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ไดทํ าการทดลอง 3 การทดลอง ในป 2543-2544 เพื่อหาสภาพแวดลอมที่เหมาะสม และ
สารควบคุมการเจริญเติบโตที่จะชักนํ าใหเกดิชอดอกท่ีสองของสตรอเบอร่ี อันจะนํ าไปสูการเพิ่ม
ผลผลิตและคุณภาพของสตรอเบอรี่ การทดลองที่ 1 เพื่อหาสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเกิด
ชอดอกที่สองของสตรอเบอร่ีพันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) พบวาการปลูกที่อุณหภูมิ 
21/16 0 ซ  (กลางวัน/กลางคืน) ใหจํ านวนชอดอกท่ีสอง จํ านวนผล และผลผลิตตอตน สูงกวาการ
ปลูกที่อุณหภูม ิ 23/18 0ซ (กลางวัน/กลางคืน) เมื่อใชเทคนิควิเคราะหตาดอกดวยการการผาลอก 
พบวา การปลูกที่อุณหภูม ิ21/16 0ซ (กลางวัน/กลางคืน) ตายอดพัฒนาไปเปนตาดอก 70% และการ
ใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด ศึกษาการพัฒนาของดอก สามารถแบงออกเปน 5  
ระยะ การทดลองที่ 2 เพื่อทดสอบผลของการกระตุนใหเกิดชอดอกที่สองของสตรอเบอรี่พันธุ 
พระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) ดวยสารเคมี พบวา ทั้ง spermidine และ paclobutrazol ไม
สามารถกระตุนใหเกิดชอดอกท่ีสองได แตการพนดวย spermidine  ที่ความเขมขน 300 ppm มีผล
ตอการเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา และมีผลผลิตมากขึ้น สวน paclobutrazol ที่ระดับความ
เขมขน 1,000 ppm ใหผลตรงกันขามกับ spermidine  การทดลองที่ 3 เพื่อศึกษาการใหผลผลิตของ
สตรอเบอร่ี 3 สายพันธุ จากการเกิดชอดอกที่สองโดยการใช  spermidine และ paclobutrazol เปน
ตัวกระตุนใน 2 สภาพพื้นที ่พบวาการปลูกที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  พนัธุพระราช
ทานเบอร 70 (Toyonoka) ท่ีพนดวย spermidine  ความเขมขน 300 ppm เกิดชอดอกท่ีสองมากที่
สุด สวนพนัธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) ที่ไมพนสารใหผลผลิตและเปอรเซ็นตความหวาน
สูงที่สุด การปลูกที่แปลงเกษตรกร อ.วังน้ํ าเขียว  จ.นครราชสมีา ซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยตํ ่ากวาฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุนารี พนัธุพระราชทานเบอร 50 (B5) ที่ไมพนสารมีจํ านวนชอดอกท่ีสอง 
จํ านวนผลและผลผลิตตอตนมากที่สุด และเมื่อใชเทคนิคการผาลอก สตรอเบอร่ีจากแปลงทดลอง
ทั้ง 2 สถานที่ พบวาพันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) ท่ีพนดวย spermidine ความเขมขน 300 ppm   
มีการพัฒนาของตายอดไปเปนดอกสูงที่สุด คือ 80% ทั้งสองแหง ดังน้ัน การฉีดพน spermidine ที่
ความเขมขน 300 ppm จึงสามารถชักนํ าใหสตรอเบอรี่เกิดชอดอกที่สองไดในบางสภาพแวดลอม
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Fragaria ananassa Duch. / TEMPERATURE / SPERMIDINE / PACLOBUTRAZOL
Three experiments were conducted during 1999-2001 to determine the suitable

environmental and the suitable concentration of plant growth regulator for the secondary initiation of
the inflorescence of the strawberry  (Fragaria  ananassa  Duch.). These aim to increase the quality
and the quantity of the yield. Experiment 1, the study on  the suitable environmental for the secondary
initiation of the inflorescence of cv. Toyonoka.  At 21/16oC day/night temperature, the number of
secondary inflorescence, the number of  fruit  per  plant  and  yield  per  plant  were  higher  than
those  of  the  23/18 oC  day/night  temperature. The number of the development of the apical
meristem  to  form  the  flower  bud  dissecting,  showed  that  at  the  21/16  oC  day/night
temperature the  flower  bud  were  form  up  to 70 %. And SEM  was  uesd  to  study  flower
initiation  and  flower  development  of  strawberry  which  can  divide  into  5  stage. Experiment 2,
the study on the effect  of  spermidine  and  paclobutrazol  on  the secondary  initiation  of  the
inflorescence of  cv. Toyonoka.  Both of plant growth regulator cannot induce the secondary initiation
of the inflorescence.  Spermidine  at  the  concentration  of 300  ppm  promoted vegetative growth
and increased  yield  per  plant. But  paclobutrazol at  the  concentration  of  1,000  ppm  gave  the
opposite  result. In  the  experiment  3, the study on the effect  of plant growth regulator on  the yield
by  the secondary  initiation  of  the  inflorescence of  cv. Sequoia, B5  and  Toyonoka.  At  the
University  farm, spermidine  at  the  concentration  of  300  ppm  had the highest the number  of  the
secondary  inflorescence of cv. Toyonoka at two places.  In  this  cultivar  had  the  highest  yield  per
plant  and  the  highest  total  soluble  solid .   At  the  Wang Nam Khiao district, which had lower
temperature than farm university, cv. B5  had  the  highest  the  number of  secondary  inflorescence,
the  highest  the  number of fruit  per  plant  and  the  highest  yield  per  plant.  Using  dissecting
technique  under  the stereo – microscopy   found  that  apical  meristem  of  cv. B5  treated
spermidine  at  the  concentration  of  300  ppm  formed  the  flower  bud  as  high  as  80 %.  So  that
spermidine  at  the  concentration  of  300  ppm  can  promote  the  secondary inflorescence  of  the
strawberry in some environmental. 
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กิตติกรรมประกาศ

วทิยานพินธนี้สํ าเร็จลุลวงดวยดี ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ บุคคลตาง ๆ ที่ไดกรุณาใหคํ า
ปรึกษาแนะน ํา ชวยเหลืออยางดียิ่ง ทั้งในดานวิชาการและดานการดํ าเนินการวิจัย  อาทิเชน

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ยุวดี  มานะเกษม  อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ   รองศาสตราจารย 
ดร.พูนศขุ  ศรีโยธา  อาจารย ดร.อัศจรรย สุขธํ ารง และผูชวยศาสตราจารย ดร.ธวัชชัย ทีฆชุณหเถียร 
ที่กรุณาใหคํ าปรึกษาดานวิชาการ และชวยตรวจแกไขวิทยานิพนธ และศาสตราจารย ดร.ไพศาล 
เหลาสุวรรณ ที่กรุณาใหคํ าปรึกษาดานสถิติที่ใชในการทดลอง

ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่ใหความอนุเคราะหพื้นที่ทํ าการทดลอง  วัสดุ
อุปกรณตาง ๆ และคุณบุญรวม  คิดคา  เจาหนาที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ที่ชวยในการ
ดแูลรักษาแปลงทดลอง

ศนูยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี F1 F2 และ F3 ทีใ่หความอนุเคราะหในการใช
เครื่องมือและอุปกรณทางวิทยาศาสตร คุณกรวรรณ รัตนไชย, คุณประสิทธิ์  งามสันเทียะ             
คณุเพญ็ศรี  พรหมในเมือง, คุณนวลปรางค  อุทัยดา, คุณสมยง  พิมพพรหม, คุณสุวิทย   เพียสังกะ   
และคุณเอกวฒัน   จนัทรวงษ   เจาหนาที่ประจํ าศูนยเครื่องมือที่ใหคํ าแนะนํ า และชวยเหลือในการ
ใชเครื่องมือ และอุปกรณทางวิทยาศาสตร

คณุบษุกร สนิทวงศ  ณ  อยุธยา เกษตรกรเจาของแปลงทดลอง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา  
ไดอนเุคราะหใหใชแปลงทดลอง  ดูแลแปลงทดลอง และสนับสนุนทุกอยางในการทํ าวิจัย

ดร.ณรงคชัย   พพิฒันธนวงศ  ที่ใหคํ าปรึกษาแนะนํ าเรื่องโรค และแมลงศัตรูสตรอเบอรี่  
และใหความชวยเหลือดานตนไหลสตรอเบอรี่ในการทดลอง และคุณสมจิตร-คุณกวย   คลองแคลว 
ทีช่วยเหลือเรื่องไหลสตรอเบอรี่ พรอมทั้งเปนกํ าลังใจมาโดยตลอด

สถานทีดลองเกษตรชลประทานที่ 3 (หวยบานยาง)  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา  และสถานี
วจิยัส่ิงแวดลอมสะแกราช  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา ที่ใหขอมูลเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศ

ขอขอบคุณเพื่อน ๆ และพี่ ๆ สาขาเทคโนโลยีการผลิตพืช และชมรมคายอาสาพัฒนา
ชนบททีใ่หการชวยเหลือ ใหคํ าปรึกษา และเปนกํ าลังใจ ขอขอบคุณเปนพิเศษ คุณนงเยาว    วงศพุฒิ  
ทีใ่หความชวยเหลือในทุก ๆ ดาน และเปนกํ าลังใจที่ดีตลอดมา

ทายนีข้อกราบขอบพระคุณบิดา   มารดา และญาติพี่นองทุกทานที่ใหการเลี้ยงดู  และสง
เสริมการศึกษาเปนอยางดี พรอมทั้งใหความชวยเหลือและเปนกํ าลังใจที่ดีทํ าใหผูวิจัยประสบความ
สํ าเร็จในการศึกษา และการดํ าเนินชีวิตตลอดมา
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บทที่ 1
บทนํ า

สตรอเบอรี่เปนผลไมชนิดหนึ่งที่ทํ ารายไดสูง อายุปลูกจนถึงเก็บเกี่ยวผลผลิตใชเวลาเพียง 
80 วัน สวนการตลาดสามารถขายเปนผลสด หรือขายโรงงานอตุสาหกรรมเพื่อนํ าไปแปรรูป มีการ
สงสตรอเบอรี่ออกไปตางประเทศทั้งในรูปผลสดและแชแข็ง กรมสงเสริมการเกษตร (2542) ราย
งานวา  มีการสงออกสตรอเบอรี่ในรูปผลสด  207  เมตริกตัน มูลคา  5.5  ลานบาท  และในรูป      
แชแข็ง 821 เมตริกตัน มูลคา 28.1 ลานบาท

สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 16 (Tioga) น ําเขามาในประเทศครั้งแรกโดยโครงการ
หลวง สามารถเจริญเติบโตปรับตัวใหผลผลิตไดดีในสภาพอากาศอบอุนถึงคอนขางรอน (ชูพงษ    
สุกุมลนนัท, 2531) ซ่ึงในระยะแรกสามารถปรับตัวและใหผลผลิตเปนที่นาพอใจ แตเมื่อพื้นที่ปลูกมี
จํ ากัด เกษตรกรตองปลูกพันธุนี้ซ้ํ าและปลูกที่เดิมติดตอกันเปนเวลานาน ทํ าใหเกิดการสะสมโรค
และแมลง รวมทั้งโรคที่สะสมในพื้นดินดวย จึงเปนสาเหตุใหสายพันธุเร่ิมออนแอลงจากการขยาย
พนัธุสตรอเบอร่ีดวยไหลจากตนแมตอ ๆ กันมา และสภาพภูมิอากาศในภาคเหนือระยะหลัง ๆ มานี้
ไมหนาวพอ ตนสตรอเบอรี่จึงมีการเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขาและใบ (vegetative growth) 
มากกวาการเกิดดอก (reproductive growth) ซ่ึงมีผลใหหลังจากป พ.ศ. 2534 ปริมาณการสงออก  
สตรอเบอรี่ลดลงอยางตอเนื่อง นอกจากนี้สาเหตุที่ทํ าใหผลผลิตของสตรอเบอรี่ลดลง เพราะ      
ประสทิธภิาพในการผลิตของเกษตรกรไมไดมีการพัฒนาเทาที่ควร รวมทั้งมีคูแขงทางดานการตลาด
เพิ่มมากขึ้น

ในการปลูกสตรอเบอรีข่องภาคเหนือ นอกจากการเกิดดอกที่ตายอดของลํ าตนหลัก (main 
crown) แลว จะมีการเกิดสวนสาขาของลํ าตน (branch crown) ตอจากนั้นจึงเกิดชอดอกที่ตายอดจาก
สาขาของลํ าตนนั้น บางครั้งก็จะเกิดชอดอกที่สองไดเลย โดยไมเกิดสาขาของลํ าตน ในกรณีที่สภาพ
แวดลอมเหมาะสม เชน อุณหภูมิเย็นพอ หรือการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตเปนตัวกระตุน ซ่ึง
การเกิดชอดอกที่สองที่ไมผานการเกิดสาขาของลํ าตนกอนนี้จะทํ าใหผลผลิตตอตนเพิ่มขึ้นประมาณ   
50 % การใชสารกระตุนใหเกิดชอดอกที่สองแทนสาขาของลํ าตนเปนอีกแนวทางหนึ่งที่จะเพิ่มผล
ผลิตสตรอเบอรี่ได ดังนั้น การชักนํ าใหเกิดชอดอกที่สองของ สตรอเบอรี่ที่มีคุณภาพจะเปนวิธีการ
เพิม่ปริมาณ และคุณภาพของผลผลิตใหเพียงพอกับความตองการของผูบริโภค และสามารถเพิ่มการ
สงออกของสตรอเบอรี่ได    
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วตัถุประสงคในการทดลอง
1. เพือ่ศกึษาสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเกิดชอดอกที่สองของสตรอเบอรี่
2. เพือ่ทดสอบสารควบคุมการเจริญเติบโตในการชักนํ าใหเกิดชอดอกที่สองของ
       สตรอเบอรี่
3. เพื่อศึกษากระบวนการในการเกิดชอดอกที่สองของสตรอเบอรี่ และพัฒนาใหมี                     

ประสิทธิภาพ และปริมาณมากพอ สํ าหรับการปลูกเพื่อผลิตสตรอเบอรี่ในเชิงการคา
ขอบเขตการวิจัย

การผลิตชอดอกที่สองของสตรอเบอรี่ใหมีประสิทธิภาพ และปริมาณสูง สํ าหรับผลิตใน
เชิงการคา

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
1. เพิม่รายไดใหเกษตรกร โดยการกระตุนใหเกิดชอดอกที่สองของสตรอเบอรี่ดวยสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตนั้นจะทํ าใหเกิดดอกมากขึ้น ไดผลผลิตมากขึ้น และทํ าให
รายไดเกษตรกรมากขึ้น

2. เมื่อมีการพัฒนาในเรื่องของการผลิตสตรอเบอรี่ใหมีคุณภาพและปริมาณเพิ่มขึ้นก็
สามารถที่จะขยายตลาด และพัฒนาการปลูกสตรอเบอรี่ใหเปนไปในเชิงการคามาก
ขึน้ ชวยใหสภาพเศรษฐกิจของประเทศดีขึ้น

3. เพิ่มแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาเทคโนโลยีใหม ๆ เพื่อเพิ่มผลผลิตแก        
สตรอเบอรี่แกเกษตรกร นักวิชาการ และผูที่สนใจในการผลิตสตรอเบอรี่

4. เกษตรกรผูปลูกสตรอเบอรี่ สามารถลดตนทุนในการผลิต เชน ลดการใชปุย ชวยเพิ่ม
รายไดใหสูงขึ้น



บทที่ 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

สตรอเบอรี่เปนพืชในวงศ Rosaceae มีชื่อสกุลวา Fragaria ลักษณะโดยทั่วไปสตรอเบอรี่
จดัเปนไมผลขนาดเล็กอยูในกลุม small fruit เปนพืชหลายฤดู (perennial herbaceous) ตนมีลักษณะ
เปนพุม สูงจากพื้นดิน 6-8 นิ้ว ทรงพุมกวาง 8-12 นิ้ว มีระบบรากแบบรากฝอย แผกวางลึกประมาณ 
6-12 นิ้ว  ดงัแสดงในภาพที่ 1

ภาพท่ี  1  แสดงตนสตรอเบอรี่ท่ีเจริญเต็มท่ี พรอมสวนไหล
                      (Darrow, 1966 และณรงคชัย  พิพัฒนธนวงศ, 2543)

1. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสตรอเบอรี่
ลํ าตนสตรอเบอรี่ (crown)   จะมีขอปลองสั้น และมีตา (bud) อยู 3 ชนิด คือ ตาที่จะเจริญ

เติบโตไปเปนลํ าตน  ตาที่เจริญไปเปนไหล และตาทีจ่ะเจริญไปเปนดอก (ซ่ึงมักจะอยูที่สวนยอด) 
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ตาทั้ง 3 ชนิดเจริญมาจากมุมใบ (leaf axil) ทีก่านใบ (petiole) (Darrow, 1966) ตาที่เกิดไหล
(runner) มกัเจริญมาจากตาที่อยูที่มุมกานใบลาง

ใบของสตรอเบอรี่ เปนแบบใบประกอบ (compound leaf ) ประกอบดวยใบยอย 3 ใบ แผน
ใบมลัีกษณะเปนทรงรูปไขจนถึงรูปคอนขางกลม ขอบใบมีลักษณะเปนหยักเล็ก ๆ ถ่ีปานกลาง มี
การจัดเรียงของใบ (phyllotaxy) 2/5 (นคร เหลืองประเสริฐ, 2525)

ดอกสตรอเบอรี่ ออกดอกเปนชอ ชอดอกเปนแบบชอกระจุกซอนเชิงประกอบ (compound 
dichasium) หรือชอกระจุก (cyme) ดงัแสดงในภาพที่  2   ดอกของสตรอเบอรี่มี 3 ชนิด คือ  ดอก
ตัวผู  ดอกตัวเมีย และดอกกระเทย (Shoemaker, 1955; Darrow, 1966) การเจริญของดอกเปนแบบ
เจริญเขาสูศูนยกลาง (centripetal) (Esau, 1965) การพัฒนาของดอกสวนแรกที่พัฒนา คือ กลีบเล้ียง
ถัดไปเปนกลีบดอก เกสรตัวผู และเกสรตัวเมีย ตามลํ าดับ (John and Dona, 1970) รังไขเปนแบบรัง
ไขเหนือวงกลีบ (superior ovary) (Bailey, 1957) แตละรังไขจะมีไขออน (ovule) 1 อัน ยอดเกสร
ตวัเมียจะติดอยูตรงกลางของชอง (locule) และจะยังคงติดอยูจนกระทั่งผลสุก (Bailey, 1957; Asis, 
1971) หลังจากการผสมเกสรแลวสวนของฐานรองดอกจะเจริญไปเปนเนื้อ ผลของสตรอเบอรี่เปน
แบบผลกลุม (aggregate fruit) แตละผลเรียกผลแหงเมล็ดลอน (achene) แตละ achene  ประกอบ
ดวยเมล็ดเพียงเมล็ดเดียว (Hutchinson, 1964; Darrow, 1966) ดงัแสดงในภาพที่   3

ภาพที่ 2   แสดงลักษณะชอดอก และชอผลของสตรอเบอรี่
                                                    (Darrow, 1966 และ ณรงคชัย  พิพัฒนธนวงศ, 2543)
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ภาพที ่  3   แสดงโครงสรางทั่วไปของดอก  และสวนประกอบตาง ๆ ของผลสตรอเบอรี่
     (Darrow, 1966 และ ณรงคชัย  พิพัฒนธนวงศ, 2543)

ไหล (runner) เปนสวนขยายพันธุของสตรอเบอรี่ ไหลเปนลํ าตนพิเศษที่เจริญจากตาที่มุม
กานใบลาง ซ่ึงนับวาเปนลํ าตนที่แทจริงแบบหนึ่ง ทั้งยังประกอบดวยเนื้อเยื่อพิเศษที่สามารถนํ านํ้ า
และธาตอุาหารผานไปได 2 ทิศทาง โดยผานจากตนแมไปยังไหล และสามารถผานจากไหลไปยัง
ตนแมได (Shoemaker, 1955 และ ณรงคชัย  พิพัฒนธนวงศ, 2543)

พนัธุของสตรอเบอรี่ท่ีปลูกในประเทศไทย
1. พันธุพระราชทานเบอร 16 (Tioga)  เปนพันธุที่เขามาบุกเบิกพื้นที่   เพราะไมตอง

การอากาศหนาวเย็นมากในการชักนํ าใหเกิดตาดอก ปลูกไดตั้งแตระดับความสูง  700  เมตร  ผล
เล็กปานกลาง  เนื้อแข็ง  รสเปรี้ยว ผิวมัน และที่สํ าคัญใหจํ านวนผลตอตนสูง เหมาะที่จะเขาโรง
งานแปรรูป แตปจจุบันไมนิยมปลูก เพราะความตองการของตลาดเปลี่ยนแปลงไป
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2. พันธุพระราชทานเบอร 20 (Sequoia)  พนัธุนี้เหมาะสมกับพื้นที่สูง ผลมีขนาด
ใหญ รสหวาน ผลนิ่ม การขนสงจึงมีปญหาเพราะชํ้ างาย แตปจจุบันนิยมปลูกกันมาก

3. พันธุพระราชทานเบอร 50  (B5)   เปนพันธุหนัก   ลักษณะเดน    ถาปลูกในชวงที่
อุณหภูมิตํ่ าจะมีรสหวานมาก และยังตองการอุณหภูมิตํ่ าเพื่อชักนํ าใหเกิดการสรางตาดอก ผลโต
ปานกลาง เนื้อแข็ง กล่ินหอม ซ่ึงกํ าลังจะกลายเปนพันธุที่นิยมปลูก

4. พันธุพระราชทานเบอร  70  (Toyonoka)  เปนพันธุที่ปลูกในพื้นที่สูง     หรือชวง
อุณหภมูติํ่ า จะมีรสหวานมาก เหมาะสํ าหรับบริโภคผลสด ขนาดผลปานกลาง รูปทรงเปนล่ิมสวย
แตผิวคอนขางบาง แตเปนมัน มีกล่ินหอม พันธุนี้คอนขางออนแอตอไร และเพลี้ยไฟ

5. พันธุญ่ีปุน (Nyoho) เปนพนัธุที่ยังไมแพรหลาย  แตส่ิงที่เดนที่สุด  คือ มีกล่ินหอม
มากกวาพันธุอ่ืน ๆ ขนาดผลปานกลาง  เนื้อแข็ง มีรสหวานอมเปรี้ยว เหมาะตอการบริโภคสด

6. พันธุเซลวา (Selva) เปนพนัธุที่ยังไมแพรหลาย  ลักษณะเดน   เนื้อสีแดงหรือออก
สมแดง เนื้อแข็ง รสชาติเปรี้ยว ถาจะใหหวานตองเก็บชวงที่แกจัด ขนาดผลปานกลางจนถึงโต 
เหมาะกับการแปรรูป แตขอจํ ากัด คือ ตองปลูกในที่สูง เนนที่อุณหภูมิตํ่ า

นอกจาก  6  สายพันธุที่กลาวไปแลวนั้น ยังพบสายพันธุใหมโดยศูนยพันธุวิศวกรรมฯ ได
ปรับปรุง คือ สตรอเบอรี่ KMT-441 และ KMT-442  ซ่ึงเปนพันธุลูกผสมทั้ง 2 สายพันธุเหมาะทั้ง
บริโภคผลสดและแปรรูป (สมบัติ  ทัพไทย, 2545)

2.  อิทธิพลของสภาพแวดลอมตาง ๆ ตอการเจริญเติบโตของสตรอเบอรี่
2.1  อิทธิพลของชวงแสง (day length) ตอการออกดอกของสตรอเบอรี่

สตรอเบอรี่เปนพืชที่มีการตอบสนองตอชวงแสง (photoperiodism) ในการสงเสริมการ
ออกดอก ชวงแสงวิกฤต (critical daylength) จะเปนตัวกํ าหนดการออกดอกของพืช ซ่ึงพืชแตละ
ชนดิจะมชีวงวิกฤตในการชักนํ าการออกดอกที่ตางกัน (สมบุญ เตชะภิญญาวัฒน, 2538) สามารถ
แบงพชืตามความตองการตอบสนองตอชวงความยาววันเปน 3 ประเภท คือ

2.1.1 พืชวันสั้น (short day plant)  หมายถึงพืชที่ออกดอกเมื่อชวงวันสั้นกวาชวง
วนัวิกฤต ไดแก ยาสูบ (Nicotiana tabacum), ถ่ัวเหลือง (Glycine max), ขาว (Oryza sativa),
เบญจมาศ (Dendranthema grandiflora), ดาวเรือง (Targetes spp.) และสตรอเบอรี่บางพันธุ  เชน 
พันธุพระราชทานเบอร 16 (Tioga), พันธุพระราชทานเบอร 20 (Sequoia), พนัธุพระราชทานเบอร 
50 (B5), พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) และพันธุ  Nyoho เปนตน

2.1.2 พืชวันยาว (long day plant)  หมายถงึพืชที่ออกดอกเมื่อชวงวันยาวกวาชวง
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วนัวกิฤต ไดแก ขาวสาลี (Triticum aestivum L.), ขาวโอต (Avena sativa) และสตรอเบอรี่บางพันธุ 
เชน พันธุ  Geneva, พันธุ  Rockhill และ พันธุ  Osark  Beauty เปนตน

2.1.3 พืชท่ีไมตอบสนองตอชวงวัน (day  neutral  plant) หมายถึง  พืชที่ออกดอก
โดยไมขึ้นกับชวงวัน ไดแก ขาวโพด (Zea mays), ขาวฟาง (Soghum bicolar), มะเขือเทศ
(Lycopersicon esculentum L.), แตงกวา (Cucerbita sativus L.), และสตรอเบอรี่บางพันธุ  เชน พันธุ 
Hecker, พันธุ  Brighton  และ พันธุ  Aptos เปนตน

โดยปกติแลวสตรอเบอรี่จะเกิดตาดอกเมื่อไดรับจํ านวนชั่วโมงแสงประมาณ 11-16 ช่ัวโมง
(สังคม  เตชะวงศเสถียร, 2532) ซ่ึงแตละพันธุตองการความยาววันที่แตกตางกันในการเกิดตาดอก 
สวนการสรางไหลเปนการตอบสนองจากสภาพวันยาวของตนสตรอเบอรี่ โดยทั่วไปวันที่ยาวมาก
ขึน้จะสรางไหลไดจํ านวนมากขึ้นดวย (ชูพงศ  สุกุมลนันท, 2531)

2.2  อิทธิพลของอุณหภูมิ
Avigdori-Avidov et al. (1977) ไดทํ าการทดลองผลของความเย็นที่มีตอความเจริญเติบโต

ของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 16 (Tioga) และพันธุเฟรสโน (Fresno) โดยใหไดรับความ
เยน็ที่อุณหภูมิ –1 °ซ เปนเวลา 2-8 เดือน พบวาความเย็นชวยสงเสริมการเจริญดานกิ่งกานสาขาใน
เวลาตอมา โดยมีการเพิ่มของพื้นที่ใบ ความยาวกานใบ ความยาวไหล และผลผลิตไหล ขณะเดียว
กนักย็บัยั้งการเกิดชอดอก การตอบสนองของพื้นที่ใบ และความยาวของกานใบตอความเย็น แสดง
ใหเหน็ไดอยางเดนชัดแมไดรับความเย็นนานเพียง 2 เดือนเทานั้น สวนการเพิ่มผลผลิตไหลและลด
การเกดิชอดอก จะเปนผลมาจากการใหความเย็นที่ยาวนานกวา   Smeet (1982) ไดทํ าการศึกษาผล
ของความเย็นที่มีตอผลการผลิตไหลของสตรอเบอรี่พันธุราบันดา (Rabunda) และพันธุออสตานา 
(Ostana) โดยนํ าตนสตรอเบอรี่ไวในที่ที่มีอุณหภูมิ –2 °ซ แลวนํ าออกปลูกในที่ที่มีชวงแสง 16  ช่ัว
โมง และมีอุณหภูมิ  14 °ซ,  20 °ซ  และ 26 °ซ   พบวา  ทุก ๆ อุณหภูมิ สตรอเบอรี่สามารถผลิต
ไหลได แลวหลังจากนั้นจึงจะเกิดดอก แตตนที่ไมผานความเย็นที่อุณหภูมิ -2 °ซ เมื่อนํ ามาปลูกที่
อุณหภูมิ 14 °ซ และ 20 °ซ ไมสามารถผลิตไหลไดแตจะผลิตตาดอก สวนที่อุณหภูมิ 26 °ซ จะ
ผลิตทั้งไหลและดอก จากการทดลองของ Hartmann (1974) พบวาสตรอเบอรี่ที่ทดลองทุกพันธุจะ
ออกดอกเมื่ออุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 15.6 °ซ แมวาอยูในสภาวะวันยาว แตที่อุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 
21.1 °ซ ภายใตสภาวะวันยาวสตรอเบอรีไ่มออกดอก สํ าหรับภายใตสภาวะวันสั้นที่อุณหภูมิเฉลี่ย
เทากับ 15.6 °ซ และ 21.1 °ซ สตรอเบอรี่มีการออกดอกดวยอัตราเทา ๆ กัน แตพันธุ Fairfax มีการ
ออกดอกเฉพาะที่อุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 15.6 °ซ เทานั้น ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การลดลง
ของอุณหภูมิ มีความสํ าคัญในการชักนํ าการเกิดดอกของสตรอเบอรี่ในชวงวันสั้น และการตอบ
สนองขึ้นอยูกับสายพันธุดวย   จากการทดลองปลูกสตรอเบอรี่พันธุ  Torrey  ใน  glasshouse ภาย
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ใตสภาพวนัยาว และปลูกที่อุณหภูมิตางกัน 5  ระดับ พบวา ที่อุณหภูมิตํ่ า คือ 15/10 °ซ  และ 18/13 
°ซ  (กลางวัน/กลางคืน) มีผลในการชักนํ าใหเกิดชอดอก 80 % และท่ีอุณหภูมิ 21/16 °ซ (กลางวัน/
กลางคืน)   สามารถชักนํ าใหเกิดชอดอกประมาณ 50 %  สวนที่อุณหภูมิสูงกวานี้จะมีผลตอการ
ยบัยัง้การเกิดชอดอก แตจะชวยสงเสริมการผลิตไหลแทน (Manakasem, 1991)

2.3  ความสัมพันธระหวางชวงแสงและอุณหภูมิ
อุณหภูมิและชวงแสงมีความสํ าคัญอยางยิ่งตอการสรางไหล และการสรางดอกของ       

สตรอเบอรี่ การสรางไหลของสตรอเบอรี่เกิดขึ้นเมื่อไดรับชวงเวลากลางวันยาว 12 ช่ัวโมงหรือยาว
กวา และที่อุณหภูมิสูงกวา 23 °ซ (โอฬาร ตณัฑวรุิฬห, 2519) สวนการสรางตาดอกนั้น สตรอเบอรี่
จะสรางเมื่อไดรับสภาพวันสั้น และอุณหภูมิในชวง 18 - 24 °ซ (Darrow, 1966) คอื ในสภาพ
อากาศหนาวเย็น และไดรับชวงแสงตํ่ ากวา 11 ชั่วโมง (โอฬาร ตณัฑวรุิฬห, 2520) อยางไรก็ตาม 
การตอบสนองตอแสง และอุณหภูมิในการออกดอกของสตรอเบอรี่นั้นขึ้นอยูกับแตละสายพันธุ 
และ/หรืออุณหภูมิ หรือชวงแสงสามารถทดแทนอิทธิพลกันได

2.4  อิทธิพลของความชื้นในดิน
ความชื้นในดิน นับเปนปจจัยสํ าคัญในการจํ ากัดผลผลิตของสตรอเบอรี่ โดยในชวงที่            

สตรอเบอรี่มีการเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา การใหนํ้ าทํ าใหตนสตรอเบอรี่มีการเจริญเติบโต
ด ีตนมขีนาดใหญ และมีการสรางไหลไดมาก สวนในชวงการพัฒนาดอกและผล พบวาการใหนํ้ า
ชวยเพิม่ระยะเวลาของฤดูการเก็บเกี่ยว เพิ่มผลผลิตและคุณภาพของผลหลังเก็บเกี่ยว (Gourley and 
Howlett, 1949) และจากการทดลองของ Renquist et al. (1982) โดยการใหนํ้ าระบบนํ้ าหยด 3 
ระดับ (ปริมาณ) กับสตรอเบอรี่พันธุ Olympus 2 แปลง ซ่ึงแปลงที่ 1 ใชแผนพลาสติกดํ า 
(polyethylene) คลุมแปลง สวนแปลงที่ 2 ไมมีการคลุมแปลง ปรากฏวาการใหนํ้ าระบบนํ้ าหยดดวย
ปริมาณนํ้ าที่ระดับสูงสุดทํ าให     สตรอเบอรี่มีดอก และจํ านวนผลมากกวาสตรอเบอรี่ที่ไดรับการ
ใหนํ ้าระบบนํ้ าหยดดวยปริมาณนํ้ าที่ระดับตํ่ าสุด สวนการคลุมแปลงมีผลชวยเพิ่มการออกดอกของ
สตรอเบอรี่ดวย

2.5  อิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการออกดอกของสตรอเบอรี่
ในการชักนํ าใหเกิดตาดอกของสตรอเบอรี่นั้นพบวา ใบเปนอวัยวะที่ทํ าหนาที่ในการรับรู

สภาพความยาวของวัน ซ่ึงอาจทดแทนสภาพวันสั้นโดยการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตบาง
ชนดิ หรือการควบคุมแรธาตุอาหารที่ให เชน การควบคุมปริมาณ nitrogen ในตนสตรอเบอรี่ การ
ปลิดใบ การใชสารยับยั้งการเจริญเติบโต เชน chlomequat chloride , SADH or daminozide (Alar, 
B-nine) จะกระตุนการชักนํ าตาดอกของสตรอเบอรี่ในสภาพวันยาวได สารยับยั้งการเจริญเติบโต
เหลานี้จะทํ าหนาที่ในการยับยั้งการสงัเคราะหจิบเบอเรลลิน ซ่ึงถูกสรางขึ้นในสภาพวันยาว เพื่อให
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ตนสตรอเบอรี่เจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขาแตยับยั้งการออกดอก (สังคม เตชะวงศเสถียร, 
2532)

2.5.1 สารพาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol) มช่ืีอทางเคมีวา 2RS, 3RS-1-(4
chlorophenyl)-4, 4-dimethyl-2-(1 H-1, 2, 4-trizol-1-yl) pentan-3-ol เปนสารชะลอการเจริญเติบโต  
ของพชื  ชะลอการแบงเซลล และการยืดตัวของเซลลในบริเวณใตปลายยอด และมีผลยับยั้งการ
สรางจิบเบอเรลลินในพืช (Sterett, 1985)  ถาปรมิาณจิบเบอเรลลินลดนอยลงจะทํ าใหหยุดการ
เจรญิเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา ทํ าใหมีการสงเสริมการออกดอก (Tomer, 1984)  Stang and 
Weis (1984) พบวาใชสารพาโคลบิวทราโซล อัตรา 50-1,000 ppm ราดลงดิน การเจริญเติบโตของ
ลํ าตนจะลดลงตามความเขมขนที่เพิ่มขึ้น และทํ าใหไมเกิดไหล แตการติดผลจะมากขึ้น และผลมี
ขนาดใหญขึ้น

2.5.2 สาร polyamines เปนสารที่ประกอบดวยหมูอะมิโน (-NH2) ตัง้แต 2 ตัวขึ้นไป 
สารที่จัดอยูในกลุมของ polyamines ทีพ่บมากที่สุดคือ putrescine [NH2(CH2)4NH2], spermidine 
[NH2(CH2)3NH(CH2)NH2] และ  spermine [NH2(CH2) 3NH(CH2)4NH(CH2)NH2] อาจพบในรูป
อิสระหรือรวมอยูกับสารกลุมฟนอล (phenolic compounds) อ่ืน ๆ  ในเซลลพืชมักพบ polyamines
รวมอยูกับสารกลุม ฟนอล และพบในปริมาณสูงเมื่อเทียบกับฮอรโมนพืชตัวอ่ืน ๆ Hopkins (1999) 
กลาววา  polyamines เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตที่ระดับ pH ปกติของเซลล จากการศึกษา  
พบวา polyamines มผีลตอกระบวนการทางสรีระวิทยาของพืชหลายอยาง เชน สงเสริมการแบง
เซลล การทํ าใหผนังเซลล (cell membrane) มคีวามคงทน สงเสริมการพัฒนาของผลในพืชบาง
ชนดิ ลดภาวะความเครียดจากการขาดนํ้ า ชะลอการรวงของใบ เปนตน การทดลองของ Tarenghi 
and Josette (1995) กับสตรอเบอรี่ในสภาวะวันสั้น (short days) พบวาเมื่อสตรอเบอรี่มีอายุได     
68 วัน ซ่ึงอยูในชวง floral induction จะมีปริมาณสาร polyamines สะสมอยูบริเวณใบสุดทายกอน
การพัฒนาเปนดอก (last initiated leaves) และสะสมที่บริเวณปลายยอด (apices of the shoot tips) 
มากที่สุดดวย และตัวที่พบมากที่สุดคือ spermidine ซ่ึงมปีริมาณความเขมขนคิดตอนํ้ าหนักแหงถึง 
3 µMg-1 และหลังจาก 68 วัน พบวาสาร spermidine มปีริมาณลดลง

  ปจจุบันมีการนํ าพันธุสตรอเบอรี่พันธุใหม ๆ เขามาปลูกหลายพันธุ  เชนพันธุพระราช
ทานเบอร 35 (Dover) พันธุพระราชทานเบอร  50 (B5)  พันธุพระราชทานเบอร  70 (Toyonoka) 
และพันธุ Selva แตอยางไรก็ตามการขยายพันธุยังใชวิธีการขยายพันธุดวยไหลในระบบเดิม ไดมี
การทดลองและศึกษาการผลิตตนไหลที่มีคุณภาพของโครงการหลวง (ณรงคชัย พิพัฒนธนวงศ,
การสื่อสารระหวางบุคคล, 17 กรกฎาคม 2541) และโดยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของโครงการพัฒนา
ดอยตุง  (ยวุดี มานะเกษม และจุรีไร สวาทใจ, 2542) ซ่ึงจะไดตนที่ปลอดโรค ตามวิธีของ Scott and
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Zanzi (1981) และ Rosati (1991) ซ่ึงทั้งสองโครงการการทดลองสิ้นสุดแลว และผลการทดลองได
นํ ามาพัฒนาจนถึงมือเกษตรกรแลว อยางไรก็ตามการขยายพันธุโดยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อก็ยังมี
ปญหาเรื่องการเจริญเติบโตทางกิ่งกานสาขามากกวาทางดานการเกิดดอก

ในสภาพการปลูกสตรอเบอรี่ของภาคเหนือ นอกจากการเกิดดอกที่ตายอดของลํ าตนหลัก 
(main crown) แลวจะมีการเกิดสวนสาขาของลํ าตน (branch crown) ตอจากนั้นจึงเกิดชอดอกจาก
ตายอดของสาขาของลํ าตนนั้น บางครั้งก็จะเกิดชอดอกที่สองเลยไดโดยไมเกิดสาขาของลํ าตน ถา
สภาพแวดลอมเหมาะสม เชน อุณหภูมิเย็นพอ หรือการใชสารควบคุมการเจริญเติบโต การเกิดชอ
ดอกที่สองของสตรอเบอรี ่ จะเกิดที่จุดเจริญหรือตาเดียวกันกับที่เกิด branch crown  ดงัแสดงใน
ภาพที่ 4  เมื่อสตรอเบอรี่ใหดอกชุดแรกแลว  ตาที่เจริญเปน branch crown จะเจริญเปนลํ าตนและ
ใหใบกอนที่จะใหชอดอกอีก แตถาทํ าใหเกิดชอดอกที่สองแทน branch crown  ดอกนั้นก็จะใหผล
ได เนือ่งจากอาหารสะสมในลํ าตนจะมาสะสมที่ชอดอกที่สองแทน จะทํ าใหผลผลิตตอตนเพิ่มขึ้น
ไดประมาณ 50 % การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกระตุนใหเกิดชอดอกที่สองแทนสาขาของลํ า
ตน เปนอีกแนวทางหนึ่งที่จะเพิ่มผลผลิตสตรอเบอรี่ได ดังนั้น การชักนํ าใหเกิดชอดอกที่สองของ
สตรอเบอรี่ที่มีคุณภาพจะเปนวิธีการเพิ่มปริมาณ และคุณภาพของผลผลิตใหเพียงพอกับความ
ตองการของผูบริโภค และสามารถเพิ่มการสงออกของสตรอเบอรี่ไดดวย

ภาพที่  4  ภาพแสดงชอดอกที่เกิดจากจุดเจริญปลายยอด และจาก branch crown
                                  (Darrow, 1966  และ ณรงคชัย  พพิฒันธนวงศ, 2543)



บทที่ 3
                                                      วิธีดํ าเนินการวิจัย

3.1     การทดลองที่  1.1    การศึกษาหาสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเกิดชอดอกของสตรอเบอรี่
                                          พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka)

3.1.1    วัสดุและอุปกรณ
(1)  ไหลพันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) จ ํานวน 30 ตน
(2)   เครื่องปลูก ประกอบดวย ดินปลูก มทส  ทราย ปุยคอก อัตราสวน 1 : 1 : 0.2
         รอนจนเปนเนื้อเดียวกัน
(3)   กระถางพลาสติกขนาด 8 นิ้วพรอมจานรองกระถาง
(4)   อุปกรณในการเตรียมสารเคมี เชน เครื่องชั่งสาร บกีเกอร แทงแกว นํ้ ากลั่น
(5)   กระบอกพนสาร (foggy)
(6)   ยากันรา (mancozeb)
(7)   ปุยเคมีสูตร 12-24-24
(8)   ปุยทางใบสูตร 11-8-6, 15-30-15 และ 15-30-30
(9)   ปายติดชื่อ (tag)
(10)   ถุงกระดาษสํ าหรับอบตัวอยาง
(11)   เครื่องวัดเปอรเซนตนํ้ าตาล (hand sugar refractometer)
(12)   เครื่องวัดความแนนเนื้อ
(13)   เครื่องวัดพื้นที่ใบ
(14)   ตู growth chamber
(15)   ตูอบความชื้น (hot air oven)

3.1.2 สถานที่ทํ าการทดลอง
   ศนูยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (F3) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

3.1.3 ระยะเวลาทํ าการทดลอง
   วนัที่  10   ตุลาคม   2543 - วันที่  8   กุมภาพันธ   2544
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3.1.4  วิธีการทดลอง
   วางแผนการทดลองแบบ  CRD (Completely  Randomized  Design) 2 treatments    

15  replications  (1 ตน คือ 1 ซ้ํ า)
 treatment ที ่1 คือ อุณหภูมิ   21/16 ° ซ (กลางวัน/กลางคืน ° ซ) แทนดวย
 treatment ที ่2 คือ อุณหภูมิ   23/18 ° ซ (กลางวัน/กลางคืน ° ซ) แทนดวย

โดยมีแผนผังการทดลองดังนี้

                

นํ าไหลสตรอเบอร
ปลูกที่ประกอบดวย ดินปล
วธีิการปลูกจะตองปลูกใหส

T1R13 T1R1

T1R8T1R15 T1R9

T1R3T1R11T1R6 T1R14

T1R5

T1R7

T1R2 T1R12

T1R10 T1R4

T2R11 T2R15

ตูชั้นบน
T2R7
T2R14 8 T2R10
T2R1
        ภาพที่ 

ี่อายุประมาณ
ูก มทส ทรา
วนโคนของ

T2R13
T2R4
T2R12
T2R9
 5   แสดงแผ

 1 เดือน ม
ย ปุยคอก อัต
สตรอเบอรี่อ
T2R6
นผังการทดลองที่  1.1

าปลูกลงในกระถางขน
ราสวน 1 : 1 : 0.2 รอน
ยูที่ระดับผิวดิน  ดังแสด

ตูชั้นลาง
T2R3
T2R
T2R2
 T2R5
าด 8 นิ้วโดยใชเครื่อง
จนเปนเนื้อเดียวกัน ซ่ึง
งในภาพที่  6
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 ภาพที ่ 6  แสดงระดับของผิวดินในการปลูกสตรอเบอรี่ (ชูพงศ  สุกุมลนันท, 2531)

หลังจากการปลูกตองรดนํ้ าทันที  เมื่อตนสตรอเบอรีฟ่นตัวแลวใหนํ าไปไวกลางแจง ในวันที่ 
18 ตุลาคม 2543  พนยากันรา (mancozeb) อัตราสวน 5 กรัม/นํ้ า 1 ลิตร ฉีดพนใหทั่วใบจนไหลหยด
ออกจากใบสตรอเบอรี่     วันที่  19  ตุลาคม  2543  นํ าไปไวในตู  growth chamber  ที่ตูบน อุณหภูมิ 
21/16 °ซ (กลางวัน/กลางคืน)  ตูลาง คือ อุณหภูมิ   23/18 °ซ  (กลางวัน/กลางคืน) ภายใตสภาพวันสั้น 
12/12 ชม. (กลางวัน/กลางคืน) โดยควบคุมปริมาณแสง 10,000 Lux  ความชื้นสัมพัทธ 80 %

การใหนํ้ า รดนํ้ าวันละ 1 คร้ัง
ชวงกอนออกดอกรดนํ้ าวันละ 150 มล./กระถาง
ชวงออกดอกถึงเก็บเกี่ยวรดนํ้ าวันละ 250  มล./กระถาง

การใหปุย
ปุยทางใบ ใชอัตราสวน 5 มล./นํ้ า 1 ลิตร ฉีดพนใหทั่วใบจนไหลหยดออกจากใบ          

สตรอเบอรี่หางกัน 1 สัปดาห
-  สูตร 11-8-6   ใหจํ านวน  3   คร้ัง    คือ    1.  วันที่   17    ตุลามคม         2543

            2.  วนัที่     1   พฤศจิกายน     2543
        3.  วนัที่     7   พฤศจิกายน     2543

-  สูตร 15-30-15 ใหจํ านวน 2   คร้ัง   คือ 1.  วนัที่   14   พฤศจิกายน     2543
          2.  วนัที่   21   พฤศจิกายน     2543

-  สูตร 15-30-30 ใหจํ านวน  7  คร้ัง   คือ 1.  วนัที่   14   ธันวาคม          2543
2.  วันที่   21   ธันวาคม          2543
3.  วันที่   28   ธันวาคม        2543
4.  วันที่   4     มกราคม         2544
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5.  วันที่  11    มกราคม         2544
6.  วันที่   18   มกราคม         2544
7.  วันที่   25   มกราคม         2544

-  สูตร 12-24-12  ใหจํ านวน 1 คร้ัง วันที่ 23 พฤศจิกายน 2543 ใหปริมาณ 1  ชอนชา /
กระถาง  โดยใสหางจากลํ าตนแลวพรวนดินกลบ
3.1.5    การเก็บรวบรวมขอมูล
             การเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา (vegetative growth)

(1)  นบัจํ านวนใบกอนออกดอก
(2)  นบัจํ านวนใบทั้งหมดตอตน
(3)  วดัพืน้ทีใ่บทั้งหมดหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยวัดจากเครื่องวัดพื้นที่ใบ
(4)  นบัจํ านวนหนอ (branch crown) ตอตน
(5)  นบัจํ านวนไหลตอตน
นํ ้าหนักสดและนํ้ าหนักแหง (fresh weight and dry weight)
กรณี นํ้ าหนักสด นํ าตนสตรอเบอรีห่ลังจากการเก็บเกี่ยวมาแยกสวน (ใบ, กานใบ และ
         ราก) ช่ังนํ้ าหนัก
         นํ้ าหนักแหง นํ าตนสตรอเบอรีท่ี่แยกสวน (ใบ, กานใบ และราก) อบในตู
         อบความชื้น ที่อุณหภูมิ 60 °ซ เปนเวลา 72 ชั่วโมง
(1)   ชั่งนํ้ าหนักสดของใบ
(2)   ชั่งนํ้ าหนักสดของกานใบ
(3)   ชั่งนํ้ าหนักสดของราก
(4)   ชั่งนํ้ าหนักแหงของใบ
(5)   ชัง่นํ้ าหนักแหงของกานใบ
(6)   ชั่งนํ้ าหนักแหงของราก

              การเจริญเติบโตทางการสืบพันธุ (reproductive growth)
(1)  นบัวนัดอกแรกบาน (นับตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนถึงวันดอกแรกเริ่มบาน)
(2)  นบัวนัแรกเก็บเกี่ยว (นับตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนถึงวันแรกที่เก็บเกี่ยวผลผลิต)
(3)  นับจํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตน
(4)  นับจํ านวนชอดอกที่สองตอตน
(5)  นับจํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตน
(6)  นับจํ านวนดอกทั้งหมดตอตน
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             ผลผลิต (yield)
(1) ชัง่นํ้ าหนักผลแรกของตน
(2) นบัจํ านวนผลตอตน
(3) ชั่งนํ้ าหนักผลผลิตตอตน

         คุณภาพของผลผลิต (quality of yield)
(1) วดัเปอรเซ็นตนํ้ าตาล โดยใชเครื่องวัดเปอรเซ็นตนํ้ าตาล
(2) วดัความแนนเนื้อ โดยใชเครื่องวัดความแนนเนื้อ

3.1.6    การวิเคราะหขอมูล
            วเิคราะหความแตกตางทางสถิติ (ANOVA) โดยใชโปรแกรม  IRRISTAT  Version

3/93  วเิคราะหแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design)  และเปรียบเทียบ 
treatment โดยใช LSD (Least Significant Difference)  การทดลองมีแบบจํ าลองทางคณิตศาสตร 
(ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2540) โดยมี พันธุ ความเขมแสง และความชื้นสัมพัทธเปนปจจัยคงที่ ดังนี้

         แบบจํ าลองการทดลองทางคณิตศาสตรที่มีแผนการทดลองแบบ CRD

   X i j  =  µ + αi + ε i j

เมื่อให i     =     1, 2,……………., k  (k = จํ านวนทรีตเมนต)
j    =     1, 2,……………., n  (n = จ ํานวนซํ้ า)
X i j    =     คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง i ในซํ้ า  j
µ    =     คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
α     =     ผลของทรีตเมนต
ε       =      ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง
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3.2    การทดลองที่  1.2    การศึกษาการเกิดชอดอกของสตรอเบอรี่ โดยใชเทคนิคการวิเคราะหตา
       ดอกดวยการผาหรือลอก (dissecting) ภายใต stereo-microscopy และ     

                                         Scanning  Electron  Microscopy   (SEM)  เพื่อศึกษาระยะตาง ๆ      
                                         ของการเกิดตาดอกและวิเคราะหตาดอกตามวิธีของ Manakasem and
                                         Goodwin (1998)

  3.2.1   วัสดุ  อุปกรณ
(1) ตายอดของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) จากการทดลองที่ 1 

จ ํานวน  20 ตน (treatment  1  จํ านวน 10 ตน และ treatment 2  จ ํานวน 10 ตน)
(2)  กลองจุลทรรศน stereo-microscopy
(3)  กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning Electron Microscopy)   
        รุน  JEOL  JSM-6400
(4)  ตูดูดความชื้น (auto-desicator  sanplated  Model CM-3M)
(5)  อุปกรณเครื่องแกว มีดผาตัด  forceps  เข็มเขี่ย
(6)   ฟลม Kodak  รุน VP120 (verichrome pan film)
(7)   สารละลาย 1 %  glutaraldehyde  ใน  0.1 M  phosphate buffer, pH 6.8
(8)   สารละลาย 0.1 M PO4  pH 6.8
(9)   สารละลาย   ethanol  ความเขมขน 30 % - 100 %
(10)   นํ้ ากลั่น
(11)   ทอง (Au)
(12)    stub
(13)    เทปกาว 2 หนา
(14)    เครื่องอัดภาพขาวดํ า  (PLP Black & White Enlarger System 7700 PRO.)
(15)    นํ้ ายา  dextol  developer อัตราสวน  dextol 1 สวน ตอนํ้ า 2 สวน
(16)    นํ้ ายา hypo fixer  และนํ้ ายา hypo clearing agent
(17)    ถาด stop  bath  indicator หรือ  1%  acetic  acid
(18)    กระดาษอัดภาพขนาด  3 นิ้ว x 5 นิ้ว
(19)    เครื่องขัดมันกระดาษ (Dryer JAPO)
(20)    เครื่องทํ าใหตัวอยางแหง (Critical  Point  Dryer  รุน Samdri  PVT –3B)
(21)    เครื่องฉาบผิวตัวอยาง (ion  sputterring  device  รุน JFC-110E)
(22)    นํ้ ายาลางฟลม Kodak B76
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3.2.2      สถานที่ทํ าการทดลอง
ศนูยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 1 (F1) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

3.2.3 ระยะเวลาทํ าการทดลอง
วันที่  14   มกราคม  2544 -  2  สิงหาคม   2544

3.2.4 วิธีการทดลองที่ 1.2
(1) น ําชิ้นสวนตายอดของสตรอเบอรี่พันธุ พระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) จากการ

ทดลองที่ 1 จํ านวน  20 ตน (treatment  ที ่1 คือ อุณหภูมิ   21/16 ° ซ (กลางวัน/
กลางคืน) จํ านวน 10 ตนและ  treatment ที ่2 คือ อุณหภูมิ   23/18 ° ซ (กลางวัน/
กลางคืน) จํ านวน 10 ตน)ไปผาลอกภายใตกลองจุลทรรศน  stereo-microscopy 
เพือ่หาระยะตาง ๆ ของการพัฒนาตาดอก แลวจดบันทึกจํ านวนตาดอกที่พัฒนาไป
เปนใบ และดอก

(2) น ําตัวอยางที่ไดไป fixed ในสารละลาย 1 % glutaraldehyde  ใน  0.1 M  
phosphate buffer,  pH  6.8  เปนเวลา  1  ชม.

(3) ลางดวยสารละลาย  0.1 M PO4 , pH 6.8   จ ํานวน  3  คร้ัง ทิ้งไวคร้ังละ 15 นาที
(4) ลางตัวอยางดวยนํ้ ากลั่นจํ านวน 3   คร้ัง
(5) ดงึนํ้ าออกจากเซลล (dehydration) ของตายอด  โดยใช ethanol จากความเขมขน

ตํ ่าไปสูงตามขั้นตอนดังนี้
ที่ความเขมขน     30 %   alcohol  15    นาที

50 %    alcohol  15    นาที
70 %    alcohol  15    นาที
80 %    alcohol  15    นาที
90 %    alcohol  15    นาที
100 %  alcohol  15    นาที

(6) น ําไปทํ าตัวอยางใหแหง  Critical  Point  Drying (CPD)  ดวย CO2

(7)  เกบ็ตัวอยางไวที่ตูดูดความชื้น
(8) น ําตัวอยางไปติดไวบน stub ทีต่ดิเทปกาว 2  หนาไวดานบนโดยติด 6 ตัว
        อยาง/1 stub
(9)  น ําไปฉาบผิวตัวอยางดวยทอง (Au) เพือ่ปองกันการ charge up
(10)  น ําไปศึกษาและถายภาพโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด
(11)  น ําฟลมที่ไดไปลางดวยนํ้ ายาลางฟลม และอบฟลมใหแหง
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(12)  น ําฟลมไปอัดลงบนกระดาษอัดภาพขนาด 3 นิ้ว x 5 นิว้ ดวยเครื่องอัดภาพ
        ขาวดํ า
(13)  น ํากระดาษที่อัดภาพเรียบรอยแลวไปลางในนํ้ ายาลางภาพ
(14)  น ําภาพที่ไดไปเขาเครื่องขัดมันกระดาษ
(15)  น ําภาพที่ไดไปเปรียบเทียบระยะการพัฒนาเปนตาดอก

3.2.5 การเก็บรวบรวมขอมูล
(1) นับจํ านวนตาดอกที่พัฒนาไปเปนใบ คือ ระยะการเจริญทางกิ่งกานสาขา 

(vegetative stage) แลวคิดเปนเปอรเซ็นต
(2) นบัจ ํานวนตาดอกที่พัฒนาไปเปนดอก คือ ระยะการเจริญทางการสืบพันธุ หรือ

การเกิดดอก (reproductive stage) แลวคิดเปนเปอรเซ็นต

3.3    การทดลองที่  2    การศึกษาการเกิดชอดอกที่สองของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน
     เบอร  70  (Toyonoka)  โดยวิธีการกระตุนดวยสารเคมี

3.3.1 อุปกรณ
(1)  ไหลพันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) จ ํานวน 36 ตน
(2)  เครื่องปลูก ประกอบดวย ดินปลูก มทส  ทราย ปุยคอก อัตราสวน

             1: 1: 0.2    รอนจนเปนเนื้อเดียวกัน
(3)  กระถางพลาสติกขนาด 8 นิ้ว  พรอมจานรองกระถาง
(4)  อุปกรณในการเตรียมสารเคมี เชน เครื่องชั่งสาร, บกีเกอร, แทงแกว,

                  นํ้ ากลั่น และกระบอกตวงเปนตน
                   (5)  กระบอกพนสาร (foggy)

 (6)  ยากันรา (mancozeb)
(7)  สาร paclobutrazol
(8)  สาร spermidine
(9)  ปุยเคมีสูตร 12-24-24
(10)  ปุยทางใบสูตร 11-8-6, 15-30-15 และ 15-30-30
(11)  ตูควบคุมการเจริญเติบโต (hotpack)

       (12)  เครื่องวัดเปอรเซนตนํ้ าตาล (hand sugar refractometer)
(13)  เครื่องวัดความแนนเนื้อ
(14)  ปายติดชื่อ (tag)
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(15)  ตูอบความชื้น (hot air oven)
(16)  ถุงกระดาษสํ าหรับอบตัวอยาง

3.3.2    สถานที่ทํ าการทดลอง
            ศนูยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (F2) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
 3.3.3   ระยะเวลาทํ าการทดลอง
            วนัที่  10 ตุลาคม 2543 - วันที่  8 มิถุนายน 2544
 3.3.4    วิธีการทดลอง

      นํ าไหลสตรอเบอรี่อายุประมาณ  1   เดือน จํ านวน  36   ตน   มาปลูกลงใน
กระถางขนาด  8  นิว้  โดยใชเครื่องปลูกที่ประกอบดวย  ดนิปลูก  มทส  ทราย  ปุยคอก  อัตราสวน 1 : 1
: 0.2   รอนจนเปนเนื้อเดียวกัน ซ่ึงวิธีการปลูกเหมือนการทดลองที่ 1  หลังจากการปลูกตองรดนํ้ าทันที  
เมื่อตนสตรอเบอรีฟ่นตัวแลวใหนํ าไปไวกลางแจง ในวันที่ 18 ตุลาคม 2543  พนยากันรา (mancozeb) 
อัตราสวน 5 กรัม/นํ้ า 1 ลิตร ฉีดพนใหทั่วใบจนไหลหยดออกจากใบสตรอเบอรี่   แบงสตรอเบอรี่ออก
เปน 2  สวน คือ สํ าหรับการทดลองที่ 2.1 จํ านวน  18  ตน และสํ าหรับการทดลองที่  2.2  จํ านวน 18  
ตน

        3.3.4.1   การทดลองที่ 2.1  วันที่  20  ตุลาคม  2543    นํ าสตรอเบอรี่  จํ านวน
18  กระถาง  น ําไปไวในตู ควบคุมการเจริญเติบโต (hotpack) ตูที่  1  ทั้งชั้นบนและชั้นลาง  และตูที่ 2 
ช้ันบน ดังภาพที่  7 โดยควบคุมอุณหภูมิ   23/18 °ซ  (กลางวัน/กลางคืน) ภายใตสภาพวันสั้น 12/12 ชม. 
(กลางวัน/กลางคืน) ปริมาณแสง 8,000 Lux วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized 
Design) 4 treatments 4  replications (1 ตน คือ 1 ซ้ํ า)

โดย  A1     คือ  สาร  spermidine  ที่ระดับความเขมขน     0    ppm
 A2     คือ  สาร  spermidine  ที่ระดับความเขมขน  100   ppm
 A3     คือ  สาร  spermidine  ที่ระดับความเขมขน  200   ppm

  A4   คือ  สาร  spermidine  ที่ระดับความเขมขน  300   ppm
ทํ าการพนสาร spermidine 2 คร้ัง คร้ังแรก   วันที่   30   ตุลาคม  2543

                                                                   คร้ังที่ 2    วันที่    13  พฤศจิกายน  2543
การใหนํ ้า การใหปุยทางใบ และปุยเคมี ใหเชนเดียวกับการทดลองที่ 1. 1
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ซ่ึงการทดลองที่  2.1  มีแผนผังการทดลองดังนี้

                                                      ชั้นบน

           ภาพที่  7  แสดงแผนผังการทดลองที่ 2.1

3.3.4.2 การทดลองที่  2.2  วันที่ 20  ตุลาคม  2543  
กระถาง ไปไวในตูควบคุมการเจริญเติบโต (hotpack)  ตูที่ 2  ชั้นลาง
ดงัภาพที่  8  โดยควบคุมอุณหภูมิ 23/18 °ซ  (กลางวัน/กลางคืน) ภา
วนั/กลางคืน) ปริมาณแสง   8,000 Lux วางแผนการทดลองแบบ
Design)  4  treatments 4  replications (1 ตน คือ 1 ซ้ํ า)

โดย B1   คือ   สาร  paclobutrazol  ที่ระดับความ
                            B2   คือ   สาร  paclobutrazol  ที่ระดับความ

 B3     คือ   สาร  paclobutrazol  ที่ระดับความ
              B4   คือ   สาร  paclobutrazol  ที่ระดับควา

2

A2R3

A2R1 A4R1 A1R2

A3R1

A4R3A1R1

A4R4 A2R4A3R3

A1R3

1

A2R2

A3R4 A1R4 A3R2

Control A4R2

Control
ตูท่ี 
ช้ันบน
ช้ันลาง
ตูท่ี 
นํ าสตรอเบอรี่  จํ านวน  18
  และตูที่ 3  ทั้งชั้นบนและชั้นลาง  
ยใตสภาพวันสั้น 12/12 ชม. (กลาง
 CRD (Completely Randomized 

เขมขน       0    ppm
เขมขน     50    ppm
เขมขน    500   ppm
มเขมขน  1,000  ppm
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 ทํ าการพนสาร paclobutrazol 2 คร้ัง  คร้ังแรก   วันที่   30  ตุลาคม         2543         
     คร้ังที่ 2    วันที่  13   พฤศจิกายน  2543

การใหนํ ้า การใหปุยทางใบ และปุย เคมี ใหเชนเดียวกับการทดลองที่ 1. 1
ซ่ึงการทดลองที่ 2.2  มีแผนผังการทดลองดังนี้

                                                    ชั้นลาง

                  ภาพที่  8  แสดงแผนผังการทดลอง

3.3.5 การเก็บรวบรวมขอมูล
การเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา 
(1) นบัจ ํานวนใบกอนออกดอก
(2) นบัจํ านวนใบทั้งหมดตอตน
(3) นบัจํ านวนหนอ (branch crown) ต

B4R4

B4R1 B3R1 B

B1R3

B4R2B3R2B2R3

Control BB2R2

B2R4

น

B1R1

B4R3 B2R1 B1R4

B3R3
Control

ตูท่ี2
ช้ันบ
1R2

3R4
ชั้นลาง
ที่ 2.2

(vegetative

อตน
ตูท่ี 3
 growth)
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(4) นบัจํ านวนไหลตอตน
นํ ้าหนักสดและนํ้ าหนักแหง (fresh weight and dry weight)
กรณี นํ้ าหนักสด นํ าตนสตรอเบอรีห่ลังจากการเก็บเกี่ยวมาแยกสวน (ใบ, กานใบ และ
         ราก) ชั่งนํ้ าหนัก
         นํ้ าหนักแหง นํ าตนสตรอเบอรีท่ี่แยกสวน (ใบ, กานใบ และราก) อบในตู
         อบความชื้น ที่อุณหภูมิ 60 °ซ เปนเวลา 72 ชั่วโมง
(1) ชัง่นํ้ าหนักสดใบ
(2) ชัง่นํ้ าหนักสดกานใบ
(3) ชัง่นํ้ าหนักสดราก
(4) ชัง่นํ้ าหนักแหงใบ
(5)  ชัง่นํ้ าหนักแหงกานใบ
(6)   ชั่งนํ้ าหนักแหงราก
การเจริญเติบโตทางการสืบพันธุ (reproductive growth)
(1)  นบัวนัดอกแรกบาน (นับตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนถึงวันดอกแรกเริ่มบาน)
(2)  นบัวนัแรกเก็บเกี่ยว (นับตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนถึงวันแรกที่เก็บเกี่ยวผลผลิต)
(3)   นบัจํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตน
(4)   นับจํ านวนชอดอกที่สองตอตน
(5)   นบัจํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตน
(6)   นบัจํ านวนดอกทั้งหมดตอตน
ผลผลิต (yield)
(1) ชัง่นํ้ าหนักผลแรกของตน
(2) นบัจํ านวนผลตอตน
(3) ชั่งนํ้ าหนักผลผลิตตอตน
คณุภาพของผลผลิต  (quality of yield)
(1)    วัดเปอรเซ็นตนํ้ าตาล โดยใชเครื่องวัดเปอรเซ็นตนํ้ าตาล
(2)    วัดความแนนเนื้อ โดยใชเครื่องวัดความแนนเนื้อ

3.3.6      การวิเคราะหขอมูล
วิเคราะหความแตกตางทางสถิติ (ANOVA)โดยใชโปรแกรม IRRISTAT Version 

3/93  วเิคราะหแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) และเปรียบเทียบ 
treatment โดยใช LSD (Least Significant Difference)  การทดลองมีแบบจํ าลองทาง
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คณติศาสตร (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2540) โดยมี พันธุ อุณหภูมิ และความเขมแสงเปนปจจัยคง
ที่ ดังนี้

แบบจํ าลองการทดลองทางคณิตศาสตรทีมีแผนการทดลองแบบ CRD

X i j  =    µ + αi + ε i j

เมื่อให i      =   1, 2,……………., k  (k = จํ านวนทรีตเมนต)
j     =   1, 2,……………., n  (n = จ ํานวนซํ้ า)
X i j   =   คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง i ในซํ้ า  j
µ    =   คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
α      =   ผลของทรีตเมนต
ε        =   ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง

3.4   การทดลองที่  3.1     การศึกษาการใหผลผลิตของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 20
        (Sequoia), พนัธุพระราชทานเบอร 50 (B5 ) และพันธุพระราชทาน
        เบอร 70  (Toyonoka)  จากการเกิดชอดอกที่สองแทนการผลิตหนอ
        (branch crown) โดยใชสารควบคุมการเจริญเติบโต 2 สาร เปนตัว
        กระตุน คือ  paclobutrazol และ   spermidine

   3.4.1   วัสดุ อุปกรณ
(1) ไหลพันธุพระราชทานเบอร 20 (Seguoia)      จํ านวน 1,400   ตน
(2) ไหลพันธุพระราชทานเบอร 50 (B5)              จํ านวน    800   ตน
(3)  ไหลพันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) จํ านวน    800   ตน
(4)  เครื่องวัดเปอรเซ็นตนํ้ าตาล (hand sugar refractometer)
(5) เครื่องวัดความแนนเนื้อ
(6)  อุปกรณเครื่องแกว
(7)  เครื่องชั่งสารเคมี
(8)  สาร paclobutrazol
(9) สาร spermidine
(10)  วสัดกุารเกษตร ปุย ยาปองกันกํ าจัดศัตรูพืช และยาปองกันกํ าจัดโรคพืช
(11)  อุปกรณการใหนํ้ าระบบนํ้ าหยด
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(12)  พลาสติกคลุมแปลงสีดํ า
(13)  ปายติดชื่อ (tag)
(14)   ถังฉีดยา
(15)   ตูอบความชื้น (hot air oven)
(16)   ถุงกระดาษสํ าหรับอบตัวอยาง

3.4.2 สถานที่ทํ าการทดลอง
(1)  แปลงทดลองสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
        สุรนารี
(2)   พืน้ที่ของเกษตรกรที่ปลูกสตรอเบอรี่ ที่ อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา

              3.4.3    ระยะเวลาทํ าการทดลอง
      วนัที่ 12 ตุลาคม 2543 - วันที่ 20 เมษายน 2544

3.4.4     วิธีการทดลอง
       วางแผนการทดลองแบบ  Split - Split -Plot  in  RCBD (Randomized Complete Block

Design) ทํ าการทดลอง 4  replications โดยมี
Main-Plot  คือ  สารควบคุมการเจริญเติบโต

(1)    paclobutrazol  แทนดวย
(2)    spermidine    แทนดวย

Sub-Plot  คือ พันธุของไหลที่นํ ามาปลูก
(1) ไหลพันธุ พระราชทานเบอร 20 (Sequoia)      แทนดวย  A
(2) ไหลพันธุพระราชทานเบอร 50 (B5)       แทนดวย  B
(3) ไหลพันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka)   แทนดวย  C

Sub-sub-Plot  คอื ระดับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต
(1) paclobutrazol    ความเขมขน  0 ppm    แทนดวย  0

ความเขมขน  1,000 ppm    แทนดวย  1
(2) spermidine ความเขมขน  0 ppm    แทนดวย  0

ความเขมขน  300 ppm    แทนดวย  3
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D D

B0 A1 C0 A3 B0 C3
D D

B1 A0 C1 A0 B3 C0

C0 B3 A0 C1 A0 B1
D D

C3 B0 A3 C0 A1 B0

A0 C1 B0 A3 B0 C3
D D

A1 C0 B1 A0 B3 C0

B0 A3 C0 B1 C0 A1
D D

B3 A0 C3 B0 C1 A0

D D

BLOCK III

BLOCK II

BLOCK I

BLOCK IV

ภาพที่   9   แผนผังของแปลงปลูกสตรอเบอรี่ และ   
                   guard  row ในการทดลองที่ 3.1

7.5 m

7.5 m

7.5 m

7.5 m

1.0 m

1.0 m

1.0 m

1.0 m

0.8 m

0.8 m
1.0 m

0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 1.0 0.5 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 
10.9 m 

36.6 m

A    แทนไหลพันธุพระราชทานเบอร 20 (Sequoia) 

C     แทนไหลพันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) 
B     แทนไหลพันธุพระราชทานเบอร 50 (B5)

   แทนการพน  Paclobutrazol

D     แทนไหลพันธุพระราชทานเบอร20 
(Sequoia) 
 
 

   แทนการพน  Spermidine

0     แทนความเขมขน  0  ppm ของ  Paclobutrazol  และ   
       Spermidine
1    แทนความเขมขน 1,000 ppm  ของ   Paclobutrazol
3    แทนความเขมขน  300   ppm  ของ   Spermidine  

N

ในแตละแปลงปลูกสตรอเบอรี่ 2  แถว แถวละ  25 ตน
โดยปลูกแบบสลับฟนปลา
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ขัน้ตอนในการทดลอง
(1)  การเตรยีมแปลงในการปลูก  ไถดินดาน ตากดินไว  1 สัปดาห จากนั้นใช ผาน  7   ไถ

พรวนเพือ่ยอยดินใหรวนซุย ใสปุยขี้ไกที่ยอยสลายดีแลว รองพื้นในอัตราสวน 160 กก./ไร ไถพรวน
ใหดินเขากันดีอีกครั้ง แลวใชผานยกรองแปลงปลูกสูง 0.3 ม. ใหแนวแปลงอยูในทิศ      เหนือ – ใต 
เดนิสายเทปนํ้ าหยดแบบ 2 สายคูใน 1 แปลง แลวใชพลาสติกดํ าคลุมแปลง  แบงพื้นที่ในการทดลอง
ออกเปน 4  block แตละ block ขนาด 2.1 x 23.5 ม. ระยะหางระหวาง block เทากับ 1.0  ม. ภายใน 
block แบงออกเปน 6 แปลง ขนาดแปลงละ 0.8 x 7.5 ม. ระยะหางระหวางแปลงเทากับ  0.5 ม. ดังภาพ
ที่  9

(2) ปลูกสตรอเบอรี่ทั้ง  3  พันธุ  โดยใชระยะหางระหวางแถว  30  ซม. ระยะหางระหวาง
ตน  20 ซม. โดยวิธีการปลูกจะตองปลูกใหสวนโคนของสตรอเบอรี่อยูที่ระดับผิวดิน  ดังแสดงในภาพ
ที ่ 6  ซ่ึงที่วังนํ้ าเขียว ปลูกวันที่ 12  ตุลาคม  2543  และที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ปลูกวัน
ที่  14  ตุลาคม   2543

(3) ปลูกสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 20 (Seguoia) เปน guard row ลอมรอบแปลงทดลอง
ทั้ง 4 ดาน โดยมรีะยะหางจากแปลงทดลองดานละ 1.0 ม. เพื่อลดผลกระทบจากสิ่งแวดลอมที่จะเกิด
ขึน้ในแปลงทดลอง

(4) ท ําการพนสารควบคุมการเจริญเติบโตคือ  paclobutrazol  และ   spermidine  ทั้ง 2 สาร
พนหางกัน 2 สัปดาห

       วงันํ้ าเขียว  :
 พนครั้งที่  1  วันที่  9   พฤศจิกายน   2543
 พนครั้งที่  2  วันที่ 23  พฤศจิกายน   2543

ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี :
พนครั้งที่  1  วันที่  25  พฤศจิกายน   2543
พนครั้งที่  2   วันที่   9  ธันวามคม     2543

(5) การใหนํ้ า
วงันํ้ าเขียว :

 ตัง้แตปลูกถึงกอนออกดอก ใหนํ้ าดวยระบบนํ้ าหยด 1 คร้ัง/วัน (เชา)
 ตัง้แตออกดอกจนถึงเก็บเกี่ยวใหนํ้ าดวยระบบนํ้ าหยด 2 คร้ัง/วัน (เชา-บาย)

 ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี :
ตัง้แตปลูกจนถึงเก็บเกี่ยวใหนํ้ า 2 คร้ัง/วัน 1.ใหนํ้ าดวยระบบสปริงเกอร (เชา)

2. ใหนํ้ า ดวยระบบนํ้ าหยด (บาย)
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(6) การใสปุ ย มีการใหปุ ยทางใบและปุยทางดินทั้งที่วังนํ้ าเขียวและฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี

ปุยทางใบ  ใชอัตราสวนเดียวกันและวิธีการเดียวกันกับการทดลองที่  1 คือ            
5 มล./นํ้ า  1 ลิตร ฉีดพนใหทั่วใบจนไหลหยดออกจากใบสตรอเบอรี่ หางกัน 2    สัปดาห

ชวงเริ่มปลูกถึงกอนออกดอก สูตร 11-8-6    จ ํานวน 2 คร้ัง    
ชวงออกดอกถึงเริ่มติดผลใหสูตร 15-30-15  จํ านวน 3 คร้ัง

                            ชวงติดผลถึงเก็บเกี่ยวใหสูตร 15-30-30 จํ านวน 10 คร้ัง
 ปุยทางดิน สูตร 12-24-12  ใสชวงกอนออกดอก 1 คร้ัง  ปริมาณ 1 ชอนชา / ตน

โดยใสหางจากลํ าตน และพรวนดินกลบ
(7) ยากนัราและยาฆาแมลง จะฉีดพนเมื่อพบวาเริ่มมีการระบาดโดยยากันรา ใช benlate   

สลับกับ mancozeb  เพือ่ปองกันการดื้อยา สวนยาฆาแมลงจะใชตามชนิดของแมลงที่พบ
3.4.5 การเก็บรวบรวมขอมูล

การเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา (vegetative growth)
(1) นบัจ ํานวนใบกอนออกดอก
(2) นบัจํ านวนใบทั้งตน
(3) นบัจํ านวนหนอ (branch crown) ตอตน
(4) นบัจํ านวนไหลตอตน
นํ ้าหนักสดและนํ้ าหนักแหง (fresh weight and dry weight)
กรณี นํ้ าหนักสด นํ าตนสตรอเบอรีห่ลังจากการเก็บเกี่ยวมาแยกสวน (ใบ, กานใบ และ
         ราก) ช่ังนํ้ าหนัก
         นํ้ าหนักแหง นํ าตนสตรอเบอรีท่ี่แยกสวน (ใบ, กานใบ และราก) อบในตู
         อบความชื้น ที่อุณหภูมิ 60 °ซ เปนเวลา 72 ชั่วโมง
(1) ชัง่นํ้ าหนักสดของใบ
(2) ชัง่นํ้ าหนักสดของกานใบ
(3) ชัง่นํ้ าหนักสดของราก
(4) ชัง่นํ้ าหนักแหงของใบ
(5) ชัง่นํ ้าหนักแหงของกานใบ
(6) ชัง่นํ้ าหนักแหงของราก
การเจริญเติบโตทางการสืบพันธุ (reproductive growth)
(1) นบัวนัดอกแรกบาน (นับตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนถึงวันดอกแรกเริ่มบาน)
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(2) นบัวนัแรกเก็บเกี่ยว (นับตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนถึงวันแรกที่เก็บเกี่ยวผลผลิต)
(3)  นบัจํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตน
(4)  นบัจํ านวนชอดอกที่สองตอตน
(5)  นบัจํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตน
(6)  นบัจํ านวนดอกทั้งหมดตอตน
ผลผลิต (yield)
(1)  ชั่งนํ้ าหนักผลแรกของตน
(2)  นับจํ านวนผลตอตน
(3)  ชั่งนํ้ าหนักผลผลิตตอตน
คณุภาพของผลผลิต  (quality of yield)
(1)    วัดเปอรเซ็นตนํ้ าตาล โดยใชเครื่องวัดเปอรเซ็นตนํ้ าตาล
(2)    วัดความแนนเนื้อ โดยใชเครื่องวัดความแนนเนื้อ

3.4.6      การวิเคราะหขอมูล
วเิคราะหความแตกตางทางสถิติ  (ANOVA) โดยใชโปรแกรม    IRRISTAT

Version  3/93 วเิคราะหแผนการทดลองแบบ Split - Split –Plot in RCBD (Randomized Complete 
Block Design)  และเปรียบเทียบ treatment  โดยใช LSD (Least Significant Difference) ซ่ึงขอมูลที่ไดมี
การแปลงขอมูล โดยใช  √ (x+1)  เพือ่ลดความแปรปรวนของการทดลอง

ผลการทดลองที่ฟารมมหาวิทยาลัย ขอมูลที่นํ ามาแปลง คือ
-จ ํานวนใบทัง้หมดตอตน จํ านวนไหลตอตน จํ านวนหนอตอตน จํ านวนชอดอกที่หนึ่ง

ตอตน จ ํานวนชอดอกที่สองตอตน จํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตน จํ านวนดอกทั้งหมดตอตน
ผลการทดลองที่แปลงเกษตรกร อ. วังนํ้ าเขียว จ. นครราชสีมา ขอมูลที่นํ ามาแปลง คือ

-จ ํานวนไหลตอตน จํ านวนหนอตอตน จํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตน จํ านวนชอดอกที่
สองตอตน จํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตน จํ านวนดอกทั้งหมดตอตน จํ านวนผลทั้งหมดตอตน
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การทดลองมีแบบจํ าลองทางคณิตศาสตร (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2540) ดังนี้

แบบจํ าลองการทดลองทางคณิตศาสตรทีมีแผนการทดลองแบบ Split - Split –Plot
 in RCBD (Randomized Complete Block Design)

X i jkh  = µ +τ i +β j+ (τβ) ij+ γ k + (τγ) ik + (βγ) jk+ (τβγ) ijk + δ h + (τδ) ih

+ (βδ) jh+ (τβδ) ijh+ (γδ) kh + (τγδ) ikh   + (βγδ) jkh +  (τβγδ) ijkh

เมื่อให i         =     1, 2,……………., a  (k = จํ านวน Main plot)
j         =     1, 2,……………., b  (n = จํ านวน Sub plot)
k        =     1, 2,……………., c  (c = จํ านวน Sub sub plot)
h        =     1, 2,……………., d  (d = จํ านวน block)
X i jkh    =     คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง
µ       =     คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
τ              =     ผลของ Main plot
β =     ผลของ Sub  plot
γ =     ผลของ Sub  sub  plot
δ =     ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง
τβ =     ผลของปฏิกิริยาระหวาง Main  plot กับ Sub  plot
τγ =     ผลของปฏิกิริยาระหวาง Main  plot กับ Sub  sub  plot
βγ =      ผลของปฏิกิริยาระหวาง Sub  plot กับ Sub  sub  plot
τβγ =     ผลของปฏิกิริยาระหวาง  Main  plot, Sub  plot และ Sub  sub  plot
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        3.5   การทดลองที่ 3.2    การศึกษาการเกิดชอดอกของสตรอเบอรี่ โดยใชเทคนิคการวิเคราะห
                                               ตาดอกดวยการผาหรือลอก (dissected) ภายใต  stereo-microscopy

    3.5.1   วัสดุ  อุปกรณ
(1)  ตายอดของสตรอเบอรี่ จากการทดลองที่ 3.1   ที่ปลูกที่ฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี และปลูกที่แปลงเกษตรกร ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา คือ
         พันธุพระราชทานเบอร  20 (Sequoia)  ทีฉ่ดีพนดวย

  paclobutrazol  ความเขมขน         0  ppm  จ ํานวน 20  ตน
ความเขมขน  1,000  ppm  จ ํานวน 20  ตน

  spermidine  ความเขมขน   0  ppm   จ ํานวน 20  ตน
ความเขมขน    300  ppm   จํ านวน 20  ตน

พันธุพระราชทานเบอร  50 (B5)  ทีฉ่ดีพนดวย
  paclobutrazol  ความเขมขน   0  ppm   จํ านวน 20  ตน

ความเขมขน  1,000 ppm   จํ านวน 20  ตน
  spermidine  ความเขมขน   0  ppm   จ ํานวน 20  ตน

ความเขมขน    300  ppm   จํ านวน 20  ตน
พันธุพระราชทานเบอร  70 (Toyonoka)  ทีฉ่ดีพนดวย
  paclobutrazol  ความเขมขน   0  ppm   จํ านวน 20  ตน

ความเขมขน  1,000 ppm   จํ านวน 20  ตน
  spermidine  ความเขมขน   0  ppm   จ ํานวน 20  ตน

ความเขมขน    300  ppm   จํ านวน 20  ตน
(2)   กลองจุลทรรศน  stereo-microscopy
(3) อุปกรณเครื่องแกว  มีดผาตัด  forceps  เข็มเขี่ย
(4) 1 % glutaraldehyde  ใน  0.1 M  phosphate buffer, pH 6.8

3.5.2 สถานที่ทํ าการทดลอง
ศนูยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 1 (F1) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

3.5.3 ระยะเวลาทํ าการทดลอง
วันที่  14   มกราคม  2544 -  2  สิงหาคม   2544
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3.5.4      วิธีการทดลองที่  3.2
สุมตายอดของสตรอเบอรี่ที่มีอายุประมาณ   4   เดือน   (เปนชวงที่เร่ิมเก็บเกี่ยวผล

สตรอเบอรี่จากชอดอกชุดที่หนึ่ง และเริ่มมีการแตกกิ่งกานสาขาหรือชอดอกที่สองของสตรอเบอรี่) 
จากแปลงทดลองที่ 3.1 ที่ปลูกที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และปลูกที่แปลงของเกษตรกร 
อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา

         พันธุพระราชทานเบอร  20 (Sequoia)  ทีฉ่ีดพนดวย
  paclobutrazol  ความเขมขน  0       ppm   จํ านวน 20  ตน

ความเขมขน  1,000  ppm   จํ านวน 20  ตน
  spermidine  ความเขมขน  0        ppm   จ ํานวน 20  ตน

ความเขมขน 300      ppm   จํ านวน 20  ตน
พันธุพระราชทานเบอร  50 (B5)  ทีฉ่ดีพนดวย
  paclobutrazol  ความเขมขน  0       ppm   จํ านวน 20  ตน

ความเขมขน  1,000  ppm   จํ านวน 20  ตน
  spermidine  ความเขมขน  0        ppm   จ ํานวน 20  ตน

ความเขมขน 300      ppm   จํ านวน 20  ตน
พันธุพระราชทานเบอร  70 (Toyonoka)  ทีฉ่ดีพนดวย
  paclobutrazol  ความเขมขน  0       ppm   จํ านวน 20  ตน

ความเขมขน  1,000  ppm   จํ านวน 20  ตน
  spermidine  ความเขมขน  0        ppm   จ ํานวน 20  ตน

ความเขมขน 300      ppm   จํ านวน 20  ตน
โดยนํ าตายอดของสตรอเบอรี่  ทีป่ลูกที่แปลงเกษตรกรที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา     ไปผา

ลอก (dissected) ภายใตกลองจุลทรรศน  stereo-microscopy กอนตายอดของ  สตรอเบอรี่ที่ปลูกที่ฟารม
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี  แลวจดบันทึกจํ านวนตาดอกที่พัฒนาไปเปนใบ และดอก

3.5.5 การเก็บรวบรวมขอมูล
(1) นบัจ ํานวนตาดอกที่พัฒนาไปเปนใบ คือ ระยะการเจริญทางกิ่งกานสาขา
       (vegetative stage) แลวคิดเปนเปอรเซ็นต
(2) นบัจ ํานวนตาดอกที่พัฒนาไปเปนดอก คือ ระยะการเจริญทางการสืบพันธุ หรือ

การเกิดดอก (reproductive stage) แลวคิดเปนเปอรเซ็นต



บทที่   4
ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล

4.1  ผลการทดลองที่ 1.1    การศึกษาหาสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเกิดชอดอกที่
                                           สองของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร  70 (Toyonoka)

1.  การเจริญทางดานกิ่งกานสาขา  (vegetative  growth)
อุณหภมู ิ  มีผลตอจํ านวนใบกอนออกดอกอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (ตารางที่ 1) คือ     

สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 ปลูกที่อุณหภูมิ 23/18 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) มีจํ านวนใบ
กอนออกดอกมากกวา ที่ปลูกที่อุณหภูมิ 21/16  0 ซ   (กลางวัน/กลางคืน) โดยมีจํ านวนใบ  6 ใบ 
และ 5.13 ใบ ตามลํ าดับ แตอุณหภูมิไมมีผลตอจํ านวนใบทั้งหมดตอตน  พื้นที่ใบทั้งหมดหลังเก็บ
ผลผลิต จํ านวนหนอ (branch crown )  ตอตน   และจํ านวนไหลตอตน

2.  นํ ้าหนักสด และนํ้ าหนักแหง (fresh weight and dry weight)
อุณหภมูใินชวงของการทดลองไมมีผลตอนํ้ าหนักสดของใบ   นํ้ าหนักแหงของใบ   นํ้ า

หนกัสดของกานใบ  นํ้ าหนักแหงของกานใบ  นํ้ าหนักสดของราก และนํ้ าหนักแหงของราก

3. การเจริญทางดานการสืบพันธุ  (reproductive  growth)
อุณหภมู ิ มีผลตอจํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   (ตารางที่ 4)

คือ สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) ปลูกที่อุณหภูมิ 21/16  0 ซ (กลางวัน/กลาง
คนื)  มจี ํานวนชอดอกทั้งหมดตอตนมากกวา  ที่ปลูกที่อุณหภูมิ 23/18 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) โดยมี
จ ํานวนชอดอกเทากับ  3 ชอ และ 2.13 ชอ ตามลํ าดับ แตอุณหภูมิไมมีผลตอจํ านวนวันดอกแรกบาน
จ ํานวนวนัแรกทีเ่ก็บเกี่ยว  จํ านวนชอดอกที่หนึ่ง    จํ านวนชอดอกที่สอง  และ จํ านวนดอกทั้งหมด
ตอตน

4.  ผลผลิต  (yield)
อุณหภูมิมีผลตอจํ านวนผลตอตน และผลผลิตตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  (ตารางที่  5)  

คือ    สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร   70    (Toyonoka)    ปลูกที่อุณหภูมิ   21/16 0 ซ   (กลางวัน/
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กลางคืน) มีจํ านวนผลตอตนมากกวา ที่ปลูกที่อุณหภูมิ  23/18 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) โดยมีจํ านวน
ผลเทากับ  11.38  ผล และ  7.25  ผล ตามลํ าดับ และมีจํ านวนผลผลิตตอตนเทากับ  24.08  กรัม และ  
15.66  กรัม ตามลํ าดับ สวนผลของอุณหภูมิตอนํ้ าหนักผลแรก  ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ

5.  คุณภาพของผลผลิต (quality of yield)
อุณหภูมิมีผลตอความแนนเนื้ออยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่  5) คือ สตรอเบอรี่พันธุ

พระราชทานเบอร 70  (Toyonoka)  ปลูกที่อุณหภูมิ 23/18 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) มีความแนนเนื้อ
มากกวา ที่ปลูกที่อุณหภูมิ 21/16 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) โดยมีความแนนเนื้อเทากับ  0.21 กก./ซม.3   
และ 0.15 กก./ซม.3   ตามลํ าดับ สวนผลของอุณหภูมิตอตอเปอรเซ็นตความหวาน  พบวาไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติ
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ตารางที่  1    จํ านวนใบกอนออกดอก   จํ านวนใบทั้งหมดตอตน  พื้นท่ีใบตอตน  จํ านวนหนอตอตน
                     และจํ านวนไหลตอตนของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) ท่ีปลูก
                      ใน  growth chamber

Treatment จ ํานวนใบ จ ํานวนใบ พื้นที่ใบตอตน จ ํานวนหนอ จ ํานวนไหล
(อุณหภูมิ) กอนออกดอก ทั้งหมดตอตน  (ซม.2) ตอตน ตอตน
21/16 0  ซ    5.13  z 12.13       1180.21 1.13 13.88
23/18 0  ซ 6.00 13.38  932.16 1.25 11.88
LSD 0.05 0.41 2.48          330.4 0.72   3.46

z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD  (Least  Significant  Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น  95  %

ตารางที่  2    นํ้ าหนักสดของใบ นํ้ าหนักแหงของใบ นํ้ าหนักสดของกานใบ นํ้ าหนักแหงของกานใบ
                     นํ้ าหนักสดของราก และนํ้ าหนักแหงของรากของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร
                     70  (Toyonoka) ท่ีปลูกใน  growth   chamber

Treatment นํ ้าหนัก นํ ้าหนัก นํ ้าหนักสด นํ ้าหนักแหง นํ้ าหนัก นํ้ าหนัก
(อุณหภูมิ) สดของใบ แหงของใบ ของกานใบ ของกานใบ สดของราก แหงของราก

(กรัม) (กรัม) (กรัม) (กรัม) (กรัม) (กรัม)
21/16 0ซ    21.56  z 6.74 11.68 2.30 34.57 6.60
23/18 0ซ 22.85 7.03 11.32 2.31 31.91 5.25
LSD 0.05    6.60 1.88   3.82 0.68 11.38 2.67

z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD  (Least  Significant  Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น  95  %
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ตารางที่   3    จํ านวนวันดอกแรกบาน   (นบัตัง้แตเร่ิมทํ าการทดลองจนถึงวันท่ีดอกแรกบาน)  และ
                      จํ านวนวัน แรกที่เก็บเก่ียว (นับตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนถึงวันแรกที่เก็บเก่ียว) ของ
                      สตรอเบอรี่พันธุพระ ราชทานเบอร 70 (Toyonoka) ท่ีปลูกใน    growth chamber

Treatment จ ํานวนวันดอกแรกบาน จ ํานวนวันแรกที่เก็บเกี่ยว
(อุณหภูมิ)
21/16 0ซ
23/18 0ซ
LSD 0.05

    19.50   z

21.38
3.56

53.75
55.38
  6.80

z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD  (Least  Significant  Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น  95  %

ตารางที่ 4     จํ านวนชอดอกที่หนึ่ง   จํ านวนชอดอกที่สอง   จํ านวนชอดอกทั้งหมด  และจํ านวน
                      ดอกท้ังหมดตอตนของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร  70  (Toyonoka) ท่ีปลูก
                       ใน   growth  chamber

Treatment จ ํานวนชอดอก  จํ านวนชอดอก  จํ านวนชอดอก  จํ านวนดอก
(อุณหภูมิ) ที่หนึ่งตอตน ที่สองตอตน ทั้งหมดตอตน ทั้งหมดตอตน
21/16 0ซ    2.00  z 1.63 3.00 16.88
23/18 0ซ 1.63 0.63 2.13 14.50
LSD 0.05 0.56 0.56 0.85   3.25

z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD  (Least  Significant  Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น  95  %
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ตารางที่  5    นํ ้าหนักผลแรก  จํ านวนผลตอตน  ผลผลิตตอตน  เปอรเซ็นตความหวาน  และความ
                     แนนเนื้อของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) ท่ีปลูกใน   growth
                     chamber

Treatment นํ้ าหนัก จ ํานวนผล ผลผลิต เปอรเซ็นต ความแนนเนื้อ
(อุณหภูมิ) ผลแรก (กรัม) ตอตน ตอตน (กรัม) ความหวาน (กก./ซม.3)
21/16 0ซ    5.73  z 11.38 24.08 12.65 0.15
23/18 0ซ 5.11 7.25 15.66 12.10 0.21
LSD 0.05 1.03 2.89   7.68   2.42 0.05

z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD  (Least  Significant  Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น  95  %
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4.2  ผลการทดลองที่  1.2    การศึกษาการเกิดชอดอกของสตรอเบอรี่   โดยใชเทคนิคการ
                                            วิเคราะห  ตาดอกดวยการผา หรือลอก (dissecting)  ภายใต
                                            stereo– microscopy และ Scanning  Electron Microscopy
                                            (SEM)    เพื่อศึกษาระยะตาง  ๆ   ของการเกิดตาดอก     และ
                                            วิเคราะหตาดอกตามวิธีของ   Manakasem  and  Goodwin
                                            (1998)

1. การศึกษาระยะตาง ๆ ของการเกิดดอกของสตรอเบอรี่ ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราด (Scanning  Electron  Microscope : SEM)

การพัฒนาของดอกสตรอเบอรี่จากการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง
กราด (Scanning  Electron  Microscope :SEM) สามารถแบงออกเปน 5 ระยะดวยกันคือ

1. Vegetative  phase  เปนระยะที่มีการพัฒนาทางดานกิ่งกานสาขา กอนที่จะเกิดตาดอก 
มกีารพัฒนาใบออน (leaf primodium : LP) ทีม่ลัีกษณะแบบใบประกอบ (compound 
leaf) แบบ 3 ใบยอย และเซลลเนื้อเยื่อเจริญตรงกลาง (primodium : P) ยงัไมมีการนูน
ขึ้นมา (ภาพที่  10  A)

2. Intermediate  phase  or  flower  initiation  phase  เปนระยะที่มีการเปลี่ยนแปลงขั้น
แรกในการเกิดดอก เร่ิมเห็นการเปลี่ยนแปลงของตาที่จะเจริญไปเปนดอก โดยเซลล
เนื้อเยื่อเจริญตรงกลาง (primodium : P) มกีารขยายตัวนูนขึ้นมา  และใบออนเริ่มพัฒนา
เปนรปูรางชัดเจนขึ้น โดยมีปุมเล็ก ๆ  3 ปุม ซ่ึงตอไปจะเปลี่ยนสภาพเปนใบประกอบ 
3 ใบยอยโดยสมบูรณ (ภาพที่  10  B)

3. Prefloral  phase  ในระยะนี้เร่ิมมีการพัฒนาของกลีบเล้ียง (sepal : S)  กลีบดอก (petal 
: PE)  เซลลเนื้อเยื่อเจริญตรงกลางกํ าลังขยายตัวเพื่อพัฒนาไปเปนเกสรตัวผู (stamen : 
ST) โดยเปนการพัฒนาจากดานนอกเขาสูศูนยกลาง  (ภาพที่  10  C )

4. Reproductive  phase  ระยะนี้มีการพัฒนาของกลีบเล้ียง (sepal : S)  กลีบดอก (petal : 
PE) มองเห็นเปนรูปรางชัดเจนขึ้น  เซลลเนื้อเยื่อเจริญตรงกลางกํ าลังขยายตัวเพื่อ
พฒันาไปเปนเกสรตัวผู (stamen : ST)  และเกสรตัวเมีย (pistil : PS) (ภาพที่  10  D -E)

5. End  of  reproductive  phase  ระยะนี้มีการพัฒนากลีบเล้ียง (sepal : S) ขึน้มาปดสวน
ตาง ๆ ของดอกทั้งหมด และเริ่มมีขน (epidermal hairs : EH) ขึน้มาปกคลุมบริเวณกลีบ
เล้ียง (ภาพที่  10  F)
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2. จากการนับจํ านวนตายอดภายใต stereo-microscopy ทีพ่ฒันาไปเปนดอกพบวาสตรอเบอรี่พันธุ
พระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) ปลูกที่อุณหภูมิ 21/16  0 ซ (กลางวัน/กลางคืน)  มีตายอดที่พัฒนา
ไปเปนดอกมากกวาที่ปลูกที่อุณหภูมิ 23/18 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) โดยมีจํ านวนตายอด 70 % และ 
60 % ตามลํ าดับ (ตารางที่  6)

ตารางที่  6    จํ านวนตาที่พัฒนาเปนใบ  และดอกจากการนับภายใตกลอง stereo microscopy ของ
                     สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70  (Toyonoka) ท่ีปลูกใน   growth chamber

Treatment
(อุณหภูมิ)

จ ํานวนตา
ที่พัฒนา
เปนใบ

จ ํานวนตา
ที่พัฒนา
เปนดอก

รวมจํ านวนยอด
ทั้งหมดที่นํ า
มาผาลอก

เปอรเซ็นต
ทีเ่กิดตาดอก

21/16 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) 3 7 10 70 %

23/18 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) 4 6 10 60 %
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4.3 ผลการทดลองที่  2.1    การศึกษาการเกิดชอดอกที่สองของสตรอเบอรี่พันธุพระราช
       ทานเบอร   70     (Toyonoka)     โดยวิธีการกระตุนดวย                                 
        spermidine

1.  การเจริญทางดานกิ่งกานสาขา  (vegetative  growth)
        spermidine   มผีลตอจ ํานวนใบกอนออกดอก และจํ านวนใบทั้งหมดตอตนอยางมีนัย

สํ าคัญทางสถิติ  (ตารางที่   7)  สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) พน spermidine
ทีร่ะดับความเขมขนตั้งแต  100 – 300   ppm  มผีลท ําใหจํ านวนใบกอนออกดอก และจํ านวนใบทั้ง
หมดตอตนเพิ่มขึ้นตามลํ าดับ  โดยที่ความเขมขน 300  ppm  มจี ํานวนใบกอนออกดอกมากที่สุด 
6.75 ใบ และจํ านวนใบทั้งหมดตอตนมากที่สุด 7.75  ใบ เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดพน 
spermidine  (ความเขมขน  0  ppm) มจี ํานวนใบกอนออกดอกนอยที่สุด 5.25  ใบ และจํ านวนใบทั้ง
หมดตอตนนอยที่สุด  5.75  ใบ  ตามลํ าดับ

      สวนจ ํานวนไหลตอตน และจํ านวนหนอตอตนไมสามารถวิเคราะหความแตกตางทาง
สถิติได  เนื่องจากสตรอเบอรี่ทุกตนที่ทํ าการทดลองไมแตกไหล และไมแตกหนอ

2.  นํ ้าหนักสด และนํ้ าหนักแหง (fresh weight and dry weight)
    spermidine   มผีลตอนํ้ าหนักสดของใบ  และนํ ้าหนักแหงของใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง

สถิติ (ตารางที่ 8) สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) พน spermidine  ทีร่ะดับความ
เขมขนตั้งแต  100 – 300   ppm  ท ําใหนํ้ าหนักสดของใบ และนํ้ าหนักแหงของใบเพิ่มขึ้นตามลํ าดับ  
โดยที่ความเขมขน 300  ppm ท ําใหมีนํ้ าหนักสดของใบ และนํ้ าหนักแหงของใบมากที่สุด 3.97 
และ 1.04  กรัม ตามลํ าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดพน spermidine  (ความเขมขน  0  ppm) มี
นํ ้าหนกัสดของใบ และนํ้ าหนักแหงของใบนอยที่สุด 1.30  และ  0.21  กรัม  ตามลํ าดับ

spermidine   มผีลตอนํ้ าหนักแหงของกานใบอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  (ตารางที่  8)     
สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) พน spermidine ทีร่ะดับความเขมขน 100   ppm 
ท ําใหมนีํ ้าหนักแหงของกานใบมากที่สุด 0.41 กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดพน spermidine  
(ความเขมขน  0  ppm)  มนีํ ้าหนักแหงของกานใบนอยที่สุด  0.16 กรัม

        ผลของ spermidine ตอนํ ้าหนักสดของกานใบ นํ้ าหนักสดของราก และนํ้ าหนักแหง
ของราก พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่  8)
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3.  การเจริญทางดานการสืบพันธุ  (reproductive  growth)
    ผลของ spermidine  ตอจ ํานวนวันดอกแรกบาน จํ านวนวันแรกที่เก็บเกี่ยว จํ านวนชอ

ดอกทีห่นึง่ตอตน และจํ านวนดอกทั้งหมดตอตน พบวาคาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 7
และ 9) สวนจ ํานวนชอดอกที่สองตอตนไมสามารถวิเคราะหความแตกตางทางสถิติได  เนื่องจาก
สตรอเบอรี่ทุกตนที่ทํ าการทดลองไมเกิดชอดอกที่สอง

  4.  ผลผลิต  (yield)
  spermidine  มีผลตอนํ้ าหนักผลแรกอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (ตารางที่  9)           

สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) พน spermidine ทีร่ะดับความเขมขน 300   ppm 
ท ําใหมีนํ้ าหนักผลแรกมากที่สุด  3.95  กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดพน spermidine (ความ
เขมขน  0  ppm) มนีํ ้าหนักผลแรกนอยที่สุด  1.51  กรัม

spermidine  มผีลตอจํ านวนผลทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่   9)
สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka)  พน spermidine  ทีร่ะดับความเขมขน 300 
ppm  มจี ํานวนผลทั้งหมดตอตนมากที่สุด 3.50 ผล เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดพน spermidine  
(ความเขมขน  0  ppm) มจี ํานวนผลทั้งหมดตอตนนอยที่สุด  2.50  ผล

spermidine   มีผลตอผลผลิตทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ    (ตารางที่   9)  
สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka)  พน spermidine  ทีร่ะดับความเขมขน 300 
ppm  มผีลผลิตทั้งหมดตอตนมากที่สุด 10.35 กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดพน spermidine  
(ความเขมขน  0  ppm) มผีลผลิตทั้งหมดตอตนนอยที่สุด  2.40 กรัม

5.    คณุภาพของผลผลิต (quality of yield)
ผลของ spermidine ตอเปอรเซ็นตความหวาน และความแนนเนื้อ พบวาคาเฉลี่ยไม

แตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  10)
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ตารางที่  7    จํ านวนใบกอนออกดอก  จํ านวนใบทั้งหมดตอตน  จํ านวนวันดอกแรกบาน  และ
                     จํ านวนวันแรกที่เก็บเก่ียวของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70  (Toyonoka)
                     พนดวย   spermidine  ท่ีระดับความเขมขนตาง  ๆ   ท่ีปลูกในตูควบคุมการเจริญ
                      เติบโต (hotpack)

Spermidine จ ํานวนใบ จ ํานวนใบ จ ํานวนวัน จ ํานวนวัน
กอนออกดอก ทั้งหมดตอตน ดอกแรกบาน แรกที่เก็บเกี่ยว

0    ppm  (control)    5.25  z 5.75 25.50 106.75
100     ppm 4.75 7.75 27.00 110.00
200     ppm 5.75 6.25 29.00 111.00
300     ppm 6.75 6.75 23.25   98.00
LSD 0.05 1.48 1.72 4.49  14.66
 z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 %

ตารางที่  8    นํ ้าหนกัสดใบ  นํ้ าหนักแหงใบ  นํ้ าหนักสดกานใบ  นํ้ าหนักแหงกานใบ  นํ้ าหนักสด
                     ราก  นํ้ าหนักแหงรากของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร   70  (Toyonoka)  พน
                     ดวย  spermidine  ท่ีระดบัความเขมขนตาง  ๆ  ท่ีปลูกในตูควบคุมการเจริญเติบโต
                     (hotpack)

Spermidine นํ้ าหนัก นํ้ าหนัก นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง นํ้ าหนัก นํ้ าหนัก
สดใบ
(กรัม)

แหงใบ
(กรัม)

กานใบ
(กรัม)

กานใบ
(กรัม)

สดราก
(กรัม)

แหงราก
(กรัม)

0 ppm  (control)   1.30 z 0.21 0.63 0.16 1.03 0.56
100     ppm 2.45 0.34 1.68 0.41 1.03 0.56
200     ppm 3.34 0.88 1.32 0.21 1.06 0.45
300     ppm 3.97 1.04 1.40 0.26 1.56 0.55
LSD 0.05 1.34 0.33 1.16 0.18 1.15 0.50
z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 %
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ตารางที่  9    จํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตน  จํ านวนดอกทั้งหมดตอตน  นํ ้าหนักผลแรก  จํ านวนผล
                     ท้ังหมดตอตน    ผลผลิตท้ังหมดตอตนของสตรอเบอรี่ พนัธุพระราชทานเบอร    70
                     (Toyonoka)   พนดวย spermidine  ท่ีระดับความเขมขนตาง  ๆ   ท่ีปลูกในตูควบคุม
                      การเจริญเติบโต  (hotpack)

Spermidine จ ํานวนชอ
ดอกที่หนึ่ง

 จํ านวนดอก
ทั้งหมด

นํ้ าหนัก
ผลแรก

จํ านวนผล
ทั้งหมด

 ผลผลิต
ทั้งหมด

ตอตน ตอตน (กรัม) ทั้งหมดตอตน ตอตน
0    ppm  (control)    1.50  z 5.50 1.51 2.50 2.40
100     ppm 1.50 4.25 1.81 3.00 6.34
200     ppm 1.50 5.25 3.00 2.75 7.89
300     ppm 1.75 5.50 3.95 3.50 10.35
LSD 0.05 0.86 2.06 1.29 0.97 1.33
 z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 %

 ตารางที่  10    เปอรเซ็นตความหวาน  และความแนนเนื้อของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร
                        70  (Toyonoka)  พนดวย  spermidine  ท่ีระดับความเขมขนตาง   ๆ   ท่ีปลูกในตู
                        ควบคุมการเจริญเติบโต  (hotpack)

Spermidine เปอรเซ็นต ความแนนเนื้อ
ความหวาน (กก./ซม.3 )

0    ppm  (control)    9.50  z 0.19
100     ppm 9.32 0.19
200     ppm 9.10 0.18
300     ppm 8.93 0.18
LSD 0.05 0.97 0.02
z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 %
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4.4 ผลการทดลองที่  2.2    การศึกษาการเกิดชอดอกที่สองของสตรอเบอรี่พันธุพระราช
                                           ทานเบอร    70     (Toyonoka)     โดยวิธีการกระตุนดวย  
                                           paclobutrazol

1.  การเจริญทางดานกิ่งกานสาขา  (vegetative  growth)
   paclobutrazol   มผีลตอจํ านวนใบทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่  

11)  สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) พน paclobutrazol  ทีร่ะดับความเขมขนตั้ง
แต  50 – 1,000   ppm  มผีลท ําใหจํ านวนใบทั้งหมดตอตนนอยลงตามลํ าดับ  โดยที่ความเขมขน 
1,000  ppm  มจี ํานวนใบนอยที่สุด 2.75 ใบเมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดพน paclobutrazol (ความ
เขมขน  0  ppm) มจี ํานวนใบมากที่สุด 7.25  ใบ

ผลของ   paclobutrazol   ตอจํ านวนใบกอนออกดอก   พบวาคาเฉลี่ยไมแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางที่  11)  สวนจ ํานวนไหลตอตน และจํ านวนหนอตอตนไมสามารถวิเคราะหความแตก
ตางทางสถิติได  เนื่องจากสตรอเบอรี่ทุกตนที่ทํ าการทดลองไมแตกไหล และไมแตกหนอ

2.  นํ ้าหนักสด และนํ้ าหนักแหง (fresh weight and dry weight)
paclobutrazol   มผีลตอนํ้ าหนักสดของใบ  นํ้ าหนักแหงของใบ  นํ้ าหนักสดของกานใบ

นํ ้าหนกัแหงของกานใบ  นํ้ าหนักสดของราก และนํ้ าหนักแหงของรากอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ 
(ตารางที่ 12)    สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) พน paclobutrazol  ที่ระดับความ
เขมขนตั้งแต  50 – 1,000   ppm  ท ําใหนํ ้าหนักสดของใบ  นํ้ าหนักแหงของใบ  นํ้ าหนักสดของกาน
ใบ นํ ้าหนกัแหงของกานใบ  นํ้ าหนักสดของราก และนํ้ าหนักแหงของรากนอยลงตามลํ าดับ  โดยที่
ความเขมขน 1,000  ppm ท ําใหมีนํ้ าหนักนอยที่สุด คือ 0.28, 0.08, 0.09, 0.07, 0.51 และ  0.16  กรัม 
ตามลํ าดับ  เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดพน paclobutrazol  (ความเขมขน  0  ppm) มนีํ้ าหนักมากที่
สุด คือ 3.75, 1.52, 1.74, 0.38, 4.56 และ 1.31  กรัม ตามลํ าดับ

  3.   การเจริญทางดานการสืบพันธุ  (reproductive  growth)
paclobutrazol   มผีลตอจํ านวนวันดอกแรกบานอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ   (ตารางที่   

11)  สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) พน paclobutrazol  ทีร่ะดับความเขมขนตั้ง
แต  50 – 1,000   ppm  ใชระยะเวลาตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนถึงวันดอกแรกบานมากขึ้นตามลํ าดับ  
โดยที่ความเขมขน 1,000  ppm  ใชระยะเวลามากที่สุด 51.75  วัน เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดพน 
paclobutrazol (ความเขมขน  0  ppm) ซ่ึงใชระยะเวลานอยที่สุด  28.50  วัน
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paclobutrazol มผีลตอจํ านวนวันแรกที่เก็บเกี่ยวอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  (ตารางที่
11)  สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) พน paclobutrazol  ทีร่ะดับความเขมขนตั้ง
แต  50 – 1,000   ppm  ใชระยะเวลาตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนถึงวันแรกที่เก็บเกี่ยวมากขึ้นตาม
ลํ าดับ  โดยที่ความเขมขน 1,000  ppm  ใชระยะเวลามากที่สุด 130 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไม
ไดพน paclobutrazol (ความเขมขน  0  ppm) ซ่ึงใชระยะเวลานอยที่สุด  106.50  วัน

ผลของ  paclobutrazol  ตอจ ํานวนชอดอกที่หนึ่งตอตน และจํ านวนดอกทั้งหมดตอตน 
พบวาคาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 13) สวนจํ านวนชอดอกที่สองตอตนไมสามารถ
วเิคราะหความแตกตางทางสถิติได เนื่องจากสตรอเบอรี่ทุกตนที่ทํ าการทดลองไมเกิดชอดอกที่สอง

4.    ผลผลิต  (yield)
paclobutrazol   มผีลตอนํ้ าหนักผลแรกอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (ตารางที่  13)          

สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) พน paclobutrazol  ทีร่ะดับความเขมขนตั้งแต  
50 – 1,000   ppm  ท ําใหนํ้ าหนักผลแรกนอยลงตามลํ าดับ  โดยที่ความเขมขน 1,000  ppm  มีนํ้ า
หนกัผลแรกนอยที่สุด  0.10 กรัม ผลผลิตทั้งหมดตอตนนอยที่สุด 0.38 กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับตน
ทีไ่มไดพน paclobutrazol (ความเขมขน 0  ppm) มนีํ ้าหนักผลแรกมากที่สุด 1.47  กรัม
 paclobutrazol   มผีลตอจํ านวนวนผลทั้งหมดตอตน และผลผลิตทั้งหมดตอตนอยางมี
นัยสํ าคัญทางสถิติ  (ตารางที่13) สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) พน 
paclobutrazol  ที่ระดับความเขมขนตั้งแต  50 – 1,000   ppm  ท ําใหจํ านวนผลทั้งหมดตอตน และ
ผลผลิตทั้งหมดตอตนนอยลงตามลํ าดับ  โดยที่ความเขมขน 1,000  ppm  มีจํ านวนผลทั้งหมดตอ
ตนนอยที่สุด 1.25 ผล และผลผลิตทั้งหมดตอตนนอยที่สุด 0.38 กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไม
ไดพน paclobutrazol (ความเขมขน  0  ppm) มจี ํานวนผลทั้งหมดตอตนมากที่สุด  2.25  ผล  และ
ผลผลิตทั้งหมดตอตนมากที่สุด 2.64  กรัม

  5.  คณุภาพของผลผลิต (quality of yield)
paclobutrazol    มีผลตอเปอรเซ็นตความหวานอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  (ตารางที่  14)

สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka)  พน paclobutrazol  ทีร่ะดับความเขมขนตั้งแต  
50 – 1,000   ppm   ท ําใหเปอรเซ็นตความหวานนอยลงตามลํ าดับ  โดยที่ความเขมขน 1,000  ppm  
มคีวามหวานนอยที่สุด 7.93 %  เมือ่เปรียบเทียบกับตนที่ไมไดพน paclobutrazol (ความเขมขน  0  
ppm) ซ่ึงมีความหวานมากที่สุด  9.32  %

        ผลของ  paclobutrazol ตอความแนนเนื้อ พบวาคาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง
ที่ 14)



46

ตารางที่  11    จํ านวนใบกอนออกดอก   จํ านวนใบทั้งหมดตอตน   จํ านวนวันดอกแรกบาน  
                       จํ านวนวันแรกที่เก็บเก่ียวของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70  (Toyonoka)
                       พนดวย  paclobutrazol  ท่ีระดับความเขมขนตาง ๆ ท่ีปลูกในตูควบคุมการเจริญ
                       เติบโต  (hotpack)

Paclobutrazol จ ํานวนใบ จ ํานวนใบ จ ํานวนวัน จ ํานวนวัน
กอนออกดอก ทั้งหมดตอตน ดอกแรกบาน แรกที่เก็บเกี่ยว

0     ppm  (control)   5.50 z 7.25 28.50 106.50
50       ppm 5.25 4.50 33.00 106.50
500     ppm 4.75 3.50 39.00 111.00
1,000  ppm 5.50 2.75 51.75 130.00
LSD 0.05 1.04 1.22 6.13 17.85
z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 %

ตารางที่  12    นํ ้าหนักสดของใบ  นํ้ าหนักแหงของใบ  นํ้ าหนักสดของกานใบ  นํ้ าหนักแหงของกาน
          ใบ  นํ้ าหนักสดของราก  นํ้ าหนักแหงของรากของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร
          70  (Toyonoka)  พนดวย   paclobutrazol   ท่ีระดับความเขมขนตาง  ๆ  ท่ีปลูกในตู
          ควบคุมการเจริญเติบโต  (hotpack)

Paclobutrazol นํ้ าหนัก นํ้ าหนัก นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง นํ้ าหนัก นํ้ าหนัก
สดของใบ

(กรัม)
แหงของใบ

(กรัม)
ของกานใบ

(กรัม)
ของกานใบ

(กรัม)
สดของราก

(กรัม)
แหงของราก

(กรัม)
0   ppm  (control)     3.75 z 1.52 1.74 0.38 4.56 1.31
50       ppm 3.29 1.21 1.38 0.34 2.51 0.64
500     ppm 1.57 0.49 0.69 0.14 3.05 0.84
1,000  ppm 0.28 0.08 0.09 0.07 0.51 0.16
LSD 0.05 0.90 0.29 0.40 0.12 0.64 0.20
 z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 %
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ตารางที่  13    จํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตน  จํ านวนดอกทั้งหมดตอตน  นํ้ าหนักผลแรก  จํ านวนผล
                       ท้ังหมดตอตน   ผลผลิตท้ังหมดตอตนของสตรอเบอรี่  พันธุพระราชทานเบอร    70   
                       (Toyonoka)  พนดวย  paclobutrazol   ท่ีระดับความเขมขนตาง ๆ ท่ีปลูกในตูควบ
                       คุมการเจริญเติบโต  (hotpack)

Paclobutrazol จ ํานวน
ชอดอก

 จํ านวนดอก
ทั้งหมด

นํ้ าหนัก
ผลแรก

จํ านวนผล
ทั้งหมด

 ผลผลิต
ทั้งหมด

ที่หนึ่งตอตน ตอตน (กรัม) ตอตน ตอตน
0   ppm  (control)    1.25 z 3.50 1.47 2.25 2.64
50       ppm 1.25 3.00 1.14 2.00 2.25
500     ppm 1.25 2.75 0.80 1.50 1.16
1,000  ppm 1.50 2.25 0.10 1.25 0.38
LSD 0.05 0.80 1.44 0.30 1.75 1.61
z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น  95 %

ตารางท่ี  14    เปอรเซ็นตความหวาน  และความแนนเนื้อของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70
                       (Toyonoka)   พนดวย   paclobutrazol  ท่ีระดับความเขมขนตาง  ๆ  ท่ีปลูกในตูควบ
                       คุมการเจริญเติบโต (hotpack)

Paclobutrazol เปอรเซ็นต ความแนนเนื้อ
ความหวาน (กก./ซม.3 )

0   ppm  (control)     9.32  z 0.20
50       ppm 8.82 0.20
500     ppm 8.85 0.21
1,000  ppm 7.93 0.21
LSD 0.05 0.70 0.03
z   เปรียบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 %
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4.5 ผลการทดลองที่  3.1    การศึกษาการใหผลผลิตของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน
       เบอร 20 (Sequoia), พันธุพระราชทานเบอร  50 (B5) และ
       พันธุพระราชทานเบอร 70 Toyonoka) จากการเกิดชอดอกที่
       สองแทนการผลิตหนอ (branch crown) โดยใชสารควบคุม
       การเจริญเติบโต 2 สาร  เปนตัวกระตุน คือ paclobutrazol

           และ spermidine

4.5.1   ลักษณะสภาพภูมิอากาศทั่วไปบริเวณฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และ
           อํ าเภอวังนํ้ าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา

สภาพภูมิอากาศบริเวณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ขอมูลจากสถานีทดลองเกษตรชลประทานที่ 3  (หวยบานยาง)  ตํ าบลสุรนารี  อํ าเภอเมือง              

จงัหวดันครราชสีมา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีระดับความสูงเหนือระดับนํ้ าทะเล  211 เมตร  
ระหวางที่ทํ าการทดลองตั้งแตเดือนตุลาคม  2543   ถึง เดือนเมษายน   2544   มีสภาพภูมิอากาศดังนี้

อุณหภูมิสูงสุด  เดือนเมษายน  2544  เทากับ  37.70  0  ซ  อุณหภูมิตํ่ าสุด  เดือนพฤศจิกายน 
2543  เทากับ  17.40 0  ซ (ภาพที่  11) และความชื้นสัมพัทธอยูระหวาง  65.50 – 75.19 %  (ภาพที่ 12)

สภาพอากาศของอํ าเภอวังนํ้ าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา
ขอมลูจากสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช  อํ าเภอวังนํ้ าเขียว จังหวัดนครราชสีมา มีระดับ

ความสงูเหนือระดับนํ้ าทะเล  380  เมตร  ระหวางที่ทํ าการทดลองตั้งแตเดือนตุลาคม  2543   ถึง 
เดอืนเมษายน   2544   มีสภาพภูมิอากาศดังนี้

อุณหภูมิสูงสุด  เดือนเมษายน  2544  เทากับ  36.80  0  ซ  อุณหภูมิตํ่ าสุด  เดือนพฤศจิกายน 
2543  เทากับ  16.90 0  ซ (ภาพที่  11) และความชื้นสัมพัทธอยูระหวาง  83.00 – 96.00 %  (ภาพที่ 12)



0.00
5.00

10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00
40.00

อุณ
หภ

ูมิ 
(อ
งศ

าเซ
ลเ
ซีย

ส)

อุณหภูมิสูงสุด หวยบานยาง
อุณหภูมิตํ่ าสุด หวยบานยาง
อุณหภูมิสูงสุด อ.วังนํ้ าเขียว
อุณหภูมิตํ่ าสุด อ.วังนํ้ าเขียว

    ต.ค.       พ.ย.        ธ.ค.       ม.ค.        ก.พ.         มี.ค.       เม.ย.
  2543       2543       2543      2544       2544       2544       2544

    ภาพที่  11     อุณหภูมิสูงสุด - ตํ่ าสุด ท่ี หวยบานยาง  และ อ.วังนํ้ าเขียว  ตั้งแตเดือน          
                        ตุลาคม 2543  ถึง เดือนเมษายน  2544
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ต.ค.           พ.ย.            ธ.ค.           ม.ค.           ก.พ.          มี.ค.         เม.ย
2543         2543           2543          2544          2544          2544       2544

 ภาพที่  12     ความชื้นสัมพัทธ  ท่ีหวยบานยาง  และ อ.วังนํ้ าเขียว  ตั้งแตเดือน          
                       ตุลาคม 2543  ถึง เดือนเมษายน  2544

ที่มา :   ขอมูลจากสถานีทดลองเกษตรชลประทานที่ 3  (หวยบานยาง)  และสถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช  
           อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา
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4.5.2  ศกึษาการใหผลผลิตของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 20 (Sequoia), พันธุพระ
          ราชทานเบอร  50 (B5) และพันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) จากการเกิดชอ
           ดอกที่สองแทนการผลิตหนอ (branch crown) โดยใชสารควบคุมการเจริญเติบโต
           2   สาร  เปนตัวกระตุน คือ  paclobutrazol  และ  spermidine  ตัง้แตเดือนตุลาคม

2543 ถงึเดือนเมษายน  2544  ท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และที่แปลง
เกษตรกร อํ าเภอวังนํ้ าเขียว จังหวัดนครราชสีมา

4.5.2.1   ผลการทดลองที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

1.   การเจริญทางดานกิ่งกานสาขา (vegetative growth)
    1.1  จํ านวนใบกอนออกดอก

    พันธุของสตรอเบอรี่ มีผลตอจํ านวนใบกอนออกดอกอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง
สถิติ (ตารางที่  16)  พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) มจี ํานวนใบกอนออกดอกมากที่สุด 
7.16  ใบ

   1.2  จํ านวนใบทั้งหมดตอตน
          พันธุของสตรอเบอรี่ มีผลตอจํ านวนใบทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญ

ทางสถิติ (ตารางที่ 16) พนัธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มจี ํานวนใบทั้งหมดตอตนมากที่สุด 13.82 ใบ
(จากการแปลงคาในตารางที่ 16)

   1.3  จํ านวนไหลตอตน
  ชนดิของสารควบคุมการเจริญเติบโต     มีผลตอจํ านวนไหลตอตนอยางมีนัย

สํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่  15)  สตรอเบอรี่ที่พน spermidine มจี ํานวนไหลตอตนมากกวาสตรอเบอรี่
ที่พน paclobutrazol เทากับ 2.13 และ 1.50 ไหล (จากการแปลงคาในตารางที่ 16) ตามลํ าดับ

   1.4  จํ านวนหนอตอตน
         ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต พันธุของสตรอเบอรี่ และความเขมขน

ของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิดไมมีผลตอจํ านวนหนอตอตน (ตารางภาคผนวกที่  )
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        2.  นํ้ าหนักสด และนํ้ าหนักแหง (fresh weight and dry weight)
2.1   นํ้ าหนักสดของใบ
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต มีผลตอนํ้ าหนักสดของใบอยางมีนัย

สํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่  17)  สตรอเบอรี่ที่พนดวย spermidine มนีํ ้าหนักสดใบมากกวาสตรอเบอรี่
ทีพ่นดวย  paclobutrazol  เทากับ 9.07 และ 7.70 กรัม ตามลํ าดับ  พันธุของสตรอเบอรี่ มีผลตอนํ้ า
หนกัสดของใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่  18)  พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มีนํ้ าหนัก
สดของใบมากที่สุด 10.20 กรัม

2.2   นํ้ าหนักแหงของใบ
        พันธุของสตรอเบอรี่    มีผลตอนํ้ าหนักแหงของใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง

สถิติ (ตารางที่ 18) พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มนีํ ้าหนักแหงของใบมากที่สุด 3.71 กรัม

2.3  นํ้ าหนักสดของกานใบ
        พันธุของสตรอเบอรี่    มีผลตอนํ้ าหนักสดของกานใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง

สถิติ  (ตารางที่ 18) พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มนีํ ้าหนักสดของกานใบมากที่สุด 4.12 กรัม 
ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด มีผลตอนํ้ าหนักสดของกานใบอยางมี    
นัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 19) สตรอเบอรี่ที่ไมพนสาร (spermidine ความเขมขน 0 ppm) มีนํ้ าหนัก
สดกานใบมากที่สุด 3.40 กรัม

2.4   นํ้ าหนักแหงของกานใบ
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต   มีผลตอนํ้ าหนักแหงของกานใบอยางมี

นัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 17) สตรอเบอรี่ที่พนดวย spermidine มนีํ ้าหนักแหงของกานใบมาก
กวา สตรอเบอรี่ที่พน  Paclobutrazol  เทากับ  0.78  และ 0.61 กรัม ตามลํ าดับ  พันธุของสตรอเบอรี่ 
มผีลตอนํ้ าหนักแหงของกานใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่  18)  พันธุพระราชทานเบอร 
50 (B5) มนีํ ้าหนกัแหงของกานใบมากที่สุด  0.94 กรัม ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต
ทัง้สองชนิด  มีผลตอนํ้ าหนักแหงของกานใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่  19) สตรอเบอรี่ที่
พนดวย  spermidine  ความเขมขน 300 ppm  มนีํ ้าหนักแหงของกานใบมากที่สุด 0.79 กรัม

2.5   นํ้ าหนักสดของราก
        พันธุของสตรอเบอรี่ มีผลตอนํ้ าหนักสดของรากอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ
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(ตารางที่ 18)  พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) มนีํ ้าหนักสดของรากมากที่สุด 5.46 กรัม

2.6   นํ้ าหนักแหงของราก
        พันธุของสตรอเบอรี่  มีผลตอนํ้ าหนักแหงของรากอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง

สถิติ (ตารางที่ 18) พนัธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) มนีํ ้าหนักแหงของรากมากที่สุด 2.05 
กรัม

         3.  การเจริญเติบโตทางดานการสืบพันธุ (reproductive growth)
3.1   จํ านวนวันดอกแรกบาน
        พันธุของสตรอเบอรี่ มีผลตอจํ านวนวันดอกแรกบานอยางมีนัยสํ าคัญทาง

สถิติ (ตารางที่  21)  พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) ใชระยะเวลาตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจน
กระทั่งวันที่ดอกแรกบานนอยที่สุด 45.23  วัน

3.2   จํ านวนวันแรกที่เก็บเก่ียว
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต มีผลตอจํ านวนวันแรกที่เก็บเกี่ยวอยางมี

นัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 20) สตรอเบอรี่ที่พนดวย paclobutrazol ใชระยะเวลาตั้งแตเร่ิมการ
ทดลองจนกระทั่งวันแรกที่เร่ิมเก็บเกี่ยวเร็วกวาสตรอเบอรี่ที่พนดวย  spermidine  เทากับ  72.70
และ 75.02 วนั ตามลํ าดับ พันธุของสตรอเบอรี่มีผลตอจํ านวนวันแรกที่เก็บเกี่ยวอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (ตารางที่  21)  พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) ใชระยะเวลาตั้งแตเร่ิมการทดลอง
จนกระทั่งวันแรกที่เร่ิมเก็บเกี่ยวเร็วที่สุด  68.20 วัน

3.3   จํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตน
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต  พันธุของสตรอเบอรี่  และความเขมขน

ของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด ไมมีผลตอจํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตน (ตารางภาค
ผนวกที่   )

3.4 จํ านวนชอดอกที่สองตอตน       
ชนดิของสารควบคุมการเจริญเติบโต มีผลตอจํ านวนชอดอกที่สองตอตน

อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 20) สตรอเบอรี่ที่พนดวย spermidine มจี ํานวนชอดอกที่สอง
ตอตนมากกวาสตรอเบอรี่ที่พนดวย  paclobutrazol  เทากับ 1.02  และ 0.69 ชอ (จากการแปลงคาใน
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ตารางที่ 20) ตามลํ าดับ พันธุของสตรอเบอรี่มีผลตอจํ านวนชอดอกที่สองตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติ (ตารางที่  21)   พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) มจี ํานวนชอดอกที่สองตอตนมากที่สุด 
1.62 ชอ (จากการแปลงคาในตารางที่ 21)

3.5   จํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตน
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต     มีผลตอจํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตน

อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่  20)  สตรอเบอรี่ที่พนดวย spermidine มจี ํานวนชอดอกทั้งหมด
ตอตนมากกวาสตรอเบอรี่ที่พนดวย paclobutrazol  เทากับ 4.62 และ 3.54 ชอ (จากการแปลงคาใน 
ตารางที่ 20) ตามลํ าดับ

3.6   จํ านวนดอกทั้งหมดตอตน
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต  มีผลตอจํ านวนดอกทั้งหมดตอตนอยาง

มีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 20)  สตรอเบอรี่ที่พนดวย  spermidine  มจี ํานวนดอกทั้งหมดตอตน
มากกวาสตรอเบอรี่ที่พนดวย paclobutrazol   เทากับ 7.47 และ 6.29 ดอก (จากการแปลงคาในตาราง
ที ่ 20) ตามลํ าดับ ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด  มผีลตอจํ านวนดอกทั้ง
หมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่  22)  สตรอเบอรี่ที่ไมพนสาร (paclobutrazol ความ
เขมขน 0 ppm) มจี ํานวนดอกตอตนมากที่สุด 8.06 ดอก (จากการแปลงคาในตารางที่ 22)

         4.  ผลผลิต (yield) และคณุภาพของผลผลิต (quality of yield)
4.1   นํ้ าหนักผลแรก
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต  มีผลตอนํ้ าหนักผลแรกอยางมีนัยสํ าคัญ

ยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 23)  สตรอเบอรี่ที่พนดวย spermidine  มนีํ ้าหนักผลแรกมากกวาสตรอเบอรี่ที่
พนดวย paclobutrazol  เทากับ 8.56  และ 7.26 กรัม ตามลํ าดับ พันธุของสตรอเบอรี่ มีผลตอนํ้ าหนัก
ผลแรกอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 24) พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มนีํ ้าหนักผลแรก
มากที่สุด 8.22  กรัม  ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด  มผีลตอจํ านวนดอก
ทัง้หมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่  25)  สตรอเบอรี่ที่พนดวย  spermidine ความเขม
ขน 300   ppm   มนีํ้ าหนักผลแรกมากที่สุด 8.75 กรัม

4.2   จํ านวนผลทั้งหมดตอตน
        พันธุของสตรอเบอรี่    มีผลตอจํ านวนผลทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
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(ตารางที่  24)   พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มจี ํานวนผลทั้งหมดตอตนมากที่สุด 9.51 ผล

4.3   ผลผลิตตอตน
        พันธุของสตรอเบอรี่  มีผลตอผลผลิตตอตนอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ

(ตารางที่  24)  พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) มผีลผลิตตอตนมากที่สุด  18.12 กรัม  ความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด มีผลตอผลผลิตตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ 
(ตารางที่  25)  สตรอเบอรี่ที่ไมพนสาร (spermidine ความเขมขน 0 ppm) มีผลผลิตตอตนมากที่สุด  
17.61 กรัม

4.4   เปอรเซ็นตความหวาน
        พันธุของสตรอเบอรี่      มีผลตอเปอรเซ็นตความหวานอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง

สถิติ (ตารางที่ 24) พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) มเีปอรเซ็นตความหวานสูงที่สุด 11.99 %

4.5   ความแนนเนื้อ
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต   พันธุของสตรอเบอรี่ และความเขมขน

ของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิดไมมีผลตอความแนนเนื้อ  (ตารางภาคผนวกที่    )
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ตารางที่  15    คาเฉล่ียผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา
                       ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 1

สารควบคุม จ ํานวนใบ จ ํานวนใบ จ ํานวนไหล จ ํานวนหนอ
การเจริญเติบโต กอนออกดอก ทั้งหมดตอตน ตอตน ตอตน

Paclobutrazol    6.55 z 3.56 1.58 1.78
Spermidine 6.63 3.54 1.77 1.87
LSD  0.05 0.56 0.16 0.09 0.20
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1 ยกเวนคาเฉลี่ยของจํ านวนใบกอนออกดอก

ตารางที่  16    คาเฉล่ียผลของพันธุตอการเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขาของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ี
                       ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 1

พันธุ จ ํานวนใบ
กอนออกดอก

จ ํานวนใบ
ทั้งหมดตอตน

จ ํานวนไหล
ตอตน

จ ํานวนหนอ
ตอตน

# 20 (Sequoia)    6.03 z 3.34 1.67 1.71
# 50 (B5) 6.57 3.85 1.61 1.87
# 70 (Toyonoka) 7.16 3.46 1.75 1.84
LSD 0.05 0.51 0.43 0.16 0.21
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1 ยกเวนคาเฉลี่ยของจํ านวนใบกอนออกดอก
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ตารางที่  17    คาเฉล่ียผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักสดของใบ นํ้ าหนักแหงของ
                       ใบ นํ ้าหนักสดของกานใบ  นํ้ าหนักแหงของกานใบ  นํ้ าหนักสดของราก และนํ้ าหนัก
                       แหงของรากของสตรอเบอรี่ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหงสารควบคุม
การเจริญเติบโต ของใบ

(กรัม)
ของใบ
(กรัม)

ของกานใบ
(กรัม)

ของกานใบ
(กรัม)

ของราก
(กรัม)

ของราก
(กรัม)

  paclobutrazol 7.70  z 3.35 3.01 0.61 4.91 1.98
  spermidine 9.07 2.96 3.26 0.78 4.46 1.74
LSD  0.05 1.31 0.67 0.61 0.09 0.74 1.73
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %

ตารางที่  18    คาเฉล่ียผลของพันธุตอนํ้ าหนักสดของใบ  นํ้ าหนักแหงของใบ  นํ้ าหนักสดของกานใบ
                       นํ ้าหนกัแหงของกานใบ  นํ้ าหนักสดของราก และนํ้ าหนักแหงของรากของสตรอเบอรี่  
                       ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง
พันธุ ของใบ

(กรัม)
ของใบ
(กรัม)

ของกานใบ
(กรัม)

ของกานใบ
(กรัม)

ของราก
(กรัม)

ของราก
(กรัม)

# 20 (Sequoia)       6.29 z 2.23 1.73 0.67 4.28 1.77
# 50 (B5) 10.20 3.71 4.12 0.94 4.33 1.75
# 70 (Toyonoka)   8.67 3.54 3.56 0.47 5.46 2.05
LSD 0.05   1.31 0.67 0.50 0.09 0.77 0.18
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
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ตารางที ่ 19    คาเฉล่ียผลของความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักสดของใบ
         นํ้ าหนักแหงของใบ  นํ้ าหนักสดของกานใบ  นํ้ าหนักแหงของกานใบ  นํ้ าหนักสด
         ของราก  และนํ้ าหนักแหงของรากของผลผลิตของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีฟารม
         มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

สารควบคุม
การเจริญ
เติบโต

ความ
เขมขน

นํ้ าหนัก
สดของใบ

(กรัม)

นํ้ าหนัก
แหงของ

ใบ
(กรัม)

นํ้ าหนัก
สดของ
กานใบ
(กรัม)

นํ้ าหนักแหง
ของกานใบ

(กรัม)

นํ้ าหนัก
สดของ
ราก

 (กรัม)

นํ้ าหนัก
แหงของ
ราก

(กรัม)
paclobutrazol

spermidine

LSD  0.05

0        ppm
1,000 ppm
0        ppm
300    ppm

   7.69   z

7.72
9.45
8.69
1.59

3.28
3.43
2.89
3.04
0.78

3.16
2.87
3.40
3.13
0.61

0.58
0.64
0.76
0.79
0.11

4.94
4.89
4.40
4.52
0.74

2.07
1.88
1.61
1.87
0.19

z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %

ตารางที่  20    คาเฉล่ียผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเจริญเติบโตทางดานการสืบพันธุ
                       ของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 1

สารควบคุม
การเจริญเติบโต

จํ านวน
วันดอก
แรกบาน

จํ านวน
วันแรกที่
เก็บเกี่ยว

จํ านวน
ชอดอก

ที่หนึ่งตอตน

จํ านวน
ชอดอก

ที่สองตอตน

จํ านวน
ชอดอก

ทั้งหมดตอตน

จํ านวน
ดอกทั้ง

หมดตอตน
 paclobutrazol    47.54 z 72.70 1.95 1.30 2.13 2.70
 spermidine 49.07 75.02 2.05 1.42 2.37 2.91
LSD  0.05 2.26 1.72 0.21 0.12 0.18 0.21
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1 ยกเวนจํ านวนวันดอกแรกบาน และจํ านวนวันแรก
  ที่เก็บเกี่ยว
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ตารางที่  21    คาเฉล่ียผลของพันธุตอการเจริญเติบโตทางดานการสืบพันธุของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ี
                       ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 1

พันธุ
จํ านวน
วันดอก
แรกบาน

จํ านวน
วันแรก

ที่เก็บเกี่ยว

จํ านวน
ชอดอก

ที่หนึ่งตอตน

จํ านวน
ชอดอก

ที่สองตอตน

จํ านวน
ชอดอกทั้ง
หมดตอตน

จํ านวน
ดอกทั้ง

หมดตอตน
# 20 (Sequoia)   50.84  z 80.62 1.97 1.36 2.19 2.65
# 50 (B5) 48.85 72.77 2.01 1.30 2.13 2.88
# 70 (Toyonoka) 45.23 68.20 2.02 1.62 2.39 2.88
LSD 0.05   3.55   5.65 0.19 0.26 0.33 0.28
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1 ยกเวนจํ านวนวันดอกแรกบาน และจํ านวนวันแรก
  ที่เก็บเกี่ยว

ตารางที่  22    คาเฉล่ียผลของความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเจริญเติบโตทาง
                       ดานการสืบพันธุของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 1

สารควบคุม
การเจริญ
เติบโต

ความ
เขมขน

จํ านวน
วันดอก
แรกบาน

จํ านวน
วันแรก
ที่เก็บ
เกี่ยว

จํ านวน
ชอดอก
ที่หนึ่ง
ตอตน

จํ านวน
ชอดอก
ที่สอง
ตอตน

จํ านวน
ชอดอก
ทั้งหมด
ตอตน

จํ านวน
ดอก

ทั้งหมด
ตอตน

paclobutrazol

spermidine

LSD  0.05

0    ppm
1,000 ppm
0   ppm
300   ppm

  47.98  z

47.11
49.00
49.13
6.56

72.68
72.73
74.99
75.05
9.38

2.01
1.89
2.01
2.08
0.33

1.51
1.09
1.47
1.63
0.46

2.34
1.93
2.29
2.45
0.58

3.01
2.39
2.83
2.99
0.48

z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1 ยกเวนจํ านวนวันดอกแรกบาน และจํ านวนวันแรก
  ที่เก็บเกี่ยว
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ตารางที่  23    คาเฉล่ียผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอผลผลิต  และคุณภาพของผลผลิตของ
                       สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

สารควบคุมการ
เจริญเติบโต

นํ้ าหนักผล
แรก (กรัม)

จ ํานวนผลทั้ง
หมดตอตน

ผลผลิตตอ
ตน(กรัม)

เปอรเซ็นต
ความหวาน

ความแนนเนื้อ
(กก./ซม.3)

  paclobutrazol  7.26 z 7.13 14.53 10.87 0.19
  spermidine 8.56 6.95 17.13 11.43 0.20
LSD  0.05 0.23 8.73 2.62 0.75 0.04
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %

ตารางที่  24    คาเฉล่ียผลของพันธุตอผลผลิต  และคุณภาพของผลผลิตของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ี
                       ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ นํ้ าหนัก จ ํานวนผล ผลผลิต เปอรเซ็นต ความแนนเนื้อ
ผลแรก (กรัม) ทั้งหมดตอตน ตอตน (กรัม) ความหวาน (กก./ซม.3)

# 20 (Sequoia)   7.49 z 4.53 13.14 11.54 0.19
# 50 (B5) 8.22 9.51 16.22 9.92 0.20
# 70 (Toyonoka) 8.03 7.07 18.12 11.99 0.19
LSD 0.05 0.52 1.90 1.96 1.10 0.03
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
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ตารางที่  25    คาเฉล่ียผลของความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอผลผลิต  และคุณภาพ
         ของผลผลิตของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

สารควบคุม
การเจริญ
เติบโต

ความเขมขน
นํ้ าหนัก
ผลแรก
(กรัม)

จํ านวนผล
ทั้งหมด
ตอตน

ผลผลิต
ตอตน
(กรัม)

เปอรเซ็นต
ความหวาน

ความ
แนนเนื้อ

(กก./ซม.3)

paclobutrazol

 spermidine

LSD  0.05

0         ppm
1,000  ppm
0         ppm
300     ppm

  7.02  z

7.50
8.37
8.75
2.40

7.34
6.92
6.79
6.99
3.10

15.57
13.49
17.61
16.65
 2.26

11.23
10.52
11.35
11.51
2.42

0.20
0.18
0.19
0.20
0.03

z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
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         4.5.2.2   ผลการทดลองที่แปลงเกษตรกร   อ. วังนํ้ าเขียว   จ. นครราชสีมา

         1.  การเจริญทางดานกิ่งกานสาขา (vegetative growth)
1.1  จํ านวนใบกอนออกดอก
      พันธุของสตรอเบอรี่ มีผลตอจํ านวนใบกอนออกดอกอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ 

(ตารางที่  27) พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) มจี ํานวนใบกอนออกดอกมากที่สุด  6.41  ใบ

1.2  จํ านวนใบทั้งหมดตอตน
        พันธุของสตรอเบอรี่ มีผลตอจํ านวนใบทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง

สถิติ (ตารางที่ 27) พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มจี ํานวนใบทั้งหมดตอตนมากที่สุด  50.42 ใบ  
ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด มีผลตอจํ านวนใบทั้งหมดตอตนอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 28) สตรอเบอรี่ที่ไมพนสาร (paclobutrazol  ความเขมขน 0 ppm ) มี
จ ํานวนใบทั้งหมดตอตนมากที่สุด 41.73 ใบ

1.3  จํ านวนไหลตอตน
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต       มผีลตอจํ านวนไหลตอตนอยางมีนัย

สํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่  26) สตรอเบอรี่ที่พนดวย spermidine  มจี ํานวนไหลตอตนมากกวาสตรอ
เบอร่ีที่พนดวย paclobutrazol  เทากับ 4.38 และ 2.42 ไหล  (จากการแปลงคาในตารางที่ 26) ตาม
ลํ าดับ ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด มีผลตอจํ านวนไหลตอตนอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่  28) สตรอเบอรี่ที่ไมพนสาร (spermidine ความเขมขน 0 ppm) มีจํ านวน
ไหลตอตนมากที่สุด  4.71 ไหล (จากการแปลงคาในตารางที่ 28)

1.4   จํ านวนหนอตอตน
        พันธุของสตรอเบอรี่    มผีลตอจํ านวนหนอตอตนอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ

(ตารางที่ 27) พันธุพระราชทานเบอร 50  (B5) มีจ่ ํานวนหนอตอตนมากที่สุด คือ 6.67 หนอ (จากการ
แปลงคาในตารางที่ 27)

        2.  นํ้ าหนักสด และนํ้ าหนักแหง (fresh weight and dry weight)
2.1  นํ้ าหนักสดของใบ
        ชนดิของสารควบคุมการเจริญเติบโต  มีผลตอนํ้ าหนักสดของใบอยางมี
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นัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่  29 )  สตรอเบอรี่ที่พนดวย spermidine  มนีํ ้าหนักสดของใบมากกวา        
สตรอเบอรี่ที่พนดวย paclobutrazol   เทากับ  57.88  และ  45.97  กรัม ตามลํ าดับ  พันธุของสตรอ
เบอรี่ มีผลตอนํ้ าหนักสดของใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 64)  พันธุพระราชทานเบอร 
50 (B5) มนีํ ้าหนักสดของใบมากที่สุด 78.64 กรัม ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้ง
สองชนิด มีผลตอนํ้ าหนักสดของใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 65)  สตรอเบอรี่ที่พนดวย 
spermidine  ที่ความเขมขน 300 ppm มนีํ ้าหนักสดของใบมากที่สุด 62.03  กรัม

2.2   นํ ้าหนักแหงของใบ
        ชนดิของสารควบคุมการเจริญเติบโต มีผลตอนํ้ าหนักแหงของใบอยางมีนัย

สํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่  29)  สตรอเบอรี่ที่พนดวย spermidine มนีํ ้าหนักแหงของใบมากกวา       
สตรอเบอรี่ที่พนดวย paclobutrazol  เทากับ 17.75  และ 14.23  กรัม ตามลํ าดับ   พันธุของสตรอเบอรี่
มผีลตอนํ้ าหนักแหงของใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 30)   พันธุพระราชทานเบอร 50 
(B5) มนีํ ้าหนักแหงของใบมากที่สุด  24.47 กรัม ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้ง
สองชนิด มีผลตอนํ้ าหนักแหงของใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 31)  สตรอเบอรี่ที่พนดวย 
spermidine ความเขมขน 300 ppm มนีํ ้าหนักแหงของใบมากที่สุด  18.88 กรัม

2.3   นํ ้าหนักสดของกานใบ
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต      มผีลตอนํ้ าหนักสดของกานใบอยาง

มีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่  29)  สตรอเบอรี่ที่พนดวย spermidine มนีํ ้าหนักสดของกานใบมาก
กวาสตรอเบอรี่ที่พนดวย paclobutrazol  เทากับ  22.36  และ 17.37  กรัม ตามลํ าดับ   พันธุของสต
รอเบอรี่ มีผลตอนํ้ าหนักสดของกานใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 30)  พันธุพระราชทาน
เบอร 50 (B5) มนีํ ้าหนักสดของกานใบมากที่สุด 25.58 กรัม ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญ
เตบิโตทั้งสองชนิด มีผลตอนํ้ าหนักสดของกานใบอยางมีนัยยิ่งสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 31)  สตรอ
เบอรี่ที่ไมพนสาร (paclobutrazol ความเขมขน 0 ppm) มนีํ ้าหนักสดของกานใบมากที่สุด 21.72 กรัม

2.4   นํ ้าหนักแหงของกานใบ
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต  มผีลตอนํ้ าหนักแหงของกานใบอยาง

มีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่  29)  สตรอเบอรี่ที่พนดวย spermidine  มนีํ ้าหนักแหงของกานใบมาก
กวา สตรอเบอรี่ที่พนดวย paclobutrazol เทากับ 4.03 และ 3.29 กรัม ตามลํ าดับ พันธุของสตรอเบอรี่ 
มผีลตอนํ้ าหนักแหงของกานใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่  30)  พันธุพระราชทานเบอร 
50 (B5) มนีํ ้าหนกัแหงของกานใบมากที่สุด 4.80  กรัม  ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบ
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โตทัง้สองชนิด  มีผลตอนํ้ าหนักแหงของกานใบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 31)  สตรอ
เบอรี่ที่ไมพนสาร (Spermidine ความเขมขน 0 ppm)  มนีํ ้าหนักแหงของกานใบมากที่สุด 4.53 กรัม

2.5   นํ้ าหนักสดของราก
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต  มีผลตอนํ้ าหนักสดของรากอยางมีนัย

สํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่  29)  สตรอเบอรี่ที่พนดวย  spermidine    มีนํ้ าหนักสดของรากมากกวา     
สตรอเบอรี่ที่พนดวย  paclobutrazol   เทากับ 15.90  และ 10.71  กรัม ตามลํ าดับ   พันธุของสตรอ
เบอร่ี มีผลตอนํ้ าหนักสดของรากอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่  30)  พันธุพระราชทานเบอร 
70 (Toyonoka) มนีํ ้าหนักสดของรากมากที่สุด 16.46 กรัม ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญ
เตบิโตทั้งสองชนิด มีผลตอนํ้ าหนักสดของรากอยางมีนัยยิ่งสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 31) สตรอเบอรี่
ที่ไมพนสาร (spermidine  ความเขมขน 0 ppm)  มนีํ ้าหนักสดของรากมากที่สุดคือ 16.70 กรัม

2.6   นํ้ าหนักแหงของราก
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต มีผลตอนํ้ าหนักแหงของรากอยางมี

นัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 29)  สตรอเบอรี่ที่พนดวย Spermidine มนีํ ้าหนักแหงของรากมากกวา
สตรอเบอรี่ที่พนดวย paclobutrazol  เทากับ 5.21  และ 3.38  กรัม ตามลํ าดับ   พันธุของสตรอเบอรี่  
มผีลตอนํ้ าหนักแหงของรากอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่  30)   พันธุพระราชทานเบอร 70 
(Toyonoka) มนีํ ้าหนักแหงของรากมากที่สุด 5.68 กรัม ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต
ทัง้สองชนิด มีผลตอนํ้ าหนักแหงของรากอยางมีนัยยิ่งสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 31) สตรอเบอรี่ที่ไม
พนสาร (spermidine  ความเขมขน 0 ppm)  มนีํ ้าหนักแหงของรากมากที่สุด 5.29 กรัม

        3.  การเจริญเติบโตทางดานการสืบพันธุ
3.1    จํ านวนวันดอกแรกบาน
         พันธุของสตรอเบอรี่  มีผลตอจํ านวนวันดอกแรกบานอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง

สถิติ  (ตารางที่ 32) พันธุพระราชทานเบอร 50  (B5) ใชระยะเวลาตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนกระทั่ง
วนัทีด่อกแรกบานนอยที่สุด 43.72  วัน

3.2   จํ านวนวันแรกที่เก็บเก่ียว
        พันธุของสตรอเบอรี่     มีผลตอจํ านวนวันแรกที่เก็บเกี่ยวอยางมีนัยสํ าคัญทาง

สถิติ  (ตารางที่ 32)  พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) ใชระยะเวลาตั้งแตเร่ิมการทดลองจนกระทั่งวัน
แรกทีเ่ร่ิมเก็บเกี่ยวเร็วที่สุด  69.92  วัน
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 3.3   จํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตน
        พันธุของสตรอเบอรี่ มีผลตอจํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตนอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ (ตารางที่ 32) พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มจี ํานวนชอดอกที่หนึ่งตอตนมากที่สุด 5.97
ชอ (จากการแปลงคาในตารางที่ 32) ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด มีผล
ตอจํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 33) สตรอเบอรี่ที่ไมพนสาร 
(paclobutrazol ความเขมขน 0 ppm) มจี ํานวนชอดอกที่หนึ่งตอตนมากที่สุด 6.45 ชอ (จากการแปลง
คาในตารางที่ 33)

3.4   จํ านวนชอดอกที่สองตอตน
        พันธุของสตรอเบอรี่    มีผลตอจํ านวนชอดอกที่สองตอตนอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ (ตารางที่  33)  พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มจี ํานวนชอดอกที่สองตอตนมากที่สุด 2.03
ชอ  (จากการแปลงคาในตารางที่ 33)

3.5   จํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตน
        พันธุของสตรอเบอรี่ มีผลตอจํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ (ตารางที่ 33) พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มจี ํานวนชอดอกทั้งหมดตอตนมากที่สุด  
8.06 ชอ (จากการแปลงคาในตารางที่ 33) ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด  
มผีลตอจํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 34)  สตรอเบอรี่ที่ไมพนสาร 
(paclobutrazol ความเขมขน 0 ppm) มจี ํานวนชอดอกทั้งหมดตอตนมากที่สุด 8.67 ชอ (จากการ
แปลงคาในตารางที่ 34)

3.6   จํ านวนดอกทั้งหมดตอตน
        พันธุของสตรอเบอรี่      มีผลตอจํ านวนดอกทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ (ตารางที่ 33)  พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มจี ํานวนดอกทั้งหมดตอตนมากที่สุด 14.05  
ดอก (จากการแปลงคาในตารางที่ 33) ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด  มี
ผลตอจํ านวนดอกทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 34) สตรอเบอรี่ที่ไมพนสาร 
(paclobutrazol ความเขมขน 0 ppm) มจี ํานวนดอกทั้งหมดตอตนมากที่สุด 11.82 ดอก (จากการแปลง
คาในตารางที่ 34)
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        4.  ผลผลิต (yield) และคณุภาพของผลผลิต (quality of yield)
4.1   นํ้ าหนักผลแรก
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต    พันธุของสตรอเบอรี่   และความเขมขน

ของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด ไมมีผลตอจํ านวนผลแรก (ตารางภาคผนวกที่  )

4.2   จํ านวนผลทั้งหมดตอตน
        พันธุของสตรอเบอรี่      มีผลตอจํ านวนผลทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ (ตารางที่  35) พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มจี ํานวนผลทั้งหมดตอตนมากที่สุด  10.36  
ผล (จากการแปลงคาในตารางที่ 35)  ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด มีผล
ตอจํ านวนผลทั้งหมดตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 36) สตรอเบอรี่ที่ไมพนสาร 
(paclobutrazol ความเขมขน 0 ppm)  มจี ํานวนผลทั้งหมดตอตนมากที่สุด 8.00 ผล (จากการแปลงคา
ในตารางที่ 36)

4.3   ผลผลิตตอตน
        พันธุของสตรอเบอรี่         มีผลตอผลผลิตตอตนอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ

(ตารางที่  35)   พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มีผลผลิตตอตนมากที่สุด คือ 31.92 กรัม

4.4   เปอรเซ็นตความหวาน
        ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต     มีผลตอเปอรเซ็นตความหวานอยางมี

นัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 34) สตรอเบอรี่ที่พนดวย spermidine มเีปอรเซ็นตความหวานสูงกวา     
สตรอเบอรี่ที่พนดวย paclobutrazol  เทากับ 9.89 และ 8.23 %  พันธุของสตรอเบอรี่ มีผลตอ
เปอรเซ็นตความหวานอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 35)  พันธุพระราชทานเบอร 70 
(Toyonoka) มเีปอรเซ็นตความหวานสูงที่สุด 10.27 %   ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบ
โตทั้งสองชนิด มีผลตอเปอรเซ็นตความหวานอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 36) สตรอเบอรี่
ที่ไมพนสาร (spermidine ความเขมขน 0 ppm) มเีปอรเซ็นตความหวานสูงที่สุด  10.01 %

4.5   ความแนนเนื้อ
              ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต    พันธุของสตรอเบอรี่   และความเขมขน

ของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิดไมมีผลตอความแนนเนื้อ  (ตารางที่ภาคผนวกที่ 8)
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ตารางที่  26    คาเฉล่ียผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา
                       ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร   อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา 1

สารควบคุม จ ํานวนใบ จ ํานวนใบ จ ํานวนไหล จ ํานวนหนอ
การเจริญเติบโต กอนออกดอก ทั้งหมดตอตน ตอตน ตอตน

 paclobutrazol    6.05 z 34.15 1.85 2.34
 spermidine 5.92 37.42 2.32 2.27
LSD  0.05 0.74 9.20 0.40 0.43
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1 ยกเวนจํ านวนใบกอนออกดอก และจํ านวนใบทั้งหมด
   ตอตน

ตารางที่  27    คาเฉล่ียผลของพันธุตอการเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขาของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ี
                       แปลงเกษตรกร   อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา 1

พันธุ จ ํานวนใบ จ ํานวนใบ จ ํานวนไหล จ ํานวนหนอ
กอนออกดอก ทั้งหมดตอตน ตอตน ตอตน

# 20 (Sequoia)    5.70 z 25.45 2.02 2.07
# 50 (B5) 5.84 50.42 1.96 2.77
# 70 (Toyonoka) 6.41 31.49 2.29 2.08
LSD 0.05 0.53 6.50 0.69 0.38
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1 ยกเวนจํ านวนใบกอนออกดอก และจํ านวนใบทั้งหมด
   ตอตน
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ตารางที่  28    คาเฉล่ียผลของความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเจริญเติบโตทาง
                       ดานการกิ่งกานสาขาของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร  อ. วังนํ้ าเขียว
                       จ. นครราชสีมา 1

สารควบคุม
การเจริญเติบโต ความเขมขน

จํ านวนใบ
กอนออกดอก

จํ านวนใบ
ทั้งหมดตอตน

จํ านวน
ไหลตอตน

จํ านวน
หนอตอตน

paclobutrazol

 spermidine

LSD  0.05

0     ppm
1,000  ppm
0     ppm
300    ppm

  6.09  z

6.02
5.82
5.92
0.95

41.73
26.57
39.41
35.44
12.64

2.23
1.48
2.39
2.26
0.69

2.41
2.26
2.30
2.24
0.44

z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1 ยกเวนจํ านวนใบกอนออกดอก และจํ านวนใบทั้งหมด
   ตอตน

ตารางที่  29    คาเฉล่ียผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักสดของใบ นํ้ าหนักแหงของใบ
                       นํ ้าหนกัสดของกานใบ นํ้ าหนักแหงของกานใบ นํ้ าหนักสดของราก และนํ้ าหนักแหง
                       ของรากของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา

นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหงสารควบคุม
การเจริญเติบโต ของใบ

(กรัม)
ของใบ (กรัม) ของกานใบ

(กรัม)
ของกานใบ

(กรัม)
ของราก
(กรัม)

ของราก
(กรัม)

  paclobutrazol   45.97  z 14.23 17.37 3.29 10.71 3.38
  spermidine 57.88 17.75 22.36 4.03 15.90 5.21
LSD  0.05 4.80 2.78 2.41 0.54 1.25 0.38
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
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ตารางที ่ 30    คาเฉล่ียผลของพันธุตอนํ้ าหนักสดของใบ นํ้ าหนักแหงของใบ นํ้ าหนักสดของกานใบ
                       นํ้ าหนักแหงของกานใบ  นํ้ าหนักสดของราก และนํ้ าหนักแหงของรากของสตรอเบอรี่
                       ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา

นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง
พันธุ ของใบ

(กรัม)
ของใบ
(กรัม)

ของกานใบ
(กรัม)

ของกานใบ
(กรัม)

ของราก
(กรัม)

ของราก
(กรัม)

# 20 (Sequoia)      27.06 z 7.39 14.90 2.98 12.11 3.38
# 50 (B5) 78.64 24.47 25.58 4.80 11.34 3.83
# 70 (Toyonoka) 50.08 16.11 19.10 3.19 16.46 5.68
LSD 0.05 22.38 7.01 9.22 2.58 4.79 1.82
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %

ตารางที ่ 31    คาเฉล่ียผลของความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักสดของใบ
นํ ้าหนักแหงของใบ นํ้ าหนักสดของกานใบ นํ้ าหนักแหงของกานใบ นํ้ าหนักสดของ
ราก และนํ้ าหนักแหงของรากของผลผลิตของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร

         อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

สารควบคุม
การเจริญ
เติบโต

ความ
เขมขน

นํ้ าหนัก
สดของ
ใบ

(กรัม)

นํ้ าหนัก
แหงของ

ใบ
(กรัม)

นํ้ าหนัก
สดของ
กาน

ใบ (กรัม)

นํ้ าหนัก
แหงของ
กาน

ใบ (กรัม)

นํ้ าหนัก
สดของ
ราก

(กรัม)

นํ้ าหนัก
แหงของ
ราก

(กรัม)
 paclobutrazol

spermidine

LSD  0.05

0    ppm
1,000 ppm
0       ppm
300    ppm

  57.19  z

34.75
53.73
62.03
  7.14

18.11
10.35
16.63
18.88
  3.43

21.72
13.02
19.34
21.04
  2.29

3.95
2.62
4.53
3.53
1.04

13.57
7.85

16.70
15.09
1.92

4.22
2.54
5.29
5.13
0.54

z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
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ตารางที่  32    คาเฉล่ียผลของพันธุตอการเจริญเติบโตทางดานการสืบพันธุของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ี
                       แปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว   จ.นครราชสีมา 1

พันธุ จํ านวน
วันดอก
แรกบาน

จํ านวน
วันแรก

ที่เก็บเกี่ยว

จํ านวน
ชอดอกที่
หน่ึงตอตน

จํ านวน
ชอดอกที่
สองตอตน

จํ านวน
ชอดอกทั้ง
หมดตอตน

จํ านวน
ดอกทั้ง

หมดตอตน
# 20 (Sequoia)    56.07  z 81.15 2.02 1.37 2.41 2.43
# 50 (B5) 43.72 69.92 2.64 1.74 3.01 3.88
# 70 (Toyonoka) 48.91 76.02 2.51 1.68 2.86 3.27
LSD 0.05 4.73   6.63 0.49 0.20 0.31 0.23
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1 ยกเวนจํ านวนวันดอกแรกบาน และจํ านวนวันแรกที่
   เก็บเกี่ยว

ตารางที่  33    คาเฉล่ียผลของความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเจริญเติบโทาง
                       ดานการสืบพันธุของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา 1

   สารควบคุม
การเจริญ
เติบโต

ความ
เขมขน

จํ านวน
วันดอก
แรกบาน

จํ านวน
วันแรกที่
เก็บเกี่ยว

จํ านวน
ชอดอก
ที่หนึ่ง
ตอตน

จํ านวน
ชอดอก
ที่สอง
ตอตน

จํ านวน
ชอดอก
ทั้งหมด
ตอตน

จํ านวน
ดอก

ทั้งหมด
ตอตน

paclobutrazol

  spermidine

LSD  0.05

0    ppm
1,000   ppm
0          ppm
300      ppm

 47.86 z

46.87
50.83
52.70
9.95

74.17
74.17
76.14
78.04
12.10

2.73
2.21
2.39
2.47
0.43

1.77
1.36
1.55
1.74
0.41

3.11
2.41
2.67
2.85
0.54

3.58
2.65
3.19
3.35
0.65

z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1 ยกเวนจํ านวนวันดอกแรกบาน และจํ านวนวันแรกที่
   เก็บเกี่ยว
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ตารางที่  34    คาเฉล่ียผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอผลผลิต  และคุณภาพของผลผลิตของ
                       สตรอเบอรี่  ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา 1

สารควบคุม นํ้ าหนัก จ ํานวนผล ผลผลิต เปอรเซ็นต ความแนนเนื้อ
การเจริญเติบโต ผลแรก (กรัม) ทั้งหมดตอตน ตอตน (กรัม) ความหวาน (กก./ซม.3 )
 paclobutrazol   10.87 z 2.75 25.27 8.23 0.18
 spermidine 10.43 2.89 25.07 9.89 0.16
LSD  0.05    2.40 0.27 6.48 0.86 0.06
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจํ านวนผลทั้งหมดตอตน และผลผลิตตอตน จากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1

ตารางที่  35    คาเฉล่ียผลของพันธุตอผลผลิต  และคุณภาพของผลผลิตของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ี
                       แปลงเกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา 1

พันธุ นํ้ าหนัก จ ํานวนผล ผลผลิต เปอรเซ็นต ความแนนเนื้อ
ผลแรก (กรัม) ทั้งหมดตอตน ตอตน (กรัม) ความหวาน (กก./ซม.3 )

# 20 (Sequoia)   11.23 z 2.25 19.36 9.26 0.18
# 50 (B5) 10.08 3.37 31.92 7.65 0.15
# 70 (Toyonoka) 10.64 2.84 24.24 10.27 0.18
LSD 0.05    2.47 0.34 4.58 1.43 0.05
 z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจํ านวนผลทั้งหมดตอตน และผลผลิตตอตน จากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1
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ตารางที่  36    คาเฉล่ียผลของความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอผลผลิต และคุณภาพ
         ของผลผลิตของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา 1

สารควบคุม
การเจริญเติบโต

ความเขมขน นํ้ าหนัก
ผลแรก
(กรัม)

จ ํานวนผล
ทั้งหมด
ตอตน

ผลผลิต
ตอตน
 (กรัม)

เปอรเซนต
ความ
หวาน

ความ
แนนเนื้อ
(กก./ซม3)

 paclobutrazol

 spermidine

LSD  0.05

0         ppm
1,000  ppm
0         ppm
300     ppm

   11.32  z

10.54
10.22
10.64
2.40

3.00
2.49
2.84
2.90
0.49

30.20
20.35
24.11
26.04
12.26

9.05
7.41

10.01
9.78
1.78

0.19
0.17
0.15
0.17
0.06

z   เปรยีบเทียบโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %
1 การใชขอมูลจํ านวนผลทั้งหมดตอตน และผลผลิตตอตน จากตารางจะตองนํ าไปแปลงคาโดยใช x2 – 1
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4.6  ผลการทดลองที่  3.2    การศึกษาการเกิดชอดอกของสตรอเบอรี่  โดยใชเทคนิคการ
                                            วิเคราะหตาดอกดวยการผา หรือลอก  (dissected)  ภายใต
                                            stereo – microscopy

จากการนับจํ านวนตายอดสตรอเบอรี่ภายใต stereo-microscopy ทีพ่ฒันาไปเปนดอกพบวา
1. สตรอเบอรี่ปลูกที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี   พนัธุพระราชทานเบอร

50 (B5) พนดวย spermidine ความเขมขน 300  ppm มตีายอดที่พัฒนาไปเปนดอกมากที่สุด คือ 80 
%  รองลงมาคือ พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) ทีไ่มพนสาร (paclobutrazol ความเขมขน 0 ppm) 
และพันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) ที่ไมพนสาร (paclobutrazol ความเขมขน 0 ppm) และ 
พนสาร paclobutrazol ความเขมขน 1,000 ppm  มเีปอรเซ็นตการพัฒนาไปเปนตาดอก 75 % (ภาพที่  
13 A   และตารางที่ 9 ผ.)

 2. สตรอเบอรี่ปลูกที่แปลงเกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา พันธุพระราช
ทานเบอร 50 (B5) พนดวย spermidine ความเขมขน 300  ppm มตีายอดที่พัฒนาไปเปนดอกมากที่
สุด คือ 80 %  รองลงมา คือ พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) พนสาร paclobutrazol ความเขม
ขน 1,000 ppm  มีเปอรเซ็นตการพัฒนาไปเปนตาดอก 75 % (ภาพที่  13 B  และตารางที่ 10 ผ.)
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ภาพที่  13     แสดงเปอรเซ็นตการเกิดตาดอกของสตรอเบอรี่ท่ีไดรับการพนสารควบคุม         
                    การ เจริญเติบโต  ( ภาพ  A   ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี   
                    ภาพ B  ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา)

ภาพ  B



บทที่  5
วิจารณผลการทดลอง

วิจารณผลการทดลองที่ 1.1  การศึกษาหาสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเกิดชอดอกที่สองของ  
สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร  70 (Toyonoka)

การเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา (vegetative growth)
    การปลูกที่อุณหภูมิสูง (23/18 0ซ กลางวัน/กลางคืน) ทํ าใหสตรอเบอรี่พันธุพระ

ราชทานเบอร 70 (Toyonoka)  เกดิจ ํานวนใบกอนออกดอก  จํ านวนใบทั้งหมดตอตน และการเกิด
หนอตอตนเพิ่มขึ้น  เนื่องจากที่อุณหภูมิสูงสตรอเบอรี่จะมีอัตราการหายใจสูง  (ชูพงษ  สุกุมลนันท, 
2531) มีการใชอาหารเปลี่ยนไปเปนพลังงานในกระบวนเมตาบอลิซึมของเซลล อาหารสะสมจึงมี
นอย สตรอเบอรีจ่ึงตองสรางใบ และหนอมากขึ้นเพื่อเพิ่มพื้นที่ในการสังเคราะหแสง ในการสราง
อาหารใหเพียงพอ

       พืน้ทีใ่บ  และจํ านวนไหลเพิ่มขึ้น  เมื่อปลูกสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร   70
(Toyonoka) ทีอุ่ณหภูมิ  21/16 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) เพราะที่อุณหภูมิตํ่ า ใบจะเจริญเติบโตไดดี 
ขนาดของใบจะใหญ นํ้ าในเซลลจะมาก อัตราการสังเคราะหแสงสูง อาหารสะสมในตนก็จะมาก 
และอตัราการหายใจจะลดลงดวย (ชูพงษ  สุกุมลนันท, 2531) ซ่ึงผลการทดลองที่ไดสอดคลองกับ
การทดลองของ  Avigdori-Avidov  et  al. (1977) ทีก่ลาววาผลของความเย็นชวยสงเสริมการเจริญ
เตบิโตของตน โดยมีการเพิ่มของพื้นที่ใบ ความยาวกานใบ ความยาวไหล และผลผลิตไหล

การเจริญเติบโตทางดานการสืบพันธุ  (reproductive  growth)
จ ํานวนวนัดอกแรกบาน      และจํ านวนวันแรกที่เก็บเกี่ยวจะใชระยะเวลาสั้นลง

เมื่อปลูกสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร   70  (Toyonoka) ที่อุณหภูมิ  21/16 0 ซ (กลางวัน/กลาง
คนื) เนือ่งจากที่อุณหภูมิตํ่ าอาหารสะสมมีมาก จึงเกิดชอดอกไดเร็ว การเก็บเกี่ยวก็เร็วกวาการปลูกที่
อุณหภูมิสูง
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การเกดิชอดอกทั้งหมดตอตน  ชอดอกที่หนึ่งตอตน  ชอดอกที่สองตอตน   และ
จ ํานวนดอกทั้งหมดตอตนจะสูงขึ้น เมื่อปลูกสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร   70  (Toyonoka) ที่
อุณหภูมิ  21/16 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน)  เพราะทีอุ่ณหภูมิตํ่ าจะชักนํ าใหเกิดตาดอก (Darrow, 1966)
ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Hartmann, 1947 ทีร่ายงานวาการลดลงของอุณหภูมิมีความสํ าคัญ
ในการชักนํ าใหเกิดชอดอกของสตรอเบอรี่ในชวงวันสั้น ในการเกิดชอดอกที่สองนั้นเกี่ยวของกับ 
source sink relationship คอื ทีอุ่ณหภูมิตํ่ าใบจะมีขนาดใหญ พื้นที่ใบมากจึงสามารถสังเคราะหแสง
ไดสูง (Beadle et al., 1985) อาหารสะสมในตนจึงมีมาก ดังนั้นจึงเกิดชอดอกที่สองแทนหนอ 
(branch crown) ไดเลย ซ่ึงจุดเจริญจะเปนจุดเดียวกับจุดที่เกิดหนอ (ชูพงษ     สุกุมลนันท, 2531)

ดานผลผลิต (yield)
นํ ้าหนักผลแรกของตน   จํ านวนผลตอตน และผลผลิตตอตนจะสูงขึ้น เมื่อปลูก

สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร   70  (Toyonoka) ที่อุณหภูมิ  21/16 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) เนื่อง
จากที่อุณหภูมิตํ่ า (21/16 0 ซ) จะมีอัตราการผสมติดของเกสรมากกวาที่อุณหภูมิสูง (23/18 0 ซ)   
เมล็ดจะมีมาก ขนาดของผลจึงใหญ (Darrow, 1966; ชูพงษ  สุกุมลนนัท, 2531) เมื่อขนาดผลใหญ 
นํ ้าหนักผลจึงมาก จํ านวนผลตอตนมาก ผลผลิตตอตนจึงสูง

ดานคุณภาพของผลผลิต (quality of yield)
เปอรเซ็นตความหวานสูงขึ้น เมื่อปลูกสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70

(Toyonoka) ทีอุ่ณหภูมิ  21/16 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) (ตารางที่ 4) เพราะอัตราของปริมาณนํ้ าตาล
ในผลขึน้อยูกับอัตราการเคลื่อนยายนํ้ าตาลจากใบ ซ่ึงควบคุมโดยอุณหภูมิและแสง และเกี่ยวของกับ
อัตราการสูญเสียนํ้ าตาลโดยการหายใจ ที่อุณหภูมิตํ่ าจะมีการหายใจตํ่ า (ชูพงษ  สุกุมลนนัท, 2531)  
ดงันัน้นํ ้าตาลในเซลลจะมีมาก เปอรเซ็นตความหวานจึงมากดวย

ความแนนเนื้อจะสูงขึ้น เมื่อปลูกสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka)
ทีอุ่ณหภูมิ  23/18 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) (ตารางที่ 4) เนื่องจากผลสตรอเบอรี่เปนผลที่มีนํ้ าในเซลล
ประมาณ 90 % (Gourley and Howlett, 1949) ทีอุ่ณหภูมิสูง นํ้ าในเซลลจะมีนอยลง ขนาดของเซลล
มขีนาดเล็กลง ผนังเซลลจะหนาขึ้น ความแนนเนื้อจึงสูงขึ้น (ชูพงษ  สุกุมลนันท, 2531)
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วจิารณผลการทดลองที่  1.2   การศึกษาการเกิดชอดอกของสตรอเบอรี่ โดยใชเทคนิคการวิเคราะห
ตาดอกดวยการผาหรือลอก (Dissecting) ภายใต Stereo-microscopy และ Scanning Electron  
Microscopy (SEM) เพือ่ศึกษาระยะตาง ๆ ของการเกิดตาดอก และวิเคราะหตาดอกตามวิธีของ 
Manakasem  and  Goodwin (1998)

ผลการศึกษาดวย Scanning Electron Microscopy (SEM) พบการพัฒนาของดอก             
สตรอเบอรี่ จากระยะ vegetative  ไปสูระยะ reproductive  แบงออกเปน  5 ระยะ ซ่ึงผลที่ไดสอด
คลองกับการทดลองของ Manakasem  and  Goodwin (1998) และจากการนับจํ านวนตายอดที่
พฒันาไปเปนดอกภายใตกลองจุลทรรศน  stereo-microscopy   พบวาสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน
เบอร 70 (Toyonoka) ปลูกที่อุณหภูมิ   21/16 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน) มตีายอดที่พัฒนาไปเปนดอก
มากกวาที่ปลูกที่อุณหภูมิ 23/18 0 ซ (กลางวัน/กลางคืน)  โดยมีตายอดที่พัฒนาไปเปนตาดอกเทากับ 
70% และ 60 % ตามลํ าดับ ซ่ึงผลการทดลองสอดคลองกับการทดลองที่ 1.1 เพราะที่อุณหภูมิตํ่ าจะ
ชกันํ าใหเกิดตาดอก (Darrow, 1966)  และสอดคลองกับการทดลองของ Hartmann, 1947 ที่รายงาน
วาการลดลงของอุณหภูมิมีความสํ าคัญในการชักนํ าใหเกิดชอดอกของสตรอเบอรี่ในชวงวันสั้น

วจิารณผลการทดลองที่  2   การศึกษาการเกิดชอดอกที่สองของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร  
70  (Toyonoka)  โดยวิธีกระตุนดวยสารเคมี

1.   กระตุนดวย spermidine
การเจริญทางดานกิ่งกานสาขา (vegetative  growth)

spermidine  ท ําใหจ ํานวนใบกอนออกดอก  จํ านวนใบทั้งหมดตอตน  นํ้ าหนักสด
ใบ  และนํ้ าหนักแหงใบ เพิ่มขึ้นตามความเขมขนที่เพิ่มขึ้น โดยที่ความเขมขน 300  ppm ใหจํ านวน
ใบกอนออกดอก จํ านวนใบทั้งหมดตอตน นํ้ าหนักสดใบ และนํ้ าหนักแหงใบมากที่สุด เนื่องจาก 
spermidine เปน polyamines ชนดิหนึ่ง จึงมีผลในการสงเสริมการแบงเซลล การทํ าใหผนังเซลล 
(cell membrane) มคีวามคงทน (Hopkins, 1999)
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การเจริญเติบโตทางดานการสืบพันธุ (reproductive  growth)
spermidine  มีแนวโนมในการเพิ่มจํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตนเมื่อพนที่ระดับ

ความเขมขน 300  ppm ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Tarenghi and Josette (1995) ที่ทดลองใน
สภาวะวันสั้น (short days) พบวาเมื่อสตรอเบอรี่มีอายุได 68 วัน ซ่ึงอยูในชวง floral induction จะมี
ปริมาณสาร polyamines สะสมอยูบริเวณใบสุดทายกอนการพัฒนาเปนดอก (last initiated leaves) 
และสะสมที่บริเวณปลายยอด (apices of the shoot tips) มากที่สุดดวย และตัวที่พบมากที่สุดคือ 
spermidine ซ่ึงมปีริมาณความเขมขนคิดตอนํ้ าหนักแหงถึง 3 µMg-1 และหลังจาก 68 วัน พบวา
สาร spermidine มปีริมาณลดลง  แสดงวา spermidine ทีฉ่ดีพนมีผลชวยในการเพิ่มจํ านวนชอดอก

ดานผลผลิต (yield)
spermidine  ท ําใหนํ้ าหนักผลแรก จํ านวนผลทั้งหมดตอตน และผลผลิตทั้งหมดตอ

ตนเพิ่มขึ้นตามความเขมขนที่เพิ่มขึ้น ซ่ึงที่ระดับความเขมขน 300  ppm ท ําใหมีนํ้ าหนักผลแรก 
จ ํานวนผลทั้งหมดตอตน และผลผลิตทั้งหมดตอตนมากที่สุด  เพราะ spermidine มผีลตอกระบวน
การทางสรีระวิทยาของพืชหลายอยาง เชน สงเสริมการแบงเซลล สงเสริมการพัฒนาของผลในพืช
บางชนิด เปนตน Hopkins (1999) ดงันั้น spermidine จงึชวยใหผลมีขนาดใหญขึ้นนํ้ าหนักผลแรกจึง
มคีามาก และจํ านวนผลทั้งหมดตอตนมีคามากผลผลิตทั้งหมดตอตนจึงมีมากขึ้นตามลํ าดับ

2.  กระตุนดวย paclobutrazol
การเจริญทางดานกิ่งกานสาขา (vegetative  growth)

paclobutrazol  ท ําใหจ ํานวนใบทั้งหมดตอตน นํ้ าหนักสด และนํ้ าหนักแหงของ
ใบ กานใบ และรากลดลงตามความเขมขนที่เพิ่มขึ้น โดยที่ความเขมขน 1,000  ppm  มจี ํานวนใบ
ทัง้หมดตอตน นํ้ าหนักสด และนํ้ าหนักแหงของใบ กานใบ และรากนอยที่สุด ซ่ึงเปนผลเนื่องมา
จาก paclobutrazol เปนสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช  ชะลอการแบงเซลล และการยืดตัวของ
เซลลในบริเวณใตปลายยอด (Sterett, 1985)  และ Stang and Weis (1984)  พบวาใชสารพาโคล
บิวทราโซล อัตรา 50-1,000 ppm ราดลงดิน การเจริญเติบโตดานลํ าตนของสตรอเบอรี่จะลดลงตาม
ความเขมขนที่เพิ่มขึ้น และทํ าใหไมเกิดไหล
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การเจริญเติบโตทางดานการสืบพันธุ (reproductive  growth)
paclobutrazol  มผีลท ําใหจ ํานวนวันดอกแรกบาน และจํ านวนวันแรกที่เก็บเกี่ยว

นานขึ้นตามความเขมขนที่เพิ่มขึ้น ซ่ึงเปนผลเนื่องมาจาก paclobutrazol  มีผลในการชะลอการ
เจริญเติบโตของพืช  ชะลอการแบงเซลล และชะลอการยืดตัวของเซลลในบริเวณใตปลายยอด 
(Sterett, 1985) จงึท ําใหการพัฒนาตาง ๆ ชากวาตนที่ไมไดพนสาร

ดานผลผลิต (yield)
paclobutrazol   ท ําใหนํ้ าหนักผลแรก จํ านวนผลทั้งหมดตอตน และผลผลิตทั้ง

หมดตอตนลดลงตามความเขมขนที่เพิ่มขึ้น ซ่ึงที่ระดับความเขมขน 1,000  ppm นํ ้าหนักผลแรก 
จ ํานวนผลทั้งหมดตอตน และผลผลิตทั้งหมดตอตนนอยที่สุด  เพราะ paclobutrazol  มีผลในการ
ชะลอการเจริญเติบโตของพืช  ชะลอการแบงเซลล และการยืดตัวของเซลลในบริเวณใตปลายยอด 
(Sterett, 1985) ซ่ึงเปนสาเหตุใหนํ้ าหนักผลแรก จํ านวนผลตอตน และผลผลิตทั้งหมดตอตนมีคา
นอยลง

ดานคุณภาพของผลผลิต (quality of yield)
paclobutrazol ท ําใหเปอรเซ็นตความหวานลดลง ซ่ึงที่ระดับความเขมขน 1,000 

ppm ทํ าใหมีเปอรเซ็นตความหวานมีคานอยที่สุด เพราะอัตราของปริมาณนํ้ าตาลในผลขึ้นอยูกับ
อัตราการเคลื่อนยายนํ้ าตาลจากใบ ซ่ึงควบคุมโดยอุณหภูมิและแสง และเกี่ยวของกับอัตราการสูญ
เสยีนํ ้าตาลโดยการหายใจ ที่อุณหภูมิสูงจะมีการหายใจสูง (ชูพงษ  สุกุมลนันท, 2531)  ดังนั้น  เมื่อมี
พืน้ทีใ่บนอย จํ านวนใบนอย การหายใจสูง  นํ้ าตาลในเซลลจะมีนอย เปอรเซ็นตความหวานจึงนอย
ดวย
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วจิารณผลการทดลองที่  3.1    การศึกษาการใหผลผลิตของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 20 
(Sequoia), พนัธุพระราชทานเบอร 50 (B5) และพันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) จากการ
เกิดชอดอกที่สองแทนการผลิตหนอ (branch crown) โดยใชสารควบคุมการเจริญเติบโต 2 สาร เปน
ตัวกระตุน  คือ paclobutrazol  และ  spermidine

1.การปลูกในแปลงทดลองที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ผลของการใช paclobutrazol และ spermidine ตอผลผลิตและคุณภาพของผลผลิต
ของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 20 (Sequoia) พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) และพันธุ 
พระราชทานเบอร 70  (Toyonoka) พบวา การพนดวย spermidine ใหผลผลิตและคุณภาพของผล
ผลิตของสตรอเบอรี่ทั้ง 3 พันธุ สูงกวาการพนดวย paclobutrazol ผลของ spermidine นํ้ าหนักผล
แรกสูงมีผลทํ าใหผลผลิตตอตนสูงขึ้น คือ    สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 20 (Sequoia) ที่ไม
พนสารมีนํ้ าหนักผลแรกเทากับ 8.57 กรัม เมื่อพน spermidine ความเขมขน 300 ppm  ท ําใหนํ้ าหนัก
ผลแรกสูงขึ้น คือหนัก 10.69 กรัม ทั้งนี้เนื่องจากพันธุพระราชทานเบอร 20 (Sequoia) มีลักษณะ
ประจ ําพันธุ คือ ใหผลขนาดใหญ เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) และพันธุพระ
ราชทานเบอร 70 (Toyonoka) (สมบัติ ทัพไทย, 2545) และเมื่อไดรับ  spermidine ความเขมขน 300 
ppm  ทํ าใหนํ้ าหนักผลแรกมากขึ้น เพราะ spermidine จะชวยขยายขนาดของ cell  (Hopkin, 1999)
สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มจีํ านวนผลตอตนมากที่สุด ซ่ึงเปนลักษณะประจํ าพันธุ 
คือ ใหผลดก (สมบัติ ทัพไทย, 2545) ในดานผลผลิตสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70  
(Toyonoka)ใหผลผลิตตอตนสูงที่สุด รองลงมา คือ พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) และพันธุพระ
ราชทานเบอร 20 (Sequoia) ตามลํ าดับ

พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) ออกดอกเร็วที่สุด โดยใชระยะเวลาตั้งแต
เริม่ท ําการทดลองจนถึงวันดอกแรกบาน 45.23 วัน อาจเปนผลเนื่องมาจากมีจํ านวนใบกอนออกดอก
มากทีสุ่ด พืน้ที่ใบมาก อาหารสะสมในลํ าตนในการพัฒนาทางดานกิ่งกานสาขาจึงมีมาก การพัฒนา
จากชวงกิ่งกานสาขา ไปเปนการพัฒนาดานการสืบพันธุ (การออกดอก) จึงใชระยะเวลานอยกวา
พันธุอ่ืน ๆ  พนัธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) มจี ํานวนชอดอกทั้งหมดตอตนสูงที่สุดเมื่อไดรับ
การพนสาร spermidine ความเขมขน 300 ppm จงึเปนผลใหมีผลผลิตสูงที่สุด ในการเกิดชอดอกที่
สองนั้นพบวา spermidine ชวยทํ าให  สตรอเบอรี่มีจํ านวนชอดอกที่สองมากขึ้น โดยสตรอเบอรี่พันธุ
พระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) มจี ํานวนชอดอกที่สองตอตนมากที่สุด คือ 1.62 ชอ และเมื่อพน
สาร spermidine ความเขมขน 300 ppm   พบวาทํ าใหมีจํ านวนชอดอกที่สองตอตนมากที่สุดคือ 2.72
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ชอ จึงสงผลใหผลผลิตทั้งหมดตอตนสูงที่สุด   ซ่ึงผลการทดลองที่ไดสอดคลองกับการทดลองที่ 2.1 
และการทดลองของ Tarenghi and Jostt (1995) ทีร่ายงานวา Tarenghi ในสภาวะวันสั้น (short days)
สตรอเบอรี่มีอายุ 68 วัน ซ่ึงอยูในชวง floral induction จะมีปริมาณสาร polyamines สะสมอยูบริเวณ
ใบสดุทายกอนการพัฒนาเปนดอก (last initiated leaves) และสะสมที่บริเวณปลายยอด (apices of 
the shoot tips) มากที่สุดดวย และตัวที่พบมากที่สุดคือ spermidine ซ่ึงมีปริมาณความเขมขนคิดตอนํ้ า
หนักแหงถึง 3 µMg-1 และหลังจาก 68 วัน พบวาสาร spermidine มปีริมาณลดลง  แสดงวา 
spermidine ทีฉ่ดีพนมผีลชวยในการเพิ่มจํ านวนชอดอกที่สอง และเมื่อจํ านวนชอดอก และจํ านวน
ดอกทั้งหมดตอตนมีปริมาณมากที่สุด ผลผลิตตอตนจึงสูงที่สุดวย

ในการเก็บเกี่ยวสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) สามารถเก็บ
เกีย่วไดเรว็ท่ีสุด คือ 68.02 วัน นับตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนกระทั่งวันแรกที่เก็บเกี่ยว รองลงมาคือ 
สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) และพันธุพระราชทาน 20 (Sequoia) ตามลํ าดับ ดานคุณ
ภาพของผลผลิต พบวาสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) มีปริมาณความหวานสูงที่
สุด คือ 11.99 % ซ่ึงตรงกับรายงานของสมบัติ ทัพไทย, 2545   ที่กลาวไววา สตรอเบอรี่พันธุพระ
ราชทานเบอร 70 (Toyonoka) เปนพันธุที่มีรสหวานมาก  เหมาะสํ าหรับบริโภคผลสด

การเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา   สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร   70
(Toyonoka) มจี ํานวนใบกอนออกดอกมากที่สุด สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มี
จํ านวนใบทั้งหมดตอตนมากที่สุด เมื่อพน spermidine มีผลทํ าใหจํ านวนใบทั้งหมดตอตนและ
จ ํานวนไหลทั้งหมดตอตนของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) เพิม่ขึน้ เมื่อจํ านวนใบทั้ง
หมดตอตนมากขึ้น พื้นใบในการสังเคราะหแสงก็มีมากขึ้น ทํ าใหอาหารสะสมมากขึ้นเชนกัน       
ดังนั้น  สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) จงึมจีํ านวนผลทั้งหมดตอตนสูงที่สุด และเมื่อ
พนสาร spermidine 300 ppm ใหกับสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) ท ําใหนํ้ าหนักสดใบ 
นํ้ าหนักแหงใบ นํ้ าหนักสดกานใบ และนํ้ าหนักแหงกานใบมีคาสูงสุด ซ่ึงผลสอดคลองกับการ
ทดลองที่ 2.1 เนื่องจาก spermidine เปน polyamines ชนดิหนึ่ง จึงมีผลในการสงเสริมการแบงเซลล 
การทํ าใหผนังเซลล (cell membrane) มคีวามคงทน (Hopkins, 1999) สตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน
เบอร 70 (Toyonoka) มนีํ ้าหนกัสดราก และนํ้ าหนักแหงรากมากที่สุด แสดงวามีการเจริญเติบโตทาง
ดานกิ่งกานสาขาดีมาก รากสามารถดูดซึมแรธาตุอาหารในดินไดมาก อาหารสะสมในตนก็มาก          
ทํ าใหสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) เปนพันธุที่มีผลผลิตสูงที่สุด
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2. การปลูกในแปลงทดลองที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
ผลของการใช paclobutrazol และ spermidine ตอผลผลิตของสตรอเบอรี่พันธุ  

พระราชทานเบอร 20 (Sequoia) พนัธุพระราชทานเบอร 50 (B5) และพันธุพระราชทานเบอร 70  
(Toyonoka) พบวา ไมมีผลตอการเพิ่มผลผลิต และการเกิดชอดอกที่สองของสตรอเบอรี่ทั้ง 3 พันธุ  
โดยสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มีผลผลิตทั้งหมดตอตนสูงที่สุด รองลงมา พันธุพระ
ราชทานเบอร 70 (Toyonoka) และพันธุพระราชทาน 20 (Sequoia) สตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 20 
(Sequoia) ทีไ่มพนสารมีนํ้ าหนักผลแรกสูงสุด คือ 14.43 กรัม ซ่ึงผลเหมือนกับการทดลองในฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) ออกดอกเร็วที่สุด คือ 
ใชระยะเวลาตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนกระทั่งวันดอกแรกบาน คือ 43.72 วัน รองลงมา คือ          
สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) และพันธุพระราชทาน 20 (Sequoia) ใชระยะ
เวลา 48.91 วัน และ 56.07 วัน ตามลํ าดับ สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มจี ํานวนผลทั้ง
หมดตอตน และจํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตน จํ านวนชอดอกที่สองตอตน จํ านวนชอดอกทั้งหมดตอ
ตน และจํ านวนดอกทั้งหมดตอตนมากที่สุด เมื่อมีชอดอกและจํ านวนดอกมากทํ าใหจํ านวนผลตอ
ตนมาก ผลผลิตตอตนจึงมีคามากดวย ซ่ึงจากผลการทดลองดังกลาวอาจเปนผลเนื่องจากสภาพภูมิ
อากาศเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) พนัธุพระราช
ทานเบอร 50 (B5) ใชระยะเวลาตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนกระทั่งวันแรกที่เก็บเกี่ยว คือ 69.92 วัน 
รองลงมา คือ พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) และพันธุพระราชทาน 20 (Sequoia) ซ่ึงใช
เวลา 76.02 และ 81.15 วัน ตามลํ าดับ ดานคุณภาพของผลผลิตสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 
(Toyonoka) มีเปอรเซ็นตความหวานสูงที่สุด 11.27 % รองลงมา คือ สตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน
เบอร 50 (B5) และพันธุพระราชทานเบอร 20 (Sequoia) ตามลํ าดับ ซ่ึงผลการทดลองที่ไดสอดคลอง
กบัการทดลองที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี สวนความแนนเนื้อพบวา  paclobutrazol ทํ า
ใหผลของสตรอเบอรี่มีความแนนเนื้อเพิ่มขึ้น คือ สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) 
ที่พนดวย paclobutrazol  ความเขมขน 1,000 ppm มีความแนนเนื้อสูงขึ้น ซ่ึงเปนผลมาจาก
paclobutrazol มีผลในการชลอการยืดตัวของ cell  (Sterett, 1985) จงึท ําใหเซลลภายในผลมีขนาด
เล็ก และอัดตัวกันแนน ความแนนเนื้อจึงสูง

การเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา  สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 
(Toyonoka) มจี ํานวนใบกอนออกดอกมากที่สุด    สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มี
จ ํานวนใบทั้งหมดตอตนมากที่สุด สตรอเบอรี่ที่ไดรับการพนสาร spermidine ความเขมขน 300 ppm 
สามารถเพิม่จ ํานวนไหลตอตนได มีนํ้ าหนักสดใบ นํ้ าหนักแหงใบ และนํ้ าหนักสดใบ และนํ้ าหนัก
แหงกานใบมากที่สุด เนื่องจาก spermidine มผีลในการสงเสริมการแบงเซลล การทํ าใหผนังเซลล 
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(cell membrane) มคีวามคงทน (Hopkins, 1999) และ สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 
(Toyonoka) มีนํ้ าหนักสด และนํ้ าหนักแหงรากมากที่สุดซ่ึงผลสอดคลองกับการทดลองที่ฟารม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี    spermidine ความเขมขน 300 ppm ทํ าใหสตรอเบอรี่มีจํ านวนไหล
ตอตนเพิ่มขึ้น และสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) ที่ไดรับ  spermidine ความเขมขน 
300 ppm มจี ํานวนหนอตอตนมากที่สุด การที่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มกีารเจริญเติบโตทั้ง
ดานกิง่กานสาขา คือมีจํ านวนใบทั้งหมดตอตนมากที่สุด จึงมีอาหารสะสมมากในลํ าตนมาก จึงนํ า
ไปใชในการเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา ดานการสืบพันธุ และดานผลผลิตอยางเต็มที่

วิจารณการทดลองที่ 3.2   การศึกษาการเกิดชอดอกของสตรอเบอรี่ โดยใชเทคนิคการวิเคราะหตา
ดอกดวยการผาหรือลอก (dissected) ภายใต stereo-microscopy

จากการนบัจํ านวนตายอดที่พัฒนาไปเปนดอกภายใตกลองจุลทรรศน  stereo-microscopy  
พบวาตายอดของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) ทัง้ทีป่ลูกในแปลงทดลองมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี  และแปลงทดลอง ที่ อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา  นั้นใหผลการทดลองเหมือน
กนั คอื มีตายอดที่พัฒนาไปเปนตาดอกเทากับ 80 % ซ่ึงการทดลองนี้สอดคลองกับการทดลองที่ 3.1 
คือ พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) มจี ํานวนดอกทั้งหมดตอตนสูงที่สุด ทั้งที่ปลูกในแปลงทดลอง
มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  และแปลงทดลอง ที่ อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา



บทท่ี  6
สรุปผลการทดลอง

1. การปลูกสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร  70 (Toyonoka)  ที ่ อุณหภูมิ 21/16 0ซ (กลางวัน/
กลางคนื) หรืออุณหภูมิตํ่ ากวานี้ ทํ าใหการเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา การสืบพันธุ ผล
ผลิต และคุณภาพของผลผลิตสูงกวาการปลูกที่อุณหภูมิ 23/18  0 ซ (กลางวัน/กลางคืน)

2. สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร  70 (Toyonoka)  เมือ่ปลูกที่อุณหภูมิตํ่ า คือ 21/16  0  ซ (กลาง
วนั/กลางคนื) ชวยชักนํ าใหเกิดชอดอกที่สองมากกวา และสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเร็วกวา
การปลูกที่อุณหภูมิสูง  คือ 23/18  0 ซ (กลางวัน/กลางคืน)

3. การใช  spermidine  ความเขมขน  300  ppm  กบัสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร  70 
(Toyonoka) ท ําใหการเจริญเติบโตดานกิ่งกานสาขาเพิ่มขึ้นโดยมีจํ านวนใบกอนออกดอก และ
จ ํานวนใบทั้งหมดตอตนเพิ่มขึ้น นํ้ าหนักสดใบ และนํ้ าหนักแหงใบมีคามากขึ้น ดานผลผลิตทํ า
ใหนํ ้าหนักผลแรกสูงที่สุด จํ านวนผลทั้งหมดตอตนมากที่สุด ยังผลใหไดผลผลิตตอตนสูงที่สุด

4. การใช paclobutrazol ทีค่วามเขมขน 50-1,000  ppm  กับสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร  70 
(Toyonoka)  มผีลไปยบัยั้งการเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานสาขา โดยมีจํ านวนใบทั้งหมดตอตน
ลดลง นํ ้าหนกัสดใบ นํ้ าหนักแหงใบ นํ้ าหนักสดกาน นํ้ าหนักแหงกานใบ นํ้ าหนักสดราก และ
นํ ้าหนกัแหงรากลดลง ซ่ึงมีผลตอระยะเวลาที่ใชในการออกดอก และวันแรกที่เก็บเกี่ยวนานขึ้น
ดานผลผลิต ทํ าใหนํ้ าหนักผลแรกลดลง จํ านวนผลทั้งหมดตอตนลดลง ยังผลใหไดผลผลิตตอ
ตนลดลง ดานคุณภาพของผลผลิต เปอรเซ็นตความหวานมีคาลดลง

5. ทีฟ่ารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka) ที่
ไมพนสารสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเร็วที่สุด มีผลผลิตตอตนมากที่สุด และมีเปอรเซ็นตความ
หวานสูงที่สุด เมื่อพน spermidine ความเขมขน 300  ppm  ในชวงกอนออกดอกจํ านวน 2  คร้ัง 
หางกัน 2  สัปดาห สามารถเพิ่มจํ านวนชอดอกที่สองตอตนได ซ่ึงทํ าใหไดผลผลิตตอตนสูงขึ้น 
และเมื่อพน spermidine  ความเขมขน 300  ppm  กับสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 20 
(Sequoia)  ท ําใหมีนํ้ าหนักผลแรกมากที่สุดดวย
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6. ทีแ่ปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา  สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) ที่
ไมพนสารใชระยะเวลาตั้งแตเร่ิมทํ าการทดลองจนเก็บเกี่ยวนอยที่สุด มีจํ านวนชอดอกที่หนึ่ง
ตอตน ชอดอกที่สองตอตน และชอดอกทั้งหมดตอตน จํ านวนดอกทั้งหมดตอตนมากที่สุด ทํ า
ใหมีจํ านวนผลตอตน และผลผลิตตอตนสูงที่สุด  พันธุพระราชทานเบอร 20 (Sequoia) ที่ไม
พนสาร  มีนํ้ าหนักผลแรกมากที่สุด และมีความแนนเนื้อมากที่สุด  พันธุพระราชทานเบอร  70

       (Toyonoka) ไมพนสาร มีเปอรเซ็นตความหวานสูงที่สุด
7. สภาพภูมิอากาศที่เหมาะสมสํ าหรับการปลูกสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 20 (Sequoia) 

พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) และพันธุพระราชทานเบอร  70 (Toyonoka) คอื ที่ อ.วังนํ้ า
เขยีว  จ. นครราชสีมา  เพราะปที่ทํ าการทดลอง ในชวงเดือนตุลาคม 2543 – เดือนเมษายน 2544  
มอุีณหภูมิสูงสุดอยูระหวาง 27.40 - 36.80 0 ซ   อุณหภูมิตํ่ าสุดอยูระหวาง  16.90 - 21.20 0 ซ  
และความชื้นสัมพัทธ ระหวาง  83 - 96 %  ซ่ึงเหมาะสมตอการใหผลผลิตของสตรอเบอรี่ทั้ง 3 
สายพนัธุ ซ่ึงในชวงเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงเปนชวงการออกดอกของสตรอเบอรี่ มีอุณหภูมิตํ่ าสุด
เทากับ  16.90  0ซ  ซ่ึงชวยกระตุนการออกดอกของสตรอเบอรี่ จึงทํ าใหมีการเกิดชอดอกที่สอง
เกิดขึ้น ทํ าใหผลผลิตสูงขึ้น

8. สตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร  50 (B5) เหมาะสํ าหรับการปลูกเพื่อผลผลิตในทางการคา
มากที่สุด โดยปลูกที่ อ.วังนํ้ าเขียว  จ. นครราชสีมา และไมตองใชสารควบคุมการเจริญเติบโต 
ใชการดแูลรักษาและใหนํ้ าตามปกติ จะใหจํ านวนชอดอกที่สองจํ านวนมาก และใหผลผลิตสูง

9. การเกิดชอดอกที่สองของสตรอเบอรี่นั้นเกิดได 2 กรณี คือ
9.1  ปลูกในสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการชักนํ าใหเกิดชอดอกที่สอง คือ มีอุณหภูมิตํ่ าใน
       ชวงกอนออกดอก คือ  ประมาณ  16 0 ซ หรือตํ่ ากวานี้
9.2 การใชสารควบคุมการเจริญเติบโต คือ spermidine ความเขมขน  300  ppm  ฉีดพนใหกับ
       ตนสตรอเบอรี่ในชวงกอนออกดอก  2  คร้ัง หางกัน  2  สัปดาห

10. การพัฒนาของดอกสตรอเบอรี ่ อุณหภูมิตํ่ าจะไปกระตุนกระบวนการชักนํ าใหตายอดพัฒนาไป
เปนตาดอก โดยที่ตายอดจะมีการเจริญของเซลลตางจากการพัฒนาไปเปนใบ  คือ เซลลเนื้อเยื่อ
เจริญตรงกลางจะมีการขยายตัวนูนขึ้นมา ซ่ึงจะมีการพัฒนาจากดานนอกเขาสูศูนยกลาง คือ 
กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู และเกสรตัวเมียตามลํ าดับ

11. จากการใชเทคนิคการผาลอกวิเคราะหตาดอกของสตรอเบอรี่ พบวาใชตรวจสอบการเกิดดอก
ของสตรอเบอรี่ได เพราะใหผลจากการนับใตกลอง stereo-microscopy กับผลจากการนับ
จ ํานวนดอกทัง้หมดตอตนมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน คือ ที่อุณหภูมิตํ่ า จะเกิดดอกมากกวาที่
อุณหภมูสูิง และจากการนับเปรียบเทียบตายอดของสตรอเบอรี่ทั้ง 3 พันธุ จาก 2 สถานที่ พบวา
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ใหผลเหมือนกัน คือ   สตรอเบอรี่พันธุพระราชทาเบอร 50 (B5)  ทีพ่นดวย spermidine ความ
เขมขน  300  ppm ใหจํ านวนดอกสูงที่สุดทั้งจากการนับใตกลอง stereo-microscopy และจาก
การนับจํ านวนดอกทั้งหมดตอตน

ขอเสนอแนะ
การปลูกสตรอเบอรี่เพื่อใหไดผลผลิตสูงสุด พันธุที่เหมาะสํ าหรับการปลูกในเชิงการคานั้น

ควรเลือกใชสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5) ซ่ึงใหผลผลิตสูง ความหวานสูง และไมตอง
ใชสารควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อเพิ่มผลผลิต ควรปลูกในเขต อ.วังนํ้ าเขียว  จ. นครราชสีมา หรือ
สถานทีท่ีส่ภาพภูมิอากาศใกลเคียงกับ อ.วังนํ้ าเขียว  เนื่องจากสภาพอากาศเหมาะสมอยูแลวที่จะให
ชอดอกที่สองจํ านวนมาก ผลผลิตที่ไดจึงมีคุณภาพและปริมาณสูง

สวนการปลูกในสภาพที่มีอุณหภูมิสูง ความชื้นสัมพัทธตํ่ า เชน ที่ฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารีหรือสถานที่ที่มีสภาพภูมิอากาศใกลเคียงควรเลือกใชสตรอเบอรี่พันธุพระราช
ทานเบอร 70 (Toyonaka) และใชสาร spermidine ความเขมขน 300 ppm  เพือ่เพิ่มจํ านวนชอดอกที่
สองในการเพิ่มผลผลิตของสตรอเบอรี่ สวนพันธุพระราชทานเบอร 20 (sequoia) นั้น สามารถปลูก
ไดทัง้ 2 สถานที่ เหมาะสํ าหรับการปลูกเพื่อขายเปนไมกระถาง เนื่องจากใหจํ านวนผลตอตนนอย 
แตผลมีขนาดใหญทํ าใหเปนที่สนใจแกผูพบเห็นจะสามารถเพิ่มราคาและคุมกับการลงทุนมากกวา
การปลูกในแปลง

การปลูกสตรอเบอรี่ทั้ง 3 สายพันธุ  ควรเลือกปลูกตามความตองการของผูบริโภค และ
สภาพภูมิอากาศของสถานที่ที่ตองการปลูกเพื่อใหคุมกับตนทุนการผลิต 
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ตารางภาคผนวกที่ 1    คาเฉล่ียอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) ระหวาง
                                    เดอืน ตุลาคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนเมษายน 2544 ท่ีฟารมมหาวิทยาลัย

         เทคโนโลยีสุรนารี

อุณหภูมิ ( 0  ซ)
เดือน

สูงสุด ตํ่ าสุด เฉลี่ย
ความชื้นสัมพัทธ (เฉลี่ย)

(เปอรเซ็นต)
พ.ศ. 2543
- ตุลาคม 31.10 22.50 26.80 75.06
- พฤศจิกายน 29.40 17.60 23.50 65.50
- ธันวาคม 29.80 17.40 23.60 74.50
พ.ศ. 2544
- มกราคม 32.50 18.90 25.70 74.29
- กมุภาพันธ 33.40 19.20 26.30 75.19
- มีนาคม 32.50 21.80 27.15 74.27
- เมษายน 37.70 24.20 30.95 67.93

ที่มา :  รายงานการตรวจอากาศประจํ าป 2543-2544  สถานีทดลองเกษตรชลประทานที่  3 (หวยบานยาง)  อ.เมือง
           จ.นครราชสีมา
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ตารางภาคผนวกที่ 2    คาเฉล่ียอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) ระหวาง
                                    เดอืน ตุลาคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนเมษายน 2544 ท่ี อ. วังนํ้ าเขียว

                      จ. นครราชสีมา

อุณหภูมิ ( 0  ซ)
เดือน

สูงสุด ตํ่ าสุด เฉลี่ย
ความชื้นสัมพัทธ (เฉลี่ย)

(เปอรเซ็นต)
พ.ศ. 2543
- ตุลาคม 27.80 21.20 24.50 96.00
- พฤศจิกายน 27.40 16.90 22.15 89.60
- ธันวาคม 28.60 17.10 22.85 86.80
พ.ศ. 2544
- มกราคม 32.10 18.30 25.20 87.80
- กุมภาพันธ 34.20 19.70 26.95 83.00
- มีนาคม 32.50 20.70 26.60 88.20
- เมษายน 36.80 23.40 30.10 84.30

ที่มา :  รายงานการตรวจอากาศประจํ าป 2543-2544  สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
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ตารางภาคผนวกที่ 3 คา   mean square   จากการวิเคราะหวาเรียนซของการเจริญทางดานกิ่งกาน
                                 สาขาของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

MS
Sources of  variation df จ ํานวนใบ จ ํานวนใบ จ ํานวน จ ํานวน

กอนออกดอก ทั้งหมดตอตน ไหลตอตน หนอตอตน
Replication (R) 3         2.75 ns         0.14 ns         0.36** 0.10 ns

PGR (P) 1 0.08 ns         0.01 ns   0.41 * 0.10 ns

Error (a) 3         0.38         0.03 0.01       0.05
Variety (V) 2 5.15 **         1.16 *    0.08 ns 0.06 ns

P x V 2         0.33 ns 2.19 **   0.20 * 0.05 ns

Error (b) 12         0.43         0.31 0.04       0.07
Concentration (C) 1 0.08 ns         0.02 ns    0.16 ns    0.002 ns

P x C 1 0.06 ns         2.70 *    0.01 ns 0.05 ns

V x C 2 0.04 ns         0.11 ns    0.32 ns 0.15 ns

P x V x C 2 0.17 ns         0.57 ns    0.18 ns 0.01 ns

Error (c) 18         0.37         0.43         0.09       0.05
CV(b)       10.00 % 15.70 %   13.10 %     14.90 %
CV(c)  9.20 %  18.40 %   18.20 % 12.40 %
ns          =   ไมแตกตางทางสถิติ
*      =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  5 %
**    =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  1 %
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ตารางภาคผนวกที่  3.1 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                     กับพันธุตอจํ านวนใบทั้งหมดตอตนของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
                                     เทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V) ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 3.42 a 3.26 b 3.34 0.16
# 50 (B5) 3.47 a 4.24 a 3.85 -0.77
# 70 (Toyonoka) 3.80 a 3.12 b 3.46 0.69
P – Mean 3.56 3.54 3.55 0.03
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.28 0.61 0.85
หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1

ตารางภาคผนวกที่  3.2 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอจํ านวนใบทั้งหมดตอ
                                      ตนของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm   3.31 3.75 3.53 -0.45
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 3.82 3.32 3.57 0.50
P – Mean 3.56 3.54 3.55 0.03
Diff -0.52 ns 0.43 ns -0.04
ns = ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %

การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.43 0.92 1.27

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1
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ตารางภาคผนวกที่  3.3 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนดิของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      กับพันธุตอจํ านวนไหลทั้งหมดตอตนของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
                                      เทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V) ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 1.61 ab 1.73 a 1.67 -0.12
# 50 (B5) 1.39 b 1.83 a 1.61 -0.44
# 70 (Toyonoka) 1.75 a 1.75 a 1.75 -0.00
P – Mean 1.58 1.77 1.67 -0.18
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.11 0.24 0.34

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1
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ตารางภาคผนวกที่  4  คา  mean square  จากการวิเคราะหวาเรียนซของนํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง
                                   ของใบ กานใบ และรากของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
                                   สุรนารี

MS
Sources of
variation

df นํ้ าหนัก
สดใบ
(กรัม)

นํ้ าหนัก
แหงใบ
 (กรัม)

นํ้ าหนัก
สดกาน
ใบ (กรัม)

นํ้ าหนัก
แหงกาน
ใบ (กรัม)

นํ้ าหนัก
สดราก
(กรัม)

นํ ้าหนัก
แหงราก
(กรัม)

Replication (R) 3      1.87 ns      0.17 ns      0.15 ns       0.001 ns      0.01 ns   0.03 ns

PGR (P) 1    22.51*   1.83 ns      0.78 ns       0.33**   2.46 ns   0.68 ns

Error (a) 3      0.80      1.05      0.25 0.006      0.60      0.09
Variety (V) 2    62.32**    10.55 **    24.97 **  0.90**   7.11**   0.44**

P x V 2    95.67 ** 22.51**    34.68 **   1.24 **    5.72 **   0.30**

Error (b) 12      1.44      0.37      0.21 0.008 0.21      0.02
Concentration (C) 1      1.56 ns      0.27 ns      0.92* 0.03**    0.02 ns   0.01 ns

P x C 1      1.87 ns     0.001 ns 0.002 ns    0.003 ns    0.09 ns   0.62**

V x C 2      9.62**   0.22 ns      0.10 ns 0.07**    0.43 ns   0.62**

P x V x C 2      1.25 ns      0.17 ns      2.24** 0.02**  1.60*   0.84**

Error (c) 18      0.75      0.15      0.11 0.003 0.27      0.02
CV(b)    14.30 %  19.40 %    14.70 %     12.50 %      9.80 %    7.00 %
CV(c)   10.30 %  12.30 %    10.70 %    8.40 %   11.00 %    6.70 %
ns          =   ไมแตกตางทางสถิติ
*      =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  5 %
**    =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  1 %



98

ตารางภาคผนวกที่  4.1 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนดิของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                     กับพันธุตอนํ ้าหนักสดของใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
                                     เทคโนโลยีสุรนารี
         พันธุ (V) ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)

Paclobutrazol (p) Spermidine (s)
 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 7.32 b 5.25 c 6.29 2.07
# 50 (B5) 6.72 b 13.69 a 10.20 -6.97
# 70 (Toyonoka) 9.06 a 8.27 b 8.67 0.79
P – Mean 7.70 9.07 8.38 -1.37
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.60 1.31 1.83
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ตารางภาคผนวกที่ 4.2   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพันธุ กับ ความเขมขนของสารควบคุม
                                      การเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักสดของใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารม
                                      มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)พันธุ (V)

0 ppm (p), (s) 1,000 ppm (p), 300 ppm (s)
 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 5.97 b 6.60 b 6.29 -0.62 ns
# 50 (B5) 9.98 a 10.42 a 10.20 -0.44 ns
# 70 (Toyonoka) 9.74 a 7.59 b 8.67 2.15**
C – Mean 8.56 8.20 8.38 0.36
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางพันธุ 0.43 0.91 1.24
ระหวางความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต
แตละชนิด

0.52 1.12 1.56



100

ตารางภาคผนวกที่ 4.3   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนดิของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      กับพันธุตอนํ้ าหนักแหงของใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
                                      เทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V) ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 2.62 b 1.84 b 2.23 0.78
# 50 (B5) 2.63 b 4.79 a 3.71 -2.15
# 70 (Toyonoka) 4.81 a 2.27 b 3.54 2.54
P – Mean 3.35 2.96 3.16 0.39
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.31 0.67 0.93

ตารางภาคผนวกที่ 4.4   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนดิของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      กับพันธุตอนํ ้าหนักสดของกานใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
                                      เทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V) ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 1.79 1.67 1.73 0.13
# 50 (B5) 2.37 5.87 4.12 -3.50
# 70 (Toyonoka) 4.86 2.26 3.56 2.61
P – Mean 3.01 3.26 3.14 -0.26
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.24 0.50 0.68
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ตารางภาคผนวกที่  4.5   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอนํ้ าหนักสดของ
                                       กานใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 2.07 b 1.52 c 1.79 0.55*
# 50 (B5) 2.17 b 2.58 b 2.37 -0.41 ns
# 70 (Toyonoka) 5.23 a 4.50 a 4.86 0.73**
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 1.52 c 1.82 b 1.67 -0.29 ns
# 50 (B5) 6.51 a 5.22 a 5.87 1.29**
# 70 (Toyonoka) 2.16 b 2.36 b 2.26 -0.20 ns
C – Mean 3.27 3.00 3.14 0.28
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.24 0.50 0.68
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขม
ขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.28 0.61 0.85
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ตารางภาคผนวกที่ 4.6 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนดิของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับ
                                    พันธุตอนํ ้าหนักแหงของกานใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
                                     เทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V) ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( C)
Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 0.83 0.51 0.67 0.32
# 50 (B5) 0.56 1.33 0.94 -0.77
# 70 (Toyonoka) 0.44 0.49 0.47 -0.05
P – Mean 0.61 0.78 0.69 -0.17
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.04 0.09 0.12

ตารางภาคผนวกที่ 4.7 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพันธุ กับ ความเขมขนของสารควบคุม
                                    การเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักแหงของกานใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารม
                                    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) 0 ppm (p), (s) 1,000 ppm (p), 300 ppm (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 0.63 0.71 0.67 -0.09
# 50 (B5) 0.99 0.89 0.94 0.10
# 70 (Toyonoka) 0.39 0.55 0.47 -0.16
C – Mean 0.67 0.72 0.69 -0.05
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.04 0.09 0.12
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขม
ขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.05 0.11 0.16
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ตารางภาคผนวกที่ 4.8 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                    พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอนํ้ าหนักแหงกานใบ
                                    ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 0.82 a 0.84 a 0.83 -0.02 ns
# 50 (B5) 0.57 b 0.54 b 0.56 0.03 ns
# 70 (Toyonoka) 0.34 c 0.55 b 0.44 -0.20**
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 0.43 b 0.59 b 0.51 -0.16**
# 50 (B5) 1.42 a 1.24 a 1.33 0.18**
# 70 (Toyonoka) 0.43 a 0.55 b 0.49 -0.12**
C - Mean 0.67 0.72 0.69 -0.05
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.04 0.09 0.12
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.05 0.11 0.16
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ตารางภาคผนวกที่ 4.9 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนดิของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับ
                                    พันธุตอนํ ้าหนักสดของรากของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
                                    สุรนารี

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V)

Paclobutrazol (p) Spermidine (s)
 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 4.70 3.86 4.28 0.84
# 50 (B5) 3.88 4.77 4.33 -0.89
# 70 (Toyonoka) 6.16 4.75 5.46 1.40
P – Mean 4.91 4.46 4.69 0.45
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.36 0.77 1.05
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ตารางภาคผนวกที่ 4.10  ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอนํ้ าหนักสดของราก
                                       ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 4.61 b 4.80 b 4.70 -0.19 ns
# 50 (B5) 3.59 c 4.17 b 3.88 -0.58 ns
# 70 (Toyonoka) 6.62 a 5.70 a 6.16 0.92*
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 3.57 b 4.15 b 3.86 -0.58 ns
# 50 (B5) 5.07 a 4.47 ab 4.77 0.60 ns
# 70 (Toyonoka) 4.56 a 4.95 a 4.75 -0.39 ns
C - Mean 4.67 4.70 4.69 -0.04
*   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.36 0.77 1.05
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต

0.35 0.74 1.02
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ตารางภาคผนวกที่ 4.11   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                        กับพันธุตอนํ้ าหนักแหงของรากของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
                                        เทคโนโลยีสุรนารี

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 1.98 1.56 1.77 0.42
# 50 (B5) 1.71 1.79 1.75 -0.08
# 70 (Toyonoka) 2.24 1.86 2.05 0.38
P – Mean 1.98 1.74 1.86 0.24
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.09 0.18 0.25

ตารางภาคผนวกที่ 4.12   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                        กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักแหงของรากของ
                                        สตรอเบอรี่  ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm 2.07 1.61 1.84 0.46
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 1.88 1.87 1.87 0.01
P – Mean 1.98 1.74 1.86 0.24
Diff 0.19 -0.26 -0.04
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต

0.09 0.19 0.27
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ตารางภาคผนวกที่ 4.13 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพันธุ กับ ความเขมขนของสารควบคุม
                      การเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักแหงของรากของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารม

                                       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)พันธุ (V)

0 ppm (p), (s) 1,000 ppm (p), 300 ppm (s)
 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 1.56 1.98 1.77 -0.42
# 50 (B5) 1.94 1.57 1.75 0.36
# 70 (Toyonoka) 2.03 2.07 2.05 -0.05
C - Mean 1.84 1.87 1.86 -0.03
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.09 0.18 0.25
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต

0.09 0.19 0.27
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ตารางภาคผนวกที่ 4.14   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                        พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอนํ้ าหนักแหงของใบ
                                        ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 1.83 b 2.12 a 1.98 -0.28**
# 50 (B5) 1.81 b 1.62 c 1.71 0.18 ns
# 70 (Toyonoka) 2.58 a 1.90 b 2.24 0.68
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 1.28 c 1.84 b 1.56 -0.56**
# 50 (B5) 2.07 a 1.52 c 1.79 0.54**
# 70 (Toyonoka) 1.48 b 2.25 a 1.86 -0.77**
C - Mean 1.84 1.87 1.86 -0.03
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.09 0.18 0.25
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต

0.09 0.19 0.27
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ตารางภาคผนวกที่ 5  คา  mean square จากการวิเคราะหวาเรียนซของการเจริญทางดานการสืบ
                                 พันธุของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

MS
Sources of
Variation df

จํ านวน
ดอกแรก
บานวัน

จํ านวน
วันแรกที่
เก็บเกี่ยว

จํ านวน
ชอดอก
ที่หนึ่ง
ตอตน

จํ านวน
ชอดอก
ที่สอง
ตอตน

จํ านวน
ชอดอก
ทั้งหมด
ตอตน

จํ านวน
ดอก

ทั้งหมด
ตอตน

Replication (R) 3   135.54* 185.69**  0.14 ns   0.28 * 0.48*  0.27 ns

PGR (P) 1   28.01 ns  64.75 *  0.11 ns    0.78**  0.67 *    0.53 *

Error (a) 3  6.07  3.52       0.05 0.02      0.04    0.05
Variety (V) 2   129.52 *  631.03 **  0.01 ns   0.46 *   0.22 ns  0.29 ns

P x V 2   20.49 ns  16.95 ns  0.02 ns   0.43 *   0.30 ns  0.03 ns

Error (b) 12 21.21     53.83       0.06 0.11      0.18    0.13
Concentration (C) 1     1.64 ns    0.03 ns 0.01 ns   0.21 ns   0.18 ns   0.61 **

P x C 1     2.95 ns      0.001 ns 0.11 ns   1.02 **    0.95 **  1.84 **

V x C 2   48.03 ns  55.02 ns 0.12 ns   0.16 ns   0.35 ns  0.69 **

P x V x C 2   27.36 ns  22.56 ns  0.23 **   0.13 ns  0.46* 0.10 ns

Error (c) 18 16.18     21.82       0.04      0.07 0.11    0.06
CV(b)       9.50 %      9.90 %     12.30 %   22.80 %   19.00 %  13.00 %
CV(c)      8.30%      6.30 %   9.40 %  19.10 %  14.60 %    9.10 %
ns          =   ไมแตกตางทางสถิติ
*      =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  5 %
**    =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  1 %
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ตารางภาคผนวกที่  5.1   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอจํ านวนชอดอกที่
                                       หนึง่ตอตนของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 2.12 a 1.72 b 1.92 0.40**
# 50 (B5) 2.13 a 1.87 ab 2.00 0.26 ns
# 70 (Toyonoka) 1.79 a 2.07a 1.93 -0.28*
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 1.87 a 1.84 b 2.02 -0.30*
# 50 (B5) 2.09 a 1.52 c 2.02 0.14 ns
# 70 (Toyonoka) 2.08 b 2.25 a 2.10 -0.03 ns
C - Mean 2.01 1.98 2.00 0.03
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.13 0.28 0.38
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขม
ขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต

0.16 0.33 0.46

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1
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ตารางภาคผนวกที่ 5.2 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับ
                                    พันธุตอจํ านวนชอดอกที่สองตอตนของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
                                    เทคโนโลยีสุรนารี

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 1.35 a 1.37 b 1.36 -0.03
# 50 (B5) 1.24 a 1.35 b 1.30 -0.11
# 70 (Toyonoka) 1.30 a 1.93 a 1.62 -0.63
P – Mean 1.30 1.55 1.42 -0.26
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อ
มั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.16 0.35 0.50
หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 – 1

ตารางภาคผนวกที่ 5.3 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับ
                                    ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอจํ านวนชอดอกที่สองตอตนของ
                                    สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 1.51 1.47 1.49 0.04
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 1.09 1.63 1.36 -0.55
P – Mean 1.30 1.55 1.42 -0.26
Diff 0.42** -0.16 ns 0.13
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.21 0.46 0.63

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1
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ตารางภาคผนวกที่ 5.4 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับ
                                    ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอจํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตน
                                    ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 2.34 2.29 2.31 0.05
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 1.93 2.45 2.19 -0.52
P – Mean 2.13 2.37 0.25
Diff 0.40 ** -0.16 ns 0.12 0.24
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.27 0.58 0.81

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1
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ตารางภาคผนวกที่ 5.5   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอจํ านวนชอดอกทั้ง
                                      หมดตอตนของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 2.59 a 1.72 a 2.15 0.86**
# 50 (B5) 2.41 a 1.87 a 2.14 0.54*
# 70 (Toyonoka) 2.01 a 2.21 a 2.11 -0.20 ns
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 2.00 a 2.46 ab 2.23 -0.46 ns
# 50 (B5) 2.32 a 2.12 b 2.22 0.20 ns
# 70 (Toyonoka) 2.56 a 2.77 a 2.66 -0.21 ns
C - Mean 2.31 2.19 2.25 0.12
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.23 0.49 0.67
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตความเขมขนของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.27 0.58 0.81

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1
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ตารางภาคผนวกที่ 5.6 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับ
                                     ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอจํ านวนดอกทั้งหมดตอตนของ
                                     สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s)   3.01 2.83 2.92 0.18
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 2.39 2.99 2.69 -0.60
P - Mean 2.70 2.91 2.81 -0.21
Diff 0.62 ** -0.17 ns 0.23
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.13 0.27 0.37

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1
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ตารางภาคผนวกที่ 5.7  ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพันธุ กับ ความเขมขนของสารควบคุม
                                      การเจริญเติบโตตอจํ านวนดอกทั้งหมดตอตนของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารม
                                      มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)พันธุ (V)

0 ppm (p), (s) 1,000 ppm (p), 300 ppm (s)
 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 2.79 b 2.52 a 2.65 0.27*
# 50 (B5) 3.19 a 2.58 a 2.88 0.62**
# 70 (Toyonoka) 2.78 b 2.99 a 2.88 -0.21 ns
C - Mean 2.92 2.69 2.81 0.23
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางแตละพันธุ 0.13 0.27 0.37
ระหวางความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต
แตละชนิด

0.16 0.34 0.47
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ตารางภาคผนวกที่  6 คา   mean square   จากการวิเคราะหวาเรยีนซผลผลิต และคุณภาพของผล
                                  ผลิตของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

MS
Sources of
Variation

df นํ้ าหนัก
ผลแรก
(กรัม)

จํ านวนผล
ทั้งหมด
ตอตน

ผลผลิต
ตอตน
(กรัม)

เปอรเซ็นต
ความหวาน

ความแนนเนื้อ
(กก./ซม.3)

Replication (R) 3        2.00** 4.53 ns 28.55 ns    1.44 ns 0.0050 ns

PGR (P) 1       20.23 **        0.40 ns 81.25 ns    3.73 ns 0.0004 ns

Error (a) 3        0.06        3.76        8.11        0.67     0.0020
Variety (V) 2        2.30 *      97.17  **    101.02 **   19.00 ** 0.0010 ns

P x V 2      27.21 **      11.36 ns   71.64 **    3.00 ns 0.0010 ns

Error (b) 12        0.46        3.04  6.48        2.05     0.0020
Concentration (C) 1        2.18 * 0.03 ns 27.77 *    0.89 ns 0.0001 ns

P x C 1 0.03 ns 1.63 ns   3.81 ns    2.27 ns 0.0020 ns

V x C 2 0.60 ns 1.45 ns  58.81 **    8.31 ns 0.0020 ns

P x V x C 2      11.98 ** 8.24 ns   88.77 **    1.77 ns 0.0020 ns

Error (c) 18        0.41        5.45        4.68        3.10     0.0020
CV(b)   8.50 % 24.80 %    16.10%      12.90  %  23.90%
CV(c)   8.10 % 33.20 %    13.70%      15.80  %  22.80%
ns          =   ไมแตกตางทางสถิติ
*      =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  5 %
**    =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  1 %
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ตารางภาคผนวกที่  6.1   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       กับพันธุตอนํ้ าหนักผลแรกของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
                                       เทคโนโลยีสุรนารี

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 5.35 9.63 7.49 -4.28
# 50 (B5) 8.50 7.93 8.22 0.57
# 70 (Toyonoka) 7.94 8.13 8.03 -0.19
P – Mean 7.26 8.56 7.91 -1.30
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.45 0.95 1.30
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ตารางภาคผนวกที่ 6.2   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักผลแรกของ
                                      สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 5.89 c 4.72 b 5.35 1.26*
# 50 (B5) 8.06 a 8.94 a 8.50 0.88 ns
# 70 (Toyonoka) 7.03 b 8.84 a 7.94 -1.81**
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 8.57 a 10.69 a 9.63 -2.12**
# 50 (B5) 7.56 b 8.30 b 7.93 -0.75 ns
# 70 (Toyonoka) 8.99 a 7.26 b 8.13 1.74 **
C - Mean 7.70 8.12 7.91 -0.43
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %    *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %      ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.45 0.95 1.30
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.47 1.00 1.38
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ตารางภาคผนวกที่  6.3   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       กับพันธุตอจํ านวนผลผลิตของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
                                       เทคโนโลยีสุรนารี

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 9.45 16.84 13.14 -7.39
# 50 (B5) 16.53 15.90 16.22 0.63
# 70 (Toyonoka) 17.60 18.64 18.12 -1.04
P – Mean 14.53 17.13 15.83 -2.60
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.53 3.21 4.40

ตารางภาคผนวกที่  6.4  ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพันธุ กับ ความเขมขนของสารควบคุม
                                       การเจริญเติบโตตอจํ านวนผลผลิตของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
                                       เทคโนโลยีสุรนารี

ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)พันธุ (V)

0 ppm (p), (s) 1,000 ppm (p), 300 ppm (s)
 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 11.82 14.47 13.14 -2.65
# 50 (B5) 17.38 15.06 16.22 2.32
# 70 (Toyonoka) 20.57 15.68 18.12 4.89
C - Mean 16.59 15.07 15.83 1.52
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.53 3.21 4.40
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

1.67 3.59 4.98
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ตารางภาคผนวกที่ 6.5   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอจํ านวนผลผลิตของ
                                      สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 9.99 b 8.90 c 9.45 1.10 ns
# 50 (B5) 19.09 a 13.98 b 16.53 5.11**
# 70 (Toyonoka) 17.62 a 17.58 a 17.60 0.05 ns
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 13.64 b 20.04 a 16.84 -6.40**
# 50 (B5) 15.67 b 16.14 b 15.90 -0.47 ns
# 70 (Toyonoka) 23.51a 13.77 b 18.64 9.74**
C - Mean 16.59 15.07 15.83 1.52
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.53 3.21 4.40
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขมขนของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

1.67 3.59 4.98
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ตารางภาคผนวกที่  7 คา   mean square   จากการวิเคราะหวาเรียนซของการเจริญทางดานกิ่งกาน
                                  สาขาของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

MS
Sources of  variation df จ ํานวนใบ จ ํานวนใบ จ ํานวน จ ํานวน

กอนออกดอก ทั้งหมดตอตน ไหลตอตน หนอตอตน
Replication (R) 3 0.16 ns    43.25 ns    0.36 ns        0.10 ns

PGR (P) 1 0.21 ns        128.45 ns   2.63 *        0.06 ns

Error (a) 3         0.13  93.63 0.09        0.10
Variety (V) 2         2.29 *      2716.31**    0.49 ns        2.58 **

P x V 2         0.51 ns        159.01 ns    0.11 ns        0.04 ns

Error (b) 12         0.47          71.24 0.34        0.10
Concentration (C) 1         0.05 ns      1099.78 **     2.35  **        0.14 ns

P x C 1         0.21 ns        375.65 *  1.13 *        0.03 ns

V x C 2         0.11 ns      4.07 ns       0.26 ns        0.05 ns

P x V x C 2         0.30 ns    60.06 ns       0.65 ns        0.35 *

Error (c) 18         0.32          68.13       0.22        0.07
CV(b) 11.40 %     23.60 %  28.10 %      13.70 %
CV(c)        9.50 %     23.10 % 22.40 %      11.10 %
ns          =   ไมแตกตางทางสถิติ
*      =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  5 %
**    =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  1 %
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ตารางภาคผนวกที่  7.1   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอจํ านวนใบทั้งหมดตอตน
                                       ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบคุม
การเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 41.74 39.41 40.57 2.32
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 26.57 35.43 31.00 -8.87
P – Mean 34.15 37.42 35.79 -3.27
Diff 15.17** 3.98 ns 9.57
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 3.37 7.08 9.70

ตารางภาคผนวกที่  7.2  ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอจํ านวนไหลทั้งหมดตอตน
                                      ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 2.23 2.39 2.31 -0.16
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 1.48 2.25 1.87 -0.78
P - Mean 1.85 2.32 2.09 -0.47
Diff 0.75** 0.14 ns 0.44
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.19 0.40 0.55

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1
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ตารางภาคผนวกที่ 7.3   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอหนอตอตนของ
                                      สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

พันธุ (V) ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 2.318 b 2.00 b 2.16 0.32 ns
# 50 (B5) 2.96 a 2.55 a 2.75 0.41*
# 70 (Toyonoka) 1.99 b 2.24 ab 2.11 -0.25 ns
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 2.05 b 1.91 b 1.98 0.15 ns
# 50 (B5) 2.67 a 2.91 a 2.79 -0.24 ns
# 70 (Toyonoka)  2.18 b 1.91 b 2.04 0.27 ns
C - Mean 2.36 2.25 2.30 0.11
* = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุแตละชนิด 0.18 0.38 0.52
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.20 0.44 0.61

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1
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ตารางภาคผนวกที่  8  คา mean square จากการวิเคราะหวาเรยีนซของนํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหงของ
                                    ใบ กานใบ และรากของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว
                                    จ.นครราชสีมา

MS
Sources of
Variation

df นํ้ าหนัก
สดใบ
(กรัม)

นํ้ าหนัก
แหงใบ
(กรัม)

นํ้ าหนัก
สดกาน
ใบ (กรัม)

นํ้ าหนัก
แหงกาน
ใบ (กรัม)

นํ้ าหนัก
สดราก
(กรัม)

นํ้ าหนัก
แหงราก
 (กรัม)

Replication (R) 3     32.50 ns     2.92 ns   7.49* 0.10 ns  4.92 ns    0.19 ns

PGR (P) 1    1700.90**     149.28*   298.45**    6.58*  322.82** 40.02**

Error (a) 3    7.30   9.17  6.89    0.34      1.85 0.18
Variety (V) 2 10680.90 **   1166.66 ** 463.26 **  15.93 **  122.07 ** 23.80 **

P x V 2   872.60**    74.16 ** 139.20 **  5.28 ** 52.60 **   6.98 **

Error (b) 12   27.00   7.29 7.79    0.70      1.20      0.09
Concentration (C) 1    600.00**    90.94**   358.16**  16.21 **  161.19 **    10.06 **

P x C 1 2835.90**  300.15 **   110.38** 0.34 ns 50.68 **   6.95 **

V x C 2     88.30*       12.98*   53.12**  4.29** 23.19 **      0.29 ns

P x V x C 2    214.20**    58.28**   173.03**  7.96**    22.61**      3.28**

Error (c) 18   17.20    2.81 2.38    0.23      2.05      0.17
CV(b)        10.00 %      16.90 %   14.00 % 22.80 %     8.20 %    6.80 %
CV(c)         8.00 %      10.50 %     7.80 %  13.00 % 10.80 %    9.70 %
ns          =   ไมแตกตางทางสถิติ
*      =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  5 %
**    =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  1 %
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ตารางภาคผนวกที่  8.1 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      กับพันธุ ตอนํ้ าหนักสดของใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร
                                      อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 28.53 25.60 27.06 2.93
# 50 (B5) 72.62 84.65 78.64 -12.03
# 70 (Toyonoka) 36.77 63.38 50.08 -26.61
P – Mean 45.97 57.88 51.92 -11.91
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 2.93 6.15 8.43

ตารางภาคผนวกที่  8.2 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                     กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักสดของใบของ
                                     สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 57.19 53.73 55.46 3.47
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 34.75 62.03 48.39 -27.28
P – Mean 45.97 57.88 51.92 -11.91
Diff 22.44 -8.30 7.07
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขมขน
ของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 3.32 7.14 9.92
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ตารางภาคผนวกที่  8.3 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพันธุ กับ ความเขมขนของสารควบคุม
                                     การเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักสดของใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร
                                     อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)พันธุ (V)

0 ppm (p), (s) 1,000 ppm (p), 300 ppm (s)
 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 27.96 26.16 27.06 1.80
# 50 (B5) 84.05 73.22 78.64 10.83
# 70 (Toyonoka) 54.37 45.79 50.08 8.58
C - Mean 55.46 48.39 51.92 7.07
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 2.93 6.15 8.43
ระหวางชนิดสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขมขน
ของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

3.32 7.14 9.92
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ตารางภาคผนวกที่  8.4   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักสดของใบ
                                       ของสตรอเบอรี่ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 35.30 c 21.75 b 28.53 13.55**
# 50 (B5) 83.32 a 61.92 a 72.62 21.41**
# 70 (Toyonoka) 52.96 b 20.58 b 36.77 32.38**
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 20.63 c 30.57 c 25.60 -9.95**
# 50 (B5) 84.78 a 84.53 a 84.65 0.25 ns
# 70 (Toyonoka) 55.78 b 70.99 b 63.38 -15.21**
C - Mean 55.46 48.39 51.92 7.07
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 2.93 6.15 8.43
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

3.32 7.14 9.92
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ตารางภาคผนวกที่  8.5   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       กับพันธุตอนํ้ าหนักแหงของใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร
                                       อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 6.82 7.96 7.39 -1.14
# 50 (B5) 24.00 24.94 24.47 -0.94
# 70 (Toyonoka) 11.86 20.36 16.11 -8.50
P – Mean 14.23 17.75 15.99 -3.53
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.18 2.49 3.41

ตารางภาคผนวกที่  8.6   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอนํ ้าหนักแหงของใบของ
                                       สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 18.10 16.63 17.37 1.47
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 10.35 18.88 14.61 -8.53
P – Mean 14.23 17.75 15.99 -3.53
Diff 7.75 -2.25 2.75
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

1.59 3.43 4.78
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ตารางภาคผนวกที่  8.7  ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพันธุ กับ ความเขมขนของสารควบคุม
                                      การเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักแหงของใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร
                                      อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)พันธุ (V)

0 ppm (p), (s) 1,000 ppm (p), 300 ppm (s)
 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 7.76 7.02 7.39 0.73
# 50 (B5) 26.56 22.37 24.47 4.19
# 70 (Toyonoka) 17.78 14.45 16.11 3.34
C - Mean 17.37 14.61 15.99 2.75
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.18 2.49 3.41
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

1.59 3.43 4.78
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ตารางภาคผนวกที่  8.8 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอนํ้ าหนักแหงของใบ
                                      ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

พันธุ (V) ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)

 V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 9.06 c 4.58 b 6.82 4.48**
# 50 (B5) 27.08 a 20.92 a 24.00 6.16**
# 70 (Toyonoka) 18.18 b 5.55 b 11.86 12.62**
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 6.46 c 9.47 b 7.96 -3.01*
# 50 (B5) 26.05 a 23.83 a 24.94 2.22 ns
# 70 (Toyonoka) 17.39 b 23.34 a 20.36 -5.95**
C - Mean 17.37 14.61 15.99 2.75
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.18 2.49 3.41
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

1.59 3.43 4.78
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ตารางภาคผนวกที่  8.9   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       กับพนัธุตอนํ้ าหนักสดของกานใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร
                                       อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 12.37 17.44 14.90 -5.07
# 50 (B5) 26.06 25.11 25.58 0.95
# 70 (Toyonoka) 13.68 24.52 19.10 -10.85
P – Mean 17.37 22.36 19.86 -4.99
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.09 2.29 3.14

ตารางภาคผนวกที่  8.10   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                         กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักสดของกานใบ
                                         ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 21.72 23.67 22.70 -1.95
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 13.02 21.04 17.03 -8.02
P – Mean 17.37 22.36 19.86 -4.99
Diff 8.70 2.63 5.67
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

1.59 3.44 4.80
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ตารางภาคผนวกที่  8.11 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพันธุ กับ ความเขมขนของสารควบคุม
                                       การเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักนํ้ าหนักสดของกานใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลง
                                       เกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)พันธุ (V)

0 ppm (p), (s) 1,000 ppm (p), 300 ppm (s)
 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 18.78 11.03 14.90 7.76
# 50 (B5) 26.31 24.86 25.58 1.46
# 70 (Toyonoka) 22.99 15.21 19.10 7.78
C – Mean 22.70 17.03 19.86 5.67
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.09 2.29 3.14
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขม
ขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

1.59 3.44 4.80
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ตารางภาคผนวกที่  8.12  ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                        พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอนํ้ าหนักแหงของใบ
                                        ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 16.28 b 8.46 b 12.37 7.83**
# 50 (B5) 26.02 a 26.10 a 26.06 -0.09 ns
# 70 (Toyonoka) 22.86 b 4.50 c 13.68 18.35**
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 21.28 b 13.60 b 17.44 7.69**
# 50 (B5) 26.61 a 23.61 a 25.11 3.00*
# 70 (Toyonoka) 23.13 b 25.92 a 24.52 -2.79*
C - Mean 22.70 17.03 19.86 5.67
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.09 2.29 3.14
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

1.59 3.44 4.80
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ตารางภาคผนวกที่  8.13   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                         กับพันธุตอนํ ้าหนักแหงของกานใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร
                                         อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 2.37 3.58 2.98 -1.21
# 50 (B5) 5.09 4.52 4.80 0.57
# 70 (Toyonoka) 2.40 3.98 3.19 -1.58
P – Mean 3.29 4.03 3.66 -0.74
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.34 0.71 0.97

ตารางภาคผนวกที่  8.14 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพันธุ กับ ความเขมขนของสารควบคุม
                                       การเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักแหงของกานใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลง
                                       เกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)พันธุ (V)

0 ppm (p), (s) 1,000 ppm (p), 300 ppm (s)
 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 3.87 2.09 2.98 1.78
# 50 (B5) 4.79 4.82 4.80 -0.03
# 70 (Toyonoka) 4.06 2.32 3.19 1.74
C - Mean 4.24 3.08 3.66 1.16
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.34 0.71 0.97
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.48 1.04 1.45



135

ตารางภาคผนวกที่  8.15   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                         พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอนํ้ าหนักแหงของ
                                         กานใบของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 2.82 b 1.93 b 2.37 0.88*
# 50 (B5) 4.89 a 5.29 a 5.09 -0.40 ns
# 70 (Toyonoka) 4.15 a 0.65 c 2.40 3.51**
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 4.92 a 2.24 b 3.58 2.68**
# 50 (B5) 4.69 a 4.35 a 4.52 0.34 ns
# 70 (Toyonoka) 3.97 a 4.00 a 3.98 -0.03 ns
C - Mean 4.24 3.08 3.66 1.16
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.34 0.71 0.97
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.48 1.04 1.45
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ตารางภาคผนวกที่  8.16   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                         กับพันธุตอนํ้ าหนักสดของรากของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร
                                         อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 8.97 15.25 12.11 -6.28
# 50 (B5) 10.77 11.91 11.34 -1.14
# 70 (Toyonoka) 12.39 20.53 16.46 -8.14
P – Mean 10.71 15.90 13.30 -5.19
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.01 2.13 2.92

ตารางภาคผนวกที่  8.17 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                        กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักสดของรากของ
                                        สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบคุม
การเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 13.57 16.70 15.14 -3.13
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 7.85 15.09 11.47 -7.24
P – Mean 10.71 15.90 13.30 -5.19
Diff 5.72 1.61 3.66
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขมขน
ของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.90 1.92 2.65
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ตารางภาคผนวกที่  8.18 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพันธุ กับ ความเขมขนของสารควบคุม
                                        การเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักนํ้ าหนักสดของรากของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลง
                                        เกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)พันธุ (V)

0 ppm (p), (s) 1,000 ppm (p), 300 ppm (s)
 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 12.66 11.56 12.11 1.10
# 50 (B5) 13.35 9.34 11.34 4.02
# 70 (Toyonoka) 19.40 13.52 16.46 5.88
C - Mean 15.14 11.47 13.30 3.67
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.01 2.13 2.92
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.09 1.92 2.65
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ตารางภาคผนวกที่  8.19 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอนํ้ าหนักสดของราก
                                       ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 9.31 b 8.62 b 8.97 0.69 ns
# 50 (B5) 13.90 a 7.65 a 10.77 6.25 ns
# 70 (Toyonoka) 17.50 b 7.29 c 12.39 10.22**
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 16.00 b 14.49 b 15.25 1.51 ns
# 50 (B5) 12.80 a 11.03 a 11.91 1.78 ns
# 70 (Toyonoka) 21.31 b 19.76 a 20.53 1.54 ns
C - Mean 15.14 11.47 13.30 3.67
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุแตละชนิด 1.01 2.13 2.92
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.90 1.92 2.65
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ตารางภาคผนวกที่  8.20 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                             กับพันธุตอนํ ้าหนักแหงของรากของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร
                                        อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 2.19 4.56 3.38 -2.37
# 50 (B5) 3.67 3.99 3.83 -0.32
# 70 (Toyonoka) 4.28 7.07 5.68 -2.79
P – Mean 3.38 5.21 4.29 -1.83
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.29 0.62 0.85

ตารางภาคผนวกที่  8.21 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักแหงของรากของ
                                       สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 4.22 5.28 4.75 -1.07
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 2.54 5.13 3.84 -2.59
P – Mean 3.38 5.21 4.29 -1.83
Diff 1.68 0.15 0.92
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.25 0.54 0.75
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ตารางภาคผนวกที่  8.22  ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                        พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอนํ้ าหนักแหงของ
                                        รากของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 2.54 c 1.84 c 2.19 0.71*
# 50 (B5) 4.75 b 2.58 b 3.67 2.17**
# 70 (Toyonoka) 5.36 a 3.21 a 4.28 2.15**
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 5.16 b 3.97 b 4.56 1.19**
# 50 (B5) 4.07 c 3.91 b 3.99 0.17 ns
# 70 (Toyonoka) 6.63 a 7.52 a 7.07 -0.89**
C - Mean 4.75 3.84 4.29 0.92
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.29 0.62 0.85
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.25 0.54 0.75
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ตารางภาคผนวกที่  9 คา  mean square  จากการวิเคราะหวาเรียนซของการเจริญทางดานการสืบ
                                  พันธุของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา

                                    MS
Sources of
Variation

df จํ านวน
วันดอก
แรกบาน

จํ านวน
วันแรก

ที่เก็บเกี่ยว

จํ านวน
ชอดอกที่
หน่ึงตอตน

จํ านวน
ชอดอกที่
สองตอตน

จํ านวน
ชอดอกทั้ง
หมดตอตน

จํ านวน
ดอกทั้ง

หมดตอตน

Replication (R) 3 108.87 ns  188.16 ns     0.03 ns      0.04 ns   0.06 ns 0.11 ns

PGR (P) 1 232.32 ns  112.18 ns    0.18 ns      0.09 ns     0.001 ns 0.28 ns

Error (a) 3 88.67    92.97       0.11   0.07      0.11     0.14
Variety (V) 2  615.47**  504.95*    0.81**     0.63**   1.53** 8.53**

P x V 2    28.77 ns 35.39 ns    0.40**     0.18 ns   0.59**  1.23**

Error (b) 12 37.72    73.97 0.06   0.07 0.08     0.04
Concentration (C) 1     2.26 ns   7.94 ns   0.60*     0.15 ns  0.82*     1.77*

P x C 1      24.45 ns   8.04 ns    1.07**    1.08**    2.35**  3.52**

V x C 2   36.23 ns 90.91 ns    0.09 ns    0.16 ns   0.01 ns  0.31 ns

P x V x C 2   98.87 ns 81.38 ns    0.22 ns    0.01 ns   0.14 ns  0.16 ns

Error (c) 18       49.14    53.12 0.11  0.08      0.18     0.34
CV(b)     12.40 %    11.40 %    9.70 %    16.20 %   10.30 %    6.60 %
CV(c)     14.10 %      9.60 %  13.50 %   17.80 %   15.40 %  18.20 %
ns          =   ไมแตกตางทางสถิติ
*      =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  5 %
**    =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  1 %
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ตารางภาคผนวกที่ 9.1 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับ
                                    พันธุตอจํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตนของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร
                                    อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 2.32 b 2.09 b 2.20 0.23
# 50 (B5) 2.75 a 2.53 a 2.64 0.22
# 70 (Toyonoka) 2.35 b 2.68 a 2.51 -0.33
P – Mean 2.47 2.43 2.45 0.04
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.12 0.26 0.37
หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1

ตารางภาคผนวกที่  9.2 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                     กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอจํ านวนชอดอกที่หนึ่งตอตน
                                     ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 2.73 2.39 2.56 0.34
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 2.21 2.47 2.34 -0.26
P – Mean 2.47 2.43 2.45 0.04
Diff 0.52** -0.08 0.22
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.20 0.43 0.60

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1
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ตารางภาคผนวกที่  9.3 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอจํ านวนชอดอกที่สองตอตน
                                      ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 1.77 1.55 1.66 0.22
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 1.36 1.74 1.55 -0.39
P – Mean 1.56 1.65 1.60 -0.09
Diff 0.41** -0.19 0.11
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.12 0.25 0.34

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1

ตารางภาคผนวกที่  9.4 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                     กับพันธุ ตอจํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตนของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร
                                     อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 2.49 b 2.34 b 2.41 0.15
# 50 (B5) 3.15 a 2.87 a 3.01 0.28
# 70 (Toyonoka) 2.64 b 3.08 a 2.86 -0.44
P – Mean 2.76 2.76 2.76 -0.00
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.14 0.31 0.44
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ตารางภาคผนวกที่ 9.5 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับ
                                    ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอจํ านวนชอดอกทั้งหมดตอตน
                                    ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบคุม
การเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 3.11 2.67 2.89 0.44
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 2.41 2.85 2.63 -0.45
P – Mean 2.76 2.76 2.76 -0.00
Diff 0.70** -0.18 ns 0.26
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.26 0.54 0.75

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1

ตารางภาคผนวกที่  9.6 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      กับพันธุ ตอจํ านวนดอกทั้งหมดตอตนของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร
                                      อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 2.41 c 2.44 b 2.43 -0.04
# 50 (B5) 4.05 a 3.71 a 3.88 0.34
# 70 (Toyonoka) 2.89 b 3.65 a 3.27 -0.76
P – Mean 3.12 3.27 3.19 -0.15
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อ
มั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.11 0.23 0.32
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ตารางภาคผนวกที่  9.7   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอจํ านวนดอกทั้งหมดตอตน
                                       ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบ
คุมการเจริญเติบโต (C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 3.58 3.19 3.38 0.39
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 2.65 3.35 3.00 -0.69
P – Mean 3.12 3.27 3.19 -0.15
Diff 0.93** -0.16 ns 0.38
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.31 0.65 0.90
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ตารางภาคผนวกที่ 10   คา  mean square  จากการวิเคราะหวาเรยีนซผลผลิต   และคุณภาพของผล
                                      ผลิตของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

MS
Sources of
Variation

df นํ้ าหนัก
ผลแรก
(กรัม)

จํ านวน
ผลทั้งหมด
ตอตน

ผลผลิต
ตอตน
(กรัม)

เปอรเซ็นต
ความหวาน

ความแนนเนื้อ
(กก./ซม.3)

Replication (R) 3 6.72 ns 0.23 ns  170.05 ns  0.91 ns 0.0020 ns

PGR (P) 1 2.35 ns 0.25 ns   0.48 ns      33.22 ** 0.0040 ns

Error (a) 3     4.48       0.14    71.55        1.75     0.0004
Variety (V) 2 5.27 ns  5.01 **  641.53 **      28.02 ** 0.0040 ns

P x V 2     9.20 * 0.38 ns    47.18 ns        0.34 ns     0.0070 *

Error (b) 12     2.27       0.11    35.33        1.72     0.0020
Concentration (C) 1 0.15 ns       0.53 *  188.42 ns      10.52 ** 0.0001 ns

P x C 1 3.51 ns 1.07 **  416.54 ns        5.97 * 0.0030 ns

V x C 2   11.84 * 0.12 ns    31.72 ns        3.32 ns 0.0001 ns

P x V x C 2   15.10 *       0.32 ns 39.98 ns        0.18 ns     0.0060 *

Error (c) 18     2.77       0.10    98.13        1.01     0.0010
CV(b)   14.10 %  11.60 %    23.60 %      14.50 %   24.60 %
CV(c)  15.60 %  11.40 %   39.40 %      11.10 %   18.90 %
ns          =   ไมแตกตางทางสถิติ
*      =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  5 %
**    =   แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  1 %
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ตารางภาคผนวกที่ 10.1 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      กับพันธุตอนํ้ าหนักผลแรกของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว
                                      จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 11.84 10.63 11.23 1.21
# 50 (B5) 10.79 9.37 10.08 1.42
# 70 (Toyonoka) 9.98 11.29 10.64 -1.30
P – Mean 10.87 10.43 10.65 0.44
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 1.18 2.47 3.39

ตารางภาคผนวกที่ 10.2 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพันธุ กับ ความเขมขนของสารควบคุม
                                      การเจริญเติบโตตอนํ้ าหนักผลแรกของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร
                                      อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา

ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)พันธุ (V)

0 ppm (p), (s) 1,000 ppm (p), 300 ppm (s)
 V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 12.22 10.24 11.23 1.98
# 50 (B5) 9.38 10.79 10.08 -1.41
# 70 (Toyonoka) 10.52 10.75 10.64 -0.23
C - Mean 10.71 10.59 10.65 0.11
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.18 2.47 3.39
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความเขม
ขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

1.12 2.40 3.32
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ตารางภาคผนวกที่ 10.3 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอนํ้ าหนักสดของราก
                                      ของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

พันธุ (V) ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 14.13 a 9.54 b 11.84 4.59**
# 50 (B5) 9.47 b 12.12 a 10.79 -2.65*
# 70 (Toyonoka) 10.00 b 9.97 ab 9.98 0.02 ns
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 10.31 a 10.94 a 10.63 -0.63 ns
# 50 (B5) 9.29 a 9.46 a 9.37 -0.71 ns
# 70 (Toyonoka) 11.05 a 11.53 a 11.29 -0.47 ns
C - Mean 10.71 10.59 10.65 0.11
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %      *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 1.18 2.47 3.39
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

1.12 2.40 3.32
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ตารางภาคผนวกที่ 10.4   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                        กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอจํ านวนผลตอตนของ
                                        สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบคุม
การเจริญเติบโต(C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 3.00 2.85 2.92 0.16
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 2.49 2.93 2.71 -0.44
P – Mean 2.75 2.89 2.82 -0.14
Diff 0.51** -0.09 ns 0.21
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.13 0.28 0.38

หมายเหตุ : การใชขอมูลจากตารางตองนํ าไปแปลงคา โดยใช X2 - 1

ตารางภาคผนวกที่ 10.5 ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                      กับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอเปอรเซ็นตความหวานของ
                                      สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (P)ความเขมขนของสารควบคุม
การเจริญเติบโต(C) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)

V-Mean Diff

0 ppm (p), (s) 3.16 3.30 3.23 -0.14
1,000 ppm (p), 300 ppm(s) 2.89 3.28 3.09 -0.38
P – Mean 3.03 3.29 3.16 -0.26
Diff 0.27** 0.03 ns 0.15
** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 1 %    ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
การเปรียบเทียบ S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.06 0.13 0.18
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ตารางภาคผนวกที่ 10.6   ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                        กับพันธุตอความแนนเนื้อของสตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว
                                        จ.นครราชสีมา

ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต ( P)
พันธุ (V) Paclobutrazol (p) Spermidine (s)  V-Mean Diff

# 20 (Sequoia) 0.19 0.17 0.18 0.02
# 50 (B5) 0.14 0.17 0.15 -0.03
# 70 (Toyonoka) 0.21 0.15 0.18 0.06
P – Mean 0.18 0.16 0.17 0.02
การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด 0.02 0.05 0.07
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ตารางภาคผนวกที่ 10.7  ขอมูลแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต
                                       พันธุ และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ตอความแนนเนื้อของ
                                       สตรอเบอรี่ ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา

พันธุ (V)
ความเขมขนของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต (C)  V-Mean Diff

Paclobutrazol 0 ppm 1,000 ppm
# 20 (Sequoia) 0.22 a 0.16 b 0.19 0.06*
# 50 (B5) 0.15 b 0.13 b 0.14 0.03 ns
# 70 (Toyonoka) 0.20 ab 0.22 a 0.21 -0.03 ns
Spermidine 0 ppm 300 ppm
# 20 (Sequoia) 0.14 a 0.19 a 0.17 -0.05 ns
# 50 (B5) 0.16 a 0.18 a 0.17 -0.02 ns
# 70 (Toyonoka) 0.16 a 0.14 a 0.15 0.02 ns
C - Mean 0.17 0.17 0.17 0.00
* = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 5%      ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % จากการวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT)

การเปรียบเทียบคา S.E.D LSD (5%) LSD (1 %)
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับพันธุ 0.02 0.05 0.07
ระหวางชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกับความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด

0.03 0.06 0.08
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ตารางภาคผนวกที่ 11   จํ านวนตาดอกที่พัฒนาเปนใบ  และดอกจากการนับภายใตกลองจุลทรรศน
                                      อิเล็กตรอนแบบสองกราด  (Scanning  Electron  Microscopy : SEM)
                                      ของสตรอเบอรี่  ปลูกท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ชนิดของสาร
ควบคุมการ

    เจริญเติบโต

พันธุ
สตรอเบอรี่

ความเขมขน
ของสารควบคมุ
การเจริญเติบโต

จํ านวนตา
ที่พัฒนา
เปนใบ

จํ านวนตา
ที่พัฒนา
เปนดอก

รวมตายอด
ที่นํ ามาผา
ลอกทั้งหมด

เปอรเซ็นต
ที่เกิด
ตาดอก

Paclobutrazol # 20  0         ppm 8 12 20 60 %
1,000   ppm 9 11 20 55 %

# 50  0         ppm 5 15 20 75 %
1,000   ppm 10 10 20 50 %

# 70  0         ppm 5 15 20 75 %
1,000   ppm 5 15 20 75 %

Spermidine # 20  0         ppm 8 12 20 60 %
300      ppm 10 10 20 50 %

# 50  0         ppm 6 14 20 70 %
300      ppm 4 16 20 80 %

# 70  0         ppm 9 11 20 55 %
300      ppm 10 10 20 50 %
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ตารางภาคผนวกที่  12   จํ านวนตาดอกที่พัฒนาเปนใบ  และดอกจากการนับภายใตกลองจุลทรรศน
                                      อิเล็กตรอนแบบสองกราด  (Scanning   Electron  Microscopy : SEM)
                                      ของสตรอเบอรี่   ปลูกท่ีแปลงเกษตรกร  อ.วังนํ้ าเขียว  จ.นครราชสีมา

ชนิดของสาร
ควบคุมการ
เจริญเติบโต

พันธุ
สตรอเบอรี่

ความเขมขน
ของสารควบคุม
การเจริญเติบโต

จํ านวนตา
ที่พัฒนา
เปนใบ

จํ านวนตา
ที่พัฒนา
เปนดอก

รวมตายอด
ที่นํ ามาผา
ลอกทั้งหมด

เปอรเซ็นต
ที่เกิด
ตาดอก

Paclobutrazol # 20  0         ppm 8 12 20 60 %
1,000   ppm 9 11 20 55 %

# 50  0         ppm 7 13 20 65 %
1,000   ppm 10 10 20 50 %

# 70  0         ppm 6 14 20 70 %
1,000   ppm 5 15 20 75 %

Spermidine # 20  0         ppm 8 12 20 60 %
300      ppm 6 14 20 70 %

# 50  0         ppm 7 13 20 65 %
300      ppm 4 16 20 80 %

# 70  0         ppm 6 14 20 70 %
300      ppm 6 14 20 70 %
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ภาพผนวกที่ 3 แสดงตนสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 20 (Sequoia)

ภาพผนวกที่ 4 แสดงตนสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 50 (B5)
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ภาพผนวกที่ 5 แสดงตนสตรอเบอรี่พันธุพระราชทานเบอร 70 (Toyonoka)
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ประวัติผูเขียน

นางสาวพชิชานันท   ตัวสงา  เกิดเมื่อวันที่  9  กันยายน  พ.ศ.2520  ที่ อ.ปากชอง               
จ.นครราชสีมา  สํ าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช  สํ านัก
เทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ในป พ.ศ. 2541  ภายหลังสํ าเร็จการศึกษา
ระดับปริญญาตรีไดเขาศึกษาตอในระดับปริญญาโท  สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช  สํ านัก
เทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ปการศึกษา 2542  สถานที่ติดตอไดสะดวก  
1  ซ. 3   ถ.พิมพาราม  ต.ปากชอง  อ.ปากชอง  จ.นครราชสีมา   30130
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