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คำสำคัญ : สปxนครอสโอเวอรw สารประกอบเชิงซgอนเหล็ก(III) การเปล่ียนแปลงสมมาตร การเล้ียวเบน

รังสีเอกซwแบบผลึกเด่ียว การวัดสนามแมpเหล็ก 
 

 สารประกอบประเภทสปxนครอสโอเวอรwจัดอยูpในกลุpมวัสดุเชิงโมเลกุลที่สามารถเปลี่ยนสถานะ

ไดg โดยกระบวนการเปลี่ยนสถานะสปxนของอิเล็กตรอนระหวpางสปxนต่ำและสปxนสูง ในงานวิจัยเรื่องน้ี

มุpงศึกษาสมบัติทางแมpเหล็กและโครงสรgางของสารประกอบเชิงซgอนเหล็กที่มีหมูpแทนที่ของลิแกนดw

และไอออนลบที่แตกตpางกัน [Fe(salRen-5-OMe)2]A (R = benzyl, A = Cl- 1, Br- 2, I- 3, NO3- 4, 

ClO4 5; R = Propyl, A = Cl- 6, Br- 7, I- 8, NO3- 9, ClO4 10) สารประกอบเหลpานี้ถูกสังเคราะหw

และพิสูจนwเอกลักษณwดgวยเทคนิคอินฟราเรด ยูวีวิสสิเบิล นิวเคลียรwแมกเนติกเรโซแนนซwสเปกโทรสโกปó 

การวิเคราะหwธาตุ แมสสเปกโตรเมตรี การเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซwแบบผง การเลี้ยวเบนรังสีเอกซwแบบผลึก

เดี่ยว ไซคลิกโวลแทมเมตรี และการวัดสนามแมpเหล็ก สเปกตรัมยูวีวิสสิเบิลของสารประกอบเชิงซgอน

ท้ังหมดแสดงการดูดกลืนความยาวคล่ืนท่ีแทรนสิชันแบบ LMCT จำนวน 2 สัญญาณ ซ่ึงบpงถึงการเกิด  

สปóชีสwของทั้งสปxนต่ำและสปxนสูงในสารละลายที่อุณหภูมิหgองจากการวิเคราะหwโครงสรgางผลึกของ

สารประกอบกลุpม salBzen ดgวยเทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอกซwแบบผลึกเดี่ยวพบวpาสารประกอบ

เหลpานี้ตกผลึกในโครงสรgางโมโนคลินิก (P21/n หรือ P21/c สำหรับ 1 2 4 5) หรือ เตตระโกนอล 

(P43212 สำหรับ 3) ที่อุณหภูมิหgองการศึกษาทางโครงสรgางของสารประกอบ 1 2 และ 4 แสดงสมบัติ

แบบสปxนสูง ในขณะท่ี 3 และ 4 แสดงสมบัติสปxนแบบต่ำ นอกจากนี้สารประกอบ 1 ยังแสดง

พฤติกรรมของการเปลี่ยนแปลงสมมาตร ซึ่งเกิดขึ้นแยกจากกระบวนการเกิดสปxนครอสโอเวอรw อันตร

กิริยาระหวpางโมเลกุล เชpน C-H···π, C-H···O, N-H···O, C-H···anion และ N-H···anion ไดgเช่ือมตpอกับ

โครงสรgางเขgาดgวยกันจนเกิดเปûนโครงสรgางซูปราโมเลกุลสามมิติ จากการศึกษาสนามแมpเหล็กพบวpา 1 

และ 2 ยังคงอยูpในสถานะสปxนสูงจนถึงอุณหภูมิ 10 เคลวิน ขณะที่ 5 มีการเปลี่ยนสถานะสปxนครอส

โอเวอรwอยpางรวดเร็วพรgอมเกิดฮิสเทอรีซิสเล็กนgอย (6 เคลวิน) โดยเกี่ยวขgองกับการเปลี่ยนสถานะของ

เหล็ก 20% สpวน 3 และ 4 มีการเปลี่ยนสถานะสปxนครอสโอเวอรwแบบคpอยเปûนคpอยไปที่อุณหภูมิสูง

กวpา 350 เคลวิน สำหรับสารประกอบกลุpม salPren (6-10) แมgวpาจะไมpสามารถตกผลึกไดg แตp

การศึกษาดgานแมpเหล็กแสดงใหgเห็นการเปลี่ยนสถานะสปxนครอสโอเวอรwที่คpอยเปûนคpอยไปและไมp

สมบูรณw การศึกษาทางเคมีไฟฟ§าของสารประกอบ 1–5 และ 6–10 แสดงใหgเห็นวpาโครงสรgางลิแกนดw

และแอนไอออนมีอิทธิพลอยpางมากตpอพฤติกรรมการเกิดปฏิกิริยารีดอกซw








