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บทที ่1 

บทน ำ 

 

1.1     ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
           ในปีพ.ศ. 2563 หลายประเทศก าลังได้รับผลกระทบจากสภาวะการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (Climate change )หรือท่ีเรียกว่าสภาวะโลกร้อน (Global warming) โดยมีสาเหตุมาจาก
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์โดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิด
จากการเผาไหมใ้นรูปแบบต่าง ๆ เช่น การเผาป่า การปล่อยก๊าซจากโรงงานอุตสาหกรรม  หรือ 
การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากภาคการขนส่ง โดย Air Transport Action Group ไดเ้ผยแพร่ขอ้มูลใน
เอกสาร Aviation And Climate Change (Air Transport Action Group, 2020) ท่ีแสดงปริมาณการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากกิจกรรมของมนุษยท์ัว่โลก ซ่ึงอุตสาหกรรมการบินได้
ผลิตก๊าซคาร์บอนไดออกไซดอ์อกมาประมาณร้อยละ 2 หรือ 915 ลา้นตนัจากการเดินทางและขนส่ง
ทางภาคอากาศในปี ค.ศ. 2019 ดงัภาพท่ี 1.1 โดยปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เกิดจากเท่ียวบิน
ระหวา่งประเทศร้อยละ 1.3 และเกิดจากเท่ียวบินภายในประเทศร้อยละ 0.7 

 

 
 

ภำพท่ีก1.1กกปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์เกิดจากอุตสาหกรรมต่าง ๆ 
ท่ีมำกกAviation's impact on the environment (Air Transport Action Group, 2020)  
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ทางสมาคมขนส่งทางอากาศระหว่างประเทศ (International Air Transport Association; 
IATA) ยงัได้มีการเผยแพร่ขอ้มูลในเอกสาร IATA Air Passenger Forecast (IATA, 2021) ท่ีแสดง
การคาดการณ์การฟ้ืนตวัของจ านวนผูโ้ดยสารหลงัจากไดรั้บผลกระทบจากสถานการณ์แพร่ระบาด
ของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 โดยวัดจากปริมาณการขนส่งด้านผู ้โดยสาร (Revenue  
Passenger  Kilometres; RPK) ซ่ึงคาดวา่จะเติบโตเฉล่ียต่อปีท่ีร้อยละ 3 ระหวา่งปีค.ศ. 2019 ถึง 2039 
ดังภาพท่ี 1.2 ท่ีแสดงให้เห็นถึงปริมาณความตอ้งการในการเดินทางทางอากาศท่ีเพิ่มมากขึ้นใน 
ทุก ๆ ปี ซ่ึงหมายถึงปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากเท่ียวบินจะเพิ่มมากขึ้นตาม
ปริมาณความตอ้งการในการเดินทางทางอากาศไปดว้ย 

 

 
 

ภำพท่ีก1.2กกแนวโนม้การเปล่ียนแปลงของจ านวนผูโ้ดยสารหลงัจากไดรั้บผลกระทบจาก 
 สถานการณ์แพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 
ท่ีมำกกIATA Economics using data from Tourism Economic/IATA Air Passenger Forecast    
            (2021) 
 

ในการท าการบินในแต่ละ เ ท่ียวบิน อากาศยานจะปล่อยก๊ าซ เ รือนกระจกและ  
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่ชั้นบรรยากาศโดยตรง โดยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะเป็น
องคป์ระกอบท่ีถูกปล่อยออกมามากท่ีสุดถึงร้อยละ 70 จากการปล่อยไอเสียทั้งหมดของอากาศยาน 
เช้ือเพลิงของอากาศยานไอพ่น (Jet aircraft) จะผลิตก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอตัราส่วน 3.16 
กิโลกรัมต่อเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีถูกใช้ไปทุก 1 กิโลกรัม ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีถูกปล่อย
ออกมาจากเคร่ืองยนตข์องอากาศยานจะเขา้ไปสู่ชั้นบรรยากาศและท าให้เกิดภาวะโลกร้อนโดยตรง
เช่นเดียวกบัการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงจากฟอสซิลจากอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ (Jeff Overton, 2019) 
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ในปี พ.ศ. 2563 เป็นตน้มา สายการบินหลาย ๆ สายการบินไดเ้ร่ิมมีการตระหนักและให้
ความส าคญัในเร่ืองการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากเท่ียวบินท่ีอาจก่อใหเ้กิดสภาวะโลกร้อน
ท่ีรุนแรงมากขึ้น ในบางสายการบินจึงเร่ิมมีนโยบายในการปรับปรุงและเปล่ียนแปลงการปฏิบัติ 
การบินเพื่อท่ีจะลดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้เช้ือเพลิงของ
เคร่ืองยนต์ เช่น สายการบิน Emirates ท่ีมีการด าเนินการบินด้วยอากาศยานท่ีใช้เช้ือเพลิงอย่างมี
ประสิทธิภาพและทันสมัย การบริหารจัดการน ้ าหนักของอากาศยานให้เหมาะสมโดยมี 
การปรับเปล่ียนให้นกับินใช้เอกสารแบบอิเล็กทรอนิกส์ หรือท่ีเรียกว่า Electronic flight bags แทน
การใช้เอกสารท่ีเป็นกระดาษจ านวนมาก ซ่ึงจะช่วยลดน ้ าหนักในการใช้กระเป๋าเอกสารการบิน
แบบเดิมและยงัช่วยให้นักบินสามารถบริหารจดัการเท่ียวบินได้ง่ายและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
(Emirates Airline, 2020) นอกจากน้ีการวางแผนปริมาณเช้ือเพลิงท่ีเหมาะสมกับเท่ียวบินเป็นอีก
หน่ึงวิธีท่ีสามารถช่วยลดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไดอี้กด้วย โดยผูท่ี้ท าหน้าท่ี
วางแผนปริมาณการใช้เช้ือเพลิงอากาศยานให้ถูกตอ้งและปลอดภยัตามมาตรฐานกฎการบินและมี
ประสิทธิภาพเหมาะสมในแต่ละเท่ียวบินก็คือพนกังานอ านวยการบิน (Flight dispatcher หรือ Flight 
operations officer) นอกจากน้ียงัมีหน้าท่ีวางแผนเส้นทางการบินในแต่ละเท่ียวบิน การตรวจสอบ
สภาพอากาศ จดัเตรียมเอกสารขอ้มูลท่ีจ าเป็นให้แก่นกับิน เช่น ข่าวอากาศ ขอ้มูลประกาศผูท้  าการ
ในอากาศ (Notam; Notice To Airmen) เพื่อให้การปฏิบติัการบินในแต่ละเท่ียวบินเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพและปลอดภยัมากท่ีสุด 

การวางแผนปริมาณน ้ ามันเช้ือเพลิงส าหรับเท่ียวบินพาณิชย์ หรือ Flight Fuel Planning 
สามารถแบ่งได้เป็นสองรูปแบบหลัก คือ 1) Tankering fuel planning เป็นการเติมเช้ือเพลิง 
อากาศยานส าหรับเท่ียวบินขาไปและขากลบัโดยไม่จ าเป็นตอ้งเติมเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีสนามบิน
ปลายทาง หรือเติมเช้ือเพลิงอากาศยานเพิ่มเติมเพียงบางส่วนเท่านั้น และ 2) Minimum fuel planning 
เป็นการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับเท่ียวบินเพียงเท่ียวเดียวเท่านั้น จ าเป็นตอ้งมีการเติม
เช้ือเพลิงอากาศยานเพิ่มเติมท่ีสนามบินปลายทางให้เพียงพอส าหรับเท่ียวบินท่ีจะท าการบินกลบัมา
ท่ีสนามบินตน้ทาง ในการเลือกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานของพนกังานอ านวยการบิน
นั้นจะมีการวิเคราะห์หลาย ๆ ปัจจยัร่วมกนัเพื่อความปลอดภยัและความคุม้ค่าแก่สายการบิน เช่น 
ราคา คุณภาพเช้ือเพลิงอากาศยานของสนามบินตน้ทางและปลายทาง  รวมถึงหลีกเล่ียงการล่าช้า
สะสมของเ ท่ียวบิน เป็นต้น แต่ ปัจจัยด้านปริมาณและต้นทุนการชดเชยการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในแต่ละเท่ียวบินนั้นไม่ไดเ้ป็นปัจจยัหลกัในการใชวิ้เคราะห์เพื่อเลือกรูปแบบ
การวางแผนเช้ือเพลิงของพนกังานอ านวยการบิน เน่ืองจากปัจจุบนัเส้นทางบินไปยงับางประเทศยงั
ไม่มีการคิดค่าใชจ่้ายในการปล่อยคาร์บอนไดออกไซดห์รือภาษีคาร์บอนไดออกไซด ์(Carbon tax) 
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องค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ ( International Civil Aviation Organization; 
ICAO) ได้เล็งเห็นปัญหาและความส าคัญของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม 
การบิน จึงได้จัดท าแบบแผนมาตรการและข้อบังคับท่ีเรียกว่า โครงการการชดเชยและการลด 
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ หรือ CORSIA (Carbon Offsetting and 
Reduction Scheme for International Aviation) ซ่ึงเป็นมาตรการการตลาดระหว่างประเทศ (Global 
Market-Based Measures; GMBM) ท่ีได้รับการรับรองจากการประชุมสมัชชาสมัยท่ี 39 ในปี  
ค.ศ. 2016 เพื่อเป็นมาตราการส่วนเสริมในการลดก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการบินระหว่างประเทศ 
โดยมาตรการน้ีจะด าเนินการแบ่งเป็นสามระยะ ได้แก่ 1) ระยะน าร่อง (ค.ศ. 2021 ถึง 2023)  
2) ระยะท่ีหน่ึง (ค.ศ. 2024 ถึง 2026) และ 3) ระยะท่ีสอง (ค.ศ. 2027 ถึง 2035)  ซ่ึงแต่ละประเทศ
สามารถเข้าร่วมมาตรการโดยสมคัรใจในช่วงระยะน าร่องและระยะ ท่ีหน่ึง โดยสายการบินจะ
สามารถซ้ือคาร์บอนเครดิต (Carbon credit) เพื่อชดเชยการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ตามท่ีก าหนด
ไว ้และจะถูกบงัคบักบัทุกประเทศในช่วงระยะท่ีสอง ยกเวน้ประเทศท่ีพฒันาน้อยท่ีสุด ประเทศท่ี
เป็นหมู่เกาะขนาดเล็ก และประเทศก าลงัพฒันาท่ีไม่มีทางออกสู่ทะเล และเม่ือมาตรการมีผลบงัคบั
ใช ้สายการบินจะมีค่าใชจ่้ายในการด าเนินธุรกิจเพิ่มขึ้นในเร่ืองคาร์บอนเครดิตท่ีตอ้งท าการชดเชย
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon offset) ดงันั้น ในอนาคตปัจจยัเร่ืองตน้ทุนค่าใช้จ่าย
ส าหรับชดเชยจากการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะเป็นปัจจยัส าคญัท่ีพนกังานอ านวยการบิน
จะน ามาร่วมวิเคราะห์เปรียบเทียบความคุม้ทุนเพื่อเลือกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานท่ี
เหมาะสมในแต่ละเท่ียวบิน 

จากเหตุผลในขา้งตน้ ผูวิ้จยัจึงไดเ้ล็งเห็นถึงความส าคญัในเร่ืองของการวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยานท่ีมีประสิทธิภาพและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดจากเท่ียวบินระหว่าง
ประเทศ ผูวิ้จยัจึงมีจุดมุ่งหมายในการศึกษาเร่ืองการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานและโครงการ 
การชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ  หรือ CORSIA 
รวมถึงพฒันาเคร่ืองมือท่ีจะช่วยให้พนักงานอ านวยการบินวิเคราะห์ข้อมูลต้นทุนด้านเช้ือเพลิง
อากาศยานและตน้ทุนท่ีเกิดจากการชดเชยการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องสายการบินภายใต้
โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศในอนาคต 
โดยจะช่วยให้พนักงานอ านวยการบินสามารถตัดสินใจเลือกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยานไดอ้ยา่งเหมาะสมและมีประสิทธิภาพในแต่ละเท่ียวบิน 

 

1.2     วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
           1)กกเพื่อศึกษารูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานของสายการบินและโครงการ 
การชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศตามมาตรฐานสากล 
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           2)กกเพื่อน าเสนอเคร่ืองมือท่ีจะช่วยในการวิเคราะห์เลือกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิง  
อากาศยานท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

 
1.3     ขอบเขตของกำรวิจัย 
           1)กกขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 
           1)กกผูวิ้จยัไดศึ้กษาเน้ือหา โดยมีแนวคิด หลกัการต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 

• เน้ือหาขอ้มูลเก่ียวกบัเช้ือเพลิงอากาศยาน ขอ้ก าหนดเก่ียวกบัเช้ือเพลิงอากาศยาน 
(Fuel requirement) และรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินของสายการบิน 

• เน้ือหาขอ้มูลเก่ียวกบัความเป็นมา แนวทาง ขอ้ก าหนดของโครงการการชดเชย
และการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ (Carbon Offsetting and 
Reduction Scheme for International Aviation; CORSIA) ขององค์การการบินพลเรือนระหว่าง
ประเทศ (The International Civil Aviation Organization; ICAO) และระบบการตรวจวดัและรายงาน
ขอ้มูลการปล่อยก๊าซ (Monitoring, Reporting and Verification; MRV) 
           2)กกขอบเขตผู้ให้ข้อมูลส ำคัญ 
           2)กกพนกังานอ านวยการบินสายการบินตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึง จ านวน 10 คน 
           3)กกขอบเขตด้ำนระยะเวลำ 
           2)กกในการวิจยัคร้ังน้ีมีช่วงระยะเวลาตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2565 ถึงตุลาคม พ.ศ. 2566 
 

1.4     ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
           1)กกไดท้ราบขอ้มูลการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานของสายการบินและโครงการการชดเชย
และการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศขององค์การการบินพลเรือน
ระหวา่งประเทศ 
           2)กกได้เคร่ืองมือท่ีจะช่วยวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพให้แก่สายการบิน ภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ (CORSIA) ขององคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ 
 

1.5     ค ำอธิบำยศัพท์ 
1)กกเช้ือเพลิงอากาศยาน (Jet fuel) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมชนิดหน่ึงท่ีได้มาจาก

กระบวนการกลัน่น ้ามนัดิบแลว้เติมสารปรับปรุงคุณภาพเขา้ไปเพื่อท าใหไ้ดเ้ช้ือเพลิงท่ีเหมาะสมต่อ
การน ามาเติมใหก้บัอากาศยานและเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มในการท าการบิน 
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2)กกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon dioxide) หมายถึง ก๊าซท่ีเป็นองค์ประกอบใน
บรรยากาศ ซ่ึงประกอบดว้ยคาร์บอน 1 อะตอม และ ออกซิเจน 2 อะตอม ต่อหน่ึงโมเลกุลโดยมีสูตร
เคมี CO2 โดยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นก๊าซท่ีไม่มีสี และมีอยู่ทั่วไปในบรรยากาศ ก๊าซน้ีมี
บทบาทส าคญัต่อการด ารงชีพของทั้งมนุษย ์สัตว ์และพืช เป็นสารตั้งตน้ท่ีพืชใช้ผลิตอาหารโดย
กระบวนการสังเคราะห์แสง 

3)กกเท่ียวบินระหว่างประเทศ (International flight) หมายถึง การปฏิบติัการบินโดยเร่ิมตน้
ตั้งแต่การน าอากาศยานขึ้นจากสนามบินท่ีตั้ งอยู่ในประเทศไทยจนถึงการน าอากาศยานลง ณ 
สนามบินท่ีตั้งอยู่ในประเทศอ่ืน หรือตั้งแต่การน าอากาศยานขึ้นจากสนามบินท่ีตั้งอยู่ประเทศอ่ืน
จนถึงการน าอากาศยานลง   ณ สนามบินท่ีตั้งอยูใ่นประเทศไทย หรือตั้งแต่การน าอากาศยานขึ้นจาก
สนามบินท่ีตั้งอยูป่ระเทศอ่ืนจนถึงการน าอากาศยานลง ณ สนามบินท่ีตั้งอยูใ่นอีกประเทศ 

4)ก ก CORSIA (Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation) 
หมายถึง โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ 
จากองคก์ารการบินพลเรือนระหว่างประเทศ ซ่ึงมีจุดประสงคเ์พื่อเป็นมาตรการเสริมในการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการบินระหวา่งประเทศ 

5)กกเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบิน (A pre - flight 
fuel planning analysis tool) หมายถึง โปรแกรมในรูปแบบเวบ็ไซตแ์บบออนไลน์ ส าหรับวิเคราะห์
การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานและปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ก่อนปฏิบติัการบิน 

 



บทที ่2 
ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 

2.1กกงานวิจยัเร่ือง “เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใต้
โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ”  ผูว้ิจยัได้
รวบรวมแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ดงัต่อไปน้ี 
2.1กก1)กกแนวคิดเร่ืองการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบิน 
2.1กก2)กกขอ้มูลเก่ียวกบัโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน 
 2.1กก2)กกกิจการเดินอากาศ 
2.1กก3)กก แนวคิดเร่ืองกลยทุธ์การบริหารตน้ทุน 
2.1กก4)กกงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
2.1กก5)กกกรอบแนวคิดการวิจยั 
 

2.1กกแนวคิดเร่ืองการวางแผนเช้ือเพลงิอากาศยานก่อนปฏิบัติการบิน 

2.1กก2.1.1กกข้อมูลเกีย่วกบัเช้ือเพลงิอากาศยาน 

2.1กก2.1.1กกเอกสารรายงานฉบบัสุดทา้ย โครงการศึกษาแนวทางการส่งเสริมเช้ือเพลิงชีวภาพ
อากาศยานอยา่งย ัง่ยนื (2563) ของภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ท่ีเสนอต่อ 
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน  ได้กล่าวถึงขอ้มูลเก่ียวกบั
เช้ือเพลิงอากาศยาน ไวว้่า เช้ือเพลิงอากาศยานสามารถ แบ่งไดเ้ป็นสองชนิดใหญ่ ๆ ตามประเภท
ของเคร่ืองยนต ์ไดแ้ก่ 1) น ้ามนัเบนซินอากาศยาน (Aviation gasoline) ส าหรับใชง้านกบัอากาศยาน
ท่ีท างานดว้ยเคร่ืองยนตล์ูกสูบและ 2) น ้ามนัเช้ือเพลิงอากาศยานเคร่ืองยนตก์๊าซเทอร์ไบน์ (Aviation 
turbine fuels) ส าหรับใช้งานกับอากาศยานท่ีท างานด้วยเคร่ืองยนต์ก๊าซเทอร์ไบน์  โดยเช้ือเพลิง
อากาศยานทั้งสองชนิด มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 1)กกน ้ ามันเบนซินอากาศยาน (Aviation gasoline) ส าหรับใช้งานกับอากาศยานท่ี
ท างานด้วยเค ร่ืองยนต์ลูกสูบ น ้ ามันเบนซินอากาศยานมีองค์ประกอบพื้นฐานเป็นสาร
ไฮโดรคาร์บอน โดยมีองค์ประกอบหลักคือ ไอโซออกเทน (Isooctane) ปัจจุบันน ้ ามันเบนซิน 
อากาศยานมีอยู่ดว้ยกนั 3 ชนิด คือ ออกเทน 80, 100 และ 100 Low Lead แต่ละชนิดจะมีขอ้ก าหนด
เฉพาะระบุไวอ้ย่างชดัเจน และ จะตอ้งมีการเปล่ียนแปลงตามเคร่ืองยนตท่ี์ใชข้อ้ก าหนดท่ีใชจ้ะ เป็น 
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ตาม  American Society for Testing and Materials (ASTM) 910 และ  British Ministry of Defense 
(DERD) 2475 โดยทั่วไปข้อก าหนดเฉพาะของน ้ ามันเบนซินอากาศยานจะประกอบด้วย  
3 ส่วนท่ีส าคญัคือ 1. ความเหมาะสม (Suitability) 2. องคป์ระกอบ (Composition) และ 3. คุณสมบติั
ทางเคมีและกายภาพ (Chemical and physical) โดยท่ีความเหมาะสม (Suitability) หมายรวมถึง 
ความปลอดภยัท่ีเกิดจากการใช้บริการโดยน ้ ามนัจะตอ้งมีคุณสมบติัเป็นไปตามขอ้ก าหนดทั้งดา้น
เคมีและกายภาพทุกประการ นอกจากนั้น ผูผ้ลิตน ้ ามนัจะตอ้งปฏิบติัตามกฎอย่างเคร่งครัด และ
องค์ประกอบ (Composition) น ้ ามันเบนซินอากาศยานต้องมีองค์ประกอบพื้นฐานเป็นสาร
ไฮโดรคาร์บอน ยกเวน้สารเพิ่มคุณภาพท่ีเติมลงไปเพียงเล็กน้อย เช่น ตะกัว่ (Alkyl lead) สี (Dyes) 
และสารยบัย ั้งการเกิดออกซิเดชัน่ (Oxidation inhibitors) สารเพิ่มคุณภาพเหล่าน้ีจะตอ้งเป็นชนิดท่ี
ผ่านการรับรองแล้วเท่านั้น นอกจากนั้นอาจต้องเติมสารท่ีไม่เป็นไฮโดรคาร์บอน เพื่อเป็นการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้ามนัอีกดว้ย 

2)กกน ้ ามันเช้ือเพลิงอากาศยานเคร่ืองยนต์ก๊าซเทอร์ไบน์ (Aviation turbine fuels) 
ส าหรับใช้งานกับอากาศยานท่ีท างานด้วยเคร่ืองยนต์ก๊าซเทอร์ไบน์ น ้ ามนัเช้ือเพลิงอากาศยาน
เคร่ืองยนตก์๊าซเทอร์ไบน์ยงัสามารถจ าแนกแบ่งไดอี้ก 2 ประเภทยอ่ยคือ  

• น ้ ามนัเคร่ืองบินพาณิชย ์(Commercial Turbine Fuels) เช่น Jet A Jet A-1 
TS-1 และJet B ซ่ึงมีลักษณะใสไม่มีสี และมีส่วนประกอบใกล้เคียงกับน ้ ามันก๊าด ส าหรับข้อ
แตกต่างท่ีส าคญัระหวา่ง Jet A และ Jet A-1 ก็คือ Jet A-1 มีจุดเยอืกแขง็ หรือ freezing point ท่ีต ่ากวา่ 
Jet A ส่วน Jet B ใชแ้ทน Jet A-1 เฉพาะในเขตท่ีหนาวจดัเพราะไวไฟกวา่ และอนัตรายมากกวา่ โดย
ข้อก าหนดและคุณภาพของน ้ ามันเคร่ืองบินพาณิชย์มีคุณภาพท่ีส าคัญท่ีสุดคือ จุดเยือกแข็ง 
(Freezing point) ซ่ึงต้องต ่ามาก ๆ เน่ืองจากเคร่ืองบินพาณิชย์บินในระดับท่ีสูงมาก โดยทั่วไป
เคร่ืองบินพาณิชยจ์ะใชเ้กรด Jet A-1 ท่ีมีจุดเยือกแข็งต ่ามากเพื่อให้สามารถใชใ้นสภาวะดังกล่าวได ้
คุณสมบติัท่ีเด่นของน ้ ามนัเช้ือเพลิงอากาศยานเคร่ืองยนต์ก๊าซเทอร์ไบน์ ไดแ้ก่ ค่าความหนาแน่น
และความร้อนจากการเผาไหม ้(Density and Heat of Combustion) โดยค่าความหนาแน่นของน ้ ามนั
เช้ือเพลิงเป็นการวดัหน่วยมวลต่อปริมาตร น ้ ามันเช้ือเพลิงท่ีมีความหนาแน่นสูงจะให้จะให ้
ความร้อนต่อหน่วยปริมาตรสูง ส่วนค่าความร้อนจากการเผาไหม้เป็นค่าความร้อนท่ีได้จาก  
การเผาไหม ้น ้ ามนัเช้ือเพลิงกับออกซิเจนท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต์ นอกจากน้ียงัมี
คุณสมบัติความคงตัวต่อความร้อน (Thermal stability) และคุณสมบัติ ท่ี อุณหภู มิ  (Low – 
temperature properties) ซ่ึงเป็นคุณสมบติัท่ีจะตอ้งค านึงถึงเป็นอยา่งมากในการผลิตน ้ ามนัเช้ือเพลิง
อากาศยานเคร่ืองยนตก์๊าซเทอร์ไบน์ 

• น ้ ามนัเคร่ืองบินทหาร (Military Turbine Fuels) เช่น JP-4 JP-5 JP-7 และ 
JP-8 ส าหรับเคร่ืองบินรบท่ีใชใ้นทางทหาร ใชเ้ช้ือเพลิงท่ีเรียกว่า JP-4 ซ่ึงใกลเ้คียงกบั Jet B แต่เติม
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สารป้องกนัสนิม (Corrosion) กบัป้องกนัน ้ าแข็ง (Anti-icing) ลงไปดว้ย นอกจากนั้นแลว้ยงัมี JP-5 
กบั JP-8 ท่ีคลา้ยคลึงกบั Jet A-1 ของพลเรือน แต่มีสารป้องกนัสนิมกบักนัน ้าแขง็ผสมอยูเ่ช่นกนั 

ส าหรับน ้ ามนัเช้ือเพลิงอากาศยานนั้นเป็นผลผลิตจากกระบวนการกลัน่น ้ ามนัดิบ ซ่ึง
โรงกลัน่น ้ ามนัโดยทัว่ไปจะประกอบดว้ยกระบวนการผลิต 4 กระบวนการหลกัดงัแสดงในภาพท่ี 
2.1 ดงัน้ี 

1)กกFractional distillation process (กระบวนการกลัน่ล าดบัส่วน) เป็นการกลัน่แยก
น ้ามนัดิบ เพื่อใหไ้ดน้ ้ามนัองคป์ระกอบต่าง ๆ เพื่อส่งต่อไปยงักระบวนการต่อไป 

2)กกConversion process เป็นกระบวนการแตกสลายและปรับโครงสร้างโมเลกุล
เพื่อใหไ้ดน้ ้ามนัท่ีมีมูลค่าสูงขึ้น เช่น Fluidized catalytic cracking 
 3)กกTreating process เป็นกระบวนการก าจัดสารปนเป้ือน เช่น ก ามะถัน เพื่อส่ง
ต่อไปยงักระบวนการต่อไป 
 4)กกBlending process เป็นกระบวนการผสมน ้ ามนั ผสมน ้ ามนัองค์ประกอบต่าง ๆ
และสารเติมแต่ง (Additives) เพื่อใหไ้ดน้ ้ามนัส าเร็จรูปท่ีไดม้าตรฐานพร้อมจ าหน่าย 
 

 
 

ภาพท่ีก2.1กกกระบวนการกลัน่น ้ามนัปิโตรเลียมของบริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน) 
ท่ีมากกภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (2563) 
 
 อากาศยานพาณิชย์ท่ีให้บริการในสายการบินต่าง ๆ ในปัจจุบนัมีการใช้เช้ือเพลิงเฉพาะ
ส าห รับ เค ร่ือง บินพาณิชย์  (Commercial Turbine Fuels) เ ช่น  Jet A Jet A-1  TS-1  และ Jet B  
โดยเอกสารหวัขอ้ “Fuel burn of new commercial jet aircraft: 1960 to 2019” กล่าววา่ปริมาณการใช้
เ ช้ือเพลิงและอัตราการเผาไหม้เ ช้ือเพลิงส าหรับอากาศยานแต่ละรุ่นก็มีความแตกต่างกัน  
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ดงัภาพท่ี 2.2 ท่ีแสดงอตัราการเผาผลาญเช้ือเพลิงเฉล่ียในอากาศยานพาณิชยรุ่์นใหม่ ในช่วงปี ค.ศ. 
1960 ถึง 2019 ซ่ึงอากาศยานรุ่นใหม่ มีการใช้ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีลดลงโดยเฉล่ีย 41% จากปี ค.ศ. 
1970 ถึง 2019 และยังมีอัตราการลดลงอย่างต่อเน่ืองท่ีร้อยละ 1 และยังพบว่าเทคโนโลยีใน 
อากาศยานรุ่นใหม่ยงัช่วยพฒันาให้อากาศยานมีการใชป้ริมาณเช้ือเพลิงอยา่งมีประสิทธิภาพและลด
ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงท่ีลดลงได ้
 

 
 
ภาพท่ีก2.2กกการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงเฉล่ียของอากาศยานพาณิชยรุ่์นใหม่ ในปีค.ศ. 1960 ถึง 2020 
ท่ีมากก Zheng, Xinyi Sola และ Rutherford, Dan (2020) 
 

2.1.2กกข้อก าหนดเกีย่วกบัเช้ือเพลงิอากาศยาน (Fuel requirement) 
จากภาคผนวก 6 การปฏิบติัการบินของอากาศยาน ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 12 (2022) 

ขององค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ (International Civil Aviation Organization; ICAO) 
ไดก้ าหนดขอ้ก าหนดเก่ียวกบัเช้ือเพลิงอากาศยาน  (Fuel requirement) ไวด้งัน้ี 

1)กกอากาศยานตอ้งมีเช้ือเพลิงท่ีเพียงพอส าหรับเท่ียวบิน เพื่อสามารถท าการบินได้
อย่างปลอดภัย  ทั้ งน้ีเ ช้ือเพลิงอากาศยานท่ีน าไปอย่างเพียงพอนั้ นต้องสามารถรองรับการ
เปล่ียนแปลงการปฏิบติัการบินจากท่ีไดว้างแผนการบินไว ้

2)กกปริมาณเช้ือเพลิงอากาศยานขั้นต ่าส าหรับเท่ียวบินท่ีตอ้งบรรทุกไป ขึ้นอยูก่บั 
• ขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 
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-กกข้อมูลท่ีเป็นปัจจุบันของอากาศยานท่ีได้รับจาก Fuel consumption 
monitoring system หรือ 

-กกขอ้มูลท่ีเป็นปัจจุบนัของอากาศยานท่ีไดจ้ดัท าขึ้นโดยผูผ้ลิตอากาศยาน 
• สภาพการปฏิบติัการของเท่ียวบินนั้น ๆ รวมไปถึง 

-กกมวลของอากาศยานท่ีไดค้าดการณ์ไว ้(Anticipated aeroplane mass) 
-กกประกาศผูท้  าการในอากาศ (Notices to Airmen; NOTAM) 
-กกรายงานสภาพอุตุนิยมวิทยา ทั้งแบบรายงานการพยากรณ์ล่วงหน้าและ

รายงานสภาพอุตุนิยมวิทยาท่ีเป็นปัจจุบนั 
-กกขั้นตอนของหน่วยบริการจราจรทางอากาศ ขอ้จ ากดั และการคาดการณ์

วา่เท่ียวบินอาจเกิดการล่าชา้ (Anticipated delay) 
-กกผลกระทบจากรายการอุปกรณ์ขั้นต ่าของอากาศยาน (Maintenance 

items / Configuration deviations) 
3)กกการค านวณเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีตอ้งใช้ก่อนปฏิบติัการบิน ตอ้งประกอบไป

ดว้ย 
• กกเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับขบัเคล่ือนบนทางขบั (Taxi fuel) เป็นปริมาณ

น ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีไม่น้อยกว่าปริมาณน ้ ามันเช้ือเพลิงท่ีคาดว่าจะถูกเผาผลาญก่อนอากาศยานท า 
การว่ิงขึ้น โดยตอ้งค านึงถึงสภาพกายภาพของสนามบินตน้ทางและการเผาผลาญน ้ ามนัเช้ือเพลิง
ของอุปกรณ์แหล่งพลงังานส ารอง (Auxiliary power unit; APU) ของอากาศยาน 

• กกเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับการเดินทาง (Trip fuel) เป็นปริมาณน ้ ามนั
เช้ือเพลิงจ านวนท่ีเพียงพอส าหรับเคร่ืองบินท่ีใช้ตั้ งแต่ท าการว่ิงขึ้ นหรือจุดท่ีเปล่ียนแปลง 
แผนการบินในระหว่างเท่ียวบินจนกระทัง่ร่อนลง ณ สนามบินปลายทาง โดยให้ค  านึงถึงสภาพการ
ปฏิบติัการของเท่ียวบินนั้น ๆ ดงัต่อไปน้ี 

-กกมวลของอากาศยานท่ีไดค้าดการณ์ไว ้(Anticipated aeroplane mass) 
-กกประกาศผูท้  าการในอากาศ (Notices to Airmen; NOTAM) 
-กกรายงานสภาพอุตุนิยมวิทยา ทั้งแบบรายงานการพยากรณ์ล่วงหนา้และ

รายงานสภาพอุตุนิยมวิทยาท่ีเป็นปัจจุบนั 
-กกขั้นตอนของหน่วยบริการจราจรทางอากาศ ข้อจ ากัด และการ

คาดการณ์วา่เท่ียวบินอาจเกิดการล่าชา้ (Anticipated delay) 
-กกผลกระทบจากรายการอุปกรณ์ขั้นต ่าของอากาศยาน (Maintenance 

items / Configuration deviations) 
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• เช้ือเพลิงอากาศยานส ารองฉุกเฉิน (Contingency fuel) เป็นปริมาณน ้ ามนั
เช้ือเพลิงจ านวนท่ีเพียงพอส าหรับใช้ในการชดเชยเหตุการณ์ท่ีไม่ไดค้าดคิดมาก่อน (Unforeseen 
factor) โดยเช้ือเพลิงอากาศยานส ารองฉุกเฉินตอ้งมีปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิงจ านวนร้อยละ 5 ของ
เช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับการเดินทาง (Trip fuel) หรือปริมาณเช้ือเพลิงอากาศยานส ารองฉุกเฉินท่ี
ต้องใช้ท่ีเร่ิมจากจุดท่ีมีการเปล่ียนแปลงแผนการบิน โดยใช้อัตราการเผาผลาญน ้ ามันเช้ือเพลิง
เดียวกันกับอตัราการเผาผลาญเช้ือเพลิงจากเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับการเดินทาง (Trip fuel)  
แต่อย่างไรก็ตามปริมาณน ้ ามันเช้ือเพลิงต้องไม่ต ่ากว่าปริมาณน ้ ามันเช้ือเพลิงท่ีใช้บินวนด้วย
ความเร็วบินวน (Holding speed) ในระดบัความสูง  450 เมตร หรือ  1,500 ฟุต  เหนือสนามบิน
ปลายทาง เป็นระยะเวลา 5 นาทีในสภาพมาตรฐาน (Standard conditions) 

• เช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับสนามบินส ารอง (Destination alternate fuel) 
ก าหนดดงัน้ี 

-กกในกรณีท่ีมีสนามบินส ารองส าหรับสนามบินปลายทาง (Destination 
alternate aerodrome) ตอ้งมีปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิงจ านวนท่ีเพียงพอให้อากาศยานตั้งแต่ท าการบิน
ไปใหม่ (Missed approach) จากสนามบินปลายทางไปยังสนามบินส ารองส าหรับสนามบิน
ปลายทาง ไต่ระดบัขึ้นจนถึงความสูงเส้นทางบินท่ีตอ้งการ และเร่ิมท าการร่อนลง (Approach) และ
ลงจอด (Landing) สู่สนามบินส ารองส าหรับสนามบินปลายทาง หรือ 

-กกกรณีก าหนดให้มีสนามบินส ารองส าหรับสนามบินปลายทาง  
2 สนามบินนั้น ตอ้งมีปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิงจ านวนเพียงพอท่ีสามารถท าให้อากาศยานบินไปยงั
สนามบินส ารองส าหรับสนามบินปลายทางซ่ึงส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงมากกวา่ หรือ 

-กกกรณีไม่มีสนามบินส ารองส าหรับสนามบินปลายทางนั้ น ต้องมี
ปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิงจ านวนเพียงพอท่ีสามารถท าให้อากาศยานบินวนเหนือสนามบินปลายทาง 
ในระดบัความสูง 1,500 ฟุต เป็นระยะเวลา 15 นาทีในสภาพมาตรฐาน (Standard conditions) และ 

-กกกรณีท่ีสนามบินท่ีอากาศยานจะท าการลงจอดเป็นสนามบินแบบ 
โดดเด่ียว (Isolated aerodrome) ส าหรับอากาศยานแบบเคร่ืองยนต์ลูกสูบ ต้องมีปริมาณน ้ ามัน
เช้ือเพลิงเพียงพอส าหรับท าการบินเป็นระยะเวลา 45 นาที บวกกบัเวลาร้อยละ 15 ของเวลาเท่ียวบิน
ท่ีความสูงระดับเพดานการบิน (Cruising level) รวมถึงเช้ือเพลิงอากาศยานส ารองสุดทา้ย (Final 
reserve fuel)  หรือเป็นเวลาสองชั่วโมง แล้วแต่ว่าอย่างใดจะน้อยกว่า ส าหรับอากาศยานแบบ
เคร่ืองยนต์กังหัน (Turbine engine aeroplane) ต้องมีปริมาณน ้ ามันเช้ือเพลิงเพียงพอส าหรับท า 
การบินเป็นระยะเวลาสองชัว่โมงในอตัราการเผาผลาญน ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีระดบัความสูงเพดานบิน
ปกติเหนือสนามบินปลายทาง รวมทั้งเช้ือเพลิงอากาศยานส ารองสุดทา้ย (Final reserve fuel) 
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• เช้ือเพลิงอากาศยานส ารองสุดทา้ย (Final reserve fuel) เป็นปริมาณน ้ ามนั
เช้ือเพลิงจ านวนเพียงพอท่ีใหอ้ากาศยานสามารถปฏิบติัการบินไดด้งัน้ี 

-กกอากาศยานท่ีใช้เคร่ืองยนต์ลูกสูบ (Reciprocating engine aeroplane) 
สามารถท าการบินได้เป็นระยะเวลา 45 นาที ภายใตค้วามเร็วและความสูงท่ีก าหนดโดยรัฐของ
ผูด้  าเนินการเดินอากาศ หรือ 

-กกอากาศยานท่ีใชเ้คร่ืองยนตก์งัหนั (Turbine engine aeroplane) สามารถ
ท าการบินไดเ้ป็นระยะเวลา 30 นาที ท่ีความเร็วบินวน (Holding speed) ในระดบัความสูง 450 เมตร 
หรือ 1,500 ฟุต เหนือสนามบิน (Aerodrome elevation) ในสภาพมาตรฐาน (Standard conditions) 

• เช้ือเพลิงอากาศยานเพิ่มเติม (Additional fuel) เป็นน ้ ามันเช้ือเพลิงท่ี
จ าเป็นต้องมีเพิ่มเติม ในกรณีท่ีได้ค  านวณปริมาณน ้ ามันเช้ือเพลิงอากาศยาน ได้แก่ เช้ือเพลิง 
อากาศยานส าหรับการเดินทาง (Trip fuel), เช้ือเพลิงอากาศยานส ารองฉุกเฉิน (Contingency fuel), 
เช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับสนามบินส ารอง (Destination alternate fuel) และเช้ือเพลิงอากาศยาน
ส ารองสุดทา้ย (Final reserve fuel) ไม่เพียงพอส าหรับอากาศยานในกรณีดงัต่อไปน้ี 

-กกปริมาณน ้ ามันเช้ือเพลิงท่ีต้องใช้ในเหตุการณ์ระหว่างเคร่ืองยนต์
ขัดข้อง (Engine failure) และเหตุการณ์สูญเสียความกดอากาศภายในอากาศยาน (Loss of 
pressurization) เพื่อสามารถท าให้อากาศยานท าการลดระดับไปสู่สนามบินส ารอง (Alternate 
aerodrome) โดยให้ค  านึงถึงปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิงในเหตุการณ์ท่ีตอ้งใช้น ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีมากกว่า
บนสมมติฐานท่ีว่าเหตุการณ์ดงักล่าวเกิดขึ้นท่ีจุดวิกฤติท่ีสุดตามเส้นทางบิน (Critical point along 
the route) เพื่อท าให้อากาศยานท าการลดระดับไปสู่สนามบินส ารอง (Alternate aerodrome) และ
สามารถบินวนเหนือสนามบินท่ีระดบัความสูง 450 เมตรหรือ 1,500 ฟุต เป็นระยะเวลา 15 นาทีใน
สภาพมาตรฐาน (Standard conditions) และท าการบินเขา้หาและร่อนลงสนามบิน 

-กกอนุญาตให้อากาศยานปฏิบติัการบินโดยใช้ระบบขยายพิสัยการบิน 
(Extended Diversion Time Operations; EDTO) ตามท่ีก าหนดโดยรัฐของผูด้  าเนินการเดินอากาศ 

-กกขอ้ก าหนดอ่ืน ๆ ท่ีไม่ไดร้ะบุไวข้า้งตน้ 
• เช้ือเพลิงอากาศยานเสริมพิเศษ (Discretionary fuel) เป็นน ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ี

นกับินผูค้วบคุมเคร่ืองบิน (Pilot-In-Command; PIC) ขอเพิ่มเติมเป็นกรณีพิเศษ 
4)กกข้อแนะน า ผูด้  าเนินการเดินอากาศ (Operators) ควรก าหนดค่าของเช้ือเพลิง

อากาศยานส ารองสุดทา้ยออกมาหน่ึงค่าส าหรับอากาศยานในแต่ละประเภทและรุ่นของอากาศยาน
ต่าง ๆ ในฝงูบิน โดยใหท้ าการปัดเศษตวัเลขขึ้นมาท่ีเป็นค่าตวัเลขท่ีจ าไดง้่าย 

5)กกห้ามเท่ียวบินปฏิบติัการบินเวน้แต่น ้ ามนัเช้ือเพลิงบนอากาศยานจะเป็นไปตาม 
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ข้อก าหนดของเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับขับเคล่ือนบนทางขับ เช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับ 
การเดินทาง เช้ือเพลิงอากาศยานส ารองฉุกเฉิน เช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับสนามบินส ารอง 
เช้ือเพลิงอากาศยานส ารองสุดท้าย และเช้ือเพลิงอากาศยานเพิ่มเติม หากแต่จ าเป็น และจะไม่
สามารถปฏิบติัการบินต่อจากจุดท่ีเปล่ียนแปลงแผนการบินในระหวา่งเท่ียวบินได ้หากการวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยานไม่เป็นไปตามข้อก าหนดส าหรับเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับการเดินทาง 
เช้ือเพลิงอากาศยานส ารองฉุกเฉิน เช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับสนามบินส ารอง เช้ือเพลิงอากาศยาน
ส ารองสุดทา้ย และเช้ือเพลิงอากาศยานเพิ่มเติม หากแต่จ าเป็น 

6)กกโดยไม่ค  านึงถึงขอ้ก าหนดของเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับขบัเคล่ือนบนทางขบั 
เช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับการเดินทาง เช้ือเพลิงอากาศยานส ารองฉุกเฉิน เช้ือเพลิงอากาศยาน
ส าหรับสนามบินส ารอง เช้ือเพลิงอากาศยานส ารองสุดท้าย และเช้ือเพลิงอากาศยานเพิ่มเติม  
รัฐของผูด้  าเนินการเดินอากาศตอ้งใช้ผลการประเมินความเส่ียงดา้นความปลอดภยัแทนโดยแสดง
ให้เห็นว่าสามารถคงระดบัความปลอดภยัไวไ้ด้ ซ่ึงรวมถึงปัจจยัดา้นการวางแผนค านวณเช้ือเพลิง
อากาศยานก่อนปฏิบติัการบิน ท่ีประกอบไปดว้ยน ้ ามนัเช้ือเพลิงไดแ้ก่ เช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับ
ขบัเคล่ือนบนทางขบั เช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับการเดินทาง เช้ือเพลิงอากาศยานส ารองฉุกเฉิน 
เช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับสนามบินส ารอง เช้ือเพลิงอากาศยานส ารองสุดท้าย และเช้ือเพลิง 
อากาศยานเพิ่มเติม โดยการประเมินความเส่ียงดา้นความปลอดภยัตอ้งประกอบไปดว้ยส่ิงต่อไปน้ี 

• กกการค านวณเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับเท่ียวบิน 
• ความสามารถของผูด้  าเนินการเดินอากาศ ซ่ึงไดแ้ก่ การค านวณปริมาณ

เช้ือเพลิงอากาศยานด้วย Data-Driven method ซ่ึงรวมถึงระบบการเฝ้าติดตามอตัราการเผาผลาญ
น ้ ามันเ ช้ือเพลิง (A Fuel Consumption Monitoring Programme) และ/หรือ การเลือกวางแผน
สนามบินส ารองในการวางแผนการบิน และ 

• มาตรการบรรเทาผลกระทบเฉพาะ 
7)กกการใช้เช้ือเพลิงอากาศยานหลงัจากท่ีเร่ิมท าการบินไปแลว้เพื่อจุดประสงคอ่ื์น  

ท่ีนอกเหนือไปจากท่ีไดว้างแผนไว ้จะตอ้งท าการวิเคราะห์การวางแผนปฏิบติัการบินอีกคร้ัง และถา้
หากมีการเปล่ียนแปลง ตอ้งมีการวางแผนปฏิบติัการบินใหม่ 

2.1.3กกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลงิอากาศยานก่อนปฏิบัติการบินของสายการบิน 
ส าหรับรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินของสายการบิน 

ซ่ึงท าการวางแผนโดยพนกังานอ านวยการบิน ประกอบไปดว้ยสองรูปแบบ คือ  
1)กกแบบ Minimum fuelกกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศด้วยรูปแบบ 

Minimum fuel เป็นรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีเพียงพอส าหรับหน่ึงเท่ียวบินเท่านั้น 
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ซ่ึงประกอบไปดว้ยน ้ ามนัเช้ือเพลิงในส่วนต่าง ๆ ซ่ึงมีรายละเอียดของน ้ ามนัเช้ือเพลิงส่วนต่าง ๆ 
ตามหวัขอ้ 2.1.2 ขอ้ก าหนดเก่ียวกบัเช้ือเพลิงอากาศยาน (Fuel Requirement) ดงัต่อไปน้ี 

• กกเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับขบัเคล่ือนบนทางขบั (Taxi fuel) 
• กกเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับการเดินทาง (Trip fuel) 
• กกเช้ือเพลิงอากาศยานส ารองฉุกเฉิน (Contingency fuel) 
• กกเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับสนามบินส ารอง (Destination alternate fuel) 
• กกเช้ือเพลิงอากาศยานส ารองสุดทา้ย (Final reserve fuel) 
• กกเช้ือเพลิงอากาศยานเพิ่มเติม (Additional fuel) 

2)กกแบบ Tanker fuelกกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศดว้ยรูปแบบ Taker fuel 
เป็นรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีมีการเติมน ้ ามนัเช้ือเพลิงส าหรับเท่ียวบินถดัไปด้วย 
ซ่ึงยงัแบ่งรูปแบบยอ่ยออกเป็นอีกสองส่วน ไดแ้ก่ 

• กกFull tankering หรือ Thru tankage เป็นการวางแผนเติมน ้ ามันเช้ือเพลิง
อากาศยานทั้งขาไปและขากลบั โดยไม่จ าเป็นตอ้งเติมน ้ามนัเช้ือเพลิงอากาศยานเพิ่มเติมท่ีสนามบิน
ปลายทางอีกคร้ัง 

• กกPartial tankering หรือ  Economy tankage เ ป็นการวางแผนเติมน ้ ามัน
เช้ือเพลิงอากาศยานทั้ งขาไปและขากลับเพียงบางส่วน จ าเป็นต้องมีการเติมน ้ ามันเช้ือเพลิง 
อากาศยานเพิ่มเติมท่ีสนามบินปลายทางอีกคร้ัง ซ่ึงแตกต่างจากรูปแบบ Full tankering หรือ Thru 
tankage เน่ืองจากขอ้ก าจดัในดา้นสมรรถนะอากาศยานและดา้นความปลอดภยั เช่น น ้ าหนักของ
อากาศยานท่ีจะท าการลงจอดท่ีสนามบินปลายทาง หรือน ้ าหนกัของอากาศยานท่ีจะท าการว่ิงขึ้นท่ี
สนามบินตน้ทาง เป็นตน้ และเพื่อผลประโยชน์ของสายการบิน เช่น การจะตอ้งเหลือน ้ าหนักของ
อากาศยานบางส่วนเพื่อรองรับผูโ้ดยสารท่ีไม่ไดท้ าการส ารองท่ีนัง่ล่วงหนา้  

รูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศด้วยรูปแบบ Taker Fuel ประกอบไปดว้ย
น ้ามนัเช้ือเพลิงอากาศยานส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 

• กกเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับขบัเคล่ือนบนทางขบั 
• กกเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับการเดินทาง 
• กกเช้ือเพลิงอากาศยานส ารองฉุกเฉิน 
• กกเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับสนามบินส ารอง 
• กกเช้ือเพลิงอากาศยานส ารองสุดทา้ย 
• กกเช้ือเพลิงอากาศยานเพิ่มเติม 
• กกเช้ือเพลิงอากาศยานเพิ่มเติมส าหรับเท่ียวบินถดัไป (Tanker Fuel) 
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Laurent Tabernier และคณะ (2021) ได้กล่าวถึงข้อมูลท่ีสายการบินนิยมท่ีจะ
วางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานแบบ Tanker fuel ไว้ในเอกสารบทความเร่ือง “Fuel Tankering: 
Economic Benefits and Environmental Impact for Flights Up to 1500 NM (Full tankering) and  
2500 NM (Partial tankering)” กล่าวว่า การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานแบบ Tanker fuel ของ 
สายการบินมีเหตุผลดว้ยสองประการหลกั คือ  

• กกการท่ีสายการบินไม่ต้องการท่ีจะเติมเช้ือเพลิงอากาศยาน ณ สนามบิน
ปลายทาง เพื่อหลีกเล่ียงสถานการณ์ดงัต่อไปน้ี 

-กกการหยดุชะงกัของสังคม (Social disruption) 
-กกความลม้เหลวทางเทคนิคของระบบติดตั้งการเติมเช้ือเพลิงอากาศยาน 
-กกการขาดแคลนเช้ือเพลิงอากาศยาน ณ สนามบินปลายทาง 
-กกการปนเป้ือนของเช้ือเพลิงอากาศยาน ณ สนามบินปลายทาง 

      -กกระยะเวลาในการปฏิบติังานบริเวณหลุมจอดขา้งเคร่ืองอากาศยานไม่
เพียงพอต่อการปฏิบติังาน (Turnaround times)  เช่น การปฏิบติัการเติมเช้ือเพลิง การขนถ่ายสัมภาระ
หรือสินคา้ขา้งอากาศยาน เป็นตน้ 

-กกการป้องกนัการล่าชา้สะสมของเท่ียวบิน 
• เพื่อเป็นการประหยดัตน้ทุนค่าเช้ือเพลิงอากาศยานให้กบัสายการบิน เม่ือ

ราคาของเช้ือเพลิงสนามบินตน้ทาง มีราคาท่ีถูกกวา่กวา่สนามบินปลายทางเป็นอยา่งมาก 
 การวางแผนอากาศเช้ือเพลิงแบบ Tanker fuel มีขอ้ดีส าหรับสายการบินมากมาย 
แต่ในขณะเดียวกนั การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานรูปแบบน้ีก็มีขอ้เสียเช่นเดียวกนั โดยเท่ียวบินท่ี
ท าการเติมน ้ ามันเช้ือเพลิงอากาศยานแบบ Tanker fuel จะมีน ้ าหนักอากาศยานมากกว่ารูปแบบ 
Minimum fuel ท าให้มีการเผาไหมข้องน ้ ามนัเช้ือพลิงท่ีมากกว่าปกติประมาณร้อยละ 4 ต่อชัว่โมง 
ดังภาพท่ี 2.3 ท่ีแสดงตวัอย่างการเปรียบเทียบปริมาณของน ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีท าการบรรทุกไปกบั
อากาศยานและปริมาณของการเผาไหมน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงระหว่างการวางแผนเติมน ้ ามนัอากาศยาน
แบบ Minimum fuel และ Tanker fuel นอกจากนั้นการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานแบบ Tanker fuel 
จะตอ้งมีการพิจารณาหลาย ๆ ปัจจยัด้วยความรอบคอบ เพื่อให้เกิดความปลอดภยัในการปฏิบติั  
การบิน เช่น ค่าน ้ าหนกัสูงสุดของอากาศยานเพื่อท าการว่ิงขึ้น (Regulated takeoff weight; RTOW) 
ค่าน ้ าหนักสูงสุดในการลงจอดท่ีสนามบินปลายทาง(Maximum structural landing weight; MLW) 
น ้ าหนักของผูโ้ดยสาร สัมภาระ สินค้าและไปรษณียภัณฑ์ (Payload) (เอกสารคู่มือปฏิบัติงาน
พนกังานอ านวยการบิน  (Dispatch manual) ของสายการบินตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึง, 2566) 
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ภาพท่ีก2.3กกตวัอยา่งเปรียบเทียบปริมาณเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีท าการบรรทุกไปในเท่ียวบินและ 
ปริมาณการเผาผลาญเช้ือเพลิงอากาศยานระหวา่งการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน 
แบบ Minimum fuel และ Tanker fuel 

ท่ีมากก Laurent Tabernier และคณะ (2021) 
 
โดยการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานตั้งแต่ท าการว่ิงขึ้นจากสนามบินต้นทาง

จนถึงสนามบินปลายทาง สามารถสรุปได้ดังตามภาพท่ี 2.4 ท่ีแสดงส่วนประกอบของน ้ ามัน
เช้ือเพลิงอากาศยานท่ีต้องใช้ส าหรับหน่ึงเท่ียวบิน ซ่ึงเป็นไปตามขอ้ก าหนดและมาตรฐานของ
องคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ 
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ภาพท่ีก2.4กกส่วนประกอบของน ้ามนัเช้ือเพลิงอากาศยานแต่ละส่วนท่ีใชใ้นการปฏิบติัการบิน 

ตั้งแต่สนามบินตน้ทางจนถึงสนามบินปลายทาง 
ท่ีมากก Nga Yung Agnes Tang และคณะ (2020) 
 

เอกสารคู่มือการท างาน (Dispatch manual) ของพนักงานอ านวยการบินของ 
สายการบินตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึง (2022) ได้ท าการสรุปน ้ ามนัเช้ือเพลิงส่วนต่าง ๆ ของรูปแบบการ
วางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้ งแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel ดังแสดงตารางท่ี  2.1  
โดยนักบินผูค้วบคุมอากาศยาน (PIC) จะเป็นผูพ้ิจารณาน ้ าหนักท่ีก่อให้เกิดรายได้แก่สายการบิน 
(Payload) เพื่อค านวณปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงสูงสุดท่ีจะบรรทุกไปกบัอากาศยานโดยตอ้งสอดคลอ้ง
กับข้อจ ากัดในการปฏิบติัการบิน เพื่อให้แน่ใจว่าการปฏิบัติการบินต้องมีความปลอดภัยและมี
ประสิทธิภาพ และจะไม่ควรวางแผนเติมน ้ ามนัเช้ือเพลิงอากาศยานแบบ Tanker fuel เน่ืองจาก
ขอ้จ ากดัของน ้าหนกัอากาศยานท่ีส่งผลต่อการปฏิบติัการบิน ตามเง่ือนไขดงัต่อไปน้ี  

• กกทางว่ิงท่ีท าการว่ิงขึ้น (Take-off Runway) เปียกและระยะทางนอ้ยเกินกว่าท่ี
สมรรถนะของอากาศยานจะท าการว่ิงขึ้นได ้

• กกทางว่ิงท่ีท าการว่ิงขึ้น (Take-off runway) มีการปนเป้ือน 
• กกทาง ว่ิ ง ท่ีท าการลงจอด  (Landing runway) มีการคาดการณ์ว่ าจะ มี 

การปนเป้ือน 
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ตารางท่ีก2.1กกส่วนประกอบของน ้ามันเช้ือเพลงิอากาศยานส าหรับเท่ียวบิน 
 

Taxi fuel The amount of fuel expected to be consumed before take-off which typically takes into 
account “local conditions” at the depart are aerodrome and auxiliary power unit (APU) 
fuel consumption. 

+  Trip fuel Takeoff, climb, cruise, descent, approach, and landing with consideration for NOTAMs, 
Meteorological reports, Traffic, and MEL / CDL 

+ Contingency fuel 5% of trip fuel; but not less than fuel for 5 minutes at holding speed at 1,500 feet above 
the ground with consideration for deviations from individual airplane consumption, 
meteorological conditions, routing conditions 

+  Alternate fuel Missed approach at destination airport, climb, cruise, descend and conduct approach 
and landing at destination alternate airport 

+  Final reserve 
fuel 

30 minutes at holding speed 1,500 feet above destination airport alternate, or destination 
airport without an alternate using the mass on arrival. 

+  Additional Fuel Supplementary amount of fuel required if the minimum of fuel calculated above is not 
sufficient to 
a)กกallow the airplane to descend as necessary to an alternate airport in the event of 
engine failure or loss of pressurization, whichever requires the greater amount of fuel 
based upon the assumption such failure occurs at the most critical point along the route 
plus fly for 15 minutes at holding speed 1,500 feet above airport elevation in standard 
conditions and make an approach and landing. 
b)กกmeet additional requirements not covered above. 

= Minimum fuel required for flight 
+  Tankering fuel (Amount of fuel required by company policy for economical reason.) 
+  Discretionary fuel (Extra amount of fuel carried at the discretion of the Pilot in command) 

= Actual takeoff fuel 
= Total fuel on board 

 
 ท่ีมากกเอกสารคู่มือปฏิบติังานพนกังานอ านวยการบินของสายการบินตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึง (2566) 
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2.2กกข้อมูลเกี่ยวกับโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ในกจิการเดินอากาศ 

2.2.1กกความเป็นมาของโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ในกิจการเดินอากาศ  (Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation; 
CORSIA) 

ธวชัชยั แสงค าสุข (2562) กล่าวถึงความเป็นมาของโครงการการชดเชยและการลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ ไวใ้นเอกสารบทความ “ปณิธานระดบั
โลก” ขององคก์ารการบินพลเรือนระหว่างประเทศ กบัการพฒันาอุตสาหกรรมการบินคาร์บอนต ่า 
(Global aspirational goal)” กล่าวว่า การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการบินพลเรือน
ระหว่างประเทศ ด าเนินการโดยองค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ ซ่ึงเป็นทบวงการช านญั
พิเศษแห่งสหประชาชาติ (Specialized Agency of the United Nations: UN) โดยองค์การการบิน 
พลเรือนระหวา่งประเทศไดอ้ธิบายมาตรการและกฎกติการะหว่างประเทศ ส าหรับการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในภาคน้ีอยา่งต่อเน่ือง 

การประชุมสมัชชาองค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ สมัยท่ี 37 (the 37th 
session of the ICAO Assembly ในปี พ.ศ. 2553) ไดรั้บรองจุดมุ่งหมายการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกภาคการบินระหวา่งประเทศ “Global reduction target goals" โดยมี 2 เป้าหมายหลกัดงัน้ี 

1)กกการปรับปรุงประสิทธิภาพการประหยดัเช้ือเพลิงอากาศยานในอตัราร้อยละ 2 
ต่อปีและ  

2)กกรักษาเสถียรภาพการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ภาคการบินระหว่าง
ประเทศทัว่โลก ไวท่ี้ระดบัการปล่อยในปี ค.ศ. 2020 (เรียกวา่ “Carbon Neutral Growth From 2020") 

นอกจากน้ีเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายดงักล่าวท่ีประชุมสมชัชาไดก้ าหนด 4 มาตรการเพื่อ
ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดด์งัต่อไปน้ี (เรียกวา่ "Basket of measures")  

1)กกการใชเ้ทคโนโลยเีคร่ืองบินแบบใหม่ (Aircraft technology)  
2)กกการปรับปรุงประสิทธิภาพการปฏิบัติงาน (Operational improvements / 

airports)  
3)กกการใชเ้ช้ือเพลิงหมุนเวียน (Sustainable Aviation Fuel; SAF)  
4)กกมาตรการตลาด (Market-Based Measures - MBM) 
การประชุมสมชัชาสมยัท่ี 38 ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2556 ไดพ้ิจารณาถึงการประเมิน

แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคการบินของโลก และประเมินมาตรการสนับสนุนต่าง ๆ 
เพื่อลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากภาคการบิน (เทคโนโลยีเคร่ืองบินและเคร่ืองยนต์ 
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การปรับปรุงการปฏิบติังาน และเช้ือเพลิงทดแทน) เพื่อประเมินทิศทางในการบรรลุเป้าหมาย 
Global Aspirational Goals ท่ีรับรองในการประชุมสมชัชาสมยัท่ี 37 ซ่ึงแนวโนม้การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกภาคการบินระหวา่งประเทศแสดงตามดงัภาพท่ี 2.5 

 

 
ภาพท่ีก2.5กกแนวโนม้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคการบินระหวา่งประเทศและส่ีมาตรการเพื่อ 

ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของภาคการบิน 
ท่ีมากกICAO (2019, อา้งอิงใน Milos Strouhal, 2020) 
 

นอกจากน้ี องค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศไดพ้ฒันาวิธีการเพื่อให้องคก์ร
ต่าง ๆ สามารถรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการบินระหว่างประเทศอย่าง
ต่อเน่ือง เพื่อเสนอต่ออนุสัญญาสหประชาชาติว่าดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (The United 
Nations Framework Convention on Climate Change; UNFCCC) ตาม ท่ีได้ตกลงกันไว้ในการ
ประชุมสมชัชาสมยัท่ี 37 

การประเมินแนวโนม้การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ดงักล่าว ไดใ้ชเ้ป็นพื้นฐาน
ในการตดัสินใจในระหว่างการประชุมสมชัชาสมยัท่ี 38 ซ่ึงไดมี้การรับรองเป้าหมาย The Global 
Aspirational Goals ในการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้เช้ือเพลิงลงร้อยละ 2 ต่อปีและเพื่อรักษา 
ระดับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้อยู่ในระดับเดิม ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2563 (Carbon Neutral 
Growth from 2020) 

เ ป้าหมาย Carbon neutral growth from 2020 จะไม่สามารถบรรลุได้อย่ าง เต็ม
ประสิทธิภาพ โดยการใชเ้พียงมาตรการการใชเ้ทคโนโลยีเคร่ืองบินแบบใหม่ (Aircraft technology) 
การปรับปรุงประสิทธิภาพการปฏิบัติงาน (Operational improvements / airports) และการใช้
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เช้ือเพลิงหมุนเวียน (Sustainable aviation fuels)เท่านั้ น ดังนั้ นมาตรการตลาดระหว่างประเทศ 
(Global Market-Based Measures; GMBM) จึงไดก้ารรับรองในการประชุม สมชัชาสมยัท่ี 39 เม่ือปี 
พ. ศ. 2559 เพื่อให้เป็นส่วนเสริมมาตรการอ่ืน ๆ เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการบิน
ระหวา่งประเทศ โดยไดต้ั้งช่ือเป็น กลไกชดเชยและการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซดส์ าหรับการบิน
ระหว่ า งประ เทศ  ห รือ  Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation 
(CORSIA) โดย  CORSIA จะเร่ิมด าเนินการแบบสมัครใจในช่วงแรกตั้ งแต่ปีพ.ศ. 2564 และ 
สายการบินจะสามารถซ้ือคาร์บอนเครดิตเพื่อชดเชยการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามท่ี
ก าหนดไว ้และจะถูกบงัคบักบัทุกสายการบินในภายหลงั 

ส าหรับประเทศไทย ท่ีประชุมคณะกรรมการการบินพลเรือน (กบร.) คร้ังท่ี 11  
ปีพ.ศ. 2564 น าโดยนายศกัด์ิสยาม ชิดชอบ รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคม ในฐานะประธาน
กรรมการการบินพลเรือน ไดใ้ห้ความเห็นชอบให้ประเทศไทยร่วมมือกบัองคก์ารการบินพลเรือน
ระหว่างประเทศ(ICAO) ในการยกระดบัมาตรการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
การบิน โดยมีความเห็นชอบในร่างขอ้บงัคบัส านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทย (กพท.) ว่า
ดว้ยการตรวจวดัและการรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการการบินเพื่อ
ขบัเคล่ือนนโยบายความร่วมมือกบัองคก์ารการบินพลเรือนระหว่างประเทศ และกลุ่มประเทศผูน้ า
อุตสาหกรรมการบินในการยกระดบัมาตรการดา้นส่ิงแวดลอ้มแบบเขม้ขน้ 

  ประเทศไทยได้เข้าร่วมโครงการ Carbon Offsetting and Reduction Scheme for 
International Aviation (CORSIA) ขององค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศเป็นกลุ่มประเทศ
แรกในระยะน าร่อง (Pilot phase) โดยเร่ิมตั้งแต่ปีพ.ศ. 2564 จึงตอ้งปฏิบัติตามพนัธกรณีในการ
สนับสนุนให้บรรลุเป้าหมายการรักษาระดบัปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สุทธิของ
ภาคการบินพลเรือนระหว่างประเทศไม่ให้เกินกว่าระดบัปริมาณสุทธิของปีพ.ศ. 2563 โดยใชก้ลไก
การชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงไทยจะตอ้งเร่ิมส่งขอ้มูลปริมาณการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของผูด้  าเนินการเดินอากาศ เช่น สายการบิน ให้แก่องคก์ารการบิน
พลเรือนระหวา่งประเทศ ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2564 เป็นตน้ไป 

ส านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทย (CAAT) จึงตอ้งก าหนดหลกัเกณฑแ์ละ
วิธีการรายงานขอ้มูลปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้สอดคลอ้งกบัภาคผนวกของ
อนุสัญญาว่าดว้ยการบินพลเรือนระหว่างประเทศตามขอ้สรุปของคณะท างานจดัท าแนวทางพฒันา
กฎหมายส่ิงแวดลอ้มการบิน (EV-WG) เพื่อทบทวนกฎหมายและกฎระเบียบท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้งกฎหมาย
ระหว่างประเทศและกฎหมายภายในประเทศ ซ่ึงครอบคลุมภาคผนวกแนบท้ายอนุสัญญา  ฯ 
กฎหมายดา้นส่ิงแวดลอ้มของไทย หลกัเกณฑ์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจกภาคการบิน และ
เร่ืองอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงแวดลอ้มการบิน โดยส านักงานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยได้
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เสนอและปรับปรุงร่างขอ้บงัคบั กพท. ฉบบัท่ี 23 ว่าดว้ยการตรวจวดัและการรายงานปริมาณการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการการบิน เพื่อใช้ส าหรับการก ากับดูแลผู ้ด าเนินการ
เดินอากาศและผา่นการรับฟังความคิดเห็นเม่ือเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2564 โดยไดน้ าผลการประชุมรับ
ฟังความคิดเห็นมาปรับปรุงเรียบร้อย จนได้จัดท าร่างข้อบังคับฯ  ฉบับสมบูรณ์ เพื่อเสนอต่อ
คณะกรรมการการบินพลเรือน 

โดยร่างขอ้บงัคบัฯ มีหลกัการและสาระส าคญั คือ ผูด้  าเนินการเดินอากาศตอ้งจดัเก็บ
ขอ้มูลและรายงานขอ้มูลปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีใชแ้ละสถิติการจราจรทางอากาศโดยรวมในแต่ละ
ปีต่อส านักงานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยตามรูปแบบและรายการท่ีก าหนดไว ้ส าหรับ
ผูด้  าเนินการเดินอากาศท่ีมีเท่ียวบินระหว่างประเทศท่ีอากาศยานมีมวลว่ิงขึ้ นสูงสุดมากกว่า  
5,700กิ โลก รัม  ต้องจัดให้ มีการประ เ มิน เ บ้ืองต้นส าห รับข้อมูลป ริมาณการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในรอบปี และส่งผลการประเมินเบ้ืองตน้ดงักล่าวพร้อมทั้งเอกสารหลกัฐานท่ี
เก่ียวขอ้งต่อส านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทย นอกจากน้ีผูด้  าเนินการเดินอากาศรายใดท่ีมี
ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากเท่ียวบินระหว่างประเทศส าหรับอากาศยานท่ีมี 
มวลว่ิงขึ้นสูงสุดมากกวา่ 5,700 กิโลกรัมในรอบปีใด รวมกนัมากกวา่หน่ึงหม่ืนเมตริกตนั ตอ้งจดัให้
มีร่างแผนตรวจวดัและรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซท่ีไดด้ าเนินการสอดคลอ้งตามแผนตรวจวดัท่ี
ไดรั้บการอนุมติั 

ทั้งน้ี เม่ือร่างข้อบังคับฯ ได้รับการอนุมัติและน าไปปฏิบัติ จะท าให้มั่นใจได้ว่า
ประเทศไทยจะสามารถด าเนินมาตรการ CORSIA ขององคก์ารการบินพลเรือนระหว่างประเทศได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ และยงัสนบัสนุนในการจดัการขอ้มูลก๊าซเรือนกระจกภาคการบินของประเทศ
ไทยอีกดว้ย 
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2.2.2กกแนวทางและข้อก าหนดเกี่ยวกับโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในกจิการเดินอากาศ 

"Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation (CORSIA)" 
หรือโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ เป็น
กลไกรูปแบบหน่ึงของมาตรการตลาดระดบัโลก (Global MBM) โดย CORSIA เป็นกลไกแรกของ
มาตรการตลาดระดับโลกส าหรับภาคอุตสาหกรรมการบิน ซ่ึงเป็นมาตรการเสริมในการลด 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการบินเพื่อบรรลุเป้าหมาย ICAO’s global aspirational goal of 
carbon neutral growth from 2020 (CNG 2020) และยงัเป็นมาตรการท่ีจะรวมอยู่ในแผนปฏิบติัการ
ของประเทศ (State’s action plan) 

1)กกขอบเขตและระยะด าเนินการโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ 

สมาคมขนส่งทางอากาศระหว่างประเทศ  (International Air Transport 
Association; IATA) กล่าวถึงระยะเวลาด าเนินการของโครงการการชดเชยและการลดการปล่อย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ ไวใ้นเอกสาร “An Airline Handbook on CORSIA” 
(2019) กล่าวว่า ตามมติสมัชชาองค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ สมัยท่ี 39 โครงการ               
การชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ  จะด าเนินการ
แบ่งเป็นระยะเน่ืองจากเง่ือนไขความสามารถ ความพร้อมในการเขา้ร่วมโครงการของแต่ละรัฐภาคี 
และข้อก าหนดของเง่ือนไขการชดเชยการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยเร่ิมจากการมี 
ส่วนร่วมของประเทศโดยความสมคัรใจ ตามดว้ยการมีส่วนร่วมของทุกประเทศ (ยกเวน้ประเทศท่ี
ไดรั้บการยกเวน้จากขอ้ก าหนด เช่น ประเทศพฒันานอ้ยท่ีสุดและประเทศหมู่เกาะ) ดงัต่อไปน้ี 

• กกระยะน าร่อง หรือ Pilot phase และระยะท่ีหน่ึง หรือ First phase 
ระยะน าร่อง (Pilot phase) จะเร่ิมจากปี ค.ศ. 2021 ถึง 2023 และระยะท่ีหน่ึง 

(First phase) จะด า เนินการจากปีค.ศ. 2024 ถึง  2026 โดยข้อก าหนดการชดเชยการปล่อย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะก าหนดใช้เฉพาะเท่ียวบินระหว่างประเทศท่ีสมัครใจเข้าร่วมใน 
ระยะน าร่องและ/หรือระยะท่ีหน่ึง ดังภาพท่ี 2.6 ท่ีแสดงตัวอย่างเท่ียวบินระหว่างประเทศของ
ประเทศ A E และ D ท่ีได้เข้าร่วมโครงการในระยะน าร่องและระยะท่ีหน่ึง โดยผูด้  าเนินการ
เดินอากาศซ่ึงเขา้ร่วมโครงการท่ีท าการบินระหว่างประเทศซ่ึงแสดงตามเส้นลูกศรสีฟ้า จะตอ้งอยู่
ภายใตข้อ้ก าหนดของการชดเชยการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ ถึงแมว้า่ผูด้  าเนินการเดินอากาศ
จะตั้งอยู่ในประเทศท่ีไม่ไดเ้ขา้ร่วมโครงการก็ตาม แต่เม่ือเท่ียวบินระหว่างประเทศท่ีท าการบินไป
ในประเทศท่ียงัไม่ได้เขา้ร่วมโครงการในทั้งสองระยะน้ีจะได้รับการยกเวน้จากข้อก าหนดของ 
การชดเชยการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงแสดงเป็นเส้นลูกศรสีเทาท่ีแสดงถึงเท่ียวบินท่ีท า
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การบินระหวา่งประเทศ B F และ C โดยท่ีทั้งสามประเทศไม่ไดเ้ขา้ร่วมโครงการ จึงไดรั้บขอ้ยกเวน้
จากขอ้ก าหนดดงักล่าว 

อย่างไรก็ตาม การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากเท่ียวบินระหว่าง
ประเทศทั้งหมด รวมถึงเท่ียวบินท่ีได้รับการยกเวน้จากขอ้ก าหนดการชดเชย จะตอ้งได้รับการ
ตรวจสอบและรายงานเป็นประจ าในทุก ๆ ปี 

 

 
ภาพท่ีก2.6กกตวัอยา่งของเท่ียวบินระหวา่งประเทศท่ีท าการบินระหวา่งประเทศท่ีไดเ้ขา้ร่วม 

โครงการ CORSIA ในระยะน าร่อง (Pilot phase) และระยะท่ีหน่ึง (First phase) 
ท่ีมากกเอกสาร An Airline Handbook on CORSIA (IATA, 2019) 
 

• กกระยะท่ีสอง หรือ Second phase 
ระยะท่ีสอง (Second phase) จะเร่ิมจากปี ค.ศ. 2027 ถึง 2035 จะใช้กับทุก

ประเทศท่ีมีสัดส่วนการบินระหว่างประเทศในปี ค.ศ. 2018 มากกว่าร้อยละ 0.5 ของปริมาณ 
การขนส่งรวมคิดเป็นตนั – กิโลเมตร (Revenue – Tonne – Kilometers; RTK) หรือรายช่ือประเทศท่ี
มีสัดส่วน RTK สะสมนบัจากระดบัสูงสุดถึงต ่าสุด รวมกนัไดร้้อยละ 90 ของ RTK ทั้งหมด ยกเวน้
ประเทศท่ีพฒันาน้อยท่ีสุด (Least Developed Country; LDC) ประเทศท่ีหมู่เกาะขนาดเล็ก (Small 
Island Developing states; SIDS) และประเทศก าลังพัฒนาท่ีไม่มีทางออกสู่ทะเล (Landlocked 
Developing Countries; LLDC) เวน้เสียแต่ว่าสมคัรใจท่ีจะเขา้ร่วมในระยะท่ีสอง โดยแสดงตวัอย่าง
ไดจ้ากภาพท่ี 2.7 ท่ีแสดงถึงเท่ียวบินระหว่างประเทศท่ีตอ้งอยู่ภายใตข้อ้ก าหนดของการชดเชยการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดย์กเวน้แต่เพียงประเทศ C สัญลกัษณ์สีส้มท่ีเป็นตวัแทนของประเทศ
ท่ีไดรั้บการยกเวน้จากขอ้ก าหนด และองค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศระบุว่า ประเทศท่ี
ตั้ งใจจะเข้าร่วมโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
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เดินอากาศ  อาจเข้าร่วมโครงการตั้ งแต่ต้นปีท่ีก าหนด และควรแจ้งการตัดสินใจเข้าร่วมต่อ 
องค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศภายในวนัท่ี 30 มิถุนายน ในปีก่อนหน้าท่ีจะเขา้ร่วม ซ่ึง
สรุปไดด้งัภาพท่ี 2.8 ท่ีแสดงขอ้มูลสรุปเก่ียวกบัระยะเวลาในการมีส่วนร่วมกบัโครงการการชดเชย
และการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ 
 

 
 

ภาพท่ีก2.7กกตวัอยา่งของเท่ียวบินระหวา่งประเทศในระยะสอง (Second phase) 
ท่ีมากกเอกสาร An Airline Handbook on CORSIA (IATA, 2019) 
 

 
ภาพท่ีก2.8กกระยะเวลาในการมี เข้า ร่วมกับโครงการการชดเชยและการลดการปล่อย  

            ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศของรัฐภาค ี
ท่ีมากกAir Transport Action Group (2019) 

ปัจจุบนัองค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศไดป้ระกาศรายช่ือประเทศ
ทั้งหมด 125 ประเทศท่ีไดเ้ขา้ร่วมโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ในกิจการเดินอากาศตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2567 ในเอกสาร “CORSIA States for Chapter 3 
State Pairs” (2023) ตารางท่ี 2.2 แสดงรายช่ือประเทศทั้งหมดท่ีเขา้ร่วมโครงการการชดเชยและการ
ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศดงัน้ี 

 



27 
 

ตารางท่ีก2.2 รายช่ือของประเทศท่ีเข้าร่วมโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ 

 
Afghanistan Estonia Malaysia Rwanda 
Albania Finland  Maldives Saint Kitts and Nevis 
Antigua and Barbuda France Mali Saint Vincent and the 

Grenadines  
Armenia Gabon Malta Samoa 
Australia Gambia Marshall Islands  San Marino 
Austria Georgia Mauritius  Saudi Arabia  
Azerbaijan Germany  Mexico Serbia 
Bahamas Ghana  Micronesia (Federated 

States of)  
Seychelles 

Bahrain Greece  Monaco Sierra Leone 
Barbados Grenada  Montenegro Singapore 
Belgium Guatemala Namibia Slovakia 
Belize Guyana  Nauru Slovenia 
Benin  Haiti Netherlands Solomon Islands 
Bosnia and 
Herzegovina 

Honduras  New Zealand South Sudan 

Botswana Hungary  Nigeria Spain 
Bulgaria Iceland  North Macedonia  Suriname 
Burkina Faso Indonesia  Norway Sweden 
Cambodia Ireland  Papua New Guinea Tonga 
Cameroon Israel Philippines Trinidad and Tobago 
Canada Italy Poland  Türkiye 
Cook Islands Jamaica Oman Tuvalu 
Costa Rica Japan Palau Uganda 
Côte d'Ivoire Kazakhstan Papua New Guinea Ukraine 
Croatia Kenya Philippines United Arab Emirates 
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ตารางท่ี 2.2  รายช่ือของประเทศท่ีเข้าร่วมโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ (ต่อ) 

 
ท่ีมากกCORSIA States for Chapter 3 State Pairs, ICAO (2023) 

 
2)กกความเหมาะสมของหน่วยการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Eligibility of emissions 

units)  
ผูด้  าเนินการเดินอากาศแต่ละรายต้องปฏิบัติตามขอ้ก าหนดการชดเชยการปล่อย 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ หรือเรียกว่าการ Offset ภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ โดยสามารถซ้ือและยกเลิกหน่วยการปล่อยก๊าซท่ี
เหมาะสม (Eligible emissions units) โดยมติสมชัชา สมยัท่ี 39 ระบุว่า สภาองคก์ารการบินพลเรือน
ระหว่างประเทศ  (The Council) จะพิจารณารับรองมาตรฐานและแนวทางปฏิบัติท่ีแนะน า  
(Standards and Recommended Practices; SARPs) และหลักเกณฑ์พิจารณาหน่วยการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกท่ีเหมาะสม หรือ Emissions Unit Criteria (EUC) ภายในปี พ.ศ. 2562 (2019) โดย
ค านึงถึงการพฒันาท่ีเก่ียวขอ้งภายใต้กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติ (United Nations Framework 
Convention on Climate Change; UNFCCC) และขอ้ 6 ของความตกลงปารีส (Paris agreement) โดย
ปัจจุบันมีการประกาศรายช่ือโปรเจคของหน่วยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมแล้วใน
เอกสารขององคก์ารการบินพลเรือนระหว่างประเทศ ท่ีช่ือว่า “CORSIA Eligible Emissions Units” 
ฉบบัท่ี 7 ของปี ค.ศ. 2022 

Cuba Kiribati Poland  United Kingdom 

Cyprus Kuwait Portugal  
United Republic of 
Tanzania 

Czechia Latvia  Qatar United States 
Democratic Republic 
of the Congo 

Lithuania  Republic of Korea  Uruguay 

Denmark Luxembourg  Republic of Moldova Vanuatu 
Dominican Republic Madagascar Romania Zambia 
El Salvador Malawi Switzerland Zimbabwe 
Equatorial Guinea Oman Thailand  
 Iraq  Palau Timor-Leste  
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ตวัอย่างของการชดเชยการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีไดม้าตรฐานและได้รับ
การรับรองจากองค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ โดยผูด้  าเนินการเดินอากาศสามารถซ้ือ
หน่วยสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ (Eligible emissions unit) จากโครงการต่าง ๆ ทั้ งจากในประเทศท่ี
ผูด้  าเนินการเดินอากาศไดท้ าการปฏิบติัการบินไปในประเทศนั้น ๆ หรือในประเทศท่ีก าลงัพฒันา 
ก็ได ้อาทิเช่น โครงการท่ีเก่ียวกบัพลงังานลม การฝังกลบก๊าซมีเทน ประสิทธิภาพในการใชพ้ลงังาน
ของชุมชนขนาดเลก็ หรือโครงการเตาปรุงอาหารสะอาด เป็นตน้ 

ส าห รับการ ซ้ือหน่วยการปล่อยก๊ าซ เ รือนกระจก  (Eligible emissions unit) 
ผูด้  าเนินการเดินอากาศสามารถซ้ือหน่วยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดห้ลากหลายวิธี ดงัต่อไปน้ี 

• กกผูพ้ ัฒนาโครงการ (Project developers) ผูด้  าเนินการเดินอากาศสามารถซ้ือ
หน่วยการปล่อยก๊าซไดโ้ดยตรงจากบุคคลหรือองค์กรท่ีประสานงานเก่ียวขอ้งกบัโครงการชดเชย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

• กกนายหนา้ (Brokers) เน่ืองจากหน่วยการปล่อยก๊าซเป็นสินคา้ท่ีจบัตอ้งไม่ไดท่ี้มี
การซ้ือขายในตลาดแลกเปล่ียน วิธีทัว่ไปในการซ้ือหน่วยการปล่อยก๊าซคือผ่านผูค้า้ในตลาดหรือ
นายหนา้ นายหนา้จะคน้หาหน่วยการปล่อยก๊าซท่ีตอบสนองความตอ้งการต่อขอ้ก าหนดเชิงปริมาณ
และเชิงคุณภาพของผูป้ระกอบการ และแนะน าผูซ้ื้อใหก้บัผูข้าย 

• กกตัวแทนจัดหา (Aggregators) ตัวแทนจัดหาจะมีการพัฒนา  Portfolio ของ
โครงการชดเชยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากหลากหลายโครงการ เพื่อน าเสนอโครงการเหล่าน้ีกบั
ผูด้  าเนินการเดินอากาศ 

• กกผูค้า้ปลีก / คา้ส่ง (Retailer / Wholesale) บางองค์กรมีการขายหน่วยการปล่อย
ก๊าซเพื่อท าการชดเชยการปล่อยก๊าซใหก้บัสาธารณชนทั้งในแบบปริมาณนอ้ยหรือมาก 

ปัจจุบนัสภาองคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ (The council) ไดมี้การประกาศ
รายช่ือโปรแกรมการชดเชยการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และหน่วยความเหมาะสมของหน่วย
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีได้รับการรับรองจากองค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศไวใ้น
เอกสาร “CORSIA Eligible Emissions Units” (2022) ซ่ึงมีทั้งหมด 8 โปรแกรมส าหรับท าการชดเชย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นระยะน าร่อง (Pilot phase) ในปี ค.ศ. 2021 ถึง 2023 ดงัน้ี 

• American Carbon Registry (ACR) 
• Architecture for REDD+ Transactions (ART) 
• China Greenhouse Gas (GHG) Voluntary Emission Reduction Program 
• Clean Development Mechanism (CDM) 
• Climate Action Reserve (CAR) 
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• Global Carbon Council (GCC) 
• The Gold Standard (GS) 
• Verified Carbon Standard (VCS) 
 

2.2.3กกระบบการตรวจวัดและรายงานข้อมูลการปล่อยก๊าซ (Monitoring, Reporting and 
Verification; MRV) 

องค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศได้ก าหนดให้แต่ละประเทศและ
ผูด้  าเนินการเดินอากาศ ให้จัดท าระบบการตรวจวัด ตรวจสอบและรายงานข้อมูลการปล่อย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยสามารถแบ่งออกเป็นสามระบบ คือ 1) ระบบตรวจวดัการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (Monitoring) ซ่ึงเป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลการใชเ้ช้ือเพลิงในแต่ละเท่ียวบิน
และค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  2) ระบบรายงานข้อมูลการปล่อย 
ก๊ าซคา ร์บอนไดออกไซด์  (Reporting) ซ่ึ ง เ ป็นก ารราย ง านข้อมู ล เ ก่ี ย วกับก ารปล่ อย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระหว่างผูด้  าเนินการเดินอากาศ ประเทศและองค์การการบินพลเรือน
ระหว่างประเทศ และ3)  ระบบการตรวจสอบข้อมูลการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(Verification) ซ่ึงเป็นการตรวจสอบขอ้มูลการปล่อยก๊าซก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีไดร้ายงานไป
แลว้เพื่อให้มัน่ใจว่ามีความครบถว้นถูกตอ้งสมบูรณ์เพื่อหลีกเล่ียงการแสดงขอ้มูลท่ีผิดพลาด โดย
สมาคมขนส่งทางอากาศระหว่างประเทศ กล่าวถึงรายละเอียดถึงระบบการตรวจวดัและรายงาน
ข้อมูลการปล่อยก๊าซ (Monitoring, Reporting and Verification; MRV) ไวใ้นเอกสาร “An Airline 
Handbook on CORSIA” (2019) ดงัต่อไปน้ี 

1)กกระบบตรวจวดัการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Monitoring)  ผูด้  าเนินการ
เดินอากาศทั้งหมดท่ีท าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากกว่า 10,000 ตนั จะตอ้งมีการรายงาน
การปล่อยก๊าซเป็นประจ าทุกปี โดยเร่ิมท าการติดตาม (Monitor) การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม ค.ศ. 2019 เพื่อเตรียมความพร้อมส าหรับระบบการตรวจวดัและรายงานขอ้มูล
การปล่อยก๊าซ (Monitoring, Reporting and Verification; MRV) ของการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 
ผูด้  าเนินการเดินอากาศแตล่ะสายจ าเป็นตอ้งพฒันาแผนตรวจวดัการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
โดยแผนตรวจวดัการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์จะตอ้งมีขอ้มูลเก่ียวกบัผูด้  าเนินการเดินอากาศ 
ฝูงบิน และการปฏิบัติการบิน และยังต้องมีรายละเอียดเก่ียวกับวิธีการตรวจวัดท่ีจะใช้โดย
ผูด้  าเนินการเดินอากาศเพื่อตรวจสอบการใช้เช้ือเพลิงอากาศยานและค านวณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์รวมถึงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด 

แผนตรวจวดัการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีความส าคญัต่อกระบวนการ
ตรวจสอบ (Verification process) เป็นอยา่งมาก โดยจะช่วยใหผู้ต้รวจสอบมีความเขา้ใจขั้นตอนของ

 



31 
 

วิธีการวดัท่ีผูด้  าเนินการเดินอากาศท าการเลือกและท าการอนุมัติแผนโดยหน่วยงานก ากับดูแล 
รวมถึงท าการตรวจสอบวา่ไดน้ าไปใชอ้ยา่งถูกตอ้งหรือไม่ 

โดยแผนตรวจวดัการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สามารถแบ่งไดเ้ป็นสอง
วิธีการหลกั คือ 

• แผนตรวจวัดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แบบง่าย  หรือ 
Simplified monitoring 

ผู ้ด า เ นิ นก า ร เ ดิ นอ าก า ศ ท่ี มี ใ ช้ แ ผนตรวจ วัด ก า รปล่ อ ย ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์แบบง่าย (Simplified monitoring) ไม่จ าเป็นตอ้งมีการตรวจสอบปริมาณการใช้
เช้ือเพลิงอากาศในแต่ละเท่ียวบิน แต่อาจจะมีการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
โดยใช้เค ร่ืองมือท่ี เ รียกว่า   ICAO CORSIA CO2 Estimation and Reporting Tool (CERT) หรือ
เคร่ืองมือประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ โดยเป็นเคร่ืองมือท่ีพฒันาโดยองค์การการบินพลเรือน
ระหว่างประเทศ ซ่ึงเคร่ืองมือ CERT จะใช้ CO2 Estimation Models (CEMs) เพื่อประเมินปริมาณ
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากเท่ียวบิน โดยพิจารณาระยะทางแบบ Great circle distance 
หรือชัว่โมงบินของอากาศยานในแต่ละประเภทรุ่น และในปี ค.ศ. 2019 – 2020 ซ่ึงเป็นฐานปีส าหรับ
ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  ส าหรับผู ้ด าเนินการเดินอากาศท่ีมีการปล่อย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในเท่ียวบินระหว่างประเทศประจ าปีท่ีต ่ากว่า 500,000 ตนั จะสามารถใช้
วิธีการตรวจวดัการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แบบง่ายได ้แต่หากผูด้  าเนินการเดินอากาศมีการ
ปล่อยปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากกว่า 500,000 ตนัในระหว่างปี ค.ศ. 2019 – 2020 ซ่ึงเป็น
ฐานปีในการปล่อยก๊าซ หน่วยงานก ากบัดูแลท่ีเก่ียวขอ้งอาจจะมีการอนุญาตให้ใชเ้คร่ืองมือ CERT 
ต่อในการตรวจวดัการปล่อยก๊าซต่อไปได้ในช่วงระยะเวลาดังกล่าว และถึงแม้ผูด้  าเนินการ
เดินอากาศจะใชเ้คร่ืองมือ CERT ในการการตรวจวดัปริมาณการปล่อยก๊าซ แต่ก็สามารถท่ีจะมีการ
ตรวจวดัปริมาณการใช้เช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับการปฏิบติัการบินได ้หรือจะใช้ส าหรับแค่บาง
ฝงูบินก็ไดเ้ช่นกนั 

ตั้ งแต่ปี  ค .ศ . 2021 เป็นต้นไป ผู ้ด า เนินการเดินอากาศสามารถใช้
เคร่ืองมือ CERT ท าการตรวจวดัไดใ้นเท่ียวบินท่ีไม่อยู่ภายใตข้อ้ก าหนดของการชดเชยการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Offset requirement) และเท่ียวบินท่ีมีเง่ือนไขอยู่ในขอ้ก าหนดของการ
ชดเชยการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีปริมาณการปล่อยก๊าซประจ าปีต ่ากว่า 50,000 ตนั แต่
หากผูด้  าเนินการเดินอากาศมีการปล่อยก๊าซมากกว่า 50,000 ตนัเป็นเวลาสองปีติดต่อกัน จะไม่
สามารถใช้เคร่ืองมือ CERT ท าการตรวจวดัการปล่อยก๊าซได้อีก ดังภาพท่ี 2.9 ท่ีเป็นรูปแผนภูมิ
แสดงเง่ือนไขการในการใชเ้คร่ืองมือ CERT ในแต่ละช่วงระยะเวลา 
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ภาพท่ีก2.9กกเง่ือนไขการในการใชเ้คร่ืองมือประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ (CERT) ในแต่ละช่วง 

ระยะเวลา 
ท่ีมากก เอกสาร An Airline Handbook on CORSIA (IATA, 2019) 
 

• แผนตรวจวดัการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ดว้ยการตรวจวดัการใช้
เช้ือเพลิงอากาศยาน หรือ Fuel use monitoring 

ส าหรับวิธีการตรวจวดัท่ีจะใชโ้ดยผูด้  าเนินการเดินอากาศเพื่อตรวจสอบ
การใชเ้ช้ือเพลิงอากาศยานและค านวณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สามารถวดัไดด้ว้ย 5 วิธี 
ดงัภาพท่ี 2.10 ท่ีแสดงวิธีการตรวจวดั 5 แบบ โดยผูด้  าเนินการเดินอากาศจะตอ้งเลือกวิธีใดวิธีหน่ึง
จาก 5 วิธีดงักล่าว  
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ภาพท่ีก2.10กกวิธีการตรวจวดัเช้ือเพลิงอากาศยานหา้แบบของผูด้  าเนินการเดินอากาศ 
ท่ีมากก เอกสาร An Airline Handbook on CORSIA (IATA, 2019) 
 

• Method Aกกเป็นวิธีการวดัเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีวดัหลังจากการเติม
เช้ือเพลิงเสร็จส้ิน และการเติมเช้ือเพลิงอากาศยาน (Fuel uplift) เพิ่มเติมท่ีสนามบินปลายทางใน
เท่ียวบินถดัไป 

• Method Bกกเป็นวิธีการวดัเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีวดัหลงัจากเท่ียวบินท า
การ Block-on และจ านวนเช้ือเพลิงอากาศท่ีท าการเติมจากสนามบินตน้ทาง 

• Block-off / block-onกกเป็นวิธีการวดัเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีวดัปริมาณ
เช้ือเพลิงของอากาศยานท่ีท าการ Block-off ท่ีสนามบินตน้ทางและอากาศยานท าการ Block-on  
ท่ีสนามบินปลายทาง 

• Fuel upliftกกเป็นวิธีการวดัเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีนบัจากปริมาณเช้ือเพลิง
ท่ีท าการเติมก่อนเร่ิมปฏิบติัการบินในทุก ๆ เท่ียวบิน 

• Fuel allocation with block-hoursกกเป็นวิธีการวดัเช้ือเพลิงอากาศยานท่ี
ใช้อตัราส่วนการเผาไหม้เช้ือเพลิงเฉล่ียของอากาศยานแต่ละประเภทรุ่นและจ านวนชั่วโมงบิน 
(Block Time) ของรอบปีท่ีท าการรายงาน 

ผูด้  าเนินการเดินอากาศอาจจะใช้วิธีการวดัเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีแตกต่าง
กันส าหรับอากาศยานท่ีมีรุ่นหรือประเภทแตกต่างกัน แต่อากาศยานท่ีเป็นรุ่นประเภทเดียวกัน
จะตอ้งใชวิ้ธีการวดัเช้ือเพลิงอากาศยานดว้ยวิธีเดียวกนั 

 



34 
 

2)กกระบบรายงานขอ้มูลการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(Reporting) 
หลังจากส้ินสุดปีในรอบรายงานประจ าปี ผูด้  าเนินการเดินอากาศจะต้อง

รวบรวมขอ้มูลเช้ือเพลิงอากาศยานไวใ้นรายงานการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ประจ าปี โดย
รายงานประจ าปีอาจรวมถึงข้อมูล เ ก่ียวกับน ้ ามันเ ช้ือเพลิงพิ เศษ (CORSIA eligible fuels)  
หากผูด้  าเนินการเดินอากาศตอ้งการด าเนินการขอลดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก
การใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงพิเศษ รายงานการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบ
โดยหน่วยทวนสอบ (Verification body) ก่อนท่ีจะส่งไปยงัหน่วยงานก ากับดูแล ก าหนดเวลา
ส าหรับการส่งรายงานการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ตรวจสอบแลว้ปีค.ศ. 2019 และ 2020 จะ
เป็นวันท่ี  31 พฤษภาคม ค.ศ.  2020 และ 2021 ตามล าดับ ส าหรับรายงานการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีไดด้ าเนินการสอดคลอ้งตามแผนตรวจวดัท่ีไดรั้บการอนุมติัรวมถึงรายงาน
การทวนสอบ  (Verification  report) และเอกสารหลักฐานท่ี เ ก่ียวข้อง โดยก าหนดเวลาคือ  
30 เมษายน (เช่น 30 เมษายน ค.ศ. 2022 ส าหรับรายงานการปล่อยก๊าซปี ค.ศ. 2021) 

3)กกระบบการตรวจสอบขอ้มูลการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(Verification) 
รายงานการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ประจ าปีตอ้งไดรั้บการตรวจสอบ

โดยหน่วยงานภายนอกและองค์กรอิสระก่อนท่ีจะส่งรายงานไปยงัหน่วยงานก ากับดูแล  หาก
ผูด้  าเนินการเดินอากาศตอ้งการยกเลิกการซ้ือหน่วยการปล่อยก๊าซ ผูด้  าเนินการเดินอากาศจ าเป็นตอ้ง
ได้รับการตรวจสอบรายงานการปล่อยก๊าซเช่นเดียวกันเพื่อให้เป็นไปตามข้อก าหนดของการ
ตรวจสอบ (Verification requirements) 

วตัถุประสงค์ของการตรวจสอบรายงานการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
โดยหน่วยงานภายนอกและหน่วยงานอิสระ (Third-party verification)  คือหน่วยทวนสอบต้อง
ตรวจสอบว่ารายงานการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์นั้นมีความถูกตอ้งและหลกัฐานท่ีเพียงพอ
หรือไม่ งานหลักของหน่วยทวนสอบคือเพื่อให้แน่ใจว่ามีการติดตามตรวจสอบการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เป็นไปตามแผนตรวจวดัการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ตวัอย่างเช่น 
หน่วยทวนสอบจะตรวจสอบว่าการใช้เช้ือเพลิงอากาศมีการค านวณตามวิธีการท่ีผูด้  าเนินการ
เดินอากาศเลือกหรือไม่เม่ือมีก าหนดความหนาแน่นของเช้ือเพลิงอากาศยานตามขั้นตอนท่ีมี
รายละเอียดในแผนตรวจวดัการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นตน้ 

2.2.3.1กกข้อบังคับการตรวจวัดและการรายงานป ริมาณการปล่ อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการการบินในประเทศไทย 

ส านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทย (Civil Aviation Authority of Thailand; 
CAAT) ได้มีการออกข้อบังคับว่าด้วยการตรวจวัดและการรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการการบิน ฉบบัท่ี 23 (2565) โดยกล่าวว่า ประเทศไทยตอ้งปฏิบติัตาม
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พนัธกรณีท่ีมีต่อองคก์ารการบินพลเรือนระหว่างประเทศเก่ียวกบัมาตรการ Global Market - Based 
Measure (GMBM) อนัเป็นมาตรการเพื่อสนบัสนุนการบรรลุเป้าหมาย Global Aspirational Goal ใน
การรักษาระดบัปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สุทธิของภาคการบินพลเรือนระหว่าง
ประเทศไม่ให้เกินกว่าระดับปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สุทธิของปี พ.ศ. 2563 
(Carbon -Neutral Growth 2020)  โ ด ย ใ ช้ ก ล ไ กก า รชด เ ช ย แล ะ ก า รล ดก า รปล่ อ ย ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ส าหรับภาคการบินพลเรือนระหว่างประเทศ ภายใตโ้ครงการท่ีมีช่ือว่า Carbon 
Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation (CORSIA) ตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2564 โดย
ประเทศไทยจะตอ้งเร่ิมส่งขอ้มูลปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของสายการบินของ
ไทยให้แก่องคก์ารการบินพลเรือนระหว่างประเทศ ดงันั้น ส านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศ
ไทยจึงไดจ้ดัท าและปฏิบติัตามพนัธกรณีดงักล่าวในการก าหนดหลกัเกณฑแ์ละวิธีการรายงานขอ้มูล
ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องสายการบินของไทยใหส้อดคลอ้งกบัภาคผนวกท่ี 16 
เล่ม 4 การชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ (Annex 16 
Volume IV Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation; CORSIA) ของ
อนุสัญญาวา่ดว้ยการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ ดงัต่อไปน้ี 

1)กกการรายงานขอ้มูลเบ้ืองตน้กกผูไ้ด้รับใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศซ่ึงมี
อากาศยาน ตอ้งจดัเก็บขอ้มูลและจดัให้มีการรายงานขอ้มูลปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีใช้และสถิติ
การจราจรการเดินอากาศ โดยรวมในแต่ละปีต่อส านักงานภายในวนัท่ี 20 กุมภาพนัธ์ของปีถดัไป 
เวน้แต่เป็นขอ้มูลและสถิติของเท่ียวบินของเคร่ืองบิน ดงัต่อไปน้ี 

• กกเท่ียวบินในราชการทหาร ราชการต ารวจ ราชการศุลกากร หรือราชการ
อ่ืนตามท่ีก าหนดในกฎกระทรวงซ่ึงออกตามมาตรา 5 

• เท่ียวบินเพื่อวตัถุประสงค์ด้านมนุษยธรรม ด้านการแพทย์ ด้านการ
ดบัเพลิง ด้านการคน้หาและช่วยเหลืออากาศยานประสบภยัหรือการช่วยชีวิตและการฝึกฝนเพื่อ
วตัถุประสงคด์งักล่าว ดา้นงานทดลองและการวิจยัทางวิทยาศาสตร์ ดา้นความจ าเป็นเพื่อประโยชน์
สาธารณะ หรือดา้นการเจริญสัมพนัธไมตรีระหวา่งประเทศ  

เพื่อประโยชน์ในการตรวจสอบข้อมูล ปริมาณน ้ ามันเช้ือเพลิง และสถิติ
การจราจร ใหผู้ไ้ดรั้บใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศจดัเก็บขอ้มูลดงักล่าวเป็นระยะเวลาอยา่งน้อย
สิบปี เพื่อใหส้ านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยสามารถตรวจสอบไดใ้นภายหลงั 

2)กกการประเมินเบ้ืองต้นกกให้ผูไ้ด้รับใบรับรองผูด้  า เนินการเดินอากาศซ่ึงมี
เท่ียวบินระหวา่งประเทศส าหรับอากาศยานท่ีมีมวลว่ิงขึ้นสูงสุดมากกวา่ 5,700 กิโลกรัม ตอ้งจดัให้มี
การประเมินเบ้ืองตน้ส าหรับขอ้มูลปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบปี และส่งผล
การประเมินเบ้ืองต้นดังกล่าว พร้อมทั้งเอกสารหลักฐานท่ีเก่ียวข้อง ต่อส านักงานภายในวนัท่ี  

 



36 
 

20 กุมภาพนัธ์ของปีถดัไปและจดัให้มีการประเมินเบ้ืองตน้เป็นประจ าทุกปี โดยในการประเมิน
เบ้ืองตน้ดงักล่าวให้ใช้เคร่ืองมือประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซหรือเคร่ืองมือประเมินเบ้ืองตน้อ่ืน
ตามท่ีส านักการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยก าหนด แต่ในกรณีท่ีผูไ้ดรั้บใบรับรองผูด้  าเนินการ
เดินอากาศไม่สามารถปฏิบติัตามไดข้า้งตน้ ให้ส านกังานการบินพลเรือนแจง้ให้ผูไ้ดรั้บใบรับรอง
ผูด้  าเนินการเดินอากาศดงักล่าวด าเนินการภายในระยะเวลาท่ีก าหนด และในขอ้ก าหนดขา้งตน้จะ
ไม่ไดใ้ชบ้งัคบักบัผูท่ี้ไดรั้บใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศท่ีอยู่ในระบบการตรวจวดัและรายงาน
ขอ้มูลการปล่อยก๊าซแลว้ และหากผูไ้ดรั้บใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศ รายใดมีการใชข้อ้มูลท่ี
ไม่ถูกต้องหรือมีวิธีการประเมินท่ีไม่เป็นไปตามหลักเกณฑ์ท่ีก าหนด ให้ผู ้ได้รับใบรับรอง
ผูด้  าเนินการเดินอากาศด าเนินการแกไ้ขหรือปรับปรุงภายในระยะเวลาท่ีก าหนด 

3)กกแผนตรวจวดัและรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของ
เคร่ืองบิน 

• กกในกรณีท่ีปรากฏว่า การด าเนินการเดินอากาศของผูไ้ดรั้บใบรับรอง
ผูด้  าเนินการเดินอากาศรายใดมีปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากเท่ียวบินระหว่าง
ประเทศส าหรับอากาศยานท่ีมีมวลว่ิงขึ้นสูงสุดมากกวา่ 5,700 กิโลกรัม ในรอบปีใด รวมกนัมากกวา่
10,000 เมตริกตันให้ผูไ้ด้รับใบรับรองผูด้  า เนินการเดินอากาศรายนั้นต้องปฏิบัติตามระบบการ
ตรวจวัดและรายงานข้อมูลการปล่อยก๊าซตั้ งแต่ปีท่ีถัดจากปีดังกล่าว เม่ือผู ้ได้รับใบรับรอง
ผูด้  าเนินการเดินอากาศอยู่ในระบบการตรวจวดัและรายงานขอ้มูลการปล่อยก๊าซแลว้ ตอ้งจดัให้มี
ร่างแผนตรวจวดั เพื่อเสนอต่อส านักงานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยภายในวนัท่ี 31 มีนาคม
ของปีแรกท่ีตอ้งปฏิบติัตามระบบการตรวจวดัและรายงานขอ้มูลการปล่อยก๊าซ ในกรณีท่ีผูไ้ดรั้บ
ใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศไม่สามารถปฏิบัติตามข้างต้นได้ ให้ผูด้  าเนินการเดินอากาศ
ด าเนินการภายในระยะเวลาท่ีส านกัการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยก าหนด 

• ในกรณีท่ีส านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยเห็นวา่ผูไ้ดรั้บ
ใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศรายใดมีแนวโนม้ท่ีจะมีปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
จากเท่ียวบินระหว่างประเทศส าหรับอากาศยาน ท่ีมีมวลว่ิงขึ้นสูงสุดมากกว่า 5,700 กิโลกรัม 
รวมกนัในรอบปีมากกวา่ 10,000 เมตริกตนั ส านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยอาจแจง้ให้ผู ้
ไดรั้บใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศรายนั้นตอ้งปฏิบติัตามระบบการตรวจวดัและรายงานขอ้มูล
การปล่อยก๊าซ โดยจดัใหร่้างแผนการตรวจวดั เพื่อเสนอต่อส านกัการบินภายในเวลาท่ีก าหนด 

• ร่างแผนตรวจวัดให้มีข้อมูลเก่ียวกับวิธีการตรวจวัดหรือการ
ประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของอากาศยานในเท่ียวบินระหว่างประเทศ
ส าหรับอากาศยานท่ีมีมวลว่ิงขึ้นสูงสุดมากกวา่ 5,700 กิโลกรัม ในแต่ละรอบปี โดยมีรูปแบบ วิธีการ
และรายการ ซ่ึงอยา่งนอ้ยตอ้งมีรายการขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 
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-กกหมายเลขล าดบัแผนการตรวจวดัและรายงานปริมาณการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องอากาศยาน (Version control of EMP) 

-กกข้อมูลเก่ียวกับผู ้ได้รับใบรับรองผู ้ด า เนินการเดินอากาศ 
(Aeroplane operator identification) 

-กกขอ้มูลฝงูบินและการท าการบิน (Fleet and operations data) 
-กกวิธีการตรวจวดัปริมาณการใช้น ้ ามนัเช้ือเพลิงและการค านวณ

ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากเท่ียวบินระหว่างประเทศ (Methods and means of 
calculating emissions from international flight) ตามท่ีผูอ้  านวยการประกาศก าหนด 

-กกการจดัการขอ้มูล การควบคุม และการเคล่ือนของขอ้มูล (Data 
management, data control and data flow) 

เม่ือส านกัการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยไดอ้นุมติัแผนตรวจวดั
แลว้ ใหผู้ด้  าเนินการเดินอากาศปฏิบติัตามแผนตรวจวดัท่ีไดรั้บการอนุมติั 

• กกในแต่ละรอบปี ให้ผูด้  าเนินการเดินอากาศซ่ึงอยู่ในระบบการ
ตรวจวดัและรายงานขอ้มูลการปล่อยก๊าซ ตอ้งจดัให้มีรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซท่ีไดด้ าเนินการ
สอดคล้องตามแผนตรวจวัดท่ีได้รับการอนุมัติ และส่งรายงานดังกล่าว พร้อมทั้ งรายงาน 
การทวนสอบและเอกสารหลกัฐานท่ีเก่ียวขอ้ง ให้ส านกังานภายในวนัท่ี 30 เมษายน ของปีถดัจากปี
ท่ีมีการตรวจวดัปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์นั้น รายงานปริมาณการปล่อยก๊าซตอ้ง
ไดรั้บการรับรองจากหน่วยทวนสอบและมีผลการทวนสอบเป็นท่ีน่าพอใจ (Verified as satisfaction) 
หรือน่าพอใจและมีขอ้คิดเห็นเพิ่มเติม (Verified as satisfaction with comments) และเพื่อประโยชน์
ในการตรวจสอบขอ้มูลการปล่อยก๊าซ ให้ผูด้  าเนินการเดินอากาศท่ีอยู่ในระบบการตรวจวดัและ
รายงานปริมาณการปล่อยก๊าซ จดัเก็บขอ้มูลดงักล่าวเป็นระยะเวลาอยา่งนอ้ยสิบปี เพื่อให้ส านกังาน
การบินพลเรือนแห่งประเทศไทยสามารถตรวจสอบไดใ้นภายหลงั  

• กกรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซ โดยอย่างน้อยตอ้งมีรายการขอ้มูล 
ใหเ้ป็นตามรูปแบบและรายการ ดงัต่อไปน้ี 

-กกขอ้มูลเก่ียวกบัผูด้  าเนินการเดินอากาศ ไดแ้ก่ ช่ือผูด้  าเนินการ
เดินอากาศ ขอ้มูลเพื่อการติดต่อช่ือผูติ้ดต่อประสานงาน และเลขท่ีใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศ 

-กกขอ้มูลอา้งอิงเพื่อระบุแผนตรวจวดัฉบบัท่ีใชเ้ป็นแนวทางการ
ตรวจวดัปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อปีของปีนั้น เช่น หมายเลขแผนตรวจวดั วนัท่ี
แผนตรวจวดัไดรั้บการอนุมติั วนัท่ีแผนตรวจวดัมีผลใช้บงัคบั วนัท่ีมีการท าขอ้มูลให้เป็นปัจจุบนั
ล่าสุด 
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-กกขอ้มูลอา้งอิงเพื่อระบุหน่วยทวนสอบ และรายงานการทวน
สอบรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซ ไดแ้ก่ ช่ือและขอ้มูลเพื่อการติดต่อหน่วยทวนสอบ 

-กกปีท่ีท าการตรวจวดัปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ต่อปี 

-กกชนิดและปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิงแต่ละชนิดท่ีไดใ้ชไ้ปในปีนั้น 
โดยใหร้ะบุเป็นมวล (หน่วยเมตริกตนั) 

-กกจ านวนเท่ียวบินระหว่างประเทศทั้ งหมดของผูด้  าเนินการ
เดินอากาศในปีท่ีน ามารายงานปริมาณการปล่อยก๊าซ กรณีเท่ียวบินระหวา่งประเทศคู่สนามบิน 

-กกจ านวนเท่ียวบินระหวา่งประเทศคู่สนามบินในปีท่ีรายงาน 
-กกปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากเท่ียวบิน

ระหวา่งประเทศคู่สนามบิน (Aerodrome pair) (หน่วยเป็นเมตริกตนั) 
-กกระดบัช่องว่างของขอ้มูล (Scale data gaps) (ถา้มี) เช่น ร้อยละ

ของช่องวา่งของขอ้มูล เหตุผลท่ีช่องวา่งของขอ้มูลสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 
-กกขอ้มูลเคร่ืองบิน 
-กกการใชเ้คร่ืองมือประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ 
-กกขอ้มูลและเอกสารหลกัฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัชนิดและประเภท

น ้ามนัเช้ือเพลิงพิเศษ (ถา้มี) 
• กกหน่วยทวนสอบท่ีด าเนินการทวนสอบรายงานปริมาณการปล่อย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตอ้งปฏิบติัหน้าท่ีอย่างเป็นอิสระและเป็นไปตามหลกัวิชาชีพ รวมทั้งมี
วิธีการทวนสอบท่ีเป็นไปตามมาตรฐานท่ีองคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศก าหนด ทั้งน้ีการ
ส่งรายงานการทวนสอบ รายงานปริมาณการปล่อยก๊าซ และเอกสารหลกัฐานท่ีเก่ียวขอ้งของผูไ้ดรั้บ
ใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศท่ีขอรับการทวนสอบแต่ละราย ให้หน่วยทวนสอบส่งมายงั
ส านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยโดยตรง 

• กกในกรณีท่ีผูด้  าเนินการเดินอากาศรายใดไม่ส่งรายงานปริมาณการ
ปล่อยก๊าซหรือในรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซมีขอ้มูลไม่ครบถว้นหรือไม่ถูกตอ้ง ให้เจา้หน้าท่ี
แจง้ผูด้  าเนินการเดินอากาศรายนั้นด าเนินการจดัส่งรายงาน หรือแกไ้ขปรับปรุงขอ้มูลในรายงาน
ดังกล่าวภายในระยะเวลาท่ีก าหนด หากผูด้  าเนินการเดินอากาศรายใดไม่ส่งรายงานปริมาณการ
ปล่อยก๊าซหรือไม่แกไ้ขหรือปรับปรุงขอ้มูล หรือไม่ด าเนินการใหถู้กตอ้งครบถว้น ภายในระยะเวลา
ท่ีก าหนด ส านักงานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยอาจมอบหมายให้หน่วยทวนสอบเป็น
ผูด้  าเนินการใหโ้ดยเรียกค่าใชจ่้ายจากผูไ้ดรั้บใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศรายนั้น หรือในกรณีท่ี
จ าเป็นส านักงานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยอาจด าเนินการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ
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คาร์บอนไดออกไซด์ของผูรั้บใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศรายดังกล่าวจากรายงานข้อมูล
เบ้ืองต้นท่ีส านักงานมีอยู่ โดยให้ถือว่าข้อมูลดังกล่าวเป็นข้อมูลท่ีถูกต้องของผูรั้บใบรับรอง
ผูด้  าเนินการเดินอากาศ 

• กกในกรณีท่ีปรากฏว่าในรอบปีใด ผลการตรวจวดัปริมาณการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของผูไ้ด้รับใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศมีปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ต ่ากว่า 10,000 เมตริกตนั ผูด้  าเนินการเดินอากาศดงักล่าว อาจขอต่อส านกังาน
การบินพลเรือนแห่งประเทศไทยเพื่อขอยกเวน้การจดัท ารายงานปริมาณการปล่อยก๊าซและรายงาน
การทวนสอบส าหรับปีนั้นได ้

• กกในกรณีท่ีปรากฏว่าในรอบปีท่ีผ่านมาผลการตรวจวดัปริมาณการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องผูไ้ดรั้บใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศมีปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดต์ ่ากวา่ 10,000 เมตริกตนั เป็นเวลาต่อเน่ืองอยา่งนอ้ย 3 ปีติดต่อกนั ผูด้  าเนินการ
เดินอากาศดังกล่าวอาจขอต่อส านักการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยเพื่อขอออกจากระบบ 
การตรวจวดัและรายงานข้อมูลการปล่อยก๊าซในปีท่ีถัดจากปีท่ีครบวงรอบการเก็บข้อมูลตามท่ี
องคก์ารการบินพลเรือนระหว่างประเทศก าหนดนั้นได ้โดยการขอออกจากระบบการตรวจวดัและ
รายงานขอ้มูลการปล่อยก๊าซ ใหเ้ป็นไปตามท่ีส านกัการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยก าหนด 

4)กกรายละเอียดและหลกัเกณฑก์ารเลือกใชว้ิธีตรวจวดัปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดต์่อปีจากเท่ียวบินระหวา่งประเทศ มีดงัต่อไปน้ี 

• กกผู ้ด า เ นินการ เ ดินอากาศ รายใด ท่ี มีป ริมาณการปล่อยก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ต่อปีจากเท่ียวบินระหว่างประเทศท่ีเขา้เง่ือนไขตอ้งชดเชยปริมาณการปล่อย
ก๊าซตั้งแต่ 50,000 เมตริกตนัขึ้นไป ให้ใช้วิธีตรวจวดัปริมาณการใช้น ้ ามนัเช้ือเพลิง เพื่อตรวจวดั
ปริมาณการใช้น ้ ามันเช่ือเพลิงในเท่ียวบินดังกล่าวส าหรับการตรวจวดัปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อปีจากเท่ียวบินระหว่างประเทศท่ีเขา้เง่ือนไขของโครงการแต่ไม่ได้เป็น
เท่ียวบินระหว่างประเทศท่ีเขา้เง่ือนไขตอ้งชดเชยปริมาณการปล่อยก๊าซ ผูด้  าเนินการเดินอากาศราย
นั้นจะเลือกใช้เคร่ืองมือประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ (CERT) หรือใช้วิธีตรวจวดัปริมาณการใช้
น ้ามนัเช้ือเพลิง เพื่อค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดก์็ได ้

• ก ก ผู ้ด า เ นิ น ก า ร เ ดิ น อ า ก า ศ ร า ย ใ ด ท่ี มี ป ริ ม าณก า รป ล่ อ ย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อปีจากเท่ียวบินระหว่างประเทศท่ีเข้าเง่ือนไขต้องชดเชยปริมาณ  
การปล่อยก๊าซน้อยกว่า 50,000 เมตริกตัน จะเลือกใช้เคร่ืองมือประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ 
(CERT) หรือใช้วิธีตรวจวัดปริมาณการใช้น ้ ามันเช้ือเพลิงเพื่อค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดก์็ได ้
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• กกผู ้ด า เ นินการ เ ดินอากาศ รายใด ท่ี มีป ริมาณการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อปีจากเท่ียวบินระหว่างประเทศท่ีเขา้เง่ือนไขตอ้งชดเชยปริมาณการปล่อย
ก๊าซ สูงขึ้นเป็นปริมาณตั้งแต่ 50,000 เมตริกตนัต่อปีขึ้นไปติดต่อกนัเป็นเวลาสองปี (ปีท่ีถึงเกณฑ์ 
(y) และ y+1) ใหผู้ไ้ดรั้บใบรับรองผูด้  าเนินการเดินอากาศรายนั้นปรับปรุงแกไ้ขแผนปรับปรุงแกไ้ข
แผนตรวจวดัและยื่นต่อส านักงานเพื่อขออนุมติัแผนดงักล่าวภายในวนัท่ี 30 กนัยายนของปีถดัมา 
(y+2) โดยให้เลือกใช้วิธีตรวจวดัปริมาณการใช้น ้ ามนัเช่ือเพลิงตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคมของปีต่อไป 
(y+3) 

• กกผู ้ด า เ นินการ เ ดินอากาศ รายใด ท่ี มีป ริมาณการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อปีจากเท่ียวบินระหว่างประเทศท่ีเขา้เง่ือนไขตอ้งชดเชยปริมาณการปล่อย
ก๊าซลดลงเป็นปริมาณน้อยกว่า 50,000 เมตริกตนัต่อปีติดต่อกันเป็นเวลาสองปี (ปีท่ีถึงเกณฑ์ (y) 
และ y+1) ผูด้  าเนินการเดินอากาศรายนั้นสามารถขอเปล่ียนมาใช้เคร่ืองมือประเมินปริมาณการ
ปล่อยก๊าซ (CERT) เพื่อค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้โดยตอ้งปรับปรุง
แกไ้ขแผนตรวจวดัและยืน่ต่อส านกังานเพื่อขออนุมติัแผนดงักล่าวภายในวนัท่ี 30 กนัยายนของปีถดั
มา (y+2) และเร่ิมใชเ้คร่ืองมือประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ (CERT) ตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคมของปี
ถดัจากปีท่ีแผนตรวจวดัไดรั้บการอนุมติั (y+3) 

• กกการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้ใช้
สมการและตวัแปรท่ีก าหนด ดงัน้ี 
“ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 emission) เท่ากับมวลของน ้ ามันเช้ือเพลิง          
(Mass of fuel) ท่ีใชไ้ปคูณดว้ยตวัแปรการแปลงปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงใหเ้ป็นปริมาณการปล่อยก๊าซ
( Fuel conversion factor) ตามชนิดน ้ามนัเช้ือเพลิง (By fuel type) ” หรือใชส้มการดงัน้ี 
 

CO2  = ∑ 𝑀𝑓∗𝐹𝐶𝐹𝑓
𝑓

 (2.1)

 
โดยให ้CO2 คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (หน่วยตนั) 

Mf    คือ ปริมาณเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีใช ้(หน่วยตนั) 
FCFf  คือ Fuel Conversion Factor  = 3.16 kg CO2 / kg fuel ส าหรับเช้ือพลิงอากาศยานแบบ 

Jet-A / Jet-A1 
 ในกรณีท่ีผูด้  าเนินการเดินอากาศเก็บขอ้มูลการเติมน ้ ามนัเช้ือเพลิงเป็น
ปริมาตร ให้ใช้ค่าความหนาแน่นของน ้ ามนัเช้ือเพลิง (Fuel density values) เพื่อค านวณมวลของ
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น ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีเติมด้วยตวัแปรการแปลงปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิงให้เป็นปริมาณการปล่อยก๊าซ
ส าหรับน ้ามนัเช้ือเพลิง (Fuel conversion factor) มีดงัต่อไปน้ี 

-กกชนิดเจ็ทเอ (Jet-A) และชนิดเจ็ทเอวนั (Jet-A1) มีค่าเท่ากับ 
3.16 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด ์/ กิโลกรัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 

-กกชนิดเอฟแก๊ส (AvGas) และชนิดเจ็ทบี (Jet-B) มีค่าเท่ากบั 3.10 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด ์/ กิโลกรัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 
 

2.3กกแนวคิดเร่ืองกลยุทธ์การบริหารต้นทุน 

2.3.1กกความหมายของกลยุทธ์ 
ปรีดี นุกุลสมปรารถนา (2563) กล่าวว่า กลยุทธ์ หมายถึง แผนการ แนวทาง ท่ีท าให้

เกิดการกระท าเพื่อน าไปสู่จุดมุ่งหมาย หรือความส าเร็จท่ีไดต้ั้งไว ้โดยกลยทุธ์มีลกัษณะทั้งความเป็น
แบบแผน รูปแบบของกิจกรรมบางอยา่ง สถานะ ต าแหน่ง หรือมุมมองขององคก์ร และความส าคญั
ของกลยุทธ์ คือ จ าเป็นต้องทราบว่าท าไปเพื่ออะไร (What) อยู่ท่ีจุดไหน (Where) และจะไปสู่ 
จุดนั้น ๆ ไดอ้ยา่งไร (How) กลยทุธ์จะช่วยใหไ้ม่หลงทิศทางท่ีองคก์รไดต้ั้งไว ้

ฐิติกร พูลภทัรชีวิน (2563) กล่าวว่า กลยุทธ์ หมายถึง กระบวนการในการก าหนด
เป้าหมายท่ีแน่ชดัของธุรกิจทั้งในระยะสั้นและระยะยาว การสร้างหรือพฒันาวิถีทางในการปฏิบติั 
ตลอดจนการระดมจดัสรรทรัพยากรขององคก์ารธุรกิจ เพื่อให้สามารถบรรลุถึงซ่ึงเป้าหมายท่ีไดถู้ก
ก าหนดไวอ้ยา่งมีประสิทธิผล 

Fred R.David (2012) กล่าวว่า กลยุทธ์ หมายถึง วตัถุประสงค์ระยะยาวท่ีจะท าให้ 
ประสบความส าเร็จ 

Stanley C. Abraham (2005) กล่าววา่ กลยทุธ์ หมายถึง วิธีการท่ีท าใหอ้งคก์ารแข่งขนั
ไดอ้ยา่งแทจ้ริง 

Stephen P., Robbins และ  Mary Coulter (2005) กล่าวว่า  กลยุทธ์  หมายถึง การ
ตดัสินใจและการกระท าไปสู่เป้าหมายโดยตรงในการใช้ทรัพยากรและศกัยภาพเพื่อสร้างโอกาส
และป้องกนัภยนัตรายต่าง ๆ ขององคก์ร 

John R. Schermerhorn (2001) กล่าวว่า กลยุทธ์ หมายถึง แผนแม่บทหรือแผนปฏิบติั
การท่ีมีความส าคัญส าหรับองค์การเพื่อใช้ในการก าหนดทิศทางในการด า เนินงานให้บรรลุ 
เป้าหมาย และเกิดประโยชน์ในการแข่งขนั 
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ดงันั้น จึงกล่าวโดยสรุปไดว้่า กลยุทธ์ หมายถึง แนวคิดหรือวิธีการท่ีท าให้เป้าหมาย
ประสบความส าเร็จตามท่ีองคก์รไดต้ั้งไว ้โดยมีการก าหนดทิศทางด าเนินงานขององคก์รทั้งในระยะ
สั้นและระยะยาวเพื่อใหส้ามารถแข่งขนัในดา้นธุรกิจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

2.3.2กกความหมายของต้นทุน 
เกียรติคุณ จินตวร สมศกัด์ิ ตนัตาศนี ประสงค์ อุทยั และ สมบติั ทีฆทรัพย์ (2563) 

กล่าวว่า ตน้ทุน (Cost) หมายถึง มูลค่าของทรัพยากรท่ีสูญเสียไปเพื่อให้ไดสิ้นคา้หรือบริการ โดย
มูลค่านั้นจะตอ้งสามารถวดัไดเ้ป็นหน่วยเงินตรา ซ่ึงเป็นลกัษณะของการลดลงในสินทรัพยห์รือ
เพิ่มขึ้นในหน้ีสิน 

วรรณา  วงศ์วิวฒัน์ (2557) กล่าวว่า ตน้ทุน หมายถึง จ านวนเงินท่ีมีการจ่ายเป็นเงิน
สดหรือสินทรัพยจ์ากการใหบ้ริการ ผลิตหรือก่อหน้ี เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงสินคา้หรือบริการ 

ล าไย มากเจริญ (2551) กล่าวว่า ตน้ทุน (Cost) หมายถึง การใชท้รัพยากรของกิจการ
เพื่อให้ไดม้าซ่ึงสินคา้หรือบริการ ทรัพยากรท่ีใช้อาจเป็นเงินสด การหมดไปของมูลค่าสินทรัพย์
หรือการเพิ่มขึ้นในหน้ีสิน ตน้ทุนท่ีเกิดขึ้นอาจจะให้ประโยชน์ในปัจจุบนัหรือในอนาคตก็ได ้โดย
ตน้ทุนแบ่งไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 

1)กกตน้ทุนท่ียงัไม่หมดประโยชน์ หมายถึงตน้ทุนท่ีกิจการยงัไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์ 
2)กกตน้ทุนท่ีหมดประโยชน์ใชแ้ลว้ 
จ าลกัษณ์  ขุนพลแกว้ และคณะ (2546) กล่าวว่า ตน้ทุน หมายถึง ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ท่ี

ใชจ่้ายไปเพื่อด าเนินการผลิตหรือบริการ เร่ิมตั้งแต่การออกแบบการผลิต การตรวจสอบ การจดัเก็บ 
การขนส่ง พร้อมทั้งท่ีจะส่งมอบใหก้บัลูกคา้ เรียกวา่ ตน้ทุนการด าเนินงาน ประกอบดว้ย   

1)กกตน้ทุนวตัถุดิบ (Material cost) คือ ค่าวตัถุดิบท่ีซ้ือมาจากหน่วยงานภายนอก 
เพื่อน าไปผลิตสินค้าหรือบริการ ตลอดจนค่าวสัดุต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นตอ้งใช้ในการปฏิบัติงาน เช่น          
ค่าอุปกรณ์ส านกังาน ค่าถ่ายเอกสาร ค่าโทรศพัท ์เป็นตน้  

2)กกตน้ทุนดา้นแรงงาน (Labour cost) คือ ค่าจา้งพนักงาน เพื่อท าหน้าท่ีต่าง ๆ ใน 
กระบวนการท างานขององคก์ร  

3)กกต้นทุนการท างานของเคร่ืองจักร (Machine operating cost) คือ ค่าใช้จ่าย 
อนั เก่ียวขอ้งกับเคร่ืองจกัรท่ีใช้ในการผลิตสินคา้ โดยไม่ค  านึงว่าเคร่ืองจกัรนั้นก าลงัท างานอยู่
หรือไม่ เช่น ค่าเช้ือเพลิง ค่าซ่อมบ ารุงรักษา ค่าช้ินส่วนอะไหล่ เป็นตน้ 

ดงันั้นจึงกล่าวโดยสรุปไดว้่า ตน้ทุนหมายถึง ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดขึ้นของธุรกิจเพื่อให้เกิด
การผลิตสินคา้และการบริการสู่ผูบ้ริโภคหรือลูกคา้ โดยตน้ทุนสามารถเป็นไดท้ั้งทรัพยสิ์นเงินสด
และการหมดไปของมูลค่าสินทรัพยห์รือการเพิ่มขึ้นในหน้ีสิน 
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2.3.3กกแนวคิดของกลยุทธ์การบริหารต้นทุน 
ในปัจจุบนัผูบ้ริโภคมี 5 รุ่น (Generation) ท่ีมีชีวิตอยูร่่วมกนั ไดแ้ก่ ผูบ้ริโภครุ่น Baby 

Boomers Gen X Gen Y Gen Z และ  Gen Alpha (Philip Kotler, Hermawan Kartajaya and Iwan 
Setiawan, 2021) ดงัภาพท่ี 2.11 ท่ีแสดงถึงช่วงอายเุวลาของผูบ้ริโภคแต่ละรุ่น โดยผูบ้ริโภคในแต่ละ
รุ่นก็จะมีพฤติกรรมในการบริโภคท่ีแตกต่างกนัไป ซ่ึงการท่ีธุรกิจจะผลิตผลิตภณัฑอ์อกมานั้น ตอ้ง
ใช้ตน้ทุนท่ีสูงในการผลิตผลิตภณัฑ์เพื่อรองรับความตอ้งการท่ีแตกต่างของผูบ้ริโภคในแต่ละรุ่น 
ดงันั้นองคก์รหรือบริษทัจะตอ้งมีระบบการควบคุมจดัการท่ีมีประสิทธิภาพท่ีจะท าให้ธุรกิจสามารถ
ยืนอยู่ท่ามกลางการแข่งขันได้ ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีถูกให้ความส าคัญในการด าเนินธุรกิจอย่างมี
ประสิทธิภาพก็คือ “กลยทุธ์การบริหารตน้ทุน (Strategic cost management)”  

 

 
ภาพท่ีก2.11กกช่วงเวลาของผูบ้ริโภคทั้ง 5 รุ่นในปัจจุบนั 

ท่ีมากกPhilip Kotler, Hermawan Kartajaya and Iwan Setiawan (2021) 
 

1)กกวิวฒันาการของกลยุทธ์การบริหารตน้ทุนกกAugustus I. Pauldurai (2020) ได้
กล่าวถึงวิวฒันาการของกลยุทธ์การบริหารต้นทุน (Strategic cost management) ไว้ในเอกสาร
บทความ “Strategic Cost Management” กล่าวว่า ในอดีตองค์กรมีความพยายามท่ีจะลดค่าใช้จ่าย
ตน้ทุนในช่วงระยะเวลาสั้น ๆ โดยไม่ไดมี้การค านึงถึงการเติบโตขององคก์รและธุรกิจอย่างย ัง่ยืน
ในระยะยาว แผนการลดตน้ทุนธุรกิจขององคก์รจึงไม่ไดน้ ามาพิจารณาให้เป็นส่วนหน่ึงของแผนกล
ยุทธ์ธุรกิจโดยรวมขององค์กร ซ่ึงหากองค์กรไม่น ากลยุทธ์ดา้นตน้ทุนมาพิจารณาในแผนกลยุทธ์
ธุรกิจโดยรวมของธุรกิจ จะใหแ้ผนการลดตน้ทุนไดผ้ลแค่เพียงช่วงระยะเวลาสั้น ๆ เท่านั้น หลงัจาก
นั้ นฐานต้นทุนก็จะกลับมามีต้นทุนท่ีมีระดับสูงมากเช่นเดิม ส่งผลให้ธุรกิจซบเซาและไม่มี
ประสิทธิภาพเช่นเดิม โดยเป็นผลจากการท่ีองคก์รไม่มีการน ากลยทุธ์ดา้นตน้ทุนมาเป็นส่วนหน่ึงใน
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แผนกลยทุธ์ของธุรกิจ ท าใหร้ะบบตน้ทุนในองคก์รหลาย ๆ ระบบนั้นมีความลา้หลงัและไม่ทนัสมยั
ในปัจจุบนั ท าให้องค์กรจ าเป็นท่ีจะตอ้งก าจดัระบบท่ีลา้หลงัและเปล่ียนแปลงหรือปรับเปล่ียนให้
เข้ากับสถานการณ์ปัจจุบัน  “กลยุทธ์การบริหารต้นทุน (Strategic cost management)” จึงเป็น
เคร่ืองมือท่ีส าคญัส าหรับองคก์รท่ีจะใช้แกปั้ญหาในขา้งตน้ เน่ืองจากเป้าหมายท่ีส าคญัขององค์กร
ใด ๆ คือการเติบโตและการอยู่รอดท่ามกลางการแข่งขนัของธุรกิจในระยะยาว การเพิ่มก าไรสูงสุด
จึงเป็นกุญแจส าคญัในการบรรลุเป้าหมายธุรกิจขององคก์ร โดยการเพิ่มก าไรสูงสุดขึ้นอยู่กบัปัจจยั
สามประการต่อไปน้ี 

• การจดัสรรและใชท้รัพยากรในองคก์รท่ีมีประสิทธิภาพ 
• รายไดท่ี้เพิ่มขึ้น 
• การลดตน้ทุนในการผลิต 

2)กกวตัถุประสงค์ของกลยุทธ์การบริหารตน้ทุน Augustus I. Pauldurai (2020) ได้
จ าแนกวัตถุประสงค์ของกลยุทธ์การบริหารต้นทุน  ในเอกสารบทความ “Strategic cost 
management” ประกอบไปดว้ย 3 ประการหลกั คือ  

• กกเพื่อผลิตผลิตภณัฑใ์หอ้อกมามีคุณภาพ 
• กกเพื่อเพิ่มคุณค่าใหก้บัผูบ้ริโภคจากตวัผลิตภณัฑห์รือการบริการ 
• กกเพื่อเพิ่มก าไรสูงสุดใหก้บัธุรกิจ 

3)กกเคร่ืองมือส าหรับกลยุทธ์การบริหารตน้ทุน โดยส านักงานส่งเสริมวิสาหกิจ
ขนาดกลางและขนาดย่อม (สสว.) (2561) ได้กล่าวถึงขอ้มูลของกลยุทธ์การบริหารตน้ทุนไวใ้น
เอกสาร “กลยุทธ์การจัดการธุรกิจเกษตรแปรรูป – เทคนิคการบริหารต้นทุนสินค้าและบริหาร
ตน้ทุนสู่ความมัง่คัง่” กล่าวว่า กลยุทธ์การบริหารตน้ทุน ซ่ึงเป็นเคร่ืองมืออนัจะน าไปสู่ความส าเร็จ
ของการผลิตซ่ึงมีตน้ทุนต ่าแต่คุณภาพสูง ประกอบไปดว้ย  

• ระบบการบริหารโดยกิจกรรม (Activity Based Management; ABM) เป็น
ส่ิงท่ีสามารถน ามาใชใ้นการบริหารตน้ทุนเพื่อประเมินผลการปฏิบติังาน ซ่ึงการวิเคราะห์กิจกรรมท่ี
เก่ียวขอ้งในการด าเนินงานให้ผูบ้ริหารเขา้ใจภาพรวมของธุรกิจ และก่อให้เกิดกิจกรรมดังกล่าว
ต่อเน่ืองกนัไปทัว่องคก์ร ส่งผลใหเ้กิดการระบุตน้ทุนและขจดัตน้ทุนท่ีไม่เพิ่มมูลค่า 

• ตน้ทุนเป้าหมาย (Target costing) จะช่วยในการวางแผนส าหรับกิจกรรม
ในผลิตภณัฑใ์หม่ และใชเ้ป็นเคร่ืองควบคุมช่วงของการปฏิบติัการ เพื่อใหแ้น่ใจวา่สินคา้สามารถท า
ก าไรได้ตามเป้าหมาย ปัจจุบันราคาของสินค้าถูกก าหนดโดย “ราคาขายท่ีสามารถแข่งขันได้ 
(Competitive price)” ต้นทุนเป้าหมายเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยเปล่ียนแรงกดดันของตลาดไปสู่การ
แสวงหาความร่วมมือ เพื่อลดตน้ทุนและสร้างความสัมพนัธ์กบัลูกคา้ การค านวณนั้นสามารถท าได้
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ด้วยการหักก าไรท่ีต้องการจากราคาเป้าหมาย ซ่ึงอ้างอิงจากกลุ่มลูกค้าท่ียินดีจะจ่ายพิจารณา
ประกอบราคาท่ีก าหนดโดยคู่แข่ง 

• วงจรชีวิตตน้ทุน (Life-cycle costing) เป็นการค านวณสินคา้และบริการท่ี
ใหค้วามส าคญักบัการด าเนินงานระยะยาว ซ่ึงสินคา้จะประกอบไปดว้ยตน้ทุน 3 ช่วงเวลาคือ ตน้ทุน
ก่อนการผลิต ตน้ทุนการผลิต และตน้ทุนหลงัการผลิต ซ่ึงเป็นการน าเอาตน้ทุนตลอดวงจรชีวิต
ผลิตภณัฑ์มาคิดเป็นตน้ทุนสินคา้ ซ่ึงวงจรชีวิตตน้ทุนจะแบ่งออกเป็นสองมุมมอง คือ วงจรชีวิต
ตน้ทุนผลิตภณัฑ ์ซ่ึงแต่ละช่วงจะมีลกัษณะแตกต่างกนัออกไป ขึ้นอยูก่บัประเภทของผลิตภณัฑ ์เช่น
สินคา้ท่ีลอกเลียนแบบได้ยากกว่าจะมีวงจรชีวิตท่ียาวนานกว่าสินคา้ท่ีลอกเลียนแบบได้ง่าย อีก
มุมมองหน่ึงคือ วงจรชีวิตลูกคา้ เช่น เงินท่ีลูกคา้จ่าย เวลาและความพยายามในการซ้ือ การเรียนรู้
ผลิตภณัฑแ์ละปัจจยัท่ีลูกคา้คิดวา่ส าคญั 

• การบริหารคุณภาพโดยรวม (Total Quality Management; TQM) การ
ท างานท่ีเป็นวฒันธรรมขององค์กร และสมาชิกทุกคนต่างให้ความส าคญัและมีส่วนร่วมในการ
พฒันาการด าเนินงานขององคก์รอย่างต่อเน่ือง โดยมุ่งท่ีจะตอบสนองความตอ้งการ และสร้างความ
พอใจให้แก่ลูกคา้ ซ่ึงจะสร้างโอกาสทางธุรกิจ ความไดเ้ปรียบในการแข่งขนัและพฒันาการท่ีย ัง่ยนื
ขององคก์ร ซ่ึงหากน ามาประยกุตใ์ชแ้ลว้จะท าใหเ้กิดการพฒันาคุณภาพของสินคา้ และเป็นแนวทาง
ท่ีสามารถใชล้ดตน้ทุนได ้

• ระบบการผลิตแบบทนัเวลา (Just-In-Time Manufacturing System) ระบบ
น้ีจะเนน้การด าเนินงานให้ทนัเวลา ไม่มีงานคงเหลือระหว่างขั้นตอน และการจดัส่งสินคา้จะจดัส่ง
เม่ือสินคา้ผลิตเสร็จ การผลิตแต่ละคร้ังจะผลิตเม่ือลูกคา้สั่ง และจะไม่เหลือสินคา้ส าเร็จรูปไวใ้นคลงั 
กรณีน้ีจะลดความส้ินเปลืองท่ีไม่ก่อให้เกิดมูลค่าใด ๆ ส่งผลให้เกิดประสิทธิภาพในการลดตน้ทุน 
ในส่วนของและวิธีการบันทึกบัญชีต้นทุนในระบบผลิตทันเวลาจะใช้วิธีการบันทึกบัญชีแบบ
ยอ้นกลบั เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัระบบการท างาน 

• ระบบการผลิตแบบลีน (Lean manufacturing) เนน้การไหลของงานอย่าง
ต่อเน่ืองโดยปราศจากการสูญเสียและความส้ินเปลือง ซ่ึงมีหลกัการอยู ่5 ประการคือ  

-กกคุณค่าของสินคา้และการบริการสู่ลูกคา้  
-กกการระบุสายธารแห่งคุณค่า ใหเ้กิดคุณค่าในตวัสินคา้  
-กกการด าเนินการใหเ้กิดกระบวนการไหลอยา่งต่อเน่ือง  
-กกกระบวนการดึงกลบัจากความตอ้งการของลูกคา้ ให้เกิดความสมดุล

ระหวา่งการผลิตและการขาย  
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-กกการพยายามปรับปรุงแกไ้ขไปสู่ความเป็นเลิศ พฒันาระบบการผลิต           
ลดระยะเวลาและตน้ทุนการผลิต ตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ โดยท่ีองคก์รเติบโตอยา่งย ัง่ยืน
ทุกสภาพแวดลอ้มการแข่งขนั ดว้ยการลดตน้ทุนเพิ่มผลิตภาพ 

• การบัญชีเพื่อความยัง่ยืน (Sustainability accounting) เป็นแนวความคิด
บัญชีกับส่ิงแวดล้อมโดยร่วมมือระหว่างผลประโยชน์จากการพฒันากับการอนุรักษ์ธรรมชาติ
ส่งเสริมและสนบัสนุนการผลิตท่ีประหยดัทรัพยากรธรรมชาติซ่ึงมีแนวทางคือ 

-กกแนวทางสินค้าคงคลัง การระบุ  บันทึก ข้อมูลต่างๆท่ีเ ก่ียวกับ  
ทุนธรรมชาติการเส่ือมส้ินและผลดีท่ีกิจการไดรั้บในอนาคต  

-กกแนวทางตน้ทุนท่ีย ัง่ยนื เป็นความคิดโดยตรงในการบนัทึกบญัชีในเร่ือง
กิจการตอ้งรักษาระดบัทุน หมายความวา่กิจการท่ีย ัง่ยนืตอ้งไม่ปล่อยใหส่ิ้งแวดลอ้ม ณ วนัส้ินปีย  ่าแย่
ต ่ากวา่วนัตน้ปีบญัชีนัน่เอง 

 

2.4กกงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

Hyoseok Chang (2021) ได้ท าการศึกษาเร่ือง Estimation of Discretionary Fuel for Airline 
Operations พบว่า สายการบินมีการลงทุนเลือกใชอ้ากาศยานท่ีมีสมรรถนะประหยดัเช้ือเพลิงและมี
การพยายามท่ีจะลดการใช้เช้ือเพลิงอากาศยานท่ีไม่จ าเป็น โดยมีการใช้ระบบ Fuel conservation 
และการปรับปรุงนโยบายดา้นเช้ือเพลิงอากาศยานเขา้มาช่วย เพื่อลดความต่างท่ีเกิดขึ้นจากการใช้
ปริมาณเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีเกิดจากการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินและการเผา
ผลาญเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีเกิดขึ้นจริงเม่ือท าการปฏิบติัการบิน และหน่ึงวิธีท่ีสามารถช่วยลด
ตน้ทุนดา้นเช้ือเพลิงอากาศยานให้กบัสายการบินก็คือ การก าหนดปริมาณเช้ือเพลิงอากาศยานเสริม
พิเศษ (Discretionary fuel) ให้เหมาะสมในการปฏิบติัการบินในแต่ละเท่ียวบิน โดยตอ้งมีการน า
เทคโนโลยีและเคร่ืองมือการวิเคราะห์เขา้มาช่วยในการปฏิบติังาน ซ่ึงนอกจากจะได้ประโยชน์ใน
ดา้นของเศรษฐกิจโดยการลดตน้ทุนเช้ือเพลิงอากาศยานของสายการบินและดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีช่วย
ลดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากเคร่ืองยนตอ์ากาศยานแลว้ สายการบินยงัสามารถ
ลดความเส่ียงจากการหยุดชะงกัของเท่ียวบินเน่ืองจากสาเหตุของการท่ีไม่ไดว้างแผนเช้ือเพลิงให้
เพียงพอต่อการปฏิบติัการบิน 

Laurent T., Calvo F., Andreas T., Robin D., และ  Peter M. (2021) ได้ ศึกษา เ ร่ือง  Fuel 
Tankering: Economic Benefits and Environmental Impact for Flights Up to 1,500 NM (Full 
tankering) and 2,500 NM (Partial tankering) พบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคการบินมา
จากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงอากาศยานจากเท่ียวบินจ านวนมาก ซ่ึงการท่ีจะท าให้เท่ียวบินปล่อยก๊าซ

 



47 
 

เรือนกระจกนอ้ยท่ีสุดคือการการใชเ้ช้ือเพลิงอากาศยานท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพบนพื้นฐาน
ความปลอดภัยของเท่ียวบิน แต่อย่างไรก็ตามในทางปฏิบติั การบรรทุกปริมาณเช้ือเพลิงได้ถูก
ก าหนดโดยผูด้  าเนินการเดินอากาศแต่ละรายซ่ึงเป็นไปตามขอ้ก าหนดเก่ียวกบัเช้ือเพลิงอากาศยาน
ขององค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ และผูด้  าเนินการเดินอากาศมีการค านึงถึงเร่ือง
ประสิทธิภาพต้นทุนค่าใช้จ่ายมากกว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการประหยดัเช้ือเพลิง 
อากาศยาน โดยในวิจยัน้ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศแบบ Taker fuel ซ่ึง
เป็นการบรรทุกเช้ือเพลิงส าหรับเท่ียวบินเท่ียวถดัไปซ่ึงนอกเหนือจากส่วนของเช้ือเพลิงอากาศยาน
ท่ีจ าเป็นเพื่อหลีกเล่ียงหรือลดการเติมเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีสนามบินปลายทาง แต่ปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีปล่อยออกมาจากเท่ียวบินท่ีท าการขนปริมาณเช้ือเพลิงท่ีมากขึ้นนั้นจะเพิ่ม
สูงขึ้นตามไปดว้ย เน่ืองจากยิ่งอากาศยานบรรทุกเช้ือเพลิงมากเท่าไร อากาศยานก็จะยิ่งมีน ้ าหนัก 
เพิ่มอตัราการเผาผลาญเช้ือเพลิงมากยิง่ขึ้น จึงท าใหมี้การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มมากขึ้น
ตามไปดว้ย และการบรรทุกน ้ าหนักท่ีเกินมาน้ีจะท าให้ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงเป็นอย่างมาก โดยการ
วิจยัน้ีจะเป็นการศึกษาถึงในเร่ืองประมาณการตน้ทุนของเช้ือเพลิงอากาศยานและปริมาณการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์โดยท าการศึกษาจากขอ้มูลสถิติจากหน่วยงาน EUROCONTROL และจะ
จ ากดัระยะทางเท่ียวบินท่ีไม่เกิน 1,500 ไมล์ทะเลและ 2,500 ไมล์ทะเล ซ่ึงสอดคลอ้งกบัเท่ียวบิน
แบบระยะสั้นและระยะกลางเป็นหลกั งานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นว่าหากสายการบินท าการวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยานแบบ Tanker fuel จะสามารถท าให้ประหยดัตน้ทุนค่าเช้ือเพลิงไดถึ้ง 265 ลา้น 
ยูโรต่อปี แต่จะมีการเผาผลาญเช้ือเพลิงเพิ่มถึง 286,000 ตัน หรือเทียบเท่าการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ถึง 901,000 ตนั ถึงแมจ้ะเป็นผลดีต่อตน้ทุนค่าใชจ่้ายของสายการบิน แต่กลบั
ส่งผลกระทบอยา่งมากต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก 

Sharma A. Jakhar S.K. แ ล ะ  Choi T.M. (2021) ไ ด้ ศึ ก ษ า เ ร่ื อ ง  Would CORSIA 
implementation bring carbon neutral growth in aviation? A case of US full-service carriers โดย
ศึกษาพฒันาแบบจ าลองทางเศรษฐมิติ (Econometric) เพื่อระบุและตรวจสอบปัจจยัการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์โดยสายการบินสามรายท่ีใหญ่ท่ีสุดในภาคการบินของสหรัฐฯ ท่ีใหบ้ริการเต็ม
รูปแบบ (Full-service) ส าหรับการขนส่งระหว่างประเทศ แบบจ าลองทางเศรษฐมิติ (Econometric) 
ใชเ้ทคนิคการถดถอยขอ้มูลของ Fixed effect panel เพื่อตรวจสอบความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหว่าง
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในการบินและปัจจยัก าหนด และออกแบบแบบจ าลองเพิ่มเติม
เพื่อวดัผลกระทบของแต่ละคุณลกัษณะต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนทั้งหมดของสายการบินเม่ือมี 
การใช้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ 
(CORSIA) พบว่า  การน าเช้ือเพลิงชีวภาพทางเลือก (Sustainable Aviation Fuel; SAF) มาใช้และ
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การน าโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศไปใช้
เป็นขั้นตอนท่ีจ าเป็นต่ออนาคตท่ีมีการสนับสนุนให้เกิดความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon-
neutral) ยงัไดก้ล่าวถึงขอ้มูลเชิงลึกท่ีเป็นประโยชน์เก่ียวกบัการวางแผนเส้นทางการบินและการใช้
ฝงูบินอากาศยานท่ีสามารถประหยดัเช้ือเพลิงไดอี้กดว้ย 

เกรียงไกร นามนยั (2562) ไดศึ้กษาเร่ือง ศกัยภาพในการบริหารตน้ทุนและการวางแผนก าไร
ท่ีส่งผลต่อการด าเนินงานของธุรกิจ SMEs ในจงัหวดัมหาสารคาม พบว่า วิสาหกิจขนาดกลางและ
ขนาดย่อมมีความคิดเห็นเก่ียวกบัการบริหารตน้ทุนโดยรวมและเป็นรายดา้นอยู่ในระดบัมาก ไดแ้ก่ 
ดา้นการวิเคราะห์สภาพแวดลอ้ม ดา้นการก าหนดกลยุทธ์  ดา้นการน ากลยทุธ์ไปปฏิบติั และดา้นการ
ประเมินและการควบคุม ความคิดเห็นเก่ียวกับการวางแผนก าไรโดยรวมและเป็นรายด้านอยู่ใน
ระดับมาก ได้แก่ ด้านการวิเคราะห์จุดคุ ้มทุน ด้านงบประมาณ และด้านการวิเคราะห์การใช้
สินทรัพยห์รือเงินทุน และความคิดเห็นเก่ียวกบัความส าเร็จในการด าเนินงานโดยรวมและเป็นราย
ดา้นอยูใ่นระดบัมาก ไดแ้ก่ ดา้นการเงิน ดา้นลูกคา้ ดา้นกระบวนการภายใน และดา้นการเรียนรู้และ
เติบโต ผูป้ระกอบวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม มีความคิดเห็นเก่ียวกับการบริหารต้นทุน  
การวางแผนก าไร และความส าเร็จในการด าเนินงานโดยรวมไม่แตกต่างกนั ส่วนการบริหารตน้ทุน
และการวางแผนก าไรมีความสัมพนัธ์และผลกระทบเชิงบวกกบัความส าเร็จในการด าเนินงานของ
วิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม ผลท่ีได้จากงานวิจัยสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการเป็น
เคร่ืองมือท่ีช่วยสนบัสนุนการบริหารจดัการกระบวนการภายในให้กบักลุ่มวิสาหกิจขนาดกลางและ
ขนาดยอ่มใหมี้ประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น 

ฐิติกร ชมขุนทด (2561) ไดศึ้กษาเร่ือง แนวทางการลดพลงังานน ้ ามนัเช้ือเพลิงในการขนส่ง
สินคา้ กรณีศึกษา : ห้างหุ้นส่วนจ ากัด โชคฐิติพงศ์ ขนส่ง พบว่าห้างหุ้นส่วนจ ากัด โชคฐิติพงศ์ 
ขนส่ง มีสัดส่วนการใช้พลงังานขนส่งท่ีสูง และยงัขาดกลไกการส่งเสริมการจดัการพลงังานและ
ประหยดัเช้ือเพลิงอยา่งต่อเน่ือง หา้งหุน้ส่วนจ ากดัฯ ตอ้งมีการจดัการพลงังานและประหยดัเช้ือเพลิง
เพื่อมีการใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพโดยจดั "การจัดท าระบบบริหารจดัการพลงังานในภาค
ขนส่ง" ขึ้น โดยอาศยัแนวทางการส่งเสริมโครงการสาธิตระบบบริหารจดัการพลงังานในภาคขนส่ง 
(Logistic and Transport Management; LTM) โดย มี วัตถุ ป ระสงค์ของก าร ศึกษา เพื่ อ เพิ่ ม
ประสิทธิภาพการใช้พลงังานของห้างหุ้นส่วนฯ กรณีศึกษา และเพื่อเสนอแนวทางการแกไ้ขและ
ป้องกัน ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับลดการใช้เช้ือเพลิงในด้านการขนส่ง ของห้างหุ้นส่วนจ ากดั     
โชคฐิติพงศ ์ขนส่งระบบบริหารจดัการพลงังานในภาคขนส่งสามารถน าไปปรับปรุงประสิทธิภาพ
การใช้ โดยก าหนดให้มีอตัราส้ินเปลืองพลงังานเช้ือเพลิงเพิ่มขึ้นร้อยละ 10 โดยอาศยัทฤษฎีด้าน
วิศวกรรม และเทคโนโลยี ดา้นการบริหารจดัการ ดา้นวิธีการขบัรถ ดา้นการสร้างทีมงาน และใช้
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มาตรการดังน้ี การอบรมพฒันาการขบัขี่ การควบคุมลมดันยางให้เหมาะสม  การใส่สารหัวเช้ือ
น ้ ามนัเช้ือเพลิง การควบคุมการขบัขี่อยู่ในช่วง 60 - 80 กม./ชม. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั Program 
excel ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้ในการวิจัย เพื่อน ามาวิเคราะห์ข้อมูลและท าการพัฒนา
ปรับปรุงประสิทธิภาพ ส่งผลให้สามารถประหยดัเช้ือเพลิงและมีค่าดัชนี ลิตร/กม. ท่ีดีขึ้น ซ่ึง
ประสิทธิภาพการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงเพิ่มขึ้นร้อยละ 14.22  ซ่ึงมากกวา่ค่าเป้าหมายร้อยละ 4.22 

บัลลังก์  พรหมราชยศ (2561) ได้ศึกษาเร่ือง ปัจจัยด้านเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีส่งผลต่อ 
การบริหารจดัการตน้ทุนของสายการบิน โดยศึกษาขอ้มูลพื้นฐานของเช้ือเพลิงอากาศยาน ปัจจยัท่ี
ส่งผลท าให้ราคาเช้ือเพลิงอากาศยานมีความผนัผวน และเพื่อน าเสนอแนวทางในการบริหารจดัการ
เพื่อลดตน้ทุนค่าเช้ือเพลิงอากาศยานของสายการบิน มีวิธีด าเนินการวิจยัคือการศึกษาคน้ควา้จาก
คู่มือเอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องร่วมกับการสัมภาษณ์โดยใช้แบบสัมภาษณ์เชิงลึกกับกลุ่ม
ตวัอย่างทั้งส้ิน 9 คนประกอบไปด้วย เจ้าหน้าท่ีของบริษทัตวัแทนจ าหน่ายเช้ือเพลิงอากาศยาน
จ านวน 3 คน และเจา้หน้าท่ีของสายการบินจ านวน 4 สายการบินซ่ึงเป็นลูกคา้ของบริษทัตวัแทน
จ าหน่ายเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีมีการเติมเช้ือเพลิงท่ีท่าอากาศยานดอนเมืองจ านวน 6 คน และจาก 
การวิจัยพบว่า ปัจจัยท่ีท าให้ราคาเช้ือเพลิงอากาศยานผันผวน ได้แก่ ปัจจัยภายใน คือการ
เปล่ียนแปลงของราคาหนา้โรงกลัน่และนโยบายจดัเก็บภาษีของภาครัฐ ปัจจยัภายนอกคือปริมาณท่ี
เติม การเมืองและเศรษฐกิจและอตัราแลกเปล่ียน และแนวทางในการบริหารจดัการเพื่อลดตน้ทุนค่า
เช้ือเพลิงอากาศยาน คือสายการบินตอ้งใชแ้บบอากาศยานท่ีเหมาะสม มีวิธีปฏิบติัในการท าการบิน
ท่ีดีทั้งก่อนท าการบิน ขณะท าการบิน และหลงัการท าการบิน การซ้ือขายเช่ือเพลิงอากาศยานผ่าน
บริษทัตัวแทนจ าหน่ายเช้ือเพลิงอากาศยานยงัเป็นอีกหน่ึงแนวทางท่ีมีส่วนช่วยให้สายการบิน
ประหยดัค่าใชจ่้ายท่ีเป็นค่าเช้ือเพลิงอากาศยานลงไดโ้ดยบริษทัตวัแทนจ าหน่ายเช้ือเพลิงอากาศยาน
จะใชก้ลยุทธ์และวิธีการต่าง ๆ ท่ีจะท าให้สายการบินไดร้าคาซ้ือขายเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีถูกท่ีสุด
ในทุกเท่ียวบิน 
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2.5กกกรอบแนวคิดการวิจัย 

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัแบบวิจยัและพฒันา (Research and Development) ผูว้ิจยัไดศึ้กษา
ปริทศัน์วรรณกรรมและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยไดมี้การก าหนดกรอบแนววิจยัดงัน้ี 

 
 

ภาพท่ีก2.12กกกรอบแนวการคิดวิจยั เร่ือง เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน 
                         ป ฏิบั ติ ก า ร บินภาย ใต้โค ร งก า รก า รชด เชยและกา รลดกา รปล่ อ ยก๊ า ซ  
                         คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ 
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บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 

3.1กกการวิจยัเร่ือง “เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใต้
โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ” เป็นการ
วิจยัและพฒันา (Research and Development) รายละเอียดวิธีการด าเนินการวิจยัมีดงัน้ี 
 

3.1กก วิธีวิจัย 
3.1กก  ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการวิจยัน้ี มีวิธีวิจยัแบ่งออกเป็น 3 ระยะตามล าดบั ไดแ้ก่ 

3.1กก 3.1.1กกระยะท่ี 1 การวิเคราะห์เน้ือหาการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบิน
และโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ ไดแ้ก่ 
    1)กกศึกษาแนวคิด หลกัการ ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน
ก่อนปฏิบติัการบินและโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการ
เดินอากาศขององคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ ดงัน้ี 

• แนวคิดเร่ืองการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบิน 
• ข้อมู ล เ ก่ี ยวกับโครงการการชด เชยและการลดการปล่ อยก๊ าซ

คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศขององคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ 
• แนวคิดเก่ียวกบักลยทุธ์การบริหารจดัการตน้ทุน 
• งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

3.1กก   2)กกจัดท าแบบสอบถามเพื่ อส ารวจคุณลักษณะของเค ร่ืองมือวิ เคราะห์ 
การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศส าหรับผูใ้ห้ข้อมูลส าคัญซ่ึงเป็นพนักงานอ านวย 
การบิน สายการบินตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึง จ านวน 10 คน โดยน าเสนอร่างแบบสอบถามต่ออาจารยท่ี์
ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อรับฟังขอ้เสนอแนะแลว้ท าการแกไ้ขแบบสอบถาม เม่ือแกไ้ขแบบสอบถาม
เสร็จเรียบร้อยแล้วจึงน าเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกคร้ังเพื่อขอความเห็นชอบก่อน
น าไปใชง้าน
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  3)กกด าเนินการเก็บแบบสอบถามคุณลกัษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ จากผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญั ซ่ึงเป็นพนักงานอ านวยการบิน สายการบินตน้ทุนต ่า
แห่งหน่ึง จ านวน 10 คน 

3.1กก   4)กกสรุปแบบสอบถามคุณลกัษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยาน ฯ เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการจัดท าเคร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยาน ฯ 

3.1กก   5)กกสรุปสาระส าคญั ขอ้มูลทุติยภูมิท่ีไดจ้ากการศึกษาเอกสาร วิเคราะห์ขอ้มูลโดย
ใช้การวิเคราะห์เน้ือหา เพื่อให้ทราบถึงองค์ความรู้ในการจัดท าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ส าหรับน าเสนอแนวทางในการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยาน ฯ 

3.1.2กกระยะท่ี 2 การออกแบบและจัดท าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยานก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ ไดแ้ก่ 

3.1กก  1)กกด าเนินการออกแบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
โดยน าเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อรับฟังขอ้เสนอแนะในการน าไปปรับปรุงแกไ้ข
เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ต่อไป 

3.1กก  2)กกจดัท าคู่มือการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ แลว้
น าให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบอีกคร้ังก่อนมีการน าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ไปใชจ้ริง 

3.1กก  3)กกจัดท าแบบสอบถามแบบประเมินการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ส าหรับผูใ้ห้ขอ้มูลส าคัญ โดยน าเสนอร่างแบบสอบถามแลว้จึงน าเสนอ
อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกคร้ังเพื่อขอความเห็นชอบก่อนน าไปใชง้าน 
  4)กกน าแบบสอบถามแบบประเมินการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยาน ฯ และเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ให้แก่ผูเ้ช่ียวชาญ 6 ท่าน 
เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวิจยั 

3.1.3กกระยะท่ี 3 การทดลองและศึกษาผลการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อ าก าศ ย าน ก่ อนป ฏิบั ติ ก า ร บิ นภ า ย ใ ต้โ ค ร งก า รก า รชด เ ช ย และก า รลดก า รปล่ อ ย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ ไดแ้ก่ 

3.1กก  1)กกด า เนินการทดลองการใช้เค ร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเ ช้ือ เพลิง 
อากาศยาน ฯ กับผูใ้ห้ข้อมูลส าคัญจ านวน 10 คน โดยใช้ระยะเวลา 2 สัปดาห์ในการด าเนิน 
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การทดลอง รวมทั้ งด าเนินการจัดเก็บแบบสอบถามแบบประเมินการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์ 
การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ จากผูใ้หข้อ้มูลส าคญั 

3.1กก  2)กกสรุปแบบประเมินการใช้ เค ร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเ ช้ือ เพลิง 
อากาศยาน ฯ หลงัจากท าการทดลองเสร็จส้ิน 

จากขอ้มูลวิธีวิจยัท่ีแบ่งออกเป็น 3 ระยะขา้งตน้ สามารถแสดงได้ดงัภาพท่ี 3.1 ภาพท่ี 3.2 
และภาพท่ี 3.3 ดงัต่อไปน้ี 

 

 
 

ภำพท่ีก3.1กกระยะท่ี 1 การวิเคราะห์เน้ือหาการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินและ 
          โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจกา ร 
          เดินอากาศ (ผูว้ิจยั, 2566) 
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ภำพท่ีก3.2กกระยะท่ี  2 การออกแบบและจดัท าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน 
ภำพ ก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊ าซ 
         คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ (ผูว้ิจยั, 2566) 
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ภำพท่ีก3.3กกระยะท่ี 3 การทดลองและศึกษาผลการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 
                      อากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ 
                      คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ (ผูว้ิจยั, 2566) 

 

3.2กก ขอบเขตของกำรวิจัย 

3.2กก ขอบเขตการวิจยัน้ี ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาและพฒันาเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยานก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ ดงัน้ี 

3.2กก 3.2.1กกขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 

จากรายละเอียดของการศึกษาและพฒันาเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยาน ฯ ผูว้ิจยัไดเ้ลือกศึกษาแนวคิดการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินจาก
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ภาคผนวก (Annex) เอกสาร (Document) ขององคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ เอกสารและ
รายงานของสมาคมขนส่งทางอากาศระหว่างประเทศ รวมถึงเอกสารประกาศของส านกัการบินพล
เรือนแห่งประเทศไทย และคู่มือการท างานของพนกังานอ านวยการบิน (Flight dispatcher manual) 
ของสายการบินตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึงซ่ึงสอดคลอ้งกบักฎระเบียบมาตรฐานขององค์การการบินพล
เรือนระหว่างประเทศ และผูว้ิจยัยงัได้เลือกศึกษาโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศขององคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ โดยประเทศ
ไทยเป็นหน่ึงในประเทศท่ีไดเ้ขา้ร่วมโครงการน้ีในระยะน าร่อง (Pilot phase) อีกดว้ย 

3.2กก 3.2.2กกขอบเขตผู้ให้ข้อมูลส ำคัญ 

3.2กก3.2.2กก  ผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญั (Key Informant) ส าหรับงานวิจยัน้ี คือ พนักงานอ านวยการบิน 
สายการบินตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึง จ านวน 10 คน ซ่ึงผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกดว้ยวิธีการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบ
เฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) โดยคัดเลือกจากพนักงานอ านวยการบินของสายการบิน 
ต้นทุนต ่าแห่งหน่ึง ท่ีได้รับใบอนุญาตผูป้ระจ าหน้าท่ีแบบประเภทใบอนุญาตพนักงานอ านวย 
การบิน (Flight Operations Officer License) จากส านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทย ซ่ึงเป็น
ผูท่ี้มีความรู้ ประสบการณ์ในการท างานในด้านการวางแผนเส้นทางการบินและการวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยานเป็นอยา่งดี และผูว้ิจยัมีการพิทกัษสิ์ทธิผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัส าหรับการวิจยัน้ี โดยมี
การค านึงจรรยาบรรณและพิทักษ์สิทธิของกลุ่มผู ้ให้ข้อมูลส าคัญอย่างเคร่งครัด ซ่ึงผู ้วิจัยมี 
แนวปฏิบัติ คือ ระหว่างการด าเนินวิจัย ผู ้วิจัยมีการช้ีแจงถึงวัตถุประสงค์ของการวิจัยและ
วิธีด าเนินการวิจยัให้ผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัทราบ รวมทั้งมีการขออนุญาตผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัก่อนการท า
แบบสอบถามคุณลักษณะของเคร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ และ
แบบสอบถามแบบประเมินการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ โดยการ
น าเสนอข้อมูลจะไม่มีผลกระทบต่อผูใ้ห้ข้อมูลส าคัญและหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง ซ่ึงมีการแทน
หน่วยงานของผูใ้หข้อ้มูลส าคญั คือ สายการบินตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึง 

3.2.3กกขอบเขตด้ำนระยะเวลำ 

3.2กก3.2.2กกการวิจัยคร้ังน้ีมีช่วงระยะเวลาตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2565 ถึงเดือนตุลาคม  
พ.ศ. 2566 
 

3.3กกเคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
3.3กกผูว้ิจยัไดท้ าการวิจยัโดยใชเ้คร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่  
 1)กกเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการ
การชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ 
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 2)กกแบบสอบถามคุณลกัษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน
ปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศ 
 3)กกแบบสอบถามแบบประเมินการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน
ก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
กิจการเดินอากาศ 
 

3.4กกกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
3.4กกผูว้ิจยัไดท้ าการเก็บรวบรวมขอ้มูลสามารถจ าแนกออกไดเ้ป็นดงัน้ี 

3.4.1กกกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกเอกสำร (Document review) เป็นข้อมูลทุติยภู มิ  
(Secondary data) โดยผูว้ิจยัศึกษาขอ้มูลเอกสารจากแหล่งต่าง ๆ ดงัน้ี 

• กกภาคผนวก (Annex) และเอกสาร (Document) ขององค์การการบินพลเรือน
ระหวา่งประเทศ  

• กกคู่มือการท างานของพนักงานอ านวยการบิน (Flight dispatcher manual) ของ
สายการบินตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึง 

• กกเอกสารและรายงานของสมาคมขนส่งทางอากาศระหวา่งประเทศ 
• กกเอกสารประกาศของส านกัการบินพลเรือนแห่งประเทศไทย และ 
• กกเอกสารเผยแพร่ทางวิชาการ งานวิจยัต่าง ๆ ทั้งไทยและต่างประเทศ 

3.4.2กกกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกแบบสอบถำมคุณลักษณะของเคร่ืองมือวิเครำะห์ 
กำรวำงแผนเช้ือเพลิงอำกำศยำนก่อนปฏิบัติกำรบินภำยใต้โครงกำรกำรชดเชยและกำรลดกำรปล่อย
ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ในกจิกำรเดินอำกำศ 

ผูว้ิจัยได้ท าการเก็บรวบรวมแบบสอบถามคุณลักษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์ 
การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน  ฯ ด้วยชุดค าถามปลายปิด (Close-end questionnaires) กับผูใ้ห้
ขอ้มูลส าคญั จ านวน 10 คน ซ่ึงเป็นพนกังานอ านวยการบิน สายการบินตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึง 

3.4.3กกตรวจสอบควำมเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวิจัยจำกผู้เช่ียวชำญ 
ท าการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวิจยัจากแบบสอบถามแบบประเมิน

ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวิจยั จากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 6 คน  ไดแ้ก่ 
1)กกดร.โสภณ ผลประพฤติ  

ต าแหน่ง ผูอ้  านวยการสถาบนันวตักรรมการตลาดเพื่อการพฒันาอย่างย ัง่ยืน  
คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน 
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2)กกดร.อภิภู สิทธิภูมิมงคล  
ต าแหน่ง รองผู ้อ  านวยการฝ่ายเทคโนโลยีการศึกษาและพันธกิจพิเศษ 

มหาวิทยาลยัมหิดล 
3)กกผศ. วา่ท่ี ร.ต.หญิง ดร.ชชัญาภา วฒันธรรม  

ต าแหน่ง ประธานสาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา วิทยาลัยการฝึกหัดครู  
มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร 

4)กกนายเกษมพงศ ์ตั้งจิรบูรณ์  
4)กกต าแหน่ง หัวหน้าพนักงานอ านวยการบิน ฝ่ายปฏิบัติการบิน สายการบิน  

ตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึง 
5)กกนายวชัรินทร์ แกว้หาญ 
4)กกต าแหน่ง หัวหน้าพนักงานอ านวยการบิน ฝ่ายปฏิบัติการบิน สายการบิน 

ตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึง 
6)กกนางสาวศรีวฒันา ศิริสัมพนัธ์  
4)กกต าแหน่ง หัวหน้าพนักงานอ านวยการบิน ฝ่ายปฏิบัติการบิน สายการบิน  

ตน้ทุนต ่าแห่งหน่ึง 
3.4.4กกกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกกำรท ำแบบสอบถำมแบบประเมินกำรใช้เคร่ืองมือ

วิเครำะห์กำรวำงแผนเช้ือเพลิงอำกำศยำนก่อนปฏิบัติกำรบินภำยใต้โครงกำรกำรชดเชยและกำรลด
กำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ในกจิกำรเดินอำกำศ 

ผูว้ิจัยได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลแบบสอบถามแบบประเมินการใช้เคร่ืองมือ
วิ เคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ด้วยแบบสอบถามแบบปลายปิด (Close-end 
questionnaires) จากผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญั จ านวน 10 คนท่ีไดท้ดลองใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ  
 

3.5  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
3.5.1กกกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกกำรท ำแบบสอบถำมแบบประเมินกำรใช้เคร่ืองมือวิเครำะห์

กำรวำงแผนเช้ือเพลิงอำกำศยำนก่อนปฏิบัติกำรบินภำยใต้โครงกำรกำรชดเชยและกำรลดกำรปล่อย
ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ในกจิกำรเดินอำกำศ  

แบบสอบถามแบบประเมินการใช้เคร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยาน ฯ ประกอบไปดว้ย 3 ตอน ไดแ้ก่ ตอนท่ี 1 ขอ้มูลของผูต้อบแบบสอบถาม ส่วนท่ี 2 ความ
คิดเห็นเก่ียวกับการใช้เคร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ และส่วนท่ี 3 

 



59 
 

ขอ้เสนอแนะ / แนวทางปรับปรุงพฒันาเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ โดย
ก าหนดระดบัของผลการวดัประเมินความเห็นด้วยเป็น 5 ระดบั (Rating scale) ตามวิธีของลิเคิร์ท 
(Likert) (ฤทธิไกร ไชยงาม, 2562) ดงัน้ี 

1 มีค่าเท่ากบั  ระดบัความเห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
2 มีค่าเท่ากบั  ระดบัความเห็นดว้ยนอ้ย 
3 มีค่าเท่ากบั  ระดบัความเห็นดว้ยปานกลาง 
4 มีค่าเท่ากบั  ระดบัความเห็นดว้ยมาก 
5 มีค่าเท่ากบั  ระดบัความเห็นดว้ยมากท่ีสุด 
ในการวิเคราะห์ระดบัการวดัประเมินใชเ้กณฑ ์ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
ค่าเฉล่ีย     แปลความหมาย 
4.50 – 5.00    มีระดบัความเห็นดว้ยมากท่ีสุด 
3.50 – 4.49    มีระดบัความเห็นดว้ยมาก 
2.50 – 3.49    มีระดบัความเห็นดว้ยปานกลาง 
1.50 – 2.49    มีระดบัความเห็นดว้ยนอ้ย 
0.00 – 1.49    มีระดบัความเห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 

 
 

 



บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

การวิจัย  เ ร่ือง เค ร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเ ช้ือ เพลิงอากาศยานก่อนปฏิบัติ 
การบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศ ผูวิ้จยัท าการวิจยัโดยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 การวิเคราะห์องค์ประกอบ
ของการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบัติการบินและโครงการการชดเชยและการลด 
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ ระยะท่ี 2 การออกแบบและจดัท าเคร่ืองมือ
วิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ และ ระยะท่ี 3 การทดลองและศึกษาผล 
การใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการ 
การชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ จากการด าเนิน  
การวิจยัจึงไดส้รุปผลออกมาในแต่ละขั้นตอนดงัน้ี 
 

4.1กก ระยะที่ 1 การวิเคราะห์องค์ประกอบของการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน 
ปฏิบัติการบินและโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
กจิการเดินอากาศ  
 ผู ้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยานก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ โดยแบ่งเป็น 2 องค์ประกอบคือ 1) ด้านเน้ือหา 
ผูวิ้จยัท าการศึกษาแนวคิด หลกัการ ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกับการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน
ปฏิบติัการบินและโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศขององคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ และ 2) ดา้นเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ผูว้ิจัยได้ท าการส ารวจคุณลักษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ โดยท าการแจกแบบสอบถามเพื่อส ารวจความตอ้งการของคุณลกัษณะของ
เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ แก่ผูใ้หข้อ้มูลส าคญั ซ่ึงผลการวิจยัในระยะท่ี 1 
มีดงัน้ี 
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แบบสอบถามคุณลกัษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน
ปฏิบติัการบินและโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศ ไดท้ าการเก็บแบบสอบถามจากผูใ้หข้อ้มูลส าคญัจ านวนทั้งส้ิน 10 คน 

 

ตารางท่ีก4.1กกขอ้มูลพื้นฐานของผูใ้หข้อ้มูลส าคญั 
 

ข้อมูลพื้นฐานผู้ตอบแบบสอบถาม จ านวนคน ร้อยละ 

เพศ 
ชาย 6 60 
หญิง 4 40 

อาย ุ
26 - 30 2 20 
31- 35 7 70 
41 - 45 1 10 

ต าแหน่งงาน 

หวัหนา้พนกังานอ านวยการบิน 
(Flight operations officer supervisor) 

3 30 

พนกังานอ านวยการบิน 
(Flight operations officer) 

5 50 

ผูช่้วยพนกังานอ านวยการบิน 
(Flight operations assistant) 

2 20 

ประสบการณ์
ในการท างาน 

นอ้ยกวา่ 1 ปี 1 10 
1 - 5 ปี 1 10 

6 - 10 ปี 7 70 
มากกวา่ 10 ปี 1 10 

 
 จากตารางท่ี 4.1 ขอ้มูลพื้นฐานผูต้อบแบบสอบถาม พบว่าจากผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญั

ทั้งส้ิน 10 คน เป็นเพศชาย 6 คน คิดเป็นร้อยละ 60 และเพศหญิง 4 คน คิดเป็นร้อยละ 40 โดยมีอายุ 
34 - 35 ปี มากท่ีสุดจ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 70 รองลงมา เป็นอายุ 26 - 30 ปี จ านวน 2 คน  
คิดเป็นร้อยละ 20 และสุดทา้ยเป็นอาย ุ41 - 45 ปี จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 10 และจากผูใ้หข้อ้มูล
ส าคญัมีต าแหน่งงานเป็นพนกังานอ านวยการบิน (Flight operations officer) มากท่ีสุดจ านวน 5 คน 
คิดเป็นร้อยละ 50 รองลงมาคือ หัวหน้าพนักงานอ านวยการบิน  (Flight operations officer 
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supervisor) จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 30 และสุดทา้ยคือ ต าแหน่งผูช่้วยพนกังานอ านวยการบิน 
(Flight operations assistant) จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 20 และพบว่าผู ้ให้ข้อมูลส าคัญมี
ประสบการณ์การท างานในช่วง 6 - 10 ปี มีจ านวนมากท่ีสุด คือ 7 คน คิดเป็นร้อยละ 70 รองลงมา
เป็นช่วงประสบการณ์การท างานน้อยกว่า 1 ปี ช่วงการท างาน 1 - 5 ปี และช่วงการท างานมากกว่า 
10 ปี มีจ านวนท่ีเท่ากนัคือช่วงละ 1 คน คิดเป็นร้อยละ 10 
 
ตารางท่ีก4.2 ความตอ้งการในการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
 

ความต้องการในการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์
การวางแผนเช้ือเพลงิอากาศยาน ฯ 

จ านวนคน ร้อยละ 

ตอ้งการ 10 100 
ไม่ตอ้งการ 0 0 

 
 จากตารางท่ี 4.2  ความตอ้งการในการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง

อากาศยาน ฯ พบว่าจากผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญั 10 คน มีความตอ้งการในการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การ
วางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ จ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 100 และไม่มีผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัท่านใด
ท่ีไม่ตอ้งการในการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
 
ตารางท่ีก4.3 ลกัษณะเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ีสนใจ 
 
ลกัษณะเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลงิ

อากาศยาน ฯ 
จ านวนคน ร้อยละ 

รูปแบบออนไลน์ แบบเวบ็ไซต ์ 8 80 
รูปแบบออฟไลน์ แบบ Microsoft Office Excel 2 20 

 
 จากตารางท่ี 4.3 ลกัษณะเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ี

สนใจ พบว่าจากผูใ้ห้ข้อมูลส าคัญทั้งส้ิน 10 คน มีความสนใจรูปแบบออนไลน์ แบบเว็บไซต์  
มากกว่ารูปแบบออฟไลน์ แบบ Microsoft Office Excel ซ่ึงมีจ านวนทั้งส้ิน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 80 
และ 2 คน คิดเป็นร้อยละ 20 ตามล าดบั 
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ตารางท่ีก4.4 รูปแบบตวัอกัษร (Font) ของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ี 
 ตอ้งการ 
 

รูปแบบตัวอกัษร (Font) ของเคร่ืองมือวิเคราะห์
การวางแผนเช้ือเพลงิอากาศยาน ฯ 

จ านวนคน ร้อยละ 

อกัษรภาษาองักฤษแบบ Courier New 5 50 
อกัษรภาษาองักฤษแบบ Arial Nova 2 20 
อกัษรภาษาองักฤษแบบ Georgia Pro 1 10 

อกัษรภาษาองักฤษแบบ Univers Condensed 2 20 
 

 จากตารางท่ี 4.4 รูปแบบตัวอักษร (Font) ของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ีตอ้งการ พบว่า จากผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัทั้งส้ิน 10 คน รูปแบบตวัอกัษร (Font) 
ของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ีตอ้งการมากท่ีสุด คือ อกัษรภาษาองักฤษ
แบบ Courier New จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 50 ล าดบัถดัมาคือ อกัษรภาษาองักฤษแบบ Arial 
Nova และ อกัษรภาษาองักฤษแบบ Univers Condensed มีความตอ้งการเท่ากันคือ 2 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 20 และล าดับสุดท้าย คือ อักษรภาษาอังกฤษแบบ Georgia Pro จ านวน 1 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 10 
 

ตารางท่ีก4.5 ขนาดอกัษร (Size) ของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ี 
ตอ้งการ 

 

ขนาดอกัษร (Size) ของเคร่ืองมือวิเคราะห์การ
วางแผนเช้ือเพลงิอากาศยาน ฯ 

จ านวนคน ร้อยละ 

ขนาดเลก็ 6 60 
ขนาดกลาง 4 40 

 
 จากตารางท่ี  4.5 ขนาดอักษร (Size) ของเคร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยาน ฯ ท่ีตอ้งการ พบวา่ จากผูใ้หข้อ้มูลส าคญัทั้งหมด 10 คน มีความตอ้งการขนาดอกัษรของ
เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ขนาดเล็กมากท่ีสุด 6 คน คิดเป็นร้อยละ 60 
และล าดับถัดมาคือขนาดอักษรของเคร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ  
ขนาดกลาง 4 คน คิดเป็นร้อยละ 40 
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ตารางท่ีก4.6กกรูปแบบสีของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ีตอ้งการ 
 

รูปแบบสีของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลงิอากาศยาน ฯ 

จ านวนคน ร้อยละ 

พื้นหลงั (Background) สีเขม้  
ตวัอกัษร (Font) สีอ่อน 

5 50 

พื้นหลงั (Background) สีอ่อน  
ตวัอกัษร (Font) สีเขม้ 

5 50 

 

 จากตารางท่ี  4.6 รูปแบบสีของเค ร่ืองมือวิ เคราะห์ การวางแผนเ ช้ือเพลิง 
อากาศยาน ฯ ท่ีตอ้งการ พบว่าจากผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัทั้งหมด 10 คน มีความตอ้งการรูปแบบสีของ
เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ คือ พื้นหลงั (Background) สีเขม้ ตวัอกัษร 
(Font) สีอ่อน และพื้นหลงั (Background) สีอ่อน ตวัอกัษร (Font) สีเขม้ มีความตอ้งการท่ีเท่ากนั คือ 
จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 50 

 
ตารางท่ีก4.7 ความต้องการการจ ากัดการแก้ไขและเข้าถึงข้อมูลของเคร่ืองมือวิเคราะห์ การ 

วางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ในแต่ละต าแหน่งงาน 
 
ความต้องการการจ ากดัการแก้ไขและเข้าถึงข้อมูล
ของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง

อากาศยาน ฯ ในแต่ละต าแหน่งงาน 
จ านวนคน ร้อยละ 

ตอ้งการ 10 100 
ไม่ตอ้งการ 0 0 

 
 จากตารางท่ี 4.7 ความตอ้งการการจ ากดัการแกไ้ขและเขา้ถึงขอ้มูลของเคร่ืองมือ

วิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ในแต่ละต าแหน่งงาน พบว่า จากผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญั
ทั้งส้ิน 10 คน มีความต้องการการจ ากัดการแก้ไขและเข้าถึงข้อมูลของเคร่ืองมือวิเคราะห์ การ
วางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ในแต่ละต าแหน่งงาน จ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 100  
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ตารางท่ีก4.8 ข้อมูลท่ีผูใ้ห้ข้อมูลส าคัญต้องการให้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยาน ฯ แสดงประมวลผลขอ้มูล 

 
ข้อมูลท่ีผู้ให้ข้อมูลส าคัญต้องการให้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน

เช้ือเพลงิอากาศยาน ฯ แสดงประมวลผลข้อมูล 
จ านวนคน 

ปริมาณเช้ือเพลิงทั้งหมดจากการวางแผนก่อนปฏิบติัการบิน (Pre-flight 
planning) ส าหรับการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum 
fuel และ Tanker fuel 

10 

ขอ้มูลเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณเช้ือเพลิงจากการวางแผน
ก่อนปฏิบติัการบิน (Pre-flight planning) ส าหรับการวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel 

9 

ต้นทุนราคา (Price cost) เช้ือเพลิงอากาศยานทั้ งหมดท่ีเกิดจากการ
วางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel 

8 

ขอ้มูลแสดงผลก าไรและขาดทุนของตน้ทุนราคา (Price cost) เช้ือเพลิง
อากาศยานจากการเลือกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้ง
รูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel 

7 

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ทั้งหมดท่ีเกิดจากการเกิดจาก
การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker 
fuel 

8 

ขอ้มูลเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) ท่ีเกิดจากการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum 
fuel และ Tanker fuel 

9 

 
 จากตารางท่ี 4.8 ข้อมูลท่ีผูใ้ห้ข้อมูลส าคัญต้องการให้เคร่ืองมือวิเคราะห์การ

วางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ แสดงประมวลผลขอ้มูล พบวา่จากผูใ้หข้อ้มูลส าคญัทั้งส้ิน 10 คน มีผู ้
เลือกข้อมูลปริมาณเช้ือเพลิงทั้ งหมดจากการวางแผนก่อนปฏิบัติการบิน (Pre-flight planning) 
ส าหรับการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้ งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel มากท่ีสุด  
10 คน ล าดับรองลงมาท่ีมีจ านวนเท่ากัน 9 คนคือ ขอ้มูลเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณ
เช้ือเพลิงจากการวางแผนก่อนปฏิบติัการบิน (Pre-flight planning) ส าหรับการวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel และขอ้มูลเปรียบเทียบความแตกต่างของ
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ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ท่ีเกิดจากการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ 
Minimum fuel และ Tanker fuel ล าดับถัดมามีผูเ้ลือกจ านวนเท่ากัน 8 คน คือข้อมูลต้นทุนราคา 
(Price cost) เช้ือเพลิงอากาศยานทั้งหมดท่ีเกิดจากการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ 
Minimum fuel และ Tanker fuel และขอ้มูลปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ทั้งหมดท่ีเกิด
จากการเกิดจากการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel และ
ล าดบัสุดทา้ยคือขอ้มูลแสดงผลก าไรและขาดทุนของตน้ทุนราคา (Price cost) เช้ือเพลิงอากาศยาน
จากการเลือกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel มี
ผูเ้ลือกจ านวน 7 คน โดยผูต้อบแบบสอบถามมีขอ้แนะน าเพิ่มเติมให้มีการเพิ่มขอ้มูลการประมาณ
การปล่อยปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของเท่ียวบินท่ีเขา้เกณฑโ์ครงการการชดเชยและการลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศของทั้งปี และมีการระบุขอ้มูลประเทศท่ีเขา้
ร่วมและไม่เขา้ร่วมโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศ 
 

4.2กกระยะที่  2 การออกแบบและจัดท าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง              
อากาศยานก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในกจิการเดินอากาศ 

จากระยะท่ี 1 เม่ือผูว้ิจยัไดท้ าการสรุปผลขอ้มูลจาก แ บ บ ส อ บ ถ า ม คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง
เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ เรียบร้อยแลว้ ผูว้ิจยัจึงท าการออกแบบและ
จดัท าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการ
ชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ ประกอบด้วย การ
ออกแบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ และการจัดท าคู่มือในการใช้
เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

4.2.1กกการออกแบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลงิอากาศยานก่อนปฏิบัติการบิน
ภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกจิการเดินอากาศ 

จากแบบสอบถามคุณลักษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยาน ฯ พบวา่ 

1)กกลกัษณะเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ีมีผูส้นใจใช้
มากท่ีสุดอนัดับแรกคือ รูปแบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ออนไลน์ 
แบบเวบ็ไซต ์
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2)กกรูปแบบตัวอักษร (Font) ของเคร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยาน ฯ ท่ีมีผูส้นใจอนัดบัแรกคือ อกัษรภาษาองักฤษแบบ Courier New 

3)กกขนาดอกัษร (Size) ของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
ท่ีมีผูส้นใจมากท่ีสุด คือ ขนาดอกัษร (Size) ขนาดเลก็  

4)กกรูปแบบสีของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ มีจ านวน
คะแนนท่ีเท่ากนั ผูวิ้จยัจึงได้เลือกรูปแบบสีของเคร่ืองมือวิเคราะห์แบบพื้นหลงั (Background) สี
อ่อน  ตวัอกัษร (Font) สีเขม้ เพื่อใหต้วัอกัษร (Font) ในเคร่ืองมือวิเคราะห์มีความเด่นชดัมากขึ้น 

5)กกมีการจ ากัดการแก้ไขและเขา้ถึงขอ้มูลของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ตามแต่ละต าแหน่งงาน โดยต าแหน่งหัวหน้างานสามารถแกไ้ขและเขา้ถึง
ขอ้มูลไดท้ั้งหมด 

6)กกข้อมูลท่ีให้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ แสดง
ประมวลผลขอ้มูล ตามแบบสอบถามประกอบไปดว้ย 

• กกปริมาณเช้ือเพลิงทั้งหมดจากการวางแผนก่อนปฏิบัติการบิน (Pre-
flight planning) ส าหรับการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum Fuel และ Tanker 
Fuel  

• กกขอ้มูลเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณเช้ือเพลิงจากการวางแผน
ก่อนปฏิบัติการบิน (Pre-flight planning) ส าหรับการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้ งรูปแบบ 
Minimum fuel และ Tanker fuel 

• กกต้นทุนราคา (Price cost) เช้ือเพลิงอากาศยานทั้งหมดท่ีเกิดจากการ
วางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel  

• กกขอ้มูลแสดงผลก าไรและขาดทุนของตน้ทุนราคา (Price cost) เช้ือเพลิง
อากาศยานจากการเลือกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ 
Tanker fuel 

• กกปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ทั้งหมดท่ีเกิดจากการเกิดจาก
การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel 

• กกขอ้มูลเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) ท่ีเกิดจากการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel 

จากผลการออกแบบขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดน้ าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยาน ฯ ไปประเมินความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
กบัผูเ้ช่ียวชาญ สรุปไดด้งัน้ี 
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4.2.2กกการหาค่าความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวิจัย 

จากการตรวจสอบของผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ าแบบประเมินความเท่ียงตรงของ
เคร่ืองมือวิจยัใหผู้เ้ช่ียวชาญท าการประเมินผลเพื่อประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 6 ท่านท่ีมี
ต่อค าถามว่ามีความเหมาะสมในการน าไปใช้เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวิจยั
หรือไม่ และเพื่อน าไปใชใ้นการปรับปรุงแกไ้ขเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
ท่ียงัไม่ครบถว้นสมบูรณ์ ส าหรับการหาค่าความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวิจยัสามารถสรุปได ้ดงัน้ี 

จากการประเมินความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวิจยั จากการตรวจสอบของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง  
6 ท่าน พบว่ามีค่าความเท่ียงตรงทั้งหมด 5 หัวข้อใหญ่ ได้แก่ 1)กด้านการออกแบบโปรแกรม
เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 2)กด้านการประมวลผลและการแสดงผล  
3) ด้านระบบการเข้าถึงข้อมูล 4)กด้านภาพรวมของโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ และ 5) ข้อเสนอแนะ / แนวทางปรับปรุงพัฒนาเคร่ืองมือวิเคราะห์  
การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ แต่ในหวัขอ้ขอ้มูลของผูต้อบแบบสอบถาม เก่ียวกบัต าแหน่งงาน 
และหัวขอ้ดา้นการประมวลผลและการแสดงผล เก่ียวกบัรูปแบบของตวัอกัษร ขนาด และสีในการ
แสดงผลขอ้มูล มีค่าความเท่ียงตรงท่ี 0.8 ดงันั้นผูวิ้จยัจึงไดท้ าการปรับแบบสอบถามแบบประเมิน
การใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ โดยเพิ่มตวัเลือกอ่ืน ๆ ส าหรับช่วงอายุ
ของผู ้ตอบแบบสอบถามและต าแหน่งงานในหัวข้อข้อมูลของผู ้ตอบแบบสอบถาม เพื่อให้
แบบสอบถามมีความสมบูรณ์แบบมากขึ้น 
 

4.3กกระยะที่ 3 การทดลองและศึกษาผลการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยานก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในกจิการเดินอากาศ 

เม่ือผูว้ิจยัได้ท าการออกแบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ และ
ปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญจนเสร็จสมบูรณ์แลว้ ผูว้ิจยัจึงไดด้ าเนินการทดลองเคร่ืองมือ
วิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ กบัผูใ้หข้อ้มูลส าคญั จ านวน 10 คน สรุปได้
ดงัน้ี 

จากการด าเนินการทดลองใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน
ปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศ จากผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัจ านวน 10 คน โดยเป็นผูป้ฏิบติังานด้านอ านวยการบิน (Flight 
Operations) ซ่ึงภายหลังจากด าเนินการทดลองใช้เคร่ืองมือวิ เคราะห์ การวางแผนเช้ือเพลิง 
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อากาศยาน ฯ ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการแจกแบบส ารวจจากแบบสอบถามการประเมินการใช้เคร่ืองมือ
วิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศแก่ผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัหลงัจากท าการทดลอง
ใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ และท าการสรุปขอ้มูลแบบประเมินการใช้
เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ สรุปไดด้งัตารางท่ี 4.9  
 
ตารางท่ีก4.9 ความคิดเห็นเก่ียวกบัการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน 

ก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ 

 

หัวข้อ 
ระดับความเห็นด้วย 

(�̅�) S.D. 
ระดับ

ความเห็นด้วย 

การออกแบบโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลงิอากาศยาน ฯ 
1.กกรูปแบบของตัวอักษร ขนาด และสีมีความ
เหมาะสม 

3.80 0.63 มาก 

2.กกข้อมูลท่ีใช้ป้อนในโปรแกรมเคร่ืองมือ
วิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ มี
ความเหมาะสมและครบถว้นสมบูรณ์ 

4.30 0.48 มาก 

3.กกข้อมูลการแสดงผลการค านวณมีความ
เหมาะสม ครบถว้นและเขา้ใจง่าย 

4.40 0.52 มาก 

4.กกความสะดวกในการใช้โปรแกรมเคร่ืองมือ
วิเคราะหก์ารวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 

4.60 0.52 มากท่ีสุด 

5.กกภาพรวมของการออกแบบโปรแกรม
เค ร่ือง มือวิ เคราะห์ ก ารวางแผน เ ช้ื อ เพ ลิ ง 
อากาศยาน ฯ มีความเหมาะสม 

4.30 0.48 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.28 0.53 มาก 
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ตารางท่ีก4.9กก ความคิดเห็นเก่ียวกับการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์กาวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน 
ก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ (ต่อ) 

 

หัวข้อ 
ระดับความเห็นด้วย 

(�̅�) S.D. 
ระดับ

ความเห็นด้วย 

ด้านการประมวลผลและการแสดงผล 
1.กกการออกแบบโปรแกรมวิ เคราะห์  ฯ และการ
แสดงผลการค านวณมีความเหมาะสม 

4.60 0.52 มากท่ีสุด 

2.กกการแสดงผลการค านวณจากโปรแกรมวิเคราะห์ ฯ 
ท าไดง้่ายและมีความสะดวก 

4.60 0.52 มากท่ีสุด 

3.กกการแสดงผลการค านวณจากโปรแกรมวิเคราะห์ ฯ 
ในแต่ละส่วนไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง 

4.90 0.32 มากท่ีสุด 

4.กกรูปแบบของตวัอกัษร ขนาด และสีในการแสดงผล
ขอ้มูลมีความเหมาะสม 

4.00 0.47 มาก 

5.กกแบบการรายงานผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีความ
เหมาะสม 

4.50 0.53 มากท่ีสุด 

6.กกแบบการรายงานผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีความ
เขา้ใจไดง้่าย 

4.70 0.48 มากท่ีสุด 

7.กกแบบการรายงานผลการวิ เคราะห์ข้อมูลมีการ
แสดงผลขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง 

4.80 0.42 มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 4.59 0.47 มากท่ีสุด 
ระบบการเข้าถึงข้อมูล 
1.กกขั้นตอนการเขา้สู่ระบบมีความเหมาะสม 4.50 0.53 มากท่ีสุด 
2.กกการก าหนดให้ เข้า ถึงข้อมูลตามสิท ธ์ิ มีความ
เหมาะสม 

4.60 0.52 มากท่ีสุด 

3.กกการจดัการความปลอดภยัของขอ้มูลในภาพรวมมี
ความเหมาะสม 

4.00 0.82 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.37 0.62 มาก 
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ตารางท่ีก4.9 ความคิดเห็นเก่ียวกบัการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน
ก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ (ต่อ) 

 

หัวข้อ 
ระดับความเห็นด้วย 

(�̅�) S.D. 
ระดับ

ความเห็นด้วย 

ภาพรวมของโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลงิอากาศยาน ฯ 
1.กกการเข้าสู่โปรแกรมวิเคราะห์ ฯ ได้อย่าง
รวดเร็ว 

4.70 0.48 มากท่ีสุด 

2.กกโปรแกรมเคร่ืองมือวิ เคราะห์ ฯ มีความ
สะดวก ใชง้านง่าย 

4.70 0.48 มากท่ีสุด 

3.กกโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ  สามารถ
ประมวลผลและสรุปผลไดถู้กตอ้งแม่นย  า 

4.70 0.48 มากท่ีสุด 

4.กกโปรแกรมเคร่ืองมือวิ เคราะห์ ฯ มีความ
สอดคลอ้งกบัความตอ้งการท่ีจะน าไปใชง้าน 

4.30 0.48 มาก 

5.กกเน้ือหาท่ีน ามาสร้างโปรแกรมวิเคราะห์ฯ 
ถูกตอ้งและครบถว้น 

4.60 0.52 มากท่ีสุด 

6.กกโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ ช่วยอ านวย
ความสะดวกในการวิเคราะห์วางแผนเช้ือเพลิง
อ าก าศ ย าน ก่ อนป ฏิบั ติ ก า ร บิน  (Pre-flight 
planning) 

4.70 0.48 มากท่ีสุด 

7.กกโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ มีประโยชน์
เหมาะสมท่ีจะน ามาใชง้านไดจ้ริง 

4.70 0.48 มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 4.63 0.49 มากท่ีสุด 
 

จากแบบสอบถามของผู ้ให้ข้อมูลส าคัญจ านวนทั้ งส้ิน 10 คน พบว่า ด้านการ
ออกแบบโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ มีค่าเฉล่ียความเห็นดว้ย
โดยรวมอยู่ท่ี 4.28 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียอยูท่ี่ 0.53 ซ่ึงอยู่ในระดบัมาก ซ่ึงหัวขอ้เก่ียวกบั
ความสะดวกในการใช้โปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ มีค่าเฉล่ีย
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ความเห็นดว้ยมากท่ีสุดอยูท่ี่ 4.60 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ี 0.52 รองลงมาจะเป็นหัวขอ้เก่ียวกบั
ขอ้มูลการแสดงผลการค านวณมีความเหมาะสม ครบถว้นและเขา้ใจง่าย ไดค้่าเฉล่ียความเห็นดว้ยอยู่
ท่ี 4.40 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ี 0.52 

ดา้นการประมวลผลและการแสดงผล มีค่าความเฉล่ียความเห็นดว้ยโดยรวมอยูท่ี่ 4.59 และ
มีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียอยู่ท่ี 0.47 ซ่ึงอยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยพบว่าหัวข้อการแสดงผล  
การค านวณจากโปรแกรมวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ในแต่ละส่วนได้ขอ้มูลท่ี
ถูกตอ้ง มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 4.90 มีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.32 ซ่ึงอยู่ในระดบัมากท่ีสุด ในส่วน
ล าดบัถดัมา คือแบบการรายงานผลการวิเคราะห์ขอ้มูลมีการแสดงผลขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง มีค่าเฉล่ีย 4.80 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.42 ซ่ึงอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

ดา้นระบบการเขา้ถึงขอ้มูล มีค่าเฉล่ียความเห็นดว้ยโดยรวมอยู่ท่ี 4.37 และมีค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐานเฉล่ียท่ี 0.62 ซ่ึงอยู่ในระดบัมาก โดยพบว่าหัวขอ้การก าหนดให้เขา้ถึงขอ้มูลตามสิทธ์ิมี
ความเหมาะสม มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 4.60 มีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.52 ซ่ึงอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 
และรองลงมาคื อหั วข้อขั้ นตอนการ เข้า สู่ ระบบมีความ เหมาะสม  มีค่ า เฉ ล่ี ยคื อ  4.50  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.53 ซ่ึงอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

ดา้นภาพรวมของโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ มีค่าเฉล่ีย
ความเห็นดว้ยโดยรวมอยูท่ี่ 4.63 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียอยูท่ี่ 0.49 ซ่ึงอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
โดยมี 5 หัวขอ้ท่ีมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุดเท่ากนัอยู่ท่ี 4.70 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานอยู่ท่ี 0.48 ซ่ึงอยู่ใน
ระดบัมากท่ีสุด ไดแ้ก่ 1) หัวขอ้การเขา้สู่โปรแกรมวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ได้
อย่างรวดเร็ว 2) หัวขอ้โปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ มีความ
สะดวก ใช้งานง่าย 3) โปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ สามารถ
ประมวลผลและสรุปผลได้ถูกตอ้งแม่นย  า 4) โปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยาน ฯ ช่วยอ านวยความสะดวกในการวิเคราะห์วางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบัติ 
การบิน (Pre-flight planning) และ 5) โปรแกรมเคร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเ ช้ือ เพลิง 
อากาศยาน ฯ มีประโยชน์เหมาะสมท่ีจะน ามาใชง้านไดจ้ริง 

ดงันั้น ผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัท่ีไดท้ดลองใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน
ก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
กิจการเดินอากาศ ซ่ึงมีจ านวนทั้งส้ิน 10 คน มีความเห็นด้วยในเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ีย 4.50 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ี 0.56 
 

 



บทที ่5 
สรุปผลการวจัิย 

 
งานวิจยัเร่ือง “เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใต้

โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ ” เป็น 
การวิจยัและพฒันา (Research and Development) โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษารูปแบบการวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยานของสายการบินและโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศตามมาตรฐานสากล และเพื่อเสนอเคร่ืองมือท่ีจะช่วยใน
การวิเคราะห์เลือกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ผูวิ้จยัได้
ท าการวิจยัโดยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ 

ระยะท่ี 1 การวิเคราะห์องค์ประกอบของการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบัติ 
การบินและโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ  
โดยผูว้ิจยัท าการศึกษาแนวคิด หลกัการ ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน
ปฏิบติัการบินและโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศขององค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ และจากนั้นได้ส ารวจคุณลกัษณะของ
เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ โดยท าการแจกแบบสอบถามเพื่อส ารวจความ
ตอ้งการของคุณลกัษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 

ระยะท่ี 2 การออกแบบและจดัท าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน
ปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศ ผูวิ้จยัท าการออกแบบและจดัท าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน
ปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศ ประกอบดว้ย การออกแบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ และ
การจดัท าคู่มือในการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 

ระยะท่ี 3 การทดลองและศึกษาผลการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยานก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ จากผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัจ านวน 10 คน รวมทั้งด าเนินการ
จดัเก็บแบบสอบถามแบบประเมินการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ จาก
ผูใ้หข้อ้มูลส าคญัท่ีไดใ้ชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ
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5.1 สรุปผลการวิจัย 
 ในหัวขอ้วิจยั เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใต้
โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ  ท่ีเป็น 
การวิจยัแบบการวิจยัและพฒันา (Research and Development) จากผลการวิจยัทั้งหมด 3 ระยะ ไดแ้ก่ 
ระยะท่ี 1 การวิเคราะห์องค์ประกอบของการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินและ
โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ  ระยะท่ี 2
การออกแบบและจดัท าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใต้
โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ  และระยะ 
ท่ี 3 การทดลองและศึกษาผลการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน
ปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศ ท าให้ผูว้ิจยัไดข้อ้สรุปซ่ึงเป็นไปตามวตัถุประสงค์ของงานวิจยัทั้ง 2 ขอ้ คือ เพื่อศึกษา
รูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานของสายการบินและโครงการการชดเชยและการลดการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศตามมาตรฐานสากล และเพื่อน าเสนอเคร่ืองมือ
ท่ีจะช่วยในการวิเคราะห์เลือกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานท่ีเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ ดงัต่อไปน้ี 

1) ระยะท่ี 1 การวิเคราะห์องค์ประกอบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติั 
การบินและโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ 
ผูวิ้จยัได้ท าการศึกษาทั้งองค์ประกอบด้านเน้ือหาเก่ียวกับการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน
ปฏิบติัการบินและโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศขององคก์ารการบินพลเรือนระหว่างประเทศ และองค์ประกอบของเคร่ืองมือวิเคราะห์
การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ โดยเม่ือผูว้ิจยัไดไ้ดท้ าการศึกษาและวิเคราะห์เน้ือหาจนครบถว้น
แลว้ จึงไดมี้การสรุปขอ้มูลจากความตอ้งการของคุณลกัษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ จากผูใ้ห้ขอ้มูลส าคัญ จ านวน 10 คน จากแบบสอบถามคุณลกัษณะของ
เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ จากนั้นผูวิ้จยัจึงน ามาสรุปความต้องการ
คุณลักษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ เพื่อเป็นแนวทางในการ
ด าเนินการจดัท าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ดงัน้ี 

• ช่ือเคร่ืองมือวิเคราะห์ 
 “เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการ
การชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ” 
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• ลกัษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
 -กกเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ในรูปแบบออนไลน์แบบ
เวบ็ไซต ์

• รูปแบบตวัอกัษร (Font) ของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
-กกอกัษรภาษาองักฤษแบบ Courier New  

• ขนาดอกัษร (Size) ของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
-กกขนาดอกัษร (Size) ขนาดเลก็ 

• รูปแบบสีของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
-กกพื้นหลงั (Background) สีอ่อน ตวัอกัษร (Font) สีเขม้ 

• การแกไ้ขและเขา้ถึงขอ้มูลของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ  
-กกมีการจ ากัดการแก้ไขและเข้าถึงข้อมูลในส่วนต่าง  ๆ ของเคร่ืองมือวิเคราะห์ 

การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ตามแต่ละต าแหน่งงาน 

• ขอ้มูลท่ีแสดงประมวลผลขอ้มูลในเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ  
-กกปริมาณเช้ือเพลิงทั้งหมดจากการวางแผนก่อนปฏิบติัการบิน (Pre-flight planning) 

ส าหรับการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel 
-กกข้อมูลเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณเช้ือเพลิงจากการวางแผนก่อน

ปฏิบัติการบิน (Pre-flight planning) ส าหรับการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ 
Minimum fuel และ Tanker fuel 

-กกตน้ทุนราคา (Price cost) เช้ือเพลิงอากาศยานทั้งหมดท่ีเกิดจากการวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel 

-กกขอ้มูลแสดงผลก าไรและขาดทุนของตน้ทุนราคา (Price cost) เช้ือเพลิงอากาศยาน
จากการเลือกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker 
fuel 

-กกปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ทั้งหมดท่ีเกิดจากการเกิดจากการวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel 

-กกขอ้มูลเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ท่ีเกิด
จากการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum fuel และ Tanker fuel 
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2)  ระยะท่ี 2 การออกแบบและจดัท าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน
ก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
กิจการเดินอากาศ สรุปไดด้งัน้ี 

• การออกแบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ตามแนวทาง
จากการส ารวจจากแบบสอบถามคุณลักษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์ การวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยาน ฯ ท่ีไดจ้ากผูใ้หข้อ้มูลส าคญั 10 คน  ผูว้ิจยัไดท้ าการจดัท าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ เป็นรูปแบบแบบออนไลน์แบบเว็บไซต์ ประกอบไปด้วยหน้าจอหลัก
ดงัต่อไปน้ี 

   -กกหน้าจอหลกัเขา้สู่ระบบ (Log-in) ท่ีตอ้งการท าใส่รหัสผูใ้ช้ (Username) 
และรหสัผา่น (Password) 

   -กกหน้าจอหลัก ส่วนของหน้าต่างข้อมูล (Data) ส าหรับใส่ข้อมูลรหัส
สนามบิน 4 หลกัแบบ ICAO code และขอ้มูลราคาเช้ือเพลิงอากาศยาน 

   -กกหนา้จอหลกั ส่วนของหนา้ต่างวิเคราะห์ขอ้มูล (Analysis) ส าหรับใส่ขอ้มูล
เก่ียวกบัเช้ือเพลิงอากาศยาน และขอ้มูลของเท่ียวบินท่ีจะท าการวิเคราะห์ 

   -กกหนา้จอหลกั ส่วนของหนา้ต่างรายงาน (Report) ส าหรับแสดงขอ้มูลท่ีท า
การประมวลผลแลว้เรียบร้อย และสามารถท าการ download รายงานในแบบสกุลไฟลแ์บบ PDF 

ผูว้ิจยัจึงท าการออกแบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
ให้มีความซับซ้อนไม่มากจนเกินไปเพื่อให้ผูใ้ช้งานสะดวกต่อการใช้เคร่ืองมือ และมีข้อมูล
ประมวลผลครบถว้นตามแบบแนวทางจากการส ารวจจากแบบสอบถามท่ีไดจ้ากผูใ้หข้อ้มูลส าคญั 

• การจัดท าคู่ มือการใช้งานระบบ (User manual) เคร่ืองมือระบบวิเคราะห์ 
การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ ส าหรับผูใ้ช้งาน โดยในคู่มือแบ่งเป็นหัวขอ้การใช้
งาน ดงัน้ี 

   -กกหนา้หลกั 
   -กกการเขา้สู่ระบบ 
   -กกการใชง้านระบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
   -กกการ Download รายงานจากระบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง

อากาศยาน ฯ 
   -กกการใส่ข้อมูล (Data) ให้กับระบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง

อากาศยาน ฯ 
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• ค่าความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวิจยัจากการตรวจสอบของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ ใน
แบบสอบถามแบบประเมินการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน
ปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศ ในตอนท่ี 1 ข้อมูลของผู ้ตอบแบบสอบถามมีค่าความตรงทั้ งหมด 4 ข้อ โดยมี
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมให้แก้ไขในหัวข้อต าแหน่งงานและอายุของผู ้ตอบแบบสอบถามใน
แบบสอบถามให้มีตัวเลือกอ่ืน ๆ ในกรณีท่ีไม่มีตัวเลือกงานท่ีตรงตามท่ีระบุ ส่วนตอนท่ี 2  
ดา้นความคิดเห็นเก่ียวกบัการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ พบว่ามีค่า
ความตรงครบทุกด้าน ไดแ้ก่ 1) การออกแบบโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยาน ฯ 2) ดา้นการประมวลผลและการแสดงผล 3) ระบบการเขา้ถึงขอ้มูล และ 4) ภาพรวม
ของโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ และมีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม
ส าหรับแบบสอบถามแบบประเมินการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ควร
มีการปรับค าถามใหก้ระชบัและเหมาะสม และยงัมีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมเก่ียวกบัโปรแกรมวิเคราะห์
ให้สามารถปรับการใช้งานให้ยืดหยุ่นเหมาะส าหรับผูใ้ช้งานแต่ละบุคคล เช่นการปรับขนาดของ
ตวัอกัษร ผูว้ิจยัจึงไดท้ าการแกไ้ขใหเ้หมาะสมตามขอ้แนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 

3)  ระยะท่ี 3 การทดลองและศึกษาผลการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยานก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ 

• การทดลองการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ผูว้ิจยั
ไดท้ าการศึกษากบัผูใ้หข้อ้มูลส าคญัทั้งส้ิน 10 คน ซ่ึงเป็นพนกังานอ านวยการบิน (Flight operations) 
พบว่า ระดบัความเห็นด้วยของผูท้ดลองใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
จ านวน 10 คน มีความเห็นด้วยในเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ใน 
ดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 1) ดา้นการออกแบบโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
มีค่าความเห็นดว้ยเฉล่ีย 4.28 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียท่ี 0.53 ซ่ึงอยูใ่นระดบัมาก 2) ดา้นการ
ประมวลผลและการแสดงผล มีค่าความเห็นดว้ยเฉล่ีย 4.59 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ีย 0.47 
ซ่ึงอยู่ในระดับมากท่ีสุด 3) ด้านระบบการเข้าถึงข้อมูล มีค่าความเห็นด้วยเฉล่ีย 4.37 และมีค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ีย 0.62 ซ่ึงอยู่ในระดับมาก และ 5) ด้านภาพรวมของโปรแกรมเคร่ืองมือ
วิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ มีค่าความเห็นด้วยเฉล่ีย 4.63 และมีค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐานเฉล่ีย 0.49 ซ่ึงอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

  ดงันั้น ภาพรวมของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบัติ 
การบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
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เดินอากาศ มีความเห็นดว้ยในเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ อยูใ่นระดบัมาก
ท่ีสุด ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียท่ี 4.50 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.56 จากผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัท่ีไดท้ดลองใช้
เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ จ านวน 10 คน 

• ส าหรับขอ้เสนอแนะและแนวทางปรับปรุงพฒันาเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ผูท้ดลองใชไ้ดใ้ห้ขอ้เสนอแนะเพื่อเป็นการปรับปรุงเคร่ืองมือวิเคราะห์การ
วางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ให้มีการต่อยอดพฒันาให้ดียิ่งขึ้น เช่น เสนอแนะให้ระบบมีการ
วิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับเท่ียวบินทั้ งแบบก่อน
ปฏิบติัการบิน (Pre-flight) และแบบหลงัปฏิบติัการบิน (Post-flight) เพื่อน าขอ้มูลมาเปรียบเทียบ
และน าไปวิเคราะห์เปล่ียนแปลงนโยบายในการปฏิบติังานด้านปฏิบติัการบินในอนาคต รวมถึง
เสนอแนะให้มีความยืดหยุ่นในการแก้ไขรหัสผ่านในการใช้งานเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการ 
การชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ  จัดท าขึ้ นเพื่อ
วตัถุประสงค์เพื่อศึกษารูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานของสายการบินและโครงการ 
การชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศตามมาตรฐานสากล  
และมีการน าเสนอเคร่ืองมือท่ีจะช่วยในการวิเคราะห์เลือกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานท่ี
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ โดยสอดคล้องกับงานวิจัยของ Hyoseok Chang (2021) ท่ีได้
ท าการศึกษาเร่ือง Estimation of Discretionary Fuel for Airline Operations ท่ีพบว่า การก าหนด
ปริมาณเช้ือพลิงอากาศยานเสริมพิเศษ (Discretionary fuel) ให้เหมาะสมในการปฏิบติัการบินในแต่
ละเท่ียวบิน โดยตอ้งมีการน าเทคโนโลยีและเคร่ืองมือการวิเคราะห์เขา้มาช่วยในการปฏิบติังาน ซ่ึง
นอกจากจะไดป้ระโยชน์ในดา้นของค่าใชจ่้ายโดยการลดตน้ทุนเช้ือเพลิงอากาศยานของสายการบิน
และดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีช่วยลดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากเคร่ืองยนตอ์ากาศยาน
แลว้ สายการบินยงัสามารถลดความเส่ียงจากการหยุดชะงกัของเท่ียวบินเน่ืองจากสาเหตุของการท่ี
ไม่ไดว้างแผนเช้ือเพลิงอากาศยานให้เพียงพอต่อการปฏิบติัการบิน และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ Laurent T., Calvo F., Andreas T., Robin D., และ Peter M. (2021) ซ่ึงท าการศึกษาเร่ือง Fuel 
Tankering: Economic Benefits and Environmental Impact for Flights Up to 1,500 NM (Full 
tankering) and 2,500 NM (Partial tankering) ท่ีพบว่า หากสายการบินท าการวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยานรูปแบบ Tanker fuel จะท าใหส้ายการบินสามารถประหยดัตน้ทุนจากค่าเช้ือเพลิงต่อปีได้
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เป็นจ านวนมาก แต่กลับมีการเผาผลาญปริมาณเช้ือเพลิงเพิ่มเป็นปริมาณมากจากการวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยานรูปแบบ Tanker fuel ส่งผลให้มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ออก
สู่ชั้นบรรยากาศเป็นจ านวนท่ีมากขึ้นตามไปด้วย นอกจากนั้นองค์การการบินพลเรือนระหว่าง
ประเทศ ยงัไดมี้การประชุมสมชัชา สมยัท่ี 37  (the 37th session of the ICAO Assembly ในปี พ.ศ. 
2553) เพื่อก าหนด 4 มาตรการส าคัญเพื่อลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ี เกิดจาก
ภาคอุตสาหกรรมการบิน ดงัต่อไปน้ี (เรียกวา่ "Basket of Measures") 

1)กกการใชเ้ทคโนโลยเีคร่ืองบินแบบใหม่ (Aircraft Technology) 
2)กกการปรับปรุงประสิทธิภาพการปฏิบติังาน (Operational Improvements /Airports) 
3)กกการใชเ้ช้ือเพลิงหมุนเวียน (Sustainable Aviation Fuels) 
4)กกมาตรการตลาด (Market-Based Measures; MBM) 
ซ่ึงการออกแบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบัติการบิน

ภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ  
สอดคลอ้งกบัมาตรการ Basket of Measures ขอ้ท่ี 2 คือ การปรับปรุงประสิทธิภาพการปฏิบติังาน 
(Operational Improvements /Airports)  นั่นเอง ดังนั้ นเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยาน ฯ จึงสามารถน าไปปฏิบติัไดจ้ริงในงานปฏิบติัการบิน (Flight operations) ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การวางแผนเช้ือพลิงอากาศยานในแต่ละเท่ียวบิน 

ดา้นความเห็นดว้ยท่ีมีต่อเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการ
บินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ  
พบว่า ผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัท่ีท าการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ซ่ึงเป็น
พนักงานอ านวยการบินท่ีมีประสบการณ์เช่ียวชาญในการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานส าหรับ
ปฏิบติัการบิน มีความเห็นดว้ยในเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ อยู่ในระดบั
มากท่ีสุด ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ีย 4.50 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ี 0.56 ผูเ้ข้าทดลองมีความเห็นว่า 
สามารถน าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ไปใชง้านเพิ่มเติมและน าขอ้มูลน้ี
ไปประกอบการวิเคราะห์การวางแผนปริมาณเช้ือเพลิงอากาศยานและปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ได ้และยงัสามารถน าขอ้มูลน้ีไปวิเคราะห์ต่อยอดเพื่อพฒันาขั้นตอน
การท างานและนโยบายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวางแผนปฏิบติัการบินไดอี้กดว้ย ดงันั้นจึงกล่าวโดยสรุป
ได้ว่า ผูเ้ขา้ทดลองการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบิน
ภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ  มี
ความพึงพอใจต่อเคร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ และเจตคติท่ีดีต่อ 
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การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานในการปฏิบติัการบินและปัญหามลภาวะเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มควบคู่
กนัไปดว้ย 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1กกข้อเสนอแนะทั่วไป 
  จากการศึกษาและวิจยัในคร้ังน้ี ผูวิ้จยัมีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
  1)กกดา้นองคก์ร  สายการบิน ซ่ึงเป็นองคก์รท่ีเก่ียวขอ้งกบัการปฏิบติัการบินและมี
การใชเ้ช้ือเพลิงอากาศยานปริมาณมาก และท าให้เกิดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่ชั้น
บรรยากาศมากท่ีสุด ควรมีการน าเคร่ืองมือวิเคราะห์ขอ้มูลมาสนบัสนุนและใชใ้นการประกอบการ
ท างานของเจา้หน้าท่ีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวางแผนปฏิบติัการบินดา้นเช้ือเพลิงอากาศยาน เพื่อให้ได้
ขอ้มูลท่ีครบถว้นและน าไปประกอบการตดัสินใจในการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานด้วยความ
รอบคอบและค านึงถึงความคุม้ค่าจากตน้ทุนของเช้ือเพลิงอากาศยานและตน้ทุนการชดเชยการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์จะเกิดไดใ้นอนาคต  
  2)กกดา้นสังคม  สถาบนัศึกษาดา้นการบินควรมีการให้ความรู้และขอ้เสนอแนะ 
ข้อมูลการวิจัยในเชิงวิชาการท่ีเก่ียวข้องกับการปฏิบัติการบิน และส่ิงแวดล้อมกับสายการบิน 
องค์กรท่ีเก่ียวข้องและบุคลากรท่ีให้ความสนใจในด้านดังกล่าว โดยเฉพาะเร่ืองมลภาวะทาง
ธรรมชาติท่ีเกิดจากอุตสาหกรรมการบิน ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีปัจจุบนัหลาย ๆ องค์กรไดใ้ห้ความส าคญั
และตระหนักถึงปัญหาส่ิงแวดลอ้มมากขึ้น โดยการร่วมมือแลกเปล่ียนความรู้จากสถานศึกษากบั
องคก์รท่ีเก่ียวขอ้ง จะท าใหเ้กิดองคค์วามรู้ท่ีเพิ่มมากขึ้นทั้งจากสถานศึกษาและองคก์รท่ีเก่ียวขอ้ง ท า
ใหน้ าความรู้เหล่าน้ีไปต่อยอดและพฒันาเคร่ืองมือใหม่ ๆ เพื่อน าไปใชง้านไดจ้ริงในอนาคต 
 5.3.2กกข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป จากจัดท าเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผน
เช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศคร้ังต่อไป ผูวิ้จยัมีขอ้เสนอแนะให้มีการพฒันาเคร่ืองมือ
วิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ให้สามารถใช้งานในรูปแบบอ่ืนนอกจากเว็บไซตไ์ด ้
เช่น การใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ผ่านทาง Application ใน Tablet 
และ Smart phone เน่ืองจากผู ้ใช้งานบางท่านมีการใช้  Tablet หรือ Smart phone ควบคู่ในการ
วางแผนปฏิบติัการบินดว้ย 
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5.4 ข้อจ ากดัของการวิจัย 
 1)กกเน่ืองจากการวิจัยเป็นการทดลองใช้เคร่ืองมือวิ เคราะห์ การวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยาน ฯ ท่ีมีระยะเวลาท่ีมีอย่างจ ากดั ท าให้ทดลองได้เฉพาะพนักงานสายการบินตน้ทุนต ่า  
แห่งหน่ึงไดเ้พียงสายการบินเดียว รวมถึงในขณะท่ีมีการทดลองใช ้ผูท้ดลองใชง้านบางท่านมีภาระ
งานในการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานในการปฏิบติัการบินจ านวนหลากหลายเท่ียวบิน ซ่ึงตอ้ง
แข่งขนักับเวลาของเท่ียวบินท่ีจะก าลงัท าการปฏิบติัการบิน ท าให้มีการทดลองใช้งานเคร่ืองมือ
วิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ไดไ้ม่บ่อยเท่าท่ีควร 
 2)กกเน้ือหาในการวิจยัท่ีท าการศึกษาเน้ือหาเก่ียวกบัการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์นั้น
จ ากดัเฉพาะส าหรับโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการ
เดินอากาศจากองคก์ารการบินพลเรือนเท่านั้น  
 3)กกเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ีท าการวิจยัน้ี จ ากัดการใช้
เฉพาะอากาศยานท่ีท าการใช้เช้ือเพลิงอากาศยานแบบ JET A และ JET A-1 เท่านั้ น เน่ืองจาก
เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ มีการใส่ค่า Fuel conversion factor ส าหรับ
เช้ือเพลิงอากาศยานแบบ JET A และ JET A-1 และสายการบินพาณิชยใ์นไทยใช้เช้ือเพลิงอากาศ
ยานแบบ JET A และ JET A-1 หากตอ้งการท าการวิเคราะห์เช้ือเพลิงอากาศแบบอ่ืน จ าเป็นตอ้ง
แกไ้ขเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ใหข้อ้มูลครอบคลุมเช้ือเพลิงอากาศแบบ
อ่ืน ๆ ในอนาคตมากขึ้น เช่น เช้ือเพลิงอากาศยานชีวภาพทางเลือก (Sustainable Aviation Fuel; 
SAF) ท่ีในอนาคตมีแนวโนม้จะมีการน ามาใชป้ฏิบติัการบินมากขึ้น 
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แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย 

เร่ือง คุณลกัษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใต้

โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ 

 

ค าชี้แจง 

 1.กกแบบสอบถามน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อเป็นเคร่ืองมือส าหรับการวิเคราะห์การวางแผน

เช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการท าวิทยานิพนธ์ปริญญาหลกัสูตร

การจดัการมหาบณัฑิต สาขาการจดัการการบิน สถาบนัการบินพลเรือน เพื่อน าผลท่ีไดไ้ปจดัท า

เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ให้ตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ช้งานได้

อยา่งแทจ้ริง ดงันั้น ขอความกรุณาผูต้อบแบบสอบถามตอบใหค้รบทุกขอ้ โดยเลือกค าตอบท่ีตรงกบั

ความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุด 

2.กกแบบสอบถามมีทั้งหมด 5 หนา้ แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 

2.กกตอนท่ี 1  ขอ้มูลของผูต้อบแบบสอบถาม 

2.กกตอนท่ี 2  คุณลกัษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 

ตอนท่ี 3  ข้อเสนอแนะ /  แนวทางการปรับปรุงพัฒนาเค ร่ืองมือวิ เคราะห์  

การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 

 

ขอขอบพระคุณทุกท่านท่ีสละเวลาในการตอบแบบสอบถามในคร้ังน้ี 

นางสาววาชินี ดีปรีชา 

หลกัสูตรการจดัการมหาบณัฑิต  

สาขาการจดัการการบิน สถาบนัการบินพลเรือน 
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แบบสอบถามตอนท่ี 1 ข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ค าชี้แจง โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีท่านเลือกเพียง 1 ค าตอบ 

 

1. กกเพศ 

กกชาย    กกหญิง 

2. กกอาย ุ

กก20 - 25 ปี   กก26 - 30 ปี 

กก31 – 35 ปี   กก36 – 40 ปี 

กก41 - 45 ปี   กก46 - 50 ปี 

3.กกต าแหน่งงาน 

กกหวัหนา้พนกังานอ านวยการบิน (Flight Operations Officer Supervisor)  

กกพนกังานอ านวยการบิน (Flight Operations Officer)  

กกผูช่้วยพนกังานอ านวยการบิน (Flight Operations Assistant) 

3. กกประสบการณ์ในการท างาน 

กกนอ้ยกวา่ 1 ปี   กก1 - 5 ปี 

กก6 - 10 ปี   กกมากกวา่ 10 ปี 

 

  

 



90 
 

แบบสอบถามตอนท่ี 2 คุณลกัษณะของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 

ค าชี้แจง  

• โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุดเพียง 1 ค าตอบ 

• เคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ น้ี เป็นเคร่ืองมือท่ีใชวิ้เคราะห์ขอ้มูลส าหรับเท่ียวบินระหว่างประเทศ 

(International flight) เท่านั้น 

 

1. กกท่านมีความตอ้งการในการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ หรือไม่ 

กกตอ้งการ  

กกไม่ตอ้งการ (จบการตอบแบบสอบถามส าหรับการวิจยั) 

2. กกลกัษณะเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ีท่านสนใจ 

กกเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ รูปแบบออนไลน์ แบบ website 

     โปรดระบุเหตุผลในการเลือกรูปแบบเคร่ืองมือท่ีท่านสนใจ 

     ........................................................................................................................................... 

กกเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ รูปแบบออฟไลน์ แบบ Microsoft 

    Office Excel 

     โปรดระบุเหตุผลในการเลือกรูปแบบเคร่ืองมือท่ีท่านสนใจ 

     ........................................................................................................................................... 

3. กกรูปแบบอกัษร (Font) ของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ีท่านตอ้งการ 

         กกอกัษรภาษาองักฤษแบบ Courier New 

                  ตวัอยา่ง  AVIATION MANAGEMENT / Aviation Management 

กกอกัษรภาษาองักฤษแบบ Arial Nova 

ตวัอยา่ง  AVIATION MANAGEMENT / Aviation Management 

กกอกัษรภาษาองักฤษแบบ Century Gothic 

ตวัอยา่ง  AVIATION MANAGEMENT / Aviation Management 

  กกอกัษรภาษาองักฤษแบบ Georgia Pro 

ตวัอยา่ง  AVIATION MANAGEMENT / Aviation Management 

  กกอกัษรภาษาองักฤษแบบ Univers Condensed 
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ตวัอยา่ง  AVIATION MANAGEMENT / Aviation Management 

กกอ่ืนๆ โปรดระบุ 

............................................................................................................................................ 

4. กกขนาดอกัษรของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ีท่านตอ้งการ 

กกขนาดเลก็ 

 ตวัอยา่ง  

AVIATION MANAGEMENT / Aviation Management 

กกขนาดกลาง 

ตวัอยา่ง  

AVIATION MANAGEMENT / Aviation Management 
กกขนาดใหญ่ 

ตวัอยา่ง  

AVIATION MANAGEMENT / Aviation Management 
5. รูปแบบสีของเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ท่ีท่านตอ้งการ 

กกพื้นหลงั (Background) สีเขม้ ตวัอกัษร (Font) สีอ่อน 

กกพื้นหลงั (Background) สีอ่อน ตวัอกัษร (Font) สีเขม้ 

กกอ่ืนๆ โปรดระบุ 

............................................................................................................................................. 

6. ท่านต้องการให้มีการจ ากัดการแก้ไขและเข้าถึงข้อมูลในแต่ละต าแหน่งงานหรือไม่ เช่น  

การจ ากดัการแกไ้ขขอ้มูลท่ีมีการเปล่ียนแปลงของราคาเช้ือเพลิงอากาศยาน เป็นตน้ 

กกตอ้งการ 

กกไม่ตอ้งการ 

7. ข้อมูลท่ีท่านต้องการให้เคร่ืองมือวิ เคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ แสดง

ประมวลผลขอ้มูล (ท่านสามารถตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 

 ปริมาณเช้ือเพลิงทั้ งหมดจากการวางแผนก่อนปฏิบัติการบิน (Pre-flight planning)            

ส าหรับการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum Fuel และ Tanker Fuel 
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 ขอ้มูลเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณเช้ือเพลิงจากการวางแผนก่อนปฏิบติัการบิน 

(Pre-flight planning) ส าหรับการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum Fuel 

และ Tanker Fuel 

 ต้นทุนราคา (Price Cost) เช้ือเพลิงอากาศยานทั้งหมดท่ีเกิดจากการวางแผนเช้ือเพลิง

อากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum Fuel และ Tanker Fuel 

 ขอ้มูลแสดงผลก าไรและขาดทุนของตน้ทุนราคา (Price Cost) เช้ือเพลิงอากาศยานจากการ

เลือกรูปแบบการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum Fuel และ Tanker Fuel 

 ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ทั้ งหมดท่ีเกิดจากการเกิดจากการวางแผน

เช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum Fuel และ Tanker Fuel 

 ขอ้มูลเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ท่ีเกิดจาก

การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานทั้งรูปแบบ Minimum Fuel และ Tanker Fuel 

 อ่ืนๆ เพิ่มเติม โปรดระบุ 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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แบบสอบถามตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะ / แนวทางการออกแบบเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 

อากาศยาน ฯ 

ค าชี้แจง  โปรดเขียนระบุขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมของท่าน เพื่อจะไดน้ าขอ้มูลไปออกแบบเคร่ืองมือ

วิเคราะหก์ารวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ ใหต้รงตามความตอ้งการของผูใ้ช ้

 

1. ท่านตอ้งการให้เพิ่มเติมขอ้มูลดา้นการวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินหรือขอ้มูล

เก่ียวกบัโครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกิจการเดินอากาศ

ใดบา้งในเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

2. ขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ เพิม่เติม 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย 
เร่ือง แบบประเมินการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใต้
โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ 
 
ค าช้ีแจง 
 1.กกแบบสอบถามน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อเป็นเคร่ืองมือส าหรับการวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง
อากาศยานก่อนปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
กิจการเดินอากาศ เพื่อประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ และประเมินความพึงพอใจของ
ผูใ้ชง้านท่ีมีต่อเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ  ดงันั้นผูวิ้จยัจึงขอความกรุณาผูต้อบแบบสอบถามตอบให้ครบทุกขอ้
และตรงกบัความเป็นจริงมากท่ีสุด  ทั้งน้ีผูวิ้จยัขอรับรองว่าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามน้ีจะน าไปใชเ้พื่อ
ประโยชน์ในงานวิจยั  โดยขอ้มูลจะถูกเก็บไวเ้ป็นความลบัและไม่มีผลกระทบใด ๆ ต่อท่าน 

2.กกแบบสอบถามน้ีได้แบ่งการประเมินการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 
อากาศยาน ฯ ออกเป็น 3 ตอน ไดแ้ก่ 

ตอนท่ี 1 ขอ้มูลของผูต้อบแบบสอบถาม 
ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะ / แนวทางปรับปรุงพฒันาเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง

อากาศยาน ฯ 
โดยทุกขอ้ค าถามในแต่ละดา้นนั้นใชม้าตรประมาณค่า  5 ระดับ และก าหนดเกณฑ์การ

ใหค้ะแนนระดบัความเห็นดว้ยดงัน้ี 
5  หมายถึง  ความเห็นดว้ยของผูใ้ชอ้ยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
4  หมายถึง  ความเห็นดว้ยของผูใ้ชอ้ยูใ่นระดบัมาก 
3  หมายถึง  ความเห็นดว้ยของผูใ้ชอ้ยูใ่นระดบัปานกลาง 
2  หมายถึง  ความเห็นดว้ยของผูใ้ชอ้ยูใ่นระดบันอ้ย 
1  หมายถึง  ความเห็นดว้ยของผูใ้ชอ้ยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
 

ขอขอบพระคุณทุกท่านท่ีสละเวลาในการตอบแบบสอบถามในคร้ังน้ี 
ผูว้ิจยั   นางสาว วาชินี ดีปรีชา 
อาจารยท่ี์ปรึกษา  อาจารย ์ดร. วราภรณ์ เตม็แกว้
   อาจารย ์ดร. อภิรดา นามแสง 
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แบบสอบถามตอนที่ 1 ข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ค าช้ีแจง โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีท่านเลือกเพียง 1 ค าตอบ 

 

1. กกเพศ 

กกชาย    กกหญิง 
2. กกอาย ุ

กก20 - 25 ปี   กก26 - 30 ปี 

กก31 – 35 ปี   กก36 – 40 ปี 

กก41 - 45 ปี   กก46 - 50 ปี 
3.กกต าแหน่งงาน 

กกหวัหนา้พนกังานอ านวยการบิน (Flight Operations Officer Supervisor)  

กกพนกังานอ านวยการบิน (Flight Operations Officer)  

กกผูช่้วยพนกังานอ านวยการบิน (Flight Operations Assistant) 

4.กกประสบการณ์ในการท างาน 

กกนอ้ยกว่า 1 ปี   กก1 - 5 ปี 

กก6 - 10 ปี   กกมากกว่า 10 ปี 
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แบบสอบถามตอนที่ 2 ความคิดเห็นเก่ียวกับการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อน

ปฏิบติัการบินภายใตโ้ครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นกิจการเดินอากาศ 

ค าช้ีแจง โปรดท าเคร่ืองมือ ลงในช่องระดับความพึงพอใจซ่ึงตรงกับระดับความพึงพอใจของท่านท่ีมีต่อ

โปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ 

 

หัวข้อ 
ระดับความเห็นด้วย 

5 4 3 2 1 

การออกแบบโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ  
1. รูปแบบของตวัอกัษร ขนาด และสีมีความเหมาะสม      
2. ขอ้มูลท่ีใชป้้อนในโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ มีความ

เหมาะสมและครบถว้นสมบูรณ์ 
     

3. ขอ้มูลการแสดงผลการค านวณมีความเหมาะสม ครบถว้น
และเขา้ใจง่าย 

     

4. ความสะดวกในการใชโ้ปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ      
5. ภาพรวมของการออกแบบโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ มี

ความเหมาะสม 
     

ด้านการประมวลผลและการแสดงผล 
1. การออกแบบโปรแกรมวิเคราะห์ ฯ และการแสดงผลการ

ค านวณมีความเหมาะสม 
     

2. การแสดงผลการค านวณจากโปรแกรมวิเคราะห์ ฯ ท าไดง้่าย
และมีความสะดวก 

     

3. การแสดงผลการค านวณจากโปรแกรมวิเคราะห์ ฯ ในแต่ละ
ส่วนไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง 

     

4. รูปแบบของตวัอกัษร ขนาด และสีในการแสดงผลขอ้มูลมี
ความเหมาะสม 

     

5. แบบการรายงานผลการวิเคราะหข์อ้มูลมีความเหมาะสม      
6. แบบการรายงานผลการวิเคราะหข์อ้มูลมีความเขา้ใจไดง้่าย      

7. แบบการรายงานผลการวิเคราะหข์อ้มูลมีการแสดงผลขอ้มูลท่ี
ถูกตอ้ง 
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ระบบรักษาความปลอดภัยของข้อมูล 
1. ขั้นตอนการเขา้สู่ระบบมีความเหมาะสม      
2. การก าหนดใหเ้ขา้ถึงขอ้มูลตามสิทธ์ิมีความเหมาะสม      
3. ระบบการรักษาความปลอดภยัของขอ้มูลในภาพรวมมีความ

เหมาะสม 
     

ภาพรวมของโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ 
1. การเขา้สู่โปรแกรมวิเคราะห์ ฯ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว      
2. โปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ มีความสะดวก ใชง้านง่าย      
3. โปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ สามารถประมวลผลและ

สรุปผลไดถู้กตอ้งแม่นย  า 
     

4. โปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ มีความสอดคลอ้งกบัความ
ตอ้งการท่ีจะน าไปใชง้าน 

     

5. เน้ือหาท่ีน ามาสร้างโปรแกรมวิเคราะห์ฯ ถูกตอ้งและ
ครบถว้น 

     

6. โปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ ช่วยอ านวยความสะดวกใน
การวิเคราะห์วางแผนเช้ือเพลิงอากาศยานก่อนปฏิบติัการบิน 
(Pre-flight planning) 

     

7. โปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห์ ฯ มีประโยชน์เหมาะสมท่ีจะ
น ามาใชง้านไดจ้ริง 
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แบบสอบถามตอนที่  3 ข้อเสนอแนะ / แนวทางปรับปรุงพัฒนาเคร่ืองมือวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิง 

อากาศยาน ฯ 

ค าช้ีแจง โปรดเขียนระบุข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมของท่าน เพื่อจะได้น าข้อมูลไปพฒันาโปรแกรมเคร่ืองมือ 

วิเคราะห์ ฯ ต่อยอดให้ตรงตามความตอ้งการของผูใ้ชง้านในอนาคต 

 

ข้อเสนอแนะเพิม่เติม เกี่ยวกับการปรับปรุงและพฒันาโปรแกรมวิเคราะห์การวางแผนเช้ือเพลิงอากาศยาน ฯ  ใน

อนาคต 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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คู่มือการใช้งานระบบเคร่ืองมือวเิคราะห์การวางแผนเช้ือเพลงิอากาศยานก่อน

ปฏิบัติการบินภายใต้โครงการการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ในกจิการเดินอากาศ ส าหรับผู้ใช้งาน 
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