
 
 

 

 

คำสำคัญ : น้ำมันดีเซลชีวภาพสังเคราะห์ การหล่อลื่น ไทรโบโลยี 

มลพิษทางอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งจากฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน ก่อให้เกิดความ

เสี่ยงอย่างมากต่อสุขภาพของมนุษย์ เช่น ปัญหาระบบทางเดินหายใจ และมีส่วนทำให้เกิดภาวะ    

โลกร้อนผ่านการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปัญหาเหล่านี้มีต้นกำเนิดหลักมาจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงใน

ภาคอุตสาหกรรม อุตสาหกรรมการขนส่งยิ่งทำให้สถานการณ์แย่ลง เนื่องจากมีการใช้เชื้อเพลิงมากขึ้น

และขนาดของยานพาหนะใหญ่ขึ้น การสึกหรอของหัวฉีดน้ำมันนำไปสู่การจ่ายน้ำมันที่มาก เกินไป 

ส่งผลให้เกิดการเผาไหม้ที ่ไม่สมบูรณ์และการก่อตัวของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ยิ ่งไปกว่านั้น     

ราคาน้ำมันที่สูงขึ้นทำให้เชื้อเพลิงชีวภาพมีความสำคัญมากข้ึนในฐานะทางเลือกแทนน้ำมันปิโตรเลียม 

ส่งผลให้การใช้ไบโอดีเซล เช่น B7, B10 และ B20 ได้รับความนิยมเพิ่มขึ้นไบโอดีเซลสามารถผลิตได้

จากว ัตถ ุด ิบช ี วมวลประเภทต ่ างๆ รวมถ ึ งปาล ์มและเมล ็ดละห ุ ่ ง  ผ ่ านกระบวนการ                      

ทรานส์เอสเตอริฟิเคชัน นอกจากนี้ยังมีการพัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพอีกประเภทหนึ่งคือ น้ำมันดีเซล

ชีวภาพสังเคราะห์ หรือ Bio-Hydrogenated Diesel แม้ว่าจะได้มาจากชีวมวลเช่นเดียวกับไบโอดีเซล 

แต่ได้ผ่านกระบวนการไฮโดรจิเนชัน ทำให้มีองค์ประกอบโมเลกุลที ่คล้ายคลึงกั บน้ำมันดีเซล

ปิโตรเลียมมาก จึงสามารถใช้ในเครื่องยนต์ดีเซลได้ ด้วยเหตุนี้ ไบโอไฮโดรจิเนเต็ดดีเซลจึงมีสมบัติ

เทียบเคียงกับน้ำมันดีเซลปิโตรเลียม อย่างไรก็ตาม ไบโอไฮโดรจิเนเต็ดดีเซลยังต้องได้รับการปรับปรุง

สมบัติเพิ่มเติม โดยเฉพาะในด้านคุณสมบัติการหล่อลื่นและความถ่วงจำเพาะ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

และทำให้เป็นเชื้อเพลิงทางเลือกท่ียั่งยืน ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อ

กระบวนการหล่อลื่นและตรวจสอบสมบัติของน้ำมันดีเซลชีวภาพสังเคราะห์ สร้างแผนที่การสึกหรอ 

(Wear map) เพื่อจำลองสภาพการเกิดรอยสึกหรอให้ครอบคลุมระบบการทำงานของหัวฉีดน้ำมันใน

สภาวะต่าง ๆ ตลอดไปถึงการศึกษาลักษณะการหล่อลื่นแบบฟิล์มที่เกิดขึ้น โดยนำน้ำมันดีเซลชีวภาพ

สังเคราะห์ทดสอบสมบัติการหล่อลื่นด้วยเครื่อง High-Frequency Reciprocating Rig (HFRR) ตาม

มาตรฐาน ISO 12156-1: 2018  วิเคราะห์หมู่ฟังชันที่เกิดขึ้นบนรอยสึกหรอด้วยเครื่องฟลูเรียร์   

ทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปคโทรไมโครสโคปและตรวจสอบลักษณะพื้นผิวบนรอยสึกหรอที่เกิดขึ้น

ด้วยเครื่องกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 

สรัลพร  ศรีประทุม: การศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อสมบัติเชื้อเพลิงและกระบวนการหล่อลื่น
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PROPERTIES AND LUBRICATION OF BIO-HYDROGENATED DIESEL) 
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Air pollution, particularly from particulate matter as small as 2.5 µm, poses 

significant risks to human health, causing respiratory issues and contributing to global 

warming through greenhouse gas emissions. These problems primarily originate from 

fuel combustion in industrial sectors. The transportation industry exacerbates the 

situation by consuming more fuel and increasing vehicle sizes. Fuel injector wear leads 

to excessive fuel delivery, resulting in incomplete combustion and the formation of 

carbon monoxide gas. Moreover, rising fuel prices have heightened the importance of 

biofuels as alternatives to petroleum-based fuels. Consequently, the use of biodiesel, 

such as B7, B10, and B20, has gained prominence. Biodiesel can be derived from various 

biomass feedstocks, including palm and castor beans, through the process of 

transesterification. Another biofuel, Bio-Hydrogenated Diesel, has also been 

developed. Although derived from biomass like biodiesel, it undergoes hydrogenation, 

making it highly similar to petroleum diesel in terms of molecular composition, 

enabling its use in diesel engines. As a result, Bio-Hydrogenated Diesel exhibits 

comparable properties to its petroleum counterpart. However, further improvements 

are necessary for Bio-Hydrogenated Diesel, particularly in terms of lubrication 

properties and specific gravity, to optimize its performance and ensure its viability as a 

sustainable alternative fuel. Therefore, this research aims to study the factors affecting 

the lubrication process and examine the properties of Bio-Hydrogenated Diesel. It’s 

creating a wear map to simulate the wear conditions of the oil injector under different 

conditions. Additionally, the study aims to investigate the characteristics of film 

lubrication that occurs. This will be done by testing the lubricating properties of Bio-

Hydrogenated Diesel oil using a High-Frequency Reciprocating Rig (HFRR) according to 

ISO 12156-1: 2018. Furthermore, the research will analyze the functional groups 

SARUNPORN  SRIPRATHUM: A STUDY OF EFFECT OF PARAMETERS ON FUEL 
PROPERTIES AND LUBRICATION OF BIO-HYDROGENATED DIESEL 
THESIS ADVISOR: ASST. PROF.ATTHAPHON MANEEDAENG, Ph.D. , 145 PP. 
 

 



 


