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ก.1 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 � กรณีที3 6   +39 
ก.4 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 � กรณีที3 5   361 
ก.: การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 + กรณีที3 �   363 
ก.�; การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 + กรณีที3 �   +65 
ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 + กรณีที3 +   +67 
ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 + กรณีที3 6   +49 
ก.�+ การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 + กรณีที3 5   +51 
ก.�6 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 6 กรณีที3 �   +53 
ก.�5 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 6 กรณีที3 �   +55 
ก.�' การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 6 กรณีที3 +   +57 
ก.�1 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 6 กรณีที3 6   +59 
ก.�4 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 6 กรณีที3 5   +'1 
ก.�: การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 5 กรณีที3 �   +'3 
ก.�; การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 5 กรณีที3 �   +'5 
ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 5 กรณีที3 +   +'7 
ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 5 กรณีที3 6   +69 
ก.�+ การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 5 กรณีที3 5   +11 
ก.�5 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 ' กรณีที3 �   +13 
ก.�' การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 ' กรณีที3 +   +15 
ก.�1 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 ' กรณีที3 6   +17 
ก.�4 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 ' กรณีที3 5   +79 
ก.�: การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 1 กรณีที3 �   +41 
ก.+; การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 1 กรณีที3 �   +43 
ก.+� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 1 กรณีที3 +   +45 
ก.+� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 1 กรณีที3 6   +89 
ก.++ การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 1 กรณีที3 5   +:1 
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ก.+6 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 4 กรณีที3 �   +:3 
ก.+5 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 4 กรณีที3 �   +:5 
ก.+' การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 4 กรณีที3 +   +:7 
ก.+1 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 4 กรณีที3 6   399 
ก.+4 การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 4 กรณีที3 5   6;1 
ก.+: การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 : กรณีที3 �   6;3 
ก.6; การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 : กรณีที3 �   6;5 
ก.6� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 : กรณีที3 +   6;7 
ก.6� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 : กรณีที3 6   609 
ก.6+ การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ#ามนัรูปแบบที3 : กรณีที3 5   6�1 



 
สารบัญรูป 

 

รูปที�                                                                                                                                              หน้า 

 

�.� แผนที
อาํเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่            � 
�.� ธรณีวทิยาของแอ่งฝาง             " 
�.# โครงสร้างช่วงชั(นที
 � (Horizon �; H�)           2 
�.3 ระบบปิโตรเลียมในโครงสร้างแม่สูนและโครงสร้างสันทราย       �# 
�.� ลาํดบัโครงสร้างชั(นทรายในหินชุดแม่สอด         �� 
�.; ลกัษณะโครงสร้างและความหนาของชั(นทรายแม่สูนที
ปรากฏใน Seismic time section LS-�     �� 
�." Up-Dip pinch out ในแหล่งนํ(ามนัโป่งนกที
ปรากฏใน Seismic time section LF-�3       �" 
�.2 แหล่งนํ(ามนัต่าง ๆ ในแอ่งฝาง          �N 
�.N โครงสร้างชั(นหินในแหล่งนํ(ามนัแม่สูน         �O 
�.�O ตาํแหน่งของหลุมสาํรวจและหลุมผลิตในแหล่งนํ(ามนัโป่งนก       �� 
2.11 ตาํแหน่งของหลุมสาํรวจและหลุมผลิตในแหล่งนํ(ามนัสันทราย      �� 
�.�� โครงสร้างชั(นหินในแหล่งนํ(ามนัสันทราย         �# 
�.�# ตาํแหน่งของหลุมสาํรวจและหลุมผลิตในแหล่งนํ(ามนัหนองยาว      �3 
�.�3 โครงสร้างชั(นหินในแหล่งนํ(ามนัหนองยาว         �� 
�.�� ตาํแหน่งของหลุมสาํรวจและหลุมผลิตในแหล่งนํ(ามนับา้นธิ        �; 
�.�; โครงสร้างชั(นหินในแหล่งนํ(ามนับา้นธิ         �" 
�.�" แผนที
ธรณีวทิยาแอ่งฝางและบริเวณใกลเ้คียง         �N 
�.�2 ภาพตดัขวางแสดงชั(นทราย 5 ชั(นของแหล่งนํ(ามนัแม่สูน       #� 
#.� วธีิการขบัไล่ปิโตรเลียมดว้ยนํ(าร้อนและไอนํ(าร้อน        #3 
#.� วธีิการขบัไล่ปิโตรเลียมดว้ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์        #� 
#.# วธีิการขบัไล่ปิโตรเลียมดว้ยสารประกอบโพลีเมอร์        #� 
#.3 การเปรียบเทียบการขบัไล่ปิโตรเลียมของวธีิการขบัดว้ยนํ(ากบัวธีิการ 

ขบัไล่ปิโตรเลียมดว้ยสารประกอบโพลีเมอร์         #; 
#.� กระบวนการจดัการของวธีิการขบัดว้ยนํ(า         #; 
#.; ลกัษณะของความสามารถในการดึงดูดของเหลวของหินในรูปแบบต่าง ๆ       #2 
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#." รูปแบบของการกระจายของหลุมสาํหรับวธีิการขบัดว้ยนํ(า        3� 
#.2 สมการการคาํนวณหาอตัราการอดันํ(าสาํหรับวธีิการขบันํ(ามนัดว้ยนํ(าในแต่ละรูปแบบ 
 ของการกระจายของหลุมสาํหรับอดันํ(า          3# 
#.N ความสัมพนัธ์ระหวา่งเทอม fw และ Sw                      3� 
#.�O สมดุลมวลของนํ(ามนัในหน่วย           �� 
#.�� สมดุลมวลของของไหลในหน่วย           �; 
#.�� การส่งผา่นค่าตวัแปรในลาํดบัเวลา           ;2 
#.�# ขั(นตอนในการแกปั้ญหาสมการการไหลในลาํดบัเวลา         ;N 
#.�3 แบบจาํลองชั(นทรายช่วงบนของแบบจาํลองที
ทาํการทดสอบ        "� 
#.�� แบบจาํลองชั(นทรายช่วงบนของแบบจาํลองที
ทาํการทดสอบ (ดา้นหนา้)      "� 
#.�; ความสัมพนัธ์คุณสมบติัต่างๆของนํ(ามนักบัความดนัในแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม      "" 
#.�" ความสัมพนัธ์ของคุณสมบติัต่างๆของก๊าซกบัความดนัในแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม     "2 
#.�2 การกระจายของความพรุน (Porosity) ของแบบจาํลอง         "N 
#.�N การกระจายของความสามารถในการใหข้องไหลไหลผา่นได ้(Permeability) 

ของแบบจาํลอง             "N 
#.�O แผนที
แสดงเส้นชนัความลึก (Depth contour map) ของแบบจาํลอง       2� 
#.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งในการอิ
มตวัดว้ยนํ(ากบัความสามารถในการ 

ใหข้องนํ(ามนัและนํ(าไหลผา่นได ้(Sw VS. Kro&Krw)         2� 
#.�� ความสัมพนัธ์ของความสามารถในการซึมผา่นของก๊าซ  

(Gas relative permeability, Krg) และความดนัในรูเล็ก (Capillary pressure) 
กบัความอิ
มตวัดว้ยก๊าซ (Gas saturation)          2# 

#.�# ความสัมพนัธ์ของความสามารถในการซึมผา่นสัมพทัธ์ (Relative permeability) 
กบัความ อิ
มตวัดว้ยนํ(ามนั (Oil saturation)          2# 

#.�3 รูปแบบการอดันํ(าแบบ � จุด และ N จุด          23 
#.�� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �ในรูปแบบ 
 มิติ       22 
#.�; แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 � ในมุมมองแบบแผนที�      2N 
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#.�" แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �  
ปีที
 � เริ
มมีการผลิต �# หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ         NO 

#.�2 แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �  
ปีที
 � เริ
มมีการผลิต �# หลุม ในมุมมองแบบแผนที�         NO 

#.�N แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �  
ปีที
 3 เริ
มการอดันํ(าแบบหา้จุด ในรูปแบบ 
 มิติ         N� 

#.#O แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 � ปีที
 3 เริ
มการอดันํ(าแบบหา้จุด 
ในมุมมองแบบแผนที�            N� 

#.#� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 # ปีที
 � เริ
มมีการผลิต  

ในรูปแบบ 
 มิติ             N� 
#.#� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 # ปีที
 � เริ
มมีการผลิต  

ในมุมมองแบบแผนที�            N# 
#.## แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 #  ปีที
 3  

เริ
มการอดันํ(าแบบหา้จุด 9 หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ         N# 
#.#3 แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 # ปีที
 3  

เริ
มการอดันํ(าแบบหา้จุด 9 หลุม ในมุมมองแบบแผนที�        N3 
#.#� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 3 ปีที
 �เริ
มมีการผลิต �# หลุม 

ในรูปแบบ 
 มิติ             N� 
#.#; แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 3 ปีที
 � เริ
มผลิต �# หลุม  

ในมุมมองแบบแผนที�            N� 
#.#" แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 3 ปีที
 � เจาะหลุมผลิตเพิ
ม ��หลุม  

ในรูปแบบ 
 มิติ             N; 
#.#2 แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 3 ปีที
 � เจาะหลุมผลิตเพิ
ม �� หลุม  

ในมุมมองแบบแผนที�            N; 
#.#N แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 3 ปีที
 3 เริ
มมีการอดันํ(าแบบหา้จุด  

ในรูปแบบ 
 มิติ             N" 
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รูปที�                                                                                                                                               หน้า 

 

#.3O แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 3  ปีที
 3 เริ
มมีการอดันํ(าแบบหา้จุด  
ในมุมมองแบบแผนที�            N" 

#.3� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 � ปีที
 � เริ
มมีการผลิตจากการ 
จาํลองหลุมในแหล่งนํ(ามนัแม่สูน �; หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ        N2 

#.3� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 � ปีที
 � เริ
มมีการผลิตจากการ 
จาํลองหลุมในแหล่งนํ(ามนัแม่สูน �; หลุม ในมุมมองแบบแผนที�       NN 

#.3# แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 � ปีที
 � เจาะหลุมผลิตเพิ
ม N หลุม  

ในรูปแบบ 
 มิติ             NN 
#.33 แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 � ปีที
 � เจาะหลุมผลิตเพิ
ม N หลุม 

ในมุมมองแบบแผนที�          �OO 
#.3� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 � 

ปีที
 3 เริ
มมีการอดันํ(าแบบหา้จุด �# หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ       �OO 
#.3; แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �  

ปีที
 3 เริ
มมีการอดันํ(าแบบหา้จุด �# หลุม ในมุมมองแบบแผนที�     �O� 
#.3" แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 2 ปีที
 � เริ
มมีการผลิต �# หลุม  

ในรูปแบบ 
 มิติ           �O� 
#.32 แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 2 ปีที
 � เริ
มมีการผลิต �# หลุม 

ในมุมมองแบบแผนที�          �O� 
#.3N แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 2  

ปีที
 � เจาะหลุมผลิตเพิ
ม �� หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ       �O# 
#.�O แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 2 ปีที
 � เจาะหลุมผลิตเพิ
ม �� หลุม 

ในมุมมองแบบแผนที�          �O# 
#.�� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 2 

ปีที
 3 เริ
มมีการอดันํ(าแบบเกา้จุด �� หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ      �O3 
#.�� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 2  

ปีที
 3 เริ
มมีการอดันํ(าแบบเกา้จุด �� หลุม ในมุมมองแบบแผนที�     �O3 



ฒ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

รูปที�                                                                                                                                               หน้า 

 

#.�# แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 N ปีที
 � เริ
มมีการผลิต �# หลุม  

ในรูปแบบ 
 มิติ           �O� 
#.�3 แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 N ปีที
 � เริ
มมีการผลิต �# หลุม 

ในมุมมองแบบแผนที�          �O; 
#.�� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 N 

ปีที
 � เจาะหลุมผลิตเพิ
ม �� หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ       �O; 
#.�; แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 N ปีที
 � เจาะหลุมผลิตเพิ
ม �� หลุม  

ในมุมมองแบบแผนที�          �O" 
#.�" แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 N 

ปีที
 3 เริ
มมีการอดันํ(าแบบเกา้จุด ในรูปแบบ 
 มิติ       �O" 
#.�2 แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 N ปีที
 3 เริ
มมีการอดันํ(าแบบเกา้จุด 

ในมุมมองแบบแผนที�          �O2 
#.�N แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �O ปีที
 � เริ
มมีการผลิตจากการ 

จาํลองหลุมในแหล่งนํ(ามนัแม่สูน �; หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ      �ON 
#.;O แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �O ปีที
 � เริ
มมีการผลิตจาก 

การจาํลองหลุมในแหล่งนํ(ามนัแม่สูน �; หลุม ในมุมมองแบบแผนที�     �ON 
#.;� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �O  

ปีที
 � เจาะหลุมผลิตเพิ
ม 9 หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ       ��O 
#.;� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �O ปีที
 � เจาะหลุมผลิตเพิ
ม N หลุม  

ในมุมมองแบบแผนที�          ��O 
#.;# แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �O  

ปีที
 3 เริ
มมีการอดันํ(าแบบเกา้จุด �� หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ      ��� 
#.;3 แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �O  

ปีที
 3 เริ
มมีการอดันํ(าแบบเกา้จุด �� หลุม ในมุมมองแบบแผนที�     ��� 
#.;� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �� ปีที
 � เริ
มมีการผลิต 
 จากการจาํลอง หลุมในแหล่งนํ(ามนัแม่สูน �; หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ     ��� 
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#.;; แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �� ปีที
 � เริ
มมีการผลิตจากการ 

จาํลองหลุมในแหล่งนํ(ามนัแม่สูน �; หลุม ในมุมมองแบบแผนที�     ��# 
#.;" แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 ��  

ปีที
 � เจาะหลุมผลิตเพิ
ม N หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ       ��# 
#.;2 แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 �� ปีที
 � เจาะหลุมผลิตเพิ
ม N หลุม  

ในมุมมองแบบแผนที�          ��3 
#.;N แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 ��  

ปีที
 3 เริ
มมีการอดันํ(าแบบเกา้จุด �N หลุม ในรูปแบบ 
 มิติ       ��3 
#."O แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ(าโดยใชรู้ปแบบที
 ��  

ปีที
 3 เริ
มมีการอดันํ(าแบบเกา้จุด �N หลุม ในมุมมองแบบแผนที�     ��� 
3.� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลา กรณีที
 �-�   ��2 
3.� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา กรณีที
 �-�    ��N 
3.# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลา กรณีที
 �-�     ��N 
3.3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั, 

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ, 
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา กรณีที
 �-�                  ��O 

3.� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลา กรณีที
 �-�   ��� 
3.; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา กรณีที
 �-�    ��� 
3." กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลา กรณีที
 �-�     ��� 
3.2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั, 

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ, 
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา กรณีที
 �-�      ��# 

3.N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลา กรณีที
 �-#   ��3 
3.�O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา กรณีที
 �-#    ��� 
3.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลา กรณีที
 �-#    ��� 
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รูปที�                                                                                                                                              หน้า 

 

3.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั, 
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา กรณีที
 �-#      ��; 

3.�# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลา กรณีที
 �-�   ��" 
3.�3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา กรณีที
 2-�    ��2 
3.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลา กรณีที
 �-�  ��N 
3.�; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลา กรณีที
 �-�     ��N 
3.�" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลา กรณีที
 �-�    ��N 
3.�2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั, 

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา กรณีที
 �-�      �#O 

3.�N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลา กรณีที
 �-�   �#� 
3.�O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา กรณีที
 �-�    �#� 
3.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลา กรณีที
 �-�    �#� 
3.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลา กรณีที
 �-�     �## 
3.�# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลา กรณีที
 �-�    �## 
3.�3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั, 

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ, 
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา กรณีที
 �-�      �#3 

3.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 �-#   �#� 
3.�; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา กรณีที
 �-#    �#; 
3.�" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลา กรณีที
 �-#     �#" 
3.�2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลา กรณีที
 �-#     �#" 
3.�N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 �-#    �#2 
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3.#O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั, 
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา กรณีที
 �-#      �#2 

3.#� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลา กรณีที
 �-3   �#N 
3.#� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา กรณีที
 �-3    �3O 
3.## กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลา กรณีที
 �-3  �3� 
3.#3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 �-3     �3� 
3.#� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลา กรณีที
 �-3    �3� 
3.#; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั, 

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ, 
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 �-3      �3� 

3.#" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลา กรณีที
 �-�    �3# 
3.#2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา กรณีที
 �-�    �33 
3.#N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 �-�    �33 
3.3O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลา กรณีที
 �-�     �3� 
3.3� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลา กรณีที
 �-�    �3� 
3.3� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา กรณีที
 �-�      �3; 

3.3# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลา กรณีที
 #-�   �3" 
3.33 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา กรณีที
 #-�    �32 
4.3� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลา กรณีที
 #-�    �32 
3.3; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 #-�     �3N 
3.3" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 #-�    �3N 
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3.32 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั, 
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ, 
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 #-�      ��O 

3.3N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 #-�    ��� 
3.�O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 #-�    ��� 
3.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 #-�    ��� 
3.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 #-�     ��# 
3.�# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 #-�    ��# 
3.�3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ, 
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 #-�      ��3 

3.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 #-#    ��� 
3.�; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 #-#    ��; 
3.�" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 #-#    ��; 
3.�2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 #-#      ��" 
3.�N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 #-#    ��" 
3.;O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ, 
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 #-#      ��2 

3.;� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 #-3   ��N 
3.;� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา กรณีที
 #-3    �;O 
3.;# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 #-3    �;O 
3.;3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 #-3     �;� 
3.;� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 #-3    �;� 
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3.;; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ 
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 #-3      �;� 

3;" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 #-�   �;# 
3;2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 #-�    �;3 
3.;N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 #-�    �;3 
3."O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 #-�     �;� 
3."� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 #-�    �;� 
3."� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั, 

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 #-�      �;; 

3."# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 3-�   �;" 
3."3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 3-�    �;2 
3."� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 3-�    �;2 
3."; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 3-�     �;N 
3."" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 3-�    �;N 
3."2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั, 

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 3-�      �"O 

3."N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 3-�   �"� 
3.2O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 3-�    �"� 
3.2� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 3-�    �"� 
3.2� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 3-�     �"# 
3.2# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 3-�    �"# 
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3.23 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,   
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 3-�      �"3 

3.2� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลา กรณีที
 3-#    �"� 
3.2; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 3-#    �"; 
3.2" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 3-#    �"; 
3.22 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 3-#     �"" 
3.2N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 3-#    �"" 
3.NO กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 3-#      �"2 

3.N� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 3-3   �"N 
3.N� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 3-3    �2O 
3.N# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 3-3    �2O 
3.N3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 3-3     �2� 
3.N� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 3-3    �2� 
3.N; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 3-3      �2� 

3.N" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 3-�   �2# 
3.N2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 3-�    �23 
3.NN กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 3-�    �23 
3.�OO กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 3-�     �2� 
3.�O� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 3-�    �2� 
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3.�O� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา กรณีที
 3-�     �2; 

3.�O# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 �-�    �2" 
3.�O3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 �-�    �22 
4.105 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 �-�   �22 
3.�O; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 �-�     �2N 
3.�O" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 �-�    �2N 
3.�O2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 �-�     �NO 

3.�ON กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 �-�   �N� 
3.��O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 �-�    �N� 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 �-�   �N� 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลา กรณีที
 �-�     �N# 
3.��# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 �-�    �N# 
3.��3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 �-�     �N3 

3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 �-#   �N� 
3.��; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 �-#    �N; 
3.��" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 �-#   �N; 
3.��2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 �-#     �N" 
3.��N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 �-#    �N" 
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3.��O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 �-#     �N2 

3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 �-3   �NN 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 �-3    �OO 
3.��# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 �-3   �OO 
3.��3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลา กรณีที
 �-3      �O� 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 �-3    �O� 
3.��; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 �-3     �O� 

3.��" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 �-�   �O# 
3.��2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 �-�    �O3 
3.��N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 �-�   �O3 
3.�#O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 �-�     �O� 
3.�#� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 �-�    �O� 
3.�#� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,   

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 �-�     �O; 

3.�## กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 ;-�   �O" 
3.�#3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 ;-�    �O2 
3.�#� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 ;-�   �O2 
3.�#; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 ;-�     �ON 
3.�#" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 ;-�    �ON 
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3.�#2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 ;-�     ��O 

3.�#N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 ;-�   ��� 
3.�3O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 ;-�    ��� 
3.�3� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 ;-�   ��� 
3.�3� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 ;-�     ��3 
3.�3# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 ;-�    ��# 
3.�33 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 ;-�     ��3 

3.�3� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 ;-#   ��� 
3.�3; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 ;-#    ��; 
3.�3" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 ;-#   ��; 
3.�32 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลา กรณีที
 ;-#     ��" 
3.�3N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 ;-#    ��" 
3.��O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั, 

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 ;-#     ��2 

3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 ;-3   ��N 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 ;-3    ��O 
3.��# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 ;-3   ��O 
3.��3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 ;-3      ��� 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 ;-3    ��� 
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3.��; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 ;-3     ��� 

3.��" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 ;-�   ��# 
3.��2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 ;-�    ��3 
3.��N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 ;-�   ��3 
3.�;O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 ;-�     ��� 
3.�;� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 ;-�    ��� 
3.�;� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 ;-�     ��; 

3.�;# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 "-�    ��" 
3.�;3  กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 "-�    ��2 
3.�;� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 "-�   ��2 
3.�;; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 "-�     ��N 
3.�;" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 "-�    ��N 
3.�;2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 "-�     �#O 

3.�;N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 "-�    �#� 
3.�"O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 "-�    �#� 
3.�"� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 "-�   �#� 
3.�"� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 "-�     �## 
3.�"# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 "-�    �## 
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3.�"3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ, 
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 "-�     �#3 

3.�"� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 "-#   �#� 
3.�"; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 "-#    �#; 
3.�"" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 "-#   �#; 
3.�"2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 "-#     �#" 
3.�"N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 "-#    �#" 
3�2O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 "-#     �#2 

3.�2� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 "-3   �#N 
3.�2� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 "-3    �3O 
3.�2# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 "-3   �3O 
3.�23 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 "-3     �3� 
3.�2� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 "-3    �3� 
3.�2; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 "-3     �3� 

3.�2" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 "-�    �3# 
3.�22 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 "-�    �33 
3.�2N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 "-�   �33 
3.�NO กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 "-�     �3� 
3.�N� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 "-�    �3� 
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3.�N� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 "-�     �3; 

3.�N# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 2-�    �3" 
3.�N3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 2-�    �32 
3.�N� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 2-�   �32 
3.�N; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลา กรณีที
 2-�     �3N 
3.�N" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 2-�    �3N 
3.�N2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 2-�     ��O 

3.�NN กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 2-�   ��� 
3.�OO กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 2-�    ��� 
3.�O� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 2-�    ��� 
3.�O� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 2-�     ��# 
3.�O# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 2-�    ��# 
3.�O3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 2-�     ��3 

3.�O� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 2-#   ��� 
3.�O; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 2-#    ��; 
3.�O" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 2-#   ��; 
3.�O2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 2-#     ��" 
3.�ON กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 2-#    ��" 
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3.��O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 2-#     ��2 

3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 2-3   ��N 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 2-3    �;O 
3.��# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 2-3   �;O 
3.��3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 2-3     �;� 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 2-3    �;� 
3.��; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 2-3     �;� 

3.��" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 2-�    �;# 
3.��2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 2-�    �;3 
3.��N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 2-�   �;3 
3.��O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 2-�     �;� 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 2-�    �;� 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 2-�     �;; 

3.��# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 N-�   �;" 
3.��3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 N-�    �;2 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 N-�   �;2 
3.��; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 N-�     �;N 
3.��" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 N-�    �;N 
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3.��2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 N-�     �"O 

3.��N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 N-�   �"� 
3.�#O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 N-�    �"� 
3.�#� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 N-�   �"� 
3.�#� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 N-�     �"# 
3.�## กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 N-�    �"# 
3.�#3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 N-�     �"3 

3.�#� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 N-#    �"� 
3.�#; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 N-#    �"; 
3.�#" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 N-#   �"; 
3.�#2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 N-#     �"" 
3.�#N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 N-#    �"" 
3.�3O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 N-#     �"2 

3.�3� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 N-3    �"N 
3.�3� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 N-3    �2O 
3.�3# กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 N-3   �2O 
3.�33 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 N-3     �2� 
3.�3� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 N-3    �2� 
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3.�3; กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  
อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 N-3     �2� 

3.�3" กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที
เหลืออยูก่บัเวลากรณีที
 N-�   �2# 
3.�32 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลากรณีที
 N-�    �23 
3.�3N กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที
ผลิตไดก้บัเวลากรณีที
 N-�   �23 
3.��O กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ(าต่อเวลากรณีที
 N-�     �2� 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ(าที
ทาํการอดัต่อเวลากรณีที
 N-�    �2� 
3.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ(ามนั,  

อตัราส่วนของนํ(ามนัที
ผลิตไดต่้อนํ(ามนัทั(งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ(าที
ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลากรณีที
 N-�     �2; 

3.��# กราฟแสดงผลการทดสอบการอดันํ(า        �N� 
3.��3 กราฟแสดงผลของกาํไรต่อกรณีของอตัราการผลิตและอตัราการอดันํ(า    �N" 
3.��� กราฟแสดงผลของอตัราการคืนทุนต่อกรณีของอตัราการผลิตและอตัราการอดันํ(า   �N2 
3.��; กราฟแสดงผลของอตัราส่วนระกาํไรต่อเงินลงทุนต่อกรณีของอตัราการผลิต 

และอตัราการอดันํ(า          �N2 

3.��" กราฟแสดงผลของการเปลี
ยนแปลงราคานํ(ามนัต่ออตัราการคืนทุน  
(@ อตัราการผลิต �OO บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ(า �OO บาร์เรลต่อวนั)    #O� 

3.��2 กราฟแสดงผลของการเปลี
ยนแปลงราคานํ(ามนัต่ออตัราการคืนทุน 
(@ อตัราการผลิต �OO บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ(า 3OO บาร์เรลต่อวนั)    #O� 

3.��N กราฟแสดงผลของการเปลี
ยนแปลงราคานํ(ามนัต่ออตัราการคืนทุน 
(@ อตัราการผลิต 3OO บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ(า 3OO บาร์เรลต่อวนั)    #O� 

3.�;O กราฟแสดงผลของการเปลี
ยนแปลงราคานํ(ามนัต่ออตัราการคืนทุน 
(@ อตัราการผลิต 3OO บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ(า ;OO บาร์เรลต่อวนั)    #O� 

3.�;� กราฟแสดงผลของการเปลี
ยนแปลงราคานํ(ามนัต่ออตัราการคืนทุน 
(@ อตัราการผลิต 3OO บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ(า ;OO บาร์เรลต่อวนั)    #O# 



ย 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

รูปที�                                                                                                                                               หน้า 

 
3.�;� กราฟแสดงผลของการเปลี
ยนแปลงราคานํ(ามนัต่ออตัราการส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงินลงทุน 

(@ อตัราการผลิต �OO บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ(า �OO บาร์เรลต่อวนั)    #O; 
3.�;# กราฟแสดงผลของการเปลี
ยนแปลงราคานํ(ามนัต่ออตัราการส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงินลงทุน 

(@ อตัราการผลิต �OO บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ(า 3OO บาร์เรลต่อวนั)    #O; 
3.�;3 กราฟแสดงผลของการเปลี
ยนแปลงราคานํ(ามนัต่ออตัราการส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงินลงทุน 

(@ อตัราการผลิต 3OO บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ(า 3OO บาร์เรลต่อวนั)    #O" 
3.�;� กราฟแสดงผลของการเปลี
ยนแปลงราคานํ(ามนัต่ออตัราการส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงินลงทุน  

(@ อตัราการผลิต 3OO บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ(า ;OO บาร์เรลต่อวนั)    #O" 
3.�;; กราฟแสดงผลของการเปลี
ยนแปลงราคานํ(ามนัต่ออตัราการส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงินลงทุน 

(@ อตัราการผลิต ;OO บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ(า ;OO บาร์เรลต่อวนั)    #O2 
�.� กราฟแสดงผลการทดสอบการอดันํ(าและร้อยละของนํ(ามนัที
ผลิตได ้     #�� 
�.� กราฟแสดงผลของกาํไรต่อกรณีของการอดัผลิตและอตัราการอดันํ(า      #�2 
 



 

คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ 

 
A =  Area 

bbl =  Barrel 

Bo =  Oil formation volume factor 

Bg =  Gas formation volume factor 

Bw =  Water formation volume factor 

c =  Compressibility factor 

Cp =  Centipoises 

D =  Diameter 

d =  Day 

G =  Cumulative gas in place 

GP =  Cumulative gas production 

H =  Thickness 

INJ 16 =  Water injection well (Ex. No. 16) 

IRR =  Internal rate of return 

k =  Permeability 

L =  Length  

N =  Cumulative oil in place 

NP =  Cumulative oil production 

OilSat =  Oil Saturation 

P =  Pressure 

P16 =  Producer well (Ex. No. 16) 



ล 

 

คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ (ต่อ) 

 
Pb =  Bubble point pressure 

Pcg =  Gas capillary pressure 

Pcw =  Water capillary pressure  

Pg =  Gas pressure 

Po =  Oil pressure 

PIR =  Profit to investment ratio 

Rso =  Solution gas oil ratio 

Rsw =  Solution water gas ratio 

SCF =  Standard cubic foot 

Sg =  Gas saturation 

So =  Oil saturation 

Sw =  Water saturation 

T =  Time 

t =  Temperature 

z =  Gas deviation factor 

β =  Production term 

π =  Constant value equal to 3.14165928 

φ =  Porosity 

γg =  Gas specific gravity 

% =  Percent 

ρ =  Density 

µ =  Viscosity 



ว 

 

คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ (ต่อ) 

 
Φg =  Phase potential of gas 

Φo =  Phase potential of oil 

Φw =  Phase potential of water 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

บทที� 1 

บทนํา 
 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

ในปัจจุบนัพลงังานจากปิโตรเลียมถือเป็นพลงังานที�มีความสําคญัในการพฒันาประเทศใน
ทุก ๆ ดา้น แต่ในสภาวการณ์ปัจจุบนัราคาของปิโตรเลียมไดพุ้่งสูงขึ0นมากกวา่ 122 เหรียญดอลลาร์
สหรัฐต่อ 1 บาร์เรลนํ0 ามนันั0น ทาํให้ประเทศไทยซึ� งตอ้งนาํเขา้ทรัพยากรปิโตรเลียมจากต่างประเทศ
ตอ้งประสบปัญหาการขาดดุลการคา้เพิ�มขึ0นอีกทั0งความตอ้งการการใช้พลงังานจากปิโตรเลียมของ
ประเทศไทยเพิ�มมากขึ0นเรื�อย ๆ แต่ความสามารถในการนาํเขา้ปิโตรเลียมกลบัมีอยูน่อ้ยและปริมาณ
ปิโตรเลียมที�ผลิตไดใ้นประเทศนั0น ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการที�เพิ�มขึ0นอย่างต่อเนื�อง ดงันั0นการ
จดัหาปิโตรเลียมที�สามารถผลิตได้ภายในประเทศนั0นจึงเป็นหนทางหนึ� งที�สามารถลดการนาํเขา้
ปิโตรเลียมจากต่างประเทศได้ ในประเทศไทยมีแหล่งปิโตรเลียมที�อยู่บนบกด้วยกนัหลายแหล่ง
ดว้ยกนั ตวัอยา่งแหล่งปิโตรเลียมบนบกในประเทศไทย ไดแ้ก่ แหล่งนํ0 ามนัสิริกิต ์แหล่งนํ0 ามนัวิเชียร
บุรี แหล่งนํ0 ามันฝาง แหล่งก๊าซธรรมชาตินํ0 าพอง โดยแหล่งนํ0 ามันฝางถือเป็นแหล่งนํ0 ามันที� มี
ความสาํคญัแห่งหนึ�งของประเทศไทย 

ในสภาวะเศรษฐกิจในปัจจุบนั ประกอบกบัสภาวะทางดา้นการเมือง การศึกษาวิธีการใด ๆ ก็
ตามอนัจะช่วยให้แหล่งนํ0 ามนัฝางสามารถเพิ�มผลผลิตปิโตรเลียมไดน้บัว่าเป็นเรื�องที�ควรให้ความ
สนใจ การศึกษาวิจยันี0 จึงนาํวิธีการขบันํ0 ามนัดว้ยนํ0 า (Water flooding) ซึ� งเป็นวิธีการทุติยภูมิในการ
ผลิตปิโตรเลียม (วิธีการทุติยภูมิคือวิธีการซึ� งต้องใช้เทคนิคอื�น ๆ มาช่วยเพื�อจะทาํให้ปริมาณ
ปิโตรเลียมที�ดูดหรือสูบขึ0นมาไดมี้ปริมาณมากขึ0นนอกเหนือจากแรงขบัตามธรรมชาติ) อาจจะเป็น
วธีิการที�ควรนาํมาใชก้บัแหล่งนํ0ามนัฝางในอนาคตเพื�อพฒันาและเพิ�มผลผลิตปิโตรเลียมโดยอนุมาน
ไดจ้ากการใชว้ธีินี0 ในหลาย ๆ ประเทศที�ผลิตนํ0ามนั 

แหล่งนํ0ามนัฝางเป็นแหล่งที�มีการผลิตปิโตรเลียมมานานมาก และในปัจจุบนัแหล่งนํ0 ามนัดิบ
แม่สูนซึ�งเป็นแหล่งนํ0ามนัยอ่ยที�สาํคญัของแหล่งนํ0 ามนัฝางมีปริมาณการผลิตที�ลดลง การศึกษาวิจยันี0
จึงเลือกแหล่งนํ0ามนัดิบแม่สูนในแอ่งฝางเพื�อทาํการศึกษาวจิยั 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของการศึกษาวจิัย 

วตัถุประสงคข์องการศึกษาดงัต่อไปนี0  
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1.2.1 เพื�อทาํการศึกษาเปรียบเทียบการผลิตนํ0 ามนัโดยการใช้การอดันํ0 าแบบห้าจุดและเกา้
จุดโดยใชแ้บบจาํลองคอมพิวเตอร์ของแหล่งกกัเก็บเพื�อหาค่าตวัแปรต่าง ๆ ของการ
ผลิตนํ0 ามนัโดยการอดัดว้ยนํ0 า อาทิเช่น ค่าประสิทธิภาพในการผลิตนํ0 ามนั และอตัรา
การผลิตนํ0ามนัของแหล่งแม่สูน 

1.2.2 เพื�อศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงพาณิชยร์ะหว่างการอดันํ0 าแบบห้าจุดและเกา้จุด
ในการเพิ�มการผลิตนํ0ามนัของแหล่งแม่สูน 

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษาวจิัย 
การศึกษาวิจยัครั0 งนี0 มีขอบเขตในการศึกษาในพื0นที�บริเวณโครงสร้างแม่สูนของแหล่งนํ0 ามนั

ฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยการสร้างแบบจาํลองทางคอมพิวเตอร์ของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมเพื�อทาํ
การจาํลองการเปรียบเทียบการอดันํ0 าแบบห้าจุดและเกา้จุดนั0นจะใชโ้ปรแกรมอีคลิปส์ 122 (Eclipse 
122) ในการสร้างแบบจาํลองทางคอมพิวเตอร์เพื�อการคาดการณ์ปริมาณการผลิตนํ0 ามนั และทาํการ
เปรียบเทียบทั0งในดา้นการเพิ�มขึ0นของอตัราการผลิตนํ0 ามนัและดา้นเศรษฐศาสตร์ของปริมาณการ
ผลิตนํ0 ามนัที�เพิ�มขึ0นโดยใชต้วัแปรที�สําคญัไดแ้ก่ อตัราการคืนทุน (Internal Rate of Return (IRR)) 
และอตัราส่วนระหวา่งผลตอบแทนที�ไดต่้อเงินลงทุน (Profit to Investment Ratio (PIR)) ตามลาํดบั 

 

1.4 สมมติฐานของการศึกษาวจิัย 
สมมติฐานของการศึกษาวจิยัมีดงัต่อไปนี0  
1.4.1 ลกัษณะของแหล่งกกัเก็บที�จดัทาํเป็นแบบจาํลองคอมพิวเตอร์นี0 เป็นแหล่งกกัเก็บที�

ชั0นหิน มีความต่อเนื�องเป็นเนื0อเดียวกันหมดโดยค่าความพรุน (Porosity) และค่า
ความซึมผา่นได ้(Permeability) ของหินที�อยูใ่นแนวระนาบเดียวกนัจะมีค่าเท่ากนั 

1.4.2 ลกัษณะการไหลของของไหลต่าง ๆ ภายในแหล่งกกัเก็บนั0นมีลกัษณะการไหลแบบ
คงตวั (Steady state flow) 

1.4.3 ราคาของปิโตรเลียมไดถู้กสมมุติขึ0นโดยทาํการแบ่งออกทั0งหมด ] ราคาคือ ^2  122 
และ 1^2 เหรียญสหรัฐต่อบาร์เรลนํ0ามนั 

1.4.4 อตัราการแลกเปลี�ยนเงินตราระหวา่งบาทและดอลลาร์สหรัฐนั0นไดก้าํหนดให้คงที�ไว้
ที� ]2 บาทต่อดอลลาร์สหรัฐ 
 

1.5 ขั,นตอนการศึกษาวจิัย 
 สาํหรับขั0นตอนการศึกษาวจิยัมีดงันี0  

1.5.1 ทบทวนปริทศัน์วรรณกรรมงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัแหล่งกกัเก็บนํ0ามนัดิบที�เป็น 
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  หินทรายในยคุเทอร์เชียรี�จากแหล่งอา้งอิงหรือจากงานวจิยัที�มีผูเ้คยศึกษาวจิยัแลว้ 
1.5.2 รวบรวมขอ้มูลการหยั�งธรณีหลุมเจาะและขอ้มูลจากการทดสอบหลุมโดยแบ่ง 
 ขอ้มูลออกเป็นขอ้มูลเชิงธรณีวทิยาปิโตรเลียมและขอ้มูลในเชิงวศิวกรรมแหล่ง 

กกัเก็บปิโตรเลียมของแหล่งนํ0ามนัฝาง 
1.5.3 วเิคราะห์ขอ้มูลสาํหรับใชใ้นการศึกษาวจิยัครั0 งนี0  
1.5.4 สร้างแบบจาํลองของแหล่งกกัเก็บดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยใชข้อ้มูลที�ได ้
 จากการวเิคราะห์ 

1.5.5 ทาํการศึกษาเปรียบเทียบการเพิ�มการเพิ�มการผลิตนํ0ามนัจากการอดันํ0าแบบหา้จุด 
 และเกา้จุดจากแบบจาํลองคอมพิวเตอร์ 

 1.5.6 ทาํการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงพาณิชยร์ะหวา่งการอดันํ0าแบบหา้จุดและ 
 เกา้จุดเพื�อการเพิ�มการผลิตนํ0ามนั 

1.5.7 สรุปและวเิคราะห์ผลการศึกษาวจิยัและเขียนวทิยานิพนธ์ฉบบัสมบูรณ์ 
 

1.6 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับจากการศึกษาวจิัย 
สาํหรับประโยชน์ที�คาดวา่จะไดรั้บจากการศึกษาวจิยัมีดงันี0  
1.6.1 ผลของการศึกษาวจิยันี0  จะช่วยหาปริมาณสาํรองของนํ0 ามนัดิบ เพิ�มประสิทธิภาพของ

การผลิตนํ0ามนัดิบของแหล่งนํ0ามนัแม่สูนซึ� งตั0งอยูภ่ายในแหล่งนํ0ามนัฝาง 
1.6.2 ผลการศึกษาวิจัยนี0 สามารถนํามาช่วยลดค่าใช้จ่ายของศูนย์พัฒนาปิโตรเลียม

ภาคเหนือในอนาคต และช่วยยืดอายุการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งนํ0 ามนัฝางให้
ยาวนานขึ0 น ทาํให้ศูนย์พฒันาปิโตรเลียมภาคเหนือสามารถจัดการและมีการใช้
เครื�องมือไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและไดป้ระโยชน์สูงสุด 

1.6.3 ผลของการศึกษาวจิยันี0จะช่วยในการกาํจดันํ0าเสียที�ไดจ้ากกระบวนการแยกนํ0 าออกจาก
นํ0 ามนัดิบ เนื�องจากสามารถใชน้ํ0 าที�ไดจ้ากกระบวนการบาํบดันํ0 าเสียอดักลบัเขา้ไปใน
แหล่งกกัเก็บนํ0ามนัดิบได ้

1.6.4 เนื�องจากแหล่งนํ0 ามนัฝางไดร้ับการจดัการและดูแลโดยหน่วยงานดา้นความมั�นคง
ของประเทศซึ� งขอ้มูลที�ได้จากการศึกษาวิจยันี0  สามารถช่วยในการวางแผนและ
จดัการทางด ้านพลงังาน สําหรับการสํารองพลงังานเชื0อ เพลิงและการใช้
ประโยชน์ในอนาคต 

1.6.5 ไดรั้บความรู้ในการศึกษาแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม คุณสมบติัต่าง ๆ ของแหล่งกกัเก็บ
ปิโตรเลียมและความรู้เกี�ยวกบัการเพิ�มอตัราการผลิตปิโตรเลียมจาการอดัดว้ยนํ0 าทั0ง
แบบหา้จุดและเกา้จุด 



 
บทที� � 

ปริทัศน์วรรณกรรมงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 
 

�.� แหล่งนํ!ามนัฝาง 
�.�.� ลกัษณะทั�วไป 

แหล่งนํ�ามนัฝาง เป็นแหล่งนํ� ามนัที�มีขนาดเล็ก โดยตั�งอยูใ่นแอ่งฝาง บริเวณอาํเภอ
ฝาง อาํเภอแม่อายและอาํเภอไชยปราการ จงัหวดัเชียงใหม่ ซึ� งเป็นพื�นที�ภาคเหนือของประเทศไทย 
แหล่งนํ� ามนัฝางตั�งอยูห่่างจากจงัหวดัเชียงใหม่ประมาณ -./ กิโลเมตร ไปตามถนนสายเชียงใหม่-
ฝาง-แม่จนั (ทางหลวงหมายเลข -45) ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพทาํการเกษตรกรรม แหล่ง
นํ�ามนัฝางมีเนื�อที�ประมาณ 944 ตารางกิโลเมตร มีพื�นที�ส่วนใหญ่สูงกวา่ระดบันํ� าทะเลประมาณ :44 
เมตร (รูปที� ;.-) แต่เดิมแหล่งนํ� ามนัฝางมีชื�อเรียกวา่ บ่อนํ� ามนัฝาง จดัเป็นแหล่งผลิตปิโตรเลียมที�มี
ประวติัยาวนานมากกวา่ -44 ปี ถือเป็นแหล่งปิโตรเลียมแห่งแรกของประเทศไทย เนื�องจากในอดีต
มีการคน้พบนํ� ามนัดิบที�แทรกตวัขึ�นมาบนพื�นผิว (Oil seepage) และต่อมามีการนาํนํ� ามนัดิบนั�นมา
ใช้ประโยชน์โดยหน่วยงานต่าง ๆ ซึ� งในปัจจุบนัแหล่งนํ� ามนัฝางจึงไดรั้บการดูแลและจดัการโดย
ศูนยพ์ฒันาปิโตรเลียมภาคเหนือ กรมการพลังงานทหาร กระทรวงกลาโหม ซึ� งหน้าที�หลกัของ
แหล่งนํ� ามนัฝาง ถือเป็นแหล่งทรัพยากรทางดา้นพลงังานแก่กองทพัไทย เพื�อไวใ้ชป้ระโยชน์เมื�อมี
ภาวะฉุกเฉินเกิดขึ�น จากขอ้มูลของกรมการพลงังานทหาร ทาํให้ทราบวา่แหล่งนํ� ามนัฝางไดรั้บการ
พฒันาโดยมีหน่วยงานต่าง ๆ มาตั�งแต่ปี พ.ศ. ;.9. จนถึงปัจจุบนั ดงันี�  

-. กรมรถไฟ ระหวา่งปี พ.ศ. ;.9. ถึง พ.ศ. ;.9:  
;. กรมทางหลวง เขา้มาจดัการดูแลในปี พ.ศ. ;.5: 
M. กรมเชื�อเพลิงทหารบก เขา้มาจดัการดูแลในปี พ.ศ. ;./4 
.. กรมโลหะกิจ ระหวา่งปี พ.ศ. ;.N5 ถึง พ.ศ. ;.NN 
:. กรมการพลงังานทหาร ตั�งแต่ปี พ.ศ. ;.NN จนถึงปัจจุบนั 
ตั� งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัมีการตรวจพบแหล่งนํ� ามนัที�อยู่ในโครงสร้างปลีกย่อยใน

บริเวณแอ่งฝางหลายโครงสร้าง และทาํการเจาะหลุมสาํรวจและหลุมผลิตปิโตรเลียมมากกวา่ -44 
หลุม ซึ� งในปัจจุบนัอตัราการผลิตนํ� ามนัดิบจากแอ่งนํ� ามนัฝางมีประมาณ 544 บาร์เรลต่อวนั โดยทาํ
การกลั�นจากโรงกลั�นขนาดเล็กที�จดัตั�งและดูแลโดยกรมการพลงังานทหารเช่นเดียวกบัการสํารวจ
และผลิตปิโตรเลียม 
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รูปที� �.� แผนที�อาํเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ (คดัลอกและดดัแปลงจาก 
http://www.novabizz.com/Map/img/map-;changmai.gif) 
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2.1.2 ลกัษณะทางธรณวีทิยา 

สําหรับลกัษณะทางธรณีวิทยาของแหล่งนํ� ามนัฝางจะเป็นแอ่งตะกอนที�เกิด
จากการทบัถมเนื�องจากทางนํ� าและทะเลสาบ โดยจากขอ้มูลการแปลความหมายจากการสํารวจ
ธรณีฟิสิกส์โดยใชว้ธีิการวดัคลื�นไหวสะเทือน (Seismic exploration) (รูปที� 2.2) และขอ้มูลจากหลุม
เจาะสํารวจสามารถแบ่งชั�นหินออกเป็น : ช่วงชั�น (Horizon) โดยอาศยัคุณสมบติัการสะทอ้นของ
คลื�นที�เด่นชดัระหวา่งรอยต่อของหิน ; ชั�น ที�แตกต่างกนัซึ� งส่วนมากจะเป็นลกัษณะเด่นของรอยชั�น
หินไม่ต่อเนื�อง (Unconformity) และจากการศึกษาของ ถวลัย ์ชื�นชม (;:M.) ไดท้าํการแบ่งชั�นหินใน
บริเวณแอ่งฝางไดด้งันี�  

- ช่วงชั�นที� - (Horizon - ; H-) 
- ช่วงชั�นที� ; (Horizon ; ; H;) 
- ช่วงชั�นที� M (Horizon M ; HM) 
- ช่วงชั�นที� . (Horizon . ; H.) 
- ช่วงชั�นที� : (Horizon : ; H:) 

โดยรายละเอียดของช่วงชั�นต่าง ๆ มีดงันี�  
ช่วงชั�นที� -  (Horizon - ; H-) (รูปที� ;.M) จดัเป็นชั�นหินที�เกิดก่อนยุคเทอร์เชียรี (Pre-

Tertiary) หินส่วนใหญ่จะประกอบไปดว้ยหินตะกอน (Sedimentary rock) หินแปร (Metamorphic 
rock) และหินอคันี (Igneous rock) กระจายอยูท่ ั�วแอ่ง บริเวณขอบแอ่งดา้นตะวนัตกพบหินยุคแคม
เบียน (Cambrian) จนถึงยุคเพอร์เมียน (Permian) และพบหินแกรนิต (Granite) ที�เกิดในยุคคาร์บอนิ
เฟอรัส (Carboniferous) นอกจากนี� ในบริเวณขอบแอ่งทางดา้นทิศตะวนัออกจะพบหินยุคจูแรสสิก 
ไซลูเลียน จนถึงดีโวเนียน และยงัพบหินแกรนิตที�เกิดในยุคไทรแอสสิก โดยหินส่วนใหญ่จะเป็น
หินฐานของแอ่งฝางและจากโครงสร้างของช่วงชั�นที� - ทาํให้สามารถแบ่งลุ่มแอ่งฝางไดเ้ป็น M แอ่ง
ยอ่ย คือ 

1. แอ่งแม่สาว อยูบ่ริเวณตอนเหนือของแอ่งฝาง มีความลึกประมาณ -,/44 เมตร ในบริเวณ
นี�จะไม่มีการสะสมตวัของช่วงชั�นที� ; 

2. แอ่งห้วยงู อยู่บริเวณตอนกลางของแอ่ง โดยจะมีรอยเลื�อนแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-
ตะวนัออกเฉียงใต ้(NNW-SSE) แบ่งแอ่งเป็น ; ส่วน ดา้นเหนือมีความลึกประมาณ ;,.44 เมตร ส่วน
ดา้นใตจ้ะมีความลึกประมาณ M,444 เมตร 

3. แอ่งศรีดงเยน็ จะตอ้งอยูใ่นบริเวณพื�นที�ทางทิศใตข้องแอ่งฝาง มีความลึกประมาณ ;,.44 
เมตร มีลกัษณะเป็นแอ่งที�แคบชนัทางดา้นทิศตะวนัตกและทิศใต ้นอกจากนี� ยงัพบรอยเลื�อนในแนว
เหนือ-ใต ้ขนาบอยูท่างดา้นทิศตะวนัตกและตะวนัออก 
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รูปที� �.� ธรณีวทิยาของแอ่งฝาง (คดัลอกและดดัแปลงจาก กรมการพลงังานทหาร, ;:.5) 
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รูปที� �.* โครงสร้างช่วงชั�นที� - (Horizon -; H-) (คดัลอกและดดัแปลงจาก กรมการพลงังานทหาร,  
;:.5) 

 
ช่วงชั�นที� ;  (Horizon ; ; H;) ส่วนใหญ่เป็นหินที�เกิดจากการสะสมตวัในยุคเริ�มแรกของยุค

เทอร์เชียรี (Early Tertiary) ซึ� งจะเป็นการสะสมของตะกอนชุดแรก โดยมีขอบเขตจากตอนใตคื้อ
แอ่งศรีดงเยน็ถึงตอนกลางคือแอ่งห้วยงู ในขณะที�บริเวณตอนเหนือคือแอ่งแม่สาวยงัมีระดบัสูง จึง
ไม่มีการสะสมของตะกอนในชุดนี�  (ถวลัย ์ชื�นชม, ;:M.) ซึ� งลกัษณะการสะสมของตะกอนในช่วง
ตน้ของยุคนี� จะมีอิทธิพลมาจากแม่นํ� าลาํธาร (Fluvial deposits) มีทิศทางการไหลจากทิศเหนือลงสู่
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ทิศใต ้ซึ� งทางนํ�าจะอยูท่างดา้นตะวนัออกของแอ่ง และในเวลาต่อมาแอ่งศรีดงเยน็ไดท้รุดตวัลง ส่วน
เทือกเขาทางดา้นทิศใตไ้ดถู้กยกตวัขึ�นทาํให้ลุ่มแอ่งถูกปิดกั�น นํ� าและตะกอนถูกขงัอยูท่าํให้เกิดการ
สะสมตวัแบบทะเลสาบ (Lake deposits) มีใจกลางแอ่งอยู่ค่อนไปทางทิศตะวนัออก และในช่วง
ปลายของยคุนี�ไดเ้กิดการสะสมของถ่านหินลิกไนตค์่อนขา้งหนา ทราบไดจ้ากขอ้มูลการสํารวจธรณี
ฟิสิกส์ และขอ้มูลดงักล่าวไม่พบในแอ่งแม่สาวซึ� งอยู่บริเวณตอนเหนือของแอ่งฝาง ทาํให้ทราบถึง
การแผ่ขยายของถ่านหินลิกไนต์ว่าน่าจะหยุดอยู่บริเวณรอยเลื�อนใหญ่ที�พบในแอ่งห้วยงู และจาก
ขอ้มูลของการเจาะสํารวจในแหล่งนํ� ามนัโป่งนก ทาํให้ทราบถึงความหนาของตะกอนในแอ่งศรีดง
เยน็และแอ่งหว้ยงูซึ� งมีความหนาประมาณ N44 เมตรและ :44 เมตร ตามลาํดบั ลกัษณะของหินที�พบ
ในช่วงชั�นที� ; จะประกอบไปด้วยหินดินเหนียวสีนํ� าตาลแดง (Reddish brown claystone) 
หินดินดานและหินทรายแทรกสลบักนัไป และมีชั�นถ่านหินลิกไนตที์�มีความหนาค่อนขา้งมากอยู่
ตอนบนสุด ซึ� งทาํให้คาดคะเนไดว้า่หินตน้กาํเนิดของแหล่งนํ� ามนัฝางควรจะเป็นสารอินทรีย์ที�อยู่
ในชั�นถ่านหินลิกไนต์ดังกล่าวหรือมาจากชั� นของหินดินดานที�มีสารอินทรีย์ปะปนอยู่ 

ช่วงชั�นที� M (Horizon M ; HM) ในช่วงชั�นนี�  ชั�นหินที�เกิดในยุคนี� จะเป็นการสะสมตวัของ
ตะกอนชุดที�สองของยุคเทอร์เชียรี (Middle Tertiary) โดยมีขอบเขตทางทิศเหนือ-ใต ้เหมือนกบั
ตะกอนในชุดที�ผา่นมาคือช่วงชั�นที� ; แต่ในช่วงชั�นที� M นี� จะมีขอบเขตมากกวา่ และมีลกัษณะการ
สะสมของตะกอนเป็นแบบการทบัถมของทะเลสาบ ซึ� งแอ่งศรีดงเย็นจะมีพื�นที�ของการสะสม
ตะกอนที�กวา้งขึ�น เช่นเดียวกบัแอ่งห้วยงู โดยมีความหนาของตะกอนทั�งสองแอ่งประมาณ 5:4 
เมตร ลักษณะของหินที�พบในช่วงชั�นนี� จะประกอบด้วยหินดินดานสีเทาถึงนํ� าตาล และหินดิน
เหนียว ซึ� งจะมีถ่านหินลิกไนตช์ั�นบางๆ แทรกสลบัอยูท่ ั�วไป ส่วนบริเวณตอนล่างของหินชุดนี�หรือ
ช่วงแรกของการสะสมของตะกอนชุดนี�จะมีถ่านหินลิกไนตค์่อนขา้งมาก แต่เกิดเป็นบริเวณแคบ ซึ� ง
ถา้พิจารณาถึงหินตน้กาํเนิดนํ�ามนัของแหล่งนํ�ามนัฝางแลว้คาดวา่ชุดหินที�เกิดในช่วงแรกจะมีความเป็นไปไดสู้ง
ที�จะเป็นหินตน้กาํเนิดนํ� ามนัของแหล่งนํ� ามนัฝาง โดยจะมีอาณาบริเวณตั�งแต่แอ่งห้วยงูจนถึงแอ่งศรีดง
เยน็ และค่อนมาทางดา้นทิศตะวนัออก มีความลึกอยูที่�ประมาณแนวของหินชุดที� ; ทั�งตอนบนและ
ตอนล่าง 

ช่วงชั�นที� . (Horizon . ; H.) ในช่วงชั�นนี�จะเป็นการสะสมตวัของตะกอนในชุดที� M ของยุค
เทอร์เชียรี (Upper Tertiary) จะมีขอบเขตทั�วลุ่มแอ่งฝาง และมีความกวา้งของแอ่งใกลเ้คียงกบัชุดที�
สอง แต่แนวแกนของแอ่งจะเริ�มขยบัไปทางดา้นตะวนัตก โดยแอ่งศรีดงเยน็ยงัมีการสะสมตะกอน
อยูใ่นบริเวณเดิม มีความหนาของตะกอนประมาณ 944 เมตร ส่วนบริเวณแอ่งห้วยงูจะมีการทบัถม
เป็นบริเวณกวา้งและหนาที�สุดประมาณ 5:4 เมตร มีความลึกและชนัไปทางดา้นทิศตะวนัตก ซึ� งใน
หินชุดนี� จะมีการสะสมตวัของตะกอนในบริเวณตอนเหนือของแอ่งแม่สาวด้วย โดยมีความหนา
ประมาณ M44 เมตร และเกิดขึ�นเป็นบริเวณไม่กวา้งนกั ซึ� งลกัษณะของการสะสมของตะกอนจะเป็น
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แบบการทบัถมในทะเลสาบ และเกิดในช่วงตน้ของการสะสมตะกอนเท่านั�น ในช่วงปลายของยุค
การทบัถมของตะกอนที�เกิดขึ�นจะได้รับอิทธิพลจากแม่นํ�าลาํธารเขา้มาเกี�ยวขอ้งกบัการทบัถมของ
ตะกอน  ลกัษณะของหินที�พบในช่วงชั�นที� . นี� จะเป็นหินดินดานสีนํ� าตาลแทรกสลบักบัหินทราย 
หินทรายแป้งและหินดินเหนียว โดยจะมีถ่านหินลิกไนตบ์าง ๆ แทรกอยู ่และตะกอนชุดนี� ยงัคงมี
สารอินทรีย์อยู่ในปริมาณที�สูงและเป็นชั� นที�น่าจะเริ� มมีการสะสมตัวของไฮโดรคาร์บอนที�
มีสภาพเป็นนํ�ามัน จากผลการเจาะสาํรวจในแหล่งนํ�ามนัสันทรายจะพบชั�นนํ� ามนัที�ระดบัความลึก 
M,9:4 ฟุต และ .,;:4 ฟุต ซึ� งเป็นระดบัที�อยูใ่ตข้องช่วงชั�นที� . (Line F-;, SP -;54) 

ช่วงชั�นที� : (Horizon : ; H:) ในช่วงชั�นนี�  ชั�นหินจะเป็นการสะสมตวัของตะกอนในชุด
สุดทา้ยของยคุเทอร์เชียรีและต่อเนื�องไปจนถึงยคุปัจจุบนั โดยส่วนใหญ่จะมีตะกอนหนาบริเวณแอ่ง
ห้วยงู มีความหนาประมาณ 5:4 เมตร นอกจากนี�บริเวณดา้นเหนือและดา้นใตจ้ะมีตะกอนบางและ
แคบ ซึ� งแสดงถึงการสะสมตวัแบบทะเลสาบ ในช่วงตน้จะเกิดการทบัถมในบริเวณของแอ่งห้วยงู
เพียงแอ่งเดียว ต่อมาในช่วงปลายของยคุจะไดรั้บอิทธิพลจากการสะสมของตะกอนจากแม่นํ� าลาํธาร 
ซึ� งไดพ้ดัพาตะกอนพวกดินทรายลงมาในทะเลสาบมากขึ�น ทาํให้แอ่งห้วยงูมีตะกอนหนา ลกัษณะ
ของหินที�พบในช่วงชั�นนี�จะเป็นหินดินดานสีเทา และดินเหนียวสลบักบัตะกอนทรายที�ยงัไม่แข็งตวั 
และหินทรายแป้ง โดยจะมีกรวดขนาดต่าง ๆ ปะปนอยู ่แสดงถึงลกัษณะของชายฝั�งที�มีระดบันํ� าขึ�น
ลงอยูต่ลอดเวลา พร้อมกบัมีกระแสนํ�าค่อนขา้งแรงจึงสามารถพดัพาพวกกรวดที�มีขนาดใหญ่ไดเ้ป็น
ระยะทางไกล โดยหินในช่วงชั�นที� : นี� เป็นอีกชุดที�สามารถกกัเก็บนํ�ามนัไวไ้ด ้

เมื�อทาํการรวบรวมขอ้มูลที�ไดจ้ากการสํารวจธรณีฟิสิกส์ที�กล่าวมากบัขอ้มูลที�ไดจ้ากการ
เจาะสาํรวจสามารถสรุปลกัษณะของธรณีวทิยาบริเวณแหล่งนํ�ามนัฝางแบ่งเป็น M กลุ่ม ไดด้งันี�   

�. ตะกอนยุคก่อนเทอร์เชียรี (Pre-Tertiary Sediments) เป็นชั�นหินที�เกิดจากการทบัถม
หรือสะสมตวัของตะกอนที�เกิดก่อนยุคเทอร์เชียรี จดัอยูใ่นหินช่วงชั�นที� - โดยชั�นหินส่วนใหญ่ใน
ยุคนี� จะเป็นหินฐานของแอ่งฝาง ซึ� งจะประกอบไปดว้ยหินแกรนิตที�เกิดในยุคไทรแอสสิก และหิน
ทรายที�เกิดในยคุจูแรสสิกถึงยุคเทอร์เชียรี โดยจะพบในบริเวณทิศตะวนัออกของแอ่ง ส่วนทางดา้น
ทิศตะวนัตกจะพบหินแปรที�เกิดในยคุแคมเบรียนถึงยคุคาร์บอนิเฟอรัส 

�. ตะกอนยุคเทอร์เชียรี (Tertiary Sediments) หรือเรียกอีกชื�อวา่หมวดหินแม่สอด (Mae-
Sod Formation) จะเป็นชั�นหินที�เกิดจากการสะสมตวัของตะกอนที�เกิดในยุคเทอร์เชียรี จดัเป็นหิน
ในช่วงชั�นที� ; ถึงช่วงชั�นที� . โดยหินชุดแม่สอดส่วนใหญ่จะประกอบไปดว้ยหินดินดาน หินดิน
เหนียว และหินทรายแป้ง แทรกสลบัดว้ยหินทราย ซึ� งจะมีความหนาประมาณ --M4 ฟุต โดยชั�น
ทรายที�พบในหมวดหินแม่สอดจดัเป็นแหล่งสะสมของนํ�ามนัที�สําคญัของแอ่งฝาง และหมวดหินแม่
สอดจะแบ่งออกเป็น M ชั�น คือ 
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- หมวดหินแม่สอดตอนบน (Upper Mae Sod)  

สําหรับหมวดหินแม่สอดตอนบนจะสะสมตวัอยูใ่นระดบัความลึก ;,:44-.,:44 ฟุต 
ประกอบด้วยหินทรายหนา :-M4 ฟุต แทรกสลับหินดินดานสีเทาเข้มและนํ� าตาลเข้ม ไม่มี
ส่วนประกอบของแร่แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) โดยลกัษณะการตกตะกอนจะเป็นแบบการทบั
ถมในสภาพแวดลอ้มที�เป็นทะลสาบ (Lacustrine depositional environments) และมีตะกอนที�เกิด
จากการทบัถมในสภาพแวดลอ้มของทางนํ� า (Fluvial) ปนแทรกเป็นบางช่วง โดยพบหลกัฐานของ
ตะกอนภาคพื�นทวปี (Terrestial material) ไดแ้ก่ สปอริไนต ์(Sporinite) และคิวติไนต ์(Cutinite) 

- หมวดหินแม่สอดตอนกลาง (Middle Mae Sod)  
สาํหรับหมวดหินแม่สอดตอนกลางจะสะสมตวัอยูใ่นระดบัความลึก .,:44-9,544 ฟุต 

มีลกัษณะที�สําคญัคือ มีส่วนประกอบของแร่แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) ปนอยูใ่นชั�นหิน ไดแ้ก่ 
หินดินดานเป็นส่วนใหญ่ และจะมีหินทรายและหินทรายแป้งแทรกสลบัเป็นช่วง ๆ และยงัพบวา่มี 
ชั�นของถ่านหินแทรกบาง ๆ อยูใ่นบางช่วง โดยลกัษณะของชั�นหินจะแข็งมากกวา่หมวดหินแม่สอด
ตอนบน และลกัษณะการตกตะกอนจะเป็นแบบการทบัถมในสภาพแวดลอ้มที�เป็นทางนํ� า (Fluvial) 
และการทบัถมของตะกอนภาคพื�นทวีป (Continental environment) โดยมีลกัษณะการตกตะกอนจะ
เป็นแบบการทบัถมในสภาพแวดลอ้มที�เป็นทะเลสาบ (Lacustrine environments) เป็นบางช่วง โดย
พบหลกัฐาน ไดแ้ก่ คิวติไนต์ (Cutinite) สปอริไนต์ (Sporinite) และสาหร่าย (Algal) จากการ
วเิคราะห์ตวัอยา่งเศษหิน 

- หมวดหินแม่สอดตอนล่าง (Lower Mae Sod)  

สําหรับหมวดหินแม่สอดตอนล่างจะสะสมตวัอยู่ในระดบัความลึก 9,544 ฟุตลงไป
จนถึงบริเวณฐานของแอ่งฝาง โดยช่วงบนของหมวดหินแม่สอดตอนล่างจะพบชั�นถ่านหินหนา
ประมาณ -44 ฟุต ซึ� งเป็นชั�นถ่านที�มีการสํารวจพบในแหล่งนํ� ามนัต่าง ๆ ในแอ่งฝาง ไม่ว่าจะเป็น
แหล่งนํ� ามนัโป่งนกหรือแหล่งนํ� ามนับา้นธิ และนอกจากนั�นยงัพบหินดินดานสีดาํ (Carbonaceous 
shale) และหินทรายสีเทา โดยในบริเวณช่วงล่างของหมวดหินชุดนี� จะพบการทบัถมของหินดินดาน
และหินทรายสีแดงนํ� าตาล และลกัษณะการตกตะกอนจะเป็นแบบการทบัถมในสภาพแวดลอ้มที�
เป็นการทบัถมของตะกอนภาคพื�นทวีปที�มีพลงังานในการกระทาํตํ�า (Low energy continental 
environment) โดยตะกอนส่วนใหญ่จะเป็นตะกอนจากทะลสาบ   (Lake sediment)  แต่บริเวณ
ตอนล่างตะกอนจะเกิดจากการพดัพาของสภาพแวดลอ้มที�มีพลงังานในการกระทาํสูง (High energy) 
ไดแ้ก่ สภาพแวดลอ้มที�เป็นที�ราบตะกอนนํ� าพา (Alluvial plain) ถึงพวกส่วนล่างของพวกตะกอนนํ� า
พารูปพดั (Lower alluvial fan) โดยมีพวกทางนํ� าประสานสาย (Braided stream), สันทราย (bars) 
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และกองทรายบริเวณปรายตะกอนนํ� าพารูปพดั (Distal fan lobes) นอกจากนั�นยงัพบหินกรวดมน 
(Conglomerate) แทรกเป็นช่วง ๆ  

*. ตะกอนยุคควอเทอร์นารีและตะกอนยุคปัจจุบัน (Quaternary and Recent Sediments) 
หรือเรียกวา่หมวดหินแม่ฝาง (Mae-Fang Formation) จดัเป็นชั�นหินในช่วงชั�นที� : โดยตะกอนที�พบ
จะสะสมตวัตั�งแต่ผิวดินจนถึงที�ระดบัความลึก ;,:44 ฟุต ซึ� งหมวดหินแม่ฝางตอนบนจะเป็นพวก 
ดิน (Soil), ทรายจากศิลาแดง (Lateritic sand) หนาประมาณ ;4 ฟุต ถดัลงมาพบทรายที�จบัตวักนั
หลวม ๆ (Loose sand) ปนดว้ยกรวด ขนาดตั�งแต่เพบเบิล (Pebble) จนถึงคอบเบิล (Cobble) โดยใน
ทรายที�พบจะมีแร่เฟลสปา (Feldspar) ปนอยูป่ระมาณ :% มีเศษของไมก้ลายเป็นถ่าน (Carbonized 
wood) กระจายอยูเ่ป็นระยะ โดยตะกอนส่วนใหญ่จะประกอบดว้ยทรายขนาดหยาบถึงหยาบมากเป็น
ส่วนใหญ่ มีดินเหนียวสีเหลืองแทรกสลบัเป็นระยะ บางครั� งพบดินเหนียวสีเทาแกมฟ้าแทรกอยูด่ว้ย 
และมีการจดัขนาดของทรายไม่ดี (Poor sorted) และจากการลาํดบัชั�นหินจากชนิดของหิน (Litho-
stratigraphy) ของหมวดหินแม่ฝาง แสดงวา่ตะกอนตอนบนจดัเป็นตะกอนที�เกิดจากการทบัถมใน
สภาพแวดลอ้มที�เป็นตะกอนนํ�าพาที�มีพลงั (Energetic alluvial) และตะกอนที�ทบัถมตามทางนํ� าไหล 
(Fluvial deposits) เพราะพบคลุมอยูต่ลอดลุ่มแอ่งฝาง และสําหรับตะกอนตอนล่างเป็นตะกอนที�เกิด
ในสภาพแวดลอ้มที�เป็นทางนํ� าที�ไหลลงสู่ทะเลสาบ (Fluviolacustrine sequence) ในลุ่มแอ่งเล็ก ๆ 
บนทวปีในบรรยากาศชื�นของเขตร้อน (Tropical zone) และลุ่มแอ่งตื�นที�มีออกซิเจนทาํปฎิกิริยาร่วม
ดว้ย (Oxidizing facies) 

 
�.�.* ระบบปิโตรเลียม (Petroleum System) 

  ระบบปิโตรเลียมของแอ่งฝาง (รูปที� ;..) สามารถสรุปและจาํแนกไดด้งันี�  
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รูปที� �.M ระบบปิโตรเลียมในโครงสร้างแม่สูนและโครงสร้างสันทราย (คดัลอกจาก กรมการ 
 พลงังานทหาร, ;:.5) 

 

�.�.*.� หินต้นกาํเนิดนํ!ามันในแอ่งฝาง (Source rocks in Fang Basin) 

สาํหรับหินตน้กาํเนิดนํ�ามนัของแหล่งนํ�ามนัฝางคาดคะเนวา่มาจากหินดินดานที�
มีสารอินทรียส์ะสมตวัอยู่ หรือมาจากถ่านหินลิกไนต์ที�พบกระจายอยู่ในหินชุดแม่สอด โดยเฉพาะ
ในช่วงแรกของการสะสมตวัของตะกอน ซึ� งจดัอยู่ในช่วงชั�นที� ; ถึงช่วงชั�นที� M และจากการทาํ
ตวัอยา่งเศษหินที�ไดจ้ากการเจาะมาวิเคราะห์โดยกรมการพลงังานทหาร ทาํให้ทราบถึงขอ้มูลต่าง ๆ 
พอสรุปได ้ดงันี�  (เชษฐา ชุมกระโทก, 2547) 

- ปริมาณโดยรวมของคาร์บอน (Total Organic Carbon (TOC)) = 1.63-2.67%wt 
- ปริมาณอินทรียส์ารที�สามารถสกดัออกมาได ้(Extractable solute organic matter  

(EOM)) = 1074-1646 ppm 
- ชนิดของคีโรเจน (Kerogen type) เป็นประเภท Type I และ Type II อยูร่ะหวา่ง 20- 

50% Type III อยูร่ะหวา่ง 20-55% 
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-  ค่าการสะทอ้นแสงของวิทริไนต ์(Vitrinite reflectance (Ro)) = 0.35-0.44 ซึ� งเป็น
ค่า Vitrinite reflectance (Ro) ของหินตวัอยา่งที�ระดบัความลึก ;,444-M,444 ฟุต ซึ� ง
เป็นหินตน้กาํเนิดที�ยงัไม่มีกลั�นตวัของปิโตรเลียม โดยเมื�อทาํการเทียบค่าเพื�อหา 
Vitrinite reflectance (Ro) ใหม่จะไดค้่า Ro ประมาณ 4.: ที�ระดบัความลึก .,444 
ฟุต 

- Tmax = 437°C 
 

�.�.*.�  หินกกัเกบ็นํ!ามันในแอ่งฝาง (Reservoir rock in Fang Basin) 
จากขอ้มูลการเจาะสํารวจในแหล่งนํ� ามนัฝาง ทาํให้ทราบว่าหินกกัเก็บ

นํ� ามนัของแหล่งนํ� ามนัฝางจดัเป็นหินทรายที�แทรกสลบัอยูใ่นชั�นหินดินดานในหินชุดแม่สอด โดย
จากขอ้มูลที�ไดจ้ากการหยั�งธรณีหลุมเจาะ (Electric wireline log) ของหลุม IF-20 (FA-MS-26-39) 
จากแหล่งนํ�ามนัแม่สูนสามารถแบ่งชั�นทรายในชุดแม่สอดไดด้งันี�  (รูปที� ;.: และรูปที� ;.9) 

1. ชั�นทรายสองแคว หรือเรียกอีกชื�อหนึ�งวา่ชั�นทราย “ดี” (D-sand) จะ
ประกอบดว้ยชั�นทรายหนา :--: ฟุต จาํนวน . ชั�น อยูที่�ระดบัความลึก -,9-.--,5-M ฟุต 

2. ชั�นทรายหนองยาว หรือเรียกวา่ ชั�นทราย “อี” (E-sand) ประกอบดว้ย
ชั�นทรายหนา -4--: ฟุต จาํนวน ; ชั�น อยูที่�ระดบัความลึกประมาณ -,/44--,N44 ฟุต 

3. ชั�นทรายบา้นยาง หรือชั�นทราย “เอฟ” (F-sand) ประกอบด้วยชั�น
ทรายหนา -4--: ฟุต จาํนวน M ชั�น อยูที่�ระดบัความลึก -,NN.-;,49; ฟุต 

4. ชั�นทรายปางสัก หรือเรียกว่าชั�นทราย “จี” (G-sand) เป็นชั�นทรายนํ� ามนั
ของแหล่งนํ� ามนัแม่สูน ประกอบดว้ยชั�นทรายหนา :--: ฟุต จาํนวน : ชั�น อยู่ที�ระดบัความลึก ;,-94-
;,;:: ฟุต 

5. ชั� นทรายอ่างขาง หรือชั� นทราย “เอช” (H-sand) เป็นชั� นทรายที� มี
ความสําคญัต่อการผลิตนํ� ามนัในแหล่งแม่สูนรวมกบัชั�นทรายปางสัก โดยประกอบดว้ยชั�นทราย
หนา :-.: ฟุต จาํนวน . ชั�น อยูที่�ระดบัความลึก ;,M/9-;,./5 ฟุต 
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รูปที� �.U ลาํดบัโครงสร้างชั�นทรายในหินชุดแม่สอด (คดัลอกจาก ณรงค ์บุญญะรัตน์, ;:..) 
 

 
 

รูปที� �.V ลกัษณะโครงสร้างและความหนาของชั�นทรายแม่สูนที�ปรากฏใน Seismic time section LS-2  
 (คดัลอกจาก ณรงค ์บุญญะรัตน์, ;:..) 
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จากขอ้มูลการเจาะสํารวจ การสํารวจธรณีฟิสิกส์และการหยั�งธรณีหลุมเจาะทาํให้
ทราบว่าหินกกัเก็บนํ� ามนัของแหล่งนํ� ามนัฝางจะประกอบไปดว้ยหินทรายในชั�นต่าง ๆ โดยแต่ละ
แหล่งนํ� ามนัปลีกยอ่ยอาจพบชั�นทรายเหล่านี� ทุกชั�นหรืออาจพบเป็นบางชั�นเท่านั�น แต่โดยรวมแลว้
แหล่งกกัเก็บนํ� ามนัของแหล่งนํ� ามนัฝางจะเป็นแบบ “Stratiform” โดยจะถูกปิดดว้ยนํ� าที�เคลื�อนเขา้
มาในชั�นหินหรือเรียกอีกอยา่งวา่ “Delimited lithologic with edge water” (นพรัตน์ เศรษฐกุล, 
;:;/) สําหรับคุณสมบติัทางกายภาพและปริมาณของของเหลวที�พบในชั�นทรายปางสักในแหล่ง
นํ�ามนัแม่สูนแสดงในตารางที� ;.- 

 
ตารางที� �.� คุณสมบติัทางกายภาพและปริมาณของของเหลวในชั�นทรายปางสัก แหล่งนํ�ามนัแม่สูน  

(คดัลอกจาก เชษฐา ชุมกระโทก, 2547) 

หลุม 
ความลึก

(ฟุต) 
ความซึมซาบได ้ ความพรุน 

การอิ�มตวัดว้ยของเหลว 
ความหนาแน่น 

นํ�ามนั นํ�า 
BS-110 2,755 231 25.7 6.1 54.4 2.67 
IF-26-1 2,581.1 2,370 25.4 17.5 33.0 2.65 
IF-26-2 2,587.1 2,440 26.7 20.5 34.7 2.64 

 
จากค่าในตารางจะพบวา่ค่าความพรุนและค่าความซึมซาบไดมี้ค่าค่อนขา้งสูงซึ� งถือ

ไดว้า่มีคุณสมบติัการเป็นหินกกัเก็บนํ�ามนัที�ดี 
 

�.�.*.*  หินปิดกั!นการเคลื�อนที�ของนํ!ามันในแอ่งฝาง (Seal rock in Fang Basin) 

จากขอ้มูลการเจาะสาํรวจและการสํารวจธรณีฟิสิกส์ในบริเวณลุ่มแอ่งฝาง 
ทาํให้ทราบถึงชั�นหินที�ทาํหน้าที�ปิดกั�นการเคลื�อนที�ของนํ� ามนัในแนวตั�ง (Vertical migration) 
บริเวณแหล่งนํ� ามนัแม่สูนและแหล่งนํ� ามนัโป่งนก ไดแ้ก่ หินดินดานที�แทรกสลบัอยูก่บัหินทรายที�
ทาํหน้าที�เป็นชั�นนํ� ามนั รวมถึงหินทรายแป้งที�มีความพรุนตํ�ามากด้วย ในขณะที�ตอนล่างของชั�น
ทรายที�ทาํหน้าที�เป็นหินแหล่งกักเก็บนํ� ามนั จะถูกปิดกั�นด้วยนํ� าในชั�นหิน ทาํให้นํ� ามนัสามารถ
สะสมตวัอยูใ่นหินแหล่งกกัเก็บได ้และในบริเวณแหล่งนํ� ามนัโป่งนก หินปิดกั�นการเคลื�อนที�จะเกิด
จากการเปลี�ยนแปลงของลาํดบัชั�นหิน (Lithofacies change) จากหินทรายเป็นหินดินดาน จึง
สามารถทาํหน้าที�สกดักั�นนํ� ามนัไม่ให้เคลื�อนที�ขึ� นสู่ผิวดินได้ นอกจากนี� รอยเลื�อนที�ตดัผ่านชั�น
นํ�ามนั ทาํใหช้ั�นนํ�ามนัเลื�อนออกจากกนั อาจเป็นตวัสกดักั�นการเคลื�อนที�ของนํ�ามนัที�ดีดว้ย 

 



   

 

��

�.�.*.M  โครงสร้างกกัเกบ็นํ!ามันในแอ่งฝาง (Traps in Fang Basin) 

สําหรับชนิดของโครงสร้างที�ทาํหน้าที�เป็นแหล่งกกัเก็บนํ� ามนัในลุ่มแอ่ง
ฝาง จดัเป็นการรวมกนัระหว่างโครงสร้างที�เกิดขึ�นในชั�นหิน (Structural traps) กับลาํดับการ
ตกตะกอนของชั�นหินในแหล่งนํ� ามนั (Stratigraphic traps) โดยโครงสร้างที�เกิดขึ�นจะเกิดจากการ
โคง้งอของชั�นหินตะกอนในบริเวณฐานของแอ่งฝาง (Basement of Fang basin) ทาํให้ตะกอนที�
สะสมตวัในบริเวณตอนบนเกิดการโคง้งอรับกบัโครงสร้างของฐานแอ่ง เรียกว่า “Anticline of 
compaction” นอกจากนั�นยงัมีรอยเลื�อนเกิดขึ�นในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือไปยงัทิศตะวนัตกเฉียง
ใต ้ทาํให้นํ� ามนัถูกกกัเก็บอยู่ในบริเวณรอยเลื�อน (Tectonic barrier) และในขณะที�ชั�นหินเกิดการ
เปลี�ยนแปลงของการตกตะกอน ทาํให้ชั�นทรายมีความหนาไม่คงที� โดยความหนาของตะกอนจะมี
มากบริเวณตอนกลางและค่อย ๆ ลีบลงโดยรอบ (รูปที� ;..) นอกจากนี� ในบริเวณของแหล่งนํ� ามนั
โป่งนกยงัพบแหล่งกกัเกบ็นํ�ามนัที�เกิดจากการเปลี�ยนแปลงของชั�นหิน จากหินทรายที�มีความพรุนสูง
ไปสู่หินทรายที�มีความพรุนตํ�าทางตอนบน เรียกวา่ “Up-Dip pinch out” (รูปที� ;.5) 

 

 
 

รูปที� �.X Up-Dip pinch out ในแหล่งนํ�ามนัโป่งนกที�ปรากฏใน Seismic time section LF-14 
 (คดัลอกจาก ณรงค ์บุญญะรัตน์, ;:..) 
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�.� แหล่งนํ!ามนัต่าง ๆ ในลุ่มแอ่งฝาง 
แหล่งนํ�ามนัฝางเป็นแหล่งนํ�ามนัที�ตั�งอยูใ่นพื�นที�ลุ่มแอ่งฝาง ซึ� งจากการทาํการสํารวจโดยใช้

วิธีต่าง ๆ อาทิ เช่น การสํารวจทางธรณีวิทยา (Geological exploration) การสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ 
(Geophysical exploration) และการเจาะสํารวจ (Drilling exploration) จะพบโครงสร้างหรือแอ่ง
ตะกอนขนาดเล็กกระจายอยู่ทั�วไปในบริเวณลุ่มแอ่งฝาง นอกจากนั�นโครงสร้างที�พบดงักล่าว มี
หลายโครงสร้างที�เป็นแหล่งกกัเก็บนํ� ามนัดิบกระจายอยูท่ ั�วไปในบริเวณแอ่งฝางอีกดว้ย (รูปที� ;./) 
โดยสามารถสรุปถึงแหล่งต่าง ๆ ไดด้งันี�  

 
�.�.� แหล่งนํ!ามันไชยปราการ (Chaiprakarn Oilfield) 

เป็นแหล่งนํ� ามนัแหล่งแรกของแหล่งนํ� ามนัฝาง หรืออาจจะกล่าวไดว้่า เป็นแหล่ง
นํ� ามนัแห่งแรกของประเทศไทย ไดรั้บการพฒันามาตั�งแต่ ปี พ.ศ. ;.N; โดยมีการเจาะสํารวจจาก
หน่วยงานต่าง ๆ ในอดีต อาทิเช่น กรมโลหะกิจและกรมการพลงังานทหาร รวมมีการเจาะสํารวจ
ทั�งสิ�นประมาณ /9 หลุม และไดรั้บการพฒันาเป็นหลุมผลิตประมาณ ;5 หลุม โดยทาํการผลิตตั�งแต่
ปี พ.ศ. ;:4; ถึงปี พ.ศ. ;:-5 ไดป้ริมาณของนํ�ามนัดิบประมาณ ;44,444 บาร์เรล และนํ� ามนัที�ทาํการ
ผลิตได้ให้ชื�อว่า “นํ� ามนัดิบไชยปราการ” โดยมีคุณสมบติัของนํ� ามนัดิบเป็นชนิด แอสพาลติก
(Asphaltic base) ซึ� งชั�นนํ� ามนัดิบของแหล่งไชยปราการจะอยูใ่นระดบัตื�น มีความลึกของชั�นนํ� ามนั
ไม่เกิน -,444 ฟุต และในปัจจุบนัแหล่งนํ�ามนัไชยปราการยติุการผลิตนํ�ามนัดิบแลว้ 

 
�.�.� แหล่งนํ!ามันแม่สูน (Maesoon Oilfield) 

เป็นแหล่งนํ� ามนัที�พบและไดรั้บการพฒันาต่อจากแหล่งนํ� ามนัไชยปราการ โดย
แหล่งนํ� ามนัแม่สูนได้รับการเจาะสํารวจในปี พ.ศ. ;:49 และพบนํ� ามนัดิบประเภท พาราฟินิค 
(Parafinic base) ซึ� งต่อมาให้ชื�อว่า นํ� ามนัดิบแม่สูน โดยพบชั�นนํ� ามนัในระดบัความลึกประมาณ 
;,;44 ฟุต ผลิตนํ� ามนัดิบไดป้ระมาณ :4 บาร์เรลต่อวนั และนบัตั�งแต่ปี พ.ศ. ;:49 ถึง ปี พ.ศ. ;::M 
แหล่งนํ� ามนัแม่สูนได้รับการพฒันาอย่างต่อเนื�องโดยกรมการพลงังานทหาร ซึ� งในบริเวณแหล่ง
นํ� ามนัแม่สูนไดรั้บการเจาะสํารวจทั�งสิ�น /. หลุม ไดรั้บการพฒันาเป็นหลุมผลิตประมาณ MM หลุม 
โดยระดับความลึกของชั�นนํ� ามนั ส่วนใหญ่จะอยู่ที�ระดับความลึกประมาณ ;,444-M,444 ฟุต 
โครงสร้างชั�นหินในแหล่งนํ�ามนัแม่สูน (รูปที� ;.N) 
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รูปที� �.^ แหล่งนํ�ามนัต่าง ๆ ในแอ่งฝาง (คดัลอกและดดัแปลงจาก กรมการพลงังานทหาร, ;:.5) 
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รูปที� �._ โครงสร้างชั�นหินในแหล่งนํ�ามนัแม่สูน (คดัลอกจากณรงค ์บุญญะรัตน์, ;:..) 

 
�.�.* แหล่งนํ!ามันโป่งนก (Pong nok Oilfield) 

เป็นแหล่งนํ�ามนัขนาดเล็กที�ไดรั้บการเจาะสาํรวจในปี พ.ศ. ;:;- โดยพบนํ� ามนัดิบ
ประเภท พาราฟินิค ที�ระดบัความลึกประมาณ M,M:4 ฟุต และหลงัจากนั�นในระหวา่ง ปี พ.ศ. ;:;- 
ถึง ปี พ.ศ. ;:;9 ไดท้าํการเจาะสํารวจ รวม -; หลุม (รูปที� ;.-4) ไดรั้บการพฒันาเป็นหลุมผลิต
ทั�งสิ�น 5 หลุม โดยมีระดบันํ� ามนัที�พบในระดบัตื�น เช่นเดียวกบัระดบันํ� ามนัในแหล่งนํ� ามนัไชย
ปราการ และยงัพบชั�นนํ� ามนัในระดบัลึกเช่นเดียวกบัแหล่งนํ� ามนัแม่สูนดว้ย โดยในปัจจุบนัแหล่ง
นํ�ามนัโป่งนกยติุการผลิตนํ�ามนัดิบแลว้ 
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รูปที� 2.10  ตาํแหน่งของหลุมสาํรวจและหลุมผลิตในแหล่งนํ�ามนัโป่งนก (คดัลอกจาก กรมการ 
พลงังานทหาร, ;:.5) 
 

�.�.M แหล่งนํ!ามันสันทราย (Sansai Oilfield) 

เป็นแหล่งนํ�ามนัที�ไดรั้บการพฒันามาตั�งแต่ ปี พ.ศ. ;:M4 จนถึงปัจจุบนั โดยแหล่ง
นํ� ามนัสันทรายไดรั้บการเจาะสํารวจทั�งสิ�น -; หลุม ในปัจจุบนัมีหลุมผลิตทั�งสิ�น 9 หลุม (รูปที� 
;.--) และจากการเจาะสํารวจ พบชั�นนํ� ามนัใน ; ระดบัความลึก คือ ที�ระดบัความลึก ;,444-;,:44 
ฟุต และ M,944-.,;44 ฟุต ในปี พ.ศ. ;:.: เป็นตน้มา กรมการพลงังานทหารไดท้าํการทดสอบอดันํ� า
ลงไปในแหล่งกกัเก็บนํ�ามนัของแหล่งนํ�ามนัสันทราย เพื�อเพิ�มอตัราการผลิตนํ� ามนั แต่ยงัไม่ประสบ
ความสาํเร็จเท่าที�ควร โครงสร้างชั�นหินของแหล่งนํ�ามนัสันทราย (รูปที� ;.-;) 
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รูปที� �.�� ตาํแหน่งของหลุมสาํรวจและหลุมผลิตในแหล่งนํ�ามนัสันทราย (คดัลอกจาก กรมการ 
 พลงังานทหาร, ;:.5) 
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รูปที� �.�� โครงสร้างชั�นหินในแหล่งนํ�ามนัสันทราย (คดัลอกจาก ณรงค ์บุญญะรัตน์, ;:..) 
 

�.�.U แหล่งนํ!ามันหนองยาว (Nong Yao Oilfield) 
เป็นแหล่งนํ� ามนัที�ไดรั้บการพฒันาพร้อม ๆ กบัแหล่งนํ� ามนัสันทราย โดยแหล่ง

นํ�ามนัหนองยาวไดรั้บการเจาะสํารวจในระหวา่ง ปี พ.ศ. ;:M4-;:.5 เป็นจาํนวน N หลุม และไดรั้บ
การพฒันามาเป็นหลุมผลิตจาํนวน : หลุม แต่ในปัจจุบนัมีการดาํเนินการผลิตทั�งหมด 9 หลุม (รูปที� 
;.-M) โดยจากขอ้มูลที�ไดจ้ากการเจาะสํารวจจะพบชั�นนํ� ามนัในช่วงระดบัความลึก ;,944-M,-44 ฟุต 
โครงสร้างชั�นหินในแหล่งนํ�ามนัหนองยาว (รูปที� ;.-.) 
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รูปที� �.�* ตาํแหน่งของหลุมสาํรวจและหลุมผลิตในแหล่งนํ�ามนัหนองยาว (คดัลอกและดดัแปลง 
 จาก กรมการพลงังานทหาร,;:.5) 
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รูปที� �.�M โครงสร้างชั�นหินในแหล่งนํ�ามนัหนองยาว (คดัลอกจาก ณรงค ์บุญญะรัตน์, ;:..) 
 

�.�.V แหล่งนํ!ามันหนองสามแจ่ง (Nong sam jang Oilfield) 
เป็นแหล่งนํ�ามนัที�ไดรั้บการพฒันาเนื�องจากการทาํการสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยใชว้ิธี

วดัคลื�นไหวสะเทือนแบบ M มิติ (3-D Seismic exploration) ในปี พ.ศ. ;:M/ ต่อมาใน ปี พ.ศ. ;:.4 
ไดท้าํการเจาะสํารวจในบริเวณพื�นที�ของบา้นหนองสามแจ่ง อาํเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ ซึ� งเป็น
พื�นที�ผลิตนํ� ามนัของแหล่งหนองสามแจ่งในเวลาต่อมา พบชั�นทรายนํ� ามนัที�ระดบัความลึก M,95.-
M,/:; ฟุต โดยทาํการพฒันาเป็นหลุมผลิตจาํนวน ; หลุม แต่ในปัจจุบนัแหล่งนํ� ามนัหนองสามแจ่ง
ไดย้ติุการผลิตนํ�ามนัดิบแลว้  

 
�.�.X แหล่งนํ!ามันบ้านธิ (Banti Oilfield) 

เป็นแหล่งนํ� ามนัที�ไดรั้บการพฒันาในอนัดบัทา้ยสุด แต่ไดรั้บการเจาะสํารวจครั� ง
แรกใน ปี พ.ศ. ;:M; แต่ไม่พบชั�นทรายนํ� ามนั ต่อมาใน ปี พ.ศ. ;:.M ไดท้าํการเจาะสํารวจอีกครั� ง 
เจาะพบชั�นทรายนํ� ามนัใน ; ระดบัความลึกคือ ที�ระดบั -,444--,:44 ฟุต และ M,544-M,N44 ฟุต และ
ได้ทาํการผลิตนํ� ามนัดิบจากชั�นนํ� ามนัในระดับลึก ปัจจุบนัแหล่งนํ� ามนับ้านธิมีการเจาะสํารวจ
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ทั�งหมด 5 หลุม และไดรั้บการพฒันาเป็นหลุมผลิตทั�งสิ�น : หลุม (รูปที� ;.-:)โครงสร้างชั�นหินใน
แหล่งนํ�ามนับา้นธิ (รูปที� ;.-9) 

 

 
 

รูปที� �.�U ตาํแหน่งของหลุมสาํรวจและหลุมผลิตในแหล่งนํ�ามนับา้นธิ (คดัลอกจาก กรมการ 
 พลงังานทหาร, ;:.5) 
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รูปที� �.�V โครงสร้างชั�นหินในแหล่งนํ�ามนับา้นธิ (คดัลอกจาก ณรงค ์บุญญะรัตน์, ;:..) 
 

�.* แหล่งนํ!ามนัแม่สูน 
�.*.� ที�ตั!งและการคมนาคม 

พื�นที�ศึกษาแหล่งนํ� ามนัแม่สูนมีตาํแหน่งละติจูด -N องศา .N ลิปดา -9 ฟิลิปดา ถึง 
-N องศา :M ลิปดา ;. ฟิลิปดา เหนือและลองจิจูดที� NN องศา 45 ลิปดา M: ฟิลิปดา ถึง NN องศา -- 
ลิปดา ;/ ฟิลิปดา ตะวนัออก ครอบคลุมพื�นที�ประมาณ : ตารางกิโลเมตร บริเวณบา้นสันป่าแดง 
บา้นห้วยออ้ และบา้นสันตน้ม่วง ตาํบลแม่สูน อาํเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ การคมนาคมเขา้พื�นที�
ของแหล่งนํ� ามนัแม่สูนอยู่ที�หลกักิโลเมตรที� -.M.; ด้านทิศตะวนัตกของถนนสาย อาํเภอเมือง
เชียงใหม่-ฝาง (ทางหลวงหมายเลข -45) ซึ� งเป็นทางเขา้หมู่บา้นจนถึงแหล่งนํ�ามนั 

 
 �.*.� สภาพภูมิประเทศ 

แหล่งนํ� ามันแม่สูนตั� งอยู่บนที�ราบที�มีเนินเขาเตี� ย ๆ เล็กน้อย มีระดับความสูง
ประมาณ ./4-::4 จากระดบันํ� าทะเล โดยมีนํ� าฝางไหลจากทิศใต-้ตะวนัตกเฉียงใต ้ไปยงัดา้น ทิศ
เหนือ-ตะวนัออกเฉียงเหนือหรือขนานไปตามถนนสายเชียงใหม่-ฝาง ทางนํ� าสาขาหรือห้วยที�ไหล
ผา่นพื�นที�ศึกษาไดแ้ก่ ทางนํ� าแม่สูนน้อย ห้วยหนองเฮือ ห้วยสวนเมี�ยง ซึ� งมีตน้นํ� ามาจากเทือกเขา



   

 

��

ทางดา้นทิศตะวนัตกของพื�นที�ศึกษา มีระดบัความสูงที�สุด -.44 เมตร จากระดบันํ� าทะเลซึ� งเสมือน
เป็นเหมือนขอบของแอ่งฝางและค่อย ๆ ลาดลงสู่ด้านตะวนัออก ซึ� งมีลกัษณะเป็นที�ราบ มีระดบั
ความสูงเฉลี�ยโดยประมาณ ./4 เมตรจาดระดบันํ� าทะเล บริเวณขอบแอ่งอีกดา้นลกัษณะเป็นเนินสูง
ขึ�นมาจากที�ราบมีระดบัความสูงประมาณ :44-::4 เมตร จากระดบันํ�าทะเล 

 
 �.*.* สภาพภูมิอากาศและเกษตรกรรม 

  สภาพภูมิอากาศในพื�นที�แบ่งออกเป็น M ฤดู คือ ฤดูร้อนระหว่างเดือนเมษายนถึง
เดือนพฤษภาคม ฤดูฝนระหว่างเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม และฤดูหนาวระหว่างเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ เกษตรกรในพื�นที�มีอาชีพปลูกพืชสวน ไดแ้ก่ ลิ�นจี� ส้มและมะม่วง
นอกจากนี�ยงัมีพืชหมุนเวยีน เช่น หอม และยาสูบ การเลี�ยงสัตวส่์วนใหญ่จะเลี�ยงโคนมและกระบือ 
 

�.*.M ลกัษณะธรณวีิทยาในแหล่งนํ!ามันแม่สูน 

  Braun and Hahn (-N59) สํารวจพบวา่หินที�กระจายตวัอยูส่่วนใหญ่เป็นหินที�มีอายุ
เทอร์เชียรี�  และคลอเทอร์นารี�  ซึ� งประกอบดว้ยหินดินดาน หินทราย หินกรวดมน ตะกอนทราย และ
ตะกอนกรวด (รูปที� ;.-5) จากขอ้มูลทางธรณีวิทยาหลุมเจาะบริเวณแหล่งนํ� ามนัแม่สูนสามารถแบ่ง
ลาํดบัชั�นหินออกเป็น ; ชุด (Settakul, -N/:) มีลกัษณะใกลเ้คียงกบับริเวณโป่งนก โดยบรรยายจาก
ล่างขึ�นบนดงันี�  

1. หมวดหินแม่สอด (Mae Sod formation) อายุสมยัไมโอซีนถึงไพโอซีน 
ประกอบดว้ยหินดินเหนียว หินดินดาน และหินทรายละเอียด แทรกสลบัดว้ยชั�นทรายหนา 4.M-N 
เมตร เป็นช่วง ๆ มีความถี�เฉพาะตอนบนของหมวดหินแม่สอดจนถึงระดบัความลึกประมาณ 5:4 
เมตร ตอนล่างของหมวดหินนี�ประกอบดว้ยหินดินดานเป็นส่วนใหญ่ ความถี�ของชั�นทรายลดลงจน
เหลือระหวา่ง M4-N4 เมตร ที�หลุม FA-MS-;9-M: ตอนล่างของหมวดหินแม่สอดมีสภาพแวดลอ้มใน
การตกตะกอนทั�งแบบมีออกซิเจน (Oxidizing environment) และไม่มีออกซิเจน (Reducing 
environment) เพราะตะกอนและหินตะกอนมีสีนํ� าตาลถึงเทา ชั�นทรายที�แทรกสลบัอยูต่อนบนเป็น
กลุ่ม ๆ ซึ� งแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยชั�นทราย M-: ชั�น เช่นหลุม FA-MS-;9-MN มีความหนาตั�งแต่ 4.M-
5.: เมตร ทรายมีขนาดละเอียดถึงหยาบ เนื�อแน่นสีนํ� าตาลถึงเทา ชั�นทรายแต่ละกลุ่มมีหินดินดาน
หนา M4-94 เมตร สลับอยู่ความหนาของหมวดหินแม่สอดบริเวณโครงสร้างแม่สูนมากที�สุด
ประมาณ -,4:4 เมตร และลึกประมาณ -,N/: เมตร จากผวิดิน 

2. หมวดหินแม่ฝาง (Mae Fang formation) มีอายุควอเทอร์นารี7 ถึงปัจจุบนั ความ
หนาของหมวดหินนี> นบัตั>งแต่ผิวดินลงไปประมาณ ���-��� เมตร ตอนบนเป็นดินทรายจากศิลา
แลง (Lateritic sand) หนาประมาณ � เมตร ถดัลงไปเป็นทรายร่วนสีเหลืองนํ>าตาลถึงฟ้าเทา 
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รูปที� �.�X แผนที�ธรณีวทิยาแอ่งฝางและบริเวณใกลเ้คียง (คดัลอกจาก Braun and Hahn, 1976) 
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ขนาดหยาบถึงหยาบมาก ลกัษณะเป็นเหลี�ยมถึงกึ�งเหลี�ยม มีดินเหนียวสีเหลืองสลบัเป็นระยะโดยมี
ดินเหนียวสีฟ้าแทรกอยูด่ว้ย การคดัขนาดไม่ดี ปนดว้ยกรวดขนาดเพิบเบิล (Pebble) จนถึงคอบเบิล 
(Cobble) ตะกอนทรายมี ควอรตซ์ N.% เฟลดส์ปาร์ประมาณ :% มีเศษไมก้ลายเป็นถ่าน (Carbonize 
Wood) กระจายอยูเ่ป็นระยะ จากลกัษะดงักล่าวแสดงวา่ตะกอนบนเป็นตะกอนนํ� าพา (Alluvial) และ
ตะกอนที�ทบัถมตามทางนํ� าไหล (Fluvial deposits) พบตลอดลุ่มแอ่งฝาง ตะกอนตอนล่างเป็น
ตะกอนในทางนํ�าที�ไหลลงสู่ทะเลสาบ (Fluvial lacustrine) ซึ� งมีลกัษณะของตะกอนขนาดกรวดและ
ตะกอนขนาดละเอียดในลุ่มแอ่งตื�นเล็ก ๆ ของทวปี ในสภาพภูมิอากาศแบบร้อนชื�นและมีสภาพเป็น
ตะกอนที�มีออกซิเจนทาํปฏิกิริยาร่วมดว้ย (Oxidizing facies) ความหนานอ้ยที�สุดของหมวดหินนี�
พบตอนสูงสุดของโครงสร้างแม่สูนที�หลุม FA-MS-;:-MM, FA-MS-45-45 และ FA-MS-;5-.: ความ
หนาจะเพิ�มขึ�นบริเวณส่วนที�ลึกลงไปตามโครงสร้างจนถึง ./4-:.4 เมตร ที�หลุม FA-MS-4/--., 
FA-MS-4/--N, FA-MS--4-;N, FA-MS-;/-.9 และ FA-MS-;/-:4 ซึ� งอยูข่อบนอกของโครงสร้าง
แม่สูน 

ในปี ค.ศ. -N/: Settakul ทาํการแบ่งชั�นหินทรายที�กกัเก็บนํ� ามนัของแหล่งนํ� ามนั
ฝางโครงสร้างแม่สูนออกเป็น : หน่วย โดยใชข้อ้มูลการหยั�งธรณีหลุมเจาะ (Electric log) ของหลุม
เจาะ FA-MS-;9-MN ในแหล่งนํ�ามนัแม่สูน (รูปที� ;.-/) มีลกัษณะจากบนลงล่างดงันี�  

1. ชั�นทรายสองแคว (Song Khwae Sand) หรือ D-Sand Unit : ชั�นนี� มีชั�นทราย . 
ชั�น ความหนา -.:-.: เมตร ที�ระดบัความลึก .,/.;-:,--M.N เมตร 

2. ชั�นทรายหนองยาว (Nong Yao Sand) หรือ E-Sand Unit : ชั�นนี� มีชั�นทราย ; 
ชั�น ความหนา M-..: เมตร ที�ระดบัความลึก :.4-:54 เมตร 

3. ชั�นทรายบา้นยาง (Ban Yang Sand) หรือ F-Sand Unit : ชั�นนี� มีชั�นทราย M ชั�น 
ความหนา M-..: เมตร ที�ระดบัความลึก :N/.;-9-/.9 เมตร 

4. ชั�นทรายปางสัก (Pang Sak Sand) หรือ G-Sand Unit : ชั�นนี� มีชั�นทราย : ชั�น 
ความหนา -.:-..: เมตร ชั�นทราย ; ชั�นบนมีความหนามากกวา่ M ชั�นล่าง และผลิตนํ� ามนัที�ความลึก 
9./-959.: เมตร ชั�นทรายที�ผลิตนํ�ามนัที�หนาที�สุดวางตวัในทิศทางเหนือ-ใต ้ขนานกบัแนวหลุมเจาะ 
FA-MS-;5-.;, FA-MS-;9-M/, FA-MS-45---, FA-MS--4-;/, FA-MS-4/--5, ซึ� งหนาประมาณ 
-9.: เมตร ในหลุมเจาะ FA-MA-;5-.; ชั�นทรายในแนวหลุมเจาะFA-MS-;9-M:, FA-MS-;9-M5, 
FA-MS-;9-MN, FA-MS-;5-.4 และ FA-MA-;5-.- มีความหนา N--; เมตร ในขณะที�บริเวณ
ใกลเ้คียงมีความหนาลดลงเหลือเพียง 3-4.5 เมตร 

5. ชั�นทรายอ่างขาง (Ang Khang Sand) หรือ H-Sand Unit : ชั�นนี� มีความสําคญั
เช่นเดียวกบั G-Sand Unit ประกอบดว้ยชั�นราย . ชั�น มีความหนา -.:--M.: เมตร ที�ระดบัความลึก 



   

 

��

5-:./-5.9.- เมตร ความหนาของชั�นทรายนี� วางตวัในทิศทางเหนือ-ใต ้ชั�นทรายมีความหนามาก
ที�สุดประมาณ N--; เมตร ในหลุมเจาะ FA-MS-;5-.-, FA-MS-;9-MN และ FA-MA-;5-.M ความ
หนาจะลดลงเหลือ -:-M เมตร ในทิศตะวนัออก- ตะวนัตก ในหลุมเจาะ FA-MA-;/-.9 

 

 
 

รูปที� �.�^ ภาพตดัขวางแสดงชั�นทราย : ชั�นของแหล่งนํ�ามนัแม่สูน (คดัลอกจาก Settakul, -N/:) 
 

�.*.U  ลกัษณะทางกายภาพของหินในแหล่งนํ!ามันแม่สูน 

ลกัษณะสาํคญัโดยรวมของหินแต่ละชนิดที�ปรากฏในแหล่งนํ�ามนัเป็นการรวบรวม
ลกัษณะที�พบเป็นส่วนใหญ่ของหินแต่ละชนิด โดยสามารถจาํแนกตะกอนหรือหิน ออกเป็น ; 
ลกัษณะคือตะกอนที�มีลกัษณะเนื�อร่วนมาก (Unconsolidate) ไม่มีการเกาะตวักนัเลยของเม็ดตะกอน 
ซึ� งพบในชุดตะกอนปัจจุบนัและชุดตะกอนหมวดหินแม่ฝาง ส่วนตะกอนและหินอีกลกัษณะหนึ�งมี
เนื�อค่อนขา้งร่วน กึ�งแขง็กึ�งร่วน ถึงค่อนขา้งแข็ง (Semiconsolidate) โดยการเกาะตวัของเม็ดตะกอน
มีไม่มาก การเกาะตวัไม่ค่อยดี พบในหมวดหินแม่สอด นอกจากนี� หินดงักล่าวในบางระดบัความลึก
มีนํ� ามนัปนหรือแทรกในชั�นหิน ตะกอนหินที�พบในแล่งนํ� ามนัแม่สูนสามารถแบ่งไดท้ั�งหมด M ชุด 
ซึ� งมีลกัษณะสาํคญัจาํแนกไดด้งันี�  

 
 



   

 

��

ชุดตะกอนปัจจุบันของแหล่งนํ!ามันแม่สูน 

ตะกอนมีลกัษณะร่วนมาก ประกอบดว้ย กรวด และทรายขนาดหยาบถึงหยาบมาก 
สีขาว สีขาวปนเหลือง สีเหลืองจาง สีนํ�าตาลและสีนํ�าตาลแกมเหลือง ดินลูกรังสีนํ� าตาลแกมแดง ดิน
เหนียวสีนํ�าตาลดาํ และไมก้ลายเป็นถ่าน 

ชุดตะกอนหมวดหินแม่ฝางของแหล่งนํ!ามันแม่สูน 

ตะกอนมีลกัษณะหยาบ พบวางตวัรองรับชุดตะกอนปัจจุบนั ประกอบดว้ย กรวด 
และทรายขนาดละเอียดถึงหยาบมาก ส่วนใหญ่มีขนาดหยาบถึงหยาบมาก สีเทาจางถึงเทา ดินเหนียว
สีเหลืองสีนํ� าตาล สีนํ� าตาลแกมแดง สีนํ� าตาลแกมเทา สีนํ� าตาลเขม้ สีฟ้าแกมเทา สีเทา สีเทาแกมฟ้า 
สีเทาแกมเขียว สีเทาแกมนํ�าตาล สีเทาเขม้ ไมก้ลายเป็นถ่านและลิกไนต ์

หินในหมวดแม่สอดของแหล่งนํ!ามันแม่สูน 
หินมีลกัษณะเนื�อค่อนขา้งร่วนถึงค่อนขา้งแข็ง วางตวัรองรับชุดตะกอนหมวดหิน

แม่ฝาง ประกอบดว้ย หินกรวดมนหินทรายเนื�อกรวด หินทราย หินดินดาน หินโคลนและลิกไนต ์
 

�.*.V คุณสมบัติของนํ!ามันจากแหล่งแม่สูน 
  คุณสมบติัของนํ� ามนัจากแหล่งนํ� ามนัแม่สูนมีความคลา้ยคลึงกนัมากกบันํ� ามนัที�
โป่งนก นํ� ามนัที�ลานกระบือ เป็นนํ� ามนัดิบแบบพาราฟิน (Paraffinic base) โดยมีปริมาณของไข
พาราฟิน (Paraffin wax) สูงถึง -/% ดงัแสดงในตารางที� ;.; 
 
ตารางที� �.�  คุณสมบติัทางกายภาพและส่วนประกอบของนํ�ามนัดิบจากแหล่งนํ�ามนัดิบแม่สูน โป่ง

นกและลานกระบือ (คดัลอกจาก Settakul, -N/:) 

คุณสมบติั นํ�ามนัดิบแม่สูน นํ�ามนัดิบโป่งนก นํ�ามนัดิบลานกระบือ 

API. Gravity 
Pour Point 

Sulphur (%) 
Paraffin wax (%wt) 

Specific gravity 
Color 

M4./ 
N:°F 
4.-/ 
-/ 

4./5; 
Brownish black 

M5.9 
N;°F 
4.-9 

-/.9; 
4./5M 

Brownish black 

M/.; 
N4°F 
4.: 

-..:-;4 
- 

Brownish black 
 



 

บทที� � 
วธีิการศึกษา 

 

�.� วธีิการขบันํ�ามนัด้วยนํ�า 
�.�.� ข้อมูลทั�วไปของวธีิการขับนํ�ามันด้วยนํ�า 

สําหรับวิธีการขับนํ� ามันด้วยนํ� า เป็นหนึ� งในหลายวิธีการเพิ�มปริมาณการผลิต
ปิโตรเลียมในขั�นที�สองหรือที�เรียกว่าขั�นทุติยภูมิ ซึ� งในการผลิตในขั�นที�สองนั�นจะมีเป้าหมายเพื�อ
เพิ�มปริมาณการผลิตปิโตรเลียมให้มากขึ�นจากการผลิตในขั�นแรก โดยวิธีการเพิ�มปริมาณการผลิต
ปิโตรเลียมในขั�นตอนนี�จะมีอยูห่ลากหลายวธีิการ อาทิเช่น วิธีการขบันํ� ามนัดว้ยนํ� า วิธีการขบันํ� ามนั
ดว้ยก๊าซหรือวิธีการขบัไล่ปิโตรเลียมดว้ยสารประกอบโพลีเมอร์ และวิธีอื�น ๆ อีกมากมาย (รูปที� 
3.5, รูปที� 3.7, และรูปที� 3.3) ซึ� งในปัจจุบนัการเพิ�มปริมาณการผลิตปิโตรเลียมโดยใชว้ิธีการขบัดว้ย
นํ�าจดัเป็นวิธีที�ไดรั้บการนาํมาประยุกตม์ากกวา่วิธีการอื�น ๆ ที�กล่าวมา สําหรับวิธีการขบันํ� ามนัดว้ย
นํ�านั�นไดรั้บการคิดคน้มาตั�งแต่ปี ค.ศ. 5;<= ที�รัฐเพนซิลวาเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา และจากนั�นก็
ไดรั้บการพฒันามาอยา่งต่อเนื�องจนถึงปัจจุบนั (Thakur,5GG;) แต่ถา้ทาํการเปรียบเทียบผลการผลิต
ปิโตรเลียมที�ไดเ้พิ�มขึ�นเนื�องจากการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกต์ใช้เทียบกบัวิธีการเพิ�มผลผลิต
แบบอื�นนั�น ความสามารถในการกวาดไล่นํ� ามนัของวิธีการขบันํ� ามนัด้วยนํ� าอาจจะไม่ดีเท่ากับ
กระบวนการอื�น ๆ เช่น วธีิการขบัไล่ปิโตรเลียมดว้ยสารประกอบโพลีเมอร์หรือสารสังเคราะห์อื�น ๆ 
(รูปที�3.H) แต่วิธีการขบัด้วยนํ� าก็ยงัได้รับความนิยมเป็นอย่างดีในการนํามาประยุกต์ใช้เพื�อเพิ�ม
ปริมาณการผลิตปิโตรเลียม โดยสาเหตุสาํคญัที�ทาํให้วิธีการขบัดว้ยนํ� าไดรั้บความนิยมอยา่งต่อเนื�อง 
อาจจะเนื�องมาจากเหตุผลหลายประการ เช่น 

- ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงานตํ�า 
- นํ�าเป็นของไหลที�หาไดง่้ายและสะดวกในการนาํมาใชง้าน 
- คุณสมบติัของนํ�าไม่เขา้กบัคุณสมบติัของนํ�ามนั ทาํใหส้ามารถช่วยในการขบัไล่ 
  นํ�ามนัไดเ้ป็นอยา่งดี 
- วธีิการขบัดว้ยนํ�ามีลกัษณะการดาํเนินงานที�ไม่ซบัซอ้น  

กระบวนการจดัการของวธีิการขบัดว้ยนํ�าไดแ้สดงไวใ้นรูปที� 3.= 
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รูปที� �.� วธีิการขบัไล่ปิโตรเลียมดว้ยนํ�าร้อนและไอนํ�าร้อน (คดัลอกจาก 
  http://www.maverickenergy.com/operations/crawfordCounty.aspx) 
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รูปที� �.! วธีิการขบัไล่ปิโตรเลียมดว้ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(คดัลอกจาก 
   https://www.llnl.gov/str/November01/Kirkendall.html) 

 

 
 

รูปที� �.� วธีิการขบัไล่ปิโตรเลียมดว้ยสารประกอบโพลีเมอร์ (คดัลอกจาก 
  http://www.snf-oil.com/) 
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WATER FLOOD                                      POLYMER FLOOD 

 

รูปที� �.. การเปรียบเทียบการขบัไล่ปิโตรเลียมของวธีิการขบัดว้ยนํ�ากบัวธีิการขบัไล่ 
ปิโตรเลียมดว้ยสารประกอบโพลีเมอร์ (คดัลอกจาก http://www.snf- oil.com) 

 

 
 

รูปที� �./ กระบวนการจดัการของวธีิการขบัดว้ยนํ�า (คดัลอกจาก Thakur, 5GG;) 
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�.�.! ทฤษฏีและสมการการคํานวณที�ใช้ในวธีิการขับนํ�ามันด้วยนํ�า 
สาํหรับวธีิการขบันํ�ามนัดว้ยนํ�าเป็นวธีิการเพิ�มปริมาณการผลิตปิโตรเลียมโดยทาํการ

อดันํ� าที�มีคุณสมบติัไม่เขา้กบัปิโตรเลียมลงไปในแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม เพื�อให้นํ� าที�อดัลงสู่แหล่ง
กกัเก็บดงักล่าวไปทาํหน้าที�ขบัไล่หรือกวาดปิโตรเลียมให้เขา้สู่บริเวณหลุมผลิตมากขึ�น โดยทั�วไป
จะมีการจดัการหรือขั�นตอนสาํคญัในการพิจารณาเพื�อนาํวธีิการขบันํ�ามนัดว้ยนํ�ามาประยกุตใ์ชด้งันี�  

- วเิคราะห์ลกัษณะของแหล่งปิโตรเลียม 
- ทาํการประเมินพื�นที�ผลิตปิโตรเลียม 
- วเิคราะห์รูปแบบการผลิตที�เหมาะสม 
- รวบรวมขอ้มูลที�เกี�ยวขอ้งและจาํเป็น 
- ทาํการสังเกตและวเิคราะห์ถึงขอ้มูลการทดสอบหลุมผลิตและความดนัในแหล่งกกั 

เก็บ 
- จดัสร้างฐานขอ้มูลที�เกี�ยวกบัหลุมผลิต 
ในการจดัเตรียมขอ้มูลที�จาํเป็นตอ้งใช้ในวิธีการขบันํ� ามนัด้วยนํ� า จะสามารถแบ่ง

ลกัษณะที�มาของขอ้มูลเป็น 7 ส่วนคือ  

 � ข้อมูลที�ได้จากห้องปฏิบัติการ ซึ�งจะมีข้อมูลที�สําคัญดังนี� 

�.� คุณสมบัติของของไหล (Fluid properties) 
สาํหรับขอ้มูลของคุณสมบติัของของไหลที�จาํเป็นตอ้งใชใ้นกระบวนการขบั

นํ�ามนัดว้ยนํ�า ส่วนใหญ่จะเป็นคุณสมบติัของของไหลที�เปลี�ยนแปลงไป เมื�อมีการเปลี�ยนแปลงความ
ดนัและอุณหภูมิ เช่น ความหนืดของของไหล เป็นตน้ นอกจากนั�น คุณสมบติัทางดา้นเคมีของของ
ไหล อาทิเช่น ส่วนประกอบของของไหลก็มีความสําคญัในการนาํมาพิจารณาที�จะนาํวิธีการขบั
นํ�ามนัดว้ยนํ�ามาใชด้ว้ยเช่นกนั 

 
�.!  คุณสมบัติของหิน (Rock properties) 

สําหรับคุณสมบัติของหินที�สําคัญต่อการนําวิธีการขับนํ� ามันด้วยนํ� ามา
ประยกุตจ์ะมีรายละเอียดดงัต่อไปนี�  

ความสามารถในการดึงดูดของเหลวของหิน (Rock wettability) 
สําหรับความสามารถในการดึงดูดของเหลวของหินจะเป็นความสามารถที�

ของเหลว เช่น นํ� าหรือนํ� ามนั จะสามารถยึดเกาะกบัหินไดดี้กว่าของเหลวชนิดอื�น ๆ โดยทั�วไปจะ
แบ่งความสามารถในการดึงดูดของเหลวของหินเป็น 7 รูปแบบคือ 
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- รูปแบบที� 5 นํ�าสามารถยดึเกาะหินไดดี้กวา่นํ�ามนั (Water-wet) 
- รูปแบบที� 7 นํ�ามนัสามารถยดึเกาะหินไดดี้กวา่นํ�า (Oil-wet) 

ซึ� งสาํหรับวธีิการทดสอบหินตวัอยา่งเพื�อใหท้ราบวา่มีความสามารถในการดึงดูดของเหลว
ของหินเป็นรูปแบบใด จะสามารถทาํไดโ้ดยการหยดของเหลวลงบนหินตวัอยา่ง และตรวจสอบมุม
สัมผสัของของเหลวที�เกิดบนหิน ซึ� งถา้เป็นรูปแบบที� 5จะมีค่าของมุมสัมผสั (Contact angle) นอ้ย

กวา่ Gg° ส่วนในกรณีที�เป็นรูปแบบที� 7 จะมีค่าของมุมสัมผสั (Contact angle) มากกว่า Gg° (รูปที� 
3.<) 

 

 
 

รูปที� �.S ลกัษณะของความสามารถในการดึงดูดของเหลวของหินในรูปแบบต่าง  ๆ (คดัลอกจาก  
 Craig,5G;g) 

 
ในการนําวิธีการขับด้วยนํ� ามาประยุกต์ใช้นั� น ในกรณีที�หินแหล่งกักเก็บปิโตรเลียมมี

คุณสมบติัของความสามารถในการดึงดูดของเหลวของหินเป็นรูปแบบที� 5 จะเหมาะสมอยา่งยิ�งใน
การนาํกระบวนการเพิ�มปริมาณการผลิตโดยวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกตใ์ชเ้พราะนํ� าที�อดัลงไปใน
แหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมจะสามารถทาํการขบัไล่นํ�ามนัไดดี้กวา่ในรูปแบบที� 7 
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ความดันรูเลก็ (Capillary pressure) 
สําหรับความดนัรูเล็กจะเป็นคุณสมบติัที�มีส่วนในการควบคุมลกัษณะการ

ไหลของของไหลในแหล่งกกัเก็บ โดยความดนัรูเล็กจะเป็นความสัมพนัธ์ของความแตกต่างระหวา่ง
ความดนัของของไหลที�เกิดกบัวตัถุที�มีความสามารถในการดึงดูดของไหลชนิดหนึ� งไดดี้กว่าของ
ไหลอีกชนิดหนึ�ง ดงัแสดงในสมการที� 3.5 

 
   








=

r

cos2
P-P wnw

θσ nww                  (3.5) 

 
โดย nwP    คือ ความดนัของของเหลวที�มีความสามารถในการดึงดูดของเหลวของหิน 

 ไม่ดี (Pressure of nonwetting phase)  

wP     คือ ความดนัของของเหลวที�มีความสามารถในการดึงดูดของเหลวของหิน 
ไดดี้ (Pressure of wetting phase) 

nwwσ  คือ แรงตึงผวิระหวา่งของเหลวที�มีความสามารถในการดึงดูดของเหลวของ 
หินไดไ้ม่ดีเทียบกบัของเหลวที�มีความสามารถในการดึงดูดของเหลว 
ของหินไดดี้ 

 θ      คือ มุมสัมผสัที�วดัจากของเหลวที�เป็นนํ�า และ 
  r      คือ รัศมีของหยดของของเหลว 

ความสามารถในการให้ของไหลซึมผ่านได้สัมพทัธ์ (Relative 

permeability) 
สําหรับความสามารถในการให้ของไหลซึมผ่านไดส้ัมพทัธ์ของชั�นหินจะ

เป็นคุณสมบติัที�มีความสําคญัมากที�จะส่งผลกระทบอยา่งมากต่อการไหลของของไหลในแหล่งกกั
เก็บปิโตรเลียม โดยค่าของความสามารถในการให้ของไหลซึมผ่านได้สัมพนัธ์ของหินจะเป็น
ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความสามารถในการให้ของไหลชนิดใด ๆ ซึมผา่นไดต่้อความสามารถใน
การใหข้องไหลซึมผา่นไดส้ัมบูรณ์ของหิน ดงัแสดงในสมการ 3.7 ถึงสมการ 3.H 
 

กรณีที� 5 ของไหลเป็นนํ�า 
 

k

k
k w

rw =                    (3.7) 
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กรณีที� 7 ของไหลเป็นนํ�ามนั 
 

k

k
k o

ro =                    (3.3) 

 
กรณีที� 3 ของไหลเป็นก๊าซ 

 

    
k

k
k g

rg =                    (3.H) 

 
โดย rgrorw kkk ,,  คือ  ความสามารถในการซึมผา่นไดส้ัมพทัธ์ของนํ�า นํ�ามนัและก๊าซ 

ตามลาํดบั 

gow kkk ,,     คือ  ความสามารถในการซึมผา่นไดข้องนํ�า นํ�ามนัและก๊าซเมื�อไหล 
  ผา่นหินตามลาํดบั 

k                   คือ  ความสามารถในการซึมผา่นไดส้ัมบูรณ์ของชั�นหิน 
 

�.�  คุณสมบัติการไหลในแหล่งกกัเกบ็ (Flow properties) 
สําหรับคุณสมบติัการไหลในแหล่งกักเก็บจะมีความสําคญัที�เกี�ยวโยงกับ

ลกัษณะการไหลของของไหลในแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม โดยมีคุณสมบติัที�สําคญั เช่น อตัราส่วน
การเคลื�อนที�ของของไหล (mobility ratio) ซึ� งเป็นคุณสมบติัที�เกี�ยวโยงมาจากความสามารถในการ
ใหข้องไหลซึมผา่นไดส้ัมพทัธ์และค่าความหนืดของของไหล ดงัแสดงความสัมพนัธ์ไวใ้นสมการ 

 

   
ro

o

w

rw

k

k µ
µ

*M =                    (3.=) 

 
โดย M        คือ  อตัราส่วนการเคลื�อนที�ของนํ�าต่อนํ�ามนั 

ow µµ ,  คือ  ความหนืดของนํ�าและนํ�ามนัตามลาํดบั 

โดยในการพิจารณาถึงแหล่งกักเก็บที� เหมาะสมต่อการนําวิธีการขับนํ� ามันด้วยนํ� ามา
ประยกุตใ์ชน้ั�น ค่าของอตัราส่วนการเคลื�อนที�ของของไหลควรจะมีค่านอ้ยกวา่ 5 
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�.. ความสามารถในการอิ�มตัวของนํ�ามันที�ต้องเหลอือยู่ในแหล่งกกัเกบ็ 

 ปิโตรเลยีม (Residual oil saturation ; Sor) 
สําหรับความสามารถในการอิ�มตวัของนํ� ามนัที�ตอ้งเหลืออยู่ในแหล่งกกัเก็บ

ปิโตรเลียม จะเป็นค่าของปริมาณของนํ� ามนัที�ไม่สามารถทาํการผลิตไดจ้ากแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม 
ซึ� งจะส่งผลต่อปริมาณของนํ� ามนัที�จะสามารถผลิตได ้โดยถา้ค่าของความสามารถในการอิ�มตวัของ
นํ�ามนัที�ตอ้งเหลืออยูใ่นแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมมีค่าสูง จะมีความหมายวา่จะไม่สามารถทาํการผลิต
นํ� ามนัได้ในปริมาณที�น่าพอใจ จึงไม่เหมาะสมต่อการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกต์ใช้เพื�อเพิ�ม
ปริมาณการผลิต เนื�องจากปริมาณของนํ�ามนัที�จะผลิตไดอ้าจจะไม่คุม้กบัค่าใชจ่้ายที�ตอ้งใชใ้นการทาํ
การผลิต 

 
�./ คุณสมบัติของนํ�า (Water properties) 

ในการนาํวธีิการขบันํ� ามนัดว้ยนํ� ามาใชเ้พื�อเพิ�มปริมาณการผลิตปิโตรเลียม มี
ความจาํเป็นอยา่งยิ�งที�จะตอ้งทราบถึงคุณสมบติัต่าง ๆ ของนํ� าที�จะนาํมาใชใ้นการอดัลงไปในแหล่ง
กกัเก็บปิโตรเลียม เนื�องจากนํ� าที�นาํมาใช้จะตอ้งมีคุณสมบติัเหมาะสม ไม่ว่าจะเป็นส่วนประกอบ
หรือความเขม้ขน้ของสารที�ละลายอยูใ่นนํ�า ความถ่วงจาํเพาะหรือความตา้นทานไฟฟ้าและความเป็น
กรดเป็นด่างของนํ�า ไม่เช่นนั�นอาจจะส่งผลกระทบต่อการผลิตปิโตรเลียมได ้ยกตวัอยา่งเช่นในกรณี
ที�ส่วนประกอบหรือความเข้มข้นของสารที�ละลายอยู่ในนํ� ามาใช้ทาํการอัดลงสู่แหล่งกักเก็บ
ปิโตรเลียมต่างแตกกบันํ�าที�มีอยูใ่นแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมจะทาํให้เกิดการทาํปฏิกิริยาเคมีกนัของ
สารที�ละลายอยูใ่นนํ� าที�อดัลงไปกบันํ� าที�มีอยู่เดิมในแหล่งกกัเก็บ ซึ� งอาจจะทาํให้เกิดการตกผลึก
ใหม่ของสารประกอบบางชนิดทาํให้ไปอุดตนัในช่องว่างของหินหรือส่งผลกระทบต่อลักษณะ
การไหลของของไหลในแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมได ้

 
  !. ข้อมูลภาคสนาม ซึ�งจะมีข้อมูลต่าง ๆ ดังนี� 

- ปัจจยัควบคุมการอดันํ�า (Water injectivity) 
 - ความดนับริเวณกน้หลุม (Bottom hole pressure) 

- การกระจายของของไหลจากหลุมสาํหรับอดันํ�าไปสู่แหล่งกกัเก็บ 
เมื�อทาํการรวบรวมขอ้มูลที�จาํเป็นต่อการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกตใ์ช้แลว้เสร็จ 

ก็จะเขา้สู่กระบวนการออกแบบการนาํวิธีการขบันํ� ามนัด้วยนํ� ามาใช้เพิ�มการผลิตปิโตรเลียม ซึ� งมี
ขั�นตอนดงันี�  

- ทําการประเ มินลักษณะต่าง  ๆ  ของแหล่งกัก เก็บปิโตรเ ลียม รวมถึง
ประสิทธิภาพการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งกกัเก็บขั�นปฐมภูมิดว้ย 
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- ทาํการเลือกรูปแบบของการกระจายของหลุมสําหรับวิธีการขบัด้วยนํ� าให้มี
ความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยรูปแบบของการกระจายของหลุมสําหรับวิธีการขบั
ดว้ยนํ� าจะมีอยู่หลากหลายรูปแบบขึ�นอยู่กบัลกัษณะการกระจายของหลุมผลิตปิโตรเลียมที�มีอยู่ใน
แหล่งปิโตรเลียม (รูปที� 3.n) 

 

 
 

รูปที� �.c รูปแบบของการกระจายของหลุมสาํหรับวธีิการขบัดว้ยนํ�า (คดัลอกจาก Craig, 1980) 
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- ทาํการประเมินอตัราการผลิตปิโตรเลียมและอตัราการอดันํ� า โดยอตัราการอดันํ� า
ที�นาํมาใชใ้นวธีิการขบัดว้ยนํ�าในแต่ละรูปแบบการกระจายของหลุมสาํหรับอดันํ�า (รูปที� 3.;) 

 

 
 

รูปที� �.d สมการการคาํนวณหาอตัราการอดันํ�าสาํหรับวธีิการขบันํ�ามนัดว้ยนํ�าในแต่ละรูปแบบ 
  ของการกระจายของหลุมสาํหรับอดันํ�า (คดัลอกจาก Willhite,5G;<) 
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- ทาํการวางแผนการผลิตปิโตรเลียมและคาดการณ์ถึงอายุของการผลิตปิโตรเลียมที�
จะไดจ้ากแหล่งกกัเก็บเนื�องจากการนาํวธีิการขบันํ�ามนัดว้ยนํ�าในรูปแบบต่าง ๆ มาประยกุตใ์ช ้

- ทาํการประเมินถึงปัจจยัอื�นๆที�อาจจะเขา้มาเกี�ยวขอ้งกบัเทคนิคต่าง ๆ ในการนาํ
วธีิการขบันํ�ามนัดว้ยนํ�ามาใชเ้พิ�มปริมาณการผลิตปิโตรเลียมจากแหล่งกกัเก็บ 

สาํหรับคาํนวณเพื�อหาประสิทธิภาพในการนาํวิธีการขบันํ� ามนัดว้ยนํ� ามาประยุกตใ์ช ้
(Waterflood recovery efficiency) สามารถคาํนวณไดโ้ดยใชค้วามสัมพนัธ์ที�แสดงในสมการ 3.<  

 
   VDRWF E*EE =                   (3.<) 

 
โดย RWFE   คือ  ประสิทธิภาพทั�งหมดของวธีิการขบัดว้ยนํ�า (Waterflood recovery  

 efficiency) 
 DE      คือ  ประสิทธิภาพการแทนที�นํ�ามนัของนํ�า (Displacement efficiency) 
 VE      คือ  ประสิทธิภาพในการกวาดนํ�ามนัของนํ�า (Sweep efficiency) 

สาํหรับประสิทธิภาพการแทนที�นํ�ามนัของนํ�า ( DE ) จะเปลี�ยนแปลงไปตามคุณสมบติัของ
หินและของไหลของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม โดยสามารถอธิบายไดด้้วยสมการของสัดส่วนการ
ไหล (Fractional flow equation) ซึ� งจะใช้สําหรับอธิบายการแทนที�นํ� ามนัที�สะสมตวัอยูใ่นช่องวา่ง
ของหินดว้ยนํ�า โดยมีความสัมพนัธ์คือ 
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0.0011271
                (3.n)  

 
จากสมการ 3.n จะเป็นสมการของสัดส่วนการไหลที�สมบูรณ์ กล่าวคือเป็นสมการที�มีการ

นาํค่าของแรงโนม้ถ่วงของโลกและปรากฏการณ์ที�เกิดจากการกระทาํของความดนัรูเล็กมาพิจารณา
ดว้ย แต่ถา้ในการคาํนวณไม่ตอ้งการนาํค่าของแรงโนม้ถ่วงของโลกและปรากฏการณ์ที�เกิดจากการ
กระทําของความดันรูเล็กมาประกอบการคํานวณด้วย จะสามารถทําการคํานวณได้โดยใช้
ความสัมพนัธ์ที�ไดแ้สดงไวใ้นสมการ 3.; คือ 
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จากสมการของสัดส่วนการไหล จะสามารถพฒันาไปสู่สมการพื�นฐานที�สําคญัในการ
คาํนวณของวธีิการขบัดว้ยนํ�าที�เรียกวา่ “Frontal advance equation” ซึ� งจะมีความสัมพนัธ์ดงันี�  
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ความสัมพนัธ์ระหวา่ง wf  และ Sw สามารถแสดงไดโ้ดยใชรู้ปที� 3.G  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
                                  

 
 
 
 

 

 
รูปที� �.e ความสัมพนัธ์ระหวา่งเทอม fw และ Sw (คดัลอกจาก Thakur, 5GG;) 
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สาํหรับการคาํนวณเพื�อหาค่าของประสิทธิภาพการแทนที�นํ� ามนัของนํ� า ( DE ) จะสามารถ
ทาํไดโ้ดยใชค้วามสัมพนัธ์ดงันี�  
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โดย  Swor  คือ  ค่าความสามารถในการอิ�มตวัดว้ยนํ� าที�ตาํแหน่งของความสามารถในการ

อิ�มตวัของนํ�ามนัเมื�อนํ�าที�ทาํการอดัลงไปแทรกมาถึง (Residual oil saturation) ซึ� งสามารถคาํนวณได้
โดยใชก้ราฟความสัมพนัธ์ของ fw กบั Sw (Fractional flow curve) ร่วมกบัสมการ 3.55 (รูปที� 3.G) 
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WW Wf−+= 1                             (3.55) 

 
และสําหรับประสิทธิภาพในการกวาดนํ� ามนัของนํ� า ( VE ) จะสามารถคาํนวณไดโ้ดยใช้

สมการ 3.55 คือ 

 
   lAV E*EE =                               (3.57) 

 
 โดย AE  คือ  ประสิทธิภาพในการกวาดนํ�ามนัของนํ�าในแนวราบ (Areal sweep  
    efficiency) 

 lE   คือ  ประสิทธิภาพในการกวาดนํ�ามนัของนํ�าในแนวดิ�ง (Vertical sweep  
  efficiency) 

สาํหรับค่าของประสิทธิภาพในการกวาดนํ� ามนัของนํ� าในแนวราบและแนวดิ�ง ( AE & lE ) 
จะสามารถทาํการคาํนวณไดโ้ดยใชค้วามสัมพนัธ์ดงันี�  
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E l =                             (3.5=) 

 
โดย  wbtS   คือ  ค่าความสามารถในการอิ�มตวัดว้ยนํ� าที�ตาํแหน่งเมื�อนํ� าที�ทาํการอดัลงไป

แทรกมาถึง (Breakthrough) ซึ� งสามารถคาํนวณไดโ้ดยใชก้ราฟความสัมพนัธ์ของ fw กบั Sw ร่วมกบั
สมการ 3.55 (รูปที� 3.G) 

 
3.1.� ข้อดีและข้อเสียของวธีิการขับนํ�ามันด้วยนํ�า 

ในการนาํวิธีการขบันํ� ามนัดว้ยนํ� ามาใช ้จะมีขอ้ดีอยูห่ลายประการ โดยมีรายละเอียด
ดงันี�  

- วธีิการขบันํ�ามนัดว้ยนํ�าจดัเป็นวธีิการที�ไม่ซบัซอ้นมากนกั ทาํใหง่้ายต่อการทาํความ
เขา้ใจของผูป้ฏิบติังาน 

- วิธีการขับนํ� ามันด้วยนํ� าเป็นวิธีการที�มีค่าใช้จ่ายในการดําเนินงานตํ�ากว่า เมื�อ
เปรียบเทียบกบัวธีิการเพิ�มปริมาณการผลิตปิโตรเลียมโดยใชว้ธีิการอื�น 

- ในการหาทรัพยากรมาใชใ้นกระบวนการสําหรับทาํการอดันํ� า จะสามารถหาไดง่้าย
กวา่วธีิการอื�น 

- มีประสิทธิภาพเป็นที�น่าพอใจ เมื�อเทียบกบัค่าใชจ่้ายและปัจจยัอื�นที�ตอ้งนาํมาใชใ้น
การดาํเนินงาน 

กรณีของขอ้เสียในการนาํวธีิการขบันํ�ามนัดว้ยนํ�ามาประยกุตใ์ชส้าํหรับการเพิ�มปริมาณการ
ผลิตปิโตรเลียม จะมีรายละเอียดดงันี�  

- ถา้ทาํการเปรียบเทียบปริมาณของปิโตรเลียมที�จะผลิตไดขึ้�นเนื�องจากการนาํวิธีการ
ขบันํ� ามนัดว้ยนํ� ามาประยุกต์ใชก้บัวิธีการเพิ�มปริมาณการผลิตปิโตรเลียมโดยวิธีการอื�น ๆ ปริมาณ
ของปิโตรเลียมที�จะผลิตได้ขึ�นจากวิธีการขบันํ� ามนัด้วยนํ� าอาจจะได้ผลน้อยกว่า ทาํให้ยงัเหลือ
ปริมาณปิโตรเลียมที�สะสมตวัในแหล่งกกัเก็บในปริมาณที�มาก ซึ� งจะส่งผลให้ตอ้งทาํการหาวิธีการ
อื�นมาเพื�อนาํปริมาณปิโตรเลียมที�เหลืออยูขึ่�นมาต่อไปในอนาคต ทาํใหต้อ้งเสียค่าใชจ่้ายเพิ�มขึ�น 

- ในการนาํวธีิการขบันํ�ามนัดว้ยนํ�ามาประยกุตใ์ชน้ั�น ถา้นํ�าที�นาํมาใชใ้นกระบวนการ
อดันํ� ามีคุณสมบติัที�ไม่เหมาะสม อาจจะทาํให้เกิดปัญหาในการผลิตปิโตรเลียมได ้อาทิเช่น เกิดการ
อุดตนัขึ�นในช่องว่างของแหล่งกักเก็บปิโตรเลียม เนื�องมาจากเกิดการทาํปฏิกิริยากันของสารที�
ละลายอยูใ่นนํ�าที�อดัลงไปในแหล่งกกัเก็บกบันํ�าที�สะสมตวัอยูใ่นแหล่งกกัเก็บ ทาํให้เกิดการตกผลึก
ของสารละลายหรือแร่ใหม่ หรือถา้นํ�าที�นาํมาใชใ้นกระบวนการอดันํ� ามีความเป็นกรดเป็นด่างอยูใ่น
ปริมาณที�ไม่เหมาะสม อาจจะทาํให้เกิดการกดักร่อนหรือผุพงัของท่อที�ใช้ในหลุมอดันํ� าหรือหลุม
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ผลิตปิโตรเลียมและเครื�องมือที�ใชใ้นการปฏิบติังานได ้
- ถ้ามีความผิดพลาดขึ�นในกระบวนการอดันํ� าและนํ� าที�นาํมาใช้ในกระบวนการมี

คุณสมบติัทางเคมีที�เป็นอนัตรายต่อสิ�งแวดลอ้ม อาจจะทาํให้เกิดการปนเปื� อนของนํ� าที�นาํมาใช้ใน
กระบวนการเขา้สู่ชั�นนํ�าบาดาลส่งผลใหเ้กิดปัญหาทางดา้นสิ�งแวดลอ้มตามมาไดใ้นอนาคต 

 

�.! แบบจําลองคอมพวิเตอร์ของแหล่งกกัเกบ็ปิโตรเลยีม 
แบบจาํลองคอมพิวเตอร์ของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม (Petroleum reservoir computer model) 

เป็นแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical model) ของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม โดยใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยในการคาํนวณ แบบจาํลองลกัษณะนี� ไดถู้กนาํมาประยุกตใ์ชอ้ยา่งกวา้งขวางเพราะ
สามารถนาํมาใช้แก้ปัญหาต่าง ๆ ในการวางแผนจดัการแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมได้อย่างสะดวก
รวดเร็วและเห็นผลไดอ้ยา่งสมจริง การจาํลองแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมโดยใชค้อมพิวเตอร์นี�  สามารถ
อธิบายพฤติกรรมของของไหลหลายชนิดที�อยูใ่นแหล่งปิโตรเลียมเดียวกนั นอกจากนี� ยงัช่วยในการ
วางแผนการผลิตในรูปแบบต่าง ๆ ทั� งการผลิตใช้ขั�นปฐมภูมิและทุติยภูมิเพื�อให้เหมาะสมกับ
เศรษฐศาสตร์และกฎขอ้บงัคบัต่าง ๆ ได ้

 
�.!.� แบบจําลองทางคณติศาสตร์ของแหล่งกกัเกบ็ปิโตรเลยีม 

 แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์คือระบบของสมการคณิตศาสตร์ที�สามารถแสดงถึง
พฤติกรรมทางกายภาพของกระบวนการ ในงานด้านแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมนั�นโดยทั�วไปแล้ว
สมการเหล่านี� มักเป็นที�ยุ่งยากและซับซ้อนเนื�องจากเป็นสมการอนุพันธ์แยกส่วน (Partial 
differential equation) แต่ก็สามารถที�จะทาํให้เป็นระบบการทาํงานที�ง่ายขึ�นโดยใชค้อมพิวเตอร์เขา้
มาช่วยในการคาํนวณ 
 

�.!.! วตัถุประสงค์ของการจําลองแหล่งกกัเกบ็ปิโตรเลยีม 
 ในการจําลองแหล่งกักเก็บปิโตรเลียมด้วยคอมพิวเตอร์ จะผลิตข้อมูลที�ผ่าน
กระบวนการออกมาอยา่งมาก วิศวกรจึงตอ้งมีความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้มูลเหล่านี� เพื�อให้ได้
ผลลพัธ์ตามที�ตอ้งการ แบบจาํลองคอมพิวเตอร์ถูกใช้ศึกษาแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมทั�งแบบมีหลุม
เจาะเพียงหลุมเดียวหรือมีหลุมเจาะหลายหลุมซึ� งมีผลข้างเคียงต่อกันจะมีความซับซ้อนมาก 
แบบจาํลองจึงเป็นที�นิยมใชใ้นการศึกษากลไกการไหลของของไหลในตวักลางที�มีความพรุน   
 ปริมาณนํ�ามนัในแหล่งกกัเก็บ (Original oil in place) เป็นวตัถุประสงคที์�มีความจาํเป็นและ
สําคัญเป็นอันดับแรกของการจัดทาํแบบจาํลองคอมพิวเตอร์ โดยมีผลต่อการวางแผนการใช้
ประโยชน์จากแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม ในกรณีที�มีชั�นผลิตหลายชั�นแบบจาํลองของแหล่งกกัเก็บ 
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สามารถช่วยให้วิศวกรกาํหนดชั�นผลิต หาความสามารถในการผลิต (Productivity) และหาปริมาณ
นํ�ามนัในแหล่งกกัเก็บและปริมาณสาํรองได ้ 
 ในการพฒันารายการกระแสเงินสด (Cash flow) สําหรับโครงการพฒันาแหล่งกกัเก็บ
ขอ้มูลที�ทาํให้เกิดกระแสรายรับ กระแสรายจ่ายรวมทั�งเงินลงทุนเกิดจากขอ้มูลที�ผลิตออกมาจาก
แบบจาํลองซึ�งมีตวัแปรที�สาํคญัคือขอ้มูลการผลิตนํ�ามนัและก๊าซ หรือในการผลิตขั�นทุติยภูมิในกรณี
ของการอดันํ�าหรือการอดัก๊าซวศิวกรมีความจาํเป็นตอ้งทราบปริมาณและความดนัของนํ� าหรือก๊าซที�
ทาํการอดัเพื�อที�จะออกแบบอุปกรณ์อดันํ� า ปริมาณนํ� าที�ตอ้งจดัหา อุปกรณ์บาํบดันํ� า ปัจจยัเหล่านี� มี
ผลต่อการเปลี�ยนแปลงกระแสเงินสด 
 ในทางวิศวกรรม แหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมที�มีขนาดใหญ่หรือมีหลายแหล่งอยู่ในพื�นที�
เดียวกนัซึ� งมีความยากในการปฏิบติัการต่าง ๆ ในช่วงอายุของโครงการผลิตปิโตรเลียมของไหลใน
แหล่งกักเก็บประเภทนี� มักเคลื�อนตัวเป็นระยะทางไกล ๆ ไปยงัหลุมหรือบริเวณของผู ้ได้รับ
สัมปทานอื�นการใชแ้บบจาํลองคอมพิวเตอร์เพื�อศึกษาการเคลื�อนตวัของปิโตรเลียมเป็นเครื�องมือใน
การกาํหนดขอ้ตกลงสัมปทานในการผลิตปิโตรเลียม 
 การศึกษาหลุมเดี�ยว (Single-well study) ความสามารถในการออกแบบการเตรียมหลุมผลิต
ใหเ้หมาะสมกบัแผนผลิตมีความจาํเป็นอยา่งมากในการใชป้ระโยชน์จากแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมให้
คุม้ค่ามากที�สุดโดยในบางกรณีไม่สามารถที�จะทาํการศึกษาพฤติกรรมของแหล่งกกัเก็บไดท้ั�งหมด 
การศึกษาหลุมเดี�ยวจึงช่วยใหส้ามรถเขา้ใจพฤติกรรมของแหล่งกกัเก็บได ้โดยทาํให้วิศวกรเขา้ใจถึง
ปัจจยัต่าง ๆ ที�จะทาํให้สามารถหาอตัราการไหลวิกฤตในการเกิดกรวยนํ� าและก๊าซ (Water and gas 
conning) อตัราการไหลสูงสุดที�ให้การตอบสนองอยา่งเหมาะสมของหลุมผลิต และผลกระทบของ
ระยะห่างในการเจาะท่อกรุ (Perforation interval) 

 
�.!.� ประโยชน์ในการจัดทาํแบบจําลองของแหล่งกกัเกบ็ปิโตรเลยีม 

1) การศึกษาแบบจาํลองสามารถทาํไดห้ลายครั� งและใหท้างเลือกไดห้ลายรูปแบบ 
2) ช่วยวางแผนสําหรับเป็นข้อตกลงในการลงทุนระหว่างบริษัทในกรณีที�ไม่

สามารถออกแบบกระบวนการการดาํเนินการในขณะเริ�มตน้โครงการได ้
3) เก็บรวบรวมขอ้มูลและคุณสมบติัต่าง ๆ ของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมให้อยู่ใน

ฐานขอ้มูลเดียวกนัและอยูใ่นรูปแบบที�สามารถนาํไปใชไ้ดส้ะดวก 
4) แสดงใหเ้ห็นถึงพฤติกรรมของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมอยา่งชดัเจน 
5) แสดงข้อมูลร่วมกันระหว่างบริษทัที�ดาํเนินการและหน่วยงานที�ควบคุมดูแล

ทรัพยากร 
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6) ใชเ้ป็นเครื�องมือบริหารจดัการเพื�อวางแผนในการพฒันาการผลิตและคาดการณ์
กระแสเงินสด 
 

�.!.. ขั�นตอนในการศึกษาแบบจําลองคอมพวิเตอร์ของแหล่งกกัเกบ็ปิโตรเลยีม 

 �.!...� การกาํหนดปัญหา (Problem definition) 
ในการศึกษาพฤติกรรมของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมขั�นตอนแรกคือการ

กาํหนดปัญหาที�ต้องการหาคาํตอบ ปัญหาดังกล่าวควรมีตวัแปรและปัจจยัที�สามารถให้ข้อมูล
สนับสนุนได้ โดยจะต้องมีการรวบรวมข้อมูลแหล่งปิโตรเลียมและสิ� งแวดล้อมที�เกี�ยวข้องกับ
เหตุการณ์และเวลาที�จะเกิดขึ�นในอนาคต และสามารถสนบัสนุนต่อแผนการในการจดัการทรัพยากร
ปิโตรเลียมได ้

 

�.!...! การเลอืกวธีิการในการศึกษา (Selecting the simulation approach) 
  หลงัจากไดก้าํหนดปัญหาเกี�ยวกบัพฤติกรรมของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม 
ขั�นตอนต่อไปคือวิธีการในการศึกษา โดยจะเป็นตวักาํหนดรูปแบบของแบบจาํลองให้สามารถ
แกปั้ญหาที�กาํหนดไวแ้ละเป็นตวัแทนของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมไดช้ดัเจนที�สุดโดยปัจจยัที�มีผล
ต่อการเลือกวธีิการศึกษาและแบบจาํลองไดแ้ก่ 

1) ความสามารถของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที�ใช้สําหรับจัดทําแบบจําลอง
คอมพิวเตอร์เพื�อแกปั้ญหาต่าง ๆ  

2) ความยดืหยุน่ในการเปลี�ยนแปลงที�ไดก้าํหนดไวส้ําหรับการจาํลองหลุมผลิตและ
อุปกรณ์ต่าง ๆ 

3) รูปแบบและจาํนวนในการทดสอบแบบจาํลองของแหล่งกกัเก็บ เพื�อดาํเนินการ
ใหค้รบตามวตัถุประสงคใ์นการศึกษาวจิยั 

4) ความพร้อมของทรัพยากรต่าง ๆ ที�อยูโ่ดยรอบ รวมทั�งปัจจยัดา้นเวลาที�จะช่วยให้
การแกปั้ญหาในงานวจิยัสมบูรณ์ 

5) ความจาํเป็นและความสามารถในการตรวจสอบแบบจาํลองที�ไดจ้ดัทาํขึ�น 
 
 
 
 
�.!...� การรายงานผล (Reporting) 
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          การรายงานผลการศึกษาแบบจาํลองปิโตรเลียมเป็นขั�นตอนสุดทา้ยสําหรับ
การศึกษาวิจยัการแก้ปัญหาเกี�ยวกบัพฤติกรรมของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมโดยผลจากการศึกษา
จะต้องทาํการรวบรวมและสรุปเป็นรายงาน โดยจะต้องมีการกําหนดเป้าหมาย ขอบเขตและ
สมมติฐานในการศึกษา คาํอธิบายการใชแ้บบจาํลอง การแสดงผลและสรุปผลจะตอ้งเหมาะสมกบั
เป้าหมายในการศึกษาวจิยันั�น ๆ 

 
�.!./ หลกัการขั�นมูลฐานของแบบจําลองคอมพวิเตอร์ของแหล่งกกัเกบ็ปิโตรเลียม 

 แบบจาํลองคอมพิวเตอร์ของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมเป็นแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์
ที�ไดแ้สดงถึงบทบาททางกายภาพของของไหลชนิดต่าง ๆ ในตวักลางที�มีความพรุนซึ� งมีตวัแปรและ
ปัจจยัต่าง ๆ ที�เกี�ยวขอ้งไดแ้ก่ คุณสมบติัของของไหล (Fluid properties) คุณสมบติัของตวักลาง 
(Rock properties) และ บทบาทระหว่างของไหลกบัตวักลาง (Fluid-rock interaction) การศึกษา
พฤติกรรมของของไหลในตวักลางที�มีความพรุนตอ้งสามารถเขา้ใจสมการทางคณิตศาสตร์ที�แสดง
ถึงพฤติกรรมของของไหลได ้
 สมการขั�นมูลฐานสาํหรับการไหลของของไหลชนิดเดียวในตวักลางที�มีความพรุน 

1) การอนุรักษม์วล (Conservation of mass) 
2) กฎของดาร์ซี (Rate equations-Darcy’s law) 
3) สมการสถานะ (Equations of state) 

สมการอนุรักษ์มวล (Conservation of mass)  
สมการอนุรักษม์วล (Conservation of mass )จะพิจารณาจากหน่วยยอ่ยของแหล่งกกั

เก็บ (Element of reservoir) ซึ� งของไหลไดไ้หลผา่นในทิศทางของแกนนอน (x-direction) (รูปที� 
3.5g) 
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รูปที� 3.5g สมดุลมวลของนํ�ามนัในหน่วย 
 การไหลในระบบเชิงเส้น (Linear system)  
 อตัราของมวลที�เขา้ – อตัราของมวลที�ออก = อตัราการสะสมของมวลในหน่วย 
 

 ( xν xρ ∆y∆z) – ( xx ∆+ν xx ∆+ρ ∆y∆z) = ( zyx ∆∆∆ )φ (
t

ttt

∆

−∆+ ρρ )                   

(3.5<) 
 
หารสมการ 3.5< ดว้ย zyx ∆∆∆  จะได ้  
 

   - )(
x

vv xxxxxx

∆

−∆+∆+ ρρ = φ (
t

ttt

∆

−∆+ ρρ )                           

(3.5n) 

 
กาํหนดลิมิตของ tx ∆∆ , เขา้ใกลศู้นย ์จะได ้    

 

    
x

v

∂
∂ )( ρ

 = -
t∂

∂ρ
φ                             (3.5;) 

 
สมการสําหรับระบบเชิงเส้นในทิศทางแกนลึก (y-direction) และ แกนตั�ง (z-direction) 

แสดงไดเ้ป็น 
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y

v

∂
∂ )( ρ  = -

t∂
∂ρ

φ                             (3.5G) 
 

z

v

∂
∂ )( ρ

 = -
t∂

∂ρ
φ                             (3.7g) 

 
ในกรณีที�มีการไหลทั�งสามทิศทางจะไดส้มการความต่อเนื�อง (Continuity equation) 

 

   
x

v

∂
∂ )( ρ

+ 
y

v

∂
∂ )( ρ  + 

z

v

∂
∂ )( ρ

 = -
t∂

∂ρ
φ                            (3.75) 

 
สมการอตัรา (Rate equation-Darcy’s law) 

 สําหรับสมการอตัรา (Rate equation-Darcy’s law) จะแสดงถึงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ความเร็วในการไหลของของไหลอตัราการเปลี�ยนแปลงความดนัโดยกฎของดาร์ซีสามารถแสดง
สมการอตัราไดเ้ป็น 

 

    v  = -
µ
k

x

P

∂
∂

                             (3.77) 

 
แทนสมการ 3.77 ในสมการ 3.5; แสดงไดเ้ป็น 

 

    
x

x

Pk

∂









∂
∂

−∂ ρ
µ  = -

t∂
∂ρ

φ                            (3.73) 

 
สมการสถานะ (Equation of state) 
ในส่วนของสมการสถานะ (Equation of State) จะแสดงให้เห็นถึงความหนาแน่นที�

สัมพนัธ์กบัความดนัซึ� งในกรณีของนํ� ามนัจะถูกอดัตวัจากความดนัไดน้้อยมาก สมการสถานะจะ
สามารถแสดงไดเ้ป็น 

 
    )( oPPc

oe −= ρρ                              (3.7H) 
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โดย  ρ   คือ  ความหนาแน่นที�ความดนั P 

   oρ   คือ  ความหนาแน่นที�ความดนั P o  
  c     คือ   ตวัประกอบความสามารถในการถูกอดัตวัที�อุณหภูมิคงที� 

 

    c = -
TP

V

V








∂
∂1                              (3.7=) 

 
สมการ 3.73 สามารถขยายพจน์ดา้นซา้ยของสมการไดเ้ป็น 

 

   - 








∂
∂

∂
∂

+
∂

∂
ρ

ρ
µ

P

x

P

x

Pk
2

2

 = -
t∂

∂ρ
φ                            (3.7<) 

 
จากกฎลูกโซ่ (Chain rule)  

 

     
x

P

Px ∂
∂

∂
∂

=
∂
∂ ρρ

  และ  
t

P

Pt ∂
∂

∂
∂

=
∂
∂ ρρ

 

 
สามารถแสดงสมการ 3.7< ไดเ้ป็น 
 

   - 








∂
∂

∂
∂

∂
∂

+
∂

∂
x

P

Px

P

x

Pk ρ
ρ

µ 2

2

 = -
t

P

P ∂
∂

∂
∂ρ

φ                            (3.7n) 

 

    
µ
k




















∂
∂

∂
∂

+
∂
∂

2

2

2

x

P

Px

P ρ
ρ  = 

t

P

P ∂
∂

∂
∂ρ

φ                            (3.7;) 

 

เนื�องจาก 
2









∂
∂

x

P มีค่านอ้ยมากจนเขา้ใกลศู้นย ์สมการ 3.7;  แสดงไดเ้ป็น 

 

    
t

P

Px

Pk

∂
∂

∂
∂

=
∂

∂ ρ
φρ

µ 2

2

                             (3.7G) 
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หารสมการ 3.7G ดว้ย ρ  

 

    
t

P

Px

Pk

∂
∂

∂
∂

=
∂

∂ ρ
ρ

φ
µ

1
2

2

                             (3.3g) 

 
แทนความสามารถในการอดัตวัในสมการ 3.3g แสดงไดเ้ป็น 

 

    2

2

x

Pk

∂

∂
µ

 = φ c 
t

P

∂
∂

                             (3.35) 

 
ในกรณีของการไหลตามแนวรัศมีสามารถแสดงไดเ้ป็น 

 

    
t

P

k

c

r

P

rr

P

∂
∂

=
∂
∂

+
∂

∂ φµ1
2

2

                            (3.37) 

 
การไหลในแบบสองมิติสามารถแสดงไดเ้ป็น 

 
     

t

P

k

c

y

P

x

P

∂
∂

=
∂

∂
+

∂

∂ φµ
2

2

2

2

                            (3.33) 

 
การไหลแบบสามมิติสามารถแสดงไดเ้ป็น 

 

    
t

P

k

c

z

P

y

P

x

P

∂
∂

=
∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂ φµ

2

2

2

2

2

2

                            (3.3H) 

 
การได้มาของสมการการไหลของของไหลหลายชนิด (Derivation of multiphase fluid 

 flow equations) 
 สมการการไหลของของไหลในแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม ของไหลแต่ละชนิดจะถูกพฒันาให้
เสมือนมีการไหลของของไหลชนิดต่าง ๆ ทีละชนิดโดยเริ�มจากนํ� ามนั สมการพื�นฐานสําหรับการ



56 

ไหลเป็นการรวมสมการความต่อเนื�อง (Continuity equation) สมการการไหลของดาร์ซี (Darcy flow 
equation) และสมการสถานะ (Equation of state) เขา้ดว้ยกนัโดยใชส้มดุลมวลสารการไหลในระบบ
เชิงเส้น 

           อตัราของมวลที�เขา้ – อตัราของมวลที�ออก = อตัราการสะสมของมวลในหน่วย 
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                          (3.3=) 

 

โดย A   =  zy∆∆  
  V   =  zyx ∆∆∆  
หารสมการ 3.3= ดว้ย zyx ∆∆∆  กาํหนดลิมิตของ tx ∆∆ ,  เขา้ใกลศู้นยจ์ะได ้
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การไหลในระบบรัศมีสามารถแสดงไดเ้ป็น 
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สมดุลมวลสารสําหรับก๊าซในแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมเป็นการรวมก๊าซที�เกิดขึ�นจากตน้

กาํเนิดต่าง ๆ ภายในแหล่งกกัเก็บเขา้ดว้ยกนั ไดแ้ก่ ก๊าซอิสระ (Free gas) ก๊าซที�ละลายอยูใ่นนํ� ามนั 
(Solution gas in oil) และก๊าซที�ละลายอยูใ่นนํ�า (Solution gas in water) (รูปที� 3.55) 
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รูปที� �.�� สมดุลมวลของของไหลในหน่วย 

 
สมดุลมวลสารของก๊าซที�อยูใ่นแหล่งแสดงไดเ้ป็น 

 อตัราของมวลที�เขา้ – อตัราของมวลที�ออก = อตัราการสะสมของมวล 
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หารสมการ 3.3; ดว้ย zyx ∆∆∆  และกาํหนดลิมิตของ tx ∆∆ , เขา้ใกลศู้นย ์แสดงไดเ้ป็น 
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การไหลในระบบรัศมีสามารถแสดงไดเ้ป็น 
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 สาํหรับสมดุลมวลของนํ�าจะมีลกัษณะเดียวกนักบัสมดุลมวลสารของนํ�ามนั 

สมดุลมวลสารของนํ�าจะแสดงไดเ้ป็น 
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การไหลในระบบรัศมีสามารถแสดงไดเ้ป็น 
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การขยายสมการในรูปแบบการไหลแบบรัศมี 
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จากสมการ 3.3n ขยายสมการการไหลแบบรัศมีของนํ� ามนัในตวักลางที�มีความพรุนคูณ
ดว้ย oB  แสดงไดเ้ป็น 

 













∂
∂

+
∂
∂

∂

∂








−+

∂
∂

r

P

B

k

r

P

r

B

B

k
r

r

P

B

k
r

r

B

oo

oo

oo

o

oo

oo

µµµ 22

2 1 =













∂
∂

∂

∂








−+

∂

∂

t

P

P

B

B
S

t

S

B
B

o
o

o

o
o

0
2

11
φ                             (3.H=) 

 
สมการ 3.H= สามารถแสดงไดเ้ป็น  
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เนื�องจาก 
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จากสมการ 3.3G ขยายสมการการไหลแบบรัศมีของก๊าซในตวักลางที�มีความพรุนคูณดว้ย 
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รวมภาคของสมการที� 3.H; แสดงไดเ้ป็น 
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 









++

g

g

w

gsw

w

w

o

gso

o

o
k

B

BRk

B

BRk

µµµ 








∂
∂

+
∂

∂
r

P

rr

P 1
2

2

 = 
P

R

B

BS
so

o

go

∂

∂




φ

 
P

B

B

BSR
o

o

goso

∂

∂
−

2 t

P

P

B

B

S

P

B

B

BSR

P

R

B

BS g

g

gw

w

gwswsw

w

gw

∂
∂







∂

∂
−

∂

∂
−

∂

∂
+

2
 

 








∂

∂
+

∂

∂
+

∂

∂
+

t

S

t

S

B

BR

t

S

B

BR gw

w

gswo

o

gso                              (3.=g) 

 
 สําหรับการขยายสมการการไหลแบบรัศมีของนํ� าในตวักลางที�มีความพรุนมีลกัษณะคลา้ย
กบัสมการขยายในการไหลของนํ�ามนัโดยคูณสมการ 3.H7 ดว้ย wB  แสดงไดเ้ป็น 
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รวมสมการการไหลของนํ�ามนัและนํ�า แสดงไดเ้ป็น 
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รวมสมการ 3.=g และ สมการ 3.=7 เขา้ดว้ยกนัแสดงไดเ้ป็น 
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เนื�องจาก 
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ดงันั�นสมการที� 3.=3 แสดงไดเ้ป็น 
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แทนสมการ 3.Hn และสมการ 3.=5 ในสมการ 3.=H แสดงไดเ้ป็น 
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แทนสมการ 3.=< ในสมการ 3.== แสดงไดเ้ป็น 
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โดย ความสามารถในการเคลื�อนตวัทั�งหมด (Total Mobility) แสดงไดเ้ป็น 

 

  
g

g

w

w

o

o

t

kkkk

µµµµ
++=







                              (3.=;) 

 
สมการที� 3.=; สามารถรวมสมการ แสดงไดเ้ป็น 
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สมการที� 3.=G สามารถจดัรูปแบบ แสดงไดเ้ป็น 
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 สมการขา้งตน้ไดถู้กสมมติให้ค่าความสามารถในการเคลื�อนตวัของของไหล (Mobility) 
ไม่แปรผนัตามรัศมี เป็นสมการการไหลแบบไม่คงตวั (Unsteady state) สําหรับการไหลของ นํ� ามนั 
นํ� า และก๊าซในระบบรัศมี โดยถา้ทาํการแกส้มการเหล่านี� จะทาํให้ทราบถึงความดนัที�รัศมีและเวลา
ต่าง ๆ สมการนี� เป็นพื�นฐานสาํหรับวเิคราะห์การไหลของของไหลหลายชนิด 

 
การขยายสมการในระบบหนึ�งมิติ 
สมการการไหลของของไหลแต่ละชนิดในระบบหนึ�งมิติแสดงไดเ้ป็น 

สมการการไหลของนํ�ามนั 
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สมการการไหลของนํ�า 
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สมการการไหลของก๊าซ 
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สมการการไหลของของไหลแต่ละชนิดสามารถนาํมารวมกนัเพื�อแสดงพฤติกรรมการไหล
ของของไหลในแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมโดยจาํเป็นตอ้งมีเงื�อนไขบางอยา่งไดแ้ก่ 

 
 เทอมของพลงังานศกัย ์(Potential terms) 
 

นํ�ามนั   ghP ooo ρ+=Φ                              (3.<H) 

 
นํ�า ghP www ρ+=Φ                              (3.<=) 

 
ก๊าซ ghP ggg ρ+=Φ                              (3.<<) 

 
เทอมของความดนัในรูขนาดเล็ก (Capillary pressure terms) 

 
   wocw PPP −=                               (3.<n) 

 
   ogcg PPP −=                               (3.<;) 

 
สมการ 3.<5 ถึงสมการ 3.<; สามารถรวมกนัไดโ้ดยรวมสมการ 3.HH ซึ� งเป็นสมการความสามารถใน
การอิ�มตวัดว้ยของไหล (Saturation equation) แสดงไดเ้ป็น 
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โดย λ    เป็น  เทอมของความสามารถในการเคลื�อนตวั 

  1β   เป็น  ฟังกช์นัของ PVT (Pressure-volume-temperature) 
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  2β   เป็น  เทอมของการผลิต 

 สําหรับการไหลในระบบสองมิติสามการที� 3.<G จะถูกขยายโดยรวมเทอมของพิกัด
แนวแกนลึก (y-coordinate) เขา้ไปดว้ย 

 
การแก้ปัญหาสมการสําหรับแบบจําลองแหล่งกกัเกบ็ปิโตรเลยีม 

 เมื�อได้สมการสําหรับการไหลของของไหลชนิดต่าง ๆ ในตวักลางที�มีความพรุนแล้ว 
ขั�นตอนต่อไปจึงตอ้งทาํการหาคาํตอบสําหรับตวัแปรที�ไม่ทราบค่าในระบบสมการ โดยตวัแปร
ดงักล่าวไดแ้ก่ 

1) ความดนัของนํ�ามนั (Oil pressure) 
2) ความดนัของนํ�า (Water pressure) 
3) ความดนัของก๊าซ (Gas pressure) 
4) ความสามรถในการอิ�มตวัดว้ยนํ�ามนั (Oil saturation) 
5) ความสามารถในการอิ�มตวัดว้ยนํ�า (Water saturation) 
6) ความสามารถในการอิ�มตวัดว้ยก๊าซ (Gas saturation) 

สาํหรับตวัแปรอื�น ๆ ที�ทราบค่าได ้ไดแ้ก่ 
1) อตัราการผลิตนํ�ามนั (Oil production rate) 
2) อตัราการผลิตนํ�า (Water production rate) 
3) อตัราการผลิตก๊าซ (Gas production rate) 

 
วธีิ Implicit Pressure-Explicit Saturation (IMPES) 
วิธี Implicit Pressure-Explicit Saturation (IMPES) วิธีนี� เป็นการรวมสมการการไหลของ

ของไหลแต่ละชนิด ใหเ้ป็นสมการของของไหลหลายชนิดในสมการเดียวโดยมีความดนัเป็นพื�นฐาน
ของระบบสมการจากนั�นจึงทาํการแกส้มการเพื�อหาค่าของความดนัที�กระจายตวัที�ตาํแหน่งและเวลา
ต่าง ๆ ซึ� งสามารถแกปั้ญหาในการประมาณค่าความดนัซึ� งขึ�นอยูก่บัเทอมของความสามารถในการ
เคลื�อนตวัของของไหล ซึ� งความสามารถในการเคลื�อนตวัก็ขึ�นอยูก่บัความดนัอีกดว้ย สําหรับวิธีการ
แกปั้ญหาดงักล่าวมีสองวธีิ วิธีแรกเป็นการกาํหนดให้ความดนัเป็นตวัแปรที�ขึ�นอยูก่บัค่าความอิ�มตวั
โดยจะเป็นการประมาณค่า λ , ogP และ owP  ที�ความดนัและค่าความอิ�มตวัที�ลาํดบัเวลาก่อนหน้า 
โดยเทอมของความสามารถในการเคลื�อนตวั ความดนั และความดนัในรูขนาดเล็กจะถูกประมาณค่า
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ในลาํดบัเวลาที� n ในส่วนของเทอมดา้นขวาของสมการและค่าของความดนัจะถูกกาํหนดในลาํดบั
เวลาที� n+1 โดยสามารถหาคาํตอบไดใ้นการแกส้มการหนึ�งครั� ง 
จากสมการที� 3.<G สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นลาํดบัขั�นเวลา แสดงไดเ้ป็น 
 

(  Mobility, Capillary )nData ( )
1

Pressure
+n

= ( ) 1RHS +n                            (3.ng) 
 
ส่วนวิธีที�สองเป็นการใชว้ิธีการทาํซํ� า (Iterative) เพื�อเป็นการปรับปรุงค่าของความดนัทีละ

ลาํดบัเวลา จากสมการที� 3.ng สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นลาํดบัเวลา แสดงไดเ้ป็น 

 
(  Mobility, Capillary ) kn ,1Data + ( )

1,1

Pressure
++ kn

= ( ) 1,1RHS ++ kn                           (3.n5) 
 

Finite Difference-Analog 
สมการที�  3.<G สามารถแก้ปัญหาสมการอนุพันธ์โดยสมมติให้ไม่มีการทําซํ� า 

(Noniterative) เพื�อหาค่าในเทอมของ ความดนั ความสามารถในการอิ�มตวัดว้ยของไหล และความ
ดนัในรูขนาดเล็ก โดยแสดงไดเ้ป็น 

 
 

+








∂

∂
−

∂

∂

∂
∂

+








∂
∂

∂
∂ + n

cw
w

cg
gx

n
n
Tx x

P

x

P

x
A

x

P

x
A λλλ

1 ( )





∂

∂

∂
∂

x

gh

x
A gn

gx

ρ
λ  




∂

∂
+

∂

∂
+

x

gh

x

gh wn
w

on
o

)()( ρ
λ

ρ
λ 1

2

1

1
+

+

+
∂

∂
= n

n
n B

t

P
B                            (3.n7) 

 
ในแต่ละเทอมของสมการที� 3.n7 สามารถแยกสมการอนุพนัธ์ไดโ้ดยเทอมแรกซึ� งเป็น

ความดนัของนํ�ามนัมีความสาํคญัมากที�สุดโดยจะอยูที่�ลาํดบัเวลา n+1 และเทอมอื�น ๆ ซึ� งอยูใ่นลาํดบั
เวลา n จะถูกสมมติให้ทราบค่าแล้วทาํให้สามารถจดักลุ่มได้ Finite difference ของเทอมแรก
ดา้นซา้ยในสมการ 3.n7 แสดงไดเ้ป็น 
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                         (3.n3) 

 
พื�นที� ( )xA ถูกกาํหนดใหมี้ขนาดคงที� ในกรณีที�ขนาดของพื�นที�มีการเปลี�ยนแปลง สมการ 

3.n3 แสดงไดเ้ป็น 
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เมื�อเกิดการไหล เทอมของความสามารถในการเคลื�อนตัว 2/1+Tiλ  จะถูกประเมินค่า

ระหวา่ง หน่วยที�อยูต่่อเนื�องกนัซึ� งจะถูกกาํหนดเพื�อหาเทอมของความสามารถในการเคลื�อนตวัของ
หน่วยในลาํดบัเวลาก่อนหนา้ โดยที�สมการ 3.nH สามารถทาํให้ง่ายขึ�นโดยการรวมเอาความสามารถ
ในการเคลื�อนตวัและเรขาคณิตของพื�นที�ใหเ้ป็นเทอมเดียวกนั แสดงไดเ้ป็น 
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เทอมของ X ทางดา้นซ้ายของสมการประกอบไปดว้ยค่าความสามารถในการเคลื�อนตวั

และเรขาคณิตของหินกกัเก็บปิโตรเลียม และเทอมของ nC ประกอบดว้ยตวัแปรทางดา้นปริมาณ
ทั�งหมดที�ทราบค่าโดยการประมาณจากลาํดบัเวลาที� n โดยอนุพนัธ์ของความดนัเมื�อเทียบกบัเวลา
แสดงไดเ้ป็น 
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ที�ลาํดบัเวลาที� n+1 ค่าของความดนัจะแสดงไดเ้ป็น 
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รวมเทอมลาํดบัเวลาที� n+1 แสดงไดเ้ป็น 
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 สมการ 3.n; เป็นสมการของความดนัในรูปแบบ Finite difference โดยเทียบกบัสมการ
อนุพนัธ์แยกส่วนเพื�ออธิบายการไหลของหนึ�งหน่วย (i) ภายในแบบจาํลอง ทาํให้สามารถใชส้มการ
ไดก้บัทุกหน่วยในแบบจาํลอง และหาค่าความดนัที�ลาํดบัเวลาถดัไป (n+1) ได ้(รูปที� 3.57) โดยการ
ไหลแบบมิติเดียวจะมีตวัแปรที�ไม่ทราบค่า 3 ตวัแปร การไหลแบบสองมิติจะมีตวัแปรที�ไม่ทราบค่า 
= ตวัแปรและการไหลแบบสามมิติมีตวัแปรที�ไม่ทราบค่า n ตวัแปร 
 สําหรับการหาคาํตอบของตวัแปรที�ไม่ทราบค่าของสมการรูปแบบ Finite difference 
สามารถแกไ้ขไดโ้ดยวิธีต่าง ๆ เช่น ADIP, LSOR, SIP จะไดค้าํตอบการกระจายตวัของความดนั 
(Pressure distribution) ค่าความสามารถในการอิ�มตวัดว้ยของไหลในลาํดบัเวลาถดัไปสามารถ
คาํนวณไดโ้ดย 
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รูปที� �.�! การส่งผา่นค่าตวัแปรในลาํดบัเวลา 
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สมการ 3.nG สามารถจดัเทอมของความสามารถในการอิ�มตวั แสดงไดเ้ป็น 
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 Flux Terms                 (3.;g) 

 
ขั�นตอนในการแกปั้ญหาสมการการไหลในลาํดบัเวลาแสดงไดเ้ป็นลาํดบัขั�นตอน ดงัแสดง

ไวใ้นรูปที� 3.53 
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รูปที� �.�� ขั�นตอนในการแกปั้ญหาสมการการไหลในลาํดบัเวลา 
 

�.!.S การเตรียมข้อมูลสําหรับการจัดทาํแบบจําลองคอมพวิเตอร์ 
 ขอ้มูลที�ใช้สําหรับการจดัทาํแบบจาํลองคอมพิวเตอร์ของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม
แบ่งออกเป็น 

1) ขอ้มูลของไหล (Fluid data) 
2) ขอ้มูลหินกกัเก็บ (Rock data) 
3) ขอ้มูลการผลิต (Production data) 

Time Step n 

Data , , ,  

Formulation Finite Difference 

Form of Equation 3.57 

Solve Matrix System (Iteration) 

 

Calculate , from Flux Terms 
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4) ขอ้มูลอตัราการไหล (Flow rate data) 
5) ขอ้มูลทางกลศาสตร์และการดาํเนินการ (Mechanical and operation data) 
6) ขอ้มูลทางเศรษฐศาสตร์ (Economic data) 
7) ขอ้มูลอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้ง (Miscellaneous data) 

โดยขอ้มูลแต่ละกลุ่มมีรายละเอียดดงันี�  

 
 �.!.S.� ข้อมูลของของไหล (Fluid data) 
  ขอ้มูลคุณสมบติัของของไหลในแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมจะถูกประเมินหลาย
ครั� งในระหว่างการจดัทาํแบบจาํลองคอมพิวเตอร์โดยจะมีการเปลี�ยนแปลงค่าตลอดเวลาในขณะที�
ทาํการประมวลผลซึ� งมีการลดลงของกลไกในการผลิตและการผลิตในขั�นที�สอง (Secondary 
production) หรือขั�นที�สาม (Tertiary production) โดยคุณสมบติัที�สาํคญัไดแ้ก่ 

คุณสมบัติที�แปรผนักบัความดัน (Pressure-dependent properties) 
5. ตวัประกอบปริมาตร (Formation volume factor) 
7. ค่าความหนืดของของไหล (Fluid viscosity) 
3. อตัราส่วนการละลายของก๊าซในนํ�ามนั (Solution gas-oil ratio) 

โดยปกติแล้วขอ้มูลคุณสมบติัดงักล่าวของของไหล จะได้มาจากการศึกษาตวัอย่างของ
ไหลในห้องปฏิบติัการซึ� งเป็นส่วนหนึ� งของข้อมูล ความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิ (Pressure-
volume-temperature, PVT) 

 
�.!.S.! ข้อมูลของหินกกัเกบ็ปิโตรเลยีม (Rock data) 

ขอ้มูลของหินกกัเก็บปิโตรเลียมจาํเป็นตอ้งมีการระบุคุณสมบติัของตวัแปร
ต่าง ๆ ให้ครอบคลุมคุณสมบัติทางกายภาพและประมาณการส่งผ่านค่าต่าง ๆ ระหว่างการ
ประมวลผลของแบบจาํลองซึ�งตอ้งจาํเป็นตอ้งระบุคุณสมบติัต่าง ๆ ไดแ้ก่ 

1. ความสามารถในการซึมผา่น (Permeability) สามารถหาไดจ้าก 
- การทดสอบความดนัเพิ�มขึ�นหลงัการปิดหลุม (Pressure buildup test) 
- การทดสอบความดนัในการเปิดหลุมผลิต (Pressure drawdown test) 
- การทดสอบความดนัสัมพนัธ์ระหวา่งหลุม (Interference test) 
- การทดสอบศกัยเ์ริ�มตน้ (Initial potential test) 
- การวเิคราะห์ขอ้มูลเก่า (Case history approach) 
- การทดสอบในหอ้งปฏิบติัการ (Laboratory measurements) 
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แหล่งขอ้มูลค่าความสามารถในการซึมผ่านที�มีความสําคญัที�สุดไดจ้ากการวิเคราะห์การ
ทดสอบความดนัในหลุมผลิต (Pressure test) 

2. ความพรุน (Porosity) 
3. ความหนาของชั�นหินกกัเก็บ (Formation thickness) 
4. ความลึกของชั�นกกัเก็บ (Formation evaluation) 
5. ความสามารถในการอดัตวั (Compressibility) 
6. ความสามารถในการซึมผา่นสัมพทัธ์ (Relative permeability) 
7. ความอิ�มตวัดว้ยของไหล (Formation fluid saturations) 
8. ความดนัในรูขนาดเล็ก (Capillary pressure) 

 
�.!.S.� ข้อมูลการผลติ (Production data) 

1. ขอ้มูลการผลิตนํ�ามนัเทียบกบัเวลา (Oil Production vs. Time) 
2.  ขอ้มูลการผลิตนํ�าเทียบกบัเวลา (Water Production vs. Time) 
3.  ขอ้มูลการผลิตก๊าซเทียบกบัเวลา (Gas Production vs. Time) 
4.  ขอ้มูลที�วดัไดอื้�น ๆ เทียบกบัเวลา 

 
�.!.S.. ข้อมูลอตัราการไหล (Flow rate data) 

1. ดชันีการผลิต (Productivity index) 
2. ดชันีการฉีดอดั (Injectivity index) 
3. อตัราการไหลที�เหมาะสม (Optimum flow rates) 
4. การลดลงของอตัราการผลิตที�ยอมรับได ้(Maximum allowable 

drawdown) 
 

�.!.S./ ข้อมูลทางกลศาสตร์และการดําเนินการ (Mechanical and operation data) 
  ขอ้มูลในส่วนนี� เป็นขอ้กาํหนดในเรื�องรูปแบบของการผลิตอนัเนื�องมาจาก
การดาํเนินการต่าง ๆ ในส่วนที�เกี�ยวขอ้งกบัการผลิต 

1. ขอ้มูลหลุมเจาะ (Well data) 
2. ขอ้มูลอุปกรณ์การผลิต (Facilities data) 
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 �.!.S.S ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ (Economics data) 
 ขอ้มูลทางเศรษฐศาสตร์เป็นขอ้กาํหนดในเรื�องของระยะเวลา รูปแบบ และ
อตัราในการผลิตที�เหมาะสมเพื�อใหไ้ดผ้ลตอบแทนดีที�สุด  

 
�.!.S.c ข้อมูลอื�น ๆ ที�เกี�ยวข้อง (Miscellaneous Data) 

 ข้อมูลอื�นที�จ ําเป็นอื�น ๆ สําหรับการสร้างแบบจําลองของแหล่งกักเก็บ
ปิโตรเลียม เช่น ขอ้มูลกฎหมายปิโตรเลียม ขอ้ตกลงระหวา่งผูรั้บสัมปทาน ขอ้มูลการดาํเนินการดา้น
อื�น ๆ เป็นตน้ โดยชนิดขอ้มูลที�ใช้ในการศึกษาแบบจาํลอง ฯ และแหล่งที�มาของขอ้มูลเหล่านั�นดงั
แสดงไวใ้นตารางที� 3.5 

 
ตารางที� �.� ขอ้มูลใชใ้นการศึกษาแบบจาํลองคอมพิวเตอร์ 

คุณสมบติั (Property) แหล่งขอ้มูล (Source) 
ความสามารถซึมผา่นได ้
(Permeability) 

การทดสอบอตัราการไหล ผลวเิคราะห์หินตวัอยา่ง 
การใชสู้ตรสาํเร็จ และประสิทธิภาพการไหลของ
หลุม 
(Pressure transient testing, core analyses, 
Correlation, Well performance) 

ความพรุน ความสามารถถูกกดดนั 
(Porosity, Rock compressibility) 

ผลวเิคราะห์หินตวัอยา่งและการหยั�งธรณีหลุมเจาะ 
(Core analyses, Well logs) 

ความสามารถซึมผา่นได ้
(Permeability) 

การทดสอบอตัราการไหล ผลวเิคราะห์หินตวัอยา่ง 
การใชสู้ตรสาํเร็จ และประสิทธิภาพการไหลของ
หลุม 
(Pressure transient testing, core analyses, 
Correlation, Well performance) 

ความพรุน ความสามารถถูกกดดนั 
(Porosity, Rock compressibility) 

ผลวเิคราะห์หินตวัอยา่งและการหยั�งธรณีหลุมเจาะ 
(Core analyses, Well logs) 

ความซึมผา่น สัมพทัธ์ และแรงดนัรูเล็ก 
(Relative permeability and capillary 
pressure) 

ผลวเิคราะห์การไหลผา่นแท่งหินตวัอยา่งใน
หอ้งปฏิบติัการ 
(Laboratory core flow tests) 
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ตารางที� 3.� ขอ้มูลใชใ้นการศึกษาแบบจาํลองคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

คุณสมบติั (Property) แหล่งขอ้มูล (Source) 
ความสามารถในการอิ�มตวัดว้ยของไหล
ในหิน 
(Fluid Saturations) 

การหยั�งหลุมเจาะ การวิเคราะห์แท่งหินตวัอยา่งและ
การทดสอบอตัราการไหล 
(Well logs, Core analyses, Pressure cores, Single-
well tracer test) 

รอยเลื�อน ขอบเขต และรอยต่อของของ
ไหล 
(Faults, boundaries, Fluid contacts) 

ผลสาํรวจทางธรณีฟิสิกส์และการทดสอบอตัราการ
ไหล 
(Seismic, Pressure transient testing) 

แหล่งนํ�าขบัดนั 
(Aquifers) 

การสาํรวจธรณีฟิสิกส์ การคาํนวณการคงตวัของ
สสาร การศึกษาผลการสาํรวจเป็นบริเวณ 
(Seismic, Material balance calculations, Regional 
exploration studies) 

รอยแยก ระยะห่าง และการวางตวั 
(Fracture spacing, orientation) 

วเิคราะห์แท่งหินตวัอยา่ง การหยั�งธรณีหลุมเจาะ การ
สาํรวจธรณีฟิสิกส์และการทดสอบอตัราการไหล 
(Core analyses, well logs, Seismic, Pressure 
transient tests, Interference testing) 

การต่อเนื�อง 
(Connectivity) 

ประสิทธิภาพการไหลของหลุม 
(Wellbore performance) 

อตัราการไหลและความดนั 
(Rate and pressure data) 

ลกัษณะของแหล่งในอดีต 
(Field performance history) 

ขอ้มูลการเตรียมหลุมเพื�อการผลิต 
(Completion and work-over data) 

รายงานหลุมเจาะและเตรียมหลุมผลิต 
(Completion and work-over report of wells) 

 

�.� แบบจําลองแหล่งปิโตรเลยีม (Simulation model) 
 ในการสร้างแบบจาํลองแหล่งปิโตรเลียมสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทคือ 
 

 �. แบบจําลองทางฟิสิกส์ (Physical models) 
 สําหรับแบบจําลองทางฟิสิกส์ จะเป็นแบบจําลองที�สร้างในห้องปฏิบัติการให้มี
คุณสมบติัทางฟิสิกส์เหมือนแหล่งปิโตรเลียมจริงแต่จะยอ่ส่วนลงมาใหส้ามารถทดลองผลิตใน 
หอ้งปฏิบติัการ 
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 !. แบบจําลองเทยีบเหมือน (Analog models) 
สําหรับแบบจาํลองเทียบเหมือน เป็นแบบจาํลองที�ใช้การไหลเทียบเหมือนกบัการไหล

ของของไหลผา่นชั�นหิน (Porous media) อาทิเช่น การไหลของกระแสไฟฟ้าในตวันาํ โดยทดลอง
วดักระแสไฟฟ้าเทียบเหมือนปริมาณของไหลความตา้นทานเทียบเหมือนชั�นหิน ความต่างศกัดิ�  
เทียบเหมือนความดนั (Pressure ) เป็นตน้ 

 
 �. แบบจําลองทางคณติศาสตร์ (Mathematical models) 

สาํหรับแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์เป็นแบบจาํลองที�ตอ้งใชส้มการทางคณิตศาสตร์หรือ
กลุ่มสมการต่าง ๆ มาคาํนวณและอธิบายถึงการแสดงออกทางกายภาพของขบวนการผลิตภายใต้
ขอบเขตการศึกษา โดยแบบจาํลองแหล่งปิโตรเลียมเหล่านี� เป็นตวัแทนของการไหลของของไหล
ผ่านชั� นหินจริง ๆ และแหล่งปิโตรเลียมจาํลองอาจทาํให้สั� นลงมาจากของจริงด้วยสมการทาง
คณิตศาสตร์หรือดว้ยการยอ่ส่วนใหเ้ล็กลงเป็นมาตราส่วนในหอ้งปฏิบติัการ แหล่งปิโตรเลียมจาํลอง
ถูกใช้ในการวิเคราะห์คุณสมบติัและลกัษณะการประพฤติตวัของระบบแหล่งปิโตรเลียมซึ� งไม่
สามารถสังเกตเห็นไดส้ะดวกในการผลิตจากแหล่งจริง การทาํแหล่งจาํลองปิโตรเลียมตอ้งอยูบ่นพื�น
ฐานข้อมูลทางธรณีวิทยา ปิโตรฟิสิกส์ และข้อมูลการผลิตและแหล่งจาํลองส่วนใหญ่ที�ทาํการ
ทดลองผลิตปิโตรเลียมมกัเป็นแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ ส่วนแบบจาํลองทางฟิสิกส์จะนิยมใชใ้น
ห้องปฏิบติัการเนื�องจากจะใช้สําหรับการศึกษาเบื�องต้นในขั�นตอนของการผลิตปิโตรเลียมที�
เฉพาะเจาะจงบางอย่างซึ� งผลจากแบบจําลองทางฟิสิกส์จะนําไปผนวกกับแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร์เพื�อนาํไปเปรียบเทียบกบัการผลิตในแหล่งปิโตรเลียมจริง  
 

�.�.� ลกัษณะทั�วไปของแบบจําลองแหล่งกกัเกบ็ปิโตรเลยีมที�จัดทาํขึ�น 
สําหรับแบบจําลองแหล่งปิโตรเลียมที�ได้จัดทําขึ� นสําหรับการศึกษานี� ได้สร้าง

แบบจาํลองที�มีเนื�อที�ประมาณ 5n,G<H,3n< ตารางฟุต (~Hgg เอเคอร์) และมีขนาด 3,n=g เซล 
ประกอบดว้ยชั�นของเซล (Layer of cell) ทั�งหมด < ชั�น แบ่งตามขอ้มูลของความพรุนและความซึม
ซาบไดข้องหิน แต่ละชั�นจะมีเซลหรือที�เรียกวา่ กริดบล๊อค (Grid block) จาํนวน <7= เซล (รูปที� 3.5H 
และรูปที� 3.5=) 
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รูปที� �.�.  แบบจาํลองชั�นทรายช่วงบนของแบบจาํลองที�ทาํการทดสอบ ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

รูปที� �.�/ แบบจาํลองชั�นทรายช่วงบนของแบบจาํลองที�ทาํการทดสอบ ในรูปแบบ 3 มิติ (ดา้นหนา้) 
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ซึ� งสําหรับลักษณะของแบบจาํลองที�สร้างขึ� นนี�  จะสามารถเปรียบเทียบได้กบัชั�นทราย
นํ�ามนั “H Unit” ของแหล่งนํ�ามนัแม่สูนเพราะเมื�อทาํการพิจารณาและเปรียบเทียบลกัษณะเด่นต่าง ๆ 
ของแหล่งนํ� ามนัทั�งหมดในแหล่งนํ� ามนัฝาง จะพบว่าแหล่งนํ� ามนัแม่สูนจะมีความเหมาะสมที�จะมี
การนาํวิธีการขบัด้วยนํ� ามาประยุกต์ใช้สําหรับการเพิ�มผลการผลิตนํ� ามนัดิบ เนื�องจากปัจจยัหลาย
ประการ อาทิเช่น ความต่อเนื�องของชั�นทรายหรือจาํนวนและการกระจายของหลุมผลิต และแหล่ง
นํ� ามนัแม่สูนเป็นแหล่งนํ� ามนัที�มีอายุการผลิตยาวนานทาํให้ในปัจจุบนัมีจาํนวนของหลุมเจาะและ
หลุมผลิตในพื�นที�ของแหล่งนํ� ามนัแม่สูนกระจายอยู่เป็นจาํนวนมาก ทาํให้เราสามารถเลือกที�จะนาํ
หลุมเก่าที�มีอตัราการผลิตตํ�าหรือหลุมที�หยุดผลิตนาํมาทาํเป็นหลุมอดันํ� าได ้โดยไม่ตอ้งเจาะหลุม
ใหม่เพิ�มมากนกั 

 
�.�.�.� ลกัษณะข้อมูลของแบบจําลองแหล่งปิโตรเลยีม 

ในการสร้างแบบจาํลองแหล่งปิโตรเลียมของแหล่งนํ� ามนัแม่สูนไดจ้ดัทาํโดย
ใช้ขอ้มูลที�ไดจ้ากการทดสอบตวัอย่างของไหล การคาํนวณและจากการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ของ
กรมการพลังงานทหาร โดยสําหรับข้อมูลที�ใช้สําหรับนําเข้าในโปรแกรมอีคลิปส์ออฟฟิชเพื�อ
นาํมาใชใ้นการสร้างแบบจาํลองของแหล่งกกัเก็บในการศึกษาครั� งนี�  จะสามารถแบ่งไดด้งันี�  

ก. ขอ้มูลคุณสมบติัของของไหล 
ข. ขอ้มูลคุณสมบติัของหินกกัเก็บปิโตรเลียม 
ค. ขอ้มูลคุณสมบติัของแหล่งกกัเก็บ 
ง. ขอ้มูลคุณสมบติัการไหลของของไหล 
จ. ขอ้มูลของหลุมผลิตในแหล่งนํ�ามนัแม่สูน 

โดยขอ้มูลต่าง ๆ ที�นาํมาใช ้จะมีรายละเอียดดงันี�  

ก.  ข้อมูลคุณสมบัติของของของไหล 
สําหรับขอ้มูลคุณสมบติัของของไหลที�มีการนาํมาใช้ในการสร้างแบบจาํลองแหล่งกกั

เก็บมีดงันี�  (เชษฐา ชุมกระโทก, 7=Hn) 

- ความถ่วงจาํเพาะของนํ�ามนัดิบ = 3=.5°API 
- ความถ่วงจาํเพาะของก๊าซที�ละลายในนํ�ามนั = g.;;5 
- ความหนาแน่นของนํ�า = <7.H7; ปอนดต่์อลูกบาศกฟุ์ต 
- Water compressibility @ Ggg psi = 7.<=Hx5g-< psi-1 
- ความหนืดของนํ�า = g.3<< cp 
- ส่วนประกอบของก๊าซที�ไม่ใชไ้ฮโดรคาร์บอนที�ละลายอยูใ่นนํ�ามนั ไดแ้ก่ 
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ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S) = g.333 (Fraction) 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) = g.g377 (Fraction) 
ก๊าซไนโตรเจน (N2) = g.gH7 (Fraction) 

- ความเคม็ของนํ�า (Salinity) = g.ggg5< (Fraction) 
- ตวัประกอบการเปลี�ยนปริมาตรของนํ�ามนั มีค่าประมาณ 5.gH-5.g<7 bbl/STB 
- ตวัประกอบการเปลี�ยนปริมาตรของนํ�ามนั มีค่าประมาณ g-77g bbl/MSCF 
- อตัราการส่วนของก๊าซในนํ�ามนั มีค่าประมาณ g.gg5-g.g7= MSCF/STB 
- ความหนืดของนํ�ามนั มีค่าประมาณ 7.3-;.7 cp 
- ความหนืดของก๊าซ มีค่าประมาณ g.g57;-g.g5; cp 

สําหรับค่าคุณสมบติัต่าง ๆ ของนํ� ามนัและก๊าซที�สัมพนัธ์กับความดันในแหล่งกักเก็บ
ปิโตรเลียม ไดแ้สดงความสัมพนัธ์ดงัรูปที� 3.5< และรูปที� 3.5n โดยค่าที�แสดงในรูปดงักล่าวเป็นค่าที�
ไดม้าจากการคาํนวณของโปรแกรมที�ใชใ้นการทดสอบ เนื�องจากการใส่ค่าต่างๆ ที�กล่าวมาแลว้ 

 

 
 

รูปที� �.�S ความสัมพนัธ์คุณสมบติัต่าง ๆ ของนํ�ามนักบัความดนัในแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม 
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รูปที� �.�c ความสัมพนัธ์ของคุณสมบติัต่าง ๆ ของก๊าซกบัความดนัในแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม 

 
ข.  ข้อมูลคุณสมบัติของหินกกัเกบ็ปิโตรเลยีม 

สําหรับข้อมูลคุณสมบัติของหินกักเก็บปิโตรเลียมที� มีการนํามาใช้ในการสร้าง
แบบจาํลองแหล่งกกัเก็บมีดงันี�  

- ความสามารถในการซึมผา่น (Permeability) เนื�องจากขอ้มูลของค่าความสามารถใน
การซึมผ่านของหินกักเก็บในบริเวณที�ได้ท ําการศึกษานั� นมีข้อมูลไม่เพียงพอสําหรับการ
เปลี�ยนแปลงค่าความสามารถในการซึมผา่นในแนวราบจึงไดท้าํการสมมติให้ไม่มีการเปลี�ยนแปลง
ค่าในระนาบเดียวกนั ส่วนในแนวดิ�งไดก้าํหนดให้แต่ละชั�นของแบบจาํลองมีค่าความสามารถใน
การซึมผา่นจากชั�นที� 5 (ชั�นบนสุด) ไปจนถึงชั�นที� < (ชั�นล่างสุด) เท่ากบั 5gg ถึง 77n md และ
ความสามารถในการซึมผา่นในแนวราบมีค่าเป็น g.5 เท่าของแนวดิ�ง  

- ความพรุน (Porosity) ของชั�นทรายมีค่า 5G ถึง 7G% โดยค่าของความพรุนและความ
ซึมซาบไดข้องชั�นทราย ไดม้าจากการรวบรวมขอ้มูลการทดสอบของชั�นทรายนํ� ามนัในหลุม BS <n-
5g, BS <<-G, BS =<-;, BSnH-5n, BS;n-3g, BS ;3-7<, BS <;-55, BS n7-5=, BS ng-53, BS n<-5G, 
BS ;;-3g, BS<7-=, BS ;;-35 ซึ� งจะเป็นค่าที�ไดจ้ากการทดสอบจริงของศูนยพ์ฒันาปิโตรเลียม
ภาคเหนือ กรมการพลงังานทหารในแต่ละความลึกของชั�นทรายนํ� ามนัที�มีการเจาะสํารวจและมีการ
เปิดชั� นนํ� ามันและรูปที�  3.5; ถึงรูปที�  3.5G จะแสดงการกระจายตัวของค่าความพรุนและ
ความสามารถในการให้ของไหลไหลผา่นไดข้องแบบจาํลองแหล่งปิโตรเลียม โดยเฉดสีต่าง ๆ ที�
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แสดงในบริเวณตอนล่างของรูปจะบอกถึงค่าของค่าความพรุนและความสามารถในการให้ของไหล
ไหลผา่นไดข้องแบบจาํลองแหล่งปิโตรเลียม 

 

 
 

รูปที� �.�d การกระจายของความพรุน (Porosity) ของแบบจาํลอง ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

รูปที� �.�e การกระจายของความสามารถในการใหข้องไหลไหลผา่นได ้(Permeability) 

 ของแบบจาํลอง ในรูปแบบ 3 มิติ 
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ค.  ข้อมูลคุณสมบัติของแหล่งกกัเกบ็ 
สําหรับข้อมูลคุณสมบัติของแหล่งกักเก็บปิโตรเลียมที�มีการนํามาใช้ในการสร้าง

แบบจาํลองแหล่งกกัเก็บมีดงันี�  
- ความลึกของชั�นทราย แสดงในรูปแบบของแผนที�ชั�นเส้นความลึก (Depth contour 

map) (รูปที� 3.7g) ซึ� งสร้างจากแผนที�โครงสร้างของชั�นทราย “H” sand (กรมพลงังานทหาร, 7=Hn) 
- ความหนาของชั�นทราย แสดงในรูปแบบของแผนที�ชั�นเส้นหนา (Isopach map)  
- ลกัษณะโครงสร้างของแหล่งกกัเก็บ แสดงในรูปแบบของแผนที�โครงสร้างของชั�น

ทราย (Isobath map) 
- ความดนัเริ�มตน้ในแหล่งกกัเก็บ (Initial pressure) จากขอ้มูลการสํารวจของกรมการ

พลงังานทหารจะมีค่าประมาณ Ggg ปอนดต่์อตารางนิ�ว ที�ความลึกประมาณ 7,<gg ฟุต โดยสําหรับที�
ความลึกอื�น ๆ โปรแกรมอีคลิปส์ออฟฟิชจะทาํการปรับและคาํนวณค่าใหเ้องอตัโนมติั 

- ความดนัในการแยกตวัของก๊าซ (Bubble point pressure) จะมีค่าประมาณ 5=g ปอนด์
ต่อตารางนิ�ว 

- อุณหภูมิในแหล่งกกัเก็บ (Formation temperature) จากขอ้มูลการสํารวจของกรมการ

พลงังานทหารจะมีค่าประมาณ 5ng°F ที�ความลึกประมาณ 7,<gg ฟุต โดยสําหรับที�ความลึกอื�น ๆ 
โปรแกรมอีคลิปส์ออฟฟิชจะทาํการปรับและคาํนวณค่าใหเ้องอตัโนมติั 

 

  
 

รูปที� �.!s แผนที�แสดงเส้นชนัความลึก (Depth contour map) ของแบบจาํลอง 



82 

ง.  ข้อมูลคุณสมบัติการไหลของของไหล 
- สําหรับข้อมูลคุณสมบัติการไหลของของไหลจะเป็นคุณสมบัติที� เกี�ยวข้องกับ

ลักษณะการไหลของไหลในแหล่งกักเก็บ ได้แก่ ความสามารถในการอิ�มตัวด้วยของไหล
(Saturation) หรือความสามารถในการให้ของไหลไหลผา่นไดส้ัมพทัธ์ (Relative permeability) โดย
ในการสร้างแบบจาํลองไดใ้ชข้อ้มูล (รูปที� 3.77) 

- ความสามารถในการซึมผา่นสัมพทัธ์ (Relative permeability) ของก๊าซและความดนั
ในรูเล็ก (Capillary pressure) แสดงได้ในรูปแบบความสัมพนัธ์กบัความอิ�มตวัด้วยก๊าซ (Gas 
saturation) (รูปที� 3.73) 

- ความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถในการซึมผา่นสําหรับของเหลวหลายระบบกบั
ความอิ�มตวัดว้ยนํ�ามนั (Oil saturation) (รูปที� 3.7H) 

 

 
 

รูปที� �.!� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งในการอิ�มตวัดว้ยนํ�ากบัความสามารถในการใหข้อง 
นํ�ามนัและนํ�าไหลผา่นได ้(Sw vs. Kro & Krw) 
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รูปที� �.!! ความสัมพนัธ์ของความสามารถในการซึมผา่นของก๊าซ (Gas relative permeability, Krg)  
  และความดนัในรูเล็ก (Capillary pressure) กบัความอิ�มตวัดว้ยก๊าซ (Gas saturation) 

 

 
 

รูปที� �.!� ความสัมพนัธ์ของความสามารถในการซึมผา่นสัมพทัธ์ (Relative permeability) 
 กบัความ อิ�มตวัดว้ยนํ�ามนั (Oil saturation) 
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จ. ข้อมูลของหลุมผลติในแหล่งนํ�ามันแม่สูน 
สําหรับขอ้มูลของหลุมผลิตในแหล่งนํ� ามนัแม่สูนที�นาํมาใช้ในการสร้างแบบจาํลองจะ

เป็นขอ้มูลของหลุมผลิตนํ� ามนัที�ทาํการผลิตจากชั�นทรายนํ� ามนัชั�น “H” sand โดยจากขอ้มูลของ
กรมการพลงังานทหารจะมีทั�งสิ�น 57 หลุม ดงันี�  

 
5.  BS <7-=      7.  BS <=-; 
3.  BS <<-;G     H.  BS <n-5g 
=.  BS <;-55     <.  BS ng-53 
n.  BS n7-5=     ;.  BS nH-5n 
G.  BS n<-5G     5g. BS ;3-7< 
55. BS ;n-3g     57. BS ;;-35 

 

�.�.�.! ลกัษณะการทดสอบแบบจําลองแหล่งปิโตรเลยีม 
หลงัจากไดท้าํการสร้างแบบจาํลองแหล่งปิโตรเลียมของแหล่งนํ� ามนัฝางแลว้ 

สาํหรับการทดสอบแบบจาํลองที�ทาํขึ�น ไดท้าํการจาํลองการอดันํ� าลงไปในแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียม 
โดยสมมุติให้มีการการสร้างหลุมเจาะขึ�นมาใหม่เพื�อใช้ในการทาํการอดันํ� าลงในแหล่งกกัเก็บใน
ตาํแหน่งที�เหมาะสม โดยไดท้าํการจาํลองการอดันํ� าโดยใชโ้ครงสร้างของหลุมอดันํ� าโดยการใชก้าร
อดันํ�าแบบหา้จุดและเกา้จุด (รูปที� 3.7=) 

 

 
 

รูปที� �.!. รูปแบบการอดันํ�าแบบ =จุด และ G จุด (คดัลอกและดดัแปลงจาก Craig, 5G;g) 
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สาํหรับแบบจาํลองแหล่งปิโตรเลียมที�จดัทาํขึ�นของแหล่งนํ� ามนัฝาง ไดท้าํการจาํลองหลุม
เจาะเพื�อใช้ในการทาํการอดันํ� าลงในแหล่งกกัเก็บ รวมถึงมีการทาํการอดันํ� าลงในหลุมผลิตเดิมที�มี
อยู่แล้วด้วย โดยทาํการอดันํ� าหลงัจากผลิตไปแล้วเป็นเวลา H ปี มีรูปแบบการทดสอบจาํนวน G 
รูปแบบ โดยในรูปแบบที� 5 เป็นการผลิตที�ไม่มีการอดันํ� า รูปแบบที� 7 ถึงรูปแบบที� = เป็นการใชก้าร
อดันํ� าแบบห้าจุด ส่วนรูปแบบที� < ถึงรูปแบบที� G เป็นการอดันํ� าแบบเกา้จุดตามลาํดบั รายละเอียด
ของรูปแบบการทดสอบดงัแสดงไวใ้นตารางที� 3.7 
 

ตารางที� �.! แสดงลกัษณะรูปแบบการทดสอบที�ใชใ้นการศึกษา 

รูปแบบการ
ทดสอบ 

จาํนวน
หลุม
ผลิต

ทั�งหมด 
(หลุม) 

จาํนวน
หลุมผลิต/
หลุมอดันํ�า 

(หลุม) 

กรณี
ที� 

อตัราการผลิตที�ทาํ
การทดสอบ 

(บาร์เรลต่อวนัต่อ
หลุม) 

อตัราการอดันํ�าที�
ทาํการทดสอบ 

(บาร์เรลต่อวนัต่อ
หลุม) 

รูปแบบที� 5 53 53/g 
5-5 
5-7 
5-3 

7gg 
Hgg 
<gg 

g 
g 
g 

รูปแบบที� 7 53 H/G 

7-5 
7-7 
7-3 
7-H 
7-= 

7gg 
7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 

7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 
<gg 

รูปแบบที� 3 53 H/G 

3-5 
3-7 
3-3 
3-H 
3-= 

7gg 
7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 

7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 
<gg 
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ตารางที� 3.! แสดงลกัษณะรูปแบบการทดสอบที�ใชใ้นการศึกษา (ต่อ) 

รูปแบบการ
ทดสอบ 

จาํนวน
หลุม
ผลิต

ทั�งหมด 
(หลุม) 

จาํนวน
หลุมผลิต/
หลุมอดันํ�า 

(หลุม) 

กรณี
ที� 

อตัราการผลิตที�ทาํ
การทดสอบ 

(บาร์เรลต่อวนัต่อ
หลุม) 

อตัราการอดันํ�าที�
ทาํการทดสอบ 

(บาร์เรลต่อวนัต่อ
หลุม) 

รูปแบบที� H 7= 57/53 

H-5 
H-7 
H-3 
H-H 
H-= 

7gg 
7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 

7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 
<gg 

รูปแบบที� = 7= 57/53 

=-5 
=-7 
=-3 
=-H 
=-= 

7gg 
7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 

7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 
<gg 

รูปแบบที� < 7= H/75 

<-5 
<-7 
<-3 
<-H 
<-= 

7gg 
7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 

7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 
<gg 

รูปแบบที� n 7= </5G 

n-5 
n-7 
n-3 
n-H 
n-= 

7gg 
7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 

7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 
<gg 
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ตารางที� 3.! แสดงลกัษณะรูปแบบการทดสอบที�ใชใ้นการศึกษา (ต่อ) 

รูปแบบการ
ทดสอบ 

จาํนวน
หลุม
ผลิต

ทั�งหมด 
(หลุม) 

จาํนวน
หลุมผลิต/
หลุมอดันํ�า 

(หลุม) 

กรณี
ที� 

อตัราการผลิตที�ทาํ
การทดสอบ 

(บาร์เรลต่อวนัต่อ
หลุม) 

อตัราการอดันํ�าที�
ทาํการทดสอบ 

(บาร์เรลต่อวนัต่อ
หลุม) 

รูปแบบที� ; 7= H/75 

;-5 
;-7 
;-3 
;-H 
;-= 

7gg 
7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 

7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 
<gg 

รูปแบบที� G 7= </5G 

G-5 
G-7 
G-3 
G-H 
G-= 

7gg 
7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 

7gg 
Hgg 
Hgg 
<gg 
<gg 
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รูปแบบที� �  ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิต 53 หลุมในแบบจาํลองโดยไม่มีการทาํการ
ทดสอบอดันํ� าลงในแหล่งกกัเก็บเป็นเวลา 7g ปีที�อตัราการผลิต 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนั 
เพื�อตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงของปริมาณการผลิตปิโตรเลียมที�จะสามารถทาํการผลิตไดเ้นื�องจาก
การนาํวิธีการขบัด้วยนํ� ามาประยุกต์ใช้เพื�อช่วยในการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งนํ� ามนัแม่สูนดัง
แสดงในรูปที� 3.7= ถึงรูปที� 3.7< 

 

 
 

รูปที� �.!/ แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 5 ในรูปแบบ 3 มิติ 
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รูปที� �.!S แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 5 ในมุมมองแบบแผนที� 
 

รูปแบบที� ! ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� าลงในแหล่งกกั
เก็บจาํนวน G หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต H 
หลุมที�อตัราการผลิต 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ�มทาํการอดั
นํ�าในปีที� H เพื�อตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงของปริมาณการผลิตปิโตรเลียมที�จะสามารถทาํการผลิต
ไดเ้นื�องจากการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกต์ใชเ้พื�อช่วยในการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งนํ� ามนั
แม่สูนดงัแสดงในรูปที� 3.7n ถึงรูปที� 3.3g 
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รูปที� �.!c แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 7 ปีที� 5 เริ�มมีการผลิต 53 หลุม  
   ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

 รูปที� �.!d แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 7 ปีที� 5 เริ�มมีการผลิต 53 หลุม 
 ในมุมมองแบบแผนที� 
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รูปที� �.!e แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 7 ปีที� H เริ�มการอดันํ�าแบบหา้จุด  
 ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

รูปที� �.�s แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 7 ปีที� H เริ�มการอดันํ�าแบบหา้จุด 
 ในมุมมองแบบแผนที� 
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รูปแบบที� � ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� าลงในแหล่งกกั
เก็บจาํนวน G หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต H 
หลุมที�อตัราการผลิต 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ�มทาํการอดั
นํ�าในปีที� H เพื�อตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงของปริมาณการผลิตปิโตรเลียมที�จะสามารถทาํการผลิต
ไดเ้นื�องจากการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกต์ใชเ้พื�อช่วยในการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งนํ� ามนั
แม่สูนดงัแสดงในรูปที� 3.35 ถึงรูปที� 3.3H 

 

 
 

รูปที� �.�� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 3 ปีที� 5 เริ�มมีการผลิต ในรูปแบบ  
 3 มิติ 
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รูปที� �.�! แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 3 ปีที� 5 เริ�มมีการผลิต ในมุมมอง 
  แบบแผนที� 

 

 
 

รูปที� �.�� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 3 ปีที� H เริ�มการอดันํ�าแบบหา้จุด 
  G หลุม ในรูปแบบ 3 มิติ 
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รูปที� �.�. แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 3 ปีที� H เริ�มการอดันํ�าแบบหา้จุด 
  G หลุม ในมุมมองแบบแผนที� 
 

รูปแบบที� . ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� าลงในแหล่งกกั
เก็บจาํนวน 53 หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต 57 
หลุมที�อตัราการผลิต 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ�มทาํการอดั
นํ�าในปีที� H เพื�อตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงของปริมาณการผลิตปิโตรเลียมที�จะสามารถทาํการผลิต
ไดเ้นื�องจากการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกต์ใชเ้พื�อช่วยในการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งนํ� ามนั
แม่สูนดงัแสดงในรูปที� 3.3= ถึงรูปที� 3.Hg 
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รูปที� �.�/ แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� H ปีที� 5 เริ�มมีการผลิต 53 หลุม  
ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

รูปที� �.�S แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� H ปีที� 5 เริ�มผลิต 53 หลุม  
  ในมุมมองแบบแผนที� 
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รูปที� �.�c แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� H ปีที� 7 เจาะหลุมผลิตเพิ�ม 57 หลุม  
ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

รูปที� �.�d แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� H ปีที� 7 เจาะหลุมผลิตเพิ�ม 57 หลุม 
ในมุมมองแบบแผนที� 
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รูปที� �.�e แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� H ปีที� H เริ�มมีการอดันํ�าแบบหา้จุด 
 ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

รูปที� �..s แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� H ปีที� H เริ�มมีการอดันํ�าแบบหา้จุด 
 ในมุมมองแบบแผนที� 
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รูปแบบที� /  ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที� 5 มีหลุมผลิต 5< หลุม ที�
จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที�มีอยูใ่นแหล่งนํ� ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ�มในปีที� 7 เพิ�ม G หลุมเพื�อให้มี
หลุมผลิตทั�งหมด 7= หลุม โดยทาํการอดันํ� าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน 53 หลุม โดยทาํการอดันํ� า
จาํนวน 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต 57 หลุมที�อตัราการผลิต 7gg  Hgg และ <gg 
บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอัดนํ� าแบบห้าจุด เริ� มทําการอัดนํ� าในปีที�  H เพื�อตรวจสอบการ
เปลี�ยนแปลงของปริมาณการผลิตปิโตรเลียมที�จะสามารถทาํการผลิตไดเ้นื�องจากการนาํวิธีการขบั
ดว้ยนํ�ามาประยกุตใ์ชเ้พื�อช่วยในการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งนํ�ามนัแม่สูนดงัแสดงในรูปที� 3.H5 ถึง
รูปที� 3.H< 

 

 
 

รูปที� �..� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� = ปีที� 5 เริ�มมีการผลิตจากการ 
 จาํลองหลุมในแหล่งนํ�ามนัแม่สูน 5< หลุม ในรูปแบบ 3 มิติ 
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รูปที� �..! แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� = ปีที� 5 เริ�มมีการผลิตจากการ 
 จาํลองหลุมในแหล่งนํ�ามนัแม่สูน 5< หลุม ในมุมมองแบบแผนที� 

 

 
 

รูปที� �..� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� = ปีที� 7 เจาะหลุมผลิตเพิ�ม G หลุม  
 ในรูปแบบ 3 มิติ 
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รูปที� �... แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� = ปีที� 7 เจาะหลุมผลิตเพิ�ม G หลุม 
 ในมุมมองแบบแผนที� 

 

 
 

รูปที� �../ แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� = ปีที� H เริ�มมีการอดันํ�าแบบหา้จุด  
  53 หลุม ในรูปแบบ 3 มิติ 
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รูปที� �..S แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� = ปีที� H เริ�มมีการอดันํ�าแบบหา้จุด 
 53 หลุม ในมุมมองแบบแผนที� 
 

รูปแบบที� 6  ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที� 5 มีหลุมผลิต 53 หลุม และ
เจาะหลุมเพิ�มในปีที� 7 เพิ�ม 57 หลุมเพื�อให้มีหลุมผลิตทั�งหมด 7= หลุม โดยทาํการอดันํ� าลงในแหล่ง
กกัเก็บจาํนวน 75 หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต H 
หลุมที�อตัราการผลิต 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอดันํ� าแบบเกา้จุด เริ�มทาํการอดั
นํ�าในปีที� H เพื�อตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงของปริมาณการผลิตปิโตรเลียมที�จะสามารถทาํการผลิต
ไดเ้นื�องจากการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกต์ใชเ้พื�อช่วยในการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งนํ� ามนั
แม่สูนดงัแสดงในรูปที� 3.Hn ถึงรูปที� 3.=7 
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รูปที� �..c แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� ; ปีที� 5 เริ�มมีการผลิต 53 หลุม  
ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

รูปที� �..d แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� ; ปีที� 5 เริ�มมีการผลิต 53 หลุม 
ในมุมมองแบบแผนที� 
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รูปที� �..e แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� ; ปีที� 7 เจาะหลุมผลิตเพิ�ม 57 หลุม  
ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

รูปที� �./s แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� ; ปีที� 7 เจาะหลุมผลิตเพิ�ม 57 หลุม 
ในมุมมองแบบแผนที� 
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รูปที� �./� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� ; ปีที� H เริ�มมีการอดันํ�าแบบเกา้จุด 
 75 หลุม ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

รูปที� �./! แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� ; ปีที� H เริ�มมีการอดันํ�าแบบเกา้จุด 
 75 หลุม ในมุมมองแบบแผนที� 
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รูปแบบที� c  ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที� 5 มีหลุมผลิต 53 หลุม และ
เจาะหลุมเพิ�มในปีที� 7 เพิ�ม 57 หลุมเพื�อให้มีหลุมผลิตทั�งหมด 7= หลุม โดยทาํการอดันํ� าลงในแหล่ง
กกัเก็บจาํนวน 5G หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต < 
หลุมที�อตัราการผลิต 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอดันํ� าแบบเกา้จุด เริ�มทาํการอดั
นํ�าในปีที� H เพื�อตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงของปริมาณการผลิตปิโตรเลียมที�จะสามารถทาํการผลิต
ไดเ้นื�องจากการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกต์ใชเ้พื�อช่วยในการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งนํ� ามนั
แม่สูนดงัแสดงในรูปที� 3.=3 ถึงรูปที� 3.=; 

 

 
 

รูปที� �./� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� G ปีที� 5 เริ�มมีการผลิต 53 หลุม  
ในรูปแบบ 3 มิติ 
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รูปที� �./. แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� G ปีที� 5 เริ�มมีการผลิต 53 หลุม 
ในมุมมองแบบแผนที� 

 

 
 

รูปที� �.// แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� G ปีที� 7 เจาะหลุมผลิตเพิ�ม 57 หลุม 
ในรูปแบบ 3 มิติ 
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รูปที� �./S แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� G ปีที� 7 เจาะหลุมผลิตเพิ�ม 57 หลุม  
ในมุมมองแบบแผนที� 

 

 
 

รูปที� �./c แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� G ปีที� H เริ�มมีการอดันํ�าแบบเกา้จุด  
 ในรูปแบบ 3 มิติ 

 



108 

 

 
 

รูปที� �./d แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� G ปีที� H เริ�มมีการอดันํ�าแบบเกา้จุด 
 ในมุมมองแบบแผนที� 

 
รูปแบบที� d  ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที� 5 มีหลุมผลิต 5< หลุม ที�
จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที�มีอยูใ่นแหล่งนํ� ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ�มในปีที� 7 เพิ�ม G หลุมเพื�อให้มี
หลุมผลิตทั�งหมด 7= หลุม โดยทาํการอดันํ� าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน 75 หลุม โดยทาํการอดันํ� า
จาํนวน 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต H หลุมที�อตัราการผลิต 7gg  Hgg และ <gg 
บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอัดนํ� าแบบเก้าจุด เริ� มทําการอัดนํ� าในปีที�  H เพื�อตรวจสอบการ
เปลี�ยนแปลงของปริมาณการผลิตปิโตรเลียมที�จะสามารถทาํการผลิตไดเ้นื�องจากการนาํวิธีการขบั
ดว้ยนํ�ามาประยกุตใ์ชเ้พื�อช่วยในการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งนํ�ามนัแม่สูนดงัแสดงในรูปที� 3.=G ถึง
รูปที� 3.<H 
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รูปที� �./e แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 5g ปีที� 5 เริ�มมีการผลิตจากการ 
จาํลองหลุมในแหล่งนํ�ามนัแม่สูน 5< หลุม ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

รูปที� �.Ss แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 5g ปีที� 5 เริ�มมีการผลิตจาก 
การจาํลองหลุมในแหล่งนํ�ามนัแม่สูน 5< หลุม ในมุมมองแบบแผนที� 
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รูปที� �.S� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 5g ปีที� 7 เจาะหลุมผลิตเพิ�ม G หลุม  
 ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

รูปที� �.S! แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 5g ปีที� 7 เจาะหลุมผลิตเพิ�ม 
G หลุม ในมุมมองแบบแผนที� 
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รูปที� �.S� แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 5g ปีที� H เริ�มมีการอดันํ� า 
แบบเกา้จุด 75 หลุม ในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 
 

รูปที� �.S. แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 5g ปีที� H เริ�มมีการอดันํ� า 
แบบเกา้จุด 75 หลุม ในมุมมองแบบแผนที� 
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รูปแบบที� e ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที� 5 มีหลุมผลิต 5< หลุม ที�
จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที�มีอยูใ่นแหล่งนํ� ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ�มในปีที� 7 เพิ�ม G หลุมเพื�อให้มี
หลุมผลิตทั�งหมด 7= หลุม โดยทาํการอดันํ� าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน 5G  หลุม โดยทาํการอดันํ� า
จาํนวน 7gg  Hgg และ <gg บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต < หลุมที�อตัราการผลิต 7gg  Hgg และ <gg 
บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอัดนํ� าแบบเก้าจุด เริ� มทําการอัดนํ� าในปีที�  H เพื�อตรวจสอบการ
เปลี�ยนแปลงของปริมาณการผลิตปิโตรเลียมที�จะสามารถทาํการผลิตไดเ้นื�องจากการนาํวิธีการขบั
ดว้ยนํ�ามาประยกุตใ์ชเ้พื�อช่วยในการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งนํ�ามนัแม่สูนดงัแสดงในรูปที� 3.<= ถึง
รูปที� 3.ng 

 

 
 

รูป �.S/ แบบจาํลองการใชว้ิธีการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 55 ปีที� 5 เริ�มมีการผลิตจากการจาํลอง 
 หลุมในแหล่งนํ�ามนัแม่สูน 5< หลุม ในรูปแบบ 3 มิติ 
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รูปที� �.SS แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 55 ปีที� 5 เริ�มมีการผลิตจากการ 
จาํลองหลุมในแหล่งนํ�ามนัแม่สูน 5< หลุม ในมุมมองแบบแผนที� 

 

 
 

รูปที� �.Sc แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 55 ปีที� 7 เจาะหลุมผลิตเพิ�ม G หลุม  
ในรูปแบบ 3 มิติ 
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รูปที� �.Sd แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 55 ปีที� 7 เจาะหลุมผลิตเพิ�ม G หลุม 
ในมุมมองแบบแผนที� 

 

 
 

รูปที� �.Se แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 55 ปีที� H เริ�มมีการอดันํ� าแบบเกา้จุด 
5G หลุม ในรูปแบบ 3 มิติ 
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รูปที� �.cs แบบจาํลองการใชว้ธีิการขบัดว้ยนํ�าโดยใชรู้ปแบบที� 55 ปีที� H เริ�มมีการอดันํ� าแบบเกา้จุด 
5G หลุม ในมุมมองแบบแผนที� 
 

�.. การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ 

�...� วตัถุประสงค์ 
สําหรับวตัถุประสงคใ์นการทาํการวิเคราะห์ในเชิงเศรษฐศาสตร์ จดัทาํเพื�อประเมิน

ถึงผลตอบแทนเปรียบเทียบกบัค่าใชจ่้ายในการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกตใ์ช้โดยอาศยัผลการ
ทดสอบแบบจาํลองของแหล่งกกัเก็บจากโปรแกรมอีคลิปส์ออพฟิชเพื�อให้ทราบถึงการคุม้ทุนใน
การนาํวธีิการขบัดว้ยนํ�ามาใชเ้พิ�มปริมาณการผลิตปิโตรเลียมในแหล่งนํ�ามนัฝาง 

 
�...! เงื�อนไขและข้อกาํหนดในการวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ 

 เนื�องจากในการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ของงานวิจยัชิ�นนี� ไดท้าํการวิเคราะห์โดย
ใชข้อ้มูลค่าใชจ่้ายส่วนใหญ่ที�ไดม้าจาก ศูนยพ์ฒันาปิโตรเลียมภาคเหนือ กรมการพลงังานทหาร ซึ� ง
ปัจจุบันทาํหน้าที�เป็นผูดู้แลและจดัการกิจการทั�งหมดในบริเวณแหล่งนํ� ามันฝาง ทาํให้ในการ
วิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ในบางส่วนอาจจะมีค่าใช้จ่ายที�ต ํ�ากว่าปกติ เนื�องจากความพร้อมของ
ทรัพยากรที�มีอยูแ่ลว้ในปัจจุบนั ไม่วา่จะเป็น เครื�องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบัการสํารวจ
และผลิตปิโตรเลียม นอกจากนั�นยงัมีความพร้อมในดา้นบุคลากรที�ปฏิบติังานอยู่ในปัจจุบนั ทาํให้
สามารถลดทอนค่าใชจ่้ายที�จาํเป็นในบางส่วนออกไปได ้



116 

 สําหรับข้อกาํหนดในการวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์จะมีรายละเอียดดังนี� 

 - ราคานํ�ามนัดิบ             5gg เหรียญดอลลาร์ต่อบาร์เรล 
 - ค่าใชจ่้ายในการทาํหลุมสาํหรับอดันํ�า อาทิเช่น  

  ค่าอุปกรณ์การเจาะ นํ�ามนัเชื�อเพลิงที�ใชใ้นการเจาะ       5g,ggg,ggg บาทต่อ 5 หลุม 
 - ค่าใชจ่้ายสาํหรับอุปกรณ์การอดันํ�า อาทิเช่น  
   ปั� มสาํหรับอดันํ�าและอุปกรณ์อื�นๆที�เกี�ยวขอ้ง        5g,ggg,ggg บาทต่อหน่วย 
 - ค่าใชจ่้ายในการผลิตนํ�ามนัดิบ           <gg บาทต่อบาร์เรลนํ�ามนั 
 - ค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษาอุปกรณ์การอดันํ�า        7gg,ggg บาทต่อหน่วย/เดือน 
 - ค่าใชจ่้ายในกระบวนการอดันํ�า          5g บาทต่อบาร์เรลนํ�า 
 - อตัราการแลกเปลี�ยนเงินตรา          3g บาทต่อเหรียญดอลลาร์ 

- อตัราการถดถอยของเงินลงทุน (Escalation) ต่อปี        =% 
- ตวัประกอบการเปลี�ยนแปลงค่าเงิน         5g% 
- การคิดภาษีเงินไดเ้ป็นไปตาม Sliding scale ใน Thailand III 
- ไม่มีค่าใชจ่้ายในการขอสัมปทานเนื�องจากอยูใ่นพื�นที�ทหาร 
- ไม่มีค่าใชจ่้ายในการสาํรวจธรณีวทิยาและธรณีฟิสิกส์ 
- ไม่มีค่าใชจ่้ายในการเจาะหลุมสาํรวจและหลุมประเมินผล 
 

�...� การศึกษาแปรผนัของปัจจัย (Sensitivity study) 
ความแปรผันของปัจจัยด้านราคานํ�ามัน 

 สําหรับการศึกษาความไวของราคานํ� ามนัต่อเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียม ได้กาํหนด
ราคาพื�นฐานที� 5gg เหรียญสหรัฐต่อบาร์เรลโดยทาํการแปรผนัโดยลดลงร้อยละ =g เป็น =g เหรียญ
สหรัฐต่อบาร์เรล และเพิ�มขึ�นร้อยละ =g เป็น 5=g เหรียญสหรัฐต่อบาร์เรลเพื�อทาํการเปรียบเทียบผล
ของราคานํ�ามนัต่อ อตัราการคืนทุนและอตัราส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงินลงทุน 



 
 

 
บทที� � 

ผลการศึกษา 
 

�.� ผลการทดสอบแบบจําลองแหล่งกกัเกบ็ปิโตรเลยีม 
สําหรับผลการทดสอบแบบจาํลองแหล่งปิโตรเลียมของแหล่งนํ� ามนัฝาง สามารถแบ่งออก

ไดเ้ป็น # ส่วนโดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี�  
 
ก. ขอ้มูลผลการจาํลองที(เกี(ยวขอ้งกบัปริมาณของเหลวในแหล่งกกัเก็บ ไดแ้ก่ 

- ปริมาณของนํ�ามนัที(เหลืออยูก่บัเวลา (Oil in place vs. Time) 
 - ปริมาณของก๊าชที(เหลืออยูก่บัเวลา (Gas in place vs. Time) 
 - ปริมาณของนํ�าที(เหลืออยูก่บัเวลา (Water in place vs. Time)  
ข. ขอ้มูลผลการจาํลองที(เกี(ยวขอ้งกบัอตัราการผลิตของแหล่งกกัเก็บ ไดแ้ก่ 

 - อตัราการผลิตนํ�ามนักบัเวลา (Oil production rate vs. Time) 
- อตัราการผลิตก๊าซกบัเวลา (Gas production rate vs. Time)  
- อตัราการผลิตนํ�ากบัเวลา (Water production rate vs. Time) 

ค. ขอ้มูลผลการจาํลองที(เกี(ยวขอ้งกบัปริมาณของการผลิตของแหล่งกกัเก็บ ไดแ้ก่ 
- ปริมาณของนํ�ามนัที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative oil production vs. Time)  
- ปริมาณของก๊าซที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative gas production vs. Time) 
- ปริมาณของนํ�าที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative water production vs. Time)  

ง. ขอ้มูลผลการจาํลองที(เกี(ยวขอ้งกบัอตัราของการอดันํ�าของแหล่งกกัเก็บ ไดแ้ก่ 
- อตัราการอดันํ�ากบัเวลา (Water Injection Rate vs. Time) 

จ. ขอ้มูลผลการจาํลองที(เกี(ยวขอ้งกบัปริมาณของการอดันํ�าของแหล่งกกัเก็บ ไดแ้ก่ 
  - ปริมาณนํ�าที(ทาํการอดักบัเวลา (Cumulative Water Injection vs. Time) 

ฉ. ขอ้มูลผลการจาํลองที(เกี(ยวขอ้งกบัแหล่งกกัเก็บและการผลิตนํ�ามนั ไดแ้ก่ 
 - อตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนักบัเวลา (Gas-Oil-Ratio vs Time) 

- อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมดกบัเวลา (Oil Recovery vs.Time)  
- ความดนัของแหล่งกกัเก็บกบัเวลา (Pressure vs. Time) 
- อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (Water Cut vs. Time) 
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ทั�งนี� จากการทดสอบแบบจาํลองคอมพิวเตอร์ของแหล่งกกัเก็บด้วยการเปลี(ยนช่วงเวลา
เริ(มตน้ของการอดันํ�าเขา้สู่ระบบที(แตกต่างกนั พบวา่ระยะเวลาที(เหมาะสมที(สุดที(จะเริ(มทาํการอดันํ� า
ได้ คือ ช่วงปีที(  R ของโครงการเพราะจะให้ปริมาณการผลิตที(สามารถผลิตนํ� ามันขึ� นมาได ้
(Recovery) สูงที(สุดเมื(อเทียบกบัช่วงเวลาอื(น ๆ ผลการศึกษาและการทดสอบจาํลองการผลิตในกรณี
ต่าง ๆ ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.W ถึงรูปที( R.XYX และสามารถสรุปไวใ้นตารางที( R.W และรูปที( R.XYZ 
ตามลาํดบั 

 
�.�.� ผลการทดสอบจําลองการผลติโดยรูปแบบที� � 
 ก. กรณีที( W-W ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิต WZ หลุม ในแบบจาํลองโดยไม่มี

การทาํการทดสอบอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บเป็นเวลา X[ ปีที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ X[[ บาร์เรลต่อวนั
ต่อหลุมผลการทดสอบดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.W ถึงรูปที( R.R 

 

 
 

รูปที� �.� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place 
profile vs. Time) กรณีที( W-W 
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รูปที� �.$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate  
 profile vs. Time) กรณีที( W-W 

 

 
 

รูปที� �.% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
 production profile vs. Time) กรณีที( W-W 
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รูปที� �.� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ, 
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure,WCT  
profile vs. Time) กรณีที( W-W 
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ข. กรณีที( W-X ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิต WZ หลุม ในแบบจาํลองโดยไม่
มีการทาํการทดสอบอดันํ� าลงในแหล่งกกัเก็บเป็นเวลา X[ ปีที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อ
วนัต่อหลุมผลการทดสอบดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.Y ถึงรูปที( R.b 

 

 
 

รูปที� �.& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place  
 profile vs. Time) กรณีที( W-X 
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รูปที� �.' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate 

profile vs. Time) กรณีที( W-X 

 

 

 
รูปที� �.( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids 

production profile vs. Time) กรณีที( W-X 
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รูปที� �.)  กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั,  

  อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ, 
  อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
  profile vs. Time) กรณีที( W-X 
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ค. กรณีที( W-Z ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิต WZ หลุม ในแบบจาํลองโดยไม่
มีการทาํการทดสอบอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บเป็นเวลา X[ ปีที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อ
วนัต่อหลุมผลการทดสอบดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.c ถึงรูปที( R.WX 

 

 
 

รูปที� �.* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place  
 profile vs. Time) กรณีที( W-Z 
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รูปที� �.�+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate  
 profile vs. Time) กรณีที( W-Z 

 

 

 
รูปที� �.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

  production profile vs. Time) กรณีที( W-Z 
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รูปที� �.�$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( W-Z 
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4.1.2 ผลการทดสอบจําลองการผลิตโดยรูปแบบที� $ 
ก. กรณีที( X-W ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า

ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน c หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R 
หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ X[[ บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอดันํ�าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ผลการทดสอบดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.WZ ถึงรูปที( R.Wb 

 

 

 
รูปที� �.�% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place  
   profile vs. Time) กรณีที( X-W 
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รูปที� �.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate  
  profile vs. Time) กรณีที( X-W 

 

 

 
รูปที� �.�& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

   production profile vs. Time) กรณีที( X-W 
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รูปที� �.�' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs. 

  Time) กรณีที( X-W 

 

 

 
รูปที� �.�( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

  Injection vs. Time) กรณีที( X-W 

 



130 

 

   

 

 

 
รูปที� �.�) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด,ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( X-W 
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ข. กรณีที( X-X ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า
ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน c หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ผลการทดสอบดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.Wc ถึงรูปที( R.XR 

 

 

 
รูปที� �.�* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place  
  profile vs. Time) กรณีที( X-X 
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รูปที� �.$+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate 

 profile vs. Time) กรณีที( X-X 

 

 

 
รูปที� �.$� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids 

 production profile vs. Time) กรณีที( X-X 
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รูปที� �.$$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

  Time) กรณีที( X-X 

 

 

 
รูปที� �.$% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

 Injection vs. Time) กรณีที( X-X 
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รูปที� �.$� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกเัก็บ 
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( X-X 
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ค. กรณีที( X-Z ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า
ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน c หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.XY ถึงรูปที( R.Z[ 

 

 

 
รูปที� �.$& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place 

 profile vs. Time) กรณีที( X-Z 
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รูปที� �.$' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate  
  profile vs. Time) กรณีที( X-Z 

 

 

 
รูปที� �.$( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

   production profile vs. Time) กรณีที( X-Z 
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รูปที� �.$) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

   Time) กรณีที( X-Z 

 

 

 
รูปที� �.$* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

  Injection vs. Time) กรณีที( X-Z 
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รูปที� �.%+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

 อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( X-Z 
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ง. กรณีที( X-R ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ�า
ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน c หลุม โดยทาํการอดันํ�าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอดันํ�าแบบหา้จุด เริ(มทาํการอดันํ�าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.ZW ถึงรูปที( R.Z# 

 

 

 
รูปที� �.%� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place  
  profile vs. Time) กรณีที( X-R 
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รูปที� �.%$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate  
  profile vs. Time) กรณีที( X-R 

 

 

 
รูปที� �.%% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

  production profile vs. Time) กรณีที( X-R 
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รูปที� �.%� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

   Time) กรณีที( X-R 

 

 

 
รูปที� �.%& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

  Injection VS. Time) กรณีที( X-R 
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รูปที� �.%' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ 
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( X-R 
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จ. กรณีที( X-Y ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า
ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน c หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน #[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อวนัในรูปแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.Zf ถึงรูปที( R.RX 

 

 

 
รูปที� �.%( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place  
  profile vs. Time) กรณีที( X-Y 
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รูปที� �.%) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate  
  profile vs. Time) กรณีที( X-Y 

 

 

 
รูปที� �.%* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

  production profile vs. Time) กรณีที( X-Y 
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รูปที� �.�+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

   Time) กรณีที( X-Y 

 

 

 
รูปที� �.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

  Injection vs. Time) กรณีที( X-Y 
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รูปที� �.�$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั,  

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( X-Y 
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�.�.% ผลการทดสอบจําลองการผลิตโดยรูปแบบที� % 
ก กรณีที( Z-W ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า

ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน c หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ X[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.RZ ถึงรูปที( R.Rb 

 

 

 
รูปที� �.�% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place  
  profile vs. Time) กรณีที( Z-W 
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รูปที� �.�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate  
  profile vs. Time) กรณีที( Z-W 

 

 

 
รูปที� �.�& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids 

 production profile vs. Time) กรณีที( Z-W 
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รูปที� �.�' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs. Time) 
กรณีที( Z-W 

 

 
 

รูปที� �.�( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
 Injection vs. Time) กรณีที( Z-W 
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รูปที� �.�) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( Z-W 
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ข. กรณีที( Z-X ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า
ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน c หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.Rc ถึงรูปที( R.YR 

 

 
 

รูปที� 4.49 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place 
 profile vs. Time) กรณีที( Z-X 
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รูปที� �.&+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate 
 profile vs. Time) กรณีที( Z-X 

 

 
 

รูปที� �.&� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids 
 production profile vs. Time) กรณีที( Z-X 
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รูปที� �.&$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs. Time) 
 กรณีที( Z-X 

 

 

 
รูปที� �.&% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water 

  Injection vs. Time) กรณีที( Z-X 
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รูปที� �.&� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
  อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ 

อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT 
profile vs. Time) กรณีที( Z-X 
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ค.  กรณีที( Z-Z ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ�า
ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน c หลุม โดยทาํการอดันํ�าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ�าแบบหา้จุด เริ(มทาํการอดันํ�าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.YY ถึงรูปที( R.#[ 

 

 
 

รูปที� �.&& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place 
 profile vs. Time) กรณีที( Z-Z 
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รูปที� �.&' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate 
 profile vs. Time) กรณีที( Z-Z 

 

 
 

รูปที� �.&( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids 
 production profile vs. Time) กรณีที( Z-Z 
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รูปที� �.&) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs. Time) 
 กรณีที( Z-Z 

 

 
 

รูปที� �.&* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water 
  Injection vs. Time) กรณีที( Z-Z 
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รูปที� �.'+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ, 
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( Z-Z 
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ง. กรณีที( Z-R ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า
ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน c หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.#W ถึงรูปที( R.## 

 

 
 
รูปที� �.'� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place  

profile vs. Time) กรณีที( Z-R 
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รูปที� �.'$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate 
 profile vs. Time) กรณีที( Z-R 

 

 
 

รูปที� �.'% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids 
 production profile vs. Time) กรณีที( Z-R 
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รูปที� �.'� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs. Time) 
กรณีที( Z-R 

 

 
 

รูปที� �.'& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water 
  Injection vs. Time) กรณีที( Z-R 
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รูปที� �.'' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ 
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( Z-R 
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จ. กรณีที( Z-Y ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า
ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน c หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน #[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.#f ถึงรูปที( R.fX 

 

 
 

รูปที� �.'( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place 
 profile vs. Time) กรณีที( Z-Y 
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รูปที� �.') กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate 
 profile vs. Time) กรณีที( Z-Y 

 

 
 

รูปที� �.'* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
  production profile vs. Time) กรณีที( Z-Y 
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รูปที� �.(+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs. Time) 
 กรณีที( Z-Y 

 

 
 

รูปที� �.(� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water 
  Injection vs. Time) กรณีที( Z-Y 
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รูปที� �.($ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( Z-Y 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



167 

 

   

�.�.� ผลการทดสอบจําลองการผลิตโดยรูปแบบที� � 
ก. กรณีที( R-W ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า

ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน WZ หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต WX 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ X[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.fZ ถึงรูปที( R.fb 

  

 
 

รูปที� �.(% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place  
 profile vs. Time) กรณีที( R-W 
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รูปที� �.(� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate 
 profile vs. Time) กรณีที( R-W 

 

 
 

รูปที� �.(& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids 
 production profile vs. Time) กรณีที( R-W 
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รูปที� �.(' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs. Time) 
  กรณีที( R-W 

 

 

 
รูปที� �.(( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

   Injection vs. Time) กรณีที( R-W 
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รูปที� �.() กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( R-W 
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ข. กรณีที( R-X ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า
ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน WZ หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต WX 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.fc ถึงรูปที( R.bR 

 

 

 
รูปที� �.(* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place  
  profile vs. Time) กรณีที( R-X 
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รูปที� �.)+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate  
  profile vs. Time) กรณีที( R-X 

 

 

 
รูปที� �.)� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

   production profile vs. Time) กรณีที( R-X 
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รูปที� �.)$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs. Time) 
 กรณีที( R-X 

 

 

 
รูปที� �.)% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water 

 Injection vs. Time) กรณีที( R-X 
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รูปที� �.)� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด,ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( R-X 
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ค. กรณีที( R-Z ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า
ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน WZ หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต WX 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.bY ถึงรูปที( R.c[ 

  

 

 
รูปที� �.)& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place  
  profile vs. Time) กรณีที( R-Z 
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รูปที� �.)' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate  

profile vs. Time) กรณีที( R-Z 

 

 

 
รูปที� �.)( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids 

 production profile vs. Time) กรณีที( R-Z 
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รูปที� �.)) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs. Time) 

กรณีที( R-Z 

 

 

 
รูปที� �.)* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

  Injection vs. Time) กรณีที( R-Z 
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รูปที� �.*+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( R-Z 
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ง. กรณีที( R-R ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า
ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน WZ หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต WX 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.cW ถึง R.c# 

  

 

 
รูปที� �.*� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place 

profile vs. Time) กรณีที( R-R 
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รูปที� �.*$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate  

 profile vs. Time) กรณีที( R-R 

 

 

 
รูปที� �.*% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

 production profile vs. Time) กรณีที( R-R 
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รูปที� �.*� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ� าต่อเวลา (Water Injection Rate vs. Time) 

กรณีที( R-R 

 

 

 
รูปที� �.*& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

Injection vs. Time) กรณีที( R-R 
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รูปที� �.*' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั,  

  อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
  อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
  profile vs. Time) กรณีที( R-R 
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จ. กรณีที( R-Y ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองโดยทาํการอดันํ� า
ลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน WZ หลุม โดยทาํการอดันํ� าจาํนวน #[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต WX 
หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบห้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปี
ที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.cf ถึงรูปที( R.W[X 

 

 

 
รูปที� �.*( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in place  
  profile vs. Time) กรณีที( R-Y 
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รูปที� �.*) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production rate  

 profile vs. Time) กรณีที( R-Y 

 

 

 
รูปที� �.** กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

  production profile vs. Time) กรณีที( R-Y 
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รูปที� �.�++ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

   Time) กรณีที( R-Y 

 

 

 
รูปที� �.�+� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

   Injection vs. Time) กรณีที( R-Y 
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รูปที� �.�+$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( R-Y 
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�.�.& ผลการทดสอบจําลองการผลิตโดยรูปแบบที� & 
ก. กรณีที( Y-W ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม

ผลิต W#หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน WZ หลุม โดยทาํ
การอดันํ�าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต WX หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ X[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ�าแบบหา้จุด เริ(มทาํการอดันํ�าในปีที( Rดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.W[Z ถึงรูปที( R.W[b 

 

 

 
รูปที� �.�+% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in 

   place profile vs. Time) กรณีที( Y-W 
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รูปที� �.�+� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  

  rate profile vs. Time) กรณีที( Y-W 

 

 

 
รูปที� �.�+& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids 

  production profile vs. Time) กรณีที( Y-W 

 



189 

 

   

 

 

 
รูปที� �.�+' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

Time) กรณีที( Y-W 

 

 

 
รูปที� 4.107 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

  Injection vs. Time) กรณีที( Y-W 
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รูปที� �.�+) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( Y-W 
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ข. กรณีที( Y-X ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต W#หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน WZ หลุม โดยทาํ
การอดันํ�าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต WX หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ�าแบบหา้จุด เริ(มทาํการอดันํ�าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.W[c ถึงรูปที( R.WWR 

 

 

 
รูปที� �.�+* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  

   place profile vs. Time) กรณีที( Y-X 
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รูปที� �.��+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  

  rate profile vs. Time) กรณีที( Y-X 

 

 

 
รูปที� �.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

  production profile vs. Time) กรณีที( Y-X 
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รูปที� �.��$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

Time) กรณีที( Y-X 

 

 

 
รูปที� �.��% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

  Injection vs. Time) กรณีที( Y-X 
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รูปที� �.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( Y-X 
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ค. กรณีที( Y-Z ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต W#หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุมเพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน WZ หลุม โดยทาํ
การอดันํ�าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต WX หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ�าแบบหา้จุด เริ(มทาํการอดันํ�าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.WWY ถึงรูปที( R.WX[ 

 

 

 
รูปที� �.��& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  

   place profile vs. Time) กรณีที( Y-Z 
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รูปที� �.��' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  

   rate profile vs. Time) กรณีที( Y-Z 

 

 

 
รูปที� �.��( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids 

   production profile vs. Time) กรณีที( Y-Z 
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รูปที� �.��) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

   Time) กรณีที( Y-Z 

 

 

 
รูปที� �.��* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

  Injection vs. Time) กรณีที( Y-Z 
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รูปที� �.�$+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( Y-Z 
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ง. กรณีที( Y-R ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต W#หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน WZ หลุม โดยทาํ
การอดันํ�าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต WX หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ�าแบบหา้จุด เริ(มทาํการอดันํ�าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.WXW ถึงรูปที( R.WX# 

 

 

 
รูปที� �.�$� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  

   place profile vs. Time) กรณีที( Y-R 
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รูปที� �.�$$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  

  rate profile vs. Time) กรณีที( Y-R 

 

 

 
รูปที� �.�$% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

   production profile vs. Time) กรณีที( Y-R 
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รูปที� �.�$� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

Time) กรณีที( Y-R 

 

 

 
รูปที� �.�$& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water 

  Injection vs. Time) กรณีที( Y-R 
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รูปที� �.�$' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( Y-R 
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จ. กรณีที( Y-Y ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต W# หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน WZ หลุม โดยทาํ
การอดันํ�าจาํนวน #[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต WX หลุมที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ�าแบบหา้จุด เริ(มทาํการอดันํ�าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.WXf ถึงรูปที( R.WZX 

 

 

 
รูปที� �.�$( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  

   place profile vs. Time) กรณีที( Y-Y 
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รูปที� �.�$) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  

   rate profile vs. Time) กรณีที( Y-Y 

 

 

 
รูปที� �.�$* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

production profile vs. Time) กรณีที( Y-Y 
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รูปที� �.�%+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

Time) กรณีที( Y-Y 

 

 

 
รูปที� �.�%� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

  Injection vs. Time) กรณีที( Y-Y 
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รูปที� �.�%$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั,  

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( Y-Y 
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�.�.' ผลการทดสอบจําลองการผลิตโดยรูปแบบที� ' 
ก. กรณีที( #-W ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม

ผลิต WZ หลุม และเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม WX หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการ
อดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน XW หลุม โดยทาํการอดันํ�าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต 
R หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ X[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเกา้จุด เริ(มทาํการอดันํ� า
ในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.WZZ ถึงรูปที( R.WZb 

 

 

 
รูปที� �.�%% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  

   place profile vs. Time) กรณีที( #-W 
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รูปที� �.�%� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  

   rate profile vs. Time) กรณีที( #-W 

 

 

 
รูปที� �.�%& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

production profile vs. Time) กรณีที( #-W 
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รูปที� �.�%' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs. 

Time) กรณีที( #-W 

 

 

 
รูปที� �.�%( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

  Injection vs. Time) กรณีที( #-W 
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รูปที� �.�%) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( #-W 
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ข. กรณีที( #-X ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต WZ หลุม และเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม WX หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการ
อดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน XW หลุม โดยทาํการอดันํ�าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต 
R หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเกา้จุด เริ(มทาํการอดันํ� า
ในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.WZc ถึงรูปที( R.WRR 

 

 

 
รูปที� �.�%* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  

place profile vs. Time) กรณีที( #-X 
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รูปที� �.��+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  

   rate profile vs. Time) กรณีที( #-X 

 

 

 
รูปที� �.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

 production profile vs. Time) กรณีที( #-X 
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รูปที� �.��$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Ratevs.  

Time) กรณีที( #-X 

 

 

 
รูปที� �.��% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

Injection vs. Time) กรณีที( #-X 
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รูปที� �.��� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั,  

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( #-X 
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ค. กรณีที( #-Z ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต WZ หลุม และเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม WX หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการ
อดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน XW หลุม โดยทาํการอดันํ�าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต 
R หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเกา้จุด เริ(มทาํการอดันํ� า
ในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.WRY ถึงรูปที( R.WY[ 

 

 

 
รูปที� �.��& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  

place profile vs. Time) กรณีที( #-Z 
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รูปที� �.��' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  

   rate profile vs. Time) กรณีที( #-Z 

 

 

 
รูปที� �.��( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

 production profile vs. Time) กรณีที( #-Z 
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รูปที� �.��) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

Time) กรณีที( #-Z 

 

 

 
รูปที� �.��* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

Injection vs. Time) กรณีที( #-Z 
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รูปที� �.�&+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( #-Z 
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ง. กรณีที( #-R ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต WZ หลุม และเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม WX หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการ
อดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน XW หลุม โดยทาํการอดันํ�าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต 
R หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเกา้จุด เริ(มทาํการอดันํ� า
ในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.WYW ถึงรูปที( R.WY# 

 

 

 
รูปที� �.�&� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  

place profile vs. Time) กรณีที( #-R 
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รูปที� �.�&$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  

   rate profile vs. Time) กรณีที( #-R 

 

 

 
รูปที� �.�&% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

 production profile vs. Time) กรณีที( #-R 
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รูปที� �.�&� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

 Time) กรณีที( #-R 

 

 

 
รูปที� �.�&& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

Injection vs. Time) กรณีที( #-R 
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รูปที� 4.156 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( #-R 
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จ. กรณีที( #-Y ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต WZ หลุม และเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม WX หลุมเพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการ
อดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน XW หลุม โดยทาํการอดันํ�าจาํนวน #[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต 
R หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเกา้จุด เริ(มทาํการอดันํ� า
ในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.WYf ถึงรูปที( R.W#X 

 

 

 
รูปที� �.�&( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  

   place profile vs. Time) กรณีที( #-Y 
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รูปที� �.�&) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  

  rate profile vs. Time) กรณีที( #-Y 

 

 

 
รูปที� �.�&* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

production profile vs. Time) กรณีที( #-Y 
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รูปที� �.�'+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

Time) กรณีที( #-Y 

 

 

 
รูปที� �.�'� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

Injection vs. Time) กรณีที( #-Y 
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รูปที� �.�'$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( #-Y 
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�.�.( ผลการทดสอบจําลองการผลิตโดยรูปแบบที� ( 
ก. กรณีที( f-W ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม

ผลิต WZ หลุม และเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม WX หลุมเพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการ
อดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน Wc หลุม โดยทาํการอดันํ�าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต 
# หลุม ที(อตัราการผลิต X[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเกา้จุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปีที( 4
ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.W#Z ถึงรูปที( R.W#b 

 

 

 
รูปที� �.�'% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  

place profile vs. Time) กรณีที( f-W 
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รูปที� �.�'� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  

   rate profile vs. Time) กรณีที( f-W 

 

 

 
รูปที� �.�'& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

production profile vs. Time) กรณีที( f-W 
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รูปที� �.�'' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

Time) กรณีที( f-W 

 

 

 
รูปที� �.�'( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

Injection vs. Time) กรณีที( f-W 
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รูปที� �.�') กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 

อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( f-W 
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ข. กรณีที( f-X ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต WZ หลุม และเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม WX หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการ
อดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน Wc หลุม โดยทาํการอดันํ�าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต 
# หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเกา้จุด เริ(มทาํการอดันํ� า
ในปีที( 4 ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.W#c ถึงรูปที( R.WfR 

 

 

 
รูปที� �.�'* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  

place profile vs. Time) กรณีที( f-X 
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รูปที� �.�(+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  

   rate profile vs. Time) กรณีที( f-X 

 

 

 
รูปที� �.�(� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  

production profile vs. Time) กรณีที( f-X 
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รูปที� �.�($ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  

Time) กรณีที( f-X 

 

 

 
รูปที� �.�(% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  

Injection vs. Time) กรณีที( f-X 
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รูปที� �.�(� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ, 
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( f-X 
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ค. กรณีที( f-Z ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต WZ หลุม และเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม WX หลุมเพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการ
อดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน Wc หลุม โดยทาํการอดันํ�าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต 
# หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเกา้จุด เริ(มทาํการอดันํ� า
ในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.WfY ถึง R.Wb[ 

  

 
 

รูปที� �.�(& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
place profile vs. Time) กรณีที( f-Z 
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รูปที� �.�(' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( f-Z 

 

 
 

รูปที� �.�(( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
   production profile vs. Time) กรณีที( f-Z 
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รูปที� �.�() กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( 7-3 

 

 
 

รูปที� �.�(* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
Injection vs. Time) กรณีที( f-Z 
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รูปที� �.�)+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( f-Z 
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ง. กรณีที( f-R ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต WZ หลุม และเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม WX หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการ
อดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน Wc หลุม โดยทาํการอดันํ�าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต 
# หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเกา้จุด เริ(มทาํการอดันํ� า
ในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.WbW ถึงรูปที( R.Wb# 

 

 
 

รูปที� �.�)� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
place profile vs. Time) กรณีที( f-R 
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รูปที� �.�)$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( f-R 

 

 
 

รูปที� �.�)% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
 production profile vs. Time) กรณีที( f-R 
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รูปที� �.�)� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( f-R 

 

 
 

รูปที� �.�)& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
Injection vs. Time) กรณีที( f-R 
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รูปที� �.�)' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( f-R 
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จ. กรณีที( f-Y ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต WZ หลุม และเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม WX หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการ
อดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน Wc หลุม โดยทาํการอดันํ�าจาํนวน #[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต 
# หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อวนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเกา้จุด เริ(มทาํการอดันํ� า
ในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.Wbf ถึงรูปที( R.WcX 

 

 
 

รูปที� �.�)( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
place profile vs. Time) กรณีที( f-Y 
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รูปที� �.�)) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( f-Y 

 

 
 

รูปที� �.�)* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
production profile vs. Time) กรณีที( f-Y 
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รูปที� �.�*+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( f-Y 

 

 
 

รูปที� �.�*� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
Injection vs. Time) กรณีที( f-Y 
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รูปที� �.�*$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( f-Y 
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�.�.) ผลการทดสอบจําลองการผลิต โดยรูปแบบที� ) 
ก. กรณีที( b-W ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม

ผลิต W# หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุมเพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ� าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน XW หลุม โดยทาํ
การอดันํ� าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ X[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเก้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.WcZ ถึงรูปที( 
R.Wcb 

 

 
 

รูปที� �.�*% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
place profile vs. Time) กรณีที( b-W 
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รูปที� �.�*� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( b-W 

 

 
 

รูปที� �.�*& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
 production profile vs. Time) กรณีที( b-W 
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รูปที� �.�*' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( b-W 

 

 
 

รูปที� �.�*( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
  Injection vs. Time) กรณีที( b-W 
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รูปที� �.�*) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( b-W 
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ข. กรณีที( b-X ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต W# หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน XW หลุม โดยทาํ
การอดันํ� าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ X[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเก้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.Wcc ถึงรูปที( 
R.X[R 

 

 
 

รูปที� �.�** กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
   place profile vs. Time) กรณีที( b-X 
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รูปที� �.$++ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( b-X 

 

 
 

รูปที� �.$+� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
   production profile vs. Time) กรณีที( b-X 
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รูปที� �.$+$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( b-X 

 

 
 

รูปที� �.$+% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
Injection vs. Time) กรณีที( b-X 
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รูปที� �.$+� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( b-X 
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ค. กรณีที( b-Z ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต W# หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน XW หลุม โดยทาํ
การอดันํ� าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเก้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.X[Y ถึงรูปที( 
R.XW[ 

 

 
 

รูปที� �.$+& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
   place profile vs. Time) กรณีที( b-Z 
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รูปที� �.$+' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( b-Z 

 

 
 

รูปที� �.$+( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
production profile vs. Time) กรณีที( b-Z 
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รูปที� �.$+) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( b-Z 

 

 
 

รูปที� �.$+* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
Injection vs. Time) กรณีที( b-Z 
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รูปที� �.$�+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( b-Z 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



259 

 

   

ง. กรณีที( b-R ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต W# หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน XW หลุม โดยทาํ
การอดันํ� าจาํนวน #[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ�าแบบเกา้จุด เริ(มทาํการอดันํ�าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.XWW ถึง R.XW# 

  

 
 

รูปที� �.$�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
place profile vs. Time) กรณีที( b-R 
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รูปที� �.$�$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( b-R 

 

 
 

รูปที� �.$�% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
   production profile vs. Time) กรณีที( b-R 
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รูปที� �.$�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( b-R 

 

 
 

รูปที� �.$�& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water 
  Injection vs. Time) กรณีที( b-R 
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รูปที� �.$�' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( b-R 
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จ. กรณีที( b-Y ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต W# หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน XW หลุม โดยทาํ
การอดันํ� าจาํนวน #[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต R หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ�าแบบเกา้จุด เริ(มทาํการอดันํ�าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.XWf ถึง R.XXX 

  

 
 

รูปที� �.$�( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
place profile vs. Time) กรณีที( b-Y 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



264 

 

   

 

 
 

รูปที� �.$�) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( b-Y 

 

 
 

รูปที� �.$�* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
   production profile vs. Time) กรณีที( b-Y 
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รูปที� �.$$+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( b-Y 

 

 
 

รูปที� �.$$� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
   Injection vs. Time) กรณีที( b-Y 
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รูปที� �.$$$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( b-Y 
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�.�.* ผลการทดสอบจําลองการผลิตโดยรูปแบบที� * 
ก. กรณีที( c-W ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม

ผลิต W# หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน Wc หลุม โดยทาํ
การอดันํ� าจาํนวน X[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต # หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ X[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเก้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.XXZ ถึงรูปที( 
R.XXb 

 

 
 

รูปที� �.$$% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
   place profile vs. Time) กรณีที( c-W 
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รูปที� �.$$� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( c-W 

 

 
 

รูปที� �.$$& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
production profile vs. Time) กรณีที( c-W 
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รูปที� �.$$' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( c-W 

 

 
 

รูปที� �.$$( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
Injection vs. Time) กรณีที( c-W 
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รูปที� �.$$) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( c-W 
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ข. กรณีที( c-X ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต W# หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน Wc หลุม โดยทาํ
การอดันํ� าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิตเริ(มตน้ # หลุม ที(อตัราการผลิต X[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเก้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.XXc ถึงรูปที( 
R.XZR 

 

 
 

รูปที� �.$$* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
place profile vs. Time) กรณีที( c-X 
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รูปที� �.$%+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( c-X 

 

 
 

รูปที� �.$%� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
 production profile vs. Time) กรณีที( c-X 
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รูปที� �.$%$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( c-X 

 

 
 

รูปที� �.$%% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
Injection  vs. Time) กรณีที( c-X 
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รูปที� �.$%� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( c-X 
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ค. กรณีที( c-Z ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต W# หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน Wc หลุม โดยทาํ
การอดันํ� าจาํนวน R[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต # หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเก้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.XZY ถึงรูปที( 
R.XR[ 

 

 
 

รูปที� �.$%& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
   place profile vs. Time) กรณีที( c-Z 
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รูปที� �.$%' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( c-Z 

 

 
 

รูปที� �.$%( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
   production profile vs. Time) กรณีที( c-Z 
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รูปที� �.$%) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( c-Z 

 

 
 

รูปที� �.$%* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
   Injection vs. Time) กรณีที( c-Z 

 



278 

 

   

 

 
 

รูปที� �.$�+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( c-Z 
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ง. กรณีที( c-R ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต W# หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน Wc หลุม โดยทาํ
การอดันํ� าจาํนวน #[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต # หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ R[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเก้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.XRW ถึงรูปที( 
R.XR# 

 

 
 

รูปที� �.$�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
   place profile vs. Time) กรณีที( c-R 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



280 

 

   

 

 
 

รูปที� �.$�$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( c-R 

 

 
 

รูปที� �.$�% กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
production profile vs. Time) กรณีที( c-R 
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รูปที� �.$�� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( c-R 

 

 
 

รูปที� �.$�& กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
   Injection vs. Time) กรณีที( c-R 
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รูปที� �.$�' กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( c-R 
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จ. กรณีที( c-Y ทาํการจาํลองการผลิตจากหลุมผลิตในแบบจาํลองในปีที( W มีหลุม
ผลิต W# หลุม ที(จาํลองจากหลุมผลิตเดิมที(มีอยูใ่นแหล่งนํ�ามนัแม่สูนและเจาะหลุมเพิ(มในปีที( X เพิ(ม c 
หลุม เพื(อใหมี้หลุมผลิตทั�งหมด XY หลุม โดยทาํการอดันํ�าลงในแหล่งกกัเก็บจาํนวน Wc หลุม โดยทาํ
การอดันํ� าจาํนวน #[[ บาร์เรลต่อวนั โดยมีหลุมผลิต # หลุม ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อ
วนัในรูบแบบการอดันํ� าแบบเก้าจุด เริ(มทาํการอดันํ� าในปีที( R ดงัแสดงไวใ้นรูปที( R.XRf ถึงรูปที( 
R.XYX 

 

 
 

รูปที� �.$�( กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของของเหลวที(เหลืออยูก่บัเวลา (Fluid in  
   place profile vs. Time) กรณีที( c-Y 
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รูปที� �.$�) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการผลิตของเหลวกบัเวลา (Fluids production  
   rate profile vs. Time) กรณีที( c-Y 

 

 
 

รูปที� �.$�* กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของเหลวที(ผลิตไดก้บัเวลา (Cumulative fluids  
production profile vs. Time) กรณีที( c-Y 
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รูปที� �.$&+ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการอดันํ�าต่อเวลา (Water Injection Rate vs.  
Time) กรณีที( c-Y 

 

 
 

รูปที� �.$&� กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ�าที(ทาํการอดัต่อเวลา (Cumulative Water  
Injection vs. Time) กรณีที( c-Y 
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รูปที� �.$&$ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนการละลายของก๊าชในนํ�ามนั, 
อตัราส่วนของนํ�ามนัที(ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด, ความดนัของแหล่งกกัเก็บ,  
อตัราส่วนของนํ�าที(ผลิตเขา้มาในหลุมผลิตกบัเวลา (GOR, OE, Pressure, WCT  
profile vs. Time) กรณีที( c-Y 
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ตารางที� �.� ตารางสรุปผลการทดสอบแบบจาํลอง 

รูปแบบ
ที( 

กรณี
ที( 

อตัราการ
ผลิต/

อตัราการ
อดันํ�า 

(บาร์เรล/
วนั/หลุม) 

ปริมาณนํ�ามนั
ทั�งหมดที(ผลิต

ได ้
(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�า
ทั�งหมดที(ผลิตได ้

(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�า
ที(ใชใ้น

กระบวนกา
รอดันํ�า 

(บาร์เรล/
วนั) 

อตัราส่วน
นํ�ามนัที(ผลิต
ไดต่้อนํ�ามนั

ทั�งหมด 
RF (%) 

W 

W-W X[[/[ Y,bYX,RZ# ZW#,bZW.cf [ XW.Wb 
W-X R[[/[ Y,b#c,[Rc.Y ZWY,YcW.cW [ XW.XR 

W-Z #[[/[ Y,bfW,ZRf ZWY,X#[.## [ XW.XY 

X 

X-W X[[/X[[ R,XY#,W[Z.Y c,ZRY,XX[ W,b[[ WY.R[ 

X-X X[[/R[[ #,X#[,ZWc WR,YWW,WcY Z,#[[ XX.#b 

X-Z R[[/R[[ #,b[R,fcR.Y WZ,cYY,fcW Z,#[[ XR.#Z 

X-R R[[/#[[ f,RRY,Wcc XZ,b[R,XR# Y,R[[ X#.cY 

X-Y #[[/#[[ f,YXf,[[[.Y XZ,fX[,#cb Y,R[[ Xf.XR 

Z 

Z-W X[[/X[[ R,cRX,RR#.Y c,ZfW,RfR W,b[[ Wf.bc 

Z-X X[[/R[[ f,Rcb,[[W.Y WZ,XZZ,YbZ Z,#[[ Xf.WR 

Z-Z R[[/R[[ b,f[Z,W[X WX,[f#,fbW Z,#[[ ZW.Y[ 

Z-R R[[/#[[ c,fRb,#Zb XW,RYW,XW# Y,R[[ ZY.Xb 

Z-Y #[[/#[[ c,cbZ,cbR XW,XWW,#RR Y,R[[ Z#.WR 

R 

R-W X[[/X[[ 
Y,[#W,#[c.Y 

ณ วนัที( R,[Wb 
R,fZZ,[R[.Y 

ณ วนัที( R,[Wb 

X,#[[ 
ณ วนัที( 
R,[Wb 

Wb.ZX 
ณ วนัที( 
R,[Wb 

R-X X[[/R[[ c,bYf,YW[ X[,W#c,#Zb Y,X[[ ZY.#b 
R-Z R[[/R[[ c,bYc,fXW X[,W#R,fbR Y,X[[ ZY.#c 

R-R R[[/#[[ W[,fcf,fYb ZR,ZRb,XZX f,b[[ Zc.[b 

R-Y #[[/#[[ W[,fcf,YXb ZR,ZRb,WX[ f,b[[ Zc.[b 
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ตารางที� �.� ตารางสรุปผลการทดสอบแบบจาํลอง (ต่อ) 

รูปแบบ
ที( 

กรณี
ที( 

อตัราการ
ผลิต/

อตัราการ
อดันํ�า 

(บาร์เรล/
วนั/หลุม) 

ปริมาณนํ�ามนั
ทั�งหมดที(ผลิต

ได ้
(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�า
ทั�งหมดที(ผลิต

ได ้
(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�าที(
ใชใ้น

กระบวนกา
รอดันํ�า 

(บาร์เรล/
วนั) 

อตัราส่วน
นํ�ามนัที(ผลิต
ไดต่้อนํ�ามนั

ทั�งหมด 
RF (%) 

Y 

Y-W X[[/X[[ 
R,#cf,bX#.Y 
ณ วนัที( R,[Wb 

Z,bXY,Z[b.Y 
ณ วนัที( R,[Wb 

X,#[[ 
ณ วนัที( 
R,[Wb 

Wf.[[ 
ณ วนัที( 
R,[Wb 

Y-X X[[/R[[ c,Xbf,#WZ X[,fYf,XY[ Y,X[[ ZZ.#W 
Y-Z R[[/R[[ c,Xb#,#fX X[,fYY,#Xb Y,X[[ ZZ.#W 
Y-R R[[/#[[ W[,RR[,fRY ZR,f[f,RfX f,b[[ Zf.fc 
Y-Y #[[/#[[ W[,RZb,bc# ZR,f[c,W#R f,b[[ Zc.fb 

# 

#-W X[[/X[[ 
Y,fRZ,RZX 

ณ วนัที( Y,bRR 
WR,[XY,WR# 

ณ วนัที( Y,bRR 

R,X[[ 
ณ วนัที( 
Y,bRR 

X[.fc 
ณ วนัที( 
Y,bRR 

#-X X[[/R[[ c,X[f,c[R Zc,RWf,#bR b,R[[ ZZ.ZZ 

#-Z R[[/R[[ W[,[WY,[WW Zb,Yb[,fb[ b,R[[ Z#.XY 

#-R R[[/#[[ W[,[fX,ZW# Yb,[cX,cRR WX,#[[ Z#.RY 

#-Y #[[/#[[ 
W[,[fY,fbZ 

ณ วนัที( #,YfR 
YZ,#WW,[cX 

ณ วนัที( #,YfR 

WX,#[[ 
ณ วนัที( 
#,YfR 

Z#.Rf 
ณ วนัที( 
#,YfR 
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ตารางที� �.� ตารางสรุปผลการทดสอบแบบจาํลอง (ต่อ) 

รูปแบบ
ที( 

กรณี
ที( 

อตัราการ
ผลิต/

อตัราการ
อดันํ�า 

(บาร์เรล/
วนั/หลุม) 

ปริมาณนํ�ามนั
ทั�งหมดที(ผลิต

ได ้
(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�า
ทั�งหมดที(ผลิต

ได ้
(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�าที(
ใชใ้น

กระบวนกา
รอดันํ�า 

(บาร์เรล/
วนั) 

อตัราส่วน
นํ�ามนัที(ผลิต
ไดต่้อนํ�ามนั

ทั�งหมด 
RF (%) 

7 

f-W X[[/X[[ 
R,cfR,Y[W.Y 

ณ วนัที( R,ZbZ 
b,XZR,fRZ.Y 

ณ วนัที( R,ZbZ 

Z,b[[ 
ณ วนัที( 
R,ZbZ 

Wb.[[ 
ณ วนัที( 
R,ZbZ 

f-X X[[/R[[ c,bR[,#R# ZR,WXf,[c# f,#[[ ZY.#X 
f-Z R[[/R[[ W[,XW#,Z#f ZZ,fZY,#WX f,#[[ Z#.cb 

f-R R[[/#[[ 
W[,#WY,XYW 

ณ วนัที( #,cR[ 
YW,WWc,cXR 

ณ วนัที( #,cR[ 

WW,R[[ 
ณ วนัที( 
#,cR[ 

Zb.RX 
ณ วนัที( 
#,cR[ 

f-Y #[[/#[[ 
W[,#XR,W[# 

ณ วนัที( #,cR[ 
Rc,cWZ,WZ# 

ณ วนัที( #,cR[ 

WW,R[[ 
ณ วนัที( 
#,cR[ 

Zb.RY 
ณ วนัที( 
,#cR[ 

b 

b-W X[[/X[[ f,YR[,[XW.Y W#,bff,#W# R,X[[ Xf.Xc 
b-X X[[/R[[ W[,[WX,[Rf Zb,##b,WZ# b,R[[ Z#.XR 
b-Z R[[/R[[ W[,Wf#,[[[ Zb,Rcb,RYX b,R[[ Z#.bZ 

b-R R[[/#[[ 
W[,fRR,WXf 

ณ วนัที( #,cR[ 
YY,[X[,XcX 

ณ วนัที( #,cR[ 

WX,#[[ 
ณ วนัที( 
#,cR[ 

Zb.Yf 
ณ วนัที( 
#,cR[ 

b-Y #[[/#[[ 
W[,fZ[,X[Y 

ณ วนัที( #,cR[ 
YR,Y#b,YYX 

ณ วนัที( #,cR[ 

WX,#[[ 
ณ วนัที( 
#,cR[ 

Zb.YX 
ณ วนัที( 
#,cR[ 
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ตารางที� �.� ตารางสรุปผลการทดสอบแบบจาํลอง (ต่อ) 

รูปแบบ
ที( 

กรณี
ที( 

อตัราการ
ผลิต/

อตัราการ
อดันํ�า 

(บาร์เรล/
วนั/หลุม) 

ปริมาณนํ�ามนั
ทั�งหมดที(ผลิต

ได ้
(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�า
ทั�งหมดที(ผลิต

ได ้
(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�าที(
ใชใ้น

กระบวนกา
รอดันํ�า 

(บาร์เรล/
วนั) 

อตัราส่วน
นํ�ามนัที(ผลิต
ไดต่้อนํ�ามนั

ทั�งหมด 
RF (%) 

c 

c-W X[[/X[[ f,YW#,[bb WR,Y#X,c[R Z,b[[ Xf.X[ 
c-X X[[/R[[ W[,[WZ,W[R ZR,[[W,WZ# f,#[[ Z#.XR 
c-Z R[[/R[[ W[,WbZ,YWc ZZ,bXX,cZX f,#[[ Z#.b# 
c-R R[[/#[[ WW,[#Y,W#Z YR,f[Z,##[ WW,R[[ R[.[Y 

c-Y #[[/#[[ 
W[,ccf,Y[W 

ณ วนัที( #,cR[ 
Y[,bY#,XcX 

ณ วนัที( #,cR[ 

WW,R[[ 
ณ วนัที( 
#,cR[ 

Zc.b[ 
ณ วนัที( 
#,cR[ 

 
ดงันั�นจากผลการทดสอบแบบจาํลองที(จดัทาํขึ�นจะเห็นวา่ ในกรณีที(พิจารณาถึงอตัราการอดั

นํ�า ที(ปริมาณของอตัราการนํ� ามากกวา่จะสามารถช่วยเพิ(มปริมาณการผลิตนํ� ามนัดิบไดม้ากกวา่กรณี
ที(ใช้อตัราการอดันํ� าตํ(ากว่า เนื(องจากปริมาณนํ� าที(เพิ(มมากขึ�นในการอดันํ� าจะช่วยเพิ(มความดนัใน
แหล่งกกัเก็บนํ�ามนัดิบใหสู้งขึ�น จึงสามารถเพิ(มปริมาณการผลิตนํ� ามนัดิบไดม้ากขึ�นดว้ย ส่วนกรณีที(
พิจารณาถึงจาํนวนของหลุมสาํหรับอดันํ�า ถา้มีจาํนวนของหลุมสําหรับอดันํ� ามาก จะสามารถช่วยใน
การกระจายพื�นที(ในการอดันํ� าให้ครอบคลุมไดท้ั�งแหล่งกกัเก็บนํ� ามนัดิบ ทาํให้สามารถขบัไล่นํ� ามนั
ได้ดีกว่ากรณีที(มีจาํนวนของหลุมสําหรับอดันํ� าน้อยกว่า ดงันั�นกรณีที(มีหลุมสําหรับทาํการอดันํ� า
จาํนวนมากกวา่จะช่วยเพิ(มปริมาณการผลิตนํ� ามนัดิบไดดี้กวา่กรณีที(มีหลุมสําหรับอดันํ� าจาํนวนนอ้ย
กวา่ 
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รูปที� �.$&% กราฟแสดงผลการทดสอบการอดันํ�า 

 
�.$ ผลการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

�.$.� ผลการคํานวณเชิงเศรษฐศาสตร์ 

  การคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์ได้ทาํการคาํนวณ อตัราส่วนระหว่างกาํไรต่อเงิน
ลงทุน ค่าภาคหลวง ภาษีเงินได ้และผลกาํไรหลงัการเปลี(ยนแปลงค่าเงิน โดยไดอ้าศยัขอ้มูลอตัรา
การผลิต ระยะเวลาในการผลิต และปริมาณปิโตรเลียมที(ผลิตไดจ้ากแบบจาํลองคอมพิวเตอร์ของ
แหล่งกกัเก็บ ที(ระยะเวลาและการผลิตต่าง ๆ สําหรับการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ในครั� งนี�  ไดท้าํ
การคาํนวณโดยนาํโปรแกรมไมโครซอฟเอ็กเซล (Microsoft Excel) ช่วยในการคาํนวณดว้ย และผล
การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ในการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� าในรูปแบบต่าง ๆ ดงัแสดงไวใ้นภาคผนวก 
ก. โดยผลการศึกษาทางเศรษฐศาสตร์ของการจดัวางรูปแบบการอดันํ� าในกรณีต่าง ๆ สามารถสรุป
ไดด้งัแสดงไวใ้นตารางที( R.X ถึงตารางที( R.W[ และรูปที( R.XYR ถึงรูปที( R.XY# ตามลาํดบั 
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ตารางที� �.$ ผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์สาํหรับกรณีที(ใชว้ธิีการขบัดว้ยนํ�าในรูปแบบที( W 
อตัราการผลิต/อตัราการอดันํ� า 

(บาร์เรลต่อวนัหลุม) 
ปริมาณนํ�ามนัที(ผลิตได ้

(บาร์เรล) 
ค่าภาคหลวง 

(บาท) 
กาํไร (บาท) ภาษีเงินได ้(บาท) 

อตัราการ
คืนทุน (%) 

อตัราส่วนระหวา่ง
กาํไรต่อเงินลงทุน 

200/0 5,852,436 908,941,910 2,844,070,217 5,092,728,831 114.59 2.1906 
400/0 5,869,050 914,749,430 2,910,366,540 5,116,443,391 123.19 2.2387 
600/0 5,871,347 915,622,001 2,890,799,143 5,119,833,316 124.46 2.2237 

 
ตารางที� �.% ผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์สาํหรับกรณีที(ใชว้ธิีการขบัดว้ยนํ�าในรูปแบบที( X 

อตัราการผลิต/อตัราการอดันํ� า 
(บาร์เรลต่อวนัหลุม) 

ปริมาณนํ�ามนัที(ผลิตได ้
(บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

กาํไร (บาท) ภาษีเงินได ้(บาท) 
อตัราการ 

คืนทุน (%) 
อตัราส่วนระหวา่ง
กาํไรต่อเงินลงทุน 

200/200 4,256,104 670,735,296 1,931,345,226 3,442,984,909 112.94 1.6351 
200/400 6,260,319 971,367,621 2,232,918,133 4,908,471,422 112.66 1.8928 
400/400 6,804,795 1,056,777,865 2,495,923,743 5,483,146,526 120.02 2.0805 
400/600 7,445,199 1,152,838,540 2,816,011,391 6,061,551,367 122.52 2.3850 
600/600 7,527,001 1,196,114,487 2,894,945,408 6,159,164,266 123.28 2.4517 
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ตารางที� �.� ผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์สาํหรับกรณีที(ใชว้ธิีการขบัดว้ยนํ�าในรูปแบบที( 3 
อตัราการผลิต/อตัราการอดันํ� า 

(บาร์เรลต่อวนัหลุม) 
ปริมาณนํ�ามนัที(ผลิตได ้

(บาร์เรล) 
ค่าภาคหลวง 

(บาท) 
กาํไร (บาท) ภาษีเงินได ้(บาท) 

อตัราการ
คืนทุน (%) 

อตัราส่วนระหวา่ง
กาํไรต่อเงินลงทุน 

200/200 4,942,447 772,443,485 2,448,619,394 4,090,445,716 113.87 1.8836 
200/400 7,498,002 1,155,776,735 2,873,964,390 5,967,086,726 113.60 2.2107 
400/400 8,703,102 1,339,857,305 3,285,729,286 7,078,633,731 122.23 2.5275 
400/600 9,748,638 1,551,437,705 3,849,235,920 8,071,469,375 122.48 2.9610 
600/600 9,983,984 1,605,758,557 4,045,927,272 8,357,655,362 123.98 3.1123 

 
ตารางที� �.& ผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์สาํหรับกรณีที(ใชว้ธิีการขบัดว้ยนํ�าในรูปแบบที( 4 

อตัราการผลิต/อตัราการอดันํ� า 
(บาร์เรลต่อวนัหลุม) 

ปริมาณนํ�ามนัที(ผลิตได ้
(บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

กาํไร (บาท) ภาษีเงินได ้(บาท) 
อตัราการ

คืนทุน (%) 
อตัราส่วนระหวา่ง
กาํไรต่อเงินลงทุน 

200/200 5,061,610 866,377,669 2,572,462,568 3,901,041,158 107.63 1.9788 
200/400 9,857,510 1,615,879,444 3,789,943,704 7,694,615,887 107.78 2.9153 
400/400 9,859,721 1,617,722,299 3,819,317,349 7,703,160,732 114.56 2.9379 
400/600 10,797,758 1,834,636,793 4,346,371,704 8,532,864,133 115.15 3.3434 
600/600 10,797,528 1,834,757,325 4,350,531,212 8,533,523,890 116.24 3.3466 
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ตารางที� �.' ผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์สาํหรับกรณีที(ใชว้ธิีการขบัดว้ยนํ�าในรูปแบบที( 5 
อตัราการผลิต/อตัราการอดันํ� า 

(บาร์เรลต่อวนัหลุม) 
ปริมาณนํ�ามนัที(ผลิตได ้

(บาร์เรล) 
ค่าภาคหลวง 

(บาท) 
กาํไร (บาท) ภาษีเงินได ้(บาท) 

อตัราการ
คืนทุน (%) 

อตัราส่วนระหวา่ง
กาํไรต่อเงินลงทุน 

200/200 4,697,827 774,955,718 2,988,735,768 4,333,351,226 197.20 3.3208 
200/400 9,287,613 1,462,972,478 4,126,743,318 7,943,861,340 196.38 4.5853 
400/400 9,286,672 1,464,817,369 4,154,093,452 7,950,729,986 206.63 4.1657 
400/600 10,440,745 1,710,189,919 4,705,498,086 8,933,521,077 206.78 5.2283 
600/600 10,438,896 1,710,111,979 4,705,491,051 8,931,307,249 208.08 5.2283 

 
ตารางที� �.( ผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์สาํหรับกรณีที(ใชว้ธิีการขบัดว้ยนํ�าในรูปแบบที( 6 

อตัราการผลิต/อตัราการอดันํ� า 
(บาร์เรลต่อวนัหลุม) 

ปริมาณนํ�ามนัที(ผลิตได ้
(บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

กาํไร (บาท) ภาษีเงินได ้(บาท) 
อตัราการ

คืนทุน (%) 
อตัราส่วนระหวา่ง
กาํไรต่อเงินลงทุน 

200/200 5,743,432 968,651,044 2,560,938,245 4,243,801,244 107.17 1.9700 
200/400 9,207,904 1,488,321,844 3,341,687,756 6,771,740,642 107.19 2.5705 
400/400 10,015,011 1,640,450,693 3,850,265,673 7,663,930,846 114.29 2.9617 
400/600 10,072,316 1,619,661,893 3,971,287,539 7,675,153,540 114.66 3.0548 
600/600 10,075,783 1,717,690,519 4,143,914,830 7,812,569,557 116.12 3.1876 

 

 



295 

 

   

ตารางที� �.) ผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์สาํหรับกรณีที(ใชว้ธิีการขบัดว้ยนํ�าในรูปแบบที( 7 
อตัราการผลิต/อตัราการอดันํ� า 

(บาร์เรลต่อวนัหลุม) 
ปริมาณนํ�ามนัที(ผลิตได ้

(บาร์เรล) 
ค่าภาคหลวง 

(บาท) 
กาํไร (บาท) ภาษีเงินได ้(บาท) 

อตัราการ 
คืนทุน (%) 

อตัราส่วนระหวา่ง
กาํไรต่อเงินลงทุน 

200/200 4,974,502 853,311,469 2,453,943,051 3,723,903,792 107.27 1.8876 
200/400 9,840,646 1,583,233,144 3,653,753,539 7,471,605,189 107.40 2.8106 
400/400 10,216,367 1,705,800,011 3,983,766,732 7,920,438,021 114.44 3.0644 
400/600 10,615,251 1,801,157,130 4,284,947,986 8,259,833,197 115.07 3.2961 
600/600 10,624,106 1,816,154,269 4,407,099,025 8,345,707,932 116.48 3.3901 

 
ตารางที� �.* ผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์สาํหรับกรณีที(ใชว้ธิีการขบัดว้ยนํ�าในรูปแบบที(  8 

อตัราการผลิต/อตัราการอดันํ� า 
(บาร์เรลต่อวนัหลุม) 

ปริมาณนํ�ามนัที(ผลิตได ้
(บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

กาํไร (บาท) ภาษีเงินได ้(บาท) 
อตัราการ

คืนทุน (%) 
อตัราส่วนระหวา่ง
กาํไรต่อเงินลงทุน 

200/200 7,455,489 1,221,468,056 3,505,865,128 6,258,725,169 207.82 3.8954 
200/400 10,012,047 1,599,852,053 4,362,587,941 8,405,225,481 196.29 4.8473 
400/400 10,176,000 1,695,147,533 4,520,841,134 8,586,922,184 206.57 5.0232 
400/600 10,744,127 1,833,204,131 5,078,325,040 9,176,912,953 224.91 5.6426 
600/600 10,730,205 1,835,678,539 5,119,538,051 9,213,938,133 227.85 5.6884 
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ตารางที� �.�+ ผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์สาํหรับกรณีที(ใชว้ธิีการขบัดว้ยนํ�าในรูปแบบที( 9 
อตัราการผลิต/อตัราการอดันํ� า 

(บาร์เรลต่อวนัหลุม) 
ปริมาณนํ�ามนัที(ผลิตได ้

(บาร์เรล) 
ค่าภาคหลวง 

(บาท) 
กาํไร (บาท) ภาษีเงินได ้(บาท) 

อตัราการ
คืนทุน (%) 

อตัราส่วนระหวา่ง
กาํไรต่อเงินลงทุน 

200/200 7,516,088 1,197,243,728 3,417,870,921 6,304,982,751 196.25 3.7976 
200/400 10,013,104 1,599,235,309 4,385,571,542 8,471,250,228 196.32 4.8729 
400/400 10,183,519 1,698,616,913 4,561,681,260 8,665,864,544 206.60 5.0685 
400/600 11,065,163 1,878,132,251 5,018,742,176 9,354,477,709 206.87 5.5764 
600/600 10,997,501 1,896,746,831 5,560,489,646 9,674,103,388 215.09 6.1783 
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 จากตารางที( R.X ถึง R.W[ จะเห็นวา่ในกรณีที(นาํวิธีการขบัดว้ยนํ� าในรูปแบบที( c มา
ประยกุตใ์ช ้จะมีผลตอบแทนในทางที(ดีกวา่การนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� าในรูปแบบอื(น ๆ มาประยุกตใ์ช ้
โดยวิธีที(ให้ผลตอบแทนหลงัหกัค่าใชสู้งที(สุดที(สุด ไดแ้ก่ วิธีการขบัดว้ยนํ� าในรูปแบบที( c กรณีที( Y 
ที(อตัราการผลิตเริ(มตน้ #[[ บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมและอตัราการอดันํ�า #[[ บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม  

จากผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์ในทุกรูปแบบจะเห็นวา่ ในกรณีของรูปแบบที(
มีจาํนวนหลุมสําหรับอดันํ� ามากกวา่ จะมีค่าใช้จ่ายในการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกตใ์ชสู้งกว่า
รูปแบบที(มีจาํนวนของหลุมอดันํ� านอ้ยกว่า แต่อย่างไรก็ตามเมื(อพิจารณาถึงผลตอบแทนการลงทุน
ทั�งในแง่ของผลกาํไรที(ไดรั้บ (Benefit) อตัราการคืนทุน (IRR) และอตัราส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงิน
ลงทุน (PIR) ดงัแสดงผลการศึกษาไวใ้นรูปที( R.XYR ถึงรูปที( R.XY# แลว้ก็พบว่าการดาํเนินการผลิต
ดว้ยการแทนที(นํ�ามนัดว้ยนํ�าก็ใหผ้ลตอบแทนการลงทุนที(สูงและมีความคุม้ค่าในการลงทุน 

 

 
 

รูปที� �.$&� กราฟแสดงผลของกาํไรต่อกรณีของอตัราการผลิตและอตัราการอดันํ�า 
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รูปที� �.$&& กราฟแสดงผลของอตัราการคืนทุนต่อกรณีของอตัราการผลิตและอตัราการอดันํ�า 

 

 
 

รูปที� �.$&' กราฟแสดงผลของอตัราส่วนระกาํไรต่อเงินลงทุนต่อกรณีของอตัราการผลิตและอตัรา 
การอดันํ�า 
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�.$.$ ผลการศึกษาการแปรผันของปัจจัยด้านราคานํ>ามัน 
 ผลการศึกษาการแปรผนัของปัจจยัด้านราคานํ� ามนัต่ออตัราการคืนทุนดังแสดง

รายละเอียดไวใ้นตารางที( R.WW และในรูปที( R.XYf ถึงรูปที( R.X#W และผลการศึกษาการแปรผนัของ
ปัจจยัดา้นราคานํ�ามนัต่ออตัราส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงินลงทุนดงัแสดงไวใ้นตารางที( R.WX และในรูป
ที( R.X## ตามลาํดบั 
 
ตารางที� 4.11 การเปลี(ยนแปลงอตัราการคืนทุนตามราคานํ� ามนั 

 
 

รูปแบบ
การอดั

นํ�า 

อตัราการผลิต/อตัรา
การอดันํ�า (บาร์เรล

ต่อวนัหลุม) 

อตัราการคืนทุน (%) 
ราคานํ�ามนั 50 

เหรียญต่อบาร์เรล 
ราคานํ�ามนั 100 

เหรียญต่อบาร์เรล 
ราคานํ�ามนั 150 

เหรียญต่อบาร์เรล 

รูปแบบ
ที( 1 

X[[/[ 21.96 114.59 197.74 

R[[/[ 24.46 123.19 213.75 

#[[/[ 24.58 124.46 216.28 

รูปแบบ
ที( 2 

X[[/X[[ 14.81 112.94 199.39 

X[[/R[[ 14.13 112.66 199.28 

R[[/R[[ 17.92 122.31 217.33 

R[[/#[[ 20.34 122.52 217.35 

#[[/#[[ 21.29 123.28 218.57 

รูปแบบ
ที( 3 

X[[/X[[ 18.43 113.87 197.45 

X[[/R[[ 17.85 113.60 197.33 

R[[/R[[ 21.07 122.23 213.36 

R[[/#[[ 23.79 122.48 213.40 

#[[/#[[ 25.14 123.98 216.01 

รูปแบบ
ที( 4 

X[[/X[[ 0.92 107.63 195.97 

X[[/R[[ 5.65 107.78 195.97 

R[[/R[[ 6.48 114.56 209.57 

R[[/#[[ 9.69 115.15 209.70 

#[[/#[[ 9.83 116.24 211.92 
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ตารางที� 4.11 การเปลี(ยนแปลงอตัราการคืนทุนตามราคานํ� ามนั(ต่อ) 

 

รูปแบบ
การอดั

นํ�า 

อตัราการผลิต/อตัรา
การอดันํ�า (บาร์เรล

ต่อวนัหลุม) 

อตัราการคืนทุน (%) 
ราคานํ�ามนั 50 

เหรียญต่อบาร์เรล 
ราคานํ�ามนั 100 

เหรียญต่อบาร์เรล 
ราคานํ�ามนั 150 

เหรียญต่อบาร์เรล 

รูปแบบ
ที( 5 

X[[/X[[ 57.27 197.20 323.94 

X[[/R[[ 57.13 196.38 322.98 

R[[/R[[ 59.70 206.63 341.77 

R[[/#[[ 60.94 206.78 341.81 

#[[/#[[ 61.24 208.08 344.20 

รูปแบบ
ที( 6 

X[[/X[[ -3.11 107.17 195.81 

X[[/R[[ -3.30 107.19 195.76 

R[[/R[[ 4.29 114.29 209.44 

R[[/#[[ 4.05 114.66 209.55 

#[[/#[[ 6.46 116.12 211.86 

รูปแบบ
ที( 7 

X[[/X[[ -1.96 207.82 195.84 

X[[/R[[ 2.48 196.29 195.82 

R[[/R[[ 6.12 206.57 209.48 

R[[/#[[ 7.55 224.91 209.66 

#[[/#[[ 8.96 227.85 211.97 

รูปแบบ
ที( 8 

X[[/X[[ 60.78 207.82 340.78 

X[[/R[[ 56.82 196.29 322.94 

R[[/R[[ 59.74 206.57 341.74 

R[[/#[[ 67.45 224.91 371.53 

#[[/#[[ 68.39 227.85 376.84 

รูปแบบ
ที( 9 

X[[/X[[ 55.93 196.25 322.94 

X[[/R[[ 57.01 196.32 322.95 

R[[/R[[ 59.97 206.60 341.75 

R[[/#[[ 61.40 206.87 341.83 

#[[/#[[ 69.81 215.09 349.99 
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รูปที� �.$&( กราฟแสดงผลของการเปลี(ยนแปลงราคานํ�ามนัต่ออตัราการคืนทุน (@ อตัราการผลิต  
  X[[ บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ�า X[[ บาร์เรลต่อวนั) 

 

 
 

รูปที� �.$&) กราฟแสดงผลของการเปลี(ยนแปลงราคานํ�ามนัต่ออตัราการคืนทุน (@ อตัราการผลิต  
  X[[ บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ�า R[[ บาร์เรลต่อวนั) 
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รูปที� �.$&* กราฟแสดงผลของการเปลี(ยนแปลงราคานํ�ามนัต่ออตัราการคืนทุน (@ อตัราการผลิต  
  R[[ บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ�า R[[ บาร์เรลต่อวนั) 

 

 
 

รูปที� �.$'+ กราฟแสดงผลของการเปลี(ยนแปลงราคานํ�ามนัต่ออตัราการคืนทุน (@ อตัราการผลิต  
  R[[ บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ�า #[[ บาร์เรลต่อวนั) 
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รูปที� �.$'� กราฟแสดงผลของการเปลี(ยนแปลงราคานํ�ามนัต่ออตัราการคืนทุน (@ อตัราการผลิต  
  R[[ บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ�า #[[ บาร์เรลต่อวนั 
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ตารางที� �.�$ การเปลี(ยนแปลงอตัราส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงินลงทุนตามราคานํ�ามนั 

 

 

 

รูปแบบ
การอดั

นํ�า 

อตัราการผลิต/อตัรา
การอดันํ�า (บาร์เรล

ต่อวนัหลุม) 

อตัราส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงินลงทุน 
ราคานํ�ามนั 50 

เหรียญต่อบาร์เรล 
ราคานํ�ามนั 100 

เหรียญต่อบาร์เรล 
ราคานํ�ามนั 150

เหรียญต่อบาร์เรล 

รูปแบบ
ที( 1 

X[[/[ 0.3504 2.1877 4.0174 

R[[/[ 0.3701 2.2387 4.1014 

#[[/[ 0.3661 2.2237 4.0757 

รูปแบบ
ที( 2 

X[[/X[[ 0.1439 1.4857 2.8160 

X[[/R[[ 0.1434 1.7176 3.2764 

R[[/R[[ 0.2036 1.9199 3.6230 

R[[/#[[ 0.2575 2.1662 4.0565 

#[[/#[[ 0.2776 2.2269 4.1576 

รูปแบบ
ที( 3 

X[[/X[[ 0.2274 1.8836 3.5260 

X[[/R[[ 0.2289 2.2107 4.1721 

R[[/R[[ 0.3055 2.5275 4.7322 

R[[/#[[ 0.4108 2.9610 5.4893 

#[[/#[[ 0.4603 3.1123 5.7426 

รูปแบบ
ที( 4 

X[[/X[[ 0.0168 1.9788 3.9089 

X[[/R[[ 0.1332 2.9153 5.6480 

R[[/R[[ 0.1463 2.9379 5.6837 

R[[/#[[ 0.2343 3.3434 6.3973 

#[[/#[[ 0.2362 3.3466 6.4023 

รูปแบบ
ที( 5 

X[[/X[[ 0.7310 3.3208 5.9106 

X[[/R[[ 0.8775 4.5853 8.2675 

R[[/R[[ 0.8903 4.6157 8.3155 

R[[/#[[ 1.0170 5.2283 9.4020 

#[[/#[[ 1.0172 5.2283 9.4018 
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ตารางที� �.�$ การเปลี(ยนแปลงอตัราส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงินลงทุนตามราคานํ�ามนั(ต่อ) 

 
 
 
 

รูปแบบ
การอดั

นํ�า 

อตัราการผลิต/อตัรา
การอดันํ�า (บาร์เรล

ต่อวนัหลุม) 

อตัราส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงินลงทุน 
ราคานํ�ามนั 50 

เหรียญต่อบาร์เรล 
ราคานํ�ามนั 100 

เหรียญต่อบาร์เรล 
ราคานํ�ามนั 150

เหรียญต่อบาร์เรล 

รูปแบบ
ที( 6 

X[[/X[[ -0.0499 1.9700 3.9530 

X[[/R[[ -0.0367 2.5705 5.1033 

R[[/R[[ 0.0820 2.9617 5.7668 

R[[/#[[ 0.0697 3.0548 5.9497 

#[[/#[[ 0.1308 3.1876 6.1603 

รูปแบบ
ที( 7 

X[[/X[[ -0.0327 1.8876 3.7753 

X[[/R[[ 0.0474 2.8106 5.5069 

R[[/R[[ 0.1314 3.0644 5.9314 

R[[/#[[ 0.1611 3.2961 6.3489 

#[[/#[[ 0.1979 3.3901 6.5019 

รูปแบบ
ที( 8 

X[[/X[[ 0.7198 3.8954 7.0496 

X[[/R[[ 0.8658 4.8473 8.7878 

R[[/R[[ 0.9232 5.0232 9.0813 

R[[/#[[ 1.0793 5.6426 10.1584 

#[[/#[[ 1.1000 5.6884 10.2356 

รูปแบบ
ที( 9 

X[[/X[[ 0.6872 3.7976 6.8886 

X[[/R[[ 0.8938 4.8729 8.8156 

R[[/R[[ 0.9586 5.0685 9.1412 

R[[/#[[ 1.0381 5.5764 10.0567 

#[[/#[[ 1.3180 6.1783 11.0013 



306 

 

   

 

 
 

รูปที� �.$'$ กราฟแสดงผลของการเปลี(ยนแปลงราคานํ�ามนัต่ออตัราการส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงิน 
  ลงทุน (@ อตัราการผลิต X[[ บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ�า X[[ บาร์เรลต่อวนั) 

 

 
 

รูปที� �.$'% กราฟแสดงผลของการเปลี(ยนแปลงราคานํ�ามนัต่ออตัราการส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงิน 
  ลงทุน (@ อตัราการผลิต X[[ บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ�า R[[ บาร์เรลต่อวนั) 
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รูปที� �.$'� กราฟแสดงผลของการเปลี(ยนแปลงราคานํ�ามนัต่ออตัราการส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงิน 
  ลงทุน (@ อตัราการผลิต R[[ บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ�า R[[ บาร์เรลต่อวนั) 

 

 
 

รูปที� �.$'& กราฟแสดงผลของการเปลี(ยนแปลงราคานํ�ามนัต่ออตัราการส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงิน 
  ลงทุน (@ อตัราการผลิต R[[ บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ�า #[[ บาร์เรลต่อวนั) 
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รูปที� �.$'' กราฟแสดงผลของการเปลี(ยนแปลงราคานํ�ามนัต่ออตัราการส่วนระหวา่งกาํไรต่อเงิน 
  ลงทุน (@ อตัราการผลิต #[[ บาร์เรลต่อวนั อตัราการอดันํ�า #[[ บาร์เรลต่อวนั) 
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บทที� � 

สรุปและอภปิรายผลการศึกษา 
 

�.� สรุปและวเิคราะห์ผลการทดสอบแบบจําลองคอมพวิเตอร์ 
การทดสอบการผลิตจากแบบจาํลองรูปแบบที� 1 โดยไดก้าํหนดระยะเวลาในการผลิต 20 ปี

และทดสอบอตัราการไหลโดยกาํหนดแปรผนัอตัราการผลิตเริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อ
วนัต่อหลุมโดยไม่ทาํการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ, ามาประยุกตใ์ช ้พบว่าหลงัจากสิ,นสุดปีที� 20 กรณีที�ทาํ
การจาํลองที�อตัราการผลิต 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมจะให้ปริมาณการผลิตนํ, ามนัมากที�สุดคือ 
5,871,347 บาร์เรล หรือคิดเป็นร้อยละ 21.25 ของปริมาณนํ,ามนัในแหล่งกกัเก็บ  

การทดสอบการผลิตจากแบบจาํลองรูปแบบที� 2 โดยไดก้าํหนดระยะเวลาในการผลิต 20 ปี
และทดสอบอตัราการไหลโดยกาํหนดแปรผนัอตัราการผลิตเริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อ
วนัต่อหลุมโดยการนาํวธีิการขบัดว้ยนํ, าแบบห้าจุดมาประยุกตใ์ชโ้ดยกาํหนดแปรผนัอตัราการอดันํ, า
เริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม พบวา่หลงัจากสิ,นสุดปีที� 20 กรณีที�ทาํการจาํลองที�
อตัราการผลิต 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมและอตัราการอดันํ, า 600 จะให้ปริมาณการผลิตนํ, ามนัมาก
ที�สุดคือ 7,527,000.5 บาร์เรล หรือคิดเป็นร้อยละ 27.24 ของปริมาณนํ, ามนัในแหล่งกกัเก็บ และมีค่า
ความดนัของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมในแบบจาํลองที�เวลา 9: ปีเหลืออยู่ประมาณ 536 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ,ว 

การทดสอบการผลิตจากแบบจาํลองรูปแบบที� 3 โดยไดก้าํหนดระยะเวลาในการผลิต 20 ปี
และทดสอบอตัราการไหลโดยกาํหนดแปรผนัอตัราการผลิตเริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อ
วนัต่อหลุมโดยการนาํวธีิการขบัดว้ยนํ, าแบบห้าจุดมาประยุกตใ์ชโ้ดยกาํหนดแปรผนัอตัราการอดันํ, า
เริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม พบวา่หลงัจากสิ,นสุดปีที� 20 กรณีที�ทาํการจาํลองที�
อตัราการผลิต 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมและอตัราการอดันํ, า 600 จะให้ปริมาณการผลิตนํ, ามนัมาก
ที�สุดคือ ;,;<=,;<> บาร์เรล หรือคิดเป็นร้อยละ 36.14 ของปริมาณนํ, ามนัในแหล่งกกัเก็บ และมีค่า
ความดนัของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมในแบบจาํลองที�เวลา 9: ปีเหลืออยู่ประมาณ 463 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ,ว 

การทดสอบการผลิตจากแบบจาํลองรูปแบบที� 4 โดยไดก้าํหนดระยะเวลาในการผลิต 20 ปี
และทดสอบอตัราการไหลโดยกาํหนดแปรผนัอตัราการผลิตเริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อ
วนัต่อหลุมโดยการนาํวธีิการขบัดว้ยนํ, าแบบห้าจุดมาประยุกตใ์ชโ้ดยกาํหนดแปรผนัอตัราการอดันํ, า
เริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม พบวา่หลงัจากสิ,นสุดปีที� 20 กรณีที�ทาํการจาํลองที�
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อตัราการผลิต 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมและอตัราการอดันํ, า 600 จะให้ปริมาณการผลิตนํ, ามนัมาก
ที�สุดคือ ?:,@;@,A9< บาร์เรล หรือคิดเป็นร้อยละ 39.08 ของปริมาณนํ, ามนัในแหล่งกกัเก็บ และมีค่า
ความดนัของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมในแบบจาํลองที�เวลา 9: ปีเหลืออยู่ประมาณ 227 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ,ว 

การทดสอบการผลิตจากแบบจาํลองรูปแบบที� 5 โดยไดก้าํหนดระยะเวลาในการผลิต 20 ปี
และทดสอบอตัราการไหลโดยกาํหนดแปรผนัอตัราการผลิตเริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อ
วนัต่อหลุมโดยการนาํวธีิการขบัดว้ยนํ, าแบบห้าจุดมาประยุกตใ์ชโ้ดยกาํหนดแปรผนัอตัราการอดันํ, า
เริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม พบวา่หลงัจากสิ,นสุดปีที� 20 กรณีที�ทาํการจาํลองที�
อตัราการผลิต 400 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมและอตัราการอดันํ, า 600 จะให้ปริมาณการผลิตนํ, ามนัมาก
ที�สุดคือ 10,440,745 บาร์เรล หรือคิดเป็นร้อยละ 37.79 ของปริมาณนํ, ามนัในแหล่งกกัเก็บ และมีค่า
ความดนัของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมในแบบจาํลองที�เวลา 9: ปีเหลืออยู่ประมาณ 409 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ,ว 

การทดสอบการผลิตจากแบบจาํลองรูปแบบที� 6 โดยไดก้าํหนดระยะเวลาในการผลิต 20 ปี
และทดสอบอตัราการไหลโดยกาํหนดแปรผนัอตัราการผลิตเริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อ
วนัต่อหลุมโดยการนาํวธีิการขบัดว้ยนํ,าแบบเกา้จุดมาประยุกตใ์ชโ้ดยกาํหนดแปรผนัอตัราการอดันํ, า
เริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม พบวา่หลงัจากสิ,นสุดปีที� 20 กรณีที�ทาํการจาํลองที�
อตัราการผลิต 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมและอตัราการอดันํ,า 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมจะให้ปริมาณ
การผลิตนํ, ามนัมากที�สุดคือ ?:,:@A,@<= บาร์เรล หรือคิดเป็นร้อยละ 36.47  ของปริมาณนํ, ามนัใน
แหล่งกกัเก็บ และหยดุผลิตในวนัที� 6,574 หรือประมาณ 18 ปี เนื�องจากมีนํ, าเขา้มาในหลุมมากเกินไป 
และมีค่าความดนัของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมในแบบจาํลองที�เวลา 18  ปีเหลืออยู่ประมาณ 3174 
ปอนดต่์อตารางนิ,ว 

การทดสอบการผลิตจากแบบจาํลองรูปแบบที� 7 โดยไดก้าํหนดระยะเวลาในการผลิต 20 ปี
และทดสอบอตัราการไหลโดยกาํหนดแปรผนัอตัราการผลิตเริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อ
วนัต่อหลุมโดยการนาํวธีิการขบัดว้ยนํ,าแบบเกา้จุดมาประยุกตใ์ชโ้ดยกาํหนดแปรผนัอตัราการอดันํ, า
เริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม พบวา่หลงัจากสิ,นสุดปีที� 20 กรณีที�ทาํการจาํลองที�
อตัราการผลิต 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมและอตัราการอดันํ,า 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมจะให้ปริมาณ
การผลิตนํ,ามนัมากที�สุดคือ 10,624,106 บาร์เรล หรือคิดเป็นร้อยละ 38.45  ของปริมาณนํ, ามนัในแหล่ง
กกัเก็บ และหยุดผลิตในวนัที� 6,940 หรือประมาณ 19 ปี เนื�องจากมีนํ, าเขา้มาในหลุมมากเกินไป และ
มีค่าความดนัของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมในแบบจาํลองที�เวลา 19  ปีเหลืออยูป่ระมาณ 14,016 ปอนด์
ต่อตารางนิ,ว 
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การทดสอบการผลิตจากแบบจาํลองรูปแบบที� 8 โดยไดก้าํหนดระยะเวลาในการผลิต 20 ปี
และทดสอบอตัราการไหลโดยกาํหนดแปรผนัอตัราการผลิตเริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อ
วนัต่อหลุมโดยการนาํวธีิการขบัดว้ยนํ,าแบบเกา้จุดมาประยุกตใ์ชโ้ดยกาํหนดแปรผนัอตัราการอดันํ, า
เริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม พบวา่หลงัจากสิ,นสุดปีที� 20 กรณีที�ทาํการจาํลองที�
อตัราการผลิต 400 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมและอตัราการอดันํ,า 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมจะให้ปริมาณ
การผลิตนํ,ามนัมากที�สุดคือ 10,744,127 บาร์เรล หรือคิดเป็นร้อยละ 38.57  ของปริมาณนํ, ามนัในแหล่ง
กกัเก็บ และหยดุผลิตในวนัที� 6,940 หรือประมาณ 19 ปี เนื�องจากมีนํ, าเขา้มาในหลุมมากเกินไปและมี
ค่าความดนัของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมในแบบจาํลองที�เวลา 19  ปีเหลืออยูป่ระมาณ 10,603 ปอนด์
ต่อตารางนิ,ว 

การทดสอบการผลิตจากแบบจาํลองรูปแบบที� 9 โดยไดก้าํหนดระยะเวลาในการผลิต 20 ปี
และทดสอบอตัราการไหลโดยกาํหนดแปรผนัอตัราการผลิตเริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อ
วนัต่อหลุมโดยการนาํวธีิการขบัดว้ยนํ,าแบบเกา้จุดมาประยุกตใ์ชโ้ดยกาํหนดแปรผนัอตัราการอดันํ, า
เริ�มตน้ที� 200  400 และ 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม พบวา่หลงัจากสิ,นสุดปีที� 20 กรณีที�ทาํการจาํลองที�
อตัราการผลิต 400 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมและอตัราการอดันํ, า 600 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมจะให้
ปริมาณการผลิตนํ, ามนัมากที�สุดคือ 11,065,163 บาร์เรล หรือคิดเป็นร้อยละ 40.05  ของปริมาณนํ, ามนั
ในแหล่งกกัเก็บ และมีค่าความดนัของแหล่งกกัเก็บปิโตรเลียมในแบบจาํลองที�เวลา 9: ปีเหลืออยู่
ประมาณ 4,058 ปอนดต่์อตารางนิ,ว 

ผลการทดสอบแบบจาํลองที�มีการประยุกต์ใช้วิธีการขบัด้วยนํ, าในรูปแบบต่าง ๆ และ
รวมถึงที�ไม่มีการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ, ามาประยุกต์ใช้ สามารถสรุปรวมไดใ้นตารางที� 5.1 และรูปที� 
A.? ตามลาํดบั 
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ตารางที� 	.� ตารางแสดงผลการทดสอบแบบจาํลอง 

รูปแบบ
ที
 

กรณี
ที
 

อตัราการ
ผลิต/

อตัราการ
อดันํ�า 

(บาร์เรล/
วนั/หลุม) 

ปริมาณนํ�ามนั
ทั�งหมดที
ผลิตได ้

(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�า
ทั�งหมดที
ผลิต

ได ้ 
(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�า
ที
ใชใ้น

กระบวนกา
รอดันํ�า 

(บาร์เรล/
วนั) 

อตัราส่วน
นํ�ามนัที

ผลิตได้

ต่อนํ�ามนั
ทั�งหมด 
RF (%) 

/ 
 

/-/ 122/2 3,531,678 7/8,57/.:; 2 1/./5 
/-1 622/2 3,58:,26:.3 7/3,3:/.:/ 2 1/.16 
/-7 822/2 3,5;/,76; 7/3,182.88 2 1/.13 

รูปแบบที
 2 ถึง 5 เป็นรูปแบบของการอดันํ�าแบบหา้จุด (Five spot pattern) 

9 

9-? 9::/9:: >,9AH,?:=.A ;,=>A,99: ?,<:: ?A.>: 
9-9 9::/>:: H,9H:,=?; ?>,A??,?;A =,H:: 99.H< 
9-= >::/>:: H,<:>,@;>.A ?=,;AA,@;? =,H:: 9>.H= 
9-> >::/H:: @,>>A,?;; 9=,<:>,9>H =,H:: 9H.;A 
9-A H::/H:: @,A9@,:::.A 9=,@9:,H;< A,>:: 9@.9> 

= 

=-? 9::/9:: >,;>9,>>H.A ;,=@?,>@> ?,<:: ?@.<; 
=-9 9::/>:: @,>;<,::?.A ?=,9==,A<= =,H:: 9@.?> 
=-= >::/>:: <,@:=,?:9 ?9,:@H,@<? =,H:: =?.A: 
=-> >::/H:: ;,@><,H=< 9?,>A?,9?H A,>:: =A.9< 
=-A H::/H:: ;,;<=,;<> 9?,9??,H>> A,>:: =H.?> 

> 

>-? 9::/9:: 
A,:H?,H:;.A 

ณ วนัที� >,:?< 
>,@==,:>:.A 

ณ วนัที� >,:?< 

9,H:: 
ณ วนัที� 
>,:?< 

?<.=9 
ณ วนัที� 
>,:?< 

>-9 9::/>:: ;,<A@,A?: 9:,?H;,H=< A,9:: =A.H< 
>-= >::/>:: ;,<A;,@9? 9:,?H>,@<> A,9:: =A.H; 
>-> >::/H:: ?:,@;@,@A< =>,=><,9=9 @,<:: =;.:< 
>-A H::/H:: ?:,@;@,A9< =>,=><,?9: @,<:: =;.:< 
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ตารางที� 	.� ตารางแสดงผลการทดสอบแบบจาํลอง (ต่อ) 

รูปแบบ
ที
 

กรณี
ที
 

อตัราการ
ผลิต/

อตัราการ
อดันํ�า 

(บาร์เรล/
วนั/หลุม) 

ปริมาณนํ�ามนั
ทั�งหมดที
ผลิตได ้

(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�า
ทั�งหมดที
ผลิต

ได ้
(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�า
ที
ใชใ้น

กระบวน 
การอดันํ�า 
(บาร์เรล/

วนั) 

อตัราส่วน
นํ�ามนัที


ผลิตไดต่้อ
นํ�ามนั

ทั�งหมด 
RF (%) 

3 

3-/ 9::/9:: 
6,8:;,518.3 
ณ วนัที
 62/5 

7,513,725.3 
ณ วนัที
 6,2/5 

1,822 
ณ วนัที
 
6,2/5 

/;.22 
ณ วนัที
 
62/5 

3-1 9::/>:: :,15;,8/7 12,;3;,132 3,122 77.8/ 
3-7 >::/>:: :,158,8;1 12,;33,815 3,122 77.8/ 
3-6 >::/H:: /2,662,;63 76,;2;,6;1 ;,522 7;.;: 
3-3 H::/H:: /2,675,5:8 76,;2:,/86 ;,522 7;.;5 

รูปแบบที
 8 ถึง 9 เป็นรูปแบบของการอดันํ�าแบบเกา้จุด (Nine spot pattern) 

8 
 

8-/ 122/122 
3,;67,671 

ณ วนัที
 3,566 
/6,213,/68 

ณ วนัที
 3,566 

6,122 
ณ วนัที
 
3,566 

12.;: 
ณ วนัที
 
5844 

8-1 122/622 :,12;,:26 7:,6/;,856 5,622 77.77 
8-7 622/622 /2,2/3,2// 75,352,;52 5,622 78.13 
8-6 622/822 /2,2;1,7/8 35,2:1,:66 /1,822 78.63 

8-3 822/822 
/2,2;3,;57 

ณ วนัที
 8,3;6 
37,8//,2:1 

ณ วนัที
 8,3;6 

/1,822 
ณ วนัที
 
8,3;6 

78.6; 
ณ วนัที
 
83;6 

; 
;-/ 9::/9:: 

6,:;6,32/.3 
ณ วนัที
 6,757 

5,176,;67.3 
ณ วนัที
 6,757 

7,522 
ณ วนัที
 
6,757 

/5.22 
ณ วนัที
 
6757 

;-1 9::/>:: :,562,868 76,/1;,2:8 ;,822 73.81 
;-7 >::/>:: /2,1/8,78; 77,;73,8/1 ;,822 78.:5 
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ตารางที� 	.� ตารางแสดงผลการทดสอบแบบจาํลอง (ต่อ) 

รูปแบบ
ที
 

กรณี
ที
 

อตัราการ
ผลิต/

อตัราการ
อดันํ�า 

(บาร์เรล/
วนั/หลุม) 

ปริมาณนํ�ามนั
ทั�งหมดที
ผลิตได ้

(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�า
ทั�งหมดที

ผลิตได ้

(บาร์เรล) 

ปริมาณนํ�าที

ใชใ้น

กระบวน 
การอดันํ�า 

 (บาร์เรล/
วนั) 

อตัราส่วน
นํ�ามนัที

ผลิตได้

ต่อนํ�ามนั
ทั�งหมด 
RF (%) 

; 

;--6 9::/9:: 
/2,8/3,13/ 

ณ วนัที
 8,:62 
3/,//:,:16 

ณ วนัที
 8,:62 

//,622 
ณ วนัที
 
8,:62 

75.61 
ณ วนัที
 
8,:62 

;-3 9::/>:: 
/2,816,/28 

ณ วนัที
 8,:62 
6:,:/7,/78 

ณ วนัที
 8,:62 

//,622 
ณ วนัที
 
8,:62 

75.63 
ณ วนัที
 
8,:62 

5 

5-/ >::/>:: ;,362,21/.3 /8,5;;,8/8 6,122 1;.1: 
5-1 >::/H:: /2,2/1,26; 75,885,/78 5,622 78.16 
5-7 H::/H:: /2,/;8,222 75,6:5,631 5,622 78.57 

5-6 622/822 
/2,;66,/1; 

ณ วนัที
 8,:62 
33,212,1:1 

ณ วนัที
 8,:62 

/1,822 
ณ วนัที
 
8,:62 

75.3; 
ณ วนัที
 
8,:62 

5-3 822/822 
/2,;72,123 

ณ วนัที
 8,:62 
36,385,331 

ณ วนัที
 8,:62 

/1,822 
ณ วนัที
 
8,:62 

75.31 
ณ วนัที
 
8,:62 

: 

:-/ 122/122 ;,3/8,255 /6,381,:26 7,522 1;.12 
:-1 122/622 /2,2/7,/26 76,22/,/78 ;,822 78.16 

:-77 622/622 /2,/57,3/: 77,511,:71 ;,822 78.58 
:-6 622/822 //,283,/87 36,;27,882 //,622 62.23 

:-3 822/822 
/2,::;,32/ 

ณ วนัที
 8,:62 
32,538,1:1 

8,:62  

//,622 
ณ วนัที
 
8,:62 

7:.5 
ณ วนัที
 
8,:62 
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รูปที� 	.� กราฟแสดงผลการทดสอบการอดันํ,าและร้อยละของนํ,ามนัที�ผลิตได ้

 
ดงันั,นจากผลการทดสอบแบบจาํลองที�จดัทาํขึ,นจะเห็นวา่ ในกรณีที�พิจารณาถึงอตัราการอดั

นํ,า ที�ปริมาณของอตัราการนํ,ามากกวา่จะสามารถช่วยเพิ�มปริมาณการผลิตนํ, ามนัดิบไดม้ากกวา่กรณี
ที�ใช้อตัราการอดันํ, าตํ�ากว่า เนื�องจากปริมาณนํ, าที�เพิ�มมากขึ,นในการอดันํ, าจะช่วยเพิ�มความดนัใน
แหล่งกกัเก็บนํ,ามนัดิบใหสู้งขึ,น จึงสามารถเพิ�มปริมาณการผลิตนํ,ามนัดิบไดม้ากขึ,นดว้ย ส่วนกรณีที�
พิจารณาถึงจาํนวนของหลุมสําหรับอดันํ, า ถา้มีจาํนวนของหลุมสําหรับอดันํ, ามากเช่นในกรณีของ
การอดันํ,าแบบเกา้จุดซึ� งมากกวา่การอดันํ, าแบบห้าจุด จะสามารถช่วยในการกระจายพื,นที�ในการอดั
นํ, าให้ครอบคลุมได้ทั,งแหล่งกกัเก็บนํ, ามนัดิบ ทาํให้สามารถขบัไล่นํ, ามนัไดดี้กว่ากรณีที�มีจาํนวน
ของหลุมสําหรับอดันํ, านอ้ยกวา่ ดงันั,นกรณีที�มีหลุมสําหรับทาํการอดันํ, าจาํนวนมากกวา่จะช่วยเพิ�ม
ปริมาณการผลิตนํ, ามนัดิบได้ดีกว่ากรณีที�มีหลุมสําหรับอดันํ, าจาํนวนน้อยกว่า ทั, งนี, จากผลการ
ทดสอบ (ตารางที� A.? และรูปที� A.?) พบวา่รูปแบบการจดัตาํแหน่งของหลุมผลิตและหลุมอดันํ, าใน
รูปแบบที� ; สามารถใหค้่าอตัราส่วนนํ,ามนัที�ผลิตไดต่้อนํ, ามนัทั,งหมด(Recovery factor) สูงกวา่กรณี
อื�นๆ โดยเฉพาะกรณีที� ;-> สามารถให้อตัราส่วนนํ, ามนัที�ผลิตได้ต่อนํ, ามนัทั,งหมด (Recovery 
factor) สูงที�สุด โดยมีค่าอยูที่� >:.:A เปอร์เซ็นต์ในระยะเวลาการผลิตทั,งหมด @,=:A วนัหรือ 9: ปี 
ส่วนรูปแบบที�มีอตัราส่วนตํ�าที�สุดคือรูปแบบที� ? ซึ� งไม่มีการอดันํ, าเพื�อช่วยการผลิตโดยมีค่าอยู่ที� 
9?.9> เปอร์เซ็นตโ์ดยเปรียบเทียบกนัที�อตัราการผลิตที�เท่ากนัที� >:: บาร์เรลต่อวนั 
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ดงันั,นจึงสรุปไดว้า่ถา้มีการใชว้ธีิการอดันํ, าเพื�อช่วยเพิ�มปริมาณการผลิตของแหล่งนํ, ามนัแม่
สูนของแอ่งฝางแลว้เมื�อพิจารณาในแง่ของเทคนิค การจดัวางรูปแบบของหลุมผลิตต่อหลุมอดันํ, าใน
รูปแบบเกา้จุด (Nine-spot pattern) มีความเหมาะสมที�จะนาํมาประยุกตใ์ชม้ากกวา่แบบห้าจุด (Five- 
spot pattern) ดงัจะเห็นไดจ้ากค่าอตัราส่วนนํ, ามนัที�ผลิตไดต่้อนํ, ามนัทั,งหมดเมื�อเปรียบเทียบกนัใน
แต่ละกรณี 

 

	.� สรุปและวเิคราะห์ผลการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

 ในการนาํวิธีการขบัด้วยนํ� าในรูปแบบต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้ในแบบจาํลองที
จดัทาํขึ�น จะ
สามารถสรุปผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์ได้ดังดังแสดงไวใ้นตารางที
  3.1 และรูปที
  3.1 
ตามลาํดบั 
 
ตารางที� �.. สรุปผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ 

รูปแบบ
ที
 

กรณีที
 
อตัราการผลิต/อตัราการอดันํ� า 

(บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม) 
ค่าใชจ่้ายที
ใชล้งทุน 

(บาท) 

ผลตอบแทน 
หลงัหกัค่าใชจ่้าย 

(บาท) 

/ 
/-/ 200/0 676,000,000 2,844,070,217 

/-1 400/0 676,000,000 2,910,366,540 

/-7 600/0 676,000,000 2,890,799,143 

1 

1-/ 200/200 676,000,000 2,125,588,681 

1-1 200/400 676,000,000 2,460,677,083 

1-7 400/400 676,000,000 2,704,651,441 

1-6 400/600 676,000,000 3,100,537,212 

1-3 600/600 676,000,000 3,187,229,457 

7 

7-/ 200/200 676,000,000 2,448,619,394 

7-1 200/400 676,000,000 2,873,964,390 

7-7 400/400 676,000,000 3,285,729,286 

7-6 400/600 676,000,000 3,849,235,920 

7-3 600/600 676,000,000 4,045,927,272 
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ตารางที� �.. สรุปผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ (ต่อ) 

รูปแบบ
ที
 

กรณีที
 
อตัราการผลิต/อตัราการอดันํ� า 

(บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม) 
ค่าใชจ่้ายที
ใชล้งทุน 

(บาท) 

ผลตอบแทน 
หลงัหกัค่าใชจ่้าย 

(บาท) 

6 

6-/ 200/200 676,000,000 2,572,462,568 

6-1 200/400 676,000,000 3,789,943,704 

6-7 400/400 676,000,000 3,819,317,349 

6-6 400/600 676,000,000 4,346,371,704 

6-3 600/600 676,000,000 4,350,531,212 

3 

3-/ 200/200 468,000,000 2,988,735,768 

3-1 200/400 468,000,000 4,126,743,318 

3-7 400/400 468,000,000 4,154,093,452 

3-6 400/600 468,000,000 4,705,498,086 

3-3 600/600 468,000,000 4,705,491,051 

8 

8-/ 200/200 676,000,000 2,560,938,245 

8-1 200/400 676,000,000 3,341,687,756 

8-7 400/400 676,000,000 3,850,265,673 

8-6 400/600 676,000,000 3,971,287,539 

8-3 600/600 676,000,000 4,143,914,830 

; 

;-/ 200/200 676,000,000 2,453,943,051 

;-1 200/400 676,000,000 3,653,753,539 

;-7 400/400 676,000,000 3,983,766,732 

;-6 400/600 676,000,000 4,284,947,986 

;-3 600/600 676,000,000 4,407,099,025 

5 

5-/ 200/200 468,000,000 3,505,865,128 

5-1 200/400 468,000,000 4,362,587,941 

5-7 400/400 468,000,000 4,520,841,134 

5-6 400/600 468,000,000 5,078,325,040 

5-3 600/600 468,000,000 5,119,538,051 
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ตารางที� �.. สรุปผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ (ต่อ) 

 

 

 
รูปที� �.. กราฟแสดงผลของกาํไรต่อกรณีของการอดัผลิตและอตัราการอดันํ�า 

 
จากผลการคาํนวณเชิงเศรษฐศาสตร์ในทุกรูปแบบจะเห็นวา่ ในกรณีของรูปแบบที
มีจาํนวน

หลุมสาํหรับอดันํ� ามากกวา่ จะมีค่าใชจ่้ายในการนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกตใ์ชสู้งกวา่รูปแบบที

มีจาํนวนของหลุมอดันํ�านอ้ยกวา่ จากตารางที
 3.1 และรูปที
 3.1 จะเห็นวา่ในกรณีที
นาํวิธีการขบัดว้ย
นํ�าในรูปแบบที
 : มาประยกุตใ์ช ้จะมีผลตอบแทนในทางที
ดีกวา่การนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� าในรูปแบบ
อื
นๆมาประยุกตใ์ช ้โดยวิธีที
ให้ผลตอบแทนหลงัหกัค่าใชจ่้ายสูงที
สุดที
สุด ไดแ้ก่ วิธีการขบัดว้ยนํ� า

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

1 2 3 4 5

กํา
ไร

 (ล้
าน

บา
ท)
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ผลของกาํไรต่อกรณขีองอตัราการผลติและอตัราการอดันํ)า

รูปแบบที
 1

รูปแบบที
 2

รูปแบบที
 3

รูปแบบที
 4

รูปแบบที
 5

รูปแบบที
 6

รูปแบบที
 7

รูปแบบที
 8

รูปแบบที
 9

รูปแบบที
 กรณีที
 
อตัราการผลิต/อตัราการอดันํ� า 

(บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม) 
ค่าใชจ่้ายที
ใชล้งทุน 

(บาท) 

ผลตอบแทน 
หลงัหกัค่าใชจ่้าย 

(บาท) 

: 

:-/ 200/200 468,000,000 3,417,870,921 

:-1 200/400 468,000,000 4,385,571,542 

:-7 400/400 468,000,000 4,561,681,260 

:-6 400/600 468,000,000 5,018,742,176 

:-3 600/600 468,000,000 5,560,489,646 
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ในรูปแบบที
 : กรณีที
 3 ที
อตัราการผลิต 822 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุมและอตัราการอดันํ� า 822 บาร์เรล
ต่อวนัต่อหลุม โดยรูปแบบวธีิการขบัดว้ยนํ�าดงักล่าวจะสามารถช่วยใหผ้ลตอบแทนที
ไดห้ลงัจากหกั
ค่าใชจ่้ายสูงที
สุดประมาณ 5,560,489,646 บาท เมื
อเปรียบเทียบกบัวิธีการขบัดว้ยนํ� าในรูปแบบอื
น ๆ 
และรูปแบบการทดสอบการผลิตที
ใหผ้ลตอบแทนนอ้ยที
สุดคือรูปแบบที
 / ที
ไม่มีการขบันํ� ามนัดว้ย
นํ� าเพื
อช่วยผลิตซึ
 งให้ผลตอบแทนไดห้ลงัจากหกัค่าใชจ่้ายสูงที
สุดประมาณ 2,890,799,143 บาท เมื
อ
พิจารณาจากอตัราการผลิตที
เท่ากนัที
 822 บาร์เรลต่อวนัต่อหลุม 

ดงันั�นจึงสามารถสรุปไดว้่า ในการทดสอบนาํวิธีการขบัดว้ยนํ� ามาประยุกต์ใช้ในการเพิ
ม
ปริมาณการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งนํ�ามนัแม่สูนโดยใชแ้บบจาํลองคอมพิวเตอร์นั�น วิธีการขบัดว้ย
นํ�าจะช่วยใหส้ามารถผลิตปิโตรเลียมไดเ้พิ
มขึ�นประมาณ /2 ถึง 12% จากการผลิตในรูปแบบ และมี
ผลตอบแทนหลังหักค่าใช้จ่ายอยู่ในเกณฑ์ที
ดี ประมาณ 7,222 ถึง 3,222 ล้านบาท ขึ� นอยู่กบักับ
รูปแบบวิธีการขบัดว้ยนํ� า, อตัราการผลิตและอตัราการอดันํ� า  จึงมีความเหมาะสมในการที
จะนาํ
วธีิการขบัดว้ยนํ�ามาช่วยในการเพิ
มปริมาณการผลิตปิโตรเลียมของแหล่งนํ�ามนัแม่สูนในอนาคต 

 
 �...�  การศึกษาแปรผันของปัจจัย (Sensitivity study) 

 ในการศึกษาความไวของปัจจยัดา้นราคานํ� ามนัไดท้าํการกาํหนดราคาพื�นฐานซึ
 ง
เป็นราคาโดยประมาณ ในเดือนช่วงที
ทาํการศึกษาเท่ากบั /22 เหรียญสหรัฐต่อบาร์เรลและไดแ้ปร
ผนัราคานํ� ามนัเพิ
มขึ�นและลดลงเพื
อให้เกิดแนวโน้มผลของปัจจยัที
มีต่อเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียม 
พบวา่เมื
อราคานํ� ามนัลดลง 32 เหรียญสหรัฐต่อบาร์เรลมีเพียง รูปแบบของการผลิตที
 8 กรณีที
 8-/, 
8-1 และรูปแบบที
 ; กรณีที
 ;-/ จะไม่ก่อให้เกิดกาํไรจากการลงทุนของโครงการ ในขณะที
รูปแบบ
และกรณีอื
น ๆ ก่อให้เกิดผลกาํไรซึ
 งจะมากหรือน้อยขึ�นอยู่กบัปริมาณนํ� ามนัที
ผลิตได้และราคา
นํ�ามนัเป็นหลกั  

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 เนื
องจากในการศึกษาครั� งนี�ไดใ้ชข้อ้มูลที
มีอยูค่่อนขา้งจาํกดัทั�งขอ้มูลทางวศิวกรรมและทาง
ธรณีวิทยาปิโตรเลียมและขอ้มูลที
นาํมาใช้ก็เป็นขอ้มูลที
ค่อนขา้งเก่า ดงันั�นผลการทดลองที
ไดจึ้ง
อาจจะยงัมีความคลาดเคลื
อนและผิดพลาดอยู่บา้งไม่มากก็น้อย ผูศึ้กษามีความเห็นว่าการศึกษา
รูปแบบและวิธีการอดันํ� าเพื
อช่วยในการผลิตนํ� ามนัที
เหมาะสมกบัแหล่งนํ� ามนัแม่สูนของแอ่งฝางนี�  
จะย ังสามารถทําการศึกษาต่อไปได้อีกและจะมีความถูกต้องเหมาะสมมากยิ
งขึ� นถ้าผู ้ที
จะ
ทาํการศึกษาใหม่นั�นสามารถได้รับขอ้มูลที
ความทนัสมยัและมีการบนัทึกค่าอย่างต่อเนื
องและผู ้



320 

 

ศึกษาใหม่อาจจะทดลองทาํการศึกษาโดยการเปลี
ยนรูปแบบการจดัวางตาํแหน่งของหลุมผลิตและ
หลุมอดันํ�าเป็นรูปแบบอื
น ๆ ดูบา้ง 
 แต่อยา่งไรก็ตามผลที
ไดจ้ากการศึกษาในครั� งนี� ก็คงพอที
จะเป็นประโยชน์อยู่บา้งทางดา้น
การวางตาํแหน่งหลุมเจาะ การคาํนวณอตัราการผลิต ที
จะสามารถเพิ
มปริมาณอตัราส่วนนํ� ามนัที

ผลิตไดต่้อนํ�ามนัทั�งหมด (Recovery factor) ของแหล่งนํ�ามนัดิบแม่สูนของแอ่งฝางได ้
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(เอกสารที"ไม่ไดพ้ิมพเ์ผยแพร่) 

กรมการพลงังานทหาร กองสํารวจและผลิตปิโตรเลียม.  (��( ).  เอกสารบรรยายสรุปผลงานการ

สํารวจและพัฒนาปิโตรเลียมของกองสํารวจและผลิตปิโตรเลียม ศูนย์พัฒนาปิโตรเลียม
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นพรัตน์ เศรษฐกุล, ณรงค ์เครือแป้ง และมณัฑนา อาํไพภกัดิ5 .  (���6).  ธรณีวิทยาความเป็นไปได้ใน
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ตารางที� ก.� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนั รูปแบบที' ( กรณีที' (  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3,000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวนหลุม
ผลิต 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต (บาท) ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์การทาํหลุม
ผลิต (บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั @ 
(600บาท/
บาร์เรล) INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 รวม 

0 0 0 0 1.0000 13 520,000,000 130,000,000 650,000,000 156,000,000 
    

156,000,000 0 
1 828,707 2,486,120,820 155,382,551 1.0500 0 0 0 0 

 
156,000,000 

   
156,000,000 522,085,372 

2 670,622 2,011,866,180 100,593,309 1.1025 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

156,000,000 443,616,493 
3 581,355 1,744,064,400 87,203,220 1.1576 0 0 0 0 

   
156,000,000 

 
156,000,000 403,794,510 

4 492,320 1,476,959,100 73,847,955 1.2155 0 0 0 0 
    

156,000,000 156,000,000 359,050,603 

5 412,791 1,238,372,400 61,918,620 1.2763 0 0 0 0 
     

0 316,102,372 
6 346,023 1,038,067,500 51,903,375 1.3401 0 0 0 0 

     
0 278,221,946 

7 295,054 885,161,100 44,258,055 1.4071 0 0 0 0 
     

0 249,102,112 
8 255,292 765,876,900 38,293,845 1.4775 0 0 0 0 

     
0 226,309,799 

9 225,786 677,358,600 33,867,930 1.5513 0 0 0 0 
     

0 210,161,102 
10 203,735 611,205,000 30,560,250 1.6289 0 0 0 0 

     
0 199,117,708 

11 188,047 564,139,500 28,206,975 1.7103 0 0 0 0 
     

0 192,973,998 
12 175,896 527,688,000 26,384,400 1.7959 0 0 0 0 

     
0 189,530,367 

13 167,606 502,818,000 25,140,900 1.8856 0 0 0 0 
     

0 189,627,666 

14 161,483 484,447,500 24,222,375 1.9799 0 0 0 0 
     

0 191,834,583 
15 155,787 467,359,500 23,367,975 2.0789 0 0 0 0 

     
0 194,321,367 

16 149,920 449,758,500 22,487,925 2.1829 0 0 0 0 
     

0 196,353,280 
17 144,861 434,581,500 21,729,075 2.2920 0 0 0 0 

     
0 199,213,752 

18 140,718 422,154,000 21,107,700 2.4066 0 0 0 0 
     

0 203,192,787 
19 131,157 393,471,000 19,673,550 2.5270 0 0 0 0 

     
0 198,856,324 

20 125,280 375,838,500 18,791,925 2.6533 0 0 0 0 
     

0 199,442,286 
รวม 5,852,436 17,557,308,000 908,941,910 

  
520,000,000 130,000,000 650,000,000 

     
780,000,000 5,162,908,427 
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ตารางที� ก.� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนั รูปแบบที' ( กรณีที' ( (ต่อ) 

Year 
รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
ต่อปี (บาท) 

กาํไรหลงัหกัค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
ต่อปี 

(บาท) 
ผลกาํไรสะสมหลงัหกัภาษี (บาท) 10% DISC FACTOR 

กาํไรหลงัหกัค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงินเปลี'ยนแปลง) 

ต่อปี (บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงินเปลี'ยนแปลง) (บาท) 

0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 

1 833,467,923 488,326,448 1,164,326,448 488,326,448 0.909 1,058,478,589 382,478,589 
2 700,209,802 655,828,189 655,828,189 1,144,154,637 0.826 542,006,768 924,485,357 
3 646,997,730 548,533,335 548,533,335 1,692,687,972 0.751 412,121,213 1,336,606,571 
4 588,898,558 444,030,271 444,030,271 2,136,718,243 0.683 303,278,650 1,639,885,220 

5 378,020,992 430,175,704 430,175,704 2,566,893,947 0.621 267,105,267 1,906,990,487 
6 330,125,321 353,971,089 353,971,089 2,920,865,036 0.564 199,807,452 2,106,797,939 
7 293,360,167 295,900,467 295,900,467 3,216,765,503 0.513 151,843,727 2,258,641,666 
8 264,603,644 250,636,628 250,636,628 3,467,402,131 0.467 116,923,837 2,375,565,503 
9 244,029,032 216,664,784 216,664,784 3,684,066,915 0.424 91,887,019 2,467,452,522 

10 229,677,958 190,763,521 190,763,521 3,874,830,436 0.386 73,547,595 2,541,000,117 
11 221,180,973 171,479,263 171,479,263 4,046,309,700 0.350 60,102,436 2,601,102,553 
12 215,914,767 155,886,617 155,886,617 4,202,196,316 0.319 49,670,280 2,650,772,833 
13 214,768,566 144,024,717 144,024,717 4,346,221,033 0.290 41,718,830 2,692,491,663 

14 216,056,958 134,195,271 134,195,271 4,480,416,304 0.263 35,337,809 2,727,829,472 
15 217,689,342 124,835,079 124,835,079 4,605,251,383 0.239 29,884,525 2,757,713,998 
16 218,841,205 115,458,647 115,458,647 4,720,710,031 0.218 25,127,166 2,782,841,163 
17 220,942,827 106,819,337 106,819,337 4,827,529,368 0.198 21,133,636 2,803,974,800 
18 224,300,487 98,926,756 98,926,756 4,926,456,124 0.180 17,792,847 2,821,767,646 

19 218,529,874 87,470,563 87,470,563 5,013,926,687 0.164 14,302,136 2,836,069,782 
20 218,234,211 78,802,145 78,802,145 5,092,728,831 0.149 8,000,435 2,844,070,217 

รวม 7,371,850,337 5,092,728,831 5,092,728,831 
  

2,844,070,217 
 

IRR 136.05% 114.59% 

PIR 3.9175 2.1906 
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ตารางที� ก.� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนั รูปแบบที' ( กรณีที' _ 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ (3000 
บาท/บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุมผลิต 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์การ

ทาํหลุมผลิต (บาท) 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั @ 
(600 บาท/
บาร์เรล) INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 รวม 

0 0 0 0 1.0000 13 520,000,000 130,000,000 650,000,000 156,000,000 
    

156,000,000 0 
1 917,120 2,751,360,390 171,960,024 1.0500 0 0 0 0 

 
156,000,000 

   
156,000,000 577,785,682 

2 658,491 1,975,474,410 98,773,721 1.1025 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

156,000,000 435,592,107 
3 570,807 1,712,422,200 85,621,110 1.1576 0 0 0 0 

   
156,000,000 

 
156,000,000 396,468,550 

4 482,634 1,447,902,900 72,395,145 1.2155 0 0 0 0 
    

156,000,000 156,000,000 351,987,005 

5 404,297 1,212,889,500 60,644,475 1.2763 0 0 0 0 
     

0 309,597,701 
6 339,189 1,017,566,100 50,878,305 1.3401 0 0 0 0 

     
0 272,727,179 

7 289,802 869,406,900 43,470,345 1.4071 0 0 0 0 
     

0 244,668,563 
8 251,233 753,699,600 37,684,980 1.4775 0 0 0 0 

     
0 222,711,515 

9 222,626 667,876,500 33,393,825 1.5513 0 0 0 0 
     

0 207,219,132 
10 201,294 603,880,500 30,194,025 1.6289 0 0 0 0 

     
0 196,731,540 

11 186,277 558,829,500 27,941,475 1.7103 0 0 0 0 
     

0 191,157,618 
12 174,605 523,815,000 26,190,750 1.7959 0 0 0 0 

     
0 188,139,296 

13 166,594 499,782,000 24,989,100 1.8856 0 0 0 0 
     

0 188,482,700 

14 160,605 481,815,000 24,090,750 1.9799 0 0 0 0 
     

0 190,792,149 
15 154,918 464,752,500 23,237,625 2.0789 0 0 0 0 

     
0 193,237,414 

16 149,149 447,445,500 22,372,275 2.1829 0 0 0 0 
     

0 195,343,482 
17 144,169 432,505,500 21,625,275 2.2920 0 0 0 0 

     
0 198,262,106 

18 140,150 420,450,000 21,022,500 2.4066 0 0 0 0 
     

0 202,372,611 
19 130,121 390,363,000 19,518,150 2.5270 0 0 0 0 

     
0 197,285,572 

20 124,971 374,911,500 18,745,575 2.6533 0 0 0 0 
     

0 198,950,365 
รวม 5,869,050 17,607,148,500 914,749,430 

  
520,000,000 130,000,000 650,000,000 

     
780,000,000 5,159,512,287 
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ตารางที� ก.� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ�ามนั รูปแบบที# $ กรณีที# % (ต่อ) 

Year 
รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
ต่อปี (บาท) 

กาํไรหลงัหกัค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
ต่อปี (บาท) 

ผลกาํไรสะสมหลงัหกัภาษี (บาท) 10% DISC FACTOR 
กาํไรหลงัหกัค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงินเปลี'ยนแปลง) 

ต่อปี (บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงินเปลี'ยนแปลง) (บาท) 

0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 905,745,706 584,807,342 1,260,807,342 584,807,342 0.909 1,146,188,493 470,188,493 
2 690,365,828 642,554,291 642,554,291 1,227,361,633 0.826 531,036,604 1,001,225,097 
3 638,089,660 537,166,270 537,166,270 1,764,527,903 0.751 403,580,969 1,404,806,066 

4 580,382,150 433,760,375 433,760,375 2,198,288,278 0.683 296,264,173 1,701,070,239 
5 370,242,176 421,323,662 421,323,662 2,619,611,940 0.683 287,769,730 1,988,839,969 
6 323,605,484 346,980,308 346,980,308 2,966,592,248 0.564 195,861,338 2,184,701,307 
7 288,138,908 290,633,996 290,633,996 3,257,226,244 0.513 149,141,194 2,333,842,501 
8 260,396,495 246,651,552 246,651,552 3,503,877,796 0.467 115,064,769 2,448,907,271 

9 240,612,957 213,631,772 213,631,772 3,717,509,568 0.424 90,600,726 2,539,507,996 
10 226,925,565 188,477,467 188,477,467 3,905,987,035 0.350 66,060,202 2,605,568,199 
11 219,099,093 169,865,204 169,865,204 4,075,852,239 0.350 59,536,718 2,665,104,916 
12 214,330,046 154,742,477 154,742,477 4,230,594,716 0.319 49,305,722 2,714,410,638 

13 213,471,800 143,155,100 143,155,100 4,373,749,816 0.290 41,466,933 2,755,877,572 
14 214,882,899 133,466,051 133,466,051 4,507,215,866 0.263 35,145,783 2,791,023,354 
15 216,475,039 124,138,731 124,138,731 4,631,354,597 0.239 29,717,825 2,820,741,179 
16 217,715,757 114,864,871 114,864,871 4,746,219,468 0.218 24,997,943 2,845,739,122 
17 219,887,381 106,309,060 106,309,060 4,852,528,528 0.198 21,032,681 2,866,771,803 

18 223,395,111 98,527,444 98,527,444 4,951,055,972 0.180 17,721,027 2,884,492,830 
19 216,803,722 86,779,639 86,779,639 5,037,835,611 0.164 14,189,164 2,898,681,994 
20 217,695,940 78,607,780 78,607,780 5,116,443,391 0.149 11,684,546 2,910,366,540 

รวม 7,374,261,717 5,116,443,391 5,116,443,391 
  

2,910,366,540 
 

 IRR 145.38% 123.19% 
PIR 3.9357 2.2387 
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ตารางที� ก.� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนั รูปแบบที' ( กรณีที' `  

Year 
Oil  

production total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 
ค่าใชจ้่ายใน

กระบวนผลิตนํ" ามนั 
@ (600บาท/

บาร์เรล) INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 รวม 

0 0 0 0 1.0000 13 520,000,000 130,000,000 650,000,000 156,000,000 
    

156,000,000 0 
1 931,199 2,793,596,070 174,599,754 1.0500 0 0 0 0 

 
156,000,000 

   
156,000,000 586,655,175 

2 656,493 1,969,478,730 98,473,937 1.1025 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

156,000,000 434,270,060 
3 569,019 1,707,056,100 85,352,805 1.1576 0 0 0 0 

   
156,000,000 

 
156,000,000 395,226,164 

4 481,034 1,443,102,000 72,155,100 1.2155 0 0 0 0 
    

156,000,000 156,000,000 350,819,900 

5 402,904 1,208,710,500 60,435,525 1.2763 0 0 0 0 
     

0 308,530,985 
6 338,075 1,014,223,500 50,711,175 1.3401 0 0 0 0 

     
0 271,831,298 

7 288,943 866,827,500 43,341,375 1.4071 0 0 0 0 
     

0 243,942,668 
8 250,563 751,687,500 37,584,375 1.4775 0 0 0 0 

     
0 222,116,958 

9 222,103 666,307,500 33,315,375 1.5513 0 0 0 0 
     

0 206,732,325 
10 200,890 602,670,600 30,133,530 1.6289 0 0 0 0 

     
0 196,337,380 

11 185,973 557,919,000 27,895,950 1.7103 0 0 0 0 
     

0 190,846,165 
12 174,401 523,201,500 26,160,075 1.7959 0 0 0 0 

     
0 187,918,945 

13 166,430 499,288,500 24,964,425 1.8856 0 0 0 0 
     

0 188,296,586 

14 160,454 481,362,000 24,068,100 1.9799 0 0 0 0 
     

0 190,612,767 
15 154,777 464,329,500 23,216,475 2.0789 0 0 0 0 

     
0 193,061,536 

16 149,021 447,063,000 22,353,150 2.1829 0 0 0 0 
     

0 195,176,492 
17 144,055 432,165,000 21,608,250 2.2920 0 0 0 0 

     
0 198,106,019 

18 140,058 420,174,000 21,008,700 2.4066 0 0 0 0 
     

0 202,239,766 
19 130,050 390,150,000 19,507,500 2.5270 0 0 0 0 

     
0 197,177,924 

20 124,910 374,728,500 18,736,425 2.6533 0 0 0 0 
     

0 198,853,254 
รวม 5,871,347 17,614,041,000 915,622,001 

  
520,000,000 130,000,000 650,000,000 

     
780,000,000 5,158,752,368 
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ตารางที� ก.� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนั รูปแบบที' ( กรณีที' ` (ต่อ) 

Year 
รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
ต่อปี (บาท) 

กาํไรหลงัหกัค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
ต่อปี (บาท) 

ผลกาํไรสะสมหลงัหกัภาษี (บาท) 10% DISC FACTOR 
กาํไรหลงัหกัค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงินเปลี'ยนแปลง) 

ต่อปี (บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงินเปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 917,254,929 600,170,570 1,276,170,570 600,170,570 0.909 1,160,155,064 484,155,064 
2 688,743,996 640,367,367 640,367,367 1,240,537,937 0.826 529,229,229 1,013,384,293 
3 636,578,969 535,238,566 535,238,566 1,775,776,503 0.751 402,132,656 1,415,516,949 

4 578,975,000 432,063,500 432,063,500 2,207,840,003 0.683 295,105,184 1,710,622,133 
5 368,966,510 419,871,995 419,871,995 2,627,711,998 0.621 260,707,475 1,971,329,608 
6 322,542,473 345,840,513 345,840,513 2,973,552,511 0.564 195,217,954 2,166,547,562 
7 287,284,043 289,771,728 289,771,728 3,263,324,240 0.513 148,698,715 2,315,246,276 
8 259,701,333 245,993,084 245,993,084 3,509,317,323 0.467 114,757,589 2,430,003,865 

9 240,047,700 213,129,900 213,129,900 3,722,447,223 0.424 90,387,883 2,520,391,748 
10 226,470,910 188,099,845 188,099,845 3,910,547,068 0.350 65,927,848 2,586,319,597 
11 218,742,115 169,588,443 169,588,443 4,080,135,511 0.350 59,439,715 2,645,759,311 
12 214,079,020 154,561,240 154,561,240 4,234,696,751 0.319 49,247,974 2,695,007,285 

13 213,261,011 143,013,744 143,013,744 4,377,710,495 0.290 41,425,988 2,736,433,273 
14 214,680,867 133,340,567 133,340,567 4,511,051,062 0.263 35,112,739 2,771,546,012 
15 216,278,011 124,025,744 124,025,744 4,635,076,806 0.239 29,690,777 2,801,236,789 
16 217,529,642 114,766,679 114,766,679 4,749,843,485 0.218 24,976,573 2,826,213,362 
17 219,714,269 106,225,365 106,225,365 4,856,068,850 0.198 21,016,122 2,847,229,484 

18 223,248,466 98,462,767 98,462,767 4,954,531,617 0.180 17,709,394 2,864,938,878 
19 216,685,424 86,732,288 86,732,288 5,041,263,905 0.164 14,181,422 2,879,120,300 
20 217,589,679 78,569,411 78,569,411 5,119,833,316 0.149 11,678,842 2,890,799,143 

รวม 7,374,374,369 5,119,833,316 5,119,833,316 
  

2,890,799,143 
 

IRR 146.90% 124.46% 
PIR 3.9383 2.2237 
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ตารางที� ก.� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' _ กรณีที' ( 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดันํ" า 
(หลุมผลิต

เดิม) 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 
 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมผลิต (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ 
 (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 861,861 2,585,581,680 161,598,855 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

156,000,000 
   

2 632,857 1,898,570,220 94,928,511 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

3 494,740 1,484,219,100 74,210,955 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

156,000,000 
 

4 399,194 1,197,581,400 59,879,070 1.2155 0 9 657,000 0 0 0 1,800,000 90,000,000 
    

174,000,000 

5 244,445 733,334,100 36,666,705 1.2763 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

6 188,379 565,137,900 28,256,895 1.3401 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

7 167,587 502,760,100 25,138,005 1.4071 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

8 149,950 449,849,400 22,492,470 1.4775 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

9 135,529 406,587,600 20,329,380 1.5513 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

10 123,505 370,513,500 18,525,675 1.6289 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

11 113,918 341,754,000 17,087,700 1.7103 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

12 104,775 314,325,900 15,716,295 1.7959 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

13 96,370 289,108,500 14,455,425 1.8856 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

14 89,105 267,313,500 13,365,675 1.9799 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

15 85,159 255,476,100 12,773,805 2.0789 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

16 81,274 243,820,500 12,191,025 2.1829 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

17 78,683 236,047,500 11,802,375 2.2920 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

18 74,545 223,635,000 11,181,750 2.4066 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

19 67,620 202,860,900 10,143,045 2.5270 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

20 66,611 199,833,600 9,991,680 2.6533 0 0 657,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 4,256,104 12,768,310,500 670,735,296 
   

11,169,000 520,000,000 130,000,000 650,000,000 1,800,000 90,000,000 
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ตารางที� ก.� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' _ กรณีที' ( (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั @ 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา
อุปกรณ์การ

อดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า  

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% DISC 
FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 

1 
    

156,000,000 542,972,153 0 0 860,571,008 524,505,336 1,200,505,336 524,505,336 0.909 1,091,368,487 415,368,487 
2 

    
156,000,000 418,634,734 0 0 669,563,245 614,503,488 614,503,488 1,139,008,824 0.826 507,854,122 923,222,609 

3 
    

156,000,000 343,633,827 0 0 573,844,782 455,187,159 455,187,159 1,594,195,983 0.751 341,988,850 1,265,211,459 
4 

    
174,000,000 291,133,535 2,917,215 7,985,876 537,715,696 329,932,852 329,932,852 1,924,128,835 0.683 225,348,577 1,490,560,036 

5 18,000,000 
   

18,000,000 187,188,158 3,063,076 8,385,170 253,303,109 240,015,496 240,015,496 2,164,144,330 0.621 149,030,739 1,639,590,775 

6 
 

18,000,000 
  

18,000,000 151,467,767 3,216,230 8,804,428 209,745,320 177,696,290 177,696,290 2,341,840,620 0.564 100,304,923 1,739,895,699 
7 

  
18,000,000 

 
18,000,000 141,486,790 3,377,041 9,244,650 197,246,486 152,756,807 152,756,807 2,494,597,427 0.513 78,388,396 1,818,284,094 

8 
   

18,000,000 18,000,000 132,926,489 3,545,893 9,706,882 186,671,734 131,588,833 131,588,833 2,626,186,260 0.467 61,387,162 1,879,671,256 
9 

    
0 126,150,163 3,723,188 10,192,226 160,394,957 123,096,321 123,096,321 2,749,282,581 0.424 52,204,857 1,931,876,113 

10 
    

0 120,705,490 3,909,347 10,701,838 153,842,350 108,335,575 108,335,575 2,857,618,157 0.386 41,768,054 1,973,644,167 
11 

    
0 116,903,063 4,104,814 11,236,930 149,332,507 96,210,746 96,210,746 2,953,828,903 0.350 33,721,280 2,007,365,446 

12 
    

0 112,896,831 4,310,055 11,798,776 144,721,957 84,801,971 84,801,971 3,038,630,874 0.319 27,020,521 2,034,385,968 
13 

    
0 109,031,439 4,525,558 12,388,715 140,401,137 74,353,682 74,353,682 3,112,984,556 0.290 21,537,613 2,055,923,581 

14 
    

0 105,852,489 4,751,836 13,008,151 136,978,151 65,167,675 65,167,675 3,178,152,231 0.263 17,160,686 2,073,084,266 

15 
    

0 106,223,293 4,989,428 13,658,558 137,645,083 58,915,508 58,915,508 3,237,067,739 0.239 14,103,904 2,087,188,171 
16 

    
0 106,445,915 5,238,899 14,341,486 138,217,325 52,801,588 52,801,588 3,289,869,326 0.218 11,491,164 2,098,679,334 

17 
    

0 108,205,039 5,500,844 15,058,560 140,566,818 47,740,341 47,740,341 3,337,609,667 0.198 9,445,172 2,108,124,506 
18 

    
0 107,640,858 5,775,886 15,811,488 140,409,983 41,612,509 41,612,509 3,379,222,176 0.180 7,484,375 2,115,608,882 

19 
    

0 102,523,878 6,064,680 16,602,063 135,333,666 33,763,617 33,763,617 3,412,985,793 0.164 5,520,621 2,121,129,503 
20 

    
0 106,043,606 6,367,914 17,432,166 139,835,367 29,999,117 29,999,117 3,442,984,909 0.149 4,459,178 2,125,588,681 

รวม 
    

870,000,000 3,538,065,518 75,381,904 206,357,963 5,882,340,682 3,442,984,909 3,442,984,909 
  

2,125,588,681 
 

 
IRR 134.24% 112.94% 
PIR 2.6484 1.6351 
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ตารางที� ก.  การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' _ กรณีที' _  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 
 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การ
ทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
ในการ

ปรับปรุง
หลุมผลิต
เดิม (บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การ
ทาํหลุมอดั
นํ" า (บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์  (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 861,861 2,585,581,680 161,598,855 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

156,000,000 
   

2 632,857 1,898,570,220 94,928,511 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

3 494,740 1,484,219,100 74,210,955 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

156,000,000 
 

4 399,194 1,197,581,400 59,879,070 1.2155 0 9 1,314,000 0 0 0 1,800,000 90,000,000 
    

174,000,000 

5 202,475 607,425,000 30,371,250 1.2763 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

6 143,767 431,300,100 21,565,005 1.3401 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

7 115,660 346,980,900 17,349,045 1.4071 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

8 109,097 327,290,100 16,364,505 1.4775 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

9 228,455 685,363,500 34,268,175 1.5513 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

10 292,000 876,000,000 43,800,000 1.6289 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

11 292,800 878,400,000 43,920,000 1.7103 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

12 292,000 876,000,000 43,800,000 1.7959 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

13 292,000 876,000,000 43,800,000 1.8856 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

14 292,000 876,000,000 43,800,000 1.9799 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

15 292,800 878,400,000 43,920,000 2.0789 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

16 292,000 876,000,000 43,800,000 2.1829 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

17 290,934 872,800,500 43,640,025 2.2920 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

18 266,506 799,516,500 39,975,825 2.4066 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

19 244,280 732,838,500 36,641,925 2.5270 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

20 224,897 674,689,500 33,734,475 2.6533 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 6,260,319 18,780,957,000 971,367,621 
   

22,338,000 520,000,000 130,000,000 650,000,000 1,800,000 90,000,000 
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ตารางที� ก.  การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' _ กรณีที' _ (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา
อุปกรณ์การ

อดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้(บาท) 
กาํไรหลงัหกั

ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 
FAC 
TOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
156,000,000 542,972,153 0 0 860,571,008 524,505,336 1,200,505,336 524,505,336 0.909 1,091,368,487 415,368,487 

2 
    

156,000,000 418,634,734 0 0 669,563,245 614,503,488 614,503,488 1,139,008,824 0.826 507,854,122 923,222,609 
3 

    
156,000,000 343,633,827 0 0 573,844,782 455,187,159 455,187,159 1,594,195,983 0.751 341,988,850 1,265,211,459 

4 
    

174,000,000 291,133,535 2,917,215 15,971,752 545,701,572 325,939,914 325,939,914 1,920,135,897 0.683 222,621,347 1,487,832,806 

5 18,000,000 
   

18,000,000 155,049,066 3,063,076 16,770,340 223,253,731 192,085,634 192,085,634 2,112,221,531 0.621 119,270,066 1,607,102,872 
6 

 
18,000,000 

  
18,000,000 115,596,677 3,216,230 17,608,857 175,986,768 127,656,666 127,656,666 2,239,878,197 0.564 72,058,860 1,679,161,732 

7 
  

18,000,000 
 

18,000,000 97,647,394 3,377,041 18,489,300 154,862,780 96,059,060 96,059,060 2,335,937,257 0.513 49,293,487 1,728,455,219 
8 

   
18,000,000 18,000,000 96,711,308 3,545,893 19,413,765 154,035,471 86,627,315 86,627,315 2,422,564,572 0.467 40,412,282 1,768,867,500 

9 
    

0 212,644,747 3,723,188 20,384,453 271,020,563 207,171,469 207,171,469 2,629,736,041 0.424 87,860,926 1,856,728,427 
10 

    
0 285,382,339 3,909,347 21,403,675 354,495,361 260,752,319 260,752,319 2,890,488,360 0.386 100,531,307 1,957,259,734 

11 
    

0 300,472,418 4,104,814 22,473,859 370,971,092 253,714,454 253,714,454 3,144,202,814 0.350 88,925,368 2,046,185,102 
12 

    
0 314,634,028 4,310,055 23,597,552 386,341,636 244,829,182 244,829,182 3,389,031,996 0.319 78,010,123 2,124,195,225 

13 
    

0 330,365,730 4,525,558 24,777,430 403,468,717 236,265,641 236,265,641 3,625,297,637 0.290 68,437,740 2,192,632,965 

14 
    

0 346,884,016 4,751,836 26,016,301 421,452,153 227,273,923 227,273,923 3,852,571,561 0.263 59,848,327 2,252,481,292 
15 

    
0 365,226,103 4,989,428 27,317,116 441,452,646 218,473,677 218,473,677 4,071,045,238 0.239 52,300,861 2,304,782,154 

16 
    

0 382,439,628 5,238,899 28,682,972 460,161,499 207,919,251 207,919,251 4,278,964,488 0.218 45,249,287 2,350,031,440 
17 

    
0 400,094,947 5,500,844 30,117,121 479,352,936 196,723,782 196,723,782 4,475,688,270 0.198 38,920,751 2,388,952,192 

18 
    

0 384,826,357 5,775,886 31,622,977 462,201,045 168,657,727 168,657,727 4,644,345,997 0.180 30,334,575 2,419,286,767 
19 

    
0 370,369,278 6,064,680 33,204,126 446,280,009 143,279,245 143,279,245 4,787,625,243 0.164 23,427,302 2,442,714,068 

20 
    

0 358,030,420 6,367,914 34,864,332 432,997,142 120,846,179 120,846,179 4,908,471,422 0.149 17,963,014 2,460,677,083 
รวม 

    
870,000,000 6,112,748,705 75,381,904 412,715,926 8,964,014,156 4,908,471,422 4,908,471,422 

  
2,460,677,083 

 

 
IRR 133.93% 112.66% 

PIR 3.7757 1.8928 
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ตารางที� ก.! การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' _ กรณีที' `  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมผลิต (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 961,565 2,884,695,180 180,293,449 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

156,000,000 
   

2 610,335 1,831,004,820 91,550,241 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

3 478,994 1,436,980,800 71,849,040 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

156,000,000 
 

4 388,668 1,166,003,100 58,300,155 1.2155 0 9 1,314,000 0 0 0 1,800,000 90,000,000 
    

174,000,000 

5 197,900 593,700,000 29,685,000 1.2763 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

6 137,981 413,943,600 20,697,180 1.3401 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

7 106,787 320,360,400 16,018,020 1.4071 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

8 115,035 345,104,100 17,255,205 1.4775 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

9 415,053 1,245,157,500 62,257,875 1.5513 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

10 582,175 1,746,523,500 87,326,175 1.6289 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

11 476,522 1,429,564,500 71,478,225 1.7103 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

12 391,266 1,173,796,500 58,689,825 1.7959 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

13 335,485 1,006,455,000 50,322,750 1.8856 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

14 295,333 885,997,500 44,299,875 1.9799 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

15 266,001 798,001,500 39,900,075 2.0789 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

16 241,720 725,160,000 36,258,000 2.1829 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

17 222,602 667,804,500 33,390,225 2.2920 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

18 206,617 619,851,000 30,992,550 2.4066 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

19 193,509 580,527,000 29,026,350 2.5270 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

20 181,251 543,753,000 27,187,650 2.6533 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 6,804,795 20,414,383,500 1,056,777,865 
   

22,338,000 520,000,000 130,000,000 650,000,000 1,800,000 90,000,000 
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ตารางที� ก.! การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' _ กรณีที' ` (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษาอุปกรณ์

การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสมหลงั
หกัภาษี (บาท) 

10% 
DISC 
FAC 
TOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
156,000,000 605,785,988 0 0 942,079,437 633,307,872 1,309,307,872 633,307,872 0.909 1,190,279,883 514,279,883 

2 
    

156,000,000 403,736,563 0 0 651,286,804 589,859,008 589,859,008 1,223,166,880 0.751 443,169,803 957,449,687 
3 

    
156,000,000 332,696,980 0 0 560,546,020 438,217,390 438,217,390 1,661,384,270 0.751 329,239,211 1,286,688,898 

4 
    

174,000,000 283,456,811 2,917,215 15,971,752 536,445,933 314,778,583 314,778,583 1,976,162,853 0.683 214,998,008 1,501,686,906 

5 18,000,000 
   

18,000,000 151,545,673 3,063,076 16,770,340 219,064,088 187,317,956 187,317,956 2,163,480,809 0.621 116,309,713 1,617,996,619 
6 

 
18,000,000 

  
18,000,000 110,944,803 3,216,230 17,608,857 170,467,069 121,738,265 121,738,265 2,285,219,075 0.564 68,718,077 1,686,714,696 

7 
  

18,000,000 
 

18,000,000 90,155,851 3,377,041 18,489,300 146,040,211 87,160,094 87,160,094 2,372,379,169 0.513 44,726,910 1,731,441,606 
8 

   
18,000,000 18,000,000 101,975,186 3,545,893 19,413,765 160,190,049 92,457,026 92,457,026 2,464,836,195 0.467 43,131,885 1,774,573,491 

9 
    

0 386,329,593 3,723,188 20,384,453 472,695,108 386,231,196 386,231,196 2,851,067,391 0.424 163,799,730 1,938,373,221 
10 

    
0 568,980,549 3,909,347 21,403,675 681,619,746 532,451,877 532,451,877 3,383,519,267 0.386 205,283,248 2,143,656,469 

11 
    

0 489,008,086 4,104,814 22,473,859 587,064,984 421,249,758 421,249,758 3,804,769,025 0.350 147,645,470 2,291,301,939 
12 

    
0 421,593,974 4,310,055 23,597,552 508,191,406 332,802,547 332,802,547 4,137,571,572 0.319 106,041,148 2,397,343,087 

13 
    

0 379,564,202 4,525,558 24,777,430 459,189,939 273,632,530 273,632,530 4,411,204,102 0.290 79,261,597 2,476,604,684 

14 
    

0 350,842,889 4,751,836 26,016,301 425,910,902 230,043,299 230,043,299 4,641,247,402 0.263 60,577,591 2,537,182,275 
15 

    
0 331,797,561 4,989,428 27,317,116 404,004,180 196,998,660 196,998,660 4,838,246,062 0.239 47,159,913 2,584,342,188 

16 
    

0 316,586,667 5,238,899 28,682,972 386,766,538 169,196,731 169,196,731 5,007,442,792 0.218 36,822,138 2,621,164,326 
17 

    
0 306,124,029 5,500,844 30,117,121 375,132,219 146,336,140 146,336,140 5,153,778,933 0.198 28,951,825 2,650,116,151 

18 
    

0 298,349,068 5,775,886 31,622,977 366,740,481 126,555,260 126,555,260 5,280,334,193 0.180 22,762,076 2,672,878,227 
19 

    
0 293,392,563 6,064,680 33,204,126 361,687,719 109,419,640 109,419,640 5,389,753,833 0.164 17,890,986 2,690,769,213 

20 
    

0 288,547,717 6,367,914 34,864,332 356,967,614 93,392,693 93,392,693 5,483,146,526 0.149 13,882,229 2,704,651,441 
รวม 

    
870,000,000 6,511,414,753 75,381,904 412,715,926 9,448,090,448 5,483,146,526 5,483,146,526 

  
2,704,651,441 

 

             
IRR 144.54% 120.02% 

PIR 4.2178 2.0805 
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ตารางที� ก." การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' _ กรณีที' a  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้
 @ 

(3000 บาท/
บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมผลิต (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 961,565 2,884,695,180 180,293,449 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

156,000,000 
   

2 610,335 1,831,004,820 91,550,241 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

3 478,994 1,436,980,800 71,849,040 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

156,000,000 
 

4 388,668 1,166,003,100 58,300,155 1.2155 0 9 1,971,000 0 0 0 1,800,000 90,000,000 
    

174,000,000 

5 174,982 524,946,600 26,247,330 1.2763 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

6 143,685 431,054,400 21,552,720 1.3401 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

7 571,937 1,715,809,500 85,790,475 1.4071 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

8 584,000 1,752,000,000 87,600,000 1.4775 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

9 563,111 1,689,333,600 84,466,680 1.5513 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

10 458,910 1,376,730,000 68,836,500 1.6289 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

11 386,069 1,158,207,000 57,910,350 1.7103 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

12 333,548 1,000,642,500 50,032,125 1.7959 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

13 295,675 887,023,500 44,351,175 1.8856 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

14 266,770 800,310,000 40,015,500 1.9799 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

15 244,282 732,844,500 36,642,225 2.0789 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

16 224,417 673,251,000 33,662,550 2.1829 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

17 208,170 624,508,500 31,225,425 2.2920 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

18 194,465 583,395,000 29,169,750 2.4066 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

19 183,203 549,609,000 27,480,450 2.5270 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

20 172,416 517,248,000 25,862,400 2.6533 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 7,445,199 22,335,597,000 1,152,838,540 
   

33,507,000 520,000,000 130,000,000 650,000,000 1,800,000 90,000,000 
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ตารางที� ก." การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' _ กรณีที' a (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา
อุปกรณ์การ

อดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิด
ค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) 
(บาท) ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 

1 
    

156,000,000 605,785,988 0 0 942,079,437 633,307,872 1,309,307,872 633,307,872 0.909 1,190,279,883 514,279,883 
2 

    
156,000,000 403,736,563 0 0 651,286,804 589,859,008 589,859,008 1,223,166,880 0.826 487,486,784 1,001,766,667 

3 
    

156,000,000 332,696,980 0 0 560,546,020 438,217,390 438,217,390 1,661,384,270 0.751 329,239,211 1,331,005,878 
4 

    
174,000,000 283,456,811 2,917,215 23,957,628 544,431,809 310,785,645 310,785,645 1,972,169,915 0.683 212,270,778 1,543,276,656 

5 18,000,000 
   

18,000,000 133,995,933 3,063,076 25,155,510 206,461,849 159,242,376 159,242,376 2,131,412,291 0.621 98,876,987 1,642,153,642 

6 
 

18,000,000 
  

18,000,000 115,530,824 3,216,230 26,413,285 184,713,059 123,170,670 123,170,670 2,254,582,961 0.564 69,526,632 1,711,680,275 
7 

  
18,000,000 

 
18,000,000 482,863,255 3,377,041 27,733,949 617,764,720 549,022,390 549,022,390 2,803,605,351 0.513 281,735,297 1,993,415,571 

8 
   

18,000,000 18,000,000 517,700,388 3,545,893 29,120,647 655,966,927 548,016,536 548,016,536 3,351,621,888 0.467 255,653,759 2,249,069,330 
9 

    
0 524,142,176 3,723,188 30,576,679 642,908,723 523,212,439 523,212,439 3,874,834,326 0.424 221,893,149 2,470,962,479 

10 
    

0 448,509,620 3,909,347 32,105,513 553,360,980 411,684,510 411,684,510 4,286,518,836 0.386 158,722,200 2,629,684,679 
11 

    
0 396,185,403 4,104,814 33,710,789 491,911,357 333,147,822 333,147,822 4,619,666,658 0.350 116,766,279 2,746,450,958 

12 
    

0 359,402,033 4,310,055 35,396,328 449,140,541 275,750,979 275,750,979 4,895,417,637 0.319 87,862,760 2,834,313,718 
13 

    
0 334,523,020 4,525,558 37,166,145 420,565,898 233,228,801 233,228,801 5,128,646,439 0.290 67,558,076 2,901,871,794 

14 
    

0 316,911,812 4,751,836 39,024,452 400,703,599 199,803,200 199,803,200 5,328,449,639 0.263 52,614,427 2,954,486,222 

15 
    

0 304,706,216 4,989,428 40,975,674 387,313,543 172,765,478 172,765,478 5,501,215,117 0.239 41,358,682 2,995,844,904 
16 

    
0 293,924,500 5,238,899 43,024,458 375,850,407 148,700,296 148,700,296 5,649,915,414 0.218 32,361,517 3,028,206,421 

17 
    

0 286,276,984 5,500,844 45,175,681 368,178,934 128,164,783 128,164,783 5,778,080,196 0.198 25,356,719 3,053,563,140 
18 

    
0 280,801,926 5,775,886 47,434,465 363,182,027 110,106,487 110,106,487 5,888,186,683 0.180 19,803,619 3,073,366,759 

19 
    

0 277,766,914 6,064,680 49,806,188 361,118,233 94,245,384 94,245,384 5,982,432,067 0.164 15,409,873 3,088,776,632 
20 

    
0 274,482,586 6,367,914 52,296,498 359,009,399 79,119,301 79,119,301 6,061,551,367 0.149 11,760,580 3,100,537,212 

รวม 
    

870,000,000 6,973,399,932 75,381,904 619,073,889 10,212,494,265 6,061,551,367 6,061,551,367 
  

3,100,537,212 
 

             
IRR 144.77% 122.52% 

             
PIR 4.6627 2.3850 
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ตารางที� ก.# การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' _ กรณีที' b 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 968,031 2,904,092,430 181,505,777 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

156,000,000 
   

2 608,930 1,826,790,270 91,339,514 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

3 477,989 1,433,966,400 71,698,320 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

156,000,000 
 

4 387,988 1,163,963,400 58,198,170 1.2155 0 9 1,971,000 0 0 0 1,800,000 90,000,000 
    

174,000,000 

5 174,739 524,216,400 26,210,820 1.2763 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

6 143,188 429,564,000 21,478,200 1.3401 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

7 820,354 2,461,060,500 153,816,281 1.4071 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

8 658,152 1,974,455,100 98,722,755 1.4775 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

9 506,022 1,518,064,500 75,903,225 1.5513 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

10 414,184 1,242,552,000 62,127,600 1.6289 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

11 353,637 1,060,911,000 53,045,550 1.7103 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

12 309,405 928,215,000 46,410,750 1.7959 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

13 277,042 831,124,500 41,556,225 1.8856 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

14 251,916 755,748,000 37,787,400 1.9799 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

15 292,102 876,306,000 43,815,300 2.0789 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

16 153,790 461,368,500 23,068,425 2.1829 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

17 199,345 598,033,500 29,901,675 2.2920 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

18 186,941 560,821,500 28,041,075 2.4066 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

19 176,647 529,941,000 26,497,050 2.5270 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

20 166,603 499,807,500 24,990,375 2.6533 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 7,527,001 22,581,001,500 1,196,114,487 
   

33,507,000 520,000,000 130,000,000 650,000,000 1,800,000 90,000,000 
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ตารางที� ก.# การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' _ กรณีที' b (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600 บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 

1 
    

156,000,000 609,859,410 0 0 947,365,187 640,363,621 1,316,363,621 640,363,621 0.909 1,196,694,201 520,694,201 
2 

    
156,000,000 402,807,255 0 0 650,146,768 588,321,751 588,321,751 1,228,685,372 0.826 486,216,323 1,006,910,524 

3 
    

156,000,000 331,999,071 0 0 559,697,391 437,134,505 437,134,505 1,665,819,877 0.751 328,425,623 1,335,336,148 
4 

    
174,000,000 282,960,957 2,917,215 23,957,628 543,833,971 310,064,715 310,064,715 1,975,884,592 0.683 211,778,372 1,547,114,520 

5 18,000,000 
   

18,000,000 133,809,545 3,063,076 25,155,510 206,238,951 158,988,725 158,988,725 2,134,873,316 0.621 98,719,489 1,645,834,009 

6 
 

18,000,000 
  

18,000,000 115,131,369 3,216,230 26,413,285 184,239,083 122,662,458 122,662,458 2,257,535,775 0.564 69,239,760 1,715,073,769 
7 

  
18,000,000 

 
18,000,000 692,591,854 3,377,041 27,733,949 895,519,126 782,770,687 782,770,687 3,040,306,462 0.513 401,685,133 2,116,758,902 

8 
   

18,000,000 18,000,000 583,433,887 3,545,893 29,120,647 732,823,182 620,815,959 620,815,959 3,661,122,421 0.467 289,615,227 2,406,374,129 
9 

    
0 471,003,259 3,723,188 30,576,679 581,206,350 468,429,075 468,429,075 4,129,551,496 0.424 198,659,655 2,605,033,784 

10 
    

0 404,797,255 3,909,347 32,105,513 502,939,715 369,806,142 369,806,142 4,499,357,638 0.386 142,576,277 2,747,610,060 
11 

    
0 362,903,568 4,104,814 33,710,789 453,764,721 303,573,140 303,573,140 4,802,930,778 0.350 106,400,533 2,854,010,594 

12 
    

0 333,388,156 4,310,055 35,396,328 419,505,289 254,354,855 254,354,855 5,057,285,633 0.319 81,045,296 2,935,055,889 
13 

    
0 313,441,840 4,525,558 37,166,145 396,689,768 217,217,366 217,217,366 5,274,502,999 0.290 62,920,134 2,997,976,023 

14 
    

0 299,265,869 4,751,836 39,024,452 380,829,557 187,459,222 187,459,222 5,461,962,221 0.263 49,363,872 3,047,339,895 

15 
    

0 364,355,447 4,989,428 40,975,674 454,135,849 211,085,075 211,085,075 5,673,047,296 0.239 50,532,089 3,097,871,983 
16 

    
0 201,421,915 5,238,899 43,024,458 272,753,697 94,307,401 94,307,401 5,767,354,697 0.218 20,524,038 3,118,396,022 

17 
    

0 274,140,747 5,500,844 45,175,681 354,718,947 121,657,276 121,657,276 5,889,011,974 0.198 24,069,244 3,142,465,265 
18 

    
0 269,936,762 5,775,886 47,434,465 351,188,188 104,816,656 104,816,656 5,993,828,630 0.180 18,852,197 3,161,317,462 

19 
    

0 267,826,903 6,064,680 49,806,188 350,194,822 89,873,089 89,873,089 6,083,701,719 0.164 14,694,968 3,176,012,430 
20 

    
0 265,227,619 6,367,914 52,296,498 348,882,406 75,462,547 75,462,547 6,159,164,266 0.149 11,217,027 3,187,229,457 

รวม 
    

870,000,000 6,980,302,688 75,381,904 619,073,889 10,262,672,968 6,159,164,266 6,159,164,266 
  

3,187,229,457 
 

             
IRR 145.60% 123.28% 

             
PIR 4.7378 2.4517 
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ตารางที� ก.$ การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' ` กรณีที' (  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 
 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 828,707 2,486,120,820 155,382,551 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

156,000,000 
   

2 670,622 2,011,866,180 100,593,309 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

3 581,355 1,744,064,400 87,203,220 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

156,000,000 
 

4 492,320 1,476,959,100 73,847,955 1.2155 0 9 657,000 0 0 0 1,800,000 90,000,000 
    

174,000,000 
5 312,788 938,364,000 46,918,200 1.2763 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
6 242,933 728,799,000 36,439,950 1.3401 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
7 210,931 632,793,000 31,639,650 1.4071 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
8 186,419 559,255,500 27,962,775 1.4775 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
9 167,708 503,124,900 25,156,245 1.5513 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
10 152,344 457,030,500 22,851,525 1.6289 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
11 140,176 420,527,100 21,026,355 1.7103 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
12 129,698 389,094,000 19,454,700 1.7959 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
13 121,641 364,923,000 18,246,150 1.8856 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
14 115,030 345,088,500 17,254,425 1.9799 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
15 109,826 329,476,500 16,473,825 2.0789 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
16 104,143 312,427,500 15,621,375 2.1829 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
17 95,865 287,595,000 14,379,750 2.2920 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
18 89,206 267,618,000 13,380,900 2.4066 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
19 90,038 270,114,000 13,505,700 2.5270 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
20 100,700 302,098,500 15,104,925 2.6533 0 0 657,000 0 0 0 0 0 

     
รวม 4,942,447 14,827,339,500 772,443,485 

   
11,169,000 520,000,000 130,000,000 650,000,000 1,800,000 90,000,000 
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ตารางที� ก.$  การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' ` กรณีที' ( (ต่อ) 

Year 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 
ค่าใชจ้่ายใน

กระบวนผลิต ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษาอุปกรณ์

การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสมหลงั
หกัภาษี (บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
 

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 

1 
    

156,000,000 522,085,372 0 0 833,467,923 488,326,448 1,164,326,448 488,326,448 0.909 1,058,478,589 382,478,589 
2 

    
156,000,000 443,616,493 0 0 700,209,802 655,828,189 655,828,189 1,144,154,637 0.826 542,006,768 924,485,357 

3 
    

156,000,000 403,794,510 0 0 646,997,730 548,533,335 548,533,335 1,692,687,972 0.751 412,121,213 1,336,606,571 
4 

    
174,000,000 359,050,603 2,917,215 7,985,876 619,601,649 428,678,725 428,678,725 2,121,366,698 0.683 292,793,337 1,629,399,908 

5 18,000,000 
   

18,000,000 239,523,334 3,063,076 8,385,170 315,889,780 311,237,110 311,237,110 2,432,603,808 0.621 193,253,758 1,822,653,666 

6 
 

18,000,000 
  

18,000,000 195,332,073 3,216,230 8,804,428 261,792,680 233,503,160 233,503,160 2,666,106,967 0.564 131,806,446 1,954,460,112 
7 

  
18,000,000 

 
18,000,000 178,080,660 3,377,041 9,244,650 240,342,000 196,225,500 196,225,500 2,862,332,467 0.513 100,694,708 2,055,154,821 

8 
   

18,000,000 18,000,000 165,255,017 3,545,893 9,706,882 224,470,567 167,392,467 167,392,467 3,029,724,934 0.467 78,089,821 2,133,244,642 
9 

    
0 156,102,371 3,723,188 10,192,226 195,174,030 153,975,435 153,975,435 3,183,700,369 0.424 65,300,615 2,198,545,257 

10 
    

0 148,890,905 3,909,347 10,701,838 186,353,615 135,338,443 135,338,443 3,319,038,811 0.386 52,178,828 2,250,724,085 
11 

    
0 143,848,810 4,104,814 11,236,930 180,216,909 120,155,095 120,155,095 3,439,193,907 0.350 42,113,628 2,292,837,713 

12 
    

0 139,751,384 4,310,055 11,798,776 175,314,916 106,889,542 106,889,542 3,546,083,449 0.319 34,058,302 2,326,896,015 
13 

    
0 137,623,348 4,525,558 12,388,715 172,783,771 96,069,614 96,069,614 3,642,153,063 0.290 27,827,945 2,354,723,961 

14 
    

0 136,650,325 4,751,836 13,008,151 171,664,737 86,711,882 86,711,882 3,728,864,945 0.263 22,833,949 2,377,557,909 

15 
    

0 136,991,596 4,989,428 13,658,558 172,113,407 78,681,547 78,681,547 3,807,546,492 0.239 18,835,737 2,396,393,646 
16 

    
0 136,398,010 5,238,899 14,341,486 171,599,770 70,413,865 70,413,865 3,877,960,357 0.218 15,324,109 2,411,717,755 

17 
    

0 131,834,602 5,500,844 15,058,560 166,773,756 60,410,622 60,410,622 3,938,370,979 0.198 11,951,920 2,423,669,674 
18 

    
0 128,810,925 5,775,886 15,811,488 163,779,200 51,919,400 51,919,400 3,990,290,379 0.180 9,338,160 2,433,007,834 

19 
    

0 136,512,925 6,064,680 16,602,063 172,685,368 48,714,316 48,714,316 4,039,004,695 0.164 7,965,180 2,440,973,014 
20 

    
0 160,311,451 6,367,914 17,432,166 199,216,457 51,441,022 51,441,022 4,090,445,716 0.149 7,646,380 2,448,619,394 

รวม 
    

870,000,000 4,200,464,715 75,381,904 206,357,963 6,646,448,067 4,090,445,716 4,090,445,716 
  

2,448,619,394 
 

             
IRR 135.26% 113.87% 

             
PIR 3.1465 1.8836 
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ตารางที� ก.�% การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' ` กรณีที' _  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การ
ทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
ในการ

ปรับปรุง
หลุมผลิต
เดิม (บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การ
ทาํหลุมอดั
นํ" า  (บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 828,707 2,486,120,820 155,382,551 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

156,000,000 
   

2 670,622 2,011,866,180 100,593,309 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

3 581,355 1,744,064,400 87,203,220 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

156,000,000 
 

4 492,320 1,476,959,100 73,847,955 1.2155 0 9 1,314,000 0 0 0 1,800,000 90,000,000 
    

174,000,000 

5 267,657 802,969,500 40,148,475 1.2763 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

6 200,094 600,282,000 30,014,100 1.3401 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

7 172,054 516,162,000 25,808,100 1.4071 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

8 167,674 503,022,000 25,151,100 1.4775 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

9 222,029 666,087,900 33,304,395 1.5513 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

10 289,925 869,774,100 43,488,705 1.6289 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

11 356,273 1,068,819,000 53,440,950 1.7103 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

12 365,000 1,095,000,000 54,750,000 1.7959 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

13 365,000 1,095,000,000 54,750,000 1.8856 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

14 365,000 1,095,000,000 54,750,000 1.9799 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

15 366,000 1,098,000,000 54,900,000 2.0789 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

16 365,000 1,095,000,000 54,750,000 2.1829 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

17 365,000 1,095,000,000 54,750,000 2.2920 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

18 365,000 1,095,000,000 54,750,000 2.4066 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

19 354,970 1,064,908,500 53,245,425 2.5270 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

20 338,323 1,014,969,000 50,748,450 2.6533 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 7,498,002 22,494,004,500 1,155,776,735 
   

22,338,000 520,000,000 130,000,000 650,000,000 1,800,000 90,000,000 
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ตารางที� ก.�% การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' ` กรณีที' _ (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา
อุปกรณ์การ

อดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไร
สะสม 

(หลงัคิด
ค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) 
(บาท) 

ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
156,000,000 522,085,372 0 0 833,467,923 488,326,448 1,164,326,448 488,326,448 0.909 1,058,478,589 382,478,589 

2 
    

156,000,000 443,616,493 0 0 700,209,802 655,828,189 655,828,189 1,144,154,637 0.826 542,006,768 924,485,357 
3 

    
156,000,000 403,794,510 0 0 646,997,730 548,533,335 548,533,335 1,692,687,972 0.751 412,121,213 1,336,606,571 

4 
    

174,000,000 359,050,603 2,917,215 15,971,752 627,587,526 424,685,787 424,685,787 2,117,373,760 0.683 290,066,107 1,626,672,678 
5 18,000,000 

   
18,000,000 204,963,034 3,063,076 16,770,340 282,944,924 260,012,288 260,012,288 2,377,386,048 0.621 161,447,174 1,788,119,851 

6 
 

18,000,000 
  

18,000,000 160,887,058 3,216,230 17,608,857 229,726,245 185,277,878 185,277,878 2,562,663,925 0.564 104,584,532 1,892,704,383 
7 

  
18,000,000 

 
18,000,000 145,258,354 3,377,041 18,489,300 210,932,794 152,614,603 152,614,603 2,715,278,528 0.513 78,315,422 1,971,019,806 

8 
   

18,000,000 18,000,000 148,638,518 3,545,893 19,413,765 214,749,276 144,136,362 144,136,362 2,859,414,890 0.467 67,240,677 2,038,260,482 

9 
    

0 206,664,191 3,723,188 20,384,453 264,076,226 201,005,837 201,005,837 3,060,420,727 0.424 85,246,097 2,123,506,579 
10 

    
0 283,354,072 3,909,347 21,403,675 352,155,799 258,809,150 258,809,150 3,319,229,877 0.386 99,782,131 2,223,288,710 

11 
    

0 365,608,640 4,104,814 22,473,859 445,628,264 311,595,368 311,595,368 3,630,825,245 0.350 109,212,276 2,332,500,986 
12 

    
0 393,292,535 4,310,055 23,597,552 475,950,143 309,524,929 309,524,929 3,940,350,174 0.319 98,624,181 2,431,125,167 

13 
    

0 412,957,162 4,525,558 24,777,430 497,010,150 298,994,925 298,994,925 4,239,345,099 0.290 86,608,180 2,517,733,346 
14 

    
0 433,605,020 4,751,836 26,016,301 519,123,157 287,938,421 287,938,421 4,527,283,520 0.263 75,823,186 2,593,556,532 

15 
    

0 456,532,628 4,989,428 27,317,116 543,739,172 277,130,414 277,130,414 4,804,413,934 0.239 66,342,818 2,659,899,350 
16 

    
0 478,049,535 5,238,899 28,682,972 566,721,406 264,139,297 264,139,297 5,068,553,231 0.218 57,484,407 2,717,383,757 

17 
    

0 501,952,012 5,500,844 30,117,121 592,319,976 251,340,012 251,340,012 5,319,893,243 0.198 49,726,281 2,767,110,038 

18 
    

0 527,049,612 5,775,886 31,622,977 619,198,475 237,900,762 237,900,762 5,557,794,006 0.180 42,788,543 2,809,898,581 
19 

    
0 538,194,148 6,064,680 33,204,126 630,708,379 217,100,060 217,100,060 5,774,894,066 0.164 35,497,595 2,845,396,176 

20 
    

0 538,602,984 6,367,914 34,864,332 630,583,680 192,192,660 192,192,660 5,967,086,726 0.149 28,568,214 2,873,964,390 
รวม 

    
870,000,000 7,524,156,482 75,381,904 412,715,926 10,559,831,048 5,967,086,726 5,967,086,726 

  
2,873,964,390 

 

             
IRR 134.97% 113.60% 

             
PIR 4.5901 2.2107 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' ` กรณีที' `  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การ
ทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
ใน 
การ

ปรับปรุง
หลุมผลิต
เดิม (บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การ
ทาํหลุมอดั
นํ" า (บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 917,120 2,751,360,390 171,960,024 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

156,000,000 
   

2 658,491 1,975,474,410 98,773,721 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

3 570,807 1,712,422,200 85,621,110 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

156,000,000 
 

4 482,634 1,447,902,900 72,395,145 1.2155 0 9 1,314,000 0 0 0 1,800,000 90,000,000 
    

174,000,000 
5 262,562 787,684,500 39,384,225 1.2763 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
6 193,902 581,706,600 29,085,330 1.3401 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
7 166,836 500,508,900 25,025,445 1.4071 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
8 180,453 541,358,100 27,067,905 1.4775 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
9 263,093 789,278,400 39,463,920 1.5513 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
10 408,861 1,226,583,600 61,329,180 1.6289 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
11 654,247 1,962,741,000 98,137,050 1.7103 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
12 713,786 2,141,356,500 107,067,825 1.7959 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
13 628,497 1,885,489,500 94,274,475 1.8856 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
14 521,656 1,564,968,000 78,248,400 1.9799 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
15 453,490 1,360,468,500 68,023,425 2.0789 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
16 397,812 1,193,434,500 59,671,725 2.1829 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
17 354,552 1,063,656,000 53,182,800 2.2920 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
18 319,096 957,286,500 47,864,325 2.4066 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
19 290,480 871,438,500 43,571,925 2.5270 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
20 264,729 794,187,000 39,709,350 2.6533 0 0 1,314,000 0 0 0 0 0 

     
รวม 8,703,102 26,109,306,000 1,339,857,305 

   
22,338,000 520,000,000 130,000,000 650,000,000 1,800,000 90,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' ` กรณีที' ` (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา
อุปกรณ์การ

อดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 

1 
    

156,000,000 577,785,682 0 0 905,745,706 584,807,342 1,260,807,342 584,807,342 0.909 1,146,188,493 470,188,493 

2 
    

156,000,000 435,592,107 0 0 690,365,828 642,554,291 642,554,291 1,227,361,633 0.826 531,036,604 1,001,225,097 

3 
    

156,000,000 396,468,550 0 0 638,089,660 537,166,270 537,166,270 1,764,527,903 0.751 403,580,969 1,404,806,066 

4 
    

174,000,000 351,987,005 2,917,215 15,971,752 619,071,117 414,415,892 414,415,892 2,178,943,794 0.683 283,051,630 1,687,857,696 

5 18,000,000 
   

18,000,000 201,061,441 3,063,076 16,770,340 278,279,081 254,702,709 254,702,709 2,433,646,504 0.621 158,150,343 1,846,008,039 

6 
 

18,000,000 
  

18,000,000 155,908,496 3,216,230 17,608,857 223,818,912 178,943,844 178,943,844 2,612,590,348 0.564 101,009,135 1,947,017,174 

7 
  

18,000,000 
 

18,000,000 140,853,257 3,377,041 18,489,300 205,745,043 147,381,929 147,381,929 2,759,972,277 0.513 75,630,233 2,022,647,407 

8 
   

18,000,000 18,000,000 159,966,494 3,545,893 19,413,765 227,994,057 156,682,022 156,682,022 2,916,654,298 0.467 73,093,319 2,095,740,727 

9 
    

0 244,885,970 3,723,188 20,384,453 308,457,531 240,410,435 240,410,435 3,157,064,733 0.424 101,957,493 2,197,698,219 

10 
    

0 399,595,087 3,909,347 21,403,675 486,237,290 370,173,155 370,173,155 3,527,237,888 0.386 142,717,776 2,340,415,995 

11 
    

0 671,390,636 4,104,814 22,473,859 796,106,360 583,317,320 583,317,320 4,110,555,208 0.350 204,449,162 2,544,865,158 

12 
    

0 769,113,723 4,310,055 23,597,552 904,089,156 618,633,672 618,633,672 4,729,188,880 0.319 197,115,753 2,741,980,910 

13 
    

0 711,074,332 4,525,558 24,777,430 834,651,794 525,418,853 525,418,853 5,254,607,733 0.290 152,195,126 2,894,176,036 

14 
    

0 619,705,919 4,751,836 26,016,301 728,722,456 418,122,772 418,122,772 5,672,730,505 0.263 110,104,794 3,004,280,830 

15 
    

0 565,663,260 4,989,428 27,317,116 665,993,229 347,237,635 347,237,635 6,019,968,140 0.239 83,125,929 3,087,406,760 

16 
    

0 521,023,569 5,238,899 28,682,972 614,617,165 289,408,668 289,408,668 6,309,376,808 0.218 62,983,758 3,150,390,518 

17 
    

0 487,583,807 5,500,844 30,117,121 576,384,572 243,635,714 243,635,714 6,553,012,522 0.198 48,202,027 3,198,592,545 

18 
    

0 460,764,821 5,775,886 31,622,977 546,028,009 205,629,246 205,629,246 6,758,641,768 0.180 36,984,227 3,235,576,772 

19 
    

0 440,416,338 6,064,680 33,204,126 523,257,069 174,090,716 174,090,716 6,932,732,483 0.164 28,465,223 3,264,041,995 

20 
    

0 421,442,909 6,367,914 34,864,332 502,384,505 145,901,247 145,901,247 7,078,633,731 0.149 21,687,291 3,285,729,286 

รวม 
    

870,000,000 8,732,283,403 75,381,904 412,715,926 11,952,038,539 7,078,633,731 7,078,633,731 
  

3,285,729,286 
 

             
IRR 144.46% 122.23% 

             
PIR 5.4451 2.5275 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' ` กรณีที' a  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดั

นํ" า (บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 917,120 2,751,360,390 171,960,024 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

156,000,000 
   

2 658,491 1,975,474,410 98,773,721 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

3 570,807 1,712,422,200 85,621,110 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

156,000,000 
 

4 482,634 1,447,902,900 72,395,145 1.2155 0 9 1,971,000 0 0 0 1,800,000 90,000,000 
    

174,000,000 

5 241,338 724,013,100 36,200,655 1.2763 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

6 235,328 705,982,500 35,299,125 1.3401 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

7 528,465 1,585,395,000 79,269,750 1.4071 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

8 730,000 2,190,000,000 136,875,000 1.4775 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

9 730,000 2,190,000,000 136,875,000 1.5513 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

10 697,310 2,091,930,000 104,596,500 1.6289 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

11 653,066 1,959,196,500 97,959,825 1.7103 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

12 573,168 1,719,502,500 85,975,125 1.7959 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

13 494,794 1,484,380,500 74,219,025 1.8856 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

14 433,838 1,301,512,500 65,075,625 1.9799 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

15 385,130 1,155,390,000 57,769,500 2.0789 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

16 342,931 1,028,791,500 51,439,575 2.1829 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

17 308,539 925,617,000 46,280,850 2.2920 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

18 279,115 837,345,000 41,867,250 2.4066 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

19 254,520 763,560,000 38,178,000 2.5270 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

20 232,046 696,138,000 34,806,900 2.6533 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 9,748,638 29,245,914,000 1,551,437,705 
   

33,507,000 520,000,000 130,000,000 650,000,000 1,800,000 90,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' ` กรณีที' a (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา
อุปกรณ์การ

อดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
156,000,000 577,785,682 0 0 905,745,706 584,807,342 1,260,807,342 584,807,342 0.909 1,146,188,493 470,188,493 

2 
    

156,000,000 435,592,107 0 0 690,365,828 642,554,291 642,554,291 1,227,361,633 0.826 531,036,604 1,001,225,097 
3 

    
156,000,000 396,468,550 0 0 638,089,660 537,166,270 537,166,270 1,764,527,903 0.751 403,580,969 1,404,806,066 

4 
    

174,000,000 351,987,005 2,917,215 23,957,628 627,056,993 410,422,953 410,422,953 2,174,950,856 0.683 280,324,400 1,685,130,466 

5 18,000,000 
   

18,000,000 184,808,914 3,063,076 25,155,510 267,228,154 228,392,473 228,392,473 2,403,343,329 0.621 141,813,756 1,826,944,222 
6 

 
18,000,000 

  
18,000,000 189,216,814 3,216,230 26,413,285 272,145,454 216,918,523 216,918,523 2,620,261,852 0.564 122,444,851 1,949,389,073 

7 
  

18,000,000 
 

18,000,000 446,161,995 3,377,041 27,733,949 574,542,735 505,426,132 505,426,132 3,125,687,985 0.513 259,363,523 2,208,752,596 
8 

   
18,000,000 18,000,000 647,125,484 3,545,893 29,120,647 834,667,024 677,666,488 677,666,488 3,803,354,473 0.467 316,136,418 2,524,889,014 

9 
    

0 679,481,759 3,723,188 30,576,679 850,656,625 669,671,687 669,671,687 4,473,026,160 0.424 284,006,168 2,808,895,182 
10 

    
0 681,506,707 3,909,347 32,105,513 822,118,068 634,905,966 634,905,966 5,107,932,126 0.386 244,783,735 3,053,678,917 

11 
    

0 670,178,177 4,104,814 33,710,789 805,953,605 576,621,447 576,621,447 5,684,553,574 0.350 202,102,300 3,255,781,216 
12 

    
0 617,595,888 4,310,055 35,396,328 743,277,397 488,112,552 488,112,552 6,172,666,125 0.319 155,527,701 3,411,308,918 

13 
    

0 559,804,163 4,525,558 37,166,145 675,714,891 404,332,805 404,332,805 6,576,998,930 0.290 117,120,811 3,528,429,729 

14 
    

0 515,381,145 4,751,836 39,024,452 624,233,058 338,639,721 338,639,721 6,915,638,651 0.263 89,174,423 3,617,604,151 
15 

    
0 480,394,566 4,989,428 40,975,674 584,129,168 285,630,416 285,630,416 7,201,269,067 0.239 68,377,651 3,685,981,802 

16 
    

0 449,144,564 5,238,899 43,024,458 548,847,497 239,972,002 239,972,002 7,441,241,069 0.218 52,224,899 3,738,206,701 

17 
    

0 424,306,224 5,500,844 45,175,681 521,263,599 202,176,701 202,176,701 7,643,417,769 0.198 39,999,582 3,778,206,284 
18 

    
0 403,034,116 5,775,886 47,434,465 498,111,718 169,616,641 169,616,641 7,813,034,410 0.180 30,507,044 3,808,713,327 

19 
    

0 385,895,618 6,064,680 49,806,188 479,944,487 141,807,756 141,807,756 7,954,842,167 0.164 23,186,701 3,831,900,029 
20 

    
0 369,412,272 6,367,914 52,296,498 462,883,584 116,627,208 116,627,208 8,071,469,375 0.149 17,335,891 3,849,235,920 

รวม 
    

870,000,000 9,465,281,752 75,381,904 619,073,889 13,102,975,250 8,071,469,375 8,071,469,375 
  

3,849,235,920 
 

             
IRR 144.73% 122.48% 

             
PIR 6.2088 2.9610 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' ` กรณีที' b  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 
 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การ
ทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
ในการ

ปรับปรุง
หลุมผลิต
เดิม (บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การ
ทาํหลุมอดั
นํ" า (บาท) 

หลุม 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 931,199 2,793,596,070 174,599,754 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

156,000,000 
   

2 656,493 1,969,478,730 98,473,937 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

156,000,000 
  

3 569,019 1,707,056,100 85,352,805 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

156,000,000 
 

4 481,034 1,443,102,000 72,155,100 1.2155 0 9 1,971,000 0 0 0 1,800,000 90,000,000 
    

174,000,000 

5 240,650 721,948,500 36,097,425 1.2763 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

6 234,510 703,528,500 35,176,425 1.3401 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

7 623,171 1,869,512,100 93,475,605 1.4071 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

8 1,034,240 3,102,720,000 193,920,000 1.4775 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

9 918,854 2,756,560,500 172,285,031 1.5513 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

10 725,452 2,176,356,000 108,817,800 1.6289 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

11 603,019 1,809,057,000 90,452,850 1.7103 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

12 510,320 1,530,958,500 76,547,925 1.7959 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

13 441,307 1,323,919,500 66,195,975 1.8856 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

14 387,545 1,162,635,000 58,131,750 1.9799 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

15 345,101 1,035,301,500 51,765,075 2.0789 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

16 308,410 925,230,000 46,261,500 2.1829 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

17 278,285 834,855,000 41,742,750 2.2920 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

18 252,546 757,638,000 37,881,900 2.4066 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

19 231,195 693,585,000 34,679,250 2.5270 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

20 211,638 634,914,000 31,745,700 2.6533 0 0 1,971,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 9,983,984 29,951,952,000 1,605,758,557 
   

33,507,000 520,000,000 130,000,000 650,000,000 1,800,000 90,000,000 
     

 

 

 

 



 

  353
 

ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' ` กรณีที' b (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั (600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา
อุปกรณ์การ

อดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
156,000,000 586,655,175 0 0 917,254,929 600,170,570 1,276,170,570 600,170,570 0.909 1,160,155,064 484,155,064 

2 
    

156,000,000 434,270,060 0 0 688,743,996 640,367,367 640,367,367 1,240,537,937 0.826 529,229,229 1,013,384,293 
3 

    
156,000,000 395,226,164 0 0 636,578,969 535,238,566 535,238,566 1,775,776,503 0.751 402,132,656 1,415,516,949 

4 
    

174,000,000 350,819,900 2,917,215 23,957,628 625,649,843 408,726,078 408,726,078 2,184,502,581 0.683 279,165,411 1,694,682,360 

5 18,000,000 
   

18,000,000 184,281,912 3,063,076 25,155,510 266,597,922 227,675,289 227,675,289 2,412,177,870 0.621 141,368,442 1,836,050,802 
6 

 
18,000,000 

  
18,000,000 188,559,095 3,216,230 26,413,285 271,365,035 216,081,733 216,081,733 2,628,259,603 0.564 121,972,505 1,958,023,307 

7 
  

18,000,000 
 

18,000,000 526,118,253 3,377,041 27,733,949 668,704,849 600,403,626 600,403,626 3,228,663,229 0.513 308,101,995 2,266,125,301 
8 

   
18,000,000 18,000,000 916,826,111 3,545,893 29,120,647 1,161,412,651 970,653,675 970,653,675 4,199,316,903 0.467 452,817,103 2,718,942,404 

9 
    

0 855,266,017 3,723,188 30,576,679 1,061,850,915 847,354,793 847,354,793 5,046,671,696 0.424 359,361,149 3,078,303,554 
10 

    
0 709,010,919 3,909,347 32,105,513 853,843,579 661,256,210 661,256,210 5,707,927,906 0.386 254,942,895 3,333,246,448 

11 
    

0 618,820,278 4,104,814 33,710,789 747,088,731 530,984,135 530,984,135 6,238,912,041 0.350 186,106,700 3,519,353,148 
12 

    
0 549,876,301 4,310,055 35,396,328 666,130,610 432,413,945 432,413,945 6,671,325,986 0.319 137,780,409 3,657,133,557 

13 
    

0 499,289,534 4,525,558 37,166,145 607,177,211 358,371,144 358,371,144 7,029,697,130 0.290 103,807,355 3,760,940,912 

14 
    

0 460,387,555 4,751,836 39,024,452 562,295,593 300,169,704 300,169,704 7,329,866,834 0.263 79,044,065 3,839,984,977 
15 

    
0 430,463,493 4,989,428 40,975,674 528,193,670 253,553,915 253,553,915 7,583,420,749 0.239 60,698,791 3,900,683,768 

16 
    

0 403,932,211 5,238,899 43,024,458 498,457,068 213,386,466 213,386,466 7,796,807,215 0.218 46,439,112 3,947,122,880 
17 

    
0 382,700,591 5,500,844 45,175,681 475,119,866 179,867,567 179,867,567 7,976,674,782 0.198 35,585,839 3,982,708,720 

18 
    

0 364,669,237 5,775,886 47,434,465 455,761,488 150,938,256 150,938,256 8,127,613,038 0.180 27,147,572 4,009,856,292 
19 

    
0 350,530,950 6,064,680 49,806,188 441,081,069 126,251,965 126,251,965 8,253,865,004 0.164 20,643,205 4,030,499,497 

20 
    

0 336,923,172 6,367,914 52,296,498 427,333,284 103,790,358 103,790,358 8,357,655,362 0.149 15,427,775 4,045,927,272 
รวม 

    
870,000,000 9,544,626,926 75,381,904 619,073,889 13,236,641,277 8,357,655,362 8,357,655,362 

  
4,045,927,272 

 

             
IRR 146.38% 123.98% 

             
PIR 6.4290 3.1123 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' a กรณีที' (  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดั

นํ" า (บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 828,707 2,486,120,820 155,382,551 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,208,967 3,626,901,480 226,681,343 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 819,292 2,457,877,200 153,617,325 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 550,072 1,650,216,900 82,510,845 1.2155 0 13 949,000 0 0 0 2,600,000 130,000,000 
    

326,000,000 

5 342,307 1,026,921,000 51,346,050 1.2763 0 0 949,000 0 0 0 0 0 
     

6 250,328 750,983,100 37,549,155 1.3401 0 0 949,000 0 0 0 0 0 
     

7 222,819 668,455,500 33,422,775 1.4071 0 0 949,000 0 0 0 0 0 
     

8 206,519 619,557,000 30,977,850 1.4775 0 0 949,000 0 0 0 0 0 
     

9 206,443 619,329,000 30,966,450 1.5513 0 0 949,000 0 0 0 0 0 
     

10 212,021 636,063,000 31,803,150 1.6289 0 0 949,000 0 0 0 0 0 
     

11 214,135 642,403,500 32,120,175 1.7103 0 0 949,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 5,061,610 15,184,828,500 866,377,669 
   

7,592,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 2,600,000 130,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' a กรณีที' ( (ต่อ) 

Year 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 
ค่าใชจ้่ายใน

กระบวนผลิต
นํ" ามนั 

(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

10฿/ 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไร
สะสมหลงัหกั

ภาษี (บาท) 

10%  
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท)  
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

         
0 0 0 0 

 
0 0 

         
0 0 0 0 

 
0 0 

         
0 0 0 0 

 
0 0 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 522,085,372 0 0 1,457,467,923 176,326,448 852,326,448 176,326,448 0.909 774,842,226 98,842,226 

2 
    

300,000,000 799,731,776 0 0 1,326,413,119 1,150,244,181 1,150,244,181 1,326,570,629 0.826 950,615,025 1,049,457,251 
3 

    
300,000,000 569,060,019 0 0 1,022,677,344 717,599,928 717,599,928 2,044,170,557 0.751 539,143,447 1,588,600,698 

4 
    

326,000,000 401,169,791 2,917,215 11,535,154 826,733,005 411,741,947 411,741,947 2,455,912,504 0.683 281,225,290 1,869,825,988 
5 170,000,000 

   
170,000,000 262,128,068 3,063,076 12,111,912 498,649,105 264,135,947 264,135,947 2,720,048,452 0.621 164,007,642 2,033,833,630 

6 
 

26,000,000 
  

26,000,000 201,277,836 3,216,230 12,717,508 280,760,728 235,111,186 235,111,186 2,955,159,638 0.564 132,714,135 2,166,547,765 
7 

  
26,000,000 

 
26,000,000 188,116,803 3,377,041 13,353,383 264,270,002 202,092,749 202,092,749 3,157,252,386 0.513 103,705,535 2,270,253,300 

8 
   

26,000,000 26,000,000 183,073,572 3,545,893 14,021,052 257,618,368 180,969,316 180,969,316 3,338,221,703 0.467 84,423,522 2,354,676,822 
9 

    
0 192,156,511 3,723,188 14,722,105 241,568,253 188,880,373 188,880,373 3,527,102,076 0.424 80,103,717 2,434,780,538 

10 
    

0 207,215,921 3,909,347 15,458,210 258,386,628 188,838,186 188,838,186 3,715,940,262 0.386 72,805,295 2,507,585,834 

11 
    

0 219,745,598 4,104,814 16,231,121 272,201,708 185,100,896 185,100,896 3,901,041,158 0.350 64,876,735 2,572,462,568 
รวม 

    
1,630,000,000 3,745,761,267 27,856,804 110,150,444 7,382,746,184 3,901,041,158 3,901,041,158 

  
2,572,462,568 

 
             

IRR 128.40% 107.63% 

             
PIR 3.0008 1.9788 
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ตารางที� ก.�  การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' a กรณีที' _  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 828,707 2,486,120,820 155,382,551 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,208,967 3,626,901,480 226,681,343 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 819,292 2,457,877,200 153,617,325 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 550,072 1,650,216,900 82,510,845 1.2155 0 13 1,898,000 0 0 0 2,600,000 130,000,000 
    

326,000,000 

5 323,957 971,870,100 48,593,505 1.2763 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

6 258,446 775,338,000 38,766,900 1.3401 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

7 372,067 1,116,199,500 55,809,975 1.4071 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

8 533,204 1,599,610,500 79,980,525 1.4775 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

9 803,112 2,409,336,000 150,583,500 1.5513 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

10 660,203 1,980,607,500 99,030,375 1.6289 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

11 560,313 1,680,939,000 84,046,950 1.7103 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

12 481,249 1,443,747,000 72,187,350 1.7959 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

13 420,739 1,262,217,000 63,110,850 1.8856 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

14 374,467 1,123,399,500 56,169,975 1.9799 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

15 344,187 1,032,559,500 51,627,975 2.0789 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

16 310,397 931,191,000 46,559,550 2.1829 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

17 288,485 865,455,000 43,272,750 2.2920 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

18 261,742 785,226,000 39,261,300 2.4066 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

19 239,171 717,513,000 35,875,650 2.5270 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

20 218,735 656,205,000 32,810,250 2.6533 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 9,857,510 29,572,530,000 1,615,879,444 
   

32,266,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 2,600,000 130,000,000 
     

 

 

 

 



 

  357
 

ตารางที� ก.�  การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' a กรณีที' _ (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดั
นํ" า (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 522,085,372 0 0 1,457,467,923 176,326,448 852,326,448 176,326,448 0.909 774,842,226 98,842,226 

2 
    

300,000,000 799,731,776 0 0 1,326,413,119 1,150,244,181 1,150,244,181 1,326,570,629 0.826 950,615,025 1,049,457,251 
3 

    
300,000,000 569,060,019 0 0 1,022,677,344 717,599,928 717,599,928 2,044,170,557 0.751 539,143,447 1,588,600,698 

4 
    

326,000,000 401,169,791 2,917,215 23,070,309 838,268,160 405,974,370 405,974,370 2,450,144,927 0.683 277,285,957 1,865,886,655 
5 170,000,000 

   
170,000,000 248,075,978 3,063,076 24,223,824 493,956,383 238,956,859 238,956,859 2,689,101,786 0.621 148,373,409 2,014,260,064 

6 
 

26,000,000 
  

26,000,000 207,805,415 3,216,230 25,435,015 301,223,560 237,057,220 237,057,220 2,926,159,006 0.564 133,812,621 2,148,072,685 

7 
  

26,000,000 
 

26,000,000 314,120,958 3,377,041 26,706,766 426,014,740 345,092,380 345,092,380 3,271,251,386 0.513 177,086,956 2,325,159,641 
8 

   
26,000,000 26,000,000 472,670,648 3,545,893 28,042,104 610,239,171 494,685,665 494,685,665 3,765,937,051 0.467 230,774,513 2,555,934,155 

9 
    

0 747,534,184 3,723,188 29,444,210 931,285,081 739,025,460 739,025,460 4,504,962,510 0.424 313,418,937 2,869,353,092 
10 

    
0 645,240,183 3,909,347 30,916,420 779,096,325 600,755,587 600,755,587 5,105,718,098 0.386 231,617,285 3,100,970,378 

11 
    

0 574,995,226 4,104,814 32,462,241 695,609,232 492,664,884 492,664,884 5,598,382,982 0.350 172,676,036 3,273,646,414 
12 

    
0 518,552,437 4,310,055 34,085,353 629,135,195 407,305,903 407,305,903 6,005,688,885 0.319 129,780,213 3,403,426,627 

13 
    

0 476,019,681 4,525,558 35,789,621 579,445,709 341,385,645 341,385,645 6,347,074,530 0.290 98,887,261 3,502,313,888 
14 

    
0 444,850,834 4,751,836 37,579,102 543,351,746 290,023,877 290,023,877 6,637,098,407 0.263 76,372,351 3,578,686,239 

15 
    

0 429,323,408 4,989,428 39,458,057 525,398,868 253,580,316 253,580,316 6,890,678,723 0.239 60,705,112 3,639,391,351 

16 
    

0 406,534,634 5,238,899 41,430,960 499,764,043 215,713,479 215,713,479 7,106,392,201 0.218 46,945,538 3,686,336,889 
17 

    
0 396,727,743 5,500,844 43,502,508 489,003,844 188,225,578 188,225,578 7,294,617,779 0.198 37,239,427 3,723,576,316 

18 
    

0 377,947,999 5,775,886 45,677,633 468,662,818 158,281,591 158,281,591 7,452,899,370 0.180 28,468,335 3,752,044,651 
19 

    
0 362,623,923 6,064,680 47,961,515 452,525,768 132,493,616 132,493,616 7,585,392,986 0.164 21,663,765 3,773,708,416 

20 
    

0 348,221,444 6,367,914 50,359,590 437,759,199 109,222,900 109,222,900 7,694,615,887 0.149 16,235,288 3,789,943,704 
รวม 

    
1,630,000,000 9,263,291,652 75,381,904 596,145,227 14,183,298,227 7,694,615,887 7,694,615,887 

  
3,789,943,704 

 
             

IRR 128.55% 107.78% 

             
PIR 5.9189 2.9153 
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ตารางที� ก.�! การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' a กรณีที' ` 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 917,120 2,751,360,390 171,960,024 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,185,399 3,556,198,110 222,262,382 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 799,200 2,397,600,900 149,850,056 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 537,868 1,613,604,000 80,680,200 1.2155 0 13 1,898,000 0 0 0 2,600,000 130,000,000 
    

326,000,000 

5 318,744 956,232,000 47,811,600 1.2763 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

6 256,123 768,369,000 38,418,450 1.3401 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

7 370,290 1,110,870,600 55,543,530 1.4071 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

8 529,282 1,587,844,500 79,392,225 1.4775 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

9 798,658 2,395,972,500 149,748,281 1.5513 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

10 656,584 1,969,750,500 98,487,525 1.6289 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

11 557,725 1,673,173,500 83,658,675 1.7103 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

12 479,285 1,437,855,000 71,892,750 1.7959 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

13 419,196 1,257,588,000 62,879,400 1.8856 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

14 375,452 1,126,354,500 56,317,725 1.9799 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

15 343,162 1,029,484,500 51,474,225 2.0789 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

16 311,306 933,918,000 46,695,900 2.1829 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

17 287,471 862,413,000 43,120,650 2.2920 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

18 260,596 781,788,000 39,089,400 2.4066 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

19 238,272 714,816,000 35,740,800 2.5270 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

20 217,990 653,970,000 32,698,500 2.6533 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 9,859,721 29,579,163,000 1,617,722,299 
   

32,266,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 2,600,000 130,000,000 
     

 

 

 

 



 

  359
 

ตารางที� ก.�! การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' a กรณีที' ` (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดั
นํ" า 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 577,785,682 0 0 1,529,745,706 272,807,342 948,807,342 272,807,342 0.909 862,552,129 186,552,129 

2 
    

300,000,000 784,141,683 0 0 1,306,404,065 1,124,897,022 1,124,897,022 1,397,704,364 0.826 929,666,961 1,116,219,090 
3 

    
300,000,000 555,104,548 0 0 1,004,954,605 696,323,148 696,323,148 2,094,027,512 0.751 523,157,887 1,639,376,977 

4 
    

326,000,000 392,269,149 2,917,215 23,070,309 827,536,873 393,033,563 393,033,563 2,487,061,075 0.683 268,447,212 1,907,824,189 
5 170,000,000 

   
170,000,000 244,084,254 3,063,076 24,223,824 489,182,754 233,524,623 233,524,623 2,720,585,698 0.621 145,000,418 2,052,824,607 

6 
 

26,000,000 
  

26,000,000 205,937,589 3,216,230 25,435,015 299,007,284 234,680,858 234,680,858 2,955,266,556 0.564 132,471,226 2,185,295,833 

7 
  

26,000,000 
 

26,000,000 312,621,298 3,377,041 26,706,766 424,248,635 343,310,982 343,310,982 3,298,577,539 0.513 176,172,818 2,361,468,651 
8 

   
26,000,000 26,000,000 469,193,900 3,545,893 28,042,104 606,174,122 490,835,189 490,835,189 3,789,412,728 0.467 228,978,238 2,590,446,889 

9 
    

0 743,387,949 3,723,188 29,444,210 926,303,627 734,834,436 734,834,436 4,524,247,164 0.424 311,641,534 2,902,088,423 
10 

    
0 641,703,201 3,909,347 30,916,420 775,016,493 597,367,003 597,367,003 5,121,614,167 0.386 230,310,839 3,132,399,263 

11 
    

0 572,338,898 4,104,814 32,462,241 692,564,628 490,304,436 490,304,436 5,611,918,603 0.350 171,848,714 3,304,247,976 
12 

    
0 516,436,200 4,310,055 34,085,353 626,724,358 405,565,321 405,565,321 6,017,483,924 0.319 129,225,610 3,433,473,586 

13 
    

0 474,273,947 4,525,558 35,789,621 577,468,525 340,059,737 340,059,737 6,357,543,661 0.290 98,503,193 3,531,976,779 
14 

    
0 446,020,973 4,751,836 37,579,102 544,669,636 290,842,432 290,842,432 6,648,386,093 0.263 76,587,902 3,608,564,681 

15 
    

0 428,044,867 4,989,428 39,458,057 523,966,577 252,758,962 252,758,962 6,901,145,055 0.239 60,508,486 3,669,073,167 

16 
    

0 407,725,174 5,238,899 41,430,960 501,090,933 216,413,534 216,413,534 7,117,558,589 0.218 47,097,890 3,716,171,058 
17 

    
0 395,333,279 5,500,844 43,502,508 487,457,280 187,477,860 187,477,860 7,305,036,448 0.198 37,091,495 3,753,262,553 

18 
    

0 376,293,207 5,775,886 45,677,633 466,836,127 157,475,937 157,475,937 7,462,512,385 0.180 28,323,431 3,781,585,984 
19 

    
0 361,260,886 6,064,680 47,961,515 451,027,881 131,894,059 131,894,059 7,594,406,444 0.164 21,565,733 3,803,151,717 

20 
    

0 347,035,420 6,367,914 50,359,590 436,461,425 108,754,288 108,754,288 7,703,160,732 0.149 16,165,632 3,819,317,349 
รวม 

    
1,630,000,000 9,250,992,106 75,381,904 596,145,227 14,172,841,536 7,703,160,732 7,703,160,732 

  
3,819,317,349 

 
             

IRR 136.01% 114.56% 

             
PIR 5.9255 2.9379 

 

 

 



 

  360
 

ตารางที� ก.�" การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' a กรณีที' � 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 917,120 2,751,360,390 171,960,024 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,185,399 3,556,198,110 222,262,382 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 799,200 2,397,600,900 149,850,056 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 537,868 1,613,604,000 80,680,200 1.2155 0 13 2,847,000 0 0 0 2,600,000 130,000,000 
    

326,000,000 

5 314,757 944,270,700 47,213,535 1.2763 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

6 448,017 1,344,051,900 67,202,595 1.3401 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

7 1,142,164 3,426,490,500 214,155,656 1.4071 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

8 946,875 2,840,625,000 177,539,063 1.4775 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

9 741,858 2,225,572,500 139,098,281 1.5513 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

10 604,399 1,813,197,000 90,659,850 1.6289 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

11 522,499 1,567,497,000 78,374,850 1.7103 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

12 450,635 1,351,905,000 67,595,250 1.7959 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

13 397,263 1,191,789,000 59,589,450 1.8856 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

14 346,576 1,039,728,000 51,986,400 1.9799 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

15 306,745 920,235,000 46,011,750 2.0789 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

16 274,040 822,120,000 41,106,000 2.1829 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

17 246,814 740,442,000 37,022,100 2.2920 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

18 223,464 670,392,000 33,519,600 2.4066 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

19 203,985 611,955,000 30,597,750 2.5270 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

20 188,080 564,240,000 28,212,000 2.6533 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 10,797,758 32,393,274,000 1,834,636,793 
   

48,399,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 2,600,000 130,000,000 
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ตารางที� ก.�" การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' a กรณีที' a (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดั
นํ" า 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 577,785,682 0 0 1,529,745,706 272,807,342 948,807,342 272,807,342 0.909 862,552,129 186,552,129 

2 
    

300,000,000 784,141,683 0 0 1,306,404,065 1,124,897,022 1,124,897,022 1,397,704,364 0.826 929,666,961 1,116,219,090 
3 

    
300,000,000 555,104,548 0 0 1,004,954,605 696,323,148 696,323,148 2,094,027,512 0.751 523,157,887 1,639,376,977 

4 
    

326,000,000 392,269,149 2,917,215 34,605,463 839,072,027 387,265,986 387,265,986 2,481,293,498 0.683 264,507,879 1,903,884,856 

5 170,000,000 
   

170,000,000 241,031,057 3,063,076 36,335,736 497,643,404 223,313,648 223,313,648 2,704,607,146 0.621 138,660,206 2,042,545,062 
6 

 
26,000,000 

  
26,000,000 360,231,618 3,216,230 38,152,523 494,802,966 424,624,467 424,624,467 3,129,231,614 0.564 239,689,442 2,282,234,504 

7 
  

26,000,000 
 

26,000,000 964,283,246 3,377,041 40,060,149 1,247,876,092 1,089,307,204 1,089,307,204 4,218,538,817 0.513 558,986,835 2,841,221,339 
8 

   
26,000,000 26,000,000 839,379,374 3,545,893 42,063,156 1,088,527,486 876,048,757 876,048,757 5,094,587,574 0.467 408,683,211 3,249,904,549 

9 
    

0 690,518,683 3,723,188 44,166,314 877,506,466 674,033,017 674,033,017 5,768,620,591 0.424 285,855,797 3,535,760,346 
10 

    
0 590,701,370 3,909,347 46,374,630 731,645,197 540,775,901 540,775,901 6,309,396,492 0.386 208,492,520 3,744,252,866 

11 
    

0 536,190,363 4,104,814 48,693,362 667,363,389 450,066,806 450,066,806 6,759,463,298 0.350 157,745,670 3,901,998,536 
12 

    
0 485,565,429 4,310,055 51,128,030 608,598,764 371,653,118 371,653,118 7,131,116,416 0.319 118,420,137 4,020,418,673 

13 
    

0 449,459,181 4,525,558 53,684,431 567,258,620 312,265,190 312,265,190 7,443,381,606 0.290 90,452,103 4,110,870,775 

14 
    

0 411,718,064 4,751,836 56,368,653 524,824,953 257,451,524 257,451,524 7,700,833,130 0.263 67,795,033 4,178,665,808 
15 

    
0 382,620,495 4,989,428 59,187,085 492,808,758 213,713,121 213,713,121 7,914,546,251 0.239 51,161,222 4,229,827,030 

16 
    

0 358,916,971 5,238,899 62,146,440 467,408,310 177,355,845 177,355,845 8,091,902,096 0.218 38,597,799 4,268,424,829 
17 

    
0 339,421,325 5,500,844 65,253,762 447,198,031 146,621,985 146,621,985 8,238,524,080 0.198 29,008,378 4,297,433,207 

18 
    

0 322,675,656 5,775,886 68,516,450 430,487,592 119,952,204 119,952,204 8,358,476,284 0.180 21,574,458 4,319,007,666 
19 

    
0 309,275,961 6,064,680 71,942,272 417,880,664 97,037,168 97,037,168 8,455,513,452 0.164 15,866,352 4,334,874,018 

20 
    

0 299,419,339 6,367,914 75,539,386 409,538,640 77,350,680 77,350,680 8,532,864,133 0.149 11,497,686 4,346,371,704 
รวม 

    
1,630,000,000 9,890,709,198 75,381,904 894,217,840 15,327,545,735 8,532,864,133 8,532,864,133 

  
4,346,371,704 

 

             
IRR 136.66% 115.15% 

             
PIR 6.5637 3.3434 
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ตารางที� ก.�# การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' a กรณีที' b  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล 

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 931,199 2,793,596,070 174,599,754 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,181,496 3,544,487,430 221,530,464 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 796,194 2,388,580,500 149,286,281 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 536,037 1,608,109,500 80,405,475 1.2155 0 13 2,847,000 0 0 0 2,600,000 130,000,000 
    

326,000,000 

5 314,045 942,135,000 47,106,750 1.2763 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

6 447,318 1,341,952,500 67,097,625 1.3401 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

7 1,140,223 3,420,667,500 213,791,719 1.4071 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

8 946,202 2,838,606,000 177,412,875 1.4775 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

9 741,438 2,224,312,500 139,019,531 1.5513 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

10 604,114 1,812,340,500 90,617,025 1.6289 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

11 522,290 1,566,868,500 78,343,425 1.7103 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

12 450,476 1,351,428,000 67,571,400 1.7959 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

13 397,142 1,191,426,000 59,571,300 1.8856 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

14 346,485 1,039,455,000 51,972,750 1.9799 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

15 306,675 920,025,000 46,001,250 2.0789 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

16 273,984 821,952,000 41,097,600 2.1829 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

17 246,768 740,304,000 37,015,200 2.2920 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

18 223,429 670,287,000 33,514,350 2.4066 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

19 203,957 611,871,000 30,593,550 2.5270 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

20 188,060 564,180,000 28,209,000 2.6533 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 10,797,528 32,392,584,000 1,834,757,325 
   

48,399,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 2,600,000 130,000,000 
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ตารางที� ก.�# การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' a กรณีที' b (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดั
นํ" า 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 586,655,175 0 0 1,541,254,929 288,170,570 964,170,570 288,170,570 0.909 876,518,700 200,518,700 

2 
    

300,000,000 781,559,478 0 0 1,303,089,943 1,120,698,744 1,120,698,744 1,408,869,314 0.826 926,197,309 1,126,716,009 
3 

    
300,000,000 553,016,100 0 0 1,002,302,382 693,139,059 693,139,059 2,102,008,373 0.751 520,765,634 1,647,481,644 

4 
    

326,000,000 390,933,430 2,917,215 34,605,463 837,461,583 385,323,959 385,323,959 2,487,332,332 0.683 263,181,448 1,910,663,092 

5 170,000,000 
   

170,000,000 240,485,906 3,063,076 36,335,736 496,991,468 222,571,766 222,571,766 2,709,904,098 0.621 138,199,555 2,048,862,647 
6 

 
26,000,000 

  
26,000,000 359,668,939 3,216,230 38,152,523 494,135,316 423,908,592 423,908,592 3,133,812,690 0.564 239,285,349 2,288,147,996 

7 
  

26,000,000 
 

26,000,000 962,644,537 3,377,041 40,060,149 1,245,873,446 1,087,397,027 1,087,397,027 4,221,209,717 0.513 558,006,612 2,846,154,608 
8 

   
26,000,000 26,000,000 838,782,777 3,545,893 42,063,156 1,087,804,702 875,400,649 875,400,649 5,096,610,366 0.467 408,380,863 3,254,535,472 

9 
    

0 690,127,748 3,723,188 44,166,314 877,036,782 673,637,859 673,637,859 5,770,248,225 0.424 285,688,212 3,540,223,684 
10 

    
0 590,422,340 3,909,347 46,374,630 731,323,343 540,508,579 540,508,579 6,310,756,804 0.386 208,389,455 3,748,613,139 

11 
    

0 535,975,373 4,104,814 48,693,362 667,116,974 449,875,763 449,875,763 6,760,632,567 0.350 157,678,710 3,906,291,849 
12 

    
0 485,394,105 4,310,055 51,128,030 608,403,589 371,512,205 371,512,205 7,132,144,772 0.319 118,375,238 4,024,667,087 

13 
    

0 449,322,283 4,525,558 53,684,431 567,103,572 312,161,214 312,161,214 7,444,305,986 0.290 90,421,984 4,115,089,072 

14 
    

0 411,609,960 4,751,836 56,368,653 524,703,199 257,375,901 257,375,901 7,701,681,887 0.263 67,775,119 4,182,864,190 
15 

    
0 382,533,180 4,989,428 59,187,085 492,710,943 213,657,029 213,657,029 7,915,338,916 0.239 51,147,794 4,234,011,984 

16 
    

0 358,843,627 5,238,899 62,146,440 467,326,565 177,312,717 177,312,717 8,092,651,633 0.218 38,588,413 4,272,600,398 
17 

    
0 339,358,066 5,500,844 65,253,762 447,127,871 146,588,064 146,588,064 8,239,239,697 0.198 29,001,667 4,301,602,065 

18 
    

0 322,625,117 5,775,886 68,516,450 430,431,803 119,927,598 119,927,598 8,359,167,296 0.180 21,570,033 4,323,172,098 
19 

    
0 309,233,509 6,064,680 71,942,272 417,834,011 97,018,494 97,018,494 8,456,185,790 0.164 15,863,299 4,339,035,397 

20 
    

0 299,387,500 6,367,914 75,539,386 409,503,800 77,338,100 77,338,100 8,533,523,890 0.149 11,495,816 4,350,531,212 
รวม 

    
1,630,000,000 9,888,579,150 75,381,904 894,217,840 15,325,536,219 8,533,523,890 8,533,523,890 

  
4,350,531,212 

 

             
IRR 137.87% 116.24% 

             
PIR 6.5642 3.3466 
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ตารางที� ก.�$ การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' b กรณีที' ( 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุม
ผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 872,244 2,616,731,250 163,545,703 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 1,001,936 3,005,808,150 187,863,009 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 723,039 2,169,116,100 108,455,805 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 522,247 1,566,740,400 78,337,020 1.2155 0 13 949,000 0 0 0 2,600,000 130,000,000 
    

134,000,000 
5 317,163 951,487,500 47,574,375 1.2763 0 0 949,000 0 0 0 0 0 

     
6 230,925 692,773,500 34,638,675 1.3401 0 0 949,000 0 0 0 0 0 

     
7 221,871 665,613,000 33,280,650 1.4071 0 0 949,000 0 0 0 0 0 

     
8 215,121 645,363,000 32,268,150 1.4775 0 0 949,000 0 0 0 0 0 

     
9 208,216 624,647,100 31,232,355 1.5513 0 0 949,000 0 0 0 0 0 

     
10 198,297 594,889,500 29,744,475 1.6289 0 0 949,000 0 0 0 0 0 

     
11 186,770 560,310,000 28,015,500 1.7103 0 0 949,000 0 0 0 0 0 

     
รวม 4,697,827 14,093,479,500 774,955,718 

   
7,592,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 2,600,000 130,000,000 
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ตารางที� ก.�$ การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' b กรณีที' ( (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

 
ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 
1 

    
108,000,000 549,513,563 0 0 821,059,266 663,835,992 1,131,835,992 663,835,992 0.909 1,028,941,811 560,941,811 

2 
    

108,000,000 662,780,697 0 0 958,643,706 1,023,582,222 1,023,582,222 1,687,418,214 0.826 845,935,720 1,406,877,532 
3 

    
108,000,000 502,204,605 0 0 718,660,410 725,227,845 725,227,845 2,412,646,059 0.751 544,874,414 1,951,751,946 

4 
    

134,000,000 380,876,550 2,917,215 11,535,154 610,265,939 478,237,231 478,237,231 2,890,883,289 0.683 326,642,463 2,278,394,409 

5 26,000,000 
   

26,000,000 242,873,191 3,063,076 12,111,912 331,622,553 309,932,473 309,932,473 3,200,815,763 0.621 192,443,681 2,470,838,090 
6 

 
26,000,000 

  
26,000,000 185,676,549 3,216,230 12,717,508 262,248,962 215,262,269 215,262,269 3,416,078,032 0.564 121,509,939 2,592,348,029 

7 
  

26,000,000 
 

26,000,000 187,316,867 3,377,041 13,353,383 263,327,941 201,142,530 201,142,530 3,617,220,562 0.513 103,217,922 2,695,565,951 
8 

   
26,000,000 26,000,000 190,699,016 3,545,893 14,021,052 266,534,111 189,414,445 189,414,445 3,806,635,006 0.467 88,363,236 2,783,929,188 

9 
    

0 193,806,534 3,723,188 14,722,105 243,484,182 190,581,459 190,581,459 3,997,216,465 0.424 80,825,143 2,864,754,331 
10 

    
0 193,802,462 3,909,347 15,458,210 242,914,494 175,987,503 175,987,503 4,173,203,968 0.386 67,850,801 2,932,605,131 

11 
    

0 191,664,049 4,104,814 16,231,121 240,015,484 160,147,258 160,147,258 4,333,351,226 0.350 56,130,637 2,988,735,768 
รวม 

    
670,000,000 3,481,214,082 27,856,804 110,150,444 5,426,777,048 4,333,351,226 4,333,351,226 

  
2,988,735,768 

 

             
IRR 226.92% 197.20% 

             
PIR 4.8148 3.3208 

 

 

 

 

 

 

 



 

  366
 

ตารางที� ก.�% การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' b กรณีที' _ 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 872,035 2,616,104,250 163,506,516 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 990,113 2,970,337,950 185,646,122 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 709,611 2,128,831,800 106,441,590 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 518,403 1,555,209,000 77,760,450 1.2155 0 13 1,898,000 0 0 0 2,600,000 130,000,000 
    

134,000,000 
5 305,457 916,370,100 45,818,505 1.2763 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
6 265,541 796,623,900 39,831,195 1.3401 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
7 310,352 931,056,000 46,552,800 1.4071 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
8 622,758 1,868,272,500 93,413,625 1.4775 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
9 685,442 2,056,324,500 102,816,225 1.5513 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
10 590,386 1,771,158,000 88,557,900 1.6289 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
11 516,761 1,550,281,500 77,514,075 1.7103 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
12 452,974 1,358,920,500 67,946,025 1.7959 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
13 401,448 1,204,342,500 60,217,125 1.8856 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
14 366,661 1,099,981,500 54,999,075 1.9799 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
15 342,028 1,026,082,500 51,304,125 2.0789 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
16 313,861 941,583,000 47,079,150 2.1829 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
17 286,596 859,786,500 42,989,325 2.2920 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
18 263,039 789,117,000 39,455,850 2.4066 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
19 243,160 729,480,000 36,474,000 2.5270 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
20 230,992 692,976,000 34,648,800 2.6533 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
รวม 9,287,613 27,862,839,000 1,462,972,478 

   
32,266,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 2,600,000 130,000,000 

     
 

 

 

 



 

  367
 

ตารางที� ก.�% การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' b กรณีที' _ (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดั
นํ" า 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10%  
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 
1 

    
108,000,000 549,381,893 0 0 820,888,408 663,607,921 1,131,607,921 663,607,921 0.909 1,028,734,474 560,734,474 

2 
    

108,000,000 654,959,518 0 0 948,605,640 1,010,866,155 1,010,866,155 1,674,474,076 0.826 835,426,574 1,396,161,048 
3 

    
108,000,000 492,877,782 0 0 707,319,372 710,756,214 710,756,214 2,385,230,290 0.751 534,001,663 1,930,162,711 

4 
    

134,000,000 378,073,252 2,917,215 23,070,309 618,421,226 468,393,887 468,393,887 2,853,624,177 0.683 319,919,327 2,250,082,039 

5 26,000,000 
   

26,000,000 233,909,253 3,063,076 24,223,824 333,014,657 291,677,721 291,677,721 3,145,301,898 0.621 181,108,917 2,431,190,955 
6 

 
26,000,000 

  
26,000,000 213,510,443 3,216,230 25,435,015 307,992,883 244,315,509 244,315,509 3,389,617,407 0.564 137,909,735 2,569,100,691 

7 
  

26,000,000 
 

26,000,000 262,017,858 3,377,041 26,706,766 364,654,465 283,200,767 283,200,767 3,672,818,174 0.513 145,326,773 2,714,427,463 
8 

   
26,000,000 26,000,000 552,057,875 3,545,893 28,042,104 703,059,498 582,606,501 582,606,501 4,255,424,675 0.467 271,790,233 2,986,217,696 

9 
    

0 638,006,844 3,723,188 29,444,210 773,990,466 641,167,017 641,167,017 4,896,591,693 0.424 271,917,405 3,258,135,101 
10 

    
0 577,005,950 3,909,347 30,916,420 700,389,617 535,384,192 535,384,192 5,431,975,884 0.386 206,413,782 3,464,548,883 

11 
    

0 530,301,493 4,104,814 32,462,241 644,382,624 452,949,438 452,949,438 5,884,925,322 0.350 158,756,015 3,623,304,898 
12 

    
0 488,085,195 4,310,055 34,085,353 594,426,629 382,246,936 382,246,936 6,267,172,258 0.319 121,795,654 3,745,100,552 

13 
    

0 454,193,480 4,525,558 35,789,621 554,725,784 324,808,358 324,808,358 6,591,980,616 0.290 94,085,412 3,839,185,963 

14 
    

0 435,577,626 4,751,836 37,579,102 532,907,639 283,536,931 283,536,931 6,875,517,547 0.263 74,664,136 3,913,850,099 
15 

    
0 426,630,365 4,989,428 39,458,057 522,381,974 251,850,263 251,850,263 7,127,367,809 0.239 60,290,951 3,974,141,049 

16 
    

0 411,071,521 5,238,899 41,430,960 504,820,529 218,381,235 218,381,235 7,345,749,045 0.218 47,526,120 4,021,667,169 
17 

    
0 394,129,281 5,500,844 43,502,508 486,121,958 186,832,271 186,832,271 7,532,581,316 0.198 36,963,769 4,058,630,938 

18 
    

0 379,820,830 5,775,886 45,677,633 470,730,199 159,193,400 159,193,400 7,691,774,716 0.180 28,632,332 4,087,263,270 
19 

    
0 368,671,926 6,064,680 47,961,515 459,172,121 135,153,940 135,153,940 7,826,928,656 0.164 22,098,749 4,109,362,019 

20 
    

0 367,734,326 6,367,914 50,359,590 459,110,631 116,932,684 116,932,684 7,943,861,340 0.149 17,381,298 4,126,743,318 
รวม 

    
670,000,000 8,808,016,711 75,381,904 596,145,227 11,975,116,320 7,943,861,340 7,943,861,340 

  
4,126,743,318 

 

             
IRR 226.02% 196.38% 

             
PIR 8.8265 4.5853 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' b กรณีที' ` 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุม
ผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 942,161 2,826,484,320 176,655,270 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 972,947 2,918,841,180 182,427,574 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 695,011 2,085,031,500 104,251,575 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 508,883 1,526,647,500 76,332,375 1.2155 0 13 1,898,000 0 0 0 2,600,000 130,000,000 
    

134,000,000 
5 300,761 902,281,500 45,114,075 1.2763 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
6 263,071 789,213,900 39,460,695 1.3401 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
7 307,937 923,811,000 46,190,550 1.4071 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
8 636,128 1,908,383,100 95,419,155 1.4775 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
9 685,028 2,055,082,500 102,754,125 1.5513 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
10 586,495 1,759,485,000 87,974,250 1.6289 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
11 509,766 1,529,296,500 76,464,825 1.7103 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
12 446,623 1,339,867,500 66,993,375 1.7959 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
13 397,191 1,191,571,500 59,578,575 1.8856 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
14 363,475 1,090,425,000 54,521,250 1.9799 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
15 339,584 1,018,752,000 50,937,600 2.0789 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
16 311,949 935,845,500 46,792,275 2.1829 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
17 285,139 855,415,500 42,770,775 2.2920 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
18 261,924 785,772,000 39,288,600 2.4066 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
19 242,292 726,876,000 36,343,800 2.5270 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
20 230,311 690,933,000 34,546,650 2.6533 0 0 1,898,000 0 0 0 0 0 

     
รวม 9,286,672 27,860,016,000 1,464,817,369 

   
32,266,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 2,600,000 130,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' b กรณีที' ` (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 

ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 
0 

    
108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 

1 
    

108,000,000 593,561,707 0 0 878,216,977 740,133,671 1,208,133,671 740,133,671 0.909 1,098,303,338 630,303,338 

2 
    

108,000,000 643,604,480 0 0 934,032,054 992,404,563 992,404,563 1,732,538,234 0.826 820,169,060 1,450,472,398 
3 

    
108,000,000 482,736,918 0 0 694,988,493 695,021,503 695,021,503 2,427,559,738 0.751 522,179,943 1,972,652,341 

4 
    

134,000,000 371,129,916 2,917,215 23,070,309 610,049,814 458,298,843 458,298,843 2,885,858,581 0.683 313,024,276 2,285,676,617 
5 26,000,000 

   
26,000,000 230,313,049 3,063,076 24,223,824 328,714,023 286,783,738 286,783,738 3,172,642,319 0.621 178,070,138 2,463,746,755 

6 
 

26,000,000 
  

26,000,000 211,524,421 3,216,230 25,435,015 305,636,361 241,788,769 241,788,769 3,414,431,089 0.564 136,483,457 2,600,230,212 

7 
  

26,000,000 
 

26,000,000 259,978,970 3,377,041 26,706,766 362,253,327 280,778,837 280,778,837 3,695,209,925 0.513 144,083,939 2,744,314,151 
8 

   
26,000,000 26,000,000 563,910,200 3,545,893 28,042,104 716,917,352 595,732,874 595,732,874 4,290,942,799 0.467 277,913,782 3,022,227,934 

9 
    

0 637,621,494 3,723,188 29,444,210 773,543,016 640,769,742 640,769,742 4,931,712,541 0.424 271,748,922 3,293,976,855 
10 

    
0 573,203,132 3,909,347 30,916,420 696,003,150 531,740,925 531,740,925 5,463,453,466 0.386 205,009,145 3,498,986,001 

11 
    

0 523,123,199 4,104,814 32,462,241 636,155,079 446,570,710 446,570,710 5,910,024,177 0.350 156,520,310 3,655,506,310 
12 

    
0 481,241,905 4,310,055 34,085,353 586,630,688 376,618,406 376,618,406 6,286,642,582 0.319 120,002,231 3,775,508,541 

13 
    

0 449,377,155 4,525,558 35,789,621 549,270,909 321,150,295 321,150,295 6,607,792,878 0.290 93,025,801 3,868,534,342 
14 

    
0 431,793,383 4,751,836 37,579,102 528,645,570 280,889,715 280,889,715 6,888,682,593 0.263 73,967,041 3,942,501,383 

15 
    

0 423,582,448 4,989,428 39,458,057 518,967,533 249,892,234 249,892,234 7,138,574,826 0.239 59,822,214 4,002,323,597 

16 
    

0 408,566,672 5,238,899 41,430,960 502,028,806 216,908,347 216,908,347 7,355,483,173 0.218 47,205,576 4,049,529,173 
17 

    
0 392,125,599 5,500,844 43,502,508 483,899,726 185,757,887 185,757,887 7,541,241,061 0.198 36,751,208 4,086,280,381 

18 
    

0 378,210,802 5,775,886 45,677,633 468,952,921 158,409,540 158,409,540 7,699,650,600 0.180 28,491,348 4,114,771,729 
19 

    
0 367,355,890 6,064,680 47,961,515 457,725,885 134,575,057 134,575,057 7,834,225,657 0.164 22,004,097 4,136,775,826 

20 
    

0 366,650,189 6,367,914 50,359,590 457,924,344 116,504,328 116,504,328 7,950,729,986 0.149 17,317,626 4,154,093,452 
รวม 

    
670,000,000 8,789,611,529 75,381,904 596,145,227 11,958,556,029 7,950,729,986 7,950,729,986 

  
4,154,093,452 

 
             

IRR 237.29% 206.63% 

             
PIR 8.8341 4.6157 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' b กรณีที' ( 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุม
ผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 942,161 2,826,484,320 176,655,270 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 972,947 2,918,841,180 182,427,574 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 695,011 2,085,031,500 104,251,575 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 508,883 1,526,647,500 76,332,375 1.2155 0 13 2,847,000 0 0 0 2,600,000 130,000,000 
    

134,000,000 
5 313,078 939,234,000 46,961,700 1.2763 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
6 501,610 1,504,830,000 75,241,500 1.3401 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
7 1,084,571 3,253,711,500 203,356,969 1.4071 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
8 842,406 2,527,216,500 157,951,031 1.4775 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
9 680,941 2,042,823,000 102,141,150 1.5513 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
10 567,851 1,703,551,500 85,177,575 1.6289 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
11 485,950 1,457,848,500 72,892,425 1.7103 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
12 431,150 1,293,448,500 64,672,425 1.7959 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
13 394,309 1,182,927,000 59,146,350 1.8856 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
14 364,201 1,092,603,000 54,630,150 1.9799 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
15 339,050 1,017,150,000 50,857,500 2.0789 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
16 307,151 921,453,000 46,072,650 2.1829 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
17 278,964 836,892,000 41,844,600 2.2920 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
18 255,819 767,457,000 38,372,850 2.4066 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
19 243,856 731,568,000 36,578,400 2.5270 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
20 230,839 692,517,000 34,625,850 2.6533 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 

     
รวม 10,440,745 31,322,235,000 1,710,189,919 

   
48,399,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 2,600,000 130,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' b กรณีที' a (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10%  
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 

ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 
0 

    
108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 

1 
    

108,000,000 593,561,707 0 0 878,216,977 740,133,671 1,208,133,671 740,133,671 0.909 1,098,303,338 630,303,338 
2 

    
108,000,000 643,604,480 0 0 934,032,054 992,404,563 992,404,563 1,732,538,234 0.826 820,169,060 1,450,472,398 

3 
    

108,000,000 482,736,918 0 0 694,988,493 695,021,503 695,021,503 2,427,559,738 0.751 522,179,943 1,972,652,341 
4 

    
134,000,000 371,129,916 2,917,215 34,605,463 621,584,968 452,531,266 452,531,266 2,880,091,004 0.683 309,084,943 2,281,737,284 

5 26,000,000 
   

26,000,000 239,745,407 3,063,076 36,335,736 352,105,919 293,564,040 293,564,040 3,173,655,044 0.621 182,280,172 2,464,017,456 
6 

 
26,000,000 

  
26,000,000 403,323,225 3,216,230 38,152,523 545,933,477 479,448,261 479,448,261 3,653,103,306 0.564 270,636,044 2,734,653,501 

7 
  

26,000,000 
 

26,000,000 915,659,765 3,377,041 40,060,149 1,188,453,924 1,032,628,788 1,032,628,788 4,685,732,093 0.513 529,901,846 3,264,555,346 
8 

   
26,000,000 26,000,000 746,769,955 3,545,893 42,063,156 976,330,036 775,443,232 775,443,232 5,461,175,325 0.467 361,749,991 3,626,305,337 

9 
    

0 633,817,792 3,723,188 44,166,314 783,848,444 629,487,278 629,487,278 6,090,662,603 0.424 266,964,055 3,893,269,392 
10 

    
0 554,981,177 3,909,347 46,374,630 690,442,729 506,554,385 506,554,385 6,597,216,989 0.386 195,298,644 4,088,568,037 

11 
    

0 498,683,134 4,104,814 48,693,362 624,373,735 416,737,383 416,737,383 7,013,954,372 0.350 146,063,910 4,234,631,947 

12 
    

0 464,569,534 4,310,055 51,128,030 584,680,044 354,384,228 354,384,228 7,368,338,600 0.319 112,917,736 4,347,549,683 
13 

    
0 446,117,057 4,525,558 53,684,431 563,473,396 309,726,802 309,726,802 7,678,065,402 0.290 89,716,822 4,437,266,505 

14 
    

0 432,655,841 4,751,836 56,368,653 548,406,480 272,098,260 272,098,260 7,950,163,662 0.263 71,651,976 4,508,918,481 
15 

    
0 422,916,360 4,989,428 59,187,085 537,950,372 239,599,814 239,599,814 8,189,763,476 0.239 57,358,290 4,566,276,772 

16 
    

0 402,283,268 5,238,899 62,146,440 515,741,256 202,855,872 202,855,872 8,392,619,348 0.218 44,147,348 4,610,424,120 
17 

    
0 383,634,359 5,500,844 65,253,762 496,233,564 170,329,218 170,329,218 8,562,948,566 0.198 33,698,728 4,644,122,848 

18 
    

0 369,395,355 5,775,886 68,516,450 482,060,541 142,698,229 142,698,229 8,705,646,795 0.180 25,665,531 4,669,788,379 
19 

    
0 369,727,180 6,064,680 71,942,272 484,312,533 123,627,734 123,627,734 8,829,274,529 0.164 20,214,122 4,690,002,501 

20 
    

0 367,490,753 6,367,914 75,539,386 484,023,904 104,246,548 104,246,548 8,933,521,077 0.149 15,495,585 4,705,498,086 

รวม 
    

670,000,000 9,742,803,183 75,381,904 894,217,840 13,455,192,846 8,933,521,077 8,933,521,077 
  

4,705,498,086 
 

             
IRR 237.46% 206.78% 

             
PIR 9.9261 5.2283 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' 5 กรณีที' 5 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดั

นํ" า (บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 950,981 2,852,941,890 178,308,868 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 970,608 2,911,823,310 181,988,957 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 693,305 2,079,916,200 103,995,810 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 507,773 1,523,319,600 76,165,980 1.2155 0 13 2,847,000 0 0 0 2,600,000 130,000,000 
    

134,000,000 

5 312,354 937,060,500 46,853,025 1.2763 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

6 493,587 1,480,761,900 74,038,095 1.3401 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

7 1,082,349 3,247,047,600 202,940,475 1.4071 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

8 843,465 2,530,393,500 158,149,594 1.4775 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

9 681,838 2,045,512,500 102,275,625 1.5513 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

10 568,575 1,705,725,000 85,286,250 1.6289 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

11 486,517 1,459,549,500 72,977,475 1.7103 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

12 431,606 1,294,818,000 64,740,900 1.7959 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

13 394,685 1,184,053,500 59,202,675 1.8856 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

14 364,512 1,093,536,000 54,676,800 1.9799 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

15 339,302 1,017,906,000 50,895,300 2.0789 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

16 307,360 922,080,000 46,104,000 2.1829 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

17 279,146 837,438,000 41,871,900 2.2920 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

18 255,975 767,925,000 38,396,250 2.4066 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

19 243,997 731,991,000 36,599,550 2.5270 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

20 230,963 692,889,000 34,644,450 2.6533 0 0 2,847,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 10,438,896 31,316,688,000 1,710,111,979 
   

48,399,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 2,600,000 130,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' 5 กรณีที' 5 (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 
1 

    
108,000,000 599,117,797 0 0 885,426,665 749,757,612 1,217,757,612 749,757,612 0.909 1,107,052,375 639,052,375 

2 
    

108,000,000 642,057,040 0 0 932,045,997 989,888,657 989,888,657 1,739,646,269 0.826 818,089,799 1,457,142,174 
3 

    
108,000,000 481,552,598 0 0 693,548,408 693,183,896 693,183,896 2,432,830,165 0.751 520,799,321 1,977,941,495 

4 
    

134,000,000 370,320,899 2,917,215 34,605,463 620,609,557 451,355,022 451,355,022 2,884,185,187 0.683 308,281,553 2,286,223,047 

5 26,000,000 
   

26,000,000 239,190,608 3,063,076 36,335,736 351,442,445 292,809,028 292,809,028 3,176,994,214 0.621 181,811,369 2,468,034,416 
6 

 
26,000,000 

  
26,000,000 396,872,513 3,216,230 38,152,523 538,279,361 471,241,270 471,241,270 3,648,235,484 0.564 266,003,411 2,734,037,828 

7 
  

26,000,000 
 

26,000,000 913,784,410 3,377,041 40,060,149 1,186,162,075 1,030,442,762 1,030,442,762 4,678,678,246 0.513 528,780,069 3,262,817,897 
8 

   
26,000,000 26,000,000 747,708,730 3,545,893 42,063,156 977,467,374 776,463,063 776,463,063 5,455,141,309 0.467 362,225,749 3,625,043,646 

9 
    

0 634,652,251 3,723,188 44,166,314 784,817,379 630,347,561 630,347,561 6,085,488,870 0.424 267,328,899 3,892,372,545 
10 

    
0 555,689,257 3,909,347 46,374,630 691,259,485 507,232,758 507,232,758 6,592,721,628 0.386 195,560,186 4,087,932,731 

11 
    

0 499,264,991 4,104,814 48,693,362 625,040,642 417,254,429 417,254,429 7,009,976,057 0.350 146,245,132 4,234,177,863 
12 

    
0 465,061,419 4,310,055 51,128,030 585,240,404 354,788,798 354,788,798 7,364,764,855 0.319 113,046,645 4,347,224,508 

13 
    

0 446,541,893 4,525,558 53,684,431 563,954,557 310,049,471 310,049,471 7,674,814,326 0.290 89,810,288 4,437,034,796 

14 
    

0 433,025,296 4,751,836 56,368,653 548,822,585 272,356,708 272,356,708 7,947,171,034 0.263 71,720,033 4,508,754,829 
15 

    
0 423,230,693 4,989,428 59,187,085 538,302,506 239,801,747 239,801,747 8,186,972,781 0.239 57,406,632 4,566,161,461 

16 
    

0 402,557,000 5,238,899 62,146,440 516,046,339 203,016,831 203,016,831 8,389,989,611 0.218 44,182,377 4,610,343,838 
17 

    
0 383,884,647 5,500,844 65,253,762 496,511,153 170,463,424 170,463,424 8,560,453,035 0.198 33,725,280 4,644,069,118 

18 
    

0 369,620,615 5,775,886 68,516,450 482,309,201 142,807,900 142,807,900 8,703,260,935 0.180 25,685,256 4,669,754,374 
19 

    
0 369,940,960 6,064,680 71,942,272 484,547,463 123,721,769 123,721,769 8,826,982,703 0.164 20,229,498 4,689,983,872 

20 
    

0 367,688,159 6,367,914 75,539,386 484,239,909 104,324,546 104,324,546 8,931,307,249 0.149 15,507,179 4,705,491,051 
รวม 

    
670,000,000 9,741,761,779 75,381,904 894,217,840 13,454,073,502 8,931,307,249 8,931,307,249 

  
4,705,491,051 

 

             
IRR 238.88% 208.08% 

             
PIR 9.9237 5.2283 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' 6 กรณีที' ( 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 828,707 2,486,120,820 155,382,551 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,208,967 3,626,901,480 226,681,343 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 819,292 2,457,877,200 153,617,325 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 550,072 1,650,216,900 82,510,845 1.2155 0 21 1,533,000 0 0 0 4,200,000 210,000,000 
    

342,000,000 

5 293,954 881,862,000 44,093,100 1.2763 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

6 181,256 543,766,500 27,188,325 1.3401 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

7 157,358 472,073,100 23,603,655 1.4071 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

8 150,568 451,702,500 22,585,125 1.4775 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

9 150,135 450,403,500 22,520,175 1.5513 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

10 155,383 466,147,500 23,307,375 1.6289 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

11 180,596 541,788,000 27,089,400 1.7103 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

12 202,241 606,723,000 30,336,150 1.7959 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

13 215,174 645,522,000 32,276,100 1.8856 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

14 219,344 658,032,000 32,901,600 1.9799 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

15 218,989 656,967,000 32,848,350 2.0789 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

16 211,398 634,192,500 31,709,625 2.1829 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 5,743,432 17,230,296,000 968,651,044 
   

19,929,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 4,200,000 210,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' d กรณีที' ( (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดั
นํ" า 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10%  
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 

ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 
0 

    
156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 

1 
    

300,000,000 522,085,372 0 0 1,457,467,923 176,326,448 852,326,448 176,326,448 0.909 774,842,226 98,842,226 
2 

    
300,000,000 799,731,776 0 0 1,326,413,119 1,150,244,181 1,150,244,181 1,326,570,629 0.826 950,615,025 1,049,457,251 

3 
    

300,000,000 569,060,019 0 0 1,022,677,344 717,599,928 717,599,928 2,044,170,557 0.751 539,143,447 1,588,600,698 
4 

    
342,000,000 401,169,791 2,917,215 18,633,711 851,431,562 399,392,669 399,392,669 2,443,563,226 0.683 272,790,567 1,861,391,265 

5 186,000,000 
   

186,000,000 225,100,842 3,063,076 19,565,396 477,822,414 202,019,793 202,019,793 2,645,583,019 0.621 125,438,397 1,986,829,662 
6 

 
42,000,000 

  
42,000,000 145,739,823 3,216,230 20,543,666 238,688,044 152,539,228 152,539,228 2,798,122,247 0.564 86,104,418 2,072,934,080 

7 
  

42,000,000 
 

42,000,000 132,850,852 3,377,041 21,570,849 223,402,397 124,335,351 124,335,351 2,922,457,598 0.513 63,803,695 2,136,737,775 
8 

   
42,000,000 42,000,000 133,474,064 3,545,893 22,649,392 224,254,474 113,724,013 113,724,013 3,036,181,611 0.467 53,053,091 2,189,790,866 

9 
    

0 139,744,732 3,723,188 23,781,862 189,769,956 130,316,772 130,316,772 3,166,498,384 0.424 55,267,033 2,245,057,899 
10 

    
0 151,861,032 3,909,347 24,970,955 204,048,708 131,049,396 131,049,396 3,297,547,779 0.386 50,525,215 2,295,583,114 

11 
    

0 185,328,268 4,104,814 26,219,502 242,741,985 149,523,008 149,523,008 3,447,070,787 0.350 52,406,902 2,347,990,016 

12 
    

0 217,917,468 4,310,055 27,530,477 280,094,150 163,314,425 163,314,425 3,610,385,212 0.319 52,037,009 2,400,027,025 
13 

    
0 243,445,601 4,525,558 28,907,001 309,154,260 168,183,870 168,183,870 3,778,569,082 0.290 48,716,876 2,448,743,901 

14 
    

0 260,571,670 4,751,836 30,352,351 328,577,457 164,727,271 164,727,271 3,943,296,353 0.263 43,377,839 2,492,121,740 
15 

    
0 273,157,442 4,989,428 31,869,969 342,865,188 157,050,906 157,050,906 4,100,347,259 0.239 37,596,738 2,529,718,478 

16 
    

0 276,872,538 5,238,899 33,463,467 347,284,530 143,453,985 143,453,985 4,243,801,244 0.218 31,219,767 2,560,938,245 
รวม 

    
1,710,000,000 4,678,111,289 51,672,579 330,058,600 8,742,693,512 4,243,801,244 4,243,801,244 

  
2,560,938,245 

 
             

IRR 127.89% 107.17% 

             
PIR 3.2645 1.9700 
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ตารางที� ก.�  การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' d กรณีที' _ 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 
0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 

    
1 828,707 2,486,120,820 155,382,551 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 

 
300,000,000 

   
2 1,208,967 3,626,901,480 226,681,343 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 

  
300,000,000 

  
3 819,292 2,457,877,200 153,617,325 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 

   
300,000,000 

 
4 550,072 1,650,216,900 82,510,845 1.2155 0 21 3,066,000 0 0 0 4,200,000 210,000,000 

    
342,000,000 

5 256,252 768,756,600 38,437,830 1.2763 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

6 185,230 555,690,900 27,784,545 1.3401 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

7 382,446 1,147,337,100 57,366,855 1.4071 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

8 427,477 1,282,429,500 64,121,475 1.4775 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

9 429,789 1,289,365,500 64,468,275 1.5513 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

10 426,797 1,280,389,500 64,019,475 1.6289 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

11 422,155 1,266,463,500 63,323,175 1.7103 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

12 414,153 1,242,459,000 62,122,950 1.7959 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

13 407,241 1,221,723,000 61,086,150 1.8856 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

14 400,009 1,200,027,000 60,001,350 1.9799 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

15 387,802 1,163,406,000 58,170,300 2.0789 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

16 370,161 1,110,483,000 55,524,150 2.1829 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

17 354,500 1,063,500,000 53,175,000 2.2920 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

18 335,179 1,005,537,000 50,276,850 2.4066 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

19 398,334 1,195,002,000 59,750,100 2.5270 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

20 203,342 610,026,000 30,501,300 2.6533 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 9,207,904 27,623,712,000 1,488,321,844 
   

52,122,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 4,200,000 210,000,000 
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ตารางที� ก.�  การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' d กรณีที' _ (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดั
นํ" า 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 522,085,372 0 0 1,457,467,923 176,326,448 852,326,448 176,326,448 0.909 774,842,226 98,842,226 

2 
    

300,000,000 799,731,776 0 0 1,326,413,119 1,150,244,181 1,150,244,181 1,326,570,629 0.826 950,615,025 1,049,457,251 
3 

    
300,000,000 569,060,019 0 0 1,022,677,344 717,599,928 717,599,928 2,044,170,557 0.751 539,143,447 1,588,600,698 

4 
    

342,000,000 401,169,791 2,917,215 37,267,422 870,065,273 390,075,814 390,075,814 2,434,246,371 0.683 266,427,029 1,855,027,727 

5 186,000,000 
   

186,000,000 196,229,975 3,063,076 39,130,793 462,861,673 152,947,463 152,947,463 2,587,193,834 0.621 94,968,341 1,949,996,069 
6 

 
42,000,000 

  
42,000,000 148,935,791 3,216,230 41,087,332 263,023,897 146,333,501 146,333,501 2,733,527,335 0.564 82,601,447 2,032,597,515 

7 
  

42,000,000 
 

42,000,000 322,883,704 3,377,041 43,141,699 468,769,299 339,283,901 339,283,901 3,072,811,236 0.513 174,106,288 2,206,703,803 
8 

   
42,000,000 42,000,000 378,946,489 3,545,893 45,298,784 533,912,641 374,258,429 374,258,429 3,447,069,665 0.467 174,594,319 2,381,298,123 

9 
    

0 400,045,816 3,723,188 47,563,723 515,801,002 386,782,249 386,782,249 3,833,851,914 0.424 164,033,431 2,545,331,553 
10 

    
0 417,123,915 3,909,347 49,941,909 534,994,647 372,697,427 372,697,427 4,206,549,341 0.386 143,690,992 2,689,022,545 

11 
    

0 433,216,474 4,104,814 52,439,005 553,083,468 356,690,016 356,690,016 4,563,239,357 0.350 125,017,675 2,814,040,220 
12 

    
0 446,255,571 4,310,055 55,060,955 567,749,531 337,354,734 337,354,734 4,900,594,091 0.319 107,491,615 2,921,531,835 

13 
    

0 460,748,185 4,525,558 57,814,003 584,173,896 318,774,552 318,774,552 5,219,368,643 0.290 92,337,633 3,013,869,468 

14 
    

0 475,194,275 4,751,836 60,704,703 600,652,164 299,687,418 299,687,418 5,519,056,061 0.263 78,917,064 3,092,786,531 
15 

    
0 483,727,503 4,989,428 63,739,938 610,627,169 276,389,415 276,389,415 5,795,445,477 0.239 66,165,429 3,158,951,960 

16 
    

0 484,809,024 5,238,899 66,926,935 612,499,008 248,991,996 248,991,996 6,044,437,473 0.218 54,187,913 3,213,139,873 
17 

    
0 487,512,296 5,500,844 70,273,282 616,461,422 223,519,289 223,519,289 6,267,956,762 0.198 44,222,100 3,257,361,972 

18 
    

0 483,988,937 5,775,886 73,786,946 613,828,619 195,854,191 195,854,191 6,463,810,952 0.180 35,226,098 3,292,588,070 
19 

    
0 603,942,107 6,064,680 77,476,293 747,233,181 223,884,410 223,884,410 6,687,695,362 0.164 36,606,890 3,329,194,960 

20 
    

0 323,716,117 6,367,914 81,350,108 441,935,439 84,045,280 84,045,280 6,771,740,642 0.149 12,492,795 3,341,687,756 
รวม 

    
1,710,000,000 8,839,323,140 75,381,904 963,003,828 14,080,230,716 6,771,740,642 6,771,740,642 

  
3,341,687,756 

 

             
IRR 127.91% 107.19% 

             
PIR 5.2090 2.5705 

 

 

 



 

  378
 

ตารางที� ก.�! การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' d กรณีที' `  

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 917,120 2,751,360,390 171,960,024 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,185,399 3,556,198,110 222,262,382 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 799,200 2,397,600,900 149,850,056 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 537,868 1,613,604,000 80,680,200 1.2155 0 21 3,066,000 0 0 0 4,200,000 210,000,000 
    

342,000,000 

5 252,174 756,522,000 37,826,100 1.2763 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

6 185,727 557,180,100 27,859,005 1.3401 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

7 660,009 1,980,025,500 99,001,275 1.4071 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

8 783,588 2,350,764,000 146,922,750 1.4775 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

9 717,376 2,152,128,000 107,606,400 1.5513 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

10 635,469 1,906,407,000 95,320,350 1.6289 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

11 540,933 1,622,797,500 81,139,875 1.7103 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

12 468,774 1,406,322,000 70,316,100 1.7959 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

13 405,671 1,217,013,000 60,850,650 1.8856 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

14 367,311 1,101,931,500 55,096,575 1.9799 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

15 327,015 981,045,000 49,052,250 2.0789 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

16 291,014 873,042,000 43,652,100 2.1829 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

17 262,712 788,136,000 39,406,800 2.2920 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

18 241,967 725,901,000 36,295,050 2.4066 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

19 225,915 677,745,000 33,887,250 2.5270 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

20 209,770 629,310,000 31,465,500 2.6533 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 10,015,011 30,045,033,000 1,640,450,693 
   

52,122,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 4,200,000 210,000,000 
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ตารางที� ก.�! การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' d กรณีที' ` (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดั
นํ" า 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 577,785,682 0 0 1,529,745,706 272,807,342 948,807,342 272,807,342 0.909 862,552,129 186,552,129 

2 
    

300,000,000 784,141,683 0 0 1,306,404,065 1,124,897,022 1,124,897,022 1,397,704,364 0.826 929,666,961 1,116,219,090 
3 

    
300,000,000 555,104,548 0 0 1,004,954,605 696,323,148 696,323,148 2,094,027,512 0.751 523,157,887 1,639,376,977 

4 
    

342,000,000 392,269,149 2,917,215 37,267,422 859,333,986 377,135,007 377,135,007 2,471,162,519 0.683 257,588,284 1,896,965,261 

5 186,000,000 
   

186,000,000 193,107,016 3,063,076 39,130,793 459,126,985 148,697,508 148,697,508 2,619,860,027 0.621 92,329,453 1,989,294,714 
6 

 
42,000,000 

  
42,000,000 149,334,925 3,216,230 41,087,332 263,497,491 146,841,304 146,841,304 2,766,701,331 0.564 82,888,088 2,072,182,802 

7 
  

42,000,000 
 

42,000,000 557,218,944 3,377,041 43,141,699 744,738,959 617,643,271 617,643,271 3,384,344,602 0.513 316,948,659 2,389,131,461 
8 

   
42,000,000 42,000,000 694,629,814 3,545,893 45,298,784 932,397,241 709,183,380 709,183,380 4,093,527,981 0.467 330,839,281 2,719,970,741 

9 
    

0 667,731,378 3,723,188 47,563,723 826,624,689 662,751,656 662,751,656 4,756,279,637 0.424 281,071,399 3,001,042,140 
10 

    
0 621,067,224 3,909,347 49,941,909 770,238,830 568,084,085 568,084,085 5,324,363,722 0.386 219,021,007 3,220,063,147 

11 
    

0 555,106,887 4,104,814 52,439,005 692,790,581 465,003,459 465,003,459 5,789,367,181 0.350 162,980,876 3,383,044,023 
12 

    
0 505,110,452 4,310,055 55,060,955 634,797,562 385,762,219 385,762,219 6,175,129,400 0.319 122,915,731 3,505,959,754 

13 
    

0 458,971,904 4,525,558 57,814,003 582,162,115 317,425,443 317,425,443 6,492,554,843 0.290 91,946,844 3,597,906,598 

14 
    

0 436,349,799 4,751,836 60,704,703 556,902,913 272,514,293 272,514,293 6,765,069,136 0.263 71,761,531 3,669,668,129 
15 

    
0 407,904,419 4,989,428 63,739,938 525,686,035 227,679,483 227,679,483 6,992,748,619 0.239 54,504,658 3,724,172,787 

16 
    

0 381,148,239 5,238,899 66,926,935 496,966,173 188,037,913 188,037,913 7,180,786,532 0.218 40,922,529 3,765,095,315 
17 

    
0 361,284,430 5,500,844 70,273,282 476,465,355 155,835,322 155,835,322 7,336,621,855 0.198 30,831,188 3,795,926,503 

18 
    

0 349,393,462 5,775,886 73,786,946 465,251,344 130,324,828 130,324,828 7,466,946,683 0.180 23,440,066 3,819,366,569 
19 

    
0 342,525,572 6,064,680 77,476,293 459,953,795 108,895,602 108,895,602 7,575,842,285 0.164 17,805,301 3,837,171,870 

20 
    

0 333,949,356 6,367,914 81,350,108 453,132,878 88,088,561 88,088,561 7,663,930,846 0.149 13,093,803 3,850,265,673 
รวม 

    
1,710,000,000 9,324,134,883 75,381,904 963,003,828 14,717,171,308 7,663,930,846 7,663,930,846 

  
3,850,265,673 

 

             
IRR 135.71% 114.29% 

             
PIR 5.8953 2.9617 

 

 

 



 

  380
 

ตารางที� ก.�" การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' d กรณีที' a 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 917,120 2,751,360,390 171,960,024 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,185,399 3,556,198,110 222,262,382 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 799,200 2,397,600,900 149,850,056 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 537,868 1,613,604,000 80,680,200 1.2155 0 21 4,599,000 0 0 0 4,200,000 210,000,000 
    

342,000,000 

5 245,546 736,636,500 36,831,825 1.2763 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

6 596,040 1,788,119,100 89,405,955 1.3401 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

7 716,982 2,150,946,000 107,547,300 1.4071 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

8 689,545 2,068,635,000 103,431,750 1.4775 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

9 672,513 2,017,537,500 100,876,875 1.5513 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

10 640,778 1,922,334,000 96,116,700 1.6289 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

11 557,235 1,671,705,000 83,585,250 1.7103 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

12 474,672 1,424,014,500 71,200,725 1.7959 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

13 412,533 1,237,599,000 61,879,950 1.8856 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

14 364,266 1,092,798,000 54,639,900 1.9799 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

15 325,802 977,406,000 48,870,300 2.0789 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

16 290,577 871,731,000 43,586,550 2.1829 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

17 260,207 780,621,000 39,031,050 2.2920 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

18 235,173 705,519,000 35,275,950 2.4066 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

19 150,861 452,583,000 22,629,150 2.5270 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 10,072,316 30,216,948,000 1,619,661,893 
   

73,584,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 4,200,000 210,000,000 
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ตารางที� ก.�" การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' d กรณีที' a (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 577,785,682 0 0 1,529,745,706 272,807,342 948,807,342 272,807,342 0.909 862,552,129 186,552,129 

2 
    

300,000,000 784,141,683 0 0 1,306,404,065 1,124,897,022 1,124,897,022 1,397,704,364 0.826 929,666,961 1,116,219,090 
3 

    
300,000,000 555,104,548 0 0 1,004,954,605 696,323,148 696,323,148 2,094,027,512 0.751 523,157,887 1,639,376,977 

4 
    

342,000,000 392,269,149 2,917,215 55,901,132 877,967,697 367,818,152 367,818,152 2,461,845,664 0.683 251,224,747 1,890,601,723 

5 186,000,000 
   

186,000,000 188,031,117 3,063,076 58,696,189 472,622,206 132,007,147 132,007,147 2,593,852,810 0.621 81,966,052 1,972,567,776 
6 

 
42,000,000 

  
42,000,000 479,250,122 3,216,230 61,630,999 675,503,305 556,307,897 556,307,897 3,150,160,708 0.564 314,021,305 2,286,589,081 

7 
  

42,000,000 
 

42,000,000 605,319,405 3,377,041 64,712,548 822,956,295 663,994,853 663,994,853 3,814,155,560 0.513 340,734,349 2,627,323,430 
8 

   
42,000,000 42,000,000 611,263,208 3,545,893 67,948,176 828,189,027 620,222,986 620,222,986 4,434,378,547 0.467 289,338,601 2,916,662,030 

9 
    

0 625,972,570 3,723,188 71,345,585 801,918,217 607,809,641 607,809,641 5,042,188,188 0.424 257,770,621 3,174,432,652 
10 

    
0 626,255,905 3,909,347 74,912,864 801,194,816 560,569,592 560,569,592 5,602,757,780 0.386 216,123,845 3,390,556,496 

11 
    

0 571,836,571 4,104,814 78,658,507 738,185,143 466,759,929 466,759,929 6,069,517,709 0.350 163,596,507 3,554,153,004 
12 

    
0 511,465,090 4,310,055 82,591,432 669,567,302 377,223,599 377,223,599 6,446,741,308 0.319 120,195,064 3,674,348,067 

13 
    

0 466,735,499 4,525,558 86,721,004 619,862,011 308,868,495 308,868,495 6,755,609,802 0.290 89,468,201 3,763,816,268 

14 
    

0 432,733,058 4,751,836 91,057,054 583,181,848 254,808,076 254,808,076 7,010,417,878 0.263 67,098,930 3,830,915,199 
15 

    
0 406,391,375 4,989,428 95,609,907 555,861,010 210,772,495 210,772,495 7,221,190,373 0.239 50,457,260 3,881,372,458 

16 
    

0 380,575,890 5,238,899 100,390,402 529,791,741 170,969,630 170,969,630 7,392,160,003 0.218 37,207,973 3,918,580,431 
17 

    
0 357,839,526 5,500,844 105,409,922 507,781,343 136,419,829 136,419,829 7,528,579,831 0.198 26,989,936 3,945,570,367 

18 
    

0 339,583,119 5,775,886 110,680,419 491,315,374 107,101,813 107,101,813 7,635,681,645 0.180 19,263,203 3,964,833,569 
19 

    
0 228,730,940 6,064,680 116,214,439 373,639,210 39,471,895 39,471,895 7,675,153,540 0.164 6,453,970 3,971,287,539 

รวม 
    

1,710,000,000 9,141,284,458 69,013,990 1,322,480,580 14,866,640,921 7,675,153,540 7,675,153,540 
  

3,971,287,539 
 

             
IRR 136.13% 114.66% 

             
PIR 5.9040 3.0548 
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ตารางที� ก.�# การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' d กรณีที' b 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 931,199 2,793,596,070 174,599,754 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,181,496 3,544,487,430 221,530,464 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 796,194 2,388,580,500 149,286,281 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 536,037 1,608,109,500 80,405,475 1.2155 0 21 4,599,000 0 0 0 4,200,000 210,000,000 
    

342,000,000 

5 245,128 735,384,000 36,769,200 1.2763 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

6 796,671 2,390,011,500 149,375,719 1.3401 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

7 977,302 2,931,906,000 183,244,125 1.4071 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

8 819,088 2,457,264,000 153,579,000 1.4775 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

9 670,585 2,011,755,000 100,587,750 1.5513 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

10 562,501 1,687,501,500 84,375,075 1.6289 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

11 480,089 1,440,265,500 72,013,275 1.7103 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

12 415,461 1,246,383,000 62,319,150 1.7959 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

13 366,365 1,099,095,000 54,954,750 1.8856 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

14 326,924 980,772,000 49,038,600 1.9799 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

15 294,312 882,936,000 44,146,800 2.0789 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

16 262,327 786,981,000 39,349,050 2.1829 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

17 237,382 712,146,000 35,607,300 2.2920 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

18 176,725 530,175,000 26,508,750 2.4066 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 10,075,783 30,227,349,000 1,717,690,519 
   

68,985,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 4,200,000 210,000,000 
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ตารางที� ก.�# การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' d กรณีที' b (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

กาํไร 
ต่อปี (บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 

ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 
0 

    
156,000,000 0 0 0 676,000,000 -676,000,000 -676,000,000 0 1.000 -676,000,000 -676,000,000 

1 
    

300,000,000 586,655,175 0 0 1,541,254,929 1,252,341,141 576,341,141 288,170,570 0.909 876,518,700 200,518,700 

2 
    

300,000,000 781,559,478 0 0 1,303,089,943 2,241,397,487 2,817,738,628 1,120,698,744 0.826 926,197,309 1,126,716,009 
3 

    
300,000,000 553,016,100 0 0 1,002,302,382 1,386,278,118 4,204,016,747 693,139,059 0.751 520,765,634 1,647,481,644 

4 
    

342,000,000 390,933,430 2,917,215 55,901,132 876,357,252 731,752,248 4,935,768,995 365,876,124 0.683 249,898,316 1,897,379,959 
5 186,000,000 

   
186,000,000 187,711,408 3,063,076 58,696,189 472,239,873 263,144,127 5,198,913,122 131,572,064 0.621 81,695,900 1,979,075,859 

6 
 

42,000,000 
  

42,000,000 640,568,798 3,216,230 61,630,999 896,791,745 1,493,219,755 6,692,132,877 746,609,877 0.564 421,441,812 2,400,517,671 

7 
  

42,000,000 
 

42,000,000 825,097,234 3,377,041 64,712,548 1,118,430,949 1,813,475,051 8,505,607,928 906,737,526 0.513 465,299,722 2,865,817,393 
8 

   
42,000,000 42,000,000 726,099,615 3,545,893 67,948,176 993,172,684 1,464,091,316 9,969,699,244 732,045,658 0.467 341,504,702 3,207,322,095 

9 
    

0 624,178,459 3,723,188 71,345,585 799,834,981 1,211,920,019 11,181,619,263 605,960,009 0.424 256,986,197 3,464,308,292 
10 

    
0 549,752,425 3,909,347 74,912,864 712,949,711 974,551,789 12,156,171,051 487,275,894 0.386 187,865,951 3,652,174,243 

11 
    

0 492,668,554 4,104,814 78,658,507 647,445,151 792,820,349 12,948,991,401 396,410,175 0.350 138,939,348 3,791,113,591 
12 

    
0 447,664,959 4,310,055 82,591,432 596,885,597 649,497,403 13,598,488,804 324,748,702 0.319 103,474,944 3,894,588,535 

13 
    

0 414,501,509 4,525,558 86,721,004 560,702,821 538,392,179 14,136,880,983 269,196,090 0.290 77,976,518 3,972,565,054 
14 

    
0 388,372,295 4,751,836 91,057,054 533,219,785 447,552,215 14,584,433,198 223,776,107 0.263 58,927,243 4,031,492,297 

15 
    

0 367,112,106 4,989,428 95,609,907 511,858,241 371,077,759 14,955,510,957 185,538,880 0.239 44,416,533 4,075,908,829 

16 
    

0 343,576,165 5,238,899 100,390,402 488,554,517 298,426,483 15,253,937,441 149,213,242 0.218 32,473,149 4,108,381,978 
17 

    
0 326,450,335 5,500,844 105,409,922 472,968,402 239,177,598 15,493,115,039 119,588,799 0.198 23,660,006 4,132,041,985 

18 
    

0 255,185,870 5,775,886 110,680,419 398,150,925 132,024,075 15,625,139,114 66,012,037 0.180 11,872,845 4,143,914,830 
รวม 

    
1,710,000,000 8,901,103,917 62,949,309 1,206,266,141 14,602,209,886 15,625,139,114 

 
7,812,569,557 

 
4,143,914,830 

 

             
IRR 137.73% 116.12% 

             
PIR 6.0097 3.1876 
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ตารางที� ก.�$ การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' e กรณีที' (  
 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

 
INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 828,707 2,486,120,820 155,382,551 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,208,967 3,626,901,480 226,681,343 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 819,292 2,457,877,200 153,617,325 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 550,072 1,650,216,900 82,510,845 1.2155 0 19 1,387,000 0 0 0 3,800,000 190,000,000 
    

338,000,000 

5 302,959 908,877,600 45,443,880 1.2763 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 
     

6 193,297 579,889,500 28,994,475 1.3401 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 
     

7 169,871 509,613,900 25,480,695 1.4071 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 
     

8 163,288 489,864,600 24,493,230 1.4775 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 
     

9 167,103 501,309,000 25,065,450 1.5513 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 
     

10 179,008 537,022,500 26,851,125 1.6289 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 
     

11 193,286 579,858,000 28,992,900 1.7103 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 
     

12 198,651 595,953,000 29,797,650 1.7959 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 
     

 
4,974,502 14,923,504,500 853,311,469 

   
12,483,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 3,800,000 190,000,000 

     
 

 

 

 

 

 

 

 



 

  385
 

ตารางที� ก.�$ การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' e กรณีที' ( (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10%  
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 522,085,372 0 0 1,457,467,923 176,326,448 852,326,448 176,326,448 0.909 774,842,226 98,842,226 

2 
    

300,000,000 799,731,776 0 0 1,326,413,119 1,150,244,181 1,150,244,181 1,326,570,629 0.826 950,615,025 1,049,457,251 
3 

    
300,000,000 569,060,019 0 0 1,022,677,344 717,599,928 717,599,928 2,044,170,557 0.751 539,143,447 1,588,600,698 

4 
    

338,000,000 401,169,791 2,917,215 16,859,072 845,256,923 402,479,989 402,479,989 2,446,650,546 0.683 274,899,248 1,863,499,946 

5 182,000,000 
   

182,000,000 231,996,745 3,063,076 17,702,025 480,205,726 214,335,937 214,335,937 2,660,986,483 0.621 133,085,754 1,996,585,699 
6 

 
38,000,000 

  
38,000,000 155,421,478 3,216,230 18,587,127 244,219,309 167,835,095 167,835,095 2,828,821,578 0.564 94,738,536 2,091,324,235 

7 
  

38,000,000 
 

38,000,000 143,415,587 3,377,041 19,516,483 229,789,806 139,912,047 139,912,047 2,968,733,625 0.513 71,797,003 2,163,121,238 
8 

   
38,000,000 38,000,000 144,750,624 3,545,893 20,492,307 231,282,054 129,291,273 129,291,273 3,098,024,898 0.467 60,315,333 2,223,436,571 

9 
    

0 155,538,959 3,723,188 21,516,922 205,844,519 147,732,240 147,732,240 3,245,757,138 0.424 62,652,891 2,286,089,463 
10 

    
0 174,950,613 3,909,347 22,592,768 228,303,854 154,359,323 154,359,323 3,400,116,462 0.386 59,512,201 2,345,601,664 

11 
    

0 198,350,792 4,104,814 23,722,407 255,170,913 162,343,543 162,343,543 3,562,460,005 0.350 56,900,422 2,402,502,085 
12 

    
0 214,049,193 4,310,055 24,908,527 273,065,425 161,443,787 161,443,787 3,723,903,792 0.319 51,440,966 2,453,943,051 

     
1,690,000,000 3,710,520,949 32,166,859 185,897,638 7,475,696,915 3,723,903,792 3,723,903,792 

  
2,453,943,051 

 
             

IRR 128.00% 107.27% 

             
PIR 2.8645 1.8876 

 

 

 

 

 

 



 

  386
 

ตารางที� ก.�% การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' e กรณีที' _ 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 828,707 2,486,120,820 155,382,551 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,208,967 3,626,901,480 226,681,343 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 819,292 2,457,877,200 153,617,325 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 550,072 1,650,216,900 82,510,845 1.2155 0 19 2,774,000 0 0 0 3,800,000 190,000,000 
    

338,000,000 

5 268,999 806,995,500 40,349,775 1.2763 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

6 191,884 575,652,000 28,782,600 1.3401 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

7 451,565 1,354,695,600 67,734,780 1.4071 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

8 585,247 1,755,739,500 87,786,975 1.4775 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

9 579,693 1,739,079,000 86,953,950 1.5513 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

10 563,368 1,690,102,500 84,505,125 1.6289 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

11 537,774 1,613,320,500 80,666,025 1.7103 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

12 501,411 1,504,233,000 75,211,650 1.7959 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

13 474,952 1,424,856,000 71,242,800 1.8856 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

14 442,279 1,326,835,500 66,341,775 1.9799 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

15 397,556 1,192,666,500 59,633,325 2.0789 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

16 353,039 1,059,117,000 52,955,850 2.1829 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

17 314,954 944,862,000 47,243,100 2.2920 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

18 281,904 845,712,000 42,285,600 2.4066 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

19 255,218 765,654,000 38,282,700 2.5270 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

20 233,767 701,301,000 35,065,050 2.6533 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 9,840,646 29,521,938,000 1,583,233,144 
   

47,158,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 3,800,000 190,000,000 
     

 

 

 

 

 

 



 

  387
 

ตารางที� ก.�% การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' e กรณีที' _ (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดั
นํ" า (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 522,085,372 0 0 1,457,467,923 176,326,448 852,326,448 176,326,448 0.909 774,842,226 98,842,226 

2 
    

300,000,000 799,731,776 0 0 1,326,413,119 1,150,244,181 1,150,244,181 1,326,570,629 0.826 950,615,025 1,049,457,251 
3 

    
300,000,000 569,060,019 0 0 1,022,677,344 717,599,928 717,599,928 2,044,170,557 0.751 539,143,447 1,588,600,698 

4 
    

338,000,000 401,169,791 2,917,215 33,718,143 862,115,995 394,050,453 394,050,453 2,438,221,010 0.683 269,141,761 1,857,742,459 

5 182,000,000 
   

182,000,000 205,990,696 3,063,076 35,404,051 466,807,597 170,093,952 170,093,952 2,608,314,961 0.621 105,614,961 1,963,357,421 
6 

 
38,000,000 

  
38,000,000 154,285,747 3,216,230 37,174,253 261,458,830 157,096,585 157,096,585 2,765,411,546 0.564 88,676,927 2,052,034,348 

7 
  

38,000,000 
 

38,000,000 381,238,550 3,377,041 39,032,966 529,383,337 412,656,131 412,656,131 3,178,067,678 0.513 211,757,844 2,263,792,192 
8 

   
38,000,000 38,000,000 518,805,376 3,545,893 40,984,614 689,122,859 533,308,321 533,308,321 3,711,375,999 0.467 248,792,268 2,512,584,459 

9 
    

0 539,576,465 3,723,188 43,033,845 673,287,447 532,895,777 532,895,777 4,244,271,775 0.424 225,999,830 2,738,584,289 
10 

    
0 550,599,776 3,909,347 45,185,537 684,199,785 502,951,357 502,951,357 4,747,223,133 0.386 193,909,521 2,932,493,810 

11 
    

0 551,865,110 4,104,814 47,444,814 684,080,763 464,619,869 464,619,869 5,211,843,001 0.350 162,846,429 3,095,340,239 
12 

    
0 540,277,270 4,310,055 49,817,054 669,616,029 417,308,485 417,308,485 5,629,151,486 0.319 132,967,344 3,228,307,583 

13 
    

0 537,355,699 4,525,558 52,307,907 665,431,964 379,712,018 379,712,018 6,008,863,504 0.290 109,989,046 3,338,296,629 

14 
    

0 525,408,707 4,751,836 54,923,303 651,425,620 337,704,940 337,704,940 6,346,568,444 0.263 88,928,265 3,427,224,895 
15 

    
0 495,893,599 4,989,428 57,669,468 618,185,819 287,240,340 287,240,340 6,633,808,785 0.239 68,763,054 3,495,987,948 

16 
    

0 462,383,917 5,238,899 60,552,941 581,131,607 238,992,696 238,992,696 6,872,801,481 0.218 52,011,774 3,547,999,722 
17 

    
0 433,128,202 5,500,844 63,580,588 549,452,734 197,704,633 197,704,633 7,070,506,114 0.198 39,114,808 3,587,114,530 

18 
    

0 407,061,353 5,775,886 66,759,618 521,882,457 161,914,772 161,914,772 7,232,420,885 0.180 29,121,795 3,616,236,325 
19 

    
0 386,953,905 6,064,680 70,097,598 501,398,884 132,127,558 132,127,558 7,364,548,443 0.164 21,603,912 3,637,840,236 

20 
    

0 372,152,067 6,367,914 73,602,478 487,187,510 107,056,745 107,056,745 7,471,605,189 0.149 15,913,303 3,653,753,539 
รวม 

    
1,690,000,000 9,355,023,397 75,381,904 871,289,178 14,578,727,623 7,471,605,189 7,471,605,189 

  
3,653,753,539 

 

             
IRR 128.14% 107.40% 

             
PIR 5.7474 2.8106 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' e กรณีที' ` 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 917,120 2,751,360,390 171,960,024 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,185,399 3,556,198,110 222,262,382 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 799,200 2,397,600,900 149,850,056 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 537,868 1,613,604,000 80,680,200 1.2155 0 19 2,774,000 0 0 0 3,800,000 190,000,000 
    

338,000,000 

5 264,418 793,254,600 39,662,730 1.2763 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

6 195,592 586,775,400 29,338,770 1.3401 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

7 702,549 2,107,646,100 105,382,305 1.4071 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

8 954,963 2,864,887,500 179,055,469 1.4775 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

9 765,850 2,297,550,000 143,596,875 1.5513 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

10 635,433 1,906,297,500 95,314,875 1.6289 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

11 551,537 1,654,611,000 82,730,550 1.7103 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

12 462,940 1,388,818,500 69,440,925 1.7959 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

13 398,605 1,195,815,000 59,790,750 1.8856 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

14 349,845 1,049,535,000 52,476,750 1.9799 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

15 312,202 936,606,000 46,830,300 2.0789 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

16 279,925 839,775,000 41,988,750 2.1829 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

17 253,546 760,638,000 38,031,900 2.2920 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

18 231,183 693,549,000 34,677,450 2.4066 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

19 215,830 647,490,000 32,374,500 2.5270 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

20 202,363 607,089,000 30,354,450 2.6533 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 10,216,367 30,649,101,000 1,705,800,011 
   

47,158,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 3,800,000 190,000,000 
     

 

 

 

 



 

  389
 

ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' e กรณีที' ` (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดั
นํ" า 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 577,785,682 0 0 1,529,745,706 272,807,342 948,807,342 272,807,342 0.909 862,552,129 186,552,129 

2 
    

300,000,000 784,141,683 0 0 1,306,404,065 1,124,897,022 1,124,897,022 1,397,704,364 0.826 929,666,961 1,116,219,090 
3 

    
300,000,000 555,104,548 0 0 1,004,954,605 696,323,148 696,323,148 2,094,027,512 0.751 523,157,887 1,639,376,977 

4 
    

338,000,000 392,269,149 2,917,215 33,718,143 851,384,708 381,109,646 381,109,646 2,475,137,158 0.683 260,303,016 1,899,679,993 

5 182,000,000 
   

182,000,000 202,483,244 3,063,076 35,404,051 462,613,100 165,320,750 165,320,750 2,640,457,908 0.621 102,651,179 2,002,331,172 
6 

 
38,000,000 

  
38,000,000 157,267,031 3,216,230 37,174,253 264,996,284 160,889,558 160,889,558 2,801,347,466 0.564 90,817,961 2,093,149,133 

7 
  

38,000,000 
 

38,000,000 593,133,944 3,377,041 39,032,966 778,926,255 664,359,922 664,359,922 3,465,707,388 0.513 340,921,688 2,434,070,820 
8 

   
38,000,000 38,000,000 846,548,727 3,545,893 40,984,614 1,108,134,702 878,376,399 878,376,399 4,344,083,787 0.467 409,769,073 2,843,839,893 

9 
    

0 712,850,829 3,723,188 43,033,845 903,204,736 697,172,632 697,172,632 5,041,256,419 0.424 295,669,253 3,139,509,146 
10 

    
0 621,031,551 3,909,347 45,185,537 765,441,310 570,428,095 570,428,095 5,611,684,514 0.386 219,924,724 3,359,433,870 

11 
    

0 565,989,263 4,104,814 47,444,814 700,269,441 477,170,779 477,170,779 6,088,855,294 0.350 167,245,447 3,526,679,317 
12 

    
0 498,823,698 4,310,055 49,817,054 622,391,732 383,213,384 383,213,384 6,472,068,677 0.319 122,103,594 3,648,782,911 

13 
    

0 450,977,506 4,525,558 52,307,907 567,601,721 314,106,640 314,106,640 6,786,175,317 0.290 90,985,505 3,739,768,416 

14 
    

0 415,601,502 4,751,836 54,923,303 527,753,391 260,890,805 260,890,805 7,047,066,121 0.263 68,700,703 3,808,469,119 
15 

    
0 389,427,321 4,989,428 57,669,468 498,916,517 218,844,742 218,844,742 7,265,910,863 0.239 52,389,691 3,860,858,810 

16 
    

0 366,624,701 5,238,899 60,552,941 474,405,292 182,684,854 182,684,854 7,448,595,717 0.218 39,757,547 3,900,616,357 
17 

    
0 348,679,246 5,500,844 63,580,588 455,792,578 152,422,711 152,422,711 7,601,018,428 0.198 30,156,021 3,930,772,378 

18 
    

0 333,821,673 5,775,886 66,759,618 441,034,626 126,257,187 126,257,187 7,727,275,615 0.180 22,708,465 3,953,480,843 
19 

    
0 327,234,996 6,064,680 70,097,598 435,771,775 105,859,112 105,859,112 7,833,134,728 0.164 17,308,811 3,970,789,653 

20 
    

0 322,157,570 6,367,914 73,602,478 432,482,413 87,303,294 87,303,294 7,920,438,021 0.149 12,977,078 3,983,766,732 
รวม 

    
1,690,000,000 9,461,953,864 75,381,904 871,289,178 14,808,224,958 7,920,438,021 7,920,438,021 

  
3,983,766,732 

 

             
IRR 135.88% 114.44% 

             
PIR 6.0926 3.0644 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' e กรณีที' a 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 917,120 2,751,360,390 171,960,024 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,185,399 3,556,198,110 222,262,382 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 799,200 2,397,600,900 149,850,056 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 537,868 1,613,604,000 80,680,200 1.2155 0 19 4,161,000 0 0 0 3,800,000 190,000,000 
    

338,000,000 

5 256,146 768,437,100 38,421,855 1.2763 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

6 720,719 2,162,155,500 108,107,775 1.3401 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

7 1,002,201 3,006,603,000 187,912,688 1.4071 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

8 908,016 2,724,048,000 170,253,000 1.4775 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

9 757,916 2,273,748,000 142,109,250 1.5513 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

10 617,396 1,852,188,000 92,609,400 1.6289 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

11 516,714 1,550,140,500 77,507,025 1.7103 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

12 440,146 1,320,436,500 66,021,825 1.7959 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

13 382,517 1,147,551,000 57,377,550 1.8856 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

14 337,590 1,012,770,000 50,638,500 1.9799 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

15 305,457 916,371,000 45,818,550 2.0789 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

16 280,138 840,414,000 42,020,700 2.1829 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

17 252,001 756,003,000 37,800,150 2.2920 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

18 229,912 689,736,000 34,486,800 2.4066 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

19 168,796 506,388,000 25,319,400 2.5270 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 10,615,251 31,845,753,000 1,801,157,130 
   

66,576,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 3,800,000 190,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' e กรณีที' a (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 577,785,682 0 0 1,529,745,706 272,807,342 948,807,342 272,807,342 0.909 862,552,129 186,552,129 

2 
    

300,000,000 784,141,683 0 0 1,306,404,065 1,124,897,022 1,124,897,022 1,397,704,364 0.826 929,666,961 1,116,219,090 
3 

    
300,000,000 555,104,548 0 0 1,004,954,605 696,323,148 696,323,148 2,094,027,512 0.751 523,157,887 1,639,376,977 

4 
    

338,000,000 392,269,149 2,917,215 50,577,215 868,243,779 372,680,110 372,680,110 2,466,707,622 0.683 254,545,530 1,893,922,507 

5 182,000,000 
   

182,000,000 196,148,421 3,063,076 53,106,076 472,739,427 147,848,836 147,848,836 2,614,556,459 0.621 91,802,495 1,985,725,002 
6 

 
38,000,000 

  
38,000,000 579,499,032 3,216,230 55,761,380 784,584,416 688,785,542 688,785,542 3,303,342,001 0.564 388,801,482 2,374,526,484 

7 
  

38,000,000 
 

38,000,000 846,118,470 3,377,041 58,549,449 1,133,957,648 936,322,676 936,322,676 4,239,664,677 0.513 480,481,583 2,855,008,066 
8 

   
38,000,000 38,000,000 804,931,909 3,545,893 61,476,921 1,078,207,723 822,920,138 822,920,138 5,062,584,815 0.467 383,898,318 3,238,906,384 

9 
    

0 705,465,886 3,723,188 64,550,767 915,849,090 678,949,455 678,949,455 5,741,534,270 0.424 287,940,847 3,526,847,231 
10 

    
0 603,403,816 3,909,347 67,778,305 767,700,869 542,243,566 542,243,566 6,283,777,836 0.386 209,058,368 3,735,905,599 

11 
    

0 530,253,262 4,104,814 71,167,221 683,032,322 433,554,089 433,554,089 6,717,331,925 0.350 151,958,063 3,887,863,662 
12 

    
0 474,262,848 4,310,055 74,725,582 619,320,310 350,558,095 350,558,095 7,067,890,020 0.319 111,698,612 3,999,562,274 

13 
    

0 432,775,712 4,525,558 78,461,861 573,140,681 287,205,160 287,205,160 7,355,095,179 0.290 83,193,104 4,082,755,379 

14 
    

0 401,043,065 4,751,836 82,384,954 538,818,355 236,975,823 236,975,823 7,592,071,002 0.263 62,403,141 4,145,158,520 
15 

    
0 381,013,899 4,989,428 86,504,202 518,326,078 199,022,461 199,022,461 7,791,093,463 0.239 47,644,395 4,192,802,914 

16 
    

0 366,903,673 5,238,899 90,829,412 504,992,683 167,710,658 167,710,658 7,958,804,121 0.218 36,498,726 4,229,301,640 
17 

    
0 346,554,545 5,500,844 95,370,882 485,226,421 135,388,289 135,388,289 8,094,192,411 0.198 26,785,851 4,256,087,491 

18 
    

0 331,986,385 5,775,886 100,139,426 472,388,497 108,673,751 108,673,751 8,202,866,162 0.180 19,545,929 4,275,633,421 
19 

    
0 255,923,451 6,064,680 105,146,398 392,453,929 56,967,035 56,967,035 8,259,833,197 0.164 9,314,566 4,284,947,986 

รวม 
    

1,690,000,000 9,565,585,436 69,013,990 1,196,530,049 15,326,086,605 8,259,833,197 8,259,833,197 
  

4,284,947,986 
 

             
IRR 136.58% 115.07% 

             
PIR 6.3537 3.2961 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' e กรณีที' b 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่าย
อุปกรณ์การทาํ

หลุมอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 13 0 0 520,000,000 130,000,000 650,000,000 0 0 156,000,000 
    

1 931,199 2,793,596,070 174,599,754 1.0500 12 0 0 480,000,000 120,000,000 600,000,000 0 0 
 

300,000,000 
   

2 1,181,496 3,544,487,430 221,530,464 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

300,000,000 
  

3 796,194 2,388,580,500 149,286,281 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

300,000,000 
 

4 536,037 1,608,109,500 80,405,475 1.2155 0 19 4,161,000 0 0 0 3,800,000 190,000,000 
    

338,000,000 

5 255,514 766,540,500 38,327,025 1.2763 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

6 940,196 2,820,588,000 176,286,750 1.3401 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

7 1,198,117 3,594,351,000 224,646,938 1.4071 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

8 887,156 2,661,466,500 166,341,656 1.4775 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

9 701,119 2,103,357,000 105,167,850 1.5513 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

10 567,514 1,702,542,000 85,127,100 1.6289 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

11 476,335 1,429,003,500 71,450,175 1.7103 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

12 407,594 1,222,782,000 61,139,100 1.7959 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

13 356,218 1,068,654,000 53,432,700 1.8856 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

14 316,386 949,158,000 47,457,900 1.9799 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

15 289,530 868,590,000 43,429,500 2.0789 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

16 264,429 793,287,000 39,664,350 2.1829 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

17 239,886 719,658,000 35,982,900 2.2920 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

18 207,917 623,751,000 31,187,550 2.4066 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

19 71,272 213,816,000 10,690,800 2.5270 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 10,624,106 31,872,318,000 1,816,154,269 
   

66,576,000 1,000,000,000 250,000,000 1,250,000,000 3,800,000 190,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' e กรณีที' b (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื#อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ� ามนั 
(600บาท/
บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดั
นํ� า 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ� า 

(10บาท/บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั�งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั�งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี#ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี#ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที# 6 ปีที# 7 ปีที# 8 ปีที# 9 รวม 

0 
    

156,000,000 0 0 0 676,000,000 0 -676,000,000 -676,000,000 1.000 -676,000,000 -676,000,000 
1 

    
300,000,000 586,655,175 0 0 1,541,254,929 288,170,570 964,170,570 288,170,570 0.909 876,518,700 200,518,700 

2 
    

300,000,000 781,559,478 0 0 1,303,089,943 1,120,698,744 1,120,698,744 1,408,869,314 0.826 926,197,309 1,126,716,009 
3 

    
300,000,000 553,016,100 0 0 1,002,302,382 693,139,059 693,139,059 2,102,008,373 0.751 520,765,634 1,647,481,644 

4 
    

338,000,000 390,933,430 2,917,215 50,577,215 866,633,335 370,738,083 370,738,083 2,472,746,456 0.683 253,219,099 1,900,700,742 

5 182,000,000 
   

182,000,000 195,664,301 3,063,076 53,106,076 472,160,478 147,190,011 147,190,011 2,619,936,467 0.621 91,393,416 1,992,094,159 
6 

 
38,000,000 

  
38,000,000 755,971,537 3,216,230 55,761,380 1,029,235,896 895,676,052 895,676,052 3,515,612,519 0.564 505,585,781 2,497,679,940 

7 
  

38,000,000 
 

38,000,000 1,011,522,562 3,377,041 58,549,449 1,336,095,989 1,129,127,505 1,129,127,505 4,644,740,025 0.513 579,420,946 3,077,100,886 
8 

   
38,000,000 38,000,000 786,439,634 3,545,893 61,476,921 1,055,804,104 802,831,198 802,831,198 5,447,571,222 0.467 374,526,679 3,451,627,565 

9 
    

0 652,599,412 3,723,188 64,550,767 826,041,217 638,657,891 638,657,891 6,086,229,114 0.424 270,853,291 3,722,480,855 
10 

    
0 554,652,303 3,909,347 67,778,305 711,467,056 495,537,472 495,537,472 6,581,766,586 0.386 191,051,147 3,913,532,003 

11 
    

0 488,816,186 4,104,814 71,167,221 635,538,396 396,732,552 396,732,552 6,978,499,138 0.350 139,052,339 4,052,584,342 
12 

    
0 439,188,158 4,310,055 74,725,582 579,362,895 321,709,553 321,709,553 7,300,208,691 0.319 102,506,578 4,155,090,920 

13 
    

0 403,021,300 4,525,558 78,461,861 539,441,418 264,606,291 264,606,291 7,564,814,981 0.290 76,647,017 4,231,737,937 

14 
    

0 375,853,583 4,751,836 82,384,954 510,448,273 219,354,863 219,354,863 7,784,169,845 0.263 57,762,991 4,289,500,928 
15 

    
0 361,147,245 4,989,428 86,504,202 496,070,375 186,259,813 186,259,813 7,970,429,657 0.239 44,589,118 4,334,090,046 

16 
    

0 346,329,207 5,238,899 90,829,412 482,061,867 155,612,566 155,612,566 8,126,042,224 0.218 33,865,828 4,367,955,875 
17 

    
0 329,893,864 5,500,844 95,370,882 466,748,490 126,454,755 126,454,755 8,252,496,979 0.198 25,018,399 4,392,974,274 

18 
    

0 300,226,231 5,775,886 100,139,426 437,329,093 93,210,953 93,210,953 8,345,707,932 0.180 16,764,809 4,409,739,083 
19 

    
0 108,060,477 6,064,680 105,146,398 229,962,355 0 -16,146,355 8,329,561,578 0.164 -2,640,058 4,407,099,025 

รวม 
    

1,690,000,000 9,421,550,183 69,013,990 1,196,530,049 15,197,048,490 8,345,707,932 8,329,561,578 
  

4,407,099,025 
 

             
IRR 138.13% 116.48% 

             
PIR 6.4074 3.3901 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' f กรณีที' ( 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุม
ผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 
0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 

    
1 916,621 2,749,863,750 171,866,484 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
108,000,000 

   
2 1,067,856 3,203,569,050 200,223,066 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 

  
108,000,000 

  
3 766,050 2,298,149,700 143,634,356 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 

   
108,000,000 

 
4 546,311 1,638,931,500 81,946,575 1.2155 0 21 1,533,000 0 0 0 4,200,000 210,000,000 

    
150,000,000 

5 280,521 841,563,900 42,078,195 1.2763 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

6 168,795 506,385,000 25,319,250 1.3401 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

7 177,596 532,786,500 26,639,325 1.4071 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

8 211,534 634,602,600 31,730,130 1.4775 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

9 228,179 684,535,500 34,226,775 1.5513 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

10 257,416 772,248,000 38,612,400 1.6289 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

11 307,615 922,845,000 46,142,250 1.7103 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

12 331,984 995,950,500 49,797,525 1.7959 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

13 333,914 1,001,740,500 50,087,025 1.8856 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

14 320,688 962,064,000 48,103,200 1.9799 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

15 301,874 905,620,500 45,281,025 2.0789 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

16 281,278 843,834,000 42,191,700 2.1829 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

17 262,703 788,107,500 39,405,375 2.2920 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

18 245,863 737,587,500 36,879,375 2.4066 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

19 231,451 694,351,500 34,717,575 2.5270 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

20 217,243 651,729,000 32,586,450 2.6533 0 0 1,533,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 7,455,489 22,366,465,500 1,221,468,056 
   

26,061,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 4,200,000 210,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' f กรณีที' ( (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 
1 

    
108,000,000 577,471,388 0 0 857,337,872 712,262,939 1,180,262,939 712,262,939 0.909 1,072,966,308 604,966,308 

2 
    

108,000,000 706,386,976 0 0 1,014,610,041 1,094,479,504 1,094,479,504 1,806,742,443 0.826 904,528,516 1,509,494,824 
3 

    
108,000,000 532,079,109 0 0 783,713,466 757,218,117 757,218,117 2,563,960,561 0.751 568,909,179 2,078,404,003 

4 
    

150,000,000 398,426,296 2,917,215 18,633,711 656,123,797 491,403,851 491,403,851 3,055,364,412 0.683 335,635,443 2,414,039,446 
5 42,000,000 

   
42,000,000 214,814,498 3,063,076 19,565,396 321,521,165 260,021,368 260,021,368 3,315,385,780 0.621 161,452,812 2,575,492,257 

6 
 

42,000,000 
  

42,000,000 135,720,866 3,216,230 20,543,666 226,800,012 139,792,494 139,792,494 3,455,178,274 0.564 78,909,219 2,654,401,476 
7 

  
42,000,000 

 
42,000,000 149,936,822 3,377,041 21,570,849 243,524,037 144,631,231 144,631,231 3,599,809,505 0.513 74,218,691 2,728,620,166 

8 
   

42,000,000 42,000,000 187,519,413 3,545,893 22,649,392 287,444,828 173,578,886 173,578,886 3,773,388,391 0.467 80,975,831 2,809,595,998 

9 
    

0 212,387,847 3,723,188 23,781,862 274,119,671 205,207,914 205,207,914 3,978,596,305 0.424 87,028,188 2,896,624,185 
10 

    
0 251,582,124 3,909,347 24,970,955 319,074,825 226,586,587 226,586,587 4,205,182,893 0.386 87,358,938 2,983,983,124 

11 
    

0 315,675,625 4,104,814 26,219,502 392,142,192 265,351,404 265,351,404 4,470,534,297 0.350 93,004,048 3,076,987,172 
12 

    
0 357,716,801 4,310,055 27,530,477 439,354,859 278,297,821 278,297,821 4,748,832,117 0.319 88,674,262 3,165,661,434 

13 
    

0 377,786,223 4,525,558 28,907,001 461,305,807 270,217,346 270,217,346 5,019,049,464 0.290 78,272,340 3,243,933,774 
14 

    
0 380,964,183 4,751,836 30,352,351 464,171,570 248,946,215 248,946,215 5,267,995,679 0.263 65,555,319 3,309,489,093 

15 
    

0 376,543,995 4,989,428 31,869,969 458,684,417 223,468,041 223,468,041 5,491,463,720 0.239 53,496,472 3,362,985,566 
16 

    
0 368,396,759 5,238,899 33,463,467 449,290,826 197,271,587 197,271,587 5,688,735,307 0.218 42,932,045 3,405,917,611 

17 
    

0 361,271,365 5,500,844 35,136,641 441,314,225 173,396,637 173,396,637 5,862,131,945 0.198 34,305,600 3,440,223,211 

18 
    

0 355,018,453 5,775,886 36,893,473 434,567,187 151,510,157 151,510,157 6,013,642,101 0.180 27,250,433 3,467,473,644 
19 

    
0 350,918,332 6,064,680 38,738,146 430,438,734 131,956,383 131,956,383 6,145,598,484 0.164 21,575,923 3,489,049,568 

20 
    

0 345,846,212 6,367,914 40,675,054 425,475,630 113,126,685 113,126,685 6,258,725,169 0.149 16,815,561 3,505,865,128 
รวม 

    
750,000,000 6,956,463,287 75,381,904 481,501,914 9,849,015,161 6,258,725,169 6,258,725,169 

  
3,505,865,128 

 

             
IRR 238.60% 207.82% 

             
PIR 6.9541 3.8954 

 

 

 



 

  396
 

ตารางที� ก.�  การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' f กรณีที' _ 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรล

ต่อปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุมผลิต 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดั

นํ" า (บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 872,035 2,616,104,250 163,506,516 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 990,113 2,970,337,950 185,646,122 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 709,611 2,128,831,800 106,441,590 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 518,403 1,555,209,000 77,760,450 1.2155 0 21 3,066,000 0 0 0 4,200,000 210,000,000 
    

150,000,000 

5 244,672 734,016,000 36,700,800 1.2763 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

6 339,032 1,017,094,500 50,854,725 1.3401 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

7 723,724 2,171,170,500 108,558,525 1.4071 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

8 752,386 2,257,158,000 141,072,375 1.4775 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

9 713,807 2,141,419,500 107,070,975 1.5513 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

10 632,725 1,898,173,500 94,908,675 1.6289 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

11 546,519 1,639,555,500 81,977,775 1.7103 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

12 472,686 1,418,056,500 70,902,825 1.7959 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

13 411,767 1,235,299,500 61,764,975 1.8856 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

14 370,084 1,110,252,000 55,512,600 1.9799 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

15 343,325 1,029,973,500 51,498,675 2.0789 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

16 308,456 925,368,000 46,268,400 2.1829 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

17 285,461 856,383,000 42,819,150 2.2920 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

18 275,310 825,930,000 41,296,500 2.4066 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

19 262,191 786,573,000 39,328,650 2.5270 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

20 239,745 719,235,000 35,961,750 2.6533 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 10,012,047 30,036,141,000 1,599,852,053 
   

52,122,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 4,200,000 210,000,000 
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ตารางที� ก.�  การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' f กรณีที' _ (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 
1 

    
108,000,000 549,381,893 0 0 820,888,408 663,607,921 1,131,607,921 663,607,921 0.909 1,028,734,474 560,734,474 

2 
    

108,000,000 654,959,518 0 0 948,605,640 1,010,866,155 1,010,866,155 1,674,474,076 0.826 835,426,574 1,396,161,048 
3 

    
108,000,000 492,877,782 0 0 707,319,372 710,756,214 710,756,214 2,385,230,290 0.751 534,001,663 1,930,162,711 

4 
    

150,000,000 378,073,252 2,917,215 37,267,422 650,218,339 452,495,331 452,495,331 2,837,725,620 0.683 309,060,399 2,239,223,111 

5 42,000,000 
   

42,000,000 187,362,217 3,063,076 39,130,793 308,256,886 212,879,557 212,879,557 3,050,605,178 0.621 132,181,456 2,371,404,567 
6 

 
42,000,000 

  
42,000,000 272,600,781 3,216,230 41,087,332 409,759,068 303,667,716 303,667,716 3,354,272,894 0.564 171,412,509 2,542,817,076 

7 
  

42,000,000 
 

42,000,000 611,010,986 3,377,041 43,141,699 808,088,251 681,541,125 681,541,125 4,035,814,018 0.513 349,738,361 2,892,555,437 
8 

   
42,000,000 42,000,000 666,970,075 3,545,893 45,298,784 898,887,127 679,135,437 679,135,437 4,714,949,455 0.467 316,821,693 3,209,377,130 

9 
    

0 664,408,899 3,723,188 47,563,723 822,766,784 659,326,358 659,326,358 5,374,275,813 0.424 279,618,738 3,488,995,868 
10 

    
0 618,384,923 3,909,347 49,941,909 767,144,854 565,514,323 565,514,323 5,939,790,135 0.386 218,030,252 3,707,026,121 

11 
    

0 560,839,260 4,104,814 52,439,005 699,360,854 470,097,323 470,097,323 6,409,887,458 0.350 164,766,244 3,871,792,364 
12 

    
0 509,325,147 4,310,055 55,060,955 639,598,982 389,228,759 389,228,759 6,799,116,217 0.319 124,020,278 3,995,812,642 

13 
    

0 465,868,289 4,525,558 57,814,003 589,972,824 322,663,338 322,663,338 7,121,779,555 0.290 93,464,076 4,089,276,718 

14 
    

0 439,644,604 4,751,836 60,704,703 560,613,742 274,819,129 274,819,129 7,396,598,684 0.263 72,368,466 4,161,645,184 
15 

    
0 428,248,187 4,989,428 63,739,938 548,476,227 240,748,636 240,748,636 7,637,347,320 0.239 57,633,309 4,219,278,493 

16 
    

0 403,992,458 5,238,899 66,926,935 522,426,692 201,470,654 201,470,654 7,838,817,974 0.218 43,845,884 4,263,124,377 
17 

    
0 392,569,105 5,500,844 70,273,282 511,162,380 172,610,310 172,610,310 8,011,428,284 0.198 34,150,030 4,297,274,407 

18 
    

0 397,539,805 5,775,886 73,786,946 518,399,137 153,765,432 153,765,432 8,165,193,716 0.180 27,656,064 4,324,930,471 
19 

    
0 397,526,159 6,064,680 77,476,293 520,395,783 133,088,609 133,088,609 8,298,282,324 0.164 21,761,051 4,346,691,522 

20 
    

0 381,668,915 6,367,914 81,350,108 505,348,687 106,943,156 106,943,156 8,405,225,481 0.149 15,896,419 4,362,587,941 
รวม 

    
750,000,000 9,473,252,254 75,381,904 963,003,828 13,225,690,039 8,405,225,481 8,405,225,481 

  
4,362,587,941 

 

             
IRR 225.91% 196.29% 

             
PIR 9.3391 4.8473 
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ตารางที� ก.�! การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' f กรณีที' ` 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุม
ผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 942,161 2,826,484,320 176,655,270 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 972,947 2,918,841,180 182,427,574 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 695,011 2,085,031,500 104,251,575 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 508,883 1,526,647,500 76,332,375 1.2155 0 21 3,066,000 0 0 0 4,200,000 210,000,000 
    

150,000,000 
5 241,239 723,717,900 36,185,895 1.2763 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
6 349,214 1,047,640,500 52,382,025 1.3401 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
7 953,719 2,861,156,100 178,822,256 1.4071 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
8 897,513 2,692,539,000 168,283,688 1.4775 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
9 733,594 2,200,782,000 137,548,875 1.5513 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
10 609,010 1,827,028,500 91,351,425 1.6289 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
11 516,573 1,549,717,500 77,485,875 1.7103 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
12 443,597 1,330,789,500 66,539,475 1.7959 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
13 387,985 1,163,955,000 58,197,750 1.8856 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
14 343,736 1,031,206,500 51,560,325 1.9799 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
15 308,735 926,205,000 46,310,250 2.0789 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
16 280,807 842,421,000 42,121,050 2.1829 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
17 271,782 815,346,000 40,767,300 2.2920 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
18 256,645 769,935,000 38,496,750 2.4066 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
19 243,362 730,086,000 36,504,300 2.5270 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
20 219,490 658,470,000 32,923,500 2.6533 0 0 3,066,000 0 0 0 0 0 

     
รวม 10,176,000 30,528,000,000 1,695,147,533 

   
52,122,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 4,200,000 210,000,000 

     
 

 

 

 



 

  399
 

ตารางที� ก.�! การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' f กรณีที' ` (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกัค่าใชจ้่าย
ทั"งหมด 

(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) (บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 
1 

    
108,000,000 593,561,707 0 0 878,216,977 740,133,671 1,208,133,671 740,133,671 0.909 1,098,303,338 630,303,338 

2 
    

108,000,000 643,604,480 0 0 934,032,054 992,404,563 992,404,563 1,732,538,234 0.826 820,169,060 1,450,472,398 
3 

    
108,000,000 482,736,918 0 0 694,988,493 695,021,503 695,021,503 2,427,559,738 0.751 522,179,943 1,972,652,341 

4 
    

150,000,000 371,129,916 2,917,215 37,267,422 641,846,927 442,400,286 442,400,286 2,869,960,024 0.683 302,165,348 2,274,817,689 
5 42,000,000 

   
42,000,000 184,733,562 3,063,076 39,130,793 305,113,326 209,302,287 209,302,287 3,079,262,311 0.621 129,960,253 2,404,777,942 

6 
 

42,000,000 
  

42,000,000 280,787,693 3,216,230 41,087,332 419,473,280 314,083,610 314,083,610 3,393,345,921 0.564 177,292,010 2,582,069,951 
7 

  
42,000,000 

 
42,000,000 805,186,792 3,377,041 43,141,699 1,072,527,788 894,314,156 894,314,156 4,287,660,077 0.513 458,924,569 3,040,994,521 

8 
   

42,000,000 42,000,000 795,621,281 3,545,893 45,298,784 1,054,749,645 818,894,677 818,894,677 5,106,554,755 0.467 382,020,411 3,423,014,932 

9 
    

0 682,827,043 3,723,188 47,563,723 871,662,829 664,559,586 664,559,586 5,771,114,341 0.424 281,838,138 3,704,853,069 
10 

    
0 595,207,381 3,909,347 49,941,909 740,410,063 543,309,219 543,309,219 6,314,423,559 0.386 209,469,223 3,914,322,292 

11 
    

0 530,108,567 4,104,814 52,439,005 664,138,261 442,789,619 442,789,619 6,757,213,179 0.350 155,195,060 4,069,517,353 
12 

    
0 477,981,348 4,310,055 55,060,955 603,891,834 363,448,833 363,448,833 7,120,662,012 0.319 115,805,999 4,185,323,352 

13 
    

0 438,962,149 4,525,558 57,814,003 559,499,460 302,227,770 302,227,770 7,422,889,782 0.290 87,544,620 4,272,867,971 
14 

    
0 408,343,667 4,751,836 60,704,703 525,360,531 252,922,985 252,922,985 7,675,812,766 0.263 66,602,527 4,339,470,498 

15 
    

0 385,102,735 4,989,428 63,739,938 500,142,350 213,031,325 213,031,325 7,888,844,091 0.239 50,998,005 4,390,468,503 
16 

    
0 367,779,879 5,238,899 66,926,935 482,066,763 180,177,119 180,177,119 8,069,021,210 0.218 39,211,791 4,429,680,294 

17 
    

0 373,757,593 5,500,844 70,273,282 490,299,019 162,523,490 162,523,490 8,231,544,700 0.198 32,154,406 4,461,834,700 

18 
    

0 370,588,076 5,775,886 73,786,946 488,647,658 140,643,671 140,643,671 8,372,188,371 0.180 25,296,000 4,487,130,701 
19 

    
0 368,978,192 6,064,680 77,476,293 489,023,466 120,531,267 120,531,267 8,492,719,639 0.164 19,707,825 4,506,838,526 

20 
    

0 349,423,388 6,367,914 81,350,108 470,064,910 94,202,545 94,202,545 8,586,922,184 0.149 14,002,608 4,520,841,134 
รวม 

    
750,000,000 9,506,422,368 75,381,904 963,003,828 13,354,155,633 8,586,922,184 8,586,922,184 

  
4,520,841,134 

 

             
IRR 237.23% 206.57% 

             
PIR 9.5410 5.0232 

 

 

 



 

  400
 

ตารางที� ก.�" การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' f กรณีที' a 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุม
ผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 1,029,386 3,088,157,700 193,009,856 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 1,040,980 3,122,940,300 195,183,769 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 741,713 2,225,139,900 139,071,244 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 529,501 1,588,503,600 79,425,180 1.2155 0 21 4,599,000 0 0 0 4,200,000 210,000,000 
    

150,000,000 
5 297,869 893,607,900 44,680,395 1.2763 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
6 1,020,413 3,061,239,600 191,327,475 1.3401 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
7 1,171,790 3,515,368,500 219,710,531 1.4071 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
8 904,654 2,713,960,500 169,622,531 1.4775 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
9 707,948 2,123,842,500 106,192,125 1.5513 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
10 576,705 1,730,115,000 86,505,750 1.6289 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
11 485,689 1,457,065,500 72,853,275 1.7103 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
12 418,377 1,255,131,000 62,756,550 1.7959 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
13 376,486 1,129,458,000 56,472,900 1.8856 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
14 330,638 991,914,000 49,595,700 1.9799 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
15 298,473 895,419,000 44,770,950 2.0789 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
16 274,697 824,091,000 41,204,550 2.1829 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
17 250,546 751,638,000 37,581,900 2.2920 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
18 216,978 650,934,000 32,546,700 2.4066 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
19 71,285 213,855,000 10,692,750 2.5270 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
รวม 10,744,127 32,232,381,000 1,833,204,131 

   
73,584,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 4,200,000 210,000,000 

     
 

 

 

 



 

  401
 

ตารางที� ก.�" การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' f กรณีที' a (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 
1 

    
108,000,000 648,513,117 0 0 949,522,973 835,317,363 1,303,317,363 835,317,363 0.909 1,184,833,967 716,833,967 

2 
    

108,000,000 688,608,336 0 0 991,792,105 1,065,574,098 1,065,574,098 1,900,891,461 0.826 880,639,750 1,597,473,717 
3 

    
108,000,000 515,175,515 0 0 762,246,759 731,446,570 731,446,570 2,632,338,031 0.751 549,546,634 2,147,020,351 

4 
    

150,000,000 386,167,211 2,917,215 55,901,132 678,610,738 454,946,431 454,946,431 3,087,284,462 0.683 310,734,534 2,457,754,885 

5 42,000,000 
   

42,000,000 228,099,057 3,063,076 58,696,189 376,538,717 258,534,591 258,534,591 3,345,819,054 0.621 160,529,641 2,618,284,526 
6 

 
42,000,000 

  
42,000,000 820,470,769 3,216,230 61,630,999 1,118,645,472 971,297,064 971,297,064 4,317,116,118 0.564 548,271,871 3,166,556,397 

7 
  

42,000,000 
 

42,000,000 989,295,300 3,377,041 64,712,548 1,319,095,421 1,098,136,539 1,098,136,539 5,415,252,657 0.513 563,517,680 3,730,074,077 
8 

   
42,000,000 42,000,000 801,951,143 3,545,893 67,948,176 1,085,067,743 814,446,378 814,446,378 6,229,699,036 0.467 379,945,246 4,110,019,323 

9 
    

0 658,955,359 3,723,188 71,345,585 840,216,257 641,813,122 641,813,122 6,871,512,157 0.424 272,191,416 4,382,210,739 
10 

    
0 563,635,005 3,909,347 74,912,864 728,962,966 500,576,017 500,576,017 7,372,088,174 0.386 192,993,724 4,575,204,463 

11 
    

0 498,415,294 4,104,814 78,658,507 654,031,891 401,516,805 401,516,805 7,773,604,979 0.350 140,729,191 4,715,933,654 
12 

    
0 450,806,989 4,310,055 82,591,432 600,465,027 327,332,987 327,332,987 8,100,937,965 0.319 104,298,377 4,820,232,031 

13 
    

0 425,952,302 4,525,558 86,721,004 573,671,764 277,893,118 277,893,118 8,378,831,083 0.290 80,495,738 4,900,727,769 

14 
    

0 392,784,375 4,751,836 91,057,054 538,188,965 226,862,518 226,862,518 8,605,693,601 0.263 59,739,991 4,960,467,760 
15 

    
0 372,302,358 4,989,428 95,609,907 517,672,643 188,873,179 188,873,179 8,794,566,780 0.239 45,214,737 5,005,682,498 

16 
    

0 359,777,460 5,238,899 100,390,402 506,611,312 158,739,844 158,739,844 8,953,306,624 0.218 34,546,415 5,040,228,913 
17 

    
0 344,553,613 5,500,844 105,409,922 493,046,279 129,295,860 129,295,860 9,082,602,484 0.198 25,580,497 5,065,809,409 

18 
    

0 313,310,057 5,775,886 110,680,419 462,313,062 94,310,469 94,310,469 9,176,912,953 0.180 16,962,567 5,082,771,976 
19 

    
0 108,080,187 6,064,680 116,214,439 241,052,057 0 -27,197,057 9,149,715,897 0.164 -4,446,936 5,078,325,040 

รวม 
    

750,000,000 9,566,853,449 69,013,990 1,322,480,580 13,905,752,150 9,176,912,953 9,149,715,897 
  

5,078,325,040 
 

             
IRR 257.40% 224.91% 

             
PIR 10.1664 5.6426 

 

 

 



 

  402
 

ตารางที� ก.�# การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' f กรณีที' b 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุม
ผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 1,048,552 3,145,656,600 196,603,538 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 1,036,069 3,108,208,200 194,263,013 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 737,694 2,213,081,700 138,317,606 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 526,809 1,580,425,500 79,021,275 1.2155 0 21 4,599,000 0 0 0 4,200,000 210,000,000 
    

150,000,000 
5 296,872 890,616,900 44,530,845 1.2763 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
6 1,157,717 3,473,151,600 217,071,975 1.3401 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
7 1,173,474 3,520,422,000 220,026,375 1.4071 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
8 877,101 2,631,303,000 164,456,438 1.4775 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
9 689,106 2,067,316,500 103,365,825 1.5513 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
10 562,293 1,686,879,000 84,343,950 1.6289 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
11 474,455 1,423,365,000 71,168,250 1.7103 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
12 411,418 1,234,254,000 61,712,700 1.7959 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
13 369,321 1,107,963,000 55,398,150 1.8856 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
14 322,937 968,811,000 48,440,550 1.9799 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
15 293,628 880,884,000 44,044,200 2.0789 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
16 269,977 809,931,000 40,496,550 2.1829 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
17 245,486 736,458,000 36,822,900 2.2920 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
18 200,372 601,116,000 30,055,800 2.4066 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
19 36,924 110,772,000 5,538,600 2.5270 0 0 4,599,000 0 0 0 0 0 

     
รวม 10,730,205 32,190,615,000 1,835,678,539 

   
73,584,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 4,200,000 210,000,000 

     
 

 

 

 



 

  403
 

ตารางที� ก.�# การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' f กรณีที' b (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/บาร์เรล) 
 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10%  
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 
1 

    
108,000,000 660,587,886 0 0 965,191,424 856,232,588 1,324,232,588 856,232,588 0.909 1,203,847,808 735,847,808 

2 
    

108,000,000 685,359,908 0 0 987,622,921 1,060,292,640 1,060,292,640 1,916,525,228 0.826 876,274,909 1,612,122,716 
3 

    
108,000,000 512,383,741 0 0 758,701,347 727,190,177 727,190,177 2,643,715,405 0.751 546,348,743 2,158,471,459 

4 
    

150,000,000 384,203,415 2,917,215 55,901,132 676,243,037 452,091,231 452,091,231 3,095,806,636 0.683 308,784,394 2,467,255,853 

5 42,000,000 
   

42,000,000 227,335,586 3,063,076 58,696,189 375,625,696 257,495,602 257,495,602 3,353,302,238 0.621 159,884,510 2,627,140,363 
6 

 
42,000,000 

  
42,000,000 930,871,064 3,216,230 61,630,999 1,254,790,267 1,109,180,667 1,109,180,667 4,462,482,905 0.564 626,103,570 3,253,243,933 

7 
  

42,000,000 
 

42,000,000 990,717,457 3,377,041 64,712,548 1,320,833,421 1,099,794,289 1,099,794,289 5,562,277,194 0.513 564,368,368 3,817,612,301 
8 

   
42,000,000 42,000,000 777,526,588 3,545,893 67,948,176 1,055,477,095 787,912,953 787,912,953 6,350,190,147 0.467 367,567,207 4,185,179,509 

9 
    

0 641,417,284 3,723,188 71,345,585 819,851,881 623,732,310 623,732,310 6,973,922,456 0.424 264,523,387 4,449,702,896 
10 

    
0 549,549,628 3,909,347 74,912,864 712,715,789 487,081,606 487,081,606 7,461,004,062 0.386 187,791,044 4,637,493,940 

11 
    

0 486,887,436 4,104,814 78,658,507 640,819,008 391,272,996 391,272,996 7,852,277,058 0.350 137,138,798 4,774,632,738 
12 

    
0 443,308,571 4,310,055 82,591,432 591,922,758 321,165,621 321,165,621 8,173,442,679 0.319 102,333,264 4,876,966,003 

13 
    

0 417,845,896 4,525,558 86,721,004 564,490,608 271,736,196 271,736,196 8,445,178,875 0.290 78,712,297 4,955,678,299 

14 
    

0 383,635,903 4,751,836 91,057,054 527,885,343 220,462,829 220,462,829 8,665,641,704 0.263 58,054,753 5,013,733,052 
15 

    
0 366,258,914 4,989,428 95,609,907 510,902,449 184,990,776 184,990,776 8,850,632,479 0.239 44,285,321 5,058,018,373 

16 
    

0 353,595,560 5,238,899 100,390,402 499,721,411 155,104,795 155,104,795 9,005,737,274 0.218 33,755,322 5,091,773,696 
17 

    
0 337,595,045 5,500,844 105,409,922 485,328,712 125,564,644 125,564,644 9,131,301,918 0.198 24,842,295 5,116,615,991 

18 
    

0 289,331,465 5,775,886 110,680,419 435,843,570 82,636,215 82,636,215 9,213,938,133 0.180 14,862,850 5,131,478,841 
19 

    
0 55,983,065 6,064,680 116,214,439 183,800,785 0 -73,028,785 9,140,909,347 0.164 -11,940,790 5,119,538,051 

รวม 
    

750,000,000 9,494,394,411 69,013,990 1,322,480,580 13,835,767,520 9,213,938,133 9,140,909,347 
  

5,119,538,051 
 

             
IRR 260.63% 227.85% 

             
PIR 10.1566 5.6884 

 

 

 



 

  404
 

ตารางที� ก.�$ การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' g กรณีที' ( 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุม
ผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 872,035 2,616,104,250 163,506,516 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 990,113 2,970,337,950 185,646,122 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 709,611 2,128,831,800 106,441,590 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 518,403 1,555,209,000 77,760,450 1.2155 0 19 1,387,000 0 0 0 3,800,000 190,000,000 
    

146,000,000 
5 278,650 835,950,900 41,797,545 1.2763 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
6 182,470 547,408,500 27,370,425 1.3401 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
7 201,425 604,274,100 30,213,705 1.4071 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
8 216,579 649,737,000 32,486,850 1.4775 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
9 231,637 694,911,000 34,745,550 1.5513 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
10 266,343 799,029,000 39,951,450 1.6289 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
11 318,646 955,936,500 47,796,825 1.7103 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
12 351,784 1,055,350,500 52,767,525 1.7959 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
13 363,211 1,089,633,000 54,481,650 1.8856 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
14 352,211 1,056,631,500 52,831,575 1.9799 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
15 330,972 992,914,500 49,645,725 2.0789 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
16 306,217 918,651,000 45,932,550 2.1829 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
17 284,122 852,364,500 42,618,225 2.2920 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
18 264,332 792,996,000 39,649,800 2.4066 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
19 247,053 741,159,000 37,057,950 2.5270 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
20 230,278 690,834,000 34,541,700 2.6533 0 0 1,387,000 0 0 0 0 0 

     
รวม 7,516,088 22,548,264,000 1,197,243,728 

   
23,579,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 3,800,000 190,000,000 

     
 

 

 

 



 

  405
 

ตารางที� ก.�$ การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' g กรณีที' ( (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 

1 
    

108,000,000 549,381,893 0 0 820,888,408 663,607,921 1,131,607,921 663,607,921 0.909 1,028,734,474 560,734,474 
2 

    
108,000,000 654,959,518 0 0 948,605,640 1,010,866,155 1,010,866,155 1,674,474,076 0.826 835,426,574 1,396,161,048 

3 
    

108,000,000 492,877,782 0 0 707,319,372 710,756,214 710,756,214 2,385,230,290 0.751 534,001,663 1,930,162,711 
4 

    
146,000,000 378,073,252 2,917,215 16,859,072 625,409,989 464,899,506 464,899,506 2,850,129,795 0.683 317,532,618 2,247,695,329 

5 38,000,000 
   

38,000,000 213,381,744 3,063,076 17,702,025 313,944,390 261,003,255 261,003,255 3,111,133,050 0.621 162,062,486 2,409,757,815 

6 
 

38,000,000 
  

38,000,000 146,715,949 3,216,230 18,587,127 233,889,730 156,759,385 156,759,385 3,267,892,435 0.564 88,486,586 2,498,244,402 
7 

  
38,000,000 

 
38,000,000 170,054,868 3,377,041 19,516,483 261,162,097 171,556,001 171,556,001 3,439,448,437 0.513 88,035,355 2,586,279,756 

8 
   

38,000,000 38,000,000 191,991,494 3,545,893 20,492,307 286,516,544 181,610,228 181,610,228 3,621,058,665 0.467 84,722,512 2,671,002,268 
9 

    
0 215,607,008 3,723,188 21,516,922 275,592,668 209,659,166 209,659,166 3,830,717,831 0.424 88,915,953 2,759,918,221 

10 
    

0 260,306,809 3,909,347 22,592,768 326,760,375 236,134,313 236,134,313 4,066,852,144 0.386 91,040,000 2,850,958,221 
11 

    
0 326,995,164 4,104,814 23,722,407 402,619,210 276,658,645 276,658,645 4,343,510,788 0.350 96,967,167 2,947,925,388 

12 
    

0 379,051,574 4,310,055 24,908,527 461,037,682 297,156,409 297,156,409 4,640,667,197 0.319 94,683,190 3,042,608,578 
13 

    
0 410,933,106 4,525,558 26,153,954 496,094,268 296,769,366 296,769,366 4,937,436,564 0.290 85,963,514 3,128,572,092 

14 
    

0 418,411,619 4,751,836 27,461,651 503,456,681 276,587,409 276,587,409 5,214,023,973 0.263 72,834,109 3,201,406,201 

15 
    

0 412,839,587 4,989,428 28,834,734 496,309,473 248,302,513 248,302,513 5,462,326,486 0.239 59,441,648 3,260,847,849 
16 

    
0 401,059,985 5,238,899 30,276,471 482,507,904 218,071,548 218,071,548 5,680,398,034 0.218 47,458,723 3,308,306,571 

17 
    

0 390,727,009 5,500,844 31,790,294 470,636,373 190,864,064 190,864,064 5,871,262,098 0.198 37,761,437 3,346,068,009 
18 

    
0 381,687,885 5,775,886 33,379,809 460,493,380 166,251,310 166,251,310 6,037,513,408 0.180 29,901,759 3,375,969,768 

19 
    

0 374,574,376 6,064,680 35,048,799 452,745,806 144,206,597 144,206,597 6,181,720,005 0.164 23,578,931 3,399,548,699 
20 

    
0 366,597,653 6,367,914 36,801,239 444,308,507 123,262,746 123,262,746 6,304,982,751 0.149 18,322,222 3,417,870,921 

รวม 
    

730,000,000 7,136,228,276 75,381,904 435,644,589 9,938,298,497 6,304,982,751 6,304,982,751 
  

3,417,870,921 
 

             
IRR 225.88% 196.25% 

             
PIR 7.0055 3.7976 

 

 

 



 

  406
 

ตารางที� ก.�% การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' g กรณีที' _ 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุม
ผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 872,035 2,616,104,250 163,506,516 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 990,113 2,970,337,950 185,646,122 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 709,611 2,128,831,800 106,441,590 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 518,403 1,555,209,000 77,760,450 1.2155 0 19 2,774,000 0 0 0 3,800,000 190,000,000 
    

146,000,000 
5 254,627 763,880,400 38,194,020 1.2763 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
6 330,022 990,066,600 49,503,330 1.3401 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
7 693,897 2,081,689,500 104,084,475 1.4071 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
8 731,712 2,195,134,500 137,195,906 1.4775 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
9 707,619 2,122,857,000 106,142,850 1.5513 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
10 659,744 1,979,230,500 98,961,525 1.6289 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
11 579,357 1,738,071,000 86,903,550 1.7103 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
12 497,986 1,493,958,000 74,697,900 1.7959 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
13 434,891 1,304,673,000 65,233,650 1.8856 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
14 384,624 1,153,872,000 57,693,600 1.9799 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
15 342,019 1,026,055,500 51,302,775 2.0789 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
16 303,553 910,659,000 45,532,950 2.1829 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
17 276,477 829,431,000 41,471,550 2.2920 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
18 262,469 787,407,000 39,370,350 2.4066 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
19 244,213 732,639,000 36,631,950 2.5270 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
20 219,735 659,205,000 32,960,250 2.6533 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
รวม 10,013,104 30,039,312,000 1,599,235,309 

   
47,158,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 3,800,000 190,000,000 

     
 

 

 

 



 

  407
 

ตารางที� ก.�% การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' g กรณีที' _ (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่าย

ทั"งหมด (บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 
1 

    
108,000,000 549,381,893 0 0 820,888,408 663,607,921 1,131,607,921 663,607,921 0.909 1,028,734,474 560,734,474 

2 
    

108,000,000 654,959,518 0 0 948,605,640 1,010,866,155 1,010,866,155 1,674,474,076 0.826 835,426,574 1,396,161,048 
3 

    
108,000,000 492,877,782 0 0 707,319,372 710,756,214 710,756,214 2,385,230,290 0.751 534,001,663 1,930,162,711 

4 
    

146,000,000 378,073,252 2,917,215 33,718,143 642,269,060 456,469,970 456,469,970 2,841,700,260 0.683 311,775,131 2,241,937,843 

5 38,000,000 
   

38,000,000 194,985,294 3,063,076 35,404,051 309,646,440 227,116,980 227,116,980 3,068,817,239 0.621 141,021,776 2,382,959,618 
6 

 
38,000,000 

  
38,000,000 265,356,787 3,216,230 37,174,253 393,250,600 298,408,000 298,408,000 3,367,225,240 0.564 168,443,537 2,551,403,155 

7 
  

38,000,000 
 

38,000,000 585,829,235 3,377,041 39,032,966 770,323,717 655,682,892 655,682,892 4,022,908,131 0.513 336,468,999 2,887,872,154 
8 

   
38,000,000 38,000,000 648,642,683 3,545,893 40,984,614 868,369,097 663,382,702 663,382,702 4,686,290,833 0.467 309,472,926 3,197,345,080 

9 
    

0 658,649,593 3,723,188 43,033,845 811,549,475 655,653,763 655,653,763 5,341,944,595 0.424 278,061,199 3,475,406,279 
10 

    
0 644,791,585 3,909,347 45,185,537 792,847,994 593,191,253 593,191,253 5,935,135,848 0.386 228,700,907 3,704,107,186 

11 
    

0 594,538,248 4,104,814 47,444,814 732,991,426 502,539,787 502,539,787 6,437,675,635 0.350 176,137,130 3,880,244,316 
12 

    
0 536,586,785 4,310,055 49,817,054 665,411,795 414,273,103 414,273,103 6,851,948,738 0.319 132,000,177 4,012,244,493 

13 
    

0 492,031,105 4,525,558 52,307,907 614,098,220 345,287,390 345,287,390 7,197,236,128 0.290 100,017,458 4,112,261,951 

14 
    

0 456,917,527 4,751,836 54,923,303 574,286,265 289,792,867 289,792,867 7,487,028,995 0.263 76,311,519 4,188,573,470 
15 

    
0 426,619,139 4,989,428 57,669,468 540,580,809 242,737,346 242,737,346 7,729,766,341 0.239 58,109,391 4,246,682,861 

16 
    

0 397,570,878 5,238,899 60,552,941 508,895,668 200,881,666 200,881,666 7,930,648,007 0.218 43,717,703 4,290,400,564 
17 

    
0 380,214,209 5,500,844 63,580,588 490,767,191 169,331,904 169,331,904 8,099,979,911 0.198 33,501,415 4,323,901,978 

18 
    

0 378,997,766 5,775,886 66,759,618 490,903,620 148,251,690 148,251,690 8,248,231,601 0.180 26,664,370 4,350,566,348 
19 

    
0 370,268,453 6,064,680 70,097,598 483,062,682 124,788,159 124,788,159 8,373,019,761 0.164 20,403,861 4,370,970,209 

20 
    

0 349,813,423 6,367,914 73,602,478 462,744,066 98,230,467 98,230,467 8,471,250,228 0.149 14,601,333 4,385,571,542 
รวม 

    
730,000,000 9,457,105,154 75,381,904 871,289,178 13,096,811,545 8,471,250,228 8,471,250,228 

  
4,385,571,542 

 

             
IRR 225.95% 196.32% 

             
PIR 9.4125 4.8729 

 

 

 



 

  408
 

ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' g กรณีที' ` 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุม
ผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 942,161 2,826,484,320 176,655,270 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 972,947 2,918,841,180 182,427,574 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 695,011 2,085,031,500 104,251,575 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 508,883 1,526,647,500 76,332,375 1.2155 0 19 2,774,000 0 0 0 3,800,000 190,000,000 
    

146,000,000 
5 250,728 752,184,000 37,609,200 1.2763 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
6 327,615 982,845,000 49,142,250 1.3401 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
7 968,787 2,906,361,000 181,647,563 1.4071 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
8 923,802 2,771,404,500 173,212,781 1.4775 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
9 754,678 2,264,034,000 141,502,125 1.5513 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
10 619,246 1,857,738,000 92,886,900 1.6289 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
11 522,083 1,566,247,500 78,312,375 1.7103 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
12 446,264 1,338,792,000 66,939,600 1.7959 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
13 388,719 1,166,155,500 58,307,775 1.8856 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
14 343,440 1,030,320,000 51,516,000 1.9799 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
15 307,677 923,031,000 46,151,550 2.0789 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
16 277,437 832,311,000 41,615,550 2.1829 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
17 259,218 777,654,000 38,882,700 2.2920 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
18 246,618 739,854,000 36,992,700 2.4066 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
19 224,898 674,694,000 33,734,700 2.5270 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
20 203,309 609,927,000 30,496,350 2.6533 0 0 2,774,000 0 0 0 0 0 

     
รวม 10,183,519 30,550,557,000 1,698,616,913 

   
47,158,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 3,800,000 190,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' g กรณีที' ` (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 
1 

    
108,000,000 593,561,707 0 0 878,216,977 740,133,671 1,208,133,671 740,133,671 0.909 1,098,303,338 630,303,338 

2 
    

108,000,000 643,604,480 0 0 934,032,054 992,404,563 992,404,563 1,732,538,234 0.826 820,169,060 1,450,472,398 
3 

    
108,000,000 482,736,918 0 0 694,988,493 695,021,503 695,021,503 2,427,559,738 0.751 522,179,943 1,972,652,341 

4 
    

146,000,000 371,129,916 2,917,215 33,718,143 633,897,649 446,374,926 446,374,926 2,873,934,663 0.683 304,880,080 2,277,532,421 

5 38,000,000 
   

38,000,000 191,999,714 3,063,076 35,404,051 306,076,040 223,053,980 223,053,980 3,096,988,643 0.621 138,498,972 2,416,031,393 
6 

 
38,000,000 

  
38,000,000 263,421,260 3,216,230 37,174,253 390,953,993 295,945,504 295,945,504 3,392,934,147 0.564 167,053,522 2,583,084,915 

7 
  

38,000,000 
 

38,000,000 817,908,358 3,377,041 39,032,966 1,079,965,928 913,197,536 913,197,536 4,306,131,683 0.513 468,614,729 3,051,699,644 
8 

   
38,000,000 38,000,000 818,925,333 3,545,893 40,984,614 1,074,668,621 848,367,939 848,367,939 5,154,499,622 0.467 395,769,905 3,447,469,549 

9 
    

0 702,451,965 3,723,188 43,033,845 890,711,123 686,661,439 686,661,439 5,841,161,061 0.424 291,211,481 3,738,681,029 
10 

    
0 605,211,889 3,909,347 45,185,537 747,193,673 555,272,163 555,272,163 6,396,433,224 0.386 214,081,456 3,952,762,486 

11 
    

0 535,762,949 4,104,814 47,444,814 665,624,952 450,311,274 450,311,274 6,846,744,498 0.350 157,831,354 4,110,593,840 
12 

    
0 480,855,616 4,310,055 49,817,054 601,922,326 368,434,837 368,434,837 7,215,179,335 0.319 117,394,693 4,227,988,534 

13 
    

0 439,792,024 4,525,558 52,307,907 554,933,264 305,611,118 305,611,118 7,520,790,453 0.290 88,524,655 4,316,513,189 

14 
    

0 407,992,625 4,751,836 54,923,303 519,183,764 255,568,118 255,568,118 7,776,358,572 0.263 67,299,073 4,383,812,262 
15 

    
0 383,783,031 4,989,428 57,669,468 492,593,477 215,218,762 215,218,762 7,991,577,333 0.239 51,521,660 4,435,333,922 

16 
    

0 363,366,106 5,238,899 60,552,941 470,773,496 180,768,752 180,768,752 8,172,346,085 0.218 39,340,547 4,474,674,469 
17 

    
0 356,479,443 5,500,844 63,580,588 464,443,575 156,605,213 156,605,213 8,328,951,298 0.198 30,983,506 4,505,657,976 

18 
    

0 356,109,373 5,775,886 66,759,618 465,637,577 137,108,211 137,108,211 8,466,059,509 0.180 24,660,117 4,530,318,093 
19 

    
0 340,983,627 6,064,680 70,097,598 450,880,606 111,906,697 111,906,697 8,577,966,206 0.164 18,297,639 4,548,615,732 

20 
    

0 323,663,582 6,367,914 73,602,478 434,130,325 87,898,338 87,898,338 8,665,864,544 0.149 13,065,528 4,561,681,260 
รวม 

    
730,000,000 9,479,739,917 75,381,904 871,289,178 13,218,827,912 8,665,864,544 8,665,864,544 

  
4,561,681,260 

 

             
IRR 237.26% 206.60% 

             
PIR 9.6287 5.0685 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' g กรณีที' a 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุม
ผลิต (บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 

0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 
    

1 942,161 2,826,484,320 176,655,270 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

108,000,000 
   

2 972,947 2,918,841,180 182,427,574 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

108,000,000 
  

3 695,011 2,085,031,500 104,251,575 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 
   

108,000,000 
 

4 508,883 1,526,647,500 76,332,375 1.2155 0 19 4,161,000 0 0 0 3,800,000 190,000,000 
    

146,000,000 

5 299,653 898,958,400 44,947,920 1.2763 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

6 1,026,019 3,078,057,600 192,378,600 1.3401 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

7 1,159,630 3,478,890,000 217,430,625 1.4071 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

8 961,889 2,885,667,000 180,354,188 1.4775 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

9 760,228 2,280,684,000 142,542,750 1.5513 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

10 618,636 1,855,908,000 92,795,400 1.6289 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

11 519,043 1,557,127,500 77,856,375 1.7103 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

12 441,856 1,325,568,000 66,278,400 1.7959 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

13 382,982 1,148,946,000 57,447,300 1.8856 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

14 337,483 1,012,449,000 50,622,450 1.9799 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

15 307,262 921,786,000 46,089,300 2.0789 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

16 277,256 831,768,000 41,588,400 2.1829 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

17 252,125 756,375,000 37,818,750 2.2920 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

18 238,566 715,698,000 35,784,900 2.4066 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

19 216,992 650,976,000 32,548,800 2.5270 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

20 146,542 439,626,000 21,981,300 2.6533 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 11,065,163 33,195,489,000 1,878,132,251 
   

70,737,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 3,800,000 190,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' g กรณีที' a (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดั
นํ" า 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/
บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม
หลงัหกัภาษี 

(บาท) 

10% 
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน

เปลี'ยนแปลง) (บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 
1 

    
108,000,000 593,561,707 0 0 878,216,977 740,133,671 1,208,133,671 740,133,671 0.909 1,098,303,338 630,303,338 

2 
    

108,000,000 643,604,480 0 0 934,032,054 992,404,563 992,404,563 1,732,538,234 0.826 820,169,060 1,450,472,398 
3 

    
108,000,000 482,736,918 0 0 694,988,493 695,021,503 695,021,503 2,427,559,738 0.751 522,179,943 1,972,652,341 

4 
    

146,000,000 371,129,916 2,917,215 50,577,215 650,756,721 437,945,390 437,945,390 2,865,505,128 0.683 299,122,594 2,271,774,934 

5 38,000,000 
   

38,000,000 229,464,806 3,063,076 53,106,076 368,581,878 265,188,261 265,188,261 3,130,693,389 0.621 164,661,046 2,436,435,980 
6 

 
38,000,000 

  
38,000,000 824,978,314 3,216,230 55,761,380 1,114,334,523 981,861,538 981,861,538 4,112,554,927 0.564 554,235,241 2,990,671,222 

7 
  

38,000,000 
 

38,000,000 979,029,518 3,377,041 58,549,449 1,296,386,632 1,091,251,684 1,091,251,684 5,203,806,611 0.513 559,984,661 3,550,655,882 
8 

   
38,000,000 38,000,000 852,688,884 3,545,893 61,476,921 1,136,065,885 874,800,557 874,800,557 6,078,607,168 0.467 408,100,916 3,958,756,798 

9 
    

0 707,617,888 3,723,188 64,550,767 918,434,593 681,124,704 681,124,704 6,759,731,872 0.424 288,863,365 4,247,620,163 
10 

    
0 604,615,714 3,909,347 67,778,305 769,098,766 543,404,617 543,404,617 7,303,136,488 0.386 209,506,003 4,457,126,166 

11 
    

0 532,643,290 4,104,814 71,167,221 685,771,700 435,677,900 435,677,900 7,738,814,389 0.350 152,702,446 4,609,828,613 
12 

    
0 476,105,936 4,310,055 74,725,582 621,419,973 352,074,014 352,074,014 8,090,888,402 0.319 112,181,631 4,722,010,243 

13 
    

0 433,301,808 4,525,558 78,461,861 573,736,527 287,604,737 287,604,737 8,378,493,139 0.290 83,308,848 4,805,319,091 

14 
    

0 400,915,954 4,751,836 82,384,954 538,675,193 236,886,903 236,886,903 8,615,380,042 0.263 62,379,725 4,867,698,816 
15 

    
0 383,265,378 4,989,428 86,504,202 520,848,307 200,468,846 200,468,846 8,815,848,889 0.239 47,990,648 4,915,689,464 

16 
    

0 363,129,046 5,238,899 90,829,412 500,785,757 165,491,122 165,491,122 8,981,340,010 0.218 36,015,690 4,951,705,154 
17 

    
0 346,725,071 5,500,844 95,370,882 485,415,547 135,479,726 135,479,726 9,116,819,737 0.198 26,803,942 4,978,509,096 

18 
    

0 344,482,514 5,775,886 100,139,426 486,182,727 114,757,637 114,757,637 9,231,577,373 0.180 20,640,170 4,999,149,265 
19 

    
0 328,996,786 6,064,680 105,146,398 472,756,664 89,109,668 89,109,668 9,320,687,041 0.164 14,570,143 5,013,719,408 

20 
    

0 233,291,731 6,367,914 110,403,718 372,044,663 33,790,668 33,790,668 9,354,477,709 0.149 5,022,768 5,018,742,176 
รวม 

    
730,000,000 10,132,285,659 75,381,904 1,306,933,766 14,486,533,581 9,354,477,709 9,354,477,709 

  
5,018,742,176 

 

             
IRR 237.56% 206.87% 

             
PIR 10.3939 5.5764 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' g กรณีที' b 

Year 

Oil  
production 

total 
(bbl/year) 

รายได ้@ 
(3000 บาท/

บาร์เรล) 

ค่าภาคหลวง 
(บาท) 

5% 
Escal 
Factor 

จาํนวน
หลุม
ผลิต 

จาํนวน
หลุมอดั

นํ" า 

อตัราการอดั
นํ" า(บาร์เรลต่อ

ปี) 

ค่าใชจ้่ายในการเจาะหลุม
ผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมผลิต 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน 
การปรับปรุง
หลุมผลิตเดิม 

(บาท) 

ค่าใชจ้่ายอุปกรณ์
การทาํหลุมอดันํ" า 

(บาท) 

ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

INTANG TANG ปีที' 1 ปีที' 2 ปีที' 3 ปีที' 4 ปีที' 5 
0 0 0 0 1.0000 9 0 0 360,000,000 90,000,000 450,000,000 0 0 108,000,000 

    
1 950,981 2,852,941,890 178,308,868 1.0500 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
108,000,000 

   
2 970,608 2,911,823,310 181,988,957 1.1025 0 0 0 0 0 0 0 0 

  
108,000,000 

  
3 1,201,079 3,603,235,800 225,202,238 1.1576 0 0 0 0 0 0 0 0 

   
108,000,000 

 
4 299,106 897,318,000 44,865,900 1.2155 0 19 4,161,000 0 0 0 3,800,000 190,000,000 

    
146,000,000 

5 1,338,460 4,015,378,500 250,961,156 1.2763 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

6 1,231,712 3,695,134,500 230,945,906 1.3401 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

7 897,074 2,691,220,500 168,201,281 1.4071 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

8 703,020 2,109,058,500 105,452,925 1.4775 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

9 575,899 1,727,695,500 86,384,775 1.5513 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

10 486,261 1,458,781,500 72,939,075 1.6289 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

11 416,254 1,248,762,000 62,438,100 1.7103 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

12 362,584 1,087,752,000 54,387,600 1.7959 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

13 323,615 970,845,000 48,542,250 1.8856 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

14 297,135 891,405,000 44,570,250 1.9799 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

15 264,399 793,197,000 39,659,850 2.0789 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

16 246,275 738,825,000 36,941,250 2.1829 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

17 231,732 695,196,000 34,759,800 2.2920 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

18 201,311 603,933,000 30,196,650 2.4066 0 0 4,161,000 0 0 0 0 0 
     

รวม 10,997,501 32,992,503,000 1,896,746,831 
   

62,415,000 360,000,000 90,000,000 450,000,000 3,800,000 190,000,000 
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ตารางที� ก.�� การคาํนวณเศรษฐศาสตร์ปิโตรเลียมของแหล่งนํ"ามนัรูปแบบที' 9 กรณีที' 5 (ต่อ) 

Year 
ค่าเสื'อมราคาอุปกรณ์ (บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนผลิต

นํ" ามนั 
(600บาท/บาร์เรล) 

ค่าใชจ้่ายใน
บาํรุงรักษา

อุปกรณ์การอดันํ" า 
(บาท) 

ค่าใชจ้่ายใน
กระบวนอดันํ" า 

(10บาท/บาร์เรล) 

รวมรายจ่าย 
ต่อปี (บาท) 

ภาษีเงินได ้
(บาท) 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 

(บาท) 

ผลกาํไร
สะสมหลงัหกั

ภาษี (บาท) 

10%  
DISC 

FACTOR 

กาํไรหลงัหกั
ค่าใชจ้่ายทั"งหมด 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 

ผลกาํไรสะสม 
(หลงัคิดค่าเงิน
เปลี'ยนแปลง) 

(บาท) 
ปีที' 6 ปีที' 7 ปีที' 8 ปีที' 9 รวม 

0 
    

108,000,000 0 0 0 468,000,000 0 -468,000,000 -468,000,000 1.000 -468,000,000 -468,000,000 
1 

    
108,000,000 599,117,797 0 0 885,426,665 749,757,612 1,217,757,612 749,757,612 0.909 1,107,052,375 639,052,375 

2 
    

108,000,000 642,057,040 0 0 932,045,997 989,888,657 989,888,657 1,739,646,269 0.826 818,089,799 1,457,142,174 
3 

    
108,000,000 834,239,169 0 0 1,167,441,406 1,217,897,197 1,217,897,197 2,957,543,466 0.751 915,024,190 2,372,166,364 

4 
    

146,000,000 218,139,127 2,917,215 50,577,215 466,299,458 215,509,271 215,509,271 3,173,052,737 0.683 147,195,732 2,519,362,096 

5 38,000,000 
   

38,000,000 1,024,950,709 3,063,076 53,106,076 1,370,081,017 1,322,648,741 1,322,648,741 4,495,701,479 0.621 821,260,807 3,340,622,902 
6 

 
38,000,000 

  
38,000,000 990,366,727 3,216,230 55,761,380 1,318,290,242 1,188,422,129 1,188,422,129 5,684,123,608 0.564 670,833,310 4,011,456,212 

7 
  

38,000,000 
 

38,000,000 757,363,501 3,377,041 58,549,449 1,025,491,271 832,864,614 832,864,614 6,516,988,222 0.513 427,391,238 4,438,847,450 
8 

   
38,000,000 38,000,000 623,207,992 3,545,893 61,476,921 831,683,732 638,687,384 638,687,384 7,155,675,606 0.467 297,952,378 4,736,799,829 

9 
    

0 536,044,556 3,723,188 64,550,767 690,703,285 518,496,107 518,496,107 7,674,171,713 0.424 219,892,964 4,956,692,793 
10 

    
0 475,240,269 3,909,347 67,778,305 619,866,997 419,457,252 419,457,252 8,093,628,965 0.386 161,718,929 5,118,411,721 

11 
    

0 427,161,360 4,104,814 71,167,221 564,871,495 341,945,253 341,945,253 8,435,574,218 0.350 119,849,725 5,238,261,446 
12 

    
0 390,689,262 4,310,055 74,725,582 524,112,499 281,819,751 281,819,751 8,717,393,968 0.319 89,796,458 5,328,057,904 

13 
    

0 366,134,608 4,525,558 78,461,861 497,664,277 236,590,361 236,590,361 8,953,984,330 0.290 68,531,800 5,396,589,704 

14 
    

0 352,984,185 4,751,836 82,384,954 484,691,225 203,356,887 203,356,887 9,157,341,217 0.263 53,550,224 5,450,139,929 
15 

    
0 329,799,919 4,989,428 86,504,202 460,953,398 166,121,801 166,121,801 9,323,463,018 0.239 39,768,238 5,489,908,167 

16 
    

0 322,552,464 5,238,899 90,829,412 455,562,024 141,631,488 141,631,488 9,465,094,506 0.218 30,823,138 5,520,731,305 
17 

    
0 318,680,393 5,500,844 95,370,882 454,311,919 120,442,040 120,442,040 9,585,536,546 0.198 23,828,816 5,544,560,121 

18 
    

0 290,687,355 5,775,886 100,139,426 426,799,317 88,566,841 88,566,841 9,674,103,388 0.180 15,929,525 5,560,489,646 
รวม 

    
730,000,000 9,499,416,433 62,949,309 1,091,383,651 13,644,296,225 9,674,103,388 9,674,103,388 

  
5,560,489,646 

 
             

IRR 246.60% 215.09% 

             
PIR 10.7490 6.1783 

 



 

ประวตัผิู้เขยีน 
 

 นางสาวชนญัชิดา  สุภาพรหม เกิดเมื�อวนัที� �� ตุลาคม ���� เขา้รับการศึกษาในระดบั

ปริญญาตรีที�สาขาวชิาเทคโนโลยธีรณี สาํนกัวชิาวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

จงัหวดันครราชสีมา สาํเร็จการศึกษาเมื�อปี พ.ศ. ���2 และในปี พ.ศ. ���� ไดเ้ขา้ศึกษาต่อระดบั

ปริญญาโทในสาขาวชิาเทคโนโลยธีรณี สาํนกัวชิาวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี และ

เป็นผูช่้วยสอนในสาขาวชิาเทคโนโลยธีรณี ในระหวา่งที�กาํลงัศึกษาอยูด่ว้ย 
 


