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5.6 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับสัญญาณเอาต์พุตของวงจร

ตรวจวัดกระแสไฟฟ้า        60 

5.7 การต่อใช้งานวงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้าแบบลดทอนแรงดัน    61 

5.8 วงจรตรวจวัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าต่อใช้งานร่วมกับวงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้าแบบ

ลดทอนแรงดัน         62 

5.9 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง       63 

5.10 การต่อใช้งานวงจรแยกโดดสัญญาณ      63 

5.11 วงจรชุดบอร์ดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์และวงจรแยกโดดสัญญาณ    63 

5.12 เครื่องมือวัดแสงและอุณหภูมิ       65 

5.13 การจำลองสถานการณ์ด้วย MATLAB/Simulink ของชุดทดสอบพิกัด 40 W  66 

5.14 กราฟคุณลักษณะของเซลล์แสงอาทิตย์ (ก) กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับ

กระแสไฟฟ้า (ข) กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับกำลังไฟฟ้า  67 

5.15 ผลการจำลองสถาณการณ์การตามรอยกำลังไฟฟ้าสูงสุดเปรียบเทียบระหว่างวิธีการเพิ่มค่า

ความนำแบบคงค่าขั้นการเปลี่ยนแปลงเทียบกับวิธีการรบกวนและสังเกตที่ความเข้มแสง 

1000 W/m2 ที่อุณหภูมิ 25OC (ก) แรงดันไฟฟ้า (ข) กระแสไฟฟ้า (ค) กำลังไฟฟ้า 68 

5.16 ผลการจำลองสถาณการณ์การตามรอยกำลังไฟฟ้าสูงสุดการเลือกค่าขั้นการเปลี่ยนแปลงของ

วิธีการเพ่ิมค่าความนำแบบคงค่าขั้นการเปลี่ยนแปลงที่ความเข้มแสง 1000 W/m2 ที่อุณหภูมิ 

25OC (ก) แรงดันไฟฟ้า (ข) กระแสไฟฟ้า (ค) กำลังไฟฟ้า    69 

5.17 ผลการจำลองสถาณการณ์การตามรอยกำลังไฟฟ้าสูงสุดวิธีการเพิ่มค่าความนำแบบปรับตัว

เทียบกับวิธีเพิ่มค่าความนำแบบคงค่าขั้นการเปลี่ยนแปลงที่ความเข้มแสง 1000 W/m2 ที่

อุณหภูมิ 25OC (ก) แรงดันไฟฟ้า (ข) กระแสไฟฟ้า (ค) กำลังไฟฟ้า   70 
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5.18 ผลการทดสอบการตามรอยกำลังไฟฟ้าสูงสุดเปรียบเทียบระหว่างวิธีการเพิ่มค่าความนำแบบ

คงค่าขั้นการเปลี่ยนแปลงเทียบกับวิธีการรบกวนและสังเกตที่ความเข้มแสง 1000 W/m2 ที่

อุณหภูมิ 40OC (ก) แรงดันไฟฟ้า (ข) กระแสไฟฟ้า (ค) กำลังไฟฟ้า   72 

5.19 ผลการทดสอบการตามรอยกำลังไฟฟ้าสูงสุดการเลือกค่าขั้นการเปลี่ยนแปลงของวิธีการเพ่ิม

ค่าความนำแบบคงค่าข้ันการเปลี่ยนแปลงที่ความเข้มแสง 1000 W/m2 ที่อุณหภูมิ 40OC 

(ก) แรงดันไฟฟ้า (ข) กระแสไฟฟ้า (ค) กำลังไฟฟ้า     73 

5.20 ผลการทดสอบการตามรอยกำลังไฟฟ้าสูงสุดวิธีการเพิ่มความนำแบบปรับตัวเทียบกับวิธีเพ่ิม

ค่าความนำแบบคงค่าข้ันการเปลี่ยนแปลงที่ความเข้มแสง 1000 W/m2 ที่อุณหภูมิ 40OC 

(ก) แรงดันไฟฟ้า (ข) กระแสไฟฟ้า (ค) กำลังไฟฟ้า     74 

6.1 ชุดต้นแบบการตามรอยจุดกำลังไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ 3 kW  76 

6.2 กราฟคุณลักษณะของเซลล์แสงอาทิตย์พิกัด 3 kW     77 

6.3 การต่อใช้งานวงจรตรวจวัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า    78 

6.4 วงจรตรวจวัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า      79 

6.5 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับสัญญาณเอาต์พุตของวงจร

ตรวจวัดแรงดันไฟฟ้า        80 

6.6 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับสัญญาณเอาต์พุตของวงจร

ตรวจวัดกระแสไฟฟ้า        80 

6.7 วงจรวงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้าแบบลดทอนแรงดันใช้งานกับชุดต้นแบบ3 kW   81 

6.8 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง       83 

6.9 การต่อใช้งานวงจรแยกโดดสัญญาณ      84 

6.10 สัญญาณอินพุตของวงจรแยกโดดสัญญาณ       84 

6.11 สัญญาณเอาต์พุตของวงจรแยกโดดสัญญาณ       85 

6.12 วงจรชุดบอร์ดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์      85 

6.13 โซล่าชาร์จเจอร์ พิกัด 60 A 3 kW       86 
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6.14 ผลการตามรอยจุดกำลังไฟฟ้าสูงสุดด้วยวิธีเพ่ิมค่าความนำแบบปรับตัวเทียบกับ 

โซล่าชาร์จเจอร์ (ก) ความเข้มแสง (ข) กำลังไฟฟ้า     87 

ก.1 ชุดบล็อกไฟฟ้ากำลัง MATLAB/Simulink ที่พิกัด 40 W และ 3 kW   96 

ก.2 บล็อกไฟฟ้ากำลัง MPPT ของวิธีการเพ่ิมค่าความนำแบบคงค่าขั้นการเปลี่ยนแปลง 96 

ก.3 บล็อกไฟฟ้ากำลัง MPPT ของวิธีการรบกวนและสังเกต    96 

ก.4 บล็อกไฟฟ้ากำลัง MPPT ของวิธีการเพ่ิมค่าความนำแบบปรับตัว   97 

ค.1 วงจรตรวจวัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าออกแบบด้วยโปรแกรม Altium Designer 114 

ค.2 วงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้าแบบลดทอนแรงดันออกแบบด้วยโปรแกรม Altium Designer 114 

ค.3 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงออกแบบด้วยโปรแกรม Altium Designer  115 

ค.4 วงจรชุดบอร์ดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์และวงจรแยกโดดสัญญาณออกแบบด้วย

โปรแกรม Altium Designer       115 

  

 
 

  


