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  วิทยานิพนธ์นี้มุ่งเน้นท่ีการเพิ่มประสิทธิภาพของซีโอไลต์วาย  เพื่อเป็นวัสดุดูดซับโดยการผสม
ซีโอไลต์กับไม้ไผ่  และนำไปเป็นวัสดุรองรับตัวเร่งปฏิกิริยา โดยใช้ซีโอไลต์ในรูปต่าง  ๆ เพื่อศึกษาการ
กระจายตัวของทองแดง  (Cu)

  งานนี้เริ่มต้นโดยกระจายซีโอไลต์วายบนไม้ไผ่เพื่อสร้างคอมโพสิทซีโอไลต์-คาร์บอน  เพื่อให้ได้
ปริมาณซีโอไลต์บนเนื้อไม้จำนวนมาก  จะมีการรีฟลักซ์ไม้ด้วยสารละลายกรดไฮโดรคลอริกก่อนท่จี ะ
ผสมกับเจลท่ีใช้เตรียมซีโอไลต์วาย  การสังเคราะห์คอมโพสิทใช้วิธีไฮโดรเทอร์มอล  การปรับสภาพด้วย
กรดดังกล่าวจะเพิ่มปริมาณซีโอไลต์บนเนื้อไม้ไผ่และเพิ่มความบริสุทธิ์ของซีโอไลต์ในคอมโพสิท วัสดุ
คอมโพสิทซีโอไลต์-คาร์บอนที่ผ่านกระบวนการทางเคมี จะแสดงความสามารถในการดูดซับไอออน
นิกเกิล  (Ni (II))  สูงสุด และมีข้อดี  ได้แก่ การแยกวัสดุดูดซับและสารละลายออกจากกันได้ง่าย  อย่างไร
ก็ตาม เนื่องจากขนาดอนุภาคไมโครเมตรของซีโอไลต์และพื้นท่ีไม้ท่ียังเหลือมาก  นำไปสู่การปรับปรุง
เปอร์เซ็นต์และขนาดอนุภาคของซีโอไลต์  เพื่อพัฒนาคอมโพสิทในงานต่อมา  ซึ่งในส่วนนี้ได้ทำการ
ปรับเปล่ียนปริมาณน้ำในขน้ั  ตอนการเตรียมเจลคอมโพสิท  ส่งผลให้ขนาดอนุภาคซีโอไลต์ในคอมโพสิท
ลดลงจาก 3-4  ไมโครเมตร  เป็น 150-200 นาโนเมตร ซีโอไลต์วายคอมโพสิทขนาดนาโนนี้แสดงการ
กระจายตัวที่ดีขึ้นและความสามารถในการดูดซับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2)  สูงเมื่อเทียบกับ
ซีโอไลต์วายแบบไม่มีไม้

  นอกจากนี้ ยังมีการพัฒนาซีโอไลต์วายเพื่อเป็นวัสดุรองรับสำหรับตัวเร่งปฏิกิริยาทองแดง
เพื่อตรวจสอบผลของความเป็นกรด-เบสของวัสดุรองรับต่อการกระจายตัวของโลหะและขั้นตอนการ
แปลงผันเอทานอล  ด้วยการใช้ซีโอไลต์วายรูปแบบต่างๆ  ได้แก่  โซเดียม  (NaY),  แอมโมเนียม  (NH4Y)
และโปรตอน  (HY)  ในงานนี้มีการเตรียมตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีซีโอไลต์เป็นวัสดุรองรับตัวเร่งปฏิกิริยา
ทองแดงด้วยวิธีการเอิบชุ่มในการเตรียมตัวอย่างต่าง  ๆ  (CuO/NaY, CuO/NH4Y, CuO/HY)  ในงานนี้
มีการใช้ระบบ  operando  ซึ่งเป็นการดำเนินการร่วมกันระหว่าง  ระบบทางสเปกโทรสโกปี  TR-XAS  
กับเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟี  (GC)  และแมสสเปกโทรเมทรี (MS)  เพื่อให้ได้ข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงโครงสร้างของทองแดงในระหว่างการเร่งปฏิกิริยาเอทานอลสตีมรีฟอร์มม่ ิง  (Ethanol
steam reforming,  ESR)  ผลลัพธ์บ่งชี้ว่า  การรีดิวส์ทองแดงในรูปออกไซด์ไปเป็นโลหะทองแดงบน
ซีโอไลต์  NaY  ทำได้ง่ายกว่าบนซีโอไลต์  NH4Y  และ  HY  เนื ่องจากความแตกต่างของชนิดทองแดง
ออกไซด์และไอออนทองแดง  (Cu (II))  การทดสอบการเร่งปฏิกิริยา  ESR  แสดงให้เห็นว่าตัวเร่ง
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 This thesis concentrates on improving zeolite Y's adsorption abilities by using a 
composite with bamboo wood and a zeolite-supporting catalyst in various forms for 
dispersing Cu. 
 In the initial study, zeolite Y is dispersed on bamboo wood to create a zeolite-
carbon composite. To achieve a high zeolite loading on the bamboo wood, the wood 
undergoes reflux with an HCl solution before mixing with the zeolite Y gel. The 
composite is synthesized using the hydrothermal method. This acid pretreatment 
increases the loading of zeolite on the bamboo wood and enhances the purity of 
zeolite in the composite. The treated wood-zeolite composite exhibits the highest 
adsorption capacity for Ni (II) ions, and it offers the advantage, including easy separation 
between the adsorbent and adsorbate. However, due to the micrometer particle size 
of zeolite and more space of wood, percent and particle size of zeolite should be 
improved. To further develop the composite in a further work, water in the gels of the 
composite preparation is adjusted, resulting in a reduction of the zeolite particle size 
in the composite from 3-4 µm to 150-200 nm. This nano-sized zeolite Y composite 
exhibits improved dispersion and high CO2 adsorption capacity compared to pure 
zeolite NaY. 
 Furthermore, zeolite Y is explored as a supporting material for Cu catalysts to 
investigate the effect of acid-base properties of the support on metal dispersion and 
the pathway of ethanol conversion. Various forms of zeolite Y, including Na+ (NaY), 
NH4

+ (NH4Y), and H+ (HY), are utilized to prepare Cu-based catalysts using the incipient 
wetness impregnation method (CuO/NaY, CuO/NH4Y, CuO/HY). An operando time-
resolved X-ray absorption spectroscopy (TR-XAS) setup in combination with gas 
chromatography (GC) and mass spectrometry (MS) techniques was employed to gain 
insights of the structural changes of copper during pretreatment and the ethanol steam 
reforming (ESR) process. The results indicate that Cu on zeolite NaY can be reduced to 
Cu metal more than Cu on zeolite NH4Y and HY due to differences in copper oxide 

 



 


