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1 

 

บทท่ี 1 

บทนำ 
 

1.1 ความสำคัญและที่มาของปญหาการวิจัย 

ในยุคดิจิทัลที ่อินเทอรเน็ตมีสวนสำคัญในชีวิต และเปนสวนสำคัญในการเปลี ่ยนแปลง

พฤติกรรมการใชชีวิตของบุคคลในยุคดิจิทัล ตอนนี้ไมวาจะอยูที ่ไหนก็สามารถเขาถึงบริการตาง ๆ      

บนเครือขายอินเทอรเน็ตไดจากสมารทโฟน แท็บเล็ต คอมพิวเตอร หรือโนตบุคไดสะดวกมากขึ้นกวา

แตกอน (นฤป และ ชัยพร, 2562)

บนเครือขายอินเทอรเน็ตมีการใหบริการอยางแพรหลาย ซึ่งการใหบริการเหลานั้นและตัวผูใช

จะไดรับอันตรายจากผูไมประสงคดี หนึ่งในจุดที่เสี่ยงตอการถูกคุกคามคือกระบวนการการเขาสูระบบ 

ดังนั้นทั้งผูใหบริการและผูใชบริการจะตองคำนึงถึงความปลอดภัยของขอมูล และผูใหบริการจึง

จำเปนตองมีกลไกความปลอดภัยที ่สามารถลดความเสี ่ยงนี ้  จ ึงไดมีการใชการยืนย ันตัวตน 

(Authentication) เพ่ือเพ่ิมกลไกความปลอดภัย 

การยืนยันตัวตน เปนวิธีการที่ใชในการตรวจสอบผูที ่มาใชงานระบบ ไมวาจะเปนระบบบน

เครือขายอินเทอรเน็ตหรือระบบบนเครือขายอื่น ๆ โดยวิธีที่นิยมใชงาน ระบบจะทำการตรวจสอบจาก

ชื่อผูใช (Username) และ รหัสผาน (Password) วาถูกตองหรือไม จุดประสงคหลักของการยืนยัน

ตัวตน คือการยืนยันตัวบุคคลวาบุคคลนั้น ๆ ที่เขาใชงานในระบบเครือขายอินเทอรเน็ตหรือระบบบน

เครือขายอ่ืน ๆ คือใคร  

โดยกระบวนการการย ืนย ันต ัวตน ที ่ เป นที ่ยอมร ับและใช งานในปจจ ุบ ัน นั ้นม ีอยู                     

3 กระบวนการไดแก 1) สิ่งที่ผูใชบริการรู (something you know) คือ ขอมูลที่ผู ใชบริการเทานั้นท่ี

ทราบ เชน รหัสผาน และเลขรหัสสวนตัว (PIN) เปนตน 2) สิ่งท่ีผูใชบริการมี (something you have) 

คือ สิ่งของที่ผูใชบริการเทานั้นครอบครอง เชน Smart Card หรือ Token เปนตน 3) สิ่งที่ผูใชบริการ

เปน (something you are) คือ ขอมูลทางชีวมิติ (biometric) ของผูใชบริการ เชน ลายนิ้วมือ ใบหนา 

มานตา เสียง เปนตน  

อยางไรก็ตามกระบวนการการยืนยันตัวตนในแตละกระบวนการย ังพบเจอปญหาอยู  

ยกตัวอยางเชน หากใชสิ่งที่ผูใชบริการรู (something you know) อาจจะถูกดังฟง หรือถูกคาดเดาได 

หรือถาหากใชสิ่งที่ผ ู ใชบริการมี (something you have) อาจจะสูญหายหรือถูกขโมยได เปนตน          

จากดังตัวอยางที่ยกมาในขางตนจะเห็นไดวาถาหากใชสิ ่งที่ผู ใชบริการเปน (something you are)      

จึงมีโอกาสที ่จะปลอดภัยกวา เนื ่องจากเปนวิธีการใชขอมูลทางชีวมิติ (Biometric) ไมวาจะเปน
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ลักษณะเฉพาะทางกายภาพหรือพฤติกรรม จะมีความเปนเอกลักษณสูง คงสภาพเดมิตลอด และเปนไป

ไดยากที่จะลอกเลียนแบบ (สำรวน, 2554)  

ถึงแมวาขอมูลทางชีวมิติมีขอดีดังไดกลาวมาแลว ก็ไมไดไรซึ่งปญหา โดยตารางท่ี 1.1 จะแสดง

ถึงปญหาของขอมูลทางชีวมิติในแตละประเภท (Krishna and Rabul, 2013)

 

ตารางที่ 1.1 ปญหาของขอมูลทางชีวมิติแตละประเภท 

ประเภทขอมูลทางชีวมิติ ปญหาที่เกิดขึ้น 

ลายนิ้วมือ เมื่อนิ้วเปยกหรือยนทำใหประสิทธิภาพการจดจำลายนิ้วมือ

ลดลง 

มานตา เมื่อมานตาถูกปดบัง หรือการแสดงออกทางสีหนาที่แตกตาง

กัน ทำใหประสิทธิภาพการจดจำมานตาลดลง 

จอประสาทตา ยังเกิดขอผิดพลาดในการจดจำ เมื่อเจอบุคคลที่สวมแวนตา 

เสียง ประสิทธิภาพการรูจำเสียงของบุคคลนั้นลดลง เมื่อบุคคลนั้นมี

อารมณที่เปลี่ยนไป หรือ มีอาการไมสบาย 

ใบหนา การแสดงออกทางสีหนาที่แตกตางกัน และการเปลี่ยนแปลง

ของสภาพแสงที่กระทบกับใบหนา สงผลใหประสิทธิภาพการ

จดจำใบหนาลดลง  

รูปรางของใบหู ยังเกิดขอผิดพลาดอยู เม่ือเสนผมบังใบหู จึงทำใหลักษณะของ

ใบหูเปลี่ยน 

สารพันธุกรรม (DNA) เทคโนโลยีที่ใชตรวจสอบสารพันธุกรรม 

รูปแบบของหลอดเลือดดำ ขาดความนาเชื่อถือ เพราะไมมีหลักฐานยืนยันวาสามารถระบุ

ตัวตนได 

ลายเซ็นต เทคโนโลยีที ่ใชในการตรวจสอบลายเซ็น ขาดความแมนยำ 

และความนาเชื่อถือ เมื่อมีการนำเทคโนโลยีนี้ไปใชระยะยาว 

การพิมพ ขาดความแมนยำ 

 

เนื่องดวยการใชขอมูลทางชีวมิติสำหรับการยืนยันตัวตนในปจจุบัน ยังมีการพบปญหาอยูบาง 

ดังที่กลาวมาขางตน จึงมีความจำเปนที่ตองมองหาอยางอื่นเพ่ือเพิ่มความปลอดภัยใหแกกระบวนการ

ยืนยันตัวตน ซึ ่งในปจจุบันมีเทคโนโลยีมากมายที่สามารถเก็บขอมูลจำพวกขอมูลทางชีวมิติไว 

ยกตัวอยางเชน Smartphone, Notebook และ นาิกาอัจฉริยะ (Smart Watch) เปนตน โดยขอมูล

ทางชีวมิติที่นาิกาอัจฉริยะเก็บไวนั่นก็คือ อัตราการเตนของหัวใจ ความดันโลหิต และจำนวนกาวการ
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เดินของผูสวมใส ซึ่งแนวโนมการใช นาิกาอัจฉริยะ มีแนวโนมการใชงานเพิ่มมากขึ้นจากเมื่อกอน 

โดยดูแนวโนมการซื้อนาิกาอัจฉริยะ จากภาพที่ 1 จะเห็นไดวาวามีแนวโนมการซื้อนาิกาอัจฉริยะ

เพ่ิมมากขึ้น ซึ่งแนวโนมดังกลาวแสดงใหเห็นวามีผูใชนาิกาอัจฉริยะเพ่ิมมากขึ้นกวาเมื่อกอน นาิกา

อัจฉริยะเปนอุปกรณท่ีเก็บขอมูลทางชีวมิติดังที่กลาวมาในขางตน ซึ่งอาจจะนำขอมูลที่เก็บโดยนาิกา

อัจฉริยะมาใชในกระบวนการยืนยันตัวตนได

 

 
 

รูปท่ี 1.1 กราฟแสดงแนวโนมการใชนาิกาอัจฉริยะตั้งแตป 2016 – 2022 (Federica, 2022) 

 

จากปญหาของขอมูลทางชีวมิติในแตละประเภทที่ผูวิจัยไดกลาวมาในขางตนนั้น ทำใหผูวจิัย

เกิดคำถามในการวิจัยที ่ว า ขอมูลทางชีวมิติที ่เก็บไวบนนาิกาอัจฉริยะนั ้น จะสามารถนำมา

ประยุกตใชในกระบวนการยืนยันตัวตนไดหรือไม 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือออกแบบวิธีการการยืนยันตัวตนจากขอมูลที่เก็บโดย นาิกาอัจฉริยะ 

1.2.2 เพ่ือพัฒนากระบวนการยืนยันตัวตนจากขอมูลท่ีเก็บโดย นาิกาอัจฉริยะ 

1.2.3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพ โดยเฉพาะดานความถูกตองของการยืนยันตัวตนจากขอมูล

ที่เก็บโดย นาิกาอัจฉริยะ 
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1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.3.1 สามารถใชขอมูลทางชีวมิติ นอกเหนือจากขอมูลแบบเดิม เชน เสียง ลายเซ็น และการ

พิมพ เปนตน มาใชในการยืนยันตัวตน 

1.3.2 สามารถเพ่ิมทางเลือกของวิธีการหรือกระบวนการยืนยันตัวตนใหแกผูใชงาน 

 

1.4 ขอบเขตการวิจัย 

1.4.1 ขอบเขตดานเครื่องมือ 

ใชนาิกาอัจฉริยะที่สามารถวัดและบันทึกขอมูลทางชีวมิติ เชน การวัดอัตราการเตนของ

หัวใจ ความดันโลหิต และจำนวนกาวการเดิน เปนตน  

1.4.2 ขอบเขตดานขอมูลในการยืนยันตัวตน 

ใชขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะเพ่ือการยืนยันตัวตน 

1.4.3 ขอบเขตดานการประเมิน 

สิ่งท่ีนำมาวัดผลในเรื่องของการประเมินประสิทธิภาพคือ ความถูกตองของการยืนยันตัวตนวา

มีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยใช Confusion Matrix 

 

1.5 คำอธิบายศัพท 

1.5.1 การยืนยันตัวตน (Authentication) หมายถึง การตรวจสอบตัวตนของผู ใชใน

กระบวนการการเขาสู ระบบ ซึ ่งผู ใชจะถูกระบุตัวตนโดยใชกลไกการยืนยันตัวตนที่แตกตางกัน 

(Mohammed, 2016) 

1.5.2 ขอมูลทางชีวมิติ (Biometric) หมายถึง คุณลักษณะของรางกาย เชน ลายนิ้วมือ 

มานตา เสียง ดีเอ็นเอ เปนตน และยังหมายถึงพฤติกรรมของบุคคล ยกตัวอยางเชน การเดิน ลายเซ็น   

เปนตน (Delac and Grgic, 2004) 

1.5.3 ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง ความถูกตองของการยืนยันตัวตนโดยใชขอมูล

ทางชีวมิต ิ
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บทท่ี 2 

ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

การศึกษาการประยุกตใชขอม ูลจากนาิกาอัจฉริยะเพื ่อการยืนยันตัวตน ผู ว ิจ ัยได

ทำการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เก่ียวของเปนแนวทางในการศึกษาดังนี้ 

2.1 การยืนยันตัวตน 

2.2 ขอมูลทางชีวมิติ 

2.3 คาเทรชโฮลด 

2.4 การประเมินผล 

2.5 บทความและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

โดยมีเนื้อหา และรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

2.1  การยืนยันตัวตน (Authentication) 

ในปจจุบันมีกระบวนการการควบคุมการเขาถึงขอมูลในระบบ ซึ่งเปนวิธีปองกันขอมูลใน

ระบบใหแกผู ที ่มีสิทธิ์เขาถึงขอมูล โดยกระบวนการดังกลาวคือ การควบคุมการเขาถึง (Access 

Control) ซึ่งการควบคุมการเขาถึงเปนการปองกันผูที่ไมไดรับอนุญาตใหใชทรัพยากรในระบบ โดย

กระบวนการของการควบคุมการเขาถึง จะแบงออกเปน 4 กระบวนการหลัก ๆ ไดแก 

1. การระบุตัวตน (Identification) คือ การแสดงหลักฐานของผูใช เชน การใสชื่อผูใช

ตอนเขาสูระบบ เปนตน 

2. การยืนยันตัวตน (Authentication) คือ การยืนยันตัวตนของผูใช เปนขั ้นตอนการ

ยืนยันวาเปนบุคคลท่ีระบุจริง 

3. การตรวจสอบสิทธิ (Authorization) เปนกระบวนการในการตรวจสอบขอมูลผูใช   

วาผูใชสามารถเขาถึงขอมูลอะไรไดบาง 

4. การเก็บประวัติการเขาถึง (Accounting) เปนกระบวนการเก็บขอมูลและบันทึกวาผูใช 

ไดใชบริการหรือไดดำเนินการอะไรในระบบบาง (Pahwa, 2018) 
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2.1.1  ความหมายของการยืนยันตัวตน 

 การยืนยันตัวตนเปนการยืนยันความถูกตองของหลักฐาน (Identification) หรือขอมูล 

(Data) ที่จะแสดงวาเปนบุคคลที่กลาวอางจริง ซึ่งในทางปฏิบัติแบงออกเปนทั้งหมด 2 ขั้นตอน คือ 

 1.  การระบุตัวตน (Identification) คือ การแสดงหลักฐานของผูใช วาตนเองคือใคร 

เชน การใชชื่อผูใช (username) หรือ บัตรประจำตัว (identify card) เปนตน 

 2.  การยืนยันตัวตน (Authentication) คือ การตรวจสอบหลักฐานเพื่อยืนยันวา

หลักฐานที่บุคคลกวางอางนั้น เปนบุคคลนั้นจริง (พรคิด, 2556) 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 กระบวนการการยืนยันตัวตน (The Authentication Process) 

 

รูปที่ 2.1 จะแสดงใหเห็นถึงกระบวนการการยืนยันตัวตน ซึ่งในขั้นแรกผูใชจะแสดง

หลักฐานที่จะใชในการยืนยันตัวตนตอระบบเครือขาย โดยขั้นตอนนี้จะเรียกวา การระบุตัวตน และ

ขั้นตอนถัดมาระบบเครือขายจะทำการตรวจสอบหลักฐานของผู ใชที่นำมาแสดง โดยขั้นตอนนี้จะ

เรียกวาการยืนยันตัวตน หลังจากที่ระบบเครือขายไดทำการตรวจสอบหลักฐานของผูใชแลว ถาหาก

หลักฐานที่นำมากลาวอางมีความถูกตองจริง ระบบเครือขายจะอนุมัติใหเขาสูระบบได แตถาหาก

หลักฐานที ่ผ ู  ใช นำมากลางอางไมถูกตอง ระบบจะทำการปฏิเสธการขอเขาสู ระบบของผ ู  ใช    

(พงศพัฒน, 2551) 
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หลักฐานที่ผูใชนำมากลางอางที่เก่ียวกับเรื่องการยืนยันตัวตนของผูใชนั้น สามารถ

จำแนกได 2 ชนิด ไดแก 

1.   Actual Identification คอื การที่ผูใชนำหลักฐานที่สามารถบงบอกไดวาบุคคลที่

นำหลักฐานนั้น ๆ มาแสดง เปนใคร เชน บัตรประชาชน เปนตน 

2.   Electronic Identification คือ การที ่ผู ใช นำหลักฐานทางอิเล็กทรอนิกสซึ่ง

สามารถบงบอกขอมูลของผูใชนั้น ๆ ได ซึ่งผูใชแตละคนอาจมีหลักฐานทางอิเล็กทรอนิกสมากกวา     

1 หลักฐาน ยกตัวอยางเชน ชื่อบัญชีผูใช เปนตน (พงศพัฒน, 2551) (พรคิด, 2556) 

 

2.1.2  กลไกของการยืนยันตัวตน (Factor of Authentication) 

กลไกการยืนยันตัวตนในปจจุบันมีอยูหลากหลายกลไก แตกลไกการยืนยันตัวตนที่

นิยมมากที่สุด จะแสดงในรูปที่ 2.2 ซึ่งจะประกอบดวยกลไกการยืนยันตัวตนทั้งหมด 3 กลไก ไดแก 

1.  สิ ่งที่คุณรู (Something you know) หมายถึง การใชชื่อผูใช และรหัสผาน      

ในการเขาสูระบบทั่วไป ซึ่งกลไกการยืนยันตัวตนลักษณะนี้ถือเปนกลไกที่มีระดับความปลอดภัยนอย 

เพราะถาหากมีบุคคลภายนอกรูชื่อผูใชและรหัสผานของตัวผูใชก็จะสามารถเขาใชงานในระบบไดทันที 

2.  สิ่งที่คุณมี (Something you have) เปนการยืนยันตัวตนในลักษณะที่จะตองมี

การใชอุปกรณเสริมนอกเหนือจากการใชรหัสผาน เพื่อนำมาใชในการเขาสูระบบ ยกตัวอยางเชน   

บัตร ATM, Token, Smart Card เปนตน ซึ่งการตรวจสอบผูใชระบบโดยใชสมารทการดเขามาชวย

นั้นจะชวยตรวจสอบตัวตนของผูใชงานในระบบไดคลาย ๆ กับที่ธนาคารตรวจสอบผูใชงานบัตร ATM 

ของธนาคารวาเปนเจาของบัตรหรือไม เพราะวาบัตร ATM ควรจะอยูกับเจาของบัตรเทานั้น และจะมี

เพียงเจาของบัตรเทานั้นที่สามารถทราบรหัสผานในการเขาบัตร ATM ซึ่งบุคคลอ่ืนแมจะขโมยบัตรไป

แตก็ไมทราบรหัสผานที่อยูในบัตร  

3.  สิ่งที่คุณเปน (Something you are) คือการนำเทคโนโลยีขอมูลทางชีวมิติ 

(Biometric) เขามาใชในการตรวจสอบตัวตนโดยอาศัยอวัยวะที่มนุษยเรามีอยู และมีลักษณะที่ไมซ้ำ

กัน เชน ลายนิ้วมือ, มานตา หรือเสียง เปนตน การใชสมารทการดสามารถนำมาใชกับเทคโนโลยี

ขอมูลทางชีวมิติได กลาวคือ ผูใชสามารถเก็บลายนิ้วมือลงไปใน Microchip ที่อยูในสมารทการดได

ดวย ซึ่งจะเพ่ิมระดับความปลอดภัยมากขึ้น (พรคิด, 2556) 
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รูปท่ี 2.2 กลไกการยืนยันตัวตน 

 

2.2 ขอมูลทางชีวมิติ (Biometric) 

กลไกพิสูจนตัวตนนั้นจะนำกลไกการยืนยันตัวตนทั้ง 3 กลไกในขางตน มาใชในการยืนยัน

หลักฐานที ่นำมากลาวอาง ทั ้งนี ้ข ึ ้นอยู ก ับแตละระบบวาระบบจะนำกลไกลักษณะใดไปใช     

(พงศพัฒน, 2551) อยางไรก็ตามกลไกพิสูจนตัวตนในปจจุบันในแตละกลไกยังพบเจอปญหาอยูบาง 

ยกตัวอยางเชน ในสวนของกลไก สิ่งที่คุณมี หรือ Something you have ยังพบเจอปญหาในเรื่อง

ของอุปกรณซึ่งอาจเกิดการสูญหายหรือถูกขโมยได หรือในสวนของกลไกสิ่งที่คุณรูอาจจะถูกดังฟง เดา 

หรือขโมยจากเครื่องคอมพิวเตอร เปนตน ดังนั้นกลไกสิ่งที่เปน หรือ Something you are จึงจัดได

วาเปนวิธีที่มีโอกาสปลอดภัยกวา เนื่องจากกลไกสิ่งที่เปนจะมีการใชขอมูลทางชีวมิติ ซึ่งจะเปนขอมูล

ที่มีความเปนเอกลักษณสูง และสามารถลอกเลียนแบบไดยาก (สำรวน, 2554)  

ขอมูลทางชีวมิติจะมีคุณลักษณะเฉพาะที่สามารถบงชี้วาขอมูลที่นำมาแสดงเปนขอมูลทาง  

ชีวมิติ (Jain, Rose and Prabhakar, 2004) ซึ่งจะมีคุณลักษณะเฉพาะ ดังตอไปนี ้

1. ความเปนสากล (Universality): คุณลักษณะเฉพาะของความเปนสากลนั ้น จะดูวา

ขอมูลทางชีวมิตินั้นอยูในประชากรทั่วไปอยางไร กลาวคือประชากรทุกคนควรจะมีคุณลักษณะนี้

โดยเฉพาะ 

2. ความเปนเอกลักษณ (Uniqueness): คุณลักษณะเฉพาะของความเปนเอกลักษณนั้น 

จะหมายถึงขอมูลทางชีวมิติของแตละบุคคล ตองสามารถแยกความแตกตางไดอยางชัดเจน  

3. ความสามารถในการรวบรวม (Collectability): คุณลักษณะเฉพาะของการเก็บ

รวบรวม (บางครั้งอาจเรียกวาการวัดผลก็ได) ขอมูลทางชีวมิตินั้น จะหมายถึง ความยากลำบากในการ

เก็บขอมูลทางชีวมิติที่ตองการ ถึงแมวาขอมูลทางชีวมิติบางอยางจะมีความเปนสากลและเปน

เอกลักษณสูง แตก็ไมสามารถนำไปใชไดเนื่องจากความสามารถในการรวบรวมขอมูลมีความซับซอน
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มากเกินไป ซึ่งอาจจะทำใหประสิทธิภาพการรวบรวมขอมูลทางชีวมิติจะต่ำ และประเด็นสำคัญของ

คุณลักษณะนี้ควรจะงายตอการประเมินผลอีกดวย 

4. ความคงทน (Permanency): คุณลักษณะเฉพาะของความคงทน จะหมายถึง การเก็บ

ขอมูลทางชีวมิติควรจะตองมีการกำหนดอายุการใชงานของการใชขอมูลทางชีวมิติในแตละบุคคล    

ซึ ่งคุณลักษณะเฉพาะของความคงทนจะอธิบายดวยความเสถียรของขอมูลทางชีวมิติ กลาวคือ 

คุณลักษณะประเภทนี้ชวยลดจำนวนครั้งในการเก็บรวบรวมขอมูลทางชีวมิติตามอายุบุคคล  

5. การยอมรับได (Acceptability): คุณลักษณะเฉพาะของการยอมรับได จะหมายถึง 

ความเต็มใจของบุคคลทั่วไป ในการเก็บขอมูลทางชีวมิติ กลาวอีกนัยหนึ่งคือ ไมควรทำใหผูที่ใหขอมูล

ทางชีวมิติเจ็บปวด หรือเกิดความไมสะดวก (Miller, 1994)(David, Zhenhua and Yazhuo, 2015) 

ในสวนของคุณลักษณะเฉพาะที่กลาวมาในขางตนเปนคุณลักษณะเฉพาะที่นิยมใชกันอยาง

แพรหลาย แตมีคุณลักษณะเฉพาะที่สามารถบงชี้วาขอมูลที่นำมาแสดงเปนขอมูลทางชีวมิติเพิ่มเติม 

ดังนี้ 

1. ประสิทธิภาพ (Performance): คุณลักษณะเฉพาะของประสิทธิภาพ จะหมายถึง 

ความแมนยำในการใชขอมูลทางชีวมิติ โดยคุณลักษณะเฉพาะนี้มีการใช False Acceptance Rate 

(FAR) และ False Rejection Rate (FRR) เพ่ือควบคุมความแมนยำของขอมูลอีกดวย 

2. การหลีกเลี่ยง (Circumvention): คุณลักษณะเฉพาะของการหลีกเลี่ยง จะหมายถึง 

ระบบที่ใชขอมูลทางชีวมิติสามารถถูกหลอกได (Anil, 2004) )(David, Zhenhua and Yazhuo, 

2015) 

ซึ่งการยืนยันตัวตนดวยขอมูลทางชีวมิติจะเริ่มจากการนำขอมูลทางชีวมิติที่ผูใชนำมาแสดง

ตัวตน ระบบจะนำขอมูลที่ผูใชนำมาแสดงไปแยกเปนสวนยอย ๆ และสรางแมแบบใหกับขอมูลทางชีวมิติ 

ในขณะเดียวกันระบบจะนำขอมูลทางชีวมิติที่มีอยูในฐานขอมูลมาจัดเปนแมแบบ หลังจากนั้นระบบจะ

ทำการตรวจสอบวาขอมูลทางชีวมิติที่ผูใชนำมาพิสูจนตัวตนสามารถเขากันกับขอมูลชีวมิติในฐานขอมูลมี

อยูหรือไม โดยจะแสดงกระบวนการที่กลาวมาในขางตนไวในรูปที่ 2.3 
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รูปท่ี 2.3 กระบวนการการยืนยันตัวตนดวยขอมูลทางชีวมิติ (Aware, 2020) 

 

2.2.1 ความหมายของขอมูลทางชีวมิต ิ

ขอมูลทางชีวมิติหรือ Biometric มาจากคำสองคำ ไดแก Bio แปลวาชีวิต และ Metric 

แปลวาตัววัด (ศุภกานต, 2553)(Delac and Grgic, 2004)(Aleksandra, 2012) เมื่อสองคำนี้รวมกัน

จึงหมายถึงการวัดคุณลักษณะของรางกาย (ศุภกานต, 2553) โดยขอมูลทางชีวมิติเปนขอมูลจำเพาะ

ของบุคคลที่สามารถบงบอกถึงความเปนเอกลักษณของบุคคลนั้น ๆ ได (สำรวน, 2554) 

 

2.2.2 ประเภทของขอมูลทางชีวมิติ  

 

 
 

รูปท่ี 2.4 ประเภทของขอมูลทางชีวมิต ิ
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รูปที่ 2.4 จะแสดงใหเห็นถึงประเภทของขอมูลทางชีวมิติ ซึ่งสามารถแบงออกเปน      

2 ลักษณะใหญ ๆ (สำรวน, 2554)(ศกัย, 2558)(Israa, 2012) คือ  

1.   ลักษณะเฉพาะทางกายภาพ (Physical) คือขอมูลที ่อยู ภายในรางกายหรือ

อวัยวะตาง ๆ ของบุคคล ยกตัวอยางเชน ลายนิ ้วมือ (fingerprint) มานตา (iris) ใบหนา (face)     

เปนตน (Israa, 2012) โดยขอมูลลักษณะนี้เปนขอมูลที่นาเชื่อถือมาก เนื่องจากมีความเปนมีความเปน

เอกลักษณสูง และลอกเลียนแบบไดยาก แตขอมูลในลักษณะนี้จะมีความยุงยากในกลไกพิสูจนตัวตน 

(สำรวน, 2554) 

2.   ลักษณะเฉพาะทางพฤติกรรม (Behaviors) เปนขอมูลที่อธิบายจากพฤติกรรมที่

แสดงถึงเอกลักษณของบุคคลนั้น ๆ ยกตัวอยางเชน การลงลายมือชื่อ (signature) เสียง (voice)    

การนอนหลับ (sleep monitoring) เปนตน (Israa, 2012) ซึ่งขอมูลดังกลาวมีความเปนเอกลักษณ

คอนขางต่ำ กลาวคือ ขอมูลลักษณะนี้จะไมมีความคงที่ (สำรวน, 2554) 

ในสวนของงานวิจัยนี ้ ผู ว ิจัยไดทำการเก็บขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกา

อัจฉริยะมาเพื่อพิสูจนตัวตน ซึ่งขอมูลจำนวนกาวการเดินเปนขอมูลทางชีวมิติลักษณะเฉพาะทาง

พฤติกรรม 

 

2.3 คาเทรชโฮลด (Threshold) 

  ในสวนของวิธีการการคำนวณหาคาพื้นฐานของขอมูลทางชีวมิติ ผูวิจัยไดใชหลักการของคา

เทรชโฮลดมาใชในการสรางคาพ้ืนฐานของขอมลู 

คาเทรชโฮลดคือคาขีดเริ่มเปลี ่ยน หรือคาระดับความปลอดภัย (วิชริณี และ ณรงคฤทธิ์, 

2562)(สำนักงานพัฒนาธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส, 2565) โดยจะเริ่มจากการคำนวณหาคาเทรช

โฮลด หรือคาพื้นฐานของขอมูลทางชีวมิติ (Data Template) หลังจากนั้นจะนำขอมูลท่ีใชในการ

เปรียบเทียบ (Data Test) มาเปรียบเทียบกับคาพื้นฐานของขอมูล และจะพิจารณาคะแนนความ

เหมือน (Matching Score) ของขอมูล (Jyoti and Dhiraj, 2014)(สำนักงานพัฒนาธุรกรรมทาง

อิเล็กทรอนิกส, 2565) 

การพิจารณาคะแนนความเหมือนของขอมูลจะพิจารณาจากขอมูลที่นำมาเปรียบเทียบ       

ที่นำมาเปรียบเทียบกับคาพ้ืนฐานของขอมูลทางชีวมิต ิ(Vaibhav and Mehul, 2020) ถาหากขอมูลที่

นำมาเปรียบเทียบมีความเหมือนหรือเทากับคาพื้นฐาน แสดงวาขอมูลที ่นำมาเปรียบเทียบกับคา

พื้นฐานของขอมูลมีความใกลเคียงกัน แสดงวาขอมูลที่นำมาเปรียบเทียบกับคาพื้นฐานมาจากบุคคล

เดียวกันจึงมีผลออกมาเปนคะแนนแท (Genuine Score) และถาหากขอมูลที่นำมาเปรียบเทียบไมมี

ความเหมือนหรือไมมีคาเทากับคาพื้นฐาน แสดงวาขอมูลที่นำมาเปรียบเทียบเปนขอมูลทางชีวมิติของ
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บุคคลอื่น ผลที่ออกมาเปนคะแนนเทียม (Imposter Score) หลังจากนั้นจะวัดประสิทธิภาพของการ

ยืนยันตัวตนดวยขอมูลทางชีวมิต ิ(สำนักงานพัฒนาธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส, 2565) 

การวัดประสิทธิภาพของการยืนยันตัวตนดวยขอมูลทางชีวมิติกับคาเทรชโฮลด จะวัดดวยกัน 

2 คา คือ 

1. คา False Non-Match Rate (FNMR) หรือ False Rejection Rate (FRR) คือ คา

ความผิดพลาดของการยืนยันตัวตนของระบบ ที ่ระบบปฏิเสธการเขาสู ระบบของเจาของขอมูล   

(วิชริณี และ ณรงคฤทธิ์, 2562)(สำนักงานพัฒนาธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส, 2565) โดยการคำนวณ

คา FRR จะแสดงดังสมการที่ (2-1) (Jyoti and Dhiraj, 2014)(Vaibhav and Mehul, 2020) 

2. คา False Match Rate (FMR) หรือ False Acceptance Rate (FAR) คือ คาความ

ผิดพลาดของการยืนยันตัวตนของระบบ ที่ระบบสามารถใหผูที่ไมใชเจาของของขอมูลเขาสูระบบได 

(วิชริณี และ ณรงคฤทธิ์, 2562)(สำนักงานพัฒนาธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส, 2565) โดยการคำนวณ

คา FAR จะแสดงดังสมการที่ (2-2) (Jyoti and Dhiraj, 2014)(Vaibhav and Mehul, 2020) 

 

                              𝐹𝑅𝑅 =  
    

  
                               (2-1) 

 

โดยที ่ Genuine user treated as impostor คือ เจาของขอมูลที่ระบบปฏิเสธการเขาสู

ระบบทั้งหมด 

           All genuine users คือ จำนวนของเจาของขอมูลทั้งหมด 

 

                      𝐹𝐴𝑅 =  
     

 .   
                   (2-2) 

 

โดยที ่ Impostor accepted as a genuine users คือ ผูที ่ไมใชเจาของขอมูล แตระบบ

อนุญาตใหเขาสูระบบได 

           total no. of impostor คือ จำนวนของผูที่ไมใชเจาของขอมูลทั้งหมด 

  

2.4 การประเมินผล 

ในส วนของการประเม ินผล ผ ู  ว ิจ ัยได ม ีการนำ Confusion Matrix มาใช  ในการวัด

ประสิทธิภาพความแมนยำของขอมูล ซึ่ง Confusion Matrix จะเปนการประเมินผลลัพธของ การใช

สิทธิ์ในการเขาถึงขอมูลในระบบของผูใช เปรียบเทียบกับผลลัพธที่เกิดขึ้นจริงของระบบ ดังแสดง

รูปแบบของ Confusion Matrix ดังรูปที่ 2.5 
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สวนประกอบของ Confusion Matrix มีทั้งหมด 4 สวน ดังนี ้

1. True Positive (TP) คือ ผูใชมีสิทธิ์ในการเขาถึงขอมูลในระบบ และผลลัพธในการขอ

เขาถึงขอมูลในระบบคือระบบอนุญาตใหผูใชสามารถเขาถึงตัวระบบได 

2. False Positive (FP) คือ ผูใชมีสิทธิ์ในการเขาถึงขอมูลในระบบ แตผลลัพธในการขอ

เขาถึงขอมูลในระบบคือระบบไมอนุญาตใหผูใชเขาถึงระบบได ในสวนนี้จะมีความคลายครึงกับคา 

False Non-Match Rate (FNMR) หรือ False Rejection Rate (FRR) 

3. True Negative (TN) คือ ผูใชไมมีสิทธิ์ในการเขาถึงขอมูลในระบบ และผลลัพธในการ

ขอเขาถึงขอมูลในระบบคือระบบไมอนุญาตใหผูใชสามารถเขาถึงตัวระบบได 

4. False Negative (FN) คือ ผูใชไมมีสิทธิ์ในการเขาถึงขอมูลในระบบ แตผลลัพธในการขอ

เขาถึงขอมูลในระบบคือระบบอนุญาตใหผูใชสามารถเขาถึงตัวระบบได ในสวนนี้จะมีความคลายครึง

กับคา False Match Rate (FMR) หรือ False Acceptance Rate (FAR) 

 

 
 

รูปท่ี 2.5 รูปแบบของ Confusion Matrix 

 

ซึ่งในการวัดประสิทธิภาพและความแมนยำของ Confusion Matrix จะวัดจากคาความถูกตอง 

(Accuracy) คาความผิดพลาด (Error Rate)  

คาความถูกตอง คือ คาความแมนยำที่แสดงใหเห็นถึงความถูกตองของการเขาถึงขอมูลในระบบ

วามีความถูกตองมากนอยเพียงใด วัดจากอัตราสวนของการเขาถึงขอมูลในระบบที่ถูกตองทั้งหมดกับ

จำนวนทั้งหมด (ศกัย, 2558) แสดงดังสมการ (2-3) 

 

                                  𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =                                 (2-3) 

 

โดยที ่ TP เปนจำนวนของ True Positive 

  TN เปนจำนวนของ True Negative 

n เปนจำนวนทั้งหมด 
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คาความผิดพลาด คือ คาที ่แสดงใหเห็นถึงความผิดพลาดของการเขาถึงขอมูลในระบบ            

วามีความผิดพลาดมากนอยเพียงใด วัดจากอัตราสวนของการเขาถึงขอมูลในระบบที่เกิดความผิดพลาด

ทั้งหมดกับจำนวนท้ังหมด (ศักย, 2558) แสดงดังสมการ (2-4) 

 

                                 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 𝑅𝑎𝑡𝑒 =                               (2-4) 

 

โดยที ่ FP เปนจำนวนของ False Positive 

  FN เปนจำนวนของ False Negative 

n เปนจำนวนทั้งหมด 

 

2.5 บทความและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ในเรื่องของการศึกษาการประยุกตใชขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะ (Smart Watch) เพื่อการ

ยืนยันตัวตน ซึ่งการยืนยันตัวตนในขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะเปนการยืนยันตัวตนโดยใชขอมูลทาง  

ชีวมิติ ซึ่งการยืนยันตัวตนแบบชีวมิติ สวนใหญมักจะใชลายนิ้วมือ เสียง มานตา และใบหนาในการ

ยืนยันตัวตน ดังนั้น จึงเกิดปญหาการวิจัยที่วา สามารถนำขอมูลทางชีวมิติ ไดแก จำนวนกาวของการ

เดิน จาก นาิกาอัจฉริยะมาพิสูจนตัวตนไดหรือไม โดยแนวคิดที่จะนำมาเกี่ยวของดวยกับงานวิจัยนี้ 

คือ ขอมูลทางชีวมิติที่เปนลักษณะเฉพาะทางพฤติกรรม 

นาิกาอัจฉริยะเก็บขอมูลจำนวนการกาวเดิน ซึ่งบทความวิจัยที่เกี ่ยวของกับขอมูลของ

นาิกาอัจฉริยะที่กลาวมาในขางตน มีดังนี ้

ในสวนของการยืนยันตัวตนดวยขอมูลทางชีวมิติ มีงานวิจัยบางสวนไดทำการทบทวน

วรรณกรรมเกี่ยวกับการยืนยันตัวตนดวยขอมูลทางชีวมิติ ซึ่งงานวิจัยเหลานี้ไดกลาวถึงลักษณะของ

การยืนยันตัวตนดวยขอมูลทางชีวมิติ ปญหาที่พบในขอมูลทางชีวมิติ และแนวโนมในอนาคตของการ

ยืนยันตัวตนดวยขอมูลทางชีวมิติ จากการทบทวนวรรณกรรมของงานวิจัยเหลานี้พบวา การยืนยัน

ตัวตนดวยขอมูลทางชีวมิติแตละประเภทยังพบปญหาอยู ยกตัวอยางเชน การยืนยันตัวตนดวยเสียง 

ปญหาที่พบคือ ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีในการรูจำเสียงลดลง เมื่อบุคคลนั้นมีอารมณที่เปลี่ยนไป 

หรือ มีอาการไมสบาย หรือ การยืนยันตัวตนดวยใบหนา ปญหาที่พบคือ เมื่อบุคคลมีการแสดงออก

ทางสีหนาแตกตางกัน หรือเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของแสงที่กระทบกับใบหนา สงผลใหประสิทธิภาพ

ของเทคโนโลยกีารจดจำใบหนาลดลง เปนตน และในสวนของแนวโนมในอนาคตของการยืนยันตัวตน

ดวยขอมูลทางชีวมิติ ผูวิจัยกลาววา ในอนาคตอาจจะมีการใชเทคโนโลยีที่แมนยำมากขึ้น และอาจจะ

มีการยืนยันตัวตนดวยขอมูลทางชีวมิติประเภทใหมเก ิดขึ ้นมา (D. Krishna และคณะ, 2013)          

(P. Padma และ S. Srinivasan, 2016) 
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ในสวนของคุณลักษณะเฉพาะของขอมูลทางชีวมิติ มีงานวิจัยบางสวนไดศึกษาเกี่ยวกับคุณ

ลักษณะเฉพาะของขอมูลทางชีวมิติ ซึ่งงานวิจัยเหลานั้นกลาววาคุณลักษณะเฉพาะของขอมูลทาง      

ชีวมิติ มีสวนประกอบดังนี้ ความเปนสากล (Universality) ความเปนเอกลักษณ (Uniqueness) 

ความสามารถในการรวบรวม (Collectability) ความคงทน (Permanency) การยอมร ับได  

( Acceptability) ป ร ะส ิ ท ธ ิ ภ าพ  (Performance) ก า ร ห ล ี ก เ ล ี ่ ย ง  (Circumvention) (Anil, 

2004)(David, Zhenhua and Yazhuo, 2015) 

Jingzhen Li และคณะ (2017) ไดทำการทดลองเกี่ยวกับการวัดอัตราการเตนของหัวใจและ

ความดันโลหิต จากกลุมตัวอยาง 10 คน โดยใชอุปกรณสวมใส ซึ่งในการเก็บขอมูล จะใชเวลาเก็บ     

6 ครั้งตอ 1 วัน ซึ่งใชเวลาในการเก็บขอมูลทั้งหมด 5 วัน ซึ่งจากผลการทดลองของงานวิจัยนี้สรุปได

วา ขอมูลอัตราการเตนของหัวใจ และขอมูลความดันโลหิตของแตละบุคคลมีความแตกตางกัน 

วิชริณี และ ณรงคฤทธิ์ (2561) ไดทำการวิเคราะหหาคาเทรชโฮลดที่เหมาะสมและปลอดภัย

สำหรับการยืนยันตัวตนดวยมานตา โดยงานวิจัยนีจ้ะเริ่มจากการนำ Data set ที่ใชในการวิเคราะหมา

หาคาเทรชโฮลด หลังจากนั้นผูวิจัยไดนำ Data set ที่ใชในการทดสอบคาเทรชโฮลด มาเปรียบเทียบ

กับคาเทรชโฮลดที่สรางขึ้นมา ซึ่งผลการวิจัยพบวา คาของการยอมรับคาที่ถูกตองอยูที่รอยละ 77    

ในสวนของคาความผิดพลาดจะมคีา FNRMR อยูท่ีรอยละ 23 และคา FMR อยูที่รอยละ 3 

  Jyoti and Dhiraj (2014) ได ทำการสร างระบบสำหร ับการย ืนย ันต ัวตนด วยฝ ามือ        

(Palm print) ขึ้นมา โดยใช MATLAB ในการวิเคราะหคาเทรชโฮลด โดยใชขอมูลภาพฝามือทั้งหมด 

600 ภาพ จากบุคคล 100 คน งานวิจ ัยนี ้ไดแบงขอมูลออกเปน 2 กลุ ม ไดแก กลุ มที ่ 1 คือ            

กลุ ม System training จะเปนกลุ มที ่ทางผู ว ิจ ัยไดใช สร างคาเทรชโฮลด และ กลุ มที ่ 2 คือ            

กลุม Authentication จะเปนกลุมที่ทางผูวิจัยไดนำขอมูลของกลุมนี้ไปทดสอบกับคาเทรชโฮลดที่ 

MATLAB สรางข้ึนมาของกลุมที่ 1 ซึ่งผลการวิจัยพบวา ระบบมีความแมนยำมากกวารอยละ 90 และ

บทความวิจัยนี้ยังสรุปเพิ่มเติมอีกวา ทุกครั้งที่มีการวิเคราะหคาเทรชโฮลดขึ้นมา จำเปนที่จะตองมีคา 

FRR และ FAR มาใชเปนเกณฑดวยทุกครั้ง 

  Druva and Goutham (2016) ไดทำทดลองการยืนยันตัวตนดวยรูปแบบของเสนเลือดดำ

บริเวณแขน โดยจะทดสอบกับรูปแบบของเสนเลือดดำบริเวณแขนทั้งหมด 20 รูปแบบ ซึ่งแตละ

รูปแบบจะมีความแตกตางกันในสวนของลักษณะของเสนเลือดดำบริเวณแขน ซึ่งวิจัยจะเริ่มจากการ

นำรูปแบบของเสนเลือดดำบริเวณแขนมาเปรียบเทียบกัน และทำการจัดกลุม ถาหากรูปแบบของเสน

เลือดดำบริเวณแขนมีความใกลเคียงกัน ผูวิจัยจะจัดรูปแบบของเสนเลือดดำที่มีความเหมือนกันใหอยู

กลุ มเดียวกัน หลังจากนั ้นทางผู วิจัยจะนำขอมูลในแตละกลุมไปสรางคาเทรชโฮลดและทำการ

ประเมินผล ซึ่งผลการวิจัยพบวา ในสวนของคาเทรชโฮลดของการยืนยันตัวตนดวยรูปแบบของเสน
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เลือดดำบริเวณแขนถือวามีประสิทธิภาพมาก เนื่องจากมีคา False Acceptance Rate (FAR) อยูที่

รอยละ 0.0001 และคา False Reject Rate (FRR) มีคาอยูที่รอยละ 0.1 

  เกรียงศกัดิ์ ภัคภัทร และไพชยนต (2561) ไดทำพัฒนาระบบตรวจสอบนักศึกษาเขาเรียนดวย

วิธีการรูจำใบหนา ผูวิจัยไดใช 3 เทคนิคที่เปนที่นิยมในการจดจำใบหนา คือ เทคนิค Enigenface 

recognition, เ ทคน ิ ค  Local Binary Pattern Histograms (LBPH) recognition แล ะ เ ท คนิ ค 

Fisherface recognition ในการพัฒนาระบบในการระบุตัวตนของนักศึกษาแตละคน โดยจะเก็บ

ขอมูลภาพของนักศึกษาในลักษณะหันหนาตรง หันดานขางซายและขวาแบบ 15 องศา เงยหนา และ

กมหนา หลังจากนั้นทำการหาคาเทรชโฮลดในการเลือกภาพถายเพ่ือใชในการยืนยันตัวตนที่เหมาะสม

และถูกตองที่สุด ซึ่งกำหนดคาเทรชโฮลดในเทคนิค Eigenface recognition และเทคนิค Fisherface 

recognition แบบย ุคล ิดระหว าง 1500 – 6750 ส วนเทคน ิค Pattern Histograms (LBPH) 

recognition จะใชแบบไคแสควรระหวาง 40 – 100 ผลการวิจัยพบวาเทคนิค Pattern Histograms 

(LBPH) recognition เปนเทคนิคที่เหมาะสมในการนำมาพัฒนาระบบการจดจำใบหนาของนักศึกษา

ที่เขาเรียนเนื่องจากมีคาความถูกตองสูงถึงรอยละ 94.21 

  Vaibhav and Mehul (2020) ไดทำการทดลองปรับคาเทรชโฮลดสำหรับระบบการยืนยัน

ตัวตนดวยลายนิ้วมือ (Fingerprint) ตามระดับภัยคุกคาม (Threat Level) ระดับของภัยคุกคามถูก

แบงเปน 3 ระดับ ไดแก ระดับต่ำ ระดับปานกลาง และระดับสูง โดยใชเทคนิค Fuzzy Inference 

System (FIS) และเทคนิค Artificial Neural Network (ANN) รวมกับการปรับคาเทรชโฮลด ซึ่งจะดู

คา FRR และ FAR เปนหลัก จากผลการวิจัย พบวา สามารถเปลี่ยนเกณฑคาเทรชโฮลดตามระดับของ

ภัยคุกคามได ซึ่งมีคาความถูกตองในแตละระดับของภัยคุกคามมากกวารอยละ 90 

มีงานวิจัยบางสวนไดมีการใช Confusion Matrix เปนตัววัดผลในทำการทดลองเก่ียวกับการ

ยืนยันตัวตนดวยคลื่นไฟฟาของอัตราการเตนของหัวใจ จากกลุมตัวอยาง 10 คน ซึ่งจากผลการทดลอง

ของงานเหลานี้สรุปไดวา การยืนยันตัวตนดวยคลื่นไฟฟาของอัตราการเตนของหัวใจสามารถระบุตัว

บุคคลไดอยางแมนยำซึ่งมากกวารอยละ 90 (Di W. และคณะ, 2018)(Sugondo H. และคณะ, 2019) 

Pradeep and Ravi (2022) ได  ทำการทดลอง เก ี ่ ย วก ั บการตรวจสอบลายน ิ ้ วมือ 

(Fingerprint) ดวย Machine Learning จากขอมูลรูปภาพลายนิ ้วมือทั ้งหมด 4,000 ร ูป ซึ ่งจะ

ประเมินผลดวย Confusion Matrix ผูวิจัยไดทำการแสดงขอมูลในแตละสวนของ Confusion Matrix 

ด ังน ี ้  True Positive (TP) = 1949 False Positive (FP) = 33 True Negative (TN) = 1969 และ 

False Negative (FN) = 49 จากผลการวิจัยพบวา การตรวจสอบลายนิ ้วมือ (Fingerprint) ดวย 

Machine Learning มีคาความถูกตอง (Accuracy) มากกวารอยละ 95 และมีคาความผิดพลาดนอย

กกวารอยละ 5 
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Firas and Gursel (2020) ไดพัฒนาระบบการยืนยันตัวตนดวยใบหนาและเสียง โดยใช

วิธีการ Ensemble classifier ในการพัฒนาระบบ และงานวิจัยดังกลาวไดใช Confusion Matrix ใน

การประเมินความถูกตองและความผิดพลาดที่เกิดขึ้น ซึ่งผลการวิจัยพบวา ระบบการยืนยันตัวตนดวย

ใบหนาและเสียงวิธีการ Ensemble classifier มีคาความถูกตอง (Accuracy) โดยจะคำนวณจาก 

True Positive และ True Negative ของ Confusion Matrix มากกวารอยละ 99 ในขณะเดียวกัน

ระบบในงานวิจัยนี้มีคาความผิดพลาด (Error rate) โดยจะคำนวณจาก False Positive และ False 

Negative ของ Confusion Matrix นอยกวารอยละ 1 

ในสวนของพฤติกรรมการเดินของมนุษย มีงานวิจัยศึกษาลักษณะการเดิน (Gait) ของมนุษย 

แตยังไมมีงานวิจัยใดศึกษาในสวนของจำนวนกาวของมนุษย  

ปญหาที่เกิดขึ้นจากงานวิจัยการทดลองเกี่ยวกับการวัดอัตราการเตนของหัวใจนั่นก็คือ ใน

เรื่องของอุปกรณสวมใส เนื่องจากอุปกรณสวมใสมีขนาดใหญ ทำใหผู วิจัยในงานวิจัยดังกลาวไม

สะดวกที่นำอุปกรณสวมใสไปใชในการเก็บขอมูลบริเวณอื่น ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความเห็นวา ถาหากนำ

นาิกาอัจฉริยะมาใชในการเก็บขอมูลจะมีความสะดวกมากกวา 
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บทท่ี 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
  

กระบวนการการยืนยันตัวตนประกอบดวย 3 กระบวนการ ไดแก สิ ่งที ่ผ ู ใช บริการรู 

(something you know) สิ ่งที ่ผ ู ใช บริการมี (something you have) และสิ ่งที ่ผ ู ใช บริการเปน 

(something you are) ในแตละกระบวนการยังพบเจอปญหาอยู กลาวคือ หากใชสิ่งที่ผู ใชบริการรู 

อาจจะถูกดังฟง หรือถูกคาดเดาได หรือถาหากใชสิ่งที่ผูใชบริการมี อาจจะสูญหายหรือถูกขโมยได 

เปนตน จากดังตัวอยางที่ยกมาในขางตนจะเห็นไดวาถาหากใชสิ่งที่ผูใชบริการเปน จึงมีโอกาสที่จะ

ปลอดภัยกวา เนื่องจากเปนวิธีการใชขอมูลทางชีวมิติ (Biometric) 

แตการใชขอมูลทางชีวมิติยังเกิดปญหาอยูบาง จึงมีความจำเปนท่ีตองมองหาอยางอ่ืนเพื่อเพ่ิม

ความปลอดภัยใหแกกระบวนการยืนยันตัวตน ซึ่งผูวิจัยไดทำการศึกษาเรื่องของการประยุกตใชขอมูล

จากนาิกาอัจฉริยะเพ่ือการยืนยันตัวตน ซึ่งมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี ้

3.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

3.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3.3 การเก็บขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะ 

3.4 การคำนวณคาพ้ืนฐาน 

3.5 การประเมินผล 

โดยมีเนื้อหา และรายละเอียดดังตอไปนี ้

 

3.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

งานวิจัยนี้ วิจัยเพ่ือนำขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะมาใชเพ่ือการยืนยันตัวตนโดยมีกรอบแนวคิด

การวิจัย ดังรูปที่ 3.1 

 

 
 

รูปท่ี 3.1 วิธีดำเนินการวิจัยเบ้ืองตน 
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วิธีการดำเนินการวิจัยเบื้องตนของงานวิจัยนี้จะเริ่มจากเก็บขอมูลที่ไดจากนาิกาอัจฉริยะ 

(Smart Watch) เชน จำนวนกาวการเดิน เปนตน หลังจากนั ้นจะนำขอมูลที ่ไดไปคำนวณและ

กำหนดคาพื้นฐาน (Baseline) ขึ้นมาเพื่อดูพฤติกรรมเฉลี่ยที่นาิกาอัจฉริยะทำการเก็บของตัวบุคคล 

เมื่อไดคาพื้นฐานแลวจะทำการประเมินผล หลังจากนั้นผูวิจัยจะนำขอมูลที่ไดจากการประเมินผลไป

ออกแบบและพัฒนาระบบตนแบบ (Prototype) ที่ใชจำนวนกาวการเดินในการเขาสูระบบ และจะ

ดำเนินการทดสอบการเขาสูระบบตนแบบ วาจำนวนกาวการเดินและคาพื้นฐานของแตละบุคคล

สามารถใชงานไดมีประสิทธิภาพในการยืนยันตัวตนมากนอยเพียงใด  

 

3.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3.2.1 เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูล 

นาิกาอ ัจฉร ิยะ (Smart Watch) ย ี ่ห อ GOGO ร ุ น G10 PRO CPU MTK6261A 

หนวยความจำ 32 MB 

 

3.3 การเก็บขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะ 

3.3.1 ขอมูลที่เก็บจากนาิกาอัจฉริยะ 

ขอมูลที ่เก็บจากนาิกาอัจฉริยะเปนขอมูลจำพวกขอมูลทางชีวมิติ (Biometric)       

ซึ่งขอมูลทางชีวมิตินั้นมีอยูทั้งหมด 2 ลักษณะ ไดแก ขอมูลทางชีวมิติลักษณะเฉพาะทางกายภาพ และ 

ขอมูลทางชีวมิติลักษณะเฉพาะทางพฤติกรรม (สำรวน, 2554) โดยขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะสวน

ใหญมักจะเปนขอมูลทางชีวมิติลักษณะเฉพาะทางพฤติกรรม ไดแก จำนวนกาวการเดิน 

 

3.3.2 การเก็บขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะ 

การเก็บขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะจะเก็บขอมูลทั้งหมด 1 ประเภทขอมูล ไดแก ขอมูล

จำนวนกาวการเดิน ซึ่งในเรื่องของจำนวนวันและเวลาที่ใชในการเก็บขอมูลนั้น ผูวิจัยจะทำการทดลอง

เพื่อหาวันและเวลาที ่ใชในการเก็บขอมูลที่หลากหลาย หลังจากนั้นผูวิจัยจะนำขอมูลที่เก็บมาไป

คำนวณหาคาพื้นฐาน การเก็บขอมูลโดยใชจำนวนวันที่หลากหลายนั้น เพื่อหาคาพื้นฐานตามจำนวน

วัน ซึ่งจะสามารถใชในการวิจัยและประเมินไดวา คาพื้นฐานที่มีประสิทธิภาพที่สุด ไดมาจากการเก็บ

ขอมูลจำนวนกี่วัน โดยจะแบงจำนวนวันและเวลาในการเก็บขอมูลเปนดังนี ้
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1.  จำนวนวันในการเก็บขอมูล 

ผู ว ิจัยจะทำการทดลองจำนวนวันในการเก็บขอมูลสำหรับการคำนวณคาพื ้นฐานที่

เหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากที่สุด ซึ่งจะเริ่มเก็บขอมูลในทุก ๆ วัน เริ่มจาก เก็บขอมูล 7 วัน 10 

วัน 14 วัน 21 วัน และ 30 วัน เพ่ือนำขอมูลที่เก็บในแตละชวง มาคำนวณคาพื้นฐานและเปรียบเทียบ

กัน เพื่อใหไดจำนวนวันในการเก็บขอมูลที่มีประสิทธิภาพสำหรับการสรางคาพื้นฐานที่เหมาะสม    

และมีความแมนยำมากที่สุด  

หลังจากที่ไดคาพื้นฐานแลว ผูวิจัยจะทำการประเมินผลในสวนของจำนวนวันในการเก็บ

ขอมูล โดยจะประเมินผลวาเก็บขอมูลระยะเวลาก่ีวันถึงจะไดขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพมากที่สุด ซึ่งผูวิจัย

ไดใชการคำนวณสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมาใชในข้ันตอนนี้ดวย 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานดังกลาว เปนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานในขั้นตอนการเก็บขอมูล 

(Jingzhen Li และคณะ, 2017) ซึ่งจะใชตรวจสอบวา ขอมูลที่เก็บมาลาสุดเบี่ยงเบนไปจากขอมูลกอน

หนามาก นอยเพียงใด ถาหากขอมูลเบ่ียงเบนนอยแสดงวาขอมูลที่เก็บมาลาสุดมีความคลายคลึงขอมูล

กอนหนา หรือถาหากไมมีความเบี่ยงเบนเลยแสดงวาขอมูลที่เก็บมาครั้งลาสุดเหมือนกับขอมูลที่เก็บ

มากอนหนา ซึ่งความเบี่ยงเบนในสองลักษณะนี้แสดงใหเห็นถึงความคงที่ของขอมูล และขอมูลไมมี

ความคลาดเคลื่อน แตถาหากขอมูลมีความเบี ่ยงเบนมาก แสดงวาขอมูลที่เก็บมาลาสุดไมมีความ

คลายคลงึขอมูลกอนหนาเลย ซึ่งความเบี่ยงเบนในลักษณะนี้จะแสดงใหเห็นถึงความไมคงท่ีของขอมูล 

   ผูวิจัยไดนำสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมาใชในการกำหนดชวงที่แตกตางกันเพื่อนำชวง

ดังกลาวไปประเมินวาชวงขอมูลใดมีความเหมาะสมที่จะนำไปใชในการสรางคาพ้ืนฐาน 

 

2.  เวลาที่ใชในการเก็บขอมูล 

ในสวนของเวลาที ่ผู วิจัยใชในการเก็บขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะ ผูวิจัยจะทำการเก็บ

ขอมูลทุก ๆ 1 ชั่วโมงตอ 1 วัน โดยเริ่มเก็บขอมูลเวลา 06.00 น. ไปจนถึงเวลา 23.00 น. สาเหตุที่

ผูวิจัยเลือกเวลาชวงนี้เพราะ เปนชวงเวลาในการทำงาน และทำกิจกรรมตาง ๆ เชน ออกกำลังกาย 

เดิน เปนตน จึงเปนชวงเวลาที่เหมาะสมสำหรับการเก็บขอมูลเพื่อการยืนยันตัวตน 

 

3 . จำนวนขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะ 

ในสวนของจำนวนขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะ ผูวิจัยไดทำการเก็บขอมูลจำนวนกาวจาก

นาิกาอัจฉริยะจากกลุมตัวอยาง 15 กลุมตัวอยาง ผูวิจัยจะแบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม ไดแก  

1.  Training Dataset จะเปนกลุ มขอมูลที่นำไปทดสอบตามวิธีการที่ผู ว ิจัยกำหนด 

(Batta Mahesh, 2018) โดยจะมีกลุมตัวอยางอยูในกลุมนี้ 11 กลุมตัวอยาง 
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2.  Test Dataset เปนกลุมขอมูลที่ใชในการทดสอบผลลัพธของกลุมขอมูล Training 

Dataset (Batta Mahesh, 2018) โดยจะมีกลุมตัวอยางอยูในกลุมนี้ 4 กลุมตัวอยาง  

ผูวิจัยจะเก็บขอมูลจำนวนกาวเปนเวลา 33 วัน โดยเริ่มเก็บขอมูลเวลา 06.00 น. ไปจนถึง

เวลา 23.00 น. ผูวิจัยจะนำขอมูลจำนวนกาวท้ังหมด 30 วันของกลุมตัวอยางในแตละกลุมตัวอยางมา

สรางเปนคาพื้นฐานของกลุมตัวอยางนั้น ๆ หลังจากที่ทำการสรางคาพื้นฐานเสร็จสิ้น ผูวิจัยจะนำ

ขอมูลจำนวนกาวของกลุมตัวอยางในแตละกลุมตัวอยางจากนาิกาอัจฉริยะ จำนวน 3 วัน มาใชเพ่ือ

ทดสอบคาพื้นฐานที่สรางขึ้นมา โดยตารางที่ 3.1 จะแสดงตัวอยางขอมูลจำนวนกาวการเดิน ซึ่งชวง

วันที่ 1 – 30 จะแสดงถึงขอมูลจำนวน 30 วันที ่จะนำไปสรางคาพื ้นฐาน และชวงวันที่ 31 – 33      

จะแสดงถึงขอมูลจำนวนกาว 3 วันที่ผูวิจัยนำมาทดสอบ

 



 

 

 

22 

ตารางที่ 3.1 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะ 

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 … … … 26 27 28 29 30 31 32 33 

06.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

07.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

08.00 น. 224 198 230 256 278 … … … 14 245 165 185 220 17 214 225 

09.00 น. 276 288 210 320 210 … … … 295 293 312 331 345 250 260 320 

10.00 น. 890 834 825 903 798 … … … 1036 415 674 751 994 725 854 882 

11.00 น. 789 894 856 854 843 … … … 476 821 884 914 674 830 768 680 

12.00 น. 443 447 460 511 509 … … … 415 609 904 441 594 445 465 447 

13.00 น. 1233 1178 1290 1165 1102 … … … 1540 1824 1103 1185 1254 1234 1159 1145 

14.00 น. 1102 665 887 659 890 … … … 742 647 824 1021 711 667 821 1101 

15.00 น. 778 745 780 739 776 … … … 645 971 452 641 728 767 760 710 

16.00 น. 668 789 665 640 779 … … … 642 692 715 714 617 676 882 712 

17.00 น. 734 790 774 739 834 … … … 903 678 615 942 681 760 776 742 

18.00 น. 554 509 909 956 556 … … … 713 596 814 813 885 555 540 648 

19.00 น. 445 665 448 665 710 … … … 416 341 325 331 419 760 428 689 

20.00 น. 110 367 355 340 326 … … … 356 152 178 328 302 145 378 324 

21.00 น. 101 324 332 356 332 … … … 51 82 136 115 108 150 321 429 

22.00 น. 0 119 104 102 109 … … … 0 0 0 0 0 0 145 102 

23.00 น. 0 0 34 0 12 … … … 0 0 42 0 0 0 0 14 
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3.4 การคำนวณคาพื้นฐาน (Baseline) 

หลังจากที่ผู วิจัยไดเก็บขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะ ผูวิจัยจะตองทำการคำนวณคาพื้นฐาน

เพื่อที ่จะใชเปนเกณฑในการยืนยันตัวตน โดยวิธีการคำนวณจะแสดงในรูปที ่ 3.2 กอนที่จะไดคา

พื้นฐานมานั้น จะตองทำการคำนวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งประกอบดวย ±1S.D. 

และ ±2S.D. หลังจากนั้นผูวิจัยจะทำการปรับชวงคามาตรฐานโดยจะเพิ่มชวง ±0.25S.D. ±0.50S.D. 

และ ±0.75S.D. ขึ้นมา และจะนำผลลัพธที่ไดไปประเมินผลที่ดวย Confusion Matrix จึงจะสามารถ

กำหนดคาพ้ืนฐานได และจะนำคาพ้ืนฐานท่ีไดมาไปประเมินผลขอมูล 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 การคำนวณคาพื้นฐาน (Baseline) 

 

3.4.1 การคำนวณคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

ขั้นตอนในการไดมาของคาพื้นฐานนั้น จะตองคำนวณหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน เพื่อที่จะนำทั้งสองคาไปเปนคาพื้นฐาน ขั้นตอนแรกจะทำการหาคาเฉลี่ย ซึ่งวิธีการในการ

หาคาเฉลี่ยนั้น จะแสดงดังสมการที่ (3-1) 
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                                       �̅� =  
∑

                                               (3-1) 

 

โดยที ่∑ 𝑥 เปนผลรวมของขอมูลที่เก็บมา ณ ชวงเวลานั้น ๆ ทั้งหมด 

   𝑛 เปนจำนวนขอมูลที่เก็บมาทั้งหมด 

 

คาเฉลี่ยดังกลาว เปนคาเฉลี่ยของขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะที่เก็บมาไดในแตละชั่วโมง 

ซึ่งจะเปนคาเริ่มตนของคาพื้นฐาน ขั้นตอนที่สองในการหาคาพื้นฐานนั้นก็คือกำหนดสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน โดยจะแสดงสมการของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานในสมการที่ 3-2 ซึ่งสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เปนการดูการกระจายของขอมูลวาขอมูลที่ไดมาจากนาิกานั้น เบี่ยงเบนจากคาเฉลี่ยมากนอยเพียงใด  

 

                              𝑆. 𝐷. =  
∑ (∑ )

( )
                                 (3-2) 

 

โดยที ่∑ 𝑥 เปนผลรวมของขอมูลที่เก็บมา ณ ชวงเวลานั้น ๆ ทั้งหมด 

   𝑛 เปนจำนวนขอมูลที่เก็บมาทั้งหมด 

   ∑ 𝑥  เปนผลรวมของขอมูลที่เก็บมา ณ เวลานั้น ๆ แตละตัวยกกำลัง 2 

 

ซึ่งในการกำหนดคาพื้นฐานจะไมสามารถใชคาเฉลี่ยเพียงอยางเดียว เนื่องจากคาเฉลี่ย

ไมสามารถวัดไดวาขอมูลที่นำมาเปรียบเทียบมีการเบ่ียงเบนจากคาเฉลี่ยมากนอยเพียงใด ดังนั้นในการ

กำหนดคาพื ้นฐานจึงจะตองมีการนำเรื่องของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมาดวย เพื่อวัดคาเบี่ยงเบน

ระหวางขอมูลที่ไดมาจากนาิกาและคาเฉลี่ย 

 

3.4.2 คาพื้นฐาน (Baseline) 

ในสวนของคาพ้ืนฐาน ผูวิจัยไดอธิบายการไดมาของคาพื้นฐานไปในขางตนแลว โดยคา

พื้นฐานจะเปนในลักษณะดังรูปท่ี 3.3 ซึ่งการไดมาของคาพื้นฐานนั้น จะตองนำคาเฉลี่ยของแตละ

ชวงเวลามาเปนคาพื้นฐานในชวงเวลานั้น ๆ และจะตองมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่ทำการแบงเปน

ชวง ซึ่งประกอบดวย MEAN ±1S.D. และ ±2S.D. โดยจะแสดงดังสมการที่ (3-3) (3-4) ตามลำดับ 

เพื่อดูวา ขอมูลที่นำเขามาจากนาิกาอัจฉริยะนั้น เบี่ยงเบนไปจากคาเฉลี่ยของแตละชวงเวลามาก

นอยแคไหน และยังสามารถกำหนดชวงความคลาดเคลื่อนไดอีกดวย กลาวคือ การที่จะไดขอมูลที่ตรง

กับคาเฉลี่ยพอดีนั้นมีความเปนไปไดยาก การที่มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานทำใหสามารถกำหนดชวงใน

แตละชวงได 
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รูปท่ี 3.3 การแสดงคาพ้ืนฐาน 

 

                        ±1𝑆𝐷 = 𝑀𝐸𝐴𝑁 ± 1𝑆. 𝐷.                                         (3-3) 

                        ±2𝑆𝐷 = 𝑀𝐸𝐴𝑁 ± 2𝑆. 𝐷.                                         (3-4) 

  

 จากที่ผู วิจัยไดกลาวมาในขางตน ผูวิจัยไดทำการเก็บขอมูลจำนวนกาวจากนาิกา

อัจฉริยะจากกลุมตัวอยาง 15 กลุมตัวอยาง ซึ่งจะเก็บขอมูลจำนวนกาวเปนเวลา 33 วัน โดยเริ่มเก็บ

ขอมูลเวลา 06.00 น. ไปจนถึงเวลา 23.00 น. ผูวิจัยจะนำขอมูลจำนวนกาวทั้งหมด 30 วันของกลุม

ตัวอยางในแตละกลุมตัวอยางมาสรางเปนคาพื้นฐานของกลุมตัวอยางนั้น ๆ หลังจากที่ทำการสรางคา

พื้นฐานเสร็จสิ้น ผูวิจัยจะนำขอมูลจำนวนกาวของกลุมตัวอยางในแตละกลุมตัวอยางจากนาิกา

อัจฉริยะ จำนวน 3 วัน มาใชในการทดสอบขอมูลกับคาพื้นฐานในแตละชวงเวลาเพื่อดูวาขอมูลในแต

ละชวงเวลานั้น ๆ อยูในชวงใดของคาพื้นฐานดังนี ้

 

 1) ชวงที่เทากับคา Mean แสดงผลเปน Mean 

 2) ชวงที่มากกวาคา Mean ไปจนถึงคา 1S.D. แสดงผลเปน 1S.D. 

 3) ชวงที่มากกวาคา 1S.D. ไปจนถึงคา 2S.D. แสดงผลเปน 2S.D. 

4) ชวงที่ต่ำกวาคา Mean ไปจนถึงคา -1S.D. แสดงผลเปน -1S.D. 

 5) ชวงที่ต่ำกวาคา -1S.D. ไปจนถึงคา -2S.D. แสดงผลเปน -2S.D. 

 6) ชวงที่มากกวา 2S.D. แสดงผลเปนมากกวา 2S.D. 
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 ผูวิจัยไดทำการทดสอบขอมูลจำนวนกาวจากนาิกาอัจฉริยะกับคาพื้นฐานของแตละ

บุคคลในแตละชวงเวลาเพื่อดูวาขอมูลในแตละชวงเวลานั้น ๆ อยูในชวงใดของคาพื้นฐาน โดยผูวิจัยได

ใช Confusion Matrix เพื ่อดูคาความถูกตองและคาความผิดพลาด ในการทดสอบจำนวนวันที่

เหมาะสม  

หลังจากที่ทำการทดสอบจำนวนวันที่เหมาะสมในการเก็บขอมูลจำนวนกาวจาก

นาิกาอัจฉริยะแลว ทางผูวิจัยไดทำการปรับชวงของคาพื้นฐานในแตละชวงเพิ่มเติมเพื่อทำการ

ทดสอบในการหาชวงของคาพื้นฐานที่เหมาะสมในแตละชวง โดยผูวิจัยปรับชวงของคาที่แสดงผล

ในชวงของ -1S.D. ถึง 1S.D. เพิ่มเติมดงันี้ 

 

 1) ปรับชวงที่มากกวา Mean ไปจนถึงคา 0.25 ของ Mean แสดงผลเปน 0.25S.D. 

2) ปรับชวงที่มากกวา 0.25 ของ Mean ไปจนถึงคา 0.50 ของ Mean แสดงผลเปน 

0.50S.D. 

3) ปรับชวงที่มากกวา 0.50 ของ Mean ไปจนถึงคา 0.75 ของ Mean แสดงผลเปน 

0.75S.D. 

4) ปรับชวงที่มากกวา 0.75 ของ Mean ไปจนถึงคา 1S.D. แสดงผลเปน 1S.D. 

5) ปรับชวงที่ต่ำกวา Mean ไปจนถึงคา -0.25 ของ Mean แสดงผลเปน -0.25S.D. 

6) ปรับชวงที่ต่ำกวา -0.25 ของ Mean ไปจนถึงคา -0.50 ของ Mean แสดงผลเปน.     

-0.50S.D. 

7) ปรับชวงที่ต่ำกวา -0.50 ของ Mean ไปจนถึงคา -0.75 ของ Mean แสดงผลเปน.     

-0.75S.D. 

8) ปรับชวงที่ต่ำกวา -0.75 ของ Mean ไปจนถึงคา -1S.D. แสดงผลเปน -1S.D. 

 

หลังจากที่ผู วิจัยไดทำการปรับชวง -1S.D. ถึง 1S.D. ทางผูวิจัยไดทำการปรับชวง

ของคาพื้นฐานในแตละชวงเพิ่มเติม โดยจะปรับชวงคาพื้นฐานในแตละชวงเปนชวงที่กวางขึ้น เพื่อทำ

การทดสอบในการหาชวงของคาพื้นฐานที่เหมาะสมมากขึ้น โดยผูวิจัยปรับชวงเพ่ิมเติมดังนี ้

 

 1) ชวงท่ีเทากับคา Mean แสดงผลเปน Mean 

 2) ชวงที่อยูระหวางคา -0.25S.D. ไปจนถึงคา 0.25S.D. แสดงผลเปน ±0.25S.D. 

 3) ชวงที่อยูระหวางคา -0.50S.D. ไปจนถึงคา 0.50S.D. แสดงผลเปน ±0.50S.D. 

 4) ชวงที่อยูระหวางคา -0.75S.D. ไปจนถึงคา 0.75S.D. แสดงผลเปน ±0.75S.D. 

 5) ชวงที่อยูระหวางคา -1S.D. ไปจนถึงคา 1S.D. แสดงผลเปน ±1S.D. 
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 6) ชวงที่อยูระหวางคา -2S.D. ไปจนถึงคา 2S.D. แสดงผลเปน ±2S.D. 

7) ชวงที่นอยกวา -2S.D. และมากกวา 2S.D. แสดงผลเปนมากกวา 2S.D. หรือนอยกวา 

-2S.D. 

 

 หลังจากที่ลองปรับชวงของคาพื้นฐานในแตละชวงแลว ผูวิจัยจะนำขอมูลของคาพื้นฐาน

ไปประเมินคาความแมนยำเพ่ือหาคาพ้ืนฐานที่เหมาะสม 

 ในสวนของการประเมินคาความแมนยำ ผูวิจัยไดประเมินคาความแมนยำดวยวิธีการ 

Confusion matrix โดยจะประเมินคาความถูกตองของขอมูลที่เก็บมาใหมกับคาพื้นฐาน มีความถูก

ตองหรือใกลเคียงกันทั ้งหมดกี ่เปอรเซ็นต คาความถูกตองและคาความผิดพลาดใน Confusion 

Matrix สามารถประเมินคาความแมนยำได เพราะวา เมื่อคาความถูกตองมีเปอรเซ็นตสูง และคาความ

ผิดพลาดมีเปอรเซ็นตต่ำ แสดงวาขอมูลที่นำมามีความถูกตอง และแมนยำ แตถาหากคาความถูกตอง

มีเปอรเซ็นตต่ำ และคาความผิดพลาดมีเปอรเซ็นตท่ีสูง แสดงวาขอมูลที่นำมามีความผิดพลาดสูง และ

ไมมีความถูกตองเลย 

 

3.5 การประเมินผล 

หลังจากที่ไดคำนวณหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เพื่อใหไดมา

คาพื ้นฐาน (Baseline) ผู ว ิจัยจะตองทำการประเมินผล โดยการประเมินผลจะแบงออกเปนการ

ประเมินผล 2 แบบ ประกอบดวยการประเมินผลความถี่ที่เหมาะสมในการเก็บขอมูล และการประเมิน

คาความถูกตองโดยใช Confusion Matrix ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

 

3.5.1 การประเมินความถี่ที่เหมาะสมในการเก็บขอมูล 

หลังจากที่ผูวิจัยไดนำขอมูลที่เก็บจากนาิกาอัจฉริยะไปตรวจสอบกับคาพื้นฐาน เพ่ือดู

วาขอมูลที่เก็บเขามาใหมกับขอมูลคาพื้นฐาน ณ ชวงเวลานั้น ๆ อยูชวงไหนของคาพื้นฐาน ดังนั้น

ผูวิจัยจึงมกีารประเมินคาความถี่ที่เหมาะสมในการเก็บขอมูล 

ในเรื่องของการประเมินคาความถี่ที ่เหมาะสมในการเก็บขอมูล ผูวิจัยไดประเมิน

คาความถ่ีที่เหมาะสมดวยวิธีการ Confusion Matrix จากที่ผูวิจัยเคยกลาวไวในขางตน สวนประกอบ

ของ Confusion Matrix ม ีท ั ้งหมด 4 ส วน ด ังนี้  True Positive (TP) False Positive (FP) True 

Negative (TN) False Negative (FN)  

โดยจะใช Confusion Matrix เปนการประเมินคาความถูกตอง วาขอมูลที่เก็บเขามา

ใหมกับคาพื้นฐาน มีความถูกตองหรือใกลเคียงกันทั้งหมดกี่เปอรเซ็นต และ Confusion Matrix      
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ยังสามารถประเมินคาความผิดพลาด วาขอมูลที่เก็บมาใหมมีความผิดพลาดทั้งหมดกี่เปอรเซ็นตจาก

คาพื้นฐาน 

คาความถูกตองและคาความผิดพลาดใน Confusion Matrix สามารถนำมาใชประเมิน

คาความถี่ที่เหมาะสมในการเก็บขอมูลได เพราะวา เมื่อคาความถูกตองมีเปอรเซ็นตสูง และคาความ

ผิดพลาดมีเปอรเซ็นตต่ำ แสดงวาขอมูลที่นำมามีความถูกตอง และแมนยำ แตถาหากคาความถูกตอง

มีเปอรเซน็ตต่ำ และคาความผิดพลาดมีเปอรเซ็นตที่สูง แสดงวาขอมูลที่นำมามีความผิดพลาดสูง และ

ไมมีความถูกตองเลย 

 

3.5.2 การประเมินคาความถูกตองโดยใช Confusion Matrix  

หลังจากที่ผู วิจัยไดนำขอมูลที่เก็บจากนาิกาอัจฉริยะไปตรวจสอบกับคาพื ้นฐาน    

เพื่อดูวาขอมูลที่เก็บเขามาใหมกับขอมูลคาพื ้นฐาน ณ ชวงเวลานั้น ๆ อยูชวงใดของคาพื้นฐาน 

หลังจากนั้นผูวิจัยจะทำการประเมินคาความแมนยำ  

ในสวนของการทดสอบกับคาพื้นฐานของกลุมตัวอยาง หลังจากที่ผูวิจัยไดคำนวณคา

พื้นฐานของขอมูลในแตละกลุมตัวอยางแลว ผูวิจัยไดมีการนำขอมูลจำนวนกาวจากนาิกาอัจฉริยะ 

จำนวน 3 วัน มาใชเพื่อทดสอบคาพื้นฐานที่สรางขึ้นมา โดยผูวิจัยจะแบงการทดสอบคาพื้นฐานเปน   

2 สวน ดังนี ้

 

1.  การทดสอบคาพื้นฐานกับขอมูลของเจาของคาพื้นฐาน  

   หลังจากที่ผูวิจัยไดคำนวณคาพื้นฐานของขอมูลในแตละกลุมตัวอยางแลว ผูวิจยัได

มีการนำขอมูลจำนวนกาวของบุคคลนั้นจากกลุมตัวอยาง 11 คน จำนวน 3 วัน มาใชเพื่อทดสอบคา

พ้ืนฐานที่สรางขึ้นมา  

   โดยเริ ่มจากนำขอมูลที ่ใชทดสอบมาทดสอบกับคาพื ้นฐานของบุคคลนั ้น ๆ 

ยกตัวอยางเชน นำขอมูลจำนวนกาวที่ใชในการทดสอบจำนวน 3 วันของ A (Data A) มาทดสอบกับ

คาพื ้นฐานของ A เอง (Baseline A) เปนตน ซึ ่งจะทำการทดสอบคนละ 54 ครั ้ง รวมทั ้งหมด        

594 ครั้ง 

   หลังจากที่นำกลุมตัวอยางกลุมแตละกลุมตัวอยางมาทดสอบกับคาพื ้นฐานของ

ตนเองแลว ผู ว ิจัยจะทราบถึง True Positive (TP) False Positive (FP) ของ Confusion Matrix 

และจะใชขอมูลดังกลาวไปประเมินคาความถูกตองและคาความผิดพลาดของขอมูลตอไป 
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2.  การทดสอบคาพื้นฐานกับขอมูลของบุคคลอื่น 

   นอกจากที่ผูวิจัยไดนำขอมูลจำนวนกาวที่เก็บเขามา ไปทดสอบกับคาพื้นฐานของ

เจาของคาพื้นฐานแลว ผูวิจัยไดนำขอมูลที่ใชทดสอบของคนอื่นจำนวน 10 คน มาทดสอบกับคา

พื้นฐานของอีกคนหนึ่งดวย ยกตัวอยางเชน นำขอมูลจำนวนกาวที่ใชในการทดสอบจำนวน 3 วันของ 

B (Data B) มาทดสอบกับคาพื ้นฐานของ A (Baseline A) เป นตน ซึ ่งจะทำการทดสอบคนละ       

540 ครั้ง รวมทั้งหมด 5940 ครั้ง 

   หลังจากที่นำกลุมตัวอยางกลุมแตละกลุมตัวอยางมาทดสอบกับคาพื ้นฐานของ

ตนเองแลว ผูวิจัยจะทราบถึง True Negative (TN) False Negative (FN) ของ Confusion Matrix 

และจะใชขอมูลดังกลาวไปประเมินคาความถูกตองและคาความผิดพลาดของขอมูลตอไป 

 

3.6 การพัฒนาตนแบบการเขาสูระบบ (Prototype)  

 หลังจากที่ผูวิจัยไดชวงของคาพื้นฐานที ่เหมาะสมแลว ผูวิจัยไดนำไปพัฒนาตอเปนระบบ

ตนแบบการเขาสูระบบ (Prototype) เพื่อทดสอบการเขาสูระบบดวยจำนวนกาว โดยมีรายละเอียด

ดังนี้ 

 

 3.6.1 สวนประกอบการเขาสูระบบ 

    ระบบตนแบบการเขาสูระบบจะเปนระบบที่มีการเขาสูระบบ โดยขอมูลที่ใชการเขาสู

ระบบ จะประกอบดวย ชื่อผูใช รหัสผาน และจำนวนกาวการเดินของผูใชคนนั้น ๆ ในสวนของการ

พัฒนาระบบตนแบบผู ว ิจ ัยไดใชภาษา PHP (Version 8.0.25) ในการพัฒนา และใชฐานขอมูล 

MySQL ในการเก็บขอมูล โดยใช Macbook Pro 14 นิ้ว  CPU แบบ 8‑core  GPU แบบ 14‑core 

Neural Engine แบบ 16‑core แบนดวิดทหนวยความจำ 200GB/s 

   ในสวนของระบบตนแบบการเขาสูระบบผูวิจัยจะแบงเปน 2 สวน ดังนี ้

      1.  สวน Admin ในสวนนี้ผูวิจัยออกแบบใหผูดูแลระบบสามารถจัดการขอมูลของผู

ใชได  

     2.  สวน User ในสวนนี ้ผู ใชจะตองทำการสมัครสมาชิกซึ่งประกอบดวย ชื ่อผู ใช 

รหัสผาน จำนวนกาวในแตละชวงเวลาเพ่ือเขาสูระบบ หลังจากนั้นระบบจะนำขอมูลที่ผูใชกรอกเขามา

ไปสรางคาพื ้นฐาน และผูใชสามารถเขาสู ระบบโดยใสขอมูลชื่อผู ใช รหัสผาน และจำนวนกาว           

ณ ชวงเวลานั้น ๆ โดยจะแสดงดงัรูปที่ 3.4 เพ่ือเขาสูกระบวนการการเขาสูระบบ 
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รูปท่ี 3.4 การออกแบบหนาจอสำหรับการเขาสูระบบของระบบตนแบบ 

 

3.6.2 กระบวนการการเขาสูระบบของระบบตนแบบ 

 

 
 

รูปท่ี 3.5 กระบวนการเขาสูระบบ 

 

   จากรูปที่ 3.5 จะแสดงถึงกระบวนการการเขาสูระบบของแบบจำลองดังกลาว โดยจะเริ่ม

จากการนำขอมูลชื่อผูใช รหัสผาน และจำนวนกาว ณ ชวงเวลา นั้น ๆ ของผูใชมาแสดงตัวตน ระบบจะ

นำขอมูลที่ผูใชนำมาแสดงไปประมวลผลกับฐานขอมูล วาผูใชใชชื่อผูใชใด รหัสผานถูกตองหรือไม และ
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ผูใชนำจำนวนกาวที่นำมาแสดงตัวตน ณ ชวงเวลาใด หลังจากนั้นระบบจะนำขอมูลจำนวนกาวที่ผูใชมา

แสดงไปตรวจสอบกับคาพ้ืนฐาน ณ ชวงเวลานั้น ๆ ที่มีอยูในฐานขอมูล และระบบจะทำการตรวจสอบวา

ขอมูลจำนวนกาวที่ผูใชนำมาพิสูจนตัวตนสามารถเขากันกับขอมูลคาพื้นฐานที่อยูในระบบหรือไม ซึ่งใน

สวนของการทดสอบการเขาสูระบบของระบบตนแบบ ผู ว ิจัยจะนำขอมูลของกลุ มตัวอยางกลุม     

Test dataset ที่มีกลุมตัวอยางอยู 4 คน มาทดสอบ การทดสอบการเขาสูระบบผูวิจัยจะทดสอบ     

2 สวน คือ ทดสอบคาพื้นฐานกับขอมูลของเจาของคาพื้นฐาน เพ่ือทราบคา TP และ FP ซึ่งจะทำการ

ทดสอบคนละ 3 ครั้ง รวมทั้งหมด 12 ครั้ง และ ทดสอบคาพื้นฐานกับขอมูลของบุคคลอื่น เพื่อทราบ

วา TN และ FN ซึ ่งจะทำการทดสอบคนละ 9 ครั ้ง รวมทั ้งหมด 36 ครั ้ง หลังจากนั ้นผู ว ิจัยจะ

ประเมินผลดวย Confusion Matrix 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัยและการอภปิรายผล 

 
 การศึกษาการประยุกตใชข อมูลจากนาิกาอัจฉริยะเพื ่อการยืนยันตัวตน ในสวนของ

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล ผูวิจัยจะอธิบายถึงผลการดำเนินงานการประยุกตใชขอมูลจากนาิกา

อัจฉริยะเพื่อการยืนยันตัวตน ดังนี ้

 4.1 ผลการประเมินจำนวนวันในการเก็บขอมูลที่เหมาะสมสำหรับการสรางคาพื้นฐาน 

 4.2 ผลการประเมินชวงที่เหมาะสม 

 4.3 ผลการพัฒนาระบบตนแบบ 

โดยมีเนื้อหา และรายละเอียดดังตอไปนี ้

 

4.1 ผลการประเมินจำนวนวันในการเก็บขอมูลที่เหมาะสมสำหรับการสรางคาพื้นฐาน  

งานวิจัยนี้จะเริ่มจากเก็บขอมูลที่ไดจากนาิกาอัจฉริยะ (Smart Watch) เชน จำนวนกาว

การเดิน เปนตน ผูวิจัยจะทำการเก็บขอมูลทุก ๆ 1 ชั่วโมงตอ 1 วัน โดยเริ่มเก็บขอมูลเวลา 06.00 น. 

ไปจนถึงเวลา 23.00 น. เปนเวลา 33 วัน จากกลุมตัวอยาง 15 กลุ มตัวอยาง ผูวิจัยจะแบงกลุม

ตัวอยางออกเปน 2 กลุม คอืกลุม Training dataset และ Test dataset หลังจากนั้นจะนำขอมูลที่ได

ไปคำนวณและกำหนดคาพื้นฐาน (Baseline) โดยคาพื้นฐานจะถูกแบงตามวันไดแก คาพื้นฐานของ  

7, 10, 14, 20 และ 30 วัน และนำขอมูลที่เก็บมาอีก 3 วันของกลุมตัวอยางทุก ๆ คนมาใชสำหรับการ

ทดสอบ เมื่อไดคาพื้นฐานตามวันที่กำหนดแลวจะทำการประเมินผล 

  การนำขอมูลจำนวนกาวที่เก็บไดจากนาิกาอัจฉริยะมาทดสอบเพ่ือหาจำนวนวันที่เหมาะสม

จากคาพ้ืนฐานโดยใชคาความถูกตองและคาความผิดพลาดในสวนของ Confusion matrix  

ซ ึ ่ ง  Confusion matrix จ ะป ระกอบด  ว ย  True Positive (TP) False Positive (FP)         

True Negative (TN) False Negative (FN)  โดย TP กับ FP จะเปนการทดสอบคาพ้ืนฐานกับขอมูล

ของเจาของคาพื้นฐาน ซึ่งทำการทดสอบคนละ 54 ครั้ง รวมทั้งหมด 594 ครั้ง และ TN กับ FN จะ

เปนการทดสอบคาพื้นฐานกับขอมูลของบุคคลอื่น ซึ่งทำการทดสอบคนละ 540 ครั้ง รวมทั้งหมด 

5940 ครั้ง โดยจะแสดงดังตารางที่ 4.1 - 4.6 สวนตารางที่ 4.7 จะแสดงคาความถูกตองและคาความ

ผิดพลาดในสวนของ Confusion matrix 
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ตารางที่ 4.1 Confusion Matrix ของชวง Mean 

Days/Baseline 
Mean 

TP FP TN FN 

7 64 530 5753 187 

10 63 531 5752 188 

14 63 531 5753 187 

20 64 530 5753 187 

30 64 530 5753 187 

 

จากตารางท่ี 4.1 จะแสดงถึงคา TP FP TN FN ชวง Mean ของคาพื้นฐานจำนวน 7, 10, 14, 

20 และ 30 วัน โดยคา TP FP TN FN ชวง Mean ของคาพื้นฐานจำนวน 7, 20 และ 30 วันจะมีคา

เทากันอยูที ่ 64 530 5753 และ 187 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละ

สวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 10.77 89.23 96.85 และ 3.15 ตามลำดับ สวนคา TP FP 

TN FN ชวง Mean ของคาพื้นฐานจำนวน 10 วัน จะอยูที่ 63 531 5752 และ 188 ตามลำดับ ถา

หากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 10.61 89.39 

96.84 และ 3.16 ตามลำดับ และคา TP FP TN FN ชวง Mean ของคาพื้นฐานจำนวน 14 วัน จะอยู

ที ่63 531 5753 และ 187 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา 

TP FP TN FN อยูที่รอยละ 10.61 89.39 96.85 และ 3.15 ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 4.2 Confusion Matrix ของชวง 1S.D. 

Days/Baseline 
1S.D. 

TP FP TN FN 

7 379 215 4748 1192 

10 364 230 4771 1169 

14 360 234 4730 1210 

20 356 238 4711 1229 

30 370 224 4658 1282 
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จากตารางท่ี 4.2 จะแสดงถึงคา TP FP TN FN ชวง 1S.D. ของคาพ้ืนฐานจำนวน 7, 10, 14, 

20 และ 30 วัน โดยคา TP FP TN FN ชวง 1S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 7 วันจะมีคาอยูที่ 379 215 

4748 และ 1192 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP 

TN FN อยูที่รอยละ 63.80 36.20 79.93 และ 20.07 ตามลำดับ สวนคา TP FP TN FN ชวง 1S.D. 

ของคาพื้นฐานจำนวน 10 วัน จะอยูที่รอยละ 364 230 4771 และ 1169 ตามลำดับ ถาหากคิดเปน

รอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 61.28 38.72 80.32 และ 

19.68 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง 1S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 14 วัน จะมีคาอยูที ่360 234 

4730 และ 1210 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP 

TN FN อยูที่รอยละ 60.60 39.40 79.63 และ 20.37 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง 1S.D. ของ

คาพื้นฐานจำนวน 20 วัน มีคาอยูที ่356 238 4711 และ 1229 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของ

จำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 59.93 40.07 79.31 และ 20.69 

ตามลำดับ และ คา TP FP TN FN ชวง 1S.D. ของคาพื ้นฐานจำนวน 30 วัน มีคาอยูที่ 370 224 

4658 และ 1282 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP 

TN FN อยูที่รอยละ 62.29 37.71 78.42 และ 21.58 ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 4.3 Confusion Matrix ของชวง -1S.D. 

Days/Baseline 
-1S.D. 

TP FP TN FN 

7 81 513 5514 426 

10 92 502 5490 450 

14 95 499 5526 414 

20 91 503 5540 400 

30 82 512 5480 460 

  

จากตารางที่ 4.3 จะแสดงถึงคา TP FP TN FN ชวง -1S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 7, 10, 

14, 20 และ 30 วัน โดยคา TP FP TN FN ชวง -1S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 7 วันจะมีคาอยูที่ 81 

513 5514 และ 426 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP 

FP TN FN อยูที ่รอยละ 13.64 86.36 92.83 และ 7.17 ตามลำดับ สวนคา TP FP TN FN ชวง        

-1S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 10 วัน จะอยูที ่92 502 5490 และ 450 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอย

ละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 15.49 84.51 92.42 และ 
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7.58 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง -1S.D. ของคาพ้ืนฐานจำนวน 14 วัน จะอยูที ่95 499 5526 

และ 414 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN 

อยูที่รอยละ 15.99 84.01 93.03 และ 6.97 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง -1S.D. ของคาพื้นฐาน

จำนวน 20 วัน จะอยูท่ี 91 503 5540 และ 400 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมด

ในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 15.32 84.68 93.27 และ 6.73 ตามลำดับ และ   

คา TP FP TN FN ชวง -1S.D. ของคาพื ้นฐานจำนวน 30 วัน จะอยู ที ่ 82 512 5480 และ 460 

ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 

13.80 86.20 92.26 และ 7.74 ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 4.4 Confusion Matrix ของชวง 2S.D. 

Days/Baseline 
2S.D. 

TP FP TN FN 

7 56 538 5722 218 

10 60 534 5707 233 

14 62 532 5673 267 

20 61 533 5632 308 

30 63 531 5657 283 

 

จากตารางท่ี 4.4 จะแสดงถึงคา TP FP TN FN ชวง 2S.D. ของคาพ้ืนฐานจำนวน 7, 10, 14, 

20 และ 30 วัน โดยคา TP FP TN FN ชวง 2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 7 วันจะมีคาอยูที่ 56 538 

5722 และ 218 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN 

FN อยูที่รอยละ 9.43 90.57 96.33 และ 3.67 ตามลำดับ สวนคา TP FP TN FN ชวง 2S.D. ของ  

คาพื้นฐานจำนวน 10 วัน จะอยูที่ 60 534 5707 และ 233 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของ

จำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 10.10 89.90 96.08 และ 3.92 

ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง 2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 14 วัน จะอยูที่ 62 532 5673 และ 

267 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่

รอยละ 10.43 89.57 95.51 และ 4.49 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง 2S.D. ของคาพื ้นฐาน

จำนวน 20 วัน จะอยูท่ี 61 533 5632 และ 308 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมด

ในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 10.27 89.78 94.81 และ 5.19 ตามลำดับ และ  

คา TP FP TN FN ชวง 2S.D. ของคาพ้ืนฐานจำนวน 30 วัน จะอยูที่รอยละ 63 531 5657 และ 283 
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ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 

10.60 89.40 94.81 และ 5.19 ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 4.5 Confusion Matrix ของชวง -2S.D. 

Days/Baseline 
-2S.D. 

TP FP TN FN 

7 8 586 4059 1881 

10 9 585 4063 1877 

14 7 587 4063 1877 

20 5 589 4077 1863 

30 11 583 4156 1784 

 

จากตารางที่ 4.5 จะแสดงถึงคา TP FP TN FN ชวง -2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 7, 10, 

14, 20 และ 30 วัน โดยคา TP FP TN FN ชวง -2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 7 วันจะมีคาอยูที ่ 8 

586 4059 และ 1881 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP 

FP TN FN อยูที ่รอยละ 1.35 98.65 68.33 และ 32.67 ตามลำดับ สวนคา TP FP TN FN ชวง        

-2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 10 วัน จะอยูที ่9 585 4063 และ 1877 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอย

ละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 1.51 98.49 68.40 และ 

31.60 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง -2S.D. ของคาพ้ืนฐานจำนวน 14 วัน จะอยูท่ี 7 587 4063 

และ 1877 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN 

อยูที่รอยละ 1.19 98.81 68.40 และ 31.20 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง -2S.D. ของคาพ้ืนฐาน

จำนวน 20 วัน จะอยูท่ี 5 589 4077 และ 1863 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมด

ในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 0.84 99.16 68.64 และ 31.36 ตามลำดับ และ  

คา TP FP TN FN ชวง -2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 30 วัน จะอยูที ่รอยละ 11 583 4156 และ 

1784 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่

รอยละ 1.85 98.15 69.97 และ 31.03 ตามลำดับ 
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ตารางที่ 4.6 Confusion Matrix ของชวง นอยกวา  -2S.D. หรือมากกวา 2S.D. 

Days/Baseline 

Greater than and  

less than ±2S.D. 

TP FP TN FN 

7 6 588 3904 2036 

10 6 588 3917 2023 

14 7 587 3955 1985 

20 13 581 4069 1871 

30 12 582 4026 1914 

 

จากตารางท่ี 4.6 จะแสดงถึงคา TP FP TN FN ชวง นอยกวา -2S.D. หรือมากกวา 2S.D.ของ

คาพื ้นฐานจำนวน 7, 10, 14, 20 และ 30 วัน โดยคา TP FP TN FN ชวง นอยกวา -2S.D. หรือ

มากกวา 2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 7 วันจะมีคาอยูที่ 6 588 3904 และ 2036 ตามลำดับ ถาหาก

คิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 1.01 98.99 

65.72 และ 34.28 ตามลำดับ สวนคา TP FP TN FN ชวง นอยกวา -2S.D. หรือมากกวา 2S.D. ของ

คาพื้นฐานจำนวน 10 วัน จะอยูที่ 6 588 3917 และ 2023 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของ

จำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 1.01 98.99 65.94 และ 34.06 

ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง นอยกวา -2S.D. หรือมากกวา 2S.D. ของคาพ้ืนฐานจำนวน 14 วัน 

จะอยูที ่ 7 587 3955 และ 1985 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน 

จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 1.18 98.82 66.58 และ 33.42 ตามลำดับ คา TP FP TN FN 

ชวงนอยกวา -2S.D. หรือมากกวา 2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 20 วัน จะอยูที่ 13 581 4069 และ 

1871 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่

รอยละ 2.19 97.81 68.50 และ 31.50 ตามลำดับ และ คา TP FP TN FN ชวงนอยกวา -2S.D. หรือ

มากกวา 2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 30 วัน จะอยูที่ 12 582 4026 และ 1914 ตามลำดับ ถาหาก

คิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 2.02 97.98 

67.78 และ 34.28 ตามลำดับ 
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ตารางที่ 4.7 การประเมินคาความถูกตองและคาความผิดพลาดของคาพื้นฐาน 

Days/Baseline 

Mean 1S.D. -1S.D. 2S.D. -2S.D. 
Greater than and 

less than ±2S.D. 

Accuracy 
Error 

rate 
Accuracy 

Error 

rate 
Accuracy 

Error 

rate 
Accuracy 

Error 

rate 
Accuracy 

Error 

rate 
Accuracy 

Error 

rate 

7 89.03 10.97 78.47 21.53 85.63 14.37 88.43 11.57 62.24 37.76 59.84 40.16 

10 89.00 11.00 78.59 21.41 85.43 14.57 88.26 11.74 62.32 37.68 60.04 39.96 

14 89.01 10.99 77.90 22.10 86.03 13.97 87.77 12.23 62.29 37.71 60.64 39.36 

20 89.03 10.97 77.55 22.45 86.18 13.82 87.13 12.87 62.47 37.53 62.47 37.53 

30 89.03 10.97 76.95 23.05 85.12 14.88 87.54 12.46 63.77 36.23 61.80 38.20 

 

จากตารางที่ 4.7 จะเปนตารางแสดงการประเมินคาความถูกตองและคาความผิดพลาดจาก

การคำนวณคา Confusion Matrix ในแตละสวนของคาพื้นฐาน กลาวคือ ผูวิจัยไดนำคา TP FP TN 

FN ของตารางท่ี 4.1 ไปจนถึงตารางท่ี 4.6 ไปคำนวณหาคาความถูกตองและคาความผิดพลาด จะเห็น

ไดวา คาความถูกตองของชวง Mean ของคาพื้นฐานที่มีคาความถูกตองสูงสุดและคาความผิดพลาด

ต่ำสุดจะอยูที่คาพื้นฐานจำนวน 7, 20 และ 30 วัน โดยอยูที่รอยละ 89.03 และ 10.97 ตามลำดับ 

และรองลงมาในชวง Mean จะอยู ที่คาพื้นฐานจำนวน 14 วันซึ ่งอยูที ่รอยละ 86.01 และ 10.99 

ตามลำดับ และคาพื้นฐานจำนวน 10 วัน ในชวงของ Mean จะมีคาความถูกตองต่ำที่สุดและคาความ

ผิดพลาดสูงที่สุดอยูที่ 89.00 และ 11.00 ตามลำดับ  

ในสวนของคาความถูกตองของชวง 1S.D. ของคาพื้นฐานที่มีคาความถูกตองสูงสุดและคา

ความผิดพลาดต่ำสุดจะอยูที่คาพื้นฐานจำนวน 10 วัน โดยอยูที่รอยละ 78.59 และ 21.41 ตามลำดับ 

รองลงมาจะอยู ท ี ่คาพื ้นฐานจำนวน 7 วัน โดยอยู ที่รอยละ 78.47 และ 21.53 ตามลำดับ และ         

คาพื้นฐานจำนวน 30 วัน ในชวงของ 1S.D. จะมีคาความถูกตองต่ำที่สุดและคาความผิดพลาดสูงที่สุด

อยูที่รอยละ 76.95 และ 23.05 ตามลำดับ  

คาความถูกตองของชวง -1S.D. ของคาพื้นฐานที่มีคาความถูกตองสูงสุดและคาความผิดพลาด

ต่ำสุดจะอยูที่คาพื้นฐานจำนวน 20 วัน โดยอยูที่รอยละ 86.18 และ 13.82 ตามลำดับ รองลงมาจะอยู

ที่คาพื้นฐานจำนวน 14 วัน อยูที่รอยละ 86.03 และ 13.97 ตามลำดับ และ คาพ้ืนฐานจำนวน 30 วัน 

ในชวงของ -1S.D. จะมีคาความถูกตองต่ำที่สุดและคาความผิดพลาดสูงที่สุดอยูที่รอยละ 85.12 และ 

14.88 ตามลำดับ  

คาความถูกตองของชวง 2S.D. ของคาพ้ืนฐานที่มีคาความถูกตองสูงสุดและคาความผิดพลาด

ต่ำสุดจะอยูที่คาพื้นฐานจำนวน 7 วัน โดยอยูที่รอยละ 88.43 และ 11.57 ตามลำดับ รองลงมาจะอยู

ที่คาพื้นฐานจำนวน 10 วัน อยูที่รอยละ 88.26 และ 11.74 ตามลำดับ และ คาพ้ืนฐานจำนวน 20 วัน 
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ในชวงของ 2S.D. จะมีคาความถูกตองต่ำที่สุดและคาความผิดพลาดสูงที่สุดอยูที่รอยละ 87.13 และ 

12.87 ตามลำดับ  

คาความถูกตองของชวง -2S.D. ของคาพื้นฐานที่มีคาความถูกตองสูงสุดและคาความผิดพลาด

ต่ำสุดจะอยูที่คาพื้นฐานจำนวน 30 วัน โดยอยูที่รอยละ 63.77 และ 36.23 ตามลำดับ รองลงมาจะอยู

ที่คาพื้นฐานจำนวน 20 วัน อยูที่รอยละ 62.47 และ 37.53 ตามลำดับ และ คาพื้นฐานจำนวน 7 วัน 

ในชวงของ -2S.D. จะมีคาความถูกตองต่ำที่สุดและคาความผิดพลาดสูงที่สุดอยูที่รอยละ 62.24 และ 

37.76 ตามลำดับ  

และคาความถูกตองของชวง นอยกวา -2S.D. หรือมากกวา 2S.D. ของคาพื้นฐานที่มีคาความ

ถูกตองสูงสุดและคาความผิดพลาดต่ำสุดจะอยูที่คาพื้นฐานจำนวน 20 วัน อยูที่รอยละ 62.47 และ 

37.53 ตามลำดับ รองลงมาจะอยูที่คาพื ้นฐานจำนวน 30 วัน โดยอยูที ่รอยละ 61.80 และ 38.20 

ตามลำดับ และ คาพื้นฐานจำนวน 7 วัน ในชวงของ นอยกวา -2S.D. หรือมากกวา 2S.D. จะมีคา

ความถูกตองต่ำที่สุดและคาความผิดพลาดสูงที่สุดอยูที่รอยละ 59.84 และ 40.16 ตามลำดับ 

หลังจากนั้นผูวิจัยจะทำการเลือกจำนวนวันในการเก็บขอมูลที่เหมาะสมสำหรับการสรางคา

พื้นฐาน จะเห็นไดวาชวง Mean ของคาพื้นฐานจำนวน 7, 20 และ 30 วัน มีคาความถูกตองสูงที่สุด 

และมีคาความความผิดพลาดนอยกวาชวงอ่ืน ๆ แตในสวนของตาราง Confusion Matrix คา TP ของ

ชวง Mean มีคานอยกวาชวง 1S.D. และ -1S.D. และ FP มีคามากกวาช วง 1S.D. และ -1S.D.       

นั่นหมายความวาความสามารถในการคดัแยกผูมีสิทธิในการเขาสูระบบของ 1S.D. และ -1S.D. สูงกวา

ชวง Mean ถึงแมวาในสวนของ TN ที่เปนการจำแนกผูที ่ไมสิทธิ ์ในการเขาสูระบบหรือการยืนยัน

ตัวตน คา TN ของ Mean จะสูงกวาชวง 1S.D. และ -1S.D. และ FN ที ่หมายความวา ระบบจะ

อนุญาตคนที่ไมมีสิทธิ์เขาสูระบบ คา FN ของ Mean จะต่ำกวา 1S.D. และ -1S.D. ก็ตาม แตมีปญหา

คือ ผู ที ่มีส ิทธิ ์น ั ้นไมสามารถผานการยืนยันตัวตนในสัดสวนที ่สูงพอที ่จะนำไปใชงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

สาเหตุที่คาความถูกตองของชวง Mean มีคาสูงกวาชวงอื่น ๆ นั้นเกี่ยวของกับสมการการ

คำนวณหาคาความถูกตอง (Accuracy) ที่ปรากฏอยูในสมการที่ (2-3) ที่มีการใช TP และ TN มา

คำนวณ โดยไมไดใช FP และ FN จึงเปนสาเหตุที่ทำใหชวง Mean สูงกวาชวงอ่ืน ๆ   

ดังนั้นในสวนของการคัดเลือกวันที่เหมาะสม ผูวิจัยเริ่มจากดูคาความถูกตองที่มากกวารอยละ 

75 และคาความผิดพลาดต่ำกวารอยละ 25 ซึ่งชวงของคาพื้นฐานที่มีคาความถูกตองและคาความ

ผิดพลาดดังกลาว ไดแก ชวง 1S.D. -1S.D. และ 2S.D. ของคาพื ้นฐานจำนวน 7, 10, 14, 20 และ    

30 วัน 

หลังจากนั้นผูวิจัยไดนำคาความถูกตองและคาความผิดพลาดของจำนวนวันในแตละชวงของ

คาพื้นฐานมาเฉลี่ยกัน โดย ชวง 1S.D. -1S.D. และ 2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 7 วัน จะมีคาเฉลี่ย
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ของคาความถูกตองและคาความผิดพลาดอยูทีร่อยละ 84.18 และ 15.82 ตามลำดับ สวนคาเฉลี่ยของ

คาความถูกตองและคาความผิดพลาดชวง 1S.D. -1S.D. และ 2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 10 วัน   

จะอยูที่รอยละ 84.09 และ 15.19 ตามลำดับ คาเฉลี่ยของคาความถูกตองและคาความผิดพลาดชวง 

1S.D. -1S.D. และ 2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 14 วันจะอยูที่รอยละ 83.90 และ 16.10 ตามลำดับ 

และคาเฉลี่ยของคาความถูกตองและคาความผิดพลาดชวง 1S.D. -1S.D. และ 2S.D. ของคาพื้นฐาน

จำนวน 20 วันจะอยู ที ่รอยละ 83.62 และ 16.38 ตามลำดับ และคาความถูกตองและคาความ

ผิดพลาดของชวง 1S.D. -1S.D. และ 2S.D. ของคาพื้นฐานจำนวน 30 วัน อยูที ่รอยละ 83.21 และ 

16.79 ตามลำดับ 

ดังนั้นทางผูวิจัยจึงทำการเลือกจำนวนวันที่เหมาะสมในการสรางคาพื้นฐานจากจำนวนกาวที่

เก็บไดจากนาิกาอัจฉริยะอยูที่คาพ้ืนฐานจำนวน 7 วัน เนื่องจากมีคาความถูกตองเฉลี่ยสูงที่สุด ซึ่งอยู

ที่รอยละ 84.18 และมีคาความความผิดพลาดนอยท่ีสุดกวาชวงอ่ืน ๆ โดยอยูที่รอยละ 15.82 

หลังจากที่ผูวิจัยไดทดสอบจำนวนวันที่เหมาะสมแลว ผูวิจัยพบวาเนื่องจากปริมาณขอมูลท่ีใช

ในตาราง Confusion Matrix ของงานวิจัยนี้ไมสมดุล (Balance) กัน กลาวคือ ปริมาณขอมูลในสวน

ของ Actually Positive ไมเทากันกับปริมาณขอมูลในสวนของ Actually Negative ดังนั้นในสวน

ของการประเมินคาความถูกตองและคาความผิดพลาดของคาพื ้นฐาน จึงไมสามารถบอกผลใน

ภาพรวมไดดีเลย ดังนั้นผูวิจัยจะอธิบายและสรุปผลจากตาราง Confusion Matrix เพียงอยางเดียว 

 

4.2 ผลการประเมินชวงทีเ่หมาะสม  

การนำขอมูลจำนวนกาวที่เก็บไดจากนาิกาอัจฉริยะมาทดสอบเพื่อหาชวงของคาพื้นฐานที่

เหมาะสมโดยใชคาความถูกตองและคาความผิดพลาดในสวนของ Confusion matrix ซึ่งผูวิจัยไดทำ

การเลือกใชจำนวนวันของคาพื้นฐานที่เหมาะสมคือ 7 วัน ดังนั้นผลการทดสอบในการหาจำนวนชวง

ของคาพื้นฐานที่เหมาะสมจะพิจารณาจากคาพื้นฐานจำนวน 7 วัน 

 

 4.2.1 การประเมินชวงท่ีเหมาะสมครั้งที่ 1 

ผู ว ิจัยไดทำการเก็บขอมูลจำนวนกาวจากนาิกาอัจฉริยะจากกลุ มตัวอยาง 15 กลุม

ตัวอยาง ซึ่งจะเก็บขอมูลจำนวนกาวเปนเวลา 33 วัน โดยเริ่มเก็บขอมูลเวลา 06.00 น. ไปจนถึงเวลา 

23.00 น. ผูวิจัยจะนำขอมูลจำนวนกาวทั้งหมด 30 วันของกลุมตัวอยางในแตละกลุมตัวอยางมาสราง

เปนคาพื้นฐานของกลุมตัวอยางนั้น ๆ หลังจากที่ทำการสรางคาพ้ืนฐานเสร็จสิ้น ผูวิจัยจะนำขอมูล

จำนวนกาวของกลุมตัวอยางในแตละกลุมตัวอยางจากนาิกาอัจฉริยะ จำนวน 3 วัน มาใชในการ

ทดสอบขอมูลกับคาพื้นฐานในแตละชวงเวลาเพื่อดูวาขอมูลในแตละชวงเวลานั้น ๆ อยูในชวงใดของ
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คาพื้นฐาน ซึ่งชวงของคาพื้นฐานประกอบดวย Mean 1S.D. -1S.D. 2S.D. -2S.D. และชวงที่นอยกวา 

-2S.D. และมากกวา 2S.D.  

ผูวิจัยไดนำขอมูลจำนวนกาวที่เก็บไดจากนาิกาอัจฉริยะมาทดสอบเพ่ือเลือกใชจำนวนวัน

ของคาพื้นฐานที่เหมาะสมคือ 7 วัน หลังจากนั้นผูวิจัยหาชวงของคาพ้ืนฐานที่เหมาะสมโดยใชคาความ

ถูกตองและคาความผิดพลาดในสวนของ Confusion matrix โดยจะแสดงคา TP FP TN และ FN 

จำนวน 7 วันของคาพื้นฐาน ดังตารางท่ี 4.8  

 

ตารางที่ 4.8 Confusion Matrix จำนวน 7 วันของคาพื้นฐาน 

  TP FP TN FN 

Mean 64 530 5753 187 

1S.D. 379 215 4748 1192 

-1S.D. 81 513 5514 426 

2S.D. 56 538 5722 218 

-2S.D. 8 586 4059 1881 

Greater than and less 

than ±2S.D. 
6 588 3904 2036 

 

จากตารางที่ 4.8 จะแสดงถึงคา TP FP TN FN ชวง Mean ของคาพื้นฐาน โดยคา TP FP 

TN FN มีคาอยูที่ 64 530 5753 และ 187 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนท้ังหมดในแต

ละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 10.77 89.23 96.85 และ 3.15 ตามลำดับ สวนคา TP 

FP TN FN ชวง 1S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยูที่ 379 215 4748 และ 1192 ตามลำดับ ถาหากคิด

เปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 63.80 36.20 79.93 

และ 20.07 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง -1S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยูที่ 81 513 5514 และ 

426 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่

รอยละ 13.64 86.36 92.83 และ 7.17 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง 2S.D. ของคาพื้นฐาน มีคา

อยูที่ 56 538 5722 และ 218 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมี

คา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 9.43 90.57 96.33 และ 3.67 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง      

-2S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยู ที ่ 8 586 4059 และ 1881 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของ

จำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 1.35 98.65 68.33 และ 31.67 

ตามลำดับ และคา TP FP TN FN ชวงนอยกวา -2S.D. หรือมากกวา 2S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยูที่ 
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6 588 3904 และ 2036 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา 

TP FP TN FN อยูที่รอยละ 1.01 98.99 65.72 และ 34.28 ตามลำดับ 

จะเห็นไดวาชวง 1S.D. มีคา TP สูงกวาชวงอ่ืน ๆ ซึ่งมีคา TP อยูที่ 379 ถาหากคิดเปนรอย

ละของจำนวนทั้งหมด จะอยูที่รอยละ 63.80 และมีคา FP ต่ำกวาชวง อื่น ๆ ซึ่งมีคา FP อยูที่ อยูที่ 

215 ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมด จะอยูที่รอยละ 36.20 นั่นหมายความวาความสามารถ

ในการคัดแยกผูมีสิทธิในการเขาสูระบบของ 1S.D. สูงกวาชวงอื่น ๆ แตในสวนของ TN ที่เปนการ

จำแนกผูที่ไมสิทธิ์ในการเขาสูระบบหรือการยืนยันตัวตน คา TN ของ 1S.D. มีคาต่ำกวา ชวง Mean   

-1S.D. และ -2S.D. นั่นหมายความวา ความสามารถในการคัดแยกผูไมมีสิทธิของ Mean -1S.D. และ 

-2S.D. นั้นมีคาสูงกวา 1S.D. 

นอกจากนั้นในสวนของ FN ที่หมายความวา ระบบจะอนุญาตคนที่ไมมีสิทธิ์เขาสูระบบ 

ของ Mean -1S.D. และ -2S.D. มีคาต่ำกวา ของ 1S.D. จึงหมายความไดวา ชวง Mean -1S.D. และ   

-2S.D. มีความปลอดภัยมากกวา ในบริบทของการตรวจสอบบุคคลที่ไมมีสิทธิ์ 

ดังนั้นผูวิจัยไดทำการปรับชวงของคาพื้นฐานเพิ่มเติม เนื่องจาก ชวง 1S.D. มีความสามารถ

ในการคัดแยกผูมีสิทธิในการเขาสูระบบ สูงกวาชวงอื่น ๆ แตในบริบทของการตรวจสอบบุคคลที่ไมมี

สิทธิ ์Mean -1S.D. และ -2S.D. มีความปลอดภัยมากกวา 1S.D.  

โดยชวงที่ผูวิจัยไดทำการเพิ่มขึ้นมา คือชวงของคาพื้นฐานที่อยูในชวงระหวาง -1S.D. ไป

จนถึง 1S.D. เนื่องจากมีคา TP จากตาราง Confusion Matrix ที่มีคามากที่สุด และคาความผิดพลาด

ที่ต่ำที่สุด 2 อันดับแรก อยูในชวง -1S.D. และ 1S.D. ตามลำดับ 

 

4.2.2 การประเมินชวงที่เหมาะสมครั้งที่ 2 

หลังจากที่ผู วิจัยไดทำการประเมินชวงที่เหมาะสมครั้งที่ 1 เสร็จสิ้น ผูวิจัยไดทำการ

ปรับชวงของคาพื้นฐานเพ่ิมเติม โดยเพ่ิมชวงที่อยูระหวาง -1S.D. – 1S.D. เนื่องจากการประเมินชวงที่

เหมาะสมครั้งที่ 1 ชวงคาความถูกตองที่มีคามากที่สุด และคาความผิดพลาดที่ต่ำที่สุด 2 อันดับแรก 

อยู ในชวง -1S.D. และ 1S.D. ชวงที ่มีการปรับเพิ ่มเติมดังนี ้ Mean 0.25S.D. -0.25S.D. 0.5S.D.         

-0.5S.D. 0.75S.D. -0.75S.D. 1S.D. และ -1S.D.  

ผูวิจัยไดนำขอมูลจำนวนกาวที ่เก็บไดจากนาิกาอัจฉริยะมาทดสอบเพื่อเลือกใช

จำนวนวันของคาพื้นฐานที่เหมาะสมคือ 7 วัน หลังจากนั้นผูวิจัยหาชวงของคาพ้ืนฐานที่เหมาะสมโดย

ใชคาความถูกตองและคาความผิดพลาดในสวนของ Confusion matrix โดยจะแสดงคา TP FP TN 

และ FN จำนวน 7 วันของคาพ้ืนฐาน ดังตารางท่ี 4.9  
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ตารางที่ 4.9 Confusion Matrix จำนวน 7 วันของคาพื้นฐานที่มีการปรับชวง 

 TP FP TN FN 

Mean 49 545 5746 194 

0.25S.D. 48 546 5917 23 

-0.25S.D. 48 546 5716 224 

0.50S.D. 32 562 5779 161 

-0.50S.D. 61 533 5671 269 

0.75S.D. 45 549 5785 155 

-0.75S.D. 61 533 5643 297 

1S.D. 2 592 5923 17 

-1S.D. 63 531 5642 298 

 

จากตารางท่ี 4.9 จะแสดงถึงคา TP FP TN FN ชวง Mean ของคาพื้นฐาน โดยคา TP 

FP TN FN มีจำนวนอยูที ่ 49 545 5746 และ 194 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวน

ทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 8.25 91.75 96.73 และ 3.27 ตามลำดับ 

สวนคา TP FP TN FN ชวง 0.25S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยูที่ 48 546 5917 และ 23 ตามลำดับ   

ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 8.08 

91.92 99.61 และ 0.39 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง -0.25S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยูที่ 48 

546 5716 และ 224 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP 

FP TN FN อย ู ท ี ่ ร อยละ 8.08 91.92 96.23 และ 3.77 ตามลำดับ ส วนคา TP FP TN FN               

ชวง 0.50S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยูที่ 32 562 5779 และ 161 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละ

ของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 5.39 94.61 97.29 และ 2.71 

ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง -0.50S.D. ของคาพื ้นฐาน มีคาอยู ที่ 61 533 5671 และ 269 

ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 

10.27 89.73 95.47 และ 4.53 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง 0.75S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยู

ที ่45 549 5785 และ 155 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา 

TP FP TN FN อยู ที ่ร อยละ 7.58 92.42 97.28 และ 2.72 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง           

-0.75S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยูที่ 61 533 5643 และ 297 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของ

จำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 10.27 89.73 95.00 และ 5.00 
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ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง 1S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยูท่ี 2 592 5923 และ 17 ตามลำดับ 

ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 0.34 

99.66 99.71 และ 0.29 ตามลำดับ และ คา TP FP TN FN ชวง -1S.D. ของคาพ้ืนฐาน มีคาอยูที่ 63 

531 5642 และ 298 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP 

FP TN FN อยูที่รอยละ 10.61 78.29 94.98 และ 5.02 ตามลำดับ 

จะเห็นไดวาชวงของ -0.5S.D. และ -0.75S.D. มีคา TP สูงกวาชวงอื่น ๆ ซึ่งมีคา TP 

เทากันอยูที่ 61 ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมด จะอยูที่รอยละ 10.27 และ FP ต่ำกวาชวง 

อื่น ๆ ซึ่งมีคา FP เทากันอยูที่ 533 ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมด จะอยูที่รอยละ 89.73 

นั่นหมายความวาความสามารถในการคัดแยกผูมีสิทธิในการเขาสูระบบของ -0.5S.D. และ -0.75S.D. 

สูงกวาชวงอื่น ๆ แตในสวนของ TN ที่เปนการจำแนกผูที ่ไมสิทธิ์ในการเขาสูระบบหรือการยืนยัน

ตัวตน คา TN ของ -0.50S.D. มีคาสูงกวา ชวง -0.75S.D. นั่นหมายความวา ความสามารถในการคัด

แยกผูไมมีสิทธิของ    -0.50S.D. นั้นมีคาสูงกวา -0.75S.D. แตเมื่อเทียบในสวนของ TN กับชวงอื่น ๆ 

คา TN ของ -0.50S.D. มีคาต่ำกวาชวง Mean 0.25S.D. -0.25S.D. 0.50S.D. 0.75S.D. และ 1S.D. 

ซึ่งหมายความวา ความสามารถในการคดัแยกผูไมมีสิทธิของ -0.50S.D. นั้นมีคาต่ำกวาชวงเหลานั้น 

นอกจากนั้นในสวนของ FN ที่หมายความวา ระบบจะอนุญาตคนที่ไมมีสิทธิ์เขาสูระบบ 

ของ Mean 0.25S.D. -0.25S.D. 0.50S.D. 0.75S.D. และ 1S.D. ม ีค  าต ่ ำกว า  ของ -0.50S.D.            

จึงหมายความไดวา ชวง Mean 0.25S.D. -0.25S.D. 0.50S.D. 0.75S.D. และ 1S.D. มีความปลอดภัย

มากกวา ในบริบทของการตรวจสอบบุคคลที่ไมมีสิทธิ ์

ดังนั ้นผู ว ิจัยไดทำการปรับชวงของคาพื ้นฐานเพิ ่มเติม เนื ่องจาก ชวง -050S.D.          

มีความสามารถในการคัดแยกผู มีสิทธิในการเขาสูระบบ สูงกวาชวงอื ่น ๆ แตในบริบทของการ

ตรวจสอบบุคคลที ่ไมมีสิทธิ ์ 0.25S.D. -0.25S.D. 0.50S.D. 0.75S.D. และ 1S.D. มีความปลอดภัย

มากกวา และ คา TP และ FP ในแตละชวง มีความใกลเคียงกัน ผูวิจัยจึงปรับชวงคาพื้นฐานในแตละ

ชวงเปนชวงท่ีกวางข้ึน เพ่ือทำการทดสอบในการหาชวงของคาพื้นฐานที่เหมาะสมมากข้ึน  

 

4.2.3 การประเมินชวงที่เหมาะสมครั้งที่ 3 

หลังจากที่ผู วิจัยไดทำการประเมินชวงที่เหมาะสมครั้งที่ 2 เสร็จสิ้น ผูวิจัยไดทำการ

ปรับชวงของคาพื้นฐานเพิ่มเติม โดยปรับชวงคาพื้นฐานในแตละชวงเปนชวงที่กวางขึ้น เนื่องจากการ

ประเมินชวงที่เหมาะสมครั้งที่ 2 มีคาความถูกตอง และคาความผิดพลาดในแตละชวงมีความใกลเคียง

กัน ชวงที ่มีการปรับเพิ ่มเติมดังนี ้ Mean ±0.25S.D. ±0.5S.D. ±0.75S.D. ±1S.D.  ±2S.D. 

และ ชวงนอยกวา -2S.D. หรือมากกวา 2S.D. ดังเชนที่ไดระบุไวในหัวขอที่ 3.4.2 
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ผูวิจัยไดนำขอมูลจำนวนกาวที ่เก็บไดจากนาิกาอัจฉริยะมาทดสอบเพื่อเลือกใช

จำนวนวันของคาพื้นฐานที่เหมาะสมคือ 7 วัน หลังจากนั้นผูวิจัยหาชวงของคาพ้ืนฐานที่เหมาะสมโดย

ใชคาความถูกตองและคาความผิดพลาดในสวนของ Confusion matrix โดยจะแสดงคา TP FP TN 

และ FN จำนวน 7 วันของคาพ้ืนฐาน ดังตารางท่ี 4.10  

 

ตารางที่ 4.10 Confusion Matrix จำนวน 7 วันของคาพ้ืนฐานท่ีมีการปรับชวงกวาง 

 TP FP TN FN 

Mean 49 545 5748 192 

±0.25S.D. 96 498 5417 523 

±0.50S.D. 172 422 4974 966 

±0.75S.D. 299 295 4533 1407 

±1S.D. 397 197 5530 1817 

±2S.D. 521 73 3563 2377 

Greater than and less 

than ±2S.D. 
16 578 4259 1681 

 

จากตารางที ่  4.10 จะแสดงถึงค า TP TN FP FN ชวง Mean ของค าพื ้นฐาน        

โดยคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 49 545 5748 และ 192 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของ

จำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 8.25 91.75 96.77 และ 3.23 

ตามลำดับ สวนคา TP FP TN FN ชวง ±0.25S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยูที่ 96 498 5417 และ 

523 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่

รอยละ 16.16 83.84 91.20 และ 8.80 ตามลำดับ สวนคา TP FP TN FN ชวง ±0.5S.D. ของคา

พื้นฐาน มีคาอยูท่ี 172 422 4974 และ 966 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดใน

แตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 28.96 71.04 83.74 และ 16.26 ตามลำดับ คา TP 

FP TN FN ชวง ±0.75S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยูที ่299 295 4533 และ 1407 ตามลำดับ ถาหาก

คิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 50.34 49.66 

76.31 และ 23.69 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง ±1S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยูที่ 397 197 

5530 และ 1817 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP 

TN FN อยูที ่รอยละ 66.84 33.16 93.10 และ 6.90 ตามลำดับ คา TP FP TN FN ชวง ±2S.D.  
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ของคาพื้นฐาน มีคาอยูที่ 521 73 3563 และ 2377 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวน

ทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP TN FN อยูที่รอยละ 87.71 12.29 59.98 และ 40.02 ตามลำดับ 

และคา TP FP TN FN ชวงนอยกวา -2S.D. หรือมากกวา 2S.D. ของคาพื้นฐาน มีคาอยูที่ 16 578 

4259 และ 1681 ตามลำดับ ถาหากคิดเปนรอยละของจำนวนทั้งหมดในแตละสวน จะมีคา TP FP 

TN FN อยูที่รอยละ 2.69 97.31 71.70 และ 28.30 ตามลำดับ 

 หลังจากที่ผูวิจัยไดทำการประเมินชวงท่ีเหมาะสมท้ังหมด 3 ครั้ง จะเห็นไดวา ในการประเมินชวง

ที่เหมาะสม ครั้งท่ี 3 ในสวนของตาราง Confusion Matrix ชวง ±2S.D. มีคา TP มีคาสูงกวาชวงอื่น 

ๆ และ FP มีคานอยกวาชวงอื ่น ๆ แต TN ที่เปนการจำแนกผู ที ่ไมสิทธิ ์ในการเขาสู ระบบหรือ        

การยืนยันตัวตน คา TN ของ ±1S.D. มีคาสูงกวา ±2S.D. นั่นหมายความวา ความสามารถในการ

คัดแยกผูไมมีสิทธิของ ±1S.D. นั้นสูงกวา ±2S.D.  

นอกจากนั ้นในสวนของ FN ที่หมายความวา ระบบจะอนุญาตคนที่ไมมีสิทธิ์เขาสูระบบ     

ของ ±1S.D. มีคาต่ำกวา ของ ±2S.D. จึงหมายความไดวา ชวง ±1S.D. มีความปลอดภัยมากกวา 

ในบริบทของการตรวจสอบบุคคลที่ไมมีสิทธิ์ 

ถึงแมวา ในสวนของ TN ของชวง ±1S.D. จะมีคาต่ำกวา ชวง Mean และ FN ของชวง 

±1S.D. จะมีคาสูงกวา ชวง Mean แตในสวนของคา TP ที่หมายถึง ระบบอนุญาตคนที่สิทธิ์เขาสู

ระบบเทานั ้น ของ ±1S.D. จะมีคาสูงกวา ชวง Mean นั ่นหมายความวา ชวง ±1S.D. มีความ

ปลอดภัยมากกวาในบริบทการตรวจสอบสิทธิ์ของบุคคลที่มีสิทธิ์เขาถึงระบบ 

สำหรับชวงที่การประเมินชวงที่เหมาะสมในครั้งที่ 1 และ ครั้งท่ี 2 ถึงแมวา TN และ FN จะมี

คาสูงและต่ำ ตามลำดับ แตมีปญหาคือ ผูที่มีสิทธิ์นั้นไมสามารถผานการยืนยันตัวตนในสัดสวนที่สูง

พอที ่จะนำไปใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั ้นทางผู วิจัยจึงทำการเลือกชวงที ่เหมาะสมจาก       

คาพื้นฐานเปนชวง ±1S.D.  

  

4.3 ผลการพัฒนาระบบตนแบบ 

หลังจากที่ผูวิจัยไดนำขอมูลจำนวนกาวที่เก็บไดจากนาิกาอัจฉริยะมาทดสอบเพื่อเลือกใช

จำนวนวันของคาพื้นฐานที่เหมาะสมคือ 7 วัน และชวงของคาพื้นฐานที่เหมาะสม คือ ชวง ±1S.D. 

ผูวิจัยไดนำไปพัฒนาตอเปนระบบตนแบบการเขาสูระบบ (Prototype) เพื่อทดสอบการเขาสูระบบ

ดวยจำนวนกาว ระบบตนแบบการเขาสูระบบจะเปนระบบที่มีการเขาสูระบบ โดยขอมูลที่ใชการเขาสู

ระบบ จะประกอบดวย ชื่อผูใช รหัสผาน และจำนวนกาวการเดินของผูใชคนนั้น ๆ  

ในสวนของแบบระบบตนแบบการเขาสูระบบผูวิจัยจะแบงเปน 2 สวน ไดแกสวน Admin    

ซึ่งในสวนนี้ Admin จะสามารถเพ่ิมขอมูลผูใชและขอมูลจำนวนกาวไปยังฐานขอมูลเพ่ือนำไปสรางคา
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พื้นฐาน โดยรูปที่ 4.1 จะแสดงหนาจอการเพิ่มขอมูลของผูใช และรูปที่ 4.2 จะเปนหนาจอแสดง

จำนวนกาวของผูใช ซึ่งในสวนนี้ผูวิจัยไดออกแบบระบบตนแบบให Admin สามารถกรอกขอมูลของ

ผูใชและจำนวนกาวของผูใชได หลังจากนั้นระบบจะทำการคำนวณสรางคาพื้นฐานจากจำนวนกาว

ของผูใชในแตละคนที่ Admin ไดกรอกเขามา และสวน User โดยรูปที่ 4.3 จะแสดงถึงการเพิ่มขอมูล

ของผูใช รูปที่ 4.4 จะแสดงถึงการกรอกขอมูลจำนวนกาวของผูใช และรูปที่ 4.5 จะแสดงหนาจอของ

ระบบตนแบบในสวนนี้ ซึ่งในสวนของ User ผูใชจะตองทำการสมัครสมาชิกโดยการลงทะเบียนดวย 

ชื่อผูใช และรหัสผาน หลังจากนั้นผูใชจะตองกรอกขอมูลจำนวนกาวในแตละชวงเวลา จึงจะสามารถ

เขาสูระบบได โดยขอมูลที่ผู ใชจะตองใชเขาสูระบบคือ ขอมูลชื่อผู ใช รหัสผาน และจำนวนกาว        

ณ ชวงเวลานั้น ๆ 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 หนาจอเพิ่มผูใชของระบบตนแบบ 
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รูปท่ี 4.2 หนาจอเพิ่มจำนวนกาวของระบบตนแบบ 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 หนาจอการเพ่ิมขอมูลผูใช 
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รูปท่ี 4.4 หนาจอการเพ่ิมขอมูลจำนวนกาวในแตละชวงเวลาของผูใช 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 หนาจอเขาสูระบบของระบบตนแบบ 
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หลังจากที่ผูวิจัยไดทำการสรางระบบตนแบบสำหรับการเขาสูระบบแลวผูวิจัยไดนำขอมูลของ

กลุมตัวอยางกลุม Test dataset มาทดสอบการเขาสูระบบดวยระบบตนแบบ จากที ่กลาวมาใน

ขางตน ผูวิจัยไดทำการเลือกจำนวนวันของคาพื้นฐานที่เหมาะสมคือ 7 วัน และชวงของคาพื้นฐานที่

เหมาะสม คือ ชวง ±1S.D.  ดังนั้นระบบตนแบบการเขาสูระบบนี้ จึงใชจำนวนวันและชวงของคา

พื้นฐานดังกลาวในการเขาสูระบบ ซึ่งผูวิจัยจะใชขอมูลของกลุม Test Data Set มาทดสอบการเขาสู

ระบบ ผูวิจัยไดใช Confusion Matrix มาใชประเมินในการทดสอบการเขาสูระบบ โดย TP และ FP 

จะเปนการทดสอบการเขาสูระบบของเจาของคาพ้ืนฐานกับคาพื้นฐานของตนเอง ซึ่งจะทำการทดสอบ

คนละ 3 ครั้ง รวมทั้งหมด 12 ครั้ง และ TN กับ FN จะเปนการทดสอบการเขาสูระบบของเจาของคา

พื้นฐานกับขอมูลของบุคคลอื่น ซึ่งจะทำการทดสอบกับขอมูลบุคคลอื่นคนละ 9 ครั้ง รวมทั้งหมด     

36 ครั ้ง โดยตารางที ่ 4.14 จะแสดงคา TP FP TN และ FN ของการทดสอบการเขาส ู ระบบ          

สวนตารางท่ี 4.15 จะแสดงคาความถูกตองและคาความผิดพลาด 

 

ตารางที่ 4.11 Confusion Matrix ของการทดสอบการเขาสูระบบของระบบตนแบบ 

 TP FP TN FN 

±1S.D. 9 3 30 6 

 

 จากตารางที ่ 4.11 จะแสดงถึงคา TP TN FP FN ของการทดสอบการเขาสู ระบบของระบบ

ตนแบบ ซึ่งอยูในชวง ±1S.D. ของคาพื้นฐาน โดยคา TP FP TN FN อยูที ่รอยละ 9 3 30 และ 6 

ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 4.12 การประเมินคาความถูกตองและคาความผิดพลาดของการทดสอบการเขาสูระบบของ

ระบบตนแบบ 

 Accuracy Error rate 

±1S.D. 81.25 18.87 

 

จากตารางที่ 4.12 จะเปนตารางแสดงการประเมินคาความถูกตองและคาความผิดพลาดจาก

การคำนวณคา Confusion Matrix ของการทดสอบการเขาสูระบบของระบบตนแบบกลาวคือ ผูวิจัย

ไดนำคา TP FP TN FN ในตารางที่ 4.11 ไปคำนวณหาคาความถูกตองและคาความผิดพลาด จะเห็น

ไดวา มีคาความถูกตองและคาความผิดพลาด อยูที่รอยละ 81.25 และ 18.87 ตามลำดับ 
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บทท่ี 5 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

การศกึษาการประยุกตใชขอมูลจากนาิกาอัจฉริยะเพ่ือการยืนยันตัวตน ในสวนของสรุปและ

ขอเสนอแนะ มดีังนี้ 

5.1 สรุปและอภิปรายผล 

5.2 ขอเสนอแนะ 

โดยมีเนื้อหา และรายละเอียดดังตอไปนี ้

 

5.1 สรุปและอภิปรายผล  

กระบวนการการเขาสูระบบเปนกระบวนการที่มีการใหบริการบนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง

กระบวนการการเขาสูระบบ คือหนึ่งในจุดท่ีเสี่ยงไดรับอันตรายจากผูไมประสงคด ีดังนั้นผูใหบริการจึง

ไดมีการใชการยืนยันตัวตน (Authentication) เพื่อเพิ่มกลไกความปลอดภัย โดยกระบวนการการ

ยืนยันตัวตนนั้นมีอยู 3 กระบวนการ ไดแก 1) สิ่งที่ผูใชบริการรู (something you know) คือ ขอมูลที่

ผู ใชบริการเทานั้นที ่ทราบ 2) สิ ่งที่ผู ใชบริการมี (something you have) คือ สิ ่งของที่ผู ใชบริการ

เทานั้นครอบครอง 3) สิ่งที่ผูใชบริการเปน (something you are) คือ ขอมูลทางชีวมิติ (Biometric) 

ของผูใชบริการ  

กระบวนการการยืนยันตัวตนในแตละกระบวนการยังพบเจอปญหาอยู ยกตัวอยางเชน สิ่งท่ี

ผูใชบริการรูอาจจะถูกเดา หรือ ถูกดังฟงได สิ่งที่ผูใชบริการมีอาจจะถูกขโมยได ดังนั้น สิ่งท่ีผูใชบริการ

เปนจึงมีความปลอดภัยกวา 2 กระบวนการขางตน เนื่องจากมีการใชขอมูลที่มีความเปนเอกลักษณสูง 

เนื่องจากการใชขอมูลทางชีวมิติสำหรับการยืนยันตัวตนยังมีปญหาอยูบาง เชน การพิมพ 

ปญหาที่พบคือเทคโนโลยีที่ใชในการตรวจจับการพิมพขาดความแมนยำ ลายนิ้วมือ ปญหาที่พบคือ   

เมื่อนิ้วเปยกหรือยนจะทำใหประสิทธิภาพการจดจำลายนิ้วมือลดลง เปนตน จากปญหาของขอมูลทาง   

ชีวมิติในแตละประเภท ทำใหผูวิจัยเกิดคำถามในการวิจัยที่วา ขอมูลทางชีวมิติที่เก็บไวบนนาิกา

อัจฉริยะนั้น จะสามารถนำมาประยุกตใชในกระบวนการยืนยันตัวตนไดหรือไม 

จากการศึกษาการประยุกตใชขอมูลชีวมิติจากนาิกาอัจฉริยะเพื่อการยืนยันตัวตน ผูวิจัยได

ทำการเก็บขอมูลจำนวนกาวจากนาิกาอัจฉริยะ โดยมีวัตถุประสงค เพื่อออกแบบวิธีการการยืนยัน

ตัวตนจากขอมูลที่เก็บโดย นาิกาอัจฉริยะ เพื่อพัฒนากระบวนการยืนยันตัวตนจากขอมูลที่เก็บโดย 

นาิกาอัจฉริยะ และเพ่ือประเมินประสิทธิภาพ โดยเฉพาะดานความถูกตองของการยืนยันตัวตนจาก 
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ขอมูลที่เก็บโดย นาิกาอัจฉริยะ งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยแรกที่นำจำนวนกาวจากนาิกาอัจฉริยะมาใช

เปนการยืนยันตัวตนแบบชีวมิติ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเปนงานวิจัยที่ศึกษาความเปนไปไดในเบื้องตน

เทานั้น วาจำนวนกาวจากนาิกาอัจฉริยะนั ้นมีความเหมาะสมที่จะนำมาใชในกระบวนการยืนยัน

ตัวตนหรือไม สามารถสรุปผลได ดังนี้ 

ผูวิจัยไดเก็บขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะ (Smart Watch) ซึ่งผูวิจัยไดทำ

การเก็บขอมูลทุก ๆ 1 ชั่วโมงตอ 1 วัน โดยเริ่มเก็บขอมูลเวลา 06.00 น. ไปจนถึงเวลา 23.00 น.    

เปนเวลา 33 วัน จากกลุ มตัวอยาง 15 คน ผู ว ิจัยไดแบงกลุ มตัวอยางออกเปน 2 กลุ ม คือกลุม 

Training dataset และกลุ ม Test dataset หลังจากนั ้นจะนำขอมูลที ่ไดไปคำนวณและกำหนด      

คาพื้นฐาน (Baseline) ซึ่งกอนที่จะไดคาพื้นฐานมานั้น ผูวิจัยทำการคำนวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ซึ่งประกอบดวย ±1S.D. และ ±2S.D. เพื่อกำหนดคาพื้นฐานขึ้นมา โดยคาพื้นฐานจะถูก

แบงตามวันไดแก คาพื้นฐานของ 7, 10, 14, 20 และ 30 วัน และนำขอมูลที่เก็บมาอีก 3 วันของกลุม

ตัวอยางทุกๆ คนมาใชสำหรับการทดสอบจำนวนวันที่เหมาะสมในการสรางคาพื้นฐาน และชวงที่

เหมาะสมจากจำนวนกาวที ่เก็บไดจากนาิกาอัจฉริยะดวย Confusion Matrix ที ่ประกอบดวย      

TP FP TN และ FN 

ในสวนของการประเมินชวงที่เหมาะสม ผูวิจัยไดประเมินชวงที่เหมาะสมครั้งหมด 3 ครั้ง   

โดยการประเมินชวงที่เหมาะสมครั้งที่ 1 มีชวงของคาพื้นฐาน ดังนี้ Mean 1S.D. -1S.D. 2S.D. -2S.D. 

และชวงท่ีนอยกวา -2S.D. และมากกวา 2S.D. ในสวนของการประเมินชวงท่ีเหมาะสมครั้งที่ 2 ผูวิจัย

ไดทำการปรับชวงคามาตรฐาน เนื่องจากคาความถูกตองที่มีคามากที่สุด และคาความผิดพลาดที่ต่ำ

ที่สุด 2 อันดับแรก อยูในชวง -1S.D. และ 1S.D. ดังนั้นผูวิจัยจึงไดมีการเพิ่มชวงที่อยูระหวาง -1S.D. 

และ 1S.D. ซึ่งชวงที่ผูวิจัยเพ่ิมมีดังนี้ ±0.25S.D. ±0.50S.D. และ ±0.75S.D. ดังนั้นการประเมินชวงที่

เหมาะสมครั้งท่ี 2 จึงประกอบดวย Mean 0.25S.D. -0.25S.D. 0.5S.D. -0.5S.D. 0.75S.D. -0.75S.D. 

1S.D. และ -1S.D. และในการประเมินชวงที่เหมาะสมครั้งที่ 3 ผูวิจัยไดปรับจากการประเมินชวงที่

เหมาะสมครั้งที่ 1 และ 2 โดยปรับใหเปนชวงกวาง เนื่องจาก คาความถูกตอง และคาความผิดพลาด

ในแตละชวงมีความใกลเคียงกัน ซึ่งชวงที่มีการปรับเพิ่มเติมดังนี้ Mean ±0.25S.D. ±0.5S.D. 

±0.75S.D. ±1S.D.  ±2S.D. และ ชวงนอยกวา -2S.D. หรือมากกวา 2S.D. หลังจากที ่ประเมิน

จำนวนวันในการเก็บขอมูล และชวงที่เหมาะสม ผูวิจัยจะนำผลที่ไดไปพัฒนาเปนระบบตนแบบ และ

ทดสอบการเขาระบบดวยจำนวนกาวกับระบบตนแบบ 

เมื่อผูวิจัยนำขอมูลมาทดสอบกับคาพ้ืนฐานพบวาจำนวนวันที่เหมาะสมในการสรางคาพื้นฐาน

จากจำนวนกาวที่เก็บไดจากนาิกาอัจฉริยะคือจำนวน 7 วัน เนื่องจากมีคาความถูกตองเฉลี่ยสูงที่สุด

เมื่อเทียบกับคาพื้นฐานจำนวน 7, 10, 14, 20 และ 30 วัน ซึ่งอยูท่ีรอยละ 84.18 และมีคาความความ

ผ ิดพลาดอย ู ท ี ่ ร อยละ 15.82 ซ ึ ่ งถ ือว า เป นค าความผ ิดพลาดที่น อยท ี ่ส ุดกว าช วงอ ื ่น ๆ          
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นอกจากนั้นผูวิจัยยังพบอีกวาเนื่องจากปริมาณขอมูลที่ใช ของงานวิจัยนี้ไมสมดุลกัน ดังนั้นในสวนของ

การประเมินคาความถูกตองและคาความผิดพลาดของคาพื้นฐาน จึงไมสามารถบอกผลในภาพรวมได

ด ี ด ังน ั ้นผู ว ิจ ัยจะสรุปและอภิปรายผลจากตาราง Confusion Matrix เพียงอยางเด ียว และ           

การประเมินชวงของคาพื้นฐานที่เหมาะสม ชวงที่เหมาะสม คือ ชวง ±1S.D. เนื่องจาก การตรวจสอบ

สิทธิ์ของบุคคลที่มีสิทธิ์เขาถึงระบบดีกวาชวงอ่ืน ๆ ซึ่งมีคา TP อยูที่ 397 และ คา FP นอยกวาชวงอ่ืน 

ๆ ซึ่งอยูที ่ 197 และ มีการตรวจสอบบุคคลที่ไมมีสิทธิ์ดีกวาชวงอื่น ๆ ซึ่งมีคา TN อยูที ่ 5530 และ   

คา FN อยูท่ี 1817 ผูวิจัยนำผลการทดสอบนี้ไปพัฒนาเปนระบบตนแบบ 

ในสวนของการทดลองเกี่ยวกับอุปกรณสวมใส มีงานวิจัยที่ใหกลุมตัวอยางใสอุปกรณสวมใส

เพ่ือวัดอัตราการเตนของหัวใจ (Jingzhen Li และคณะ, 2017) ซึ่งพบปญหาคืออุปกรณสวมใสมีขนาด

ใหญ ทำใหกลุมตัวอยางดังกลาวไมสะดวกที่นำอุปกรณสวมใสไปใชในการเก็บขอมูลบริเวณอ่ืน     

ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความเห็นวา ถาหากนำนาิกาอัจฉริยะมาใชในการเก็บขอมูลจะมีความสะดวก

มากกวา 

การเก็บขอมูลจำพวกขอมูลทางชีวมิติ มีงานวิจัยไดทำการทดลองเกี่ยวกับการวัดอัตราการ

เตนของหัวใจและความดันโลหิตและไดทำการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางทั้งหมด 10 คน ใชเวลาเก็บ 

6 ครั้งตอ 1 วัน ซึ่งใชเวลาในการเก็บขอมูลทั้งหมด 5 วัน (Jingzhen Li และคณะ, 2017) แตงานวิจัย

นี ้ใชกลุ มตัวอยางทั้งสิ ้น 15 คน ใชความถี ่ในการเก็บขอมูลมากกวา งานวิจัยนี้เก็บขอมูลทุก ๆ           

1 ชั่วโมงตอ 1 วัน โดยเริ่มเก็บขอมูลเวลา 06.00 น. ไปจนถึงเวลา 23.00 น. และใชระยะเวลาในการ

เก็บขอมูลมากกวา ซึ่งงานวิจัยนี้ใชเวลาเก็บขอมูลทั้งหมด 33 วัน เพื่อลดปญหา Overfitting ที่จะ

เกิดขึ้น 

ในสวนของเรื่องการประเมินผลดวย Confusion Matrix งานวิจัยนี้ไมสามารถประเมินผล

ดวยคาความถูกตองและคาความผิดพลาดได เนื่องจาก ปริมาณขอมูลในสวนของ Actually Positive 

ไมเทากันกับปริมาณขอมูลในสวนของ Actually Negative ดังนั้นในสวนของการประเมินคาความ

ถูกตองและคาความผิดพลาดของคาพื้นฐาน จึงไมสามารถบอกผลในภาพรวมไดดี ผูวิจัยจึงอธิบายและ

สรุปผลจากตาราง Confusion Matrix เพียงอยางเดียว แตหลังจากที่ผูวิจัยไดเลือกในสวนของจำนวน

วันที่เหมาะสมในการสรางคาพื้นฐานจากจำนวนกาวที่เก็บไดจากนาิกาอัจฉริยะที่เหมาะสม และชวง

ที่เหมาะสมจากจำนวนกาวที่เก็บไดจากนาิกาอัจฉริยะแลว ผูวิจัยไดนำคา TP FP TN และ FN     

ของชวงที่เหมาะสม ไปคำนวณหาคาความถูกตองและคาความผิดพลาด พบวามีคาความถูกตองอยูที่

รอยละ 90.71 และมีคาความผิดพลาดอยูที่รอยละ 9.29 และเมื่อเทียบกับงานวิจัยที่ทำการทดลอง

เก่ียวกับการยืนยันตัวตนดวยขอมูลทางชีวมิตลิักษณะเฉพาะทางพฤติกรรม ซึ่งเปนการทดลองเก่ียวกับ

การยืนยันตัวตนดวยคลื่นไฟฟาของอัตราการเตนของหัวใจ ซึ่งผลของการทดลองนี้มีคาความถูกตอง

เฉล ี ่ ยร อยละ 95 (Di และคณะ, 2018)(Sugondo และคณะ, 2019)(Firas and Gursel, 2020)       
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ถาเทียบกับงานวิจัยนี้ งานวิจัยนี้มีคาความถูกตองต่ำกวา เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนงานวิจัยแรกที่ศึกษา

ความเหมาะสมของการนำจำนวนกาวจากนาิกาอัจฉริยะมาใชเปนการยืนยันตัวตนแบบชีวมิติ และ

อาจจะแตกตางในสวนของเรื่องการเก็บขอมูลหรือ Algorithm ที่ใช 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

5.2.1 ควรเพิ่มความถ่ีเก็บขอมูลจำนวนกาวจากนาิกาอัจฉริยะ เพื่อที่จะไดทดสอบคาความ

ถูกตองในแตละกลุมตัวอยาง 

5.2.2 ควรเพิ่ม Algorithm มาใชในการคำนวณการยืนยันตัวตนดวยจำนวนกาวจากนาิกา

อัจฉริยะ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการยืนยันตัวตน 

5.2.3 ในสวนของการเขาสูระบบควรเชื่อมตอนาิกาอัจฉริยะเพื่อเขาสูระบบ เพื่อที่จะไดวัด

ความถูกตองที่แนชัดในการยืนยันตัวตน 

 

  

 



55 

 

รายการอางอิง 

 
เกรียงศักดิ์ ตรีประพิณ ภัคภัทร นาอุดม และไพชยนต คงไชย.  (2561).  การพัฒนาระบบ

ตรวจสอบนักศึกษาเขาเรียนดวยวิธีการรู จำใบหนา.  วารสารวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี.  20(2), 92-105. 

นฤป รักงาม  และชัยพร เขมะภาตะพันธ.  (2562). ออกแบบและพัฒนากระบวนการยืนยัน

การทำธุรกรรม ดวยการเขารหัส OTP ดวยลายนิ้วมือ.  ในเอกสารการสัมมนา

วิชาการเรื ่อง DIGITAL TECHNOLOGY FOR SUBSTAINABLE WELLBEING 

AND SMART SOCIETY (หนา 1285 – 1296).  กรุงเทพ ฯ: วิทยาลัยนวัตกรรม

ดานเทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย รวมกับ เครือขาย

วิจัยประชาชื่น. 

พงศพัฒน  หังสพฤกษ.  (2551).  การยืนยันตัวตนผูใช ณ จุดเดียวผานเว็บโดยปราศจาก 

การปร ับเปล ี ่ยนเคร ื ่องผ ู  ใช บร ิการ (Server-Side Web Single Sign-On 

without Client Enhancement).  ปริญญามหาบัณฑิตวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาการจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

พรคดิ  อั้นขาว.  (2556).  การพัฒนาระบบการยืนยันตัวตนโดยใชเทคโนโลยีฟรีแวร.   

วิทยานิพนธ ปริญญามหาบัณฑิต คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลพระนคร 

ราชบัณฑิตยสถาน. (2546). พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542. กรุงเทพฯ : 

นามมีบุคพับลิเคชัน.  

วิชรณิี สวัสดี และ ณรงคฤทธิ์ วังครี.ี  (2562).  การวิเคราะหหาคาเทรชโฮลดที่เหมาะสมและ

ปลอดภัยสำหรับการยืนยันตัวตนผานมานตา.  วารสารมหาวิทยาลัยสารคาม, 1, 

40-49. 

สำนักงานพัฒนาธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส.  (2565).  การพิสูจนและยืนยันตัวตนดวย

ระบบไบโอเมตริก.  กรุงเทพฯ : กระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม 

สำรวน เวียงสมุทร.  (2554).  การระบุบุคคลดวยไบโอเมตริกซ.  Identification by  

Biometrics 31(4): 426-435. 

 



56 

 

ศักย เพิ่มหรรษา.  (2558).  การจำแนกบุคคลดวยเทคนิคการรวมขอมูลลายนิ้วมือและ

ภาพใบหนา.  วิทยานิพนธ ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี. 

ศุภกานต พิมลธเรศ.  (2553).  เทคโนโลยีไบโอเมตริกสบนโครงขายประสาทเทียม  

(Artificial Neural Networks-based Biometrics Technology).  ว า ร ส า ร

หอการคาไทย.  30 (1): 90–103 

Aleksandra, B.  (2012).  Biometric Authentication. Types of biometric 

identifiers.  M.S. Thesis, University of Applied Sciences. 

Anil, K. J.  (2004).  Biometric Recognition: How Do I Know Who You Are?.  In 

Proceedings of the IEEE 12th Signal Processing and Communications 

Applications Conference. 2004, 3-5. doi: 10.1109/SIU.2004.1338241 

Aware, Inc.  (2014).  What Are Biometrics?  [On-line].  Available:  

https://www.aware.com/portfolio-items/what-are-biometricswhite-

paper/ 

Batta, M.  (2018),  Machine Learning Algorithms - A Review.  International 

Journal of Science and Research (pp. 381 - 386).  IJSR. 

David, Z., Zhenhua, G. and Yazhuo, G.  (2015).  Multispectral Biometrics : 

Systems and Applications. doi: 10.1007/978-3-319-22485-5 

Delac, K., and Grgic, M.  (2004).  A Survey of Biometric Recognition Methods.   

In Proceedings of the 46th International Symposium on Electronics 

in Marine (pp. 184-193). Zadar: IEEE. 

D., Krishna, Fazal, a., T. and Rabul, L.  (2013).  Study on Biometric 

Authentication Systems, Challenges and Future Trends: A Review.  In 

Proceedings of International Conference on Computational 

Intelligence and Computing Research.  IEEE. 

Di, W., Yujuan, S., Weiyi, Y., Gong, Z. and Tong, L.  (2018).  A Novel Heart Rate 

Robust Method for Short-Term Electrocardiogram Biometric 

Identification.  In Proceedings Of International Journal of Scientific & 

Technology Research (pp. 1 – 20).  MDPI. 

 

 

 



57 

 

Druva, K. L. and Goutham, R. A..  (2016).  Biometric authentication using near 

infrared hand vein pattern with adaptive threshold technique.  

International Conference on Applied and Theoretical Computing 

and Communication Technology.  2016(2), 229-234.   

doi: 10.1109/ICATCCT.2016.7911998 

Federica, L.  (2022).  Number of connected wearable devices worldwide 

from 2016 to 2022 [Online].  Available: 

https://www.statista.com/statistics/487291/global-connected-

wearable-devices/ 

Firas, A. and Gursel, S..  (2020).  Evaluation of biometric user authentication 

using an ensemble classifier with face and voice recognition.  J. of 

Information Assurance and Security.  2020, 1-8.  

doi : 10.48550/arXiv.2006.00548 

Israa M. A.,  (2012).  Physiological Biometric Authentication Systems, Advantages, 

Disadvantages and Future Development : A Review. In Proceedings of 

International Journal of Scientific & Technology Research.  IJSTR 

Jain AK, Ross A, Prabhakar S.  (2004).  An introduction to biometric recognition 

In Proceedings of International Conference on Computational 

Intelligence and Computing Research (pp. 4-20).  IEEE. 

Jingzhen L., Yuhang L., Zedong N., Wenjian Q., Zengyao P. and Lei W.  (2017) 

An Approach to Biometric Verification Based on Human Body 

Communication in Wearable Devices. In Proceedings Of  

International Journal of Scientific & Technology Research (pp 1 – 

18). MDPI. 

Jyoti M. and Dhiraj G.  (2014).  Reference Threshold Calculation for Biometric 

Authentication.  I.J. Image, Graphics and Signal Processing.  2014(2),  

46-53.  doi: 10.5815/ijigsp.2014.02.06 

M. Pahwa.  (2018).  Identification, Authentication, Authorization, and 

Accountability.  [On-line].  Available: https://www.mayurpahwa.com/ 

2018/06/identification-authentication.html 

 



58 

 

Miller B.  (1994).  Vital signs of identity [biometrics].  In Proceedings of 

International Conference on Computational Intelligence and 

Computing Research (pp. 22-30). IEEE. 

Mohammed, F.  (2016).  A Review Of Authentication Methods.  In  

Proceedings of International Journal of Scientific & Technology 

Research (pp. 245-249).  University of Fiji: IEEE. 

P. Padma and S. Srinivasan.  (2016).  A survey on biometric based authentication 

in cloud computing.  In Proceedings of International Conference on 

Inventive Computation Technolohies.  IEEE 

Pradeep, N. R. and Ravi, J.  (2022).  An Efficient Machine Learning Approach for 

Fingerprint Authentication Using Artificial Neural Networks.  

International Conference on Smart Systems and Inventive 

Technology.  2022(1), 852-859.  doi: 10.1109/ICSSIT53264.2022.9716271 

Sugondo, H., Suci A. and Achmad R..  (2019).  One-Lead Electrocardiogram for 

Biometric Authentication using Time Series Analysis and Support Vector 

Machine.  In Proceedings of International Journal of Advanced 

Computer Science and Applications (pp. 276-283). IJACSA 

Vaibhav, B. J. and Mehul, S. R..  (2020).  Adaptive Threshold for Fingerprint 

Recognition System Based on Threat Level and System Load.  Procedia 

Computer Science.  2020(1),  498-507.  doi: 10.1016/j.procs.2020.04.053 

 

 

 

 

 

  

 



59 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

การบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุมตัวอยาง 
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การประยุกตใชขอมูลชีวมิติจากนาิกาอัจฉริยะเพื่อการยืนยันตัวตน เริ่มจากเก็บขอมูล

จำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะ (Smart Watch) ผูวิจัยจะทำการเก็บขอมูลทุก ๆ 1 ชั่วโมงตอ 

1 วัน โดยเริ่มเก็บขอมูลเวลา 06.00 น. ไปจนถึงเวลา 23.00 น. เปนเวลา 33 วัน จากกลุมตัวอยาง 15 

กลุมตัวอยาง ผูวิจัยจะแบงกลุ มตัวอยางออกเปน 2 กลุ ม คือกลุม Training dataset และ Test 

dataset หลังจากนั้นจะนำขอมูลที่ไดไปคำนวณและกำหนดคาพื้นฐาน (Baseline) โดยคาพื้นฐานจะ

ถูกแบงตามวันไดแก คาพื้นฐานของ 7, 10, 14, 20 และ 30 วัน และนำขอมูลที่เก็บมาอีก 3 วันของ

กลุมตัวอยางทุก ๆ คนมาใชสำหรับการทดสอบ เมื่อไดคาพื้นฐานตามวันที่กำหนดแลวจะทำการ

ประเมินผล โดยตารางที่ ก.1 ถึง ตารางที่ ก.11 จะแสดงตัวอยางขอมูลจำนวนกาวการเดินของกลุม

ตัวอยางกลุม Training dataset ทุกคน 

 

โดย  วันที่ 1 – 30  จะแสดงถึง  ขอมูลจำนวน 30 วันที่จะนำไปสรางคาพื้นฐาน 

วันที่ 31 – 33  จะแสดงถึง  ขอมูลจำนวนกาว 3 วันที่ผูวิจัยนำมาทดสอบ 

 

และตารางที่ ก.12 ถึง ตารางที่ ก.15 จะแสดงตัวอยางขอมูลจำนวนกาวการเดินของกลุม

ตัวอยางกลุม Test dataset ทุกคน 

 

โดย  วันที่ 1 – 7  จะแสดงถึง  ขอมูลจำนวน 7 วันที่จะนำไปสรางคาพื้นฐาน 

วันที่ 8 – 10  จะแสดงถึง  ขอมูลจำนวนกาว 3 วันที่ผูวิจัยนำมาทดสอบ 
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ตารางที่ ก.1 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Training Dataset คนที่ 1 

 

 

 

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 … … … 26 27 28 29 30 31 32 33 

06.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

07.00 น. 0 0 0 40 0 … … … 0 0 58 0 0 250 0 18 

08.00 น. 0 1811 481 46 1623 … … … 32 14 41 651 23 427 0 0 

09.00 น. 392 3027 112 0 761 … … … 337 21 168 174 94 240 365 0 

10.00 น. 312 36 193 30 147 … … … 651 178 94 37 291 125 399 45 

11.00 น. 103 82 70 242 1970 … … … 372 0 451 1654 72 85 37 286 

12.00 น. 447 84 1519 2369 1321 … … … 92 159 416 614 409 373 608 462 

13.00 น. 117 0 446 0 562 … … … 428 41 1271 517 261 211 68 406 

14.00 น. 646 12 254 179 210 … … … 145 278 361 15 271 0 407 622 

15.00 น. 409 1878 75 793 607 … … … 251 1891 264 279 548 230 124 217 

16.00 น. 468 1552 98 1035 739 … … … 461 459 326 661 712 1002 172 761 

17.00 น. 138 146 36 3243 430 … … … 431 75 231 652 452 123 186 873 

18.00 น. 467 258 387 62 1555 … … … 472 672 396 372 1892 482 1167 608 

19.00 น. 195 106 171 28 272 … … … 1982 571 364 167 527 285 1314 17 

20.00 น. 419 86 31 0 487 … … … 27 42 647 21 42 162 294 45 

21.00 น. 544 2729 1413 0 864 … … … 262 476 352 0 15 664 16 17 

22.00 น. 540 1000 42 0 13 … … … 141 126 231 21 121 527 341 481 

23.00 น. 92 73 739 228 24 … … … 32 196 1121 213 0 75 0 243 
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ตารางที่ ก.2 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Training Dataset คนที่ 2 

 

 

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 … … … 26 27 28 29 30 31 32 33 

06.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

07.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

08.00 น. 224 198 230 256 278 … … … 14 245 165 185 220 17 214 225 

09.00 น. 276 288 210 320 210 … … … 295 293 312 331 345 250 260 320 

10.00 น. 890 834 825 903 798 … … … 1036 415 674 751 994 725 854 882 

11.00 น. 789 894 856 854 843 … … … 476 821 884 914 674 830 768 680 

12.00 น. 443 447 460 511 509 … … … 415 609 904 441 594 445 465 447 

13.00 น. 1233 1178 1290 1165 1102 … … … 1540 1824 1103 1185 1254 1234 1159 1145 

14.00 น. 1102 665 887 659 890 … … … 742 647 824 1021 711 667 821 1101 

15.00 น. 778 745 780 739 776 … … … 645 971 452 641 728 767 760 710 

16.00 น. 668 789 665 640 779 … … … 642 692 715 714 617 676 882 712 

17.00 น. 734 790 774 739 834 … … … 903 678 615 942 681 760 776 742 

18.00 น. 554 509 909 956 556 … … … 713 596 814 813 885 555 540 648 

19.00 น. 445 665 448 665 710 … … … 416 341 325 331 419 760 428 689 

20.00 น. 110 367 355 340 326 … … … 356 152 178 328 302 145 378 324 

21.00 น. 101 324 332 356 332 … … … 51 82 136 115 108 150 321 429 

22.00 น. 0 119 104 102 109 … … … 0 0 0 0 0 0 145 102 

23.00 น. 0 0 34 0 12 … … … 0 0 42 0 0 0 0 14 
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ตารางที่ ก.3 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Training Dataset คนที่ 3 

 

 

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 … … … 26 27 28 29 30 31 32 33 

06.00 น. 216 267 213 290 289 … … … 268 301 284 228 294 198 270 220 

07.00 น. 314 332 376 354 356 … … … 332 354 392 314 382 260 319 333 

08.00 น. 367 321 345 332 256 … … … 362 274 367 325 293 230 324 335 

09.00 น. 769 754 465 789 812 … … … 435 703 663 468 446 720 445 659 

10.00 น. 678 693 743 778 689 … … … 719 922 823 876 834 880 687 779 

11.00 น. 254 225 213 267 345 … … … 466 266 252 233 492 265 325 324 

12.00 น. 1187 1097 1154 1078 1543 … … … 1135 1162 1520 1233 1356 1160 1189 1546 

13.00 น. 1587 1476 1498 1504 1643 … … … 1493 1368 1290 1365 1067 1540 1435 1675 

14.00 น. 897 812 720 856 824 … … … 776 756 827 691 866 850 888 798 

15.00 น. 809 873 898 845 883 … … … 824 869 901 664 612 890 865 812 

16.00 น. 465 443 354 276 212 … … … 394 293 214 265 361 340 440 230 

17.00 น. 1572 1456 1298 1189 1134 … … … 1178 1237 1252 1409 1086 1160 1324 1560 

18.00 น. 312 465 345 401 512 … … … 249 364 409 536 432 320 333 489 

19.00 น. 591 501 487 432 587 … … … 685 492 365 471 593 500 567 445 

20.00 น. 254 275 282 216 279 … … … 214 146 265 136 164 278 282 219 

21.00 น. 90 0 15 0 0 … … … 0 18 11 25 0 0 91 17 

22.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

23.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ก.4 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Training Dataset คนที่ 4 

 

 

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 … … … 26 27 28 29 30 31 32 33 

06.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

07.00 น. 22 29 30 18 12 … … … 35 61 28 32 36 19 28 13 

08.00 น. 204 223 241 285 211 … … … 265 267 293 264 214 234 224 267 

09.00 น. 312 336 301 379 381 … … … 354 382 316 326 322 305 335 378 

10.00 น. 614 625 623 687 694 … … … 614 620 609 614 709 690 658 621 

11.00 น. 714 795 771 713 786 … … … 813 691 694 669 723 705 773 798 

12.00 น. 1642 1589 1354 1450 1521 … … … 1493 1369 1374 1367 1465 1568 1640 1379 

13.00 น. 1356 1398 1451 1259 1469 … … … 1325 1298 1465 1214 1209 1456 1237 1325 

14.00 น. 694 732 674 682 612 … … … 714 772 732 719 703 687 664 701 

15.00 น. 723 721 691 731 763 … … … 714 634 636 694 714 776 712 698 

16.00 น. 692 691 664 638 659 … … … 632 685 654 706 726 667 654 687 

17.00 น. 554 569 591 571 582 … … … 563 521 522 582 549 554 567 598 

18.00 น. 1365 1396 1421 1298 1137 … … … 1250 1360 1395 1341 1250 1123 1345 1265 

19.00 น. 314 512 521 547 381 … … … 552 423 428 418 391 578 345 469 

20.00 น. 429 372 591 587 582 … … … 523 492 314 301 393 567 532 456 

21.00 น. 614 591 583 559 557 … … … 424 365 393 421 503 564 555 521 

22.00 น. 223 218 220 209 261 … … … 101 135 124 236 127 234 221 267 

23.00 น. 114 11 138 139 109 … … … 42 17 51 19 25 134 109 115 
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ตารางที่ ก.5 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Training Dataset คนที่ 5 

 

 

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 … … … 26 27 28 29 30 31 32 33 

06.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

07.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

08.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

09.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

10.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

11.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

12.00 น. 14 0 26 13 27 … … … 16 32 19 39 0 13 0 25 

13.00 น. 74 78 81 64 73 … … … 83 65 63 105 78 75 73 69 

14.00 น. 332 348 314 324 341 … … … 328 394 245 269 325 315 333 289 

15.00 น. 421 381 412 471 446 … … … 462 419 486 329 311 443 410 378 

16.00 น. 614 667 692 683 661 … … … 691 537 571 651 699 665 640 689 

17.00 น. 1450 1542 1384 1356 1145 … … … 1532 1201 1096 1364 1250 1325 1365 1402 

18.00 น. 716 772 794 703 781 … … … 754 671 779 632 714 702 718 777 

19.00 น. 154 146 167 154 127 … … … 127 135 140 146 127 145 165 147 

20.00 น. 82 72 69 91 70 … … … 89 92 94 74 69 80 71 69 

21.00 น. 13 18 14 12 11 … … … 41 26 27 19 34 14 13 19 

22.00 น. 10 9 14 18 14 … … … 18 32 29 0 0 12 11 10 

23.00 น. 0 20 0 14 18 … … … 0 17 0 24 17 0 12 0 
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ตารางที่ ก.6 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Training Dataset คนที่ 6 

 

 

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 … … … 26 27 28 29 30 31 32 33 

06.00 น. 25 62 21 18 26 … … … 31 38 69 73 75 0 0 0 

07.00 น. 132 114 101 131 122 … … … 122 140 137 131 126 250 0 18 

08.00 น. 618 665 678 698 634 … … … 634 658 678 631 618 427 0 0 

09.00 น. 887 825 863 872 819 … … … 835 814 879 825 827 240 365 0 

10.00 น. 155 172 132 158 182 … … … 117 181 127 132 126 125 399 45 

11.00 น. 760 781 772 709 759 … … … 778 783 701 718 726 85 37 286 

12.00 น. 892 826 848 873 859 … … … 834 819 867 835 825 373 608 462 

13.00 น. 779 724 710 719 749 … … … 726 743 728 754 729 211 68 406 

14.00 น. 397 304 332 306 309 … … … 301 298 315 327 326 0 407 622 

15.00 น. 110 128 114 106 102 … … … 124 127 118 126 111 230 124 217 

16.00 น. 713 704 729 715 707 … … … 729 713 724 739 720 1002 172 761 

17.00 น. 834 817 803 841 831 … … … 841 803 811 842 823 123 186 873 

18.00 น. 785 792 783 792 732 … … … 801 732 793 721 703 482 1167 608 

19.00 น. 104 0 0 94 0 … … … 102 0 0 0 0 285 1314 17 

20.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 162 294 45 

21.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 664 16 17 

22.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 527 341 481 

23.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 75 0 243 
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ตารางที่ ก.7 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Training Dataset คนที่ 7 

 

 

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 … … … 26 27 28 29 30 31 32 33 

06.00 น. 34 28 35 39 27 … … … 41 39 27 24 31 32 21 24 

07.00 น. 124 165 128 136 141 … … … 126 141 152 148 135 142 124 156 

08.00 น. 371 598 584 514 525 … … … 342 427 415 422 354 321 563 543 

09.00 น. 771 765 798 364 367 … … … 367 364 765 574 369 742 362 683 

10.00 น. 492 482 414 396 374 … … … 468 492 468 395 489 486 453 376 

11.00 น. 42 54 58 96 184 … … … 68 95 267 241 221 32 43 212 

12.00 น. 1485 1741 1365 824 796 … … … 1395 1547 1365 1254 1456 1251 1421 764 

13.00 น. 1536 1541 1486 1489 1482 … … … 1747 1369 2017 1223 1411 1433 1458 1573 

14.00 น. 341 421 503 119 146 … … … 454 448 563 514 174 453 215 143 

15.00 น. 41 426 145 441 369 … … … 469 38 485 526 74 23 421 452 

16.00 น. 796 743 416 196 495 … … … 714 658 696 644 146 146 736 732 

17.00 น. 839 836 814 852 901 … … … 694 824 625 758 869 878 846 894 

18.00 น. 1463 1524 1236 1745 2103 … … … 1536 1543 1453 1745 1547 1435 2142 1875 

19.00 น. 1146 1125 1178 1562 1365 … … … 1579 1458 1756 1574 1769 1261 1421 1162 

20.00 น. 139 192 174 152 241 … … … 295 265 224 274 168 203 214 250 

21.00 น. 242 196 174 121 126 … … … 169 361 252 254 269 143 231 154 

22.00 น. 113 141 124 146 152 … … … 157 141 95 152 78 153 178 98 

23.00 น. 0 0 24 35 21 … … … 0 35 0 0 18 13 21 0 
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ตารางที่ ก.8 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Training Dataset คนที่ 8 

 

 

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 … … … 26 27 28 29 30 31 32 33 

06.00 น. 1523 1547 1745 1542 1654 … … … 1423 1352 1511 1574 1526 1432 1543 1536 

07.00 น. 2154 2365 2413 2521 2256 … … … 2174 2269 2245 2652 2412 2316 2214 2153 

08.00 น. 264 241 252 259 241 … … … 241 314 362 354 274 253 265 283 

09.00 น. 63 48 43 67 39 … … … 64 75 71 49 52 42 45 62 

10.00 น. 136 169 356 365 341 … … … 296 361 236 209 308 114 143 325 

11.00 น. 186 176 435 485 435 … … … 193 187 198 182 385 145 432 173 

12.00 น. 1236 1256 1284 1136 1154 … … … 1396 1354 1285 1347 1375 1231 1251 1154 

13.00 น. 756 744 654 715 756 … … … 882 814 693 691 826 785 736 832 

14.00 น. 365 368 326 328 336 … … … 417 425 374 381 372 342 354 325 

15.00 น. 439 396 176 136 367 … … … 486 152 433 173 393 421 326 164 

16.00 น. 296 245 365 257 253 … … … 342 358 485 474 385 244 316 259 

17.00 น. 854 924 817 823 869 … … … 834 829 885 715 711 894 821 815 

18.00 น. 756 757 469 751 758 … … … 526 493 471 439 485 735 753 476 

19.00 น. 152 159 148 242 256 … … … 265 271 282 235 238 125 214 157 

20.00 น. 186 157 274 256 252 … … … 168 296 274 288 296 251 264 196 

21.00 น. 75 77 69 64 82 … … … 75 71 59 38 32 43 76 38 

22.00 น. 15 26 18 35 27 … … … 29 37 33 29 35 14 21 0 

23.00 น. 0 14 0 16 0 … … … 0 0 0 17 0 0 0 14 
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ตารางที่ ก.9 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของ Training Dataset คนที่ 9 

 

 

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 … … … 26 27 28 29 30 31 32 33 

06.00 น. 26 15 0 63 27 … … … 46 0 52 0 16 23 24 28 

07.00 น. 49 0 46 59 61 … … … 59 32 17 91 54 39 45 51 

08.00 น. 254 265 217 208 184 … … … 268 324 332 93 88 265 214 195 

09.00 น. 342 332 359 358 335 … … … 317 431 337 292 373 365 314 384 

10.00 น. 143 126 438 378 146 … … … 217 439 396 419 330 112 325 419 

11.00 น. 235 241 45 93 154 … … … 227 198 226 306 355 214 41 112 

12.00 น. 1213 1265 1376 954 904 … … … 1332 1326 1458 1426 1399 1156 1254 1145 

13.00 น. 1564 1214 1287 1546 1643 … … … 1455 1545 1466 1567 1543 1354 1210 1541 

14.00 น. 154 34 167 217 56 … … … 224 398 332 355 325 41 47 136 

15.00 น. 523 254 154 97 145 … … … 320 309 391 376 356 214 512 124 

16.00 น. 97 87 84 69 17 … … … 115 187 231 225 365 32 15 92 

17.00 น. 1145 1231 1432 1567 1289 … … … 1538 1290 1399 1549 1266 1214 1541 1342 

18.00 น. 721 693 594 512 784 … … … 459 769 656 559 657 710 703 826 

19.00 น. 45 62 47 83 57 … … … 45 165 270 57 44 45 51 69 

20.00 น. 132 165 208 227 154 … … … 191 144 94 86 90 175 195 179 

21.00 น. 98 83 195 157 147 … … … 126 122 87 48 37 152 143 194 

22.00 น. 0 16 0 22 0 … … … 0 0 47 39 0 0 14 0 

23.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ก.10 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Training Dataset คนที่ 10 

      วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 … … … 26 27 28 29 30 31 32 33 

06.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

07.00 น. 56 74 53 49 72 … … … 85 48 39 99 31 61 52 49 

08.00 น. 954 983 1125 1209 971 … … … 711 528 685 812 832 941 985 1135 

09.00 น. 557 542 539 498 399 … … … 633 692 378 423 703 541 528 536 

10.00 น. 743 785 696 594 716 … … … 779 801 763 493 236 791 780 653 

11.00 น. 932 995 917 547 448 … … … 827 809 836 811 503 941 812 452 

12.00 น. 1673 1463 1596 2095 1870 … … … 1478 1792 1933 2036 1993 1521 2034 1962 

13.00 น. 435 768 837 459 396 … … … 436 396 822 716 566 741 462 814 

14.00 น. 554 564 701 487 427 … … … 733 689 856 745 552 452 441 580 

15.00 น. 443 547 569 573 436 … … … 536 552 396 385 415 501 452 351 

16.00 น. 185 203 271 174 140 … … … 218 236 225 174 196 179 251 103 

17.00 น. 2088 1893 1565 1763 1894 … … … 2017 1776 1693 1520 1336 1782 1961 2019 

18.00 น. 943 874 846 863 729 … … … 903 822 836 714 769 941 814 721 

19.00 น. 87 115 154 136 98 … … … 69 47 144 169 36 113 141 94 

20.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 14 0 0 0 0 0 

21.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

22.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 

23.00 น. 0 0 0 0 0 … … … 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ก.11 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Training Dataset คนที่ 11 

      วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 … … … 26 27 28 29 30 31 32 33 

06.00 น. 532 485 536 517 596 … … … 552 576 596 552 512 524 519 492 

07.00 น. 332 369 374 469 324 … … … 339 352 395 385 338 324 332 409 

08.00 น. 552 701 811 512 574 … … … 802 690 636 522 633 725 714 803 

09.00 น. 196 901 168 116 913 … … … 719 803 985 715 142 135 142 914 

10.00 น. 732 195 269 194 703 … … … 499 595 492 397 378 714 168 249 

11.00 น. 1136 1690 1263 1061 1503 … … … 1259 1067 1139 1309 1267 1021 1384 1425 

12.00 น. 832 914 613 882 765 … … … 958 967 729 768 739 947 821 869 

13.00 น. 196 992 143 203 436 … … … 704 728 765 154 113 478 954 284 

14.00 น. 136 154 91 41 0 … … … 419 499 47 320 169 145 113 208 

15.00 น. 532 169 223 521 503 … … … 302 119 328 351 214 514 145 201 

16.00 น. 947 1036 711 910 523 … … … 662 422 414 810 921 944 935 801 

17.00 น. 815 735 832 701 914 … … … 108 761 745 785 321 814 947 802 

18.00 น. 139 365 442 392 385 … … … 196 197 174 302 114 435 445 487 

19.00 น. 512 103 441 425 501 … … … 415 632 146 415 503 413 542 413 

20.00 น. 113 93 102 109 221 … … … 52 136 158 91 77 135 142 108 

21.00 น. 312 203 112 55 32 … … … 206 285 265 154 301 214 236 217 

22.00 น. 112 0 85 142 136 … … … 76 71 35 41 110 113 145 0 

23.00 น. 56 0 91 0 14 … … … 0 12 0 0 45 17 0 21 
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ตารางที่ ก.12 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Test 

Dataset คนที่ 1 

 

 

  

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

06.00 น. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

07.00 น. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

08.00 น. 0 246 0 0 244 0 0 0 0 0 

09.00 น. 439 100 0 394 304 0 141 277 248 166 

10.00 น. 424 246 0 263 160 270 230 160 178 316 

11.00 น. 117 127 215 98 351 433 411 198 207 321 

12.00 น. 162 427 314 147 70 300 150 236 363 117 

13.00 น. 286 148 218 259 325 302 140 139 108 424 

14.00 น. 0 0 28 39 16 1598 431 42 63 0 

15.00 น. 528 110 236 225 0 558 390 398 194 258 

16.00 น. 1192 140 12 133 62 172 123 308 370 132 

17.00 น. 510 336 117 0 53 41 104 112 152 109 

18.00 น. 245 27 0 132 352 65 154 140 211 491 

19.00 น. 228 0 692 0 362 117 196 232 189 156 

20.00 น. 88 353 133 188 72 149 63 203 272 142 

21.00 น. 55 41 0 0 12 0 12 0 37 0 

22.00 น. 87 47 34 27 0 0 0 0 12 0 

23.00 น. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ก.13 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Test 

Dataset คนที่ 2 

 

 

 

  

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

06.00 น. 314 269 307 236 252 222 365 214 235 214 

07.00 น. 472 425 436 433 503 411 426 412 432 412 

08.00 น. 572 536 542 555 501 516 555 541 571 510 

09.00 น. 912 933 917 950 993 925 930 952 921 904 

10.00 น. 136 111 139 135 112 131 120 127 114 134 

11.00 น. 842 836 852 825 883 834 814 847 832 841 

12.00 น. 1902 1723 1826 1553 1696 1355 1352 1746 1684 1820 

13.00 น. 913 1036 914 714 777 302 727 947 978 932 

14.00 น. 812 836 771 703 712 802 888 854 814 702 

15.00 น. 48 102 136 140 114 125 72 65 132 140 

16.00 น. 211 206 228 285 221 301 224 210 206 284 

17.00 น. 636 802 674 631 672 705 773 653 608 832 

18.00 น. 749 779 658 409 714 732 742 792 702 774 

19.00 น. 372 411 314 311 396 423 402 320 319 382 

20.00 น. 179 146 166 152 141 136 121 148 165 128 

21.00 น. 0 0 0 0 47 0 82 0 85 0 

22.00 น. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

23.00 น. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ก.14 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Test 

Dataset คนที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

06.00 น. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

07.00 น. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

08.00 น. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

09.00 น. 49 47 36 100 39 106 71 54 36 136 

10.00 น. 822 814 639 666 832 714 711 695 812 872 

11.00 น. 592 672 644 716 766 711 614 642 581 769 

12.00 น. 413 501 506 552 514 432 411 451 520 471 

13.00 น. 912 893 941 812 888 925 813 894 925 936 

14.00 น. 263 235 414 526 552 405 296 468 293 518 

15.00 น. 972 547 544 823 552 820 912 914 503 857 

16.00 น. 672 596 508 611 654 625 506 669 598 503 

17.00 น. 412 469 466 481 432 432 409 471 465 403 

18.00 น. 372 369 391 351 378 314 309 326 390 394 

19.00 น. 92 165 181 136 91 192 90 198 180 91 

20.00 น. 72 94 96 110 103 97 82 78 73 94 

21.00 น. 14 32 82 33 16 35 90 16 81 29 

22.00 น. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

23.00 น. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ก.15 ตัวอยางการบันทึกขอมูลจำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะของกลุม Test 

Dataset คนที่ 4 

 

 

  

     วัน                        

เวลา 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

06.00 น. 932 942 1102 1023 1094 1101 974 985 914 1036 

07.00 น. 1920 1903 2034 1501 1523 1912 1123 1985 1542 2047 

08.00 น. 741 694 712 802 711 713 641 714 693 825 

09.00 น. 712 711 612 624 770 628 633 635 694 703 

10.00 น. 423 501 511 395 366 381 421 412 509 361 

11.00 น. 912 856 824 824 914 802 900 945 936 803 

12.00 น. 732 729 1065 1021 812 779 714 976 804 1068 

13.00 น. 736 812 708 699 735 811 715 782 712 709 

14.00 น. 1009 432 441 1074 1184 912 342 1065 416 703 

15.00 น. 573 441 339 412 372 517 512 512 403 361 

16.00 น. 142 163 174 152 139 188 162 136 179 154 

17.00 น. 209 285 265 241 211 218 227 246 210 226 

18.00 น. 172 144 136 152 166 150 113 136 154 153 

19.00 น. 218 236 223 193 210 199 201 265 221 149 

20.00 น. 91 85 36 92 42 38 43 92 54 86 

21.00 น. 92 82 39 48 80 39 42 41 36 87 

22.00 น. 21 18 19 31 34 41 18 12 26 32 

23.00 น. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ภาคผนวก ข 

การพัฒนาระบบตนแบบการเขาสูระบบดวยจำนวนกาว 
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การประยุกตใชขอมูลชีวมิติจากนาิกาอัจฉริยะเพื่อการยืนยันตัวตน เริ่มจากเก็บขอมูล

จำนวนกาวการเดินจากนาิกาอัจฉริยะ (Smart Watch) ผูวิจัยจะทำการเก็บขอมูลทุก ๆ 1 ชั่วโมงตอ 

1 วัน โดยเริ่มเก็บขอมูลเวลา 06.00 น. ไปจนถึงเวลา 23.00 น. เปนเวลา 33 วัน จากกลุมตัวอยาง 15 

กลุมตัวอยาง ผูวิจัยจะแบงกลุ มตัวอยางออกเปน 2 กลุ ม คือกลุม Training dataset และ Test 

dataset หลังจากนั้นจะนำขอมูลที่ไดไปคำนวณและกำหนดคาพื้นฐาน (Baseline) โดยคาพื้นฐานจะ

ถูกแบงตามวันไดแก คาพื้นฐานของ 7, 10, 14, 20 และ 30 วัน และนำขอมูลที่เก็บมาอีก 3 วันของ

กลุมตัวอยางทุก ๆ คนมาใชสำหรับการทดสอบ เมื่อไดคาพื้นฐานตามวันที่กำหนดแลวจะทำการ

ประเมินผล หลังจากนั้นผูวิจัยจะพัฒนาเปนระบบตนแบบสำหรับการเขาสูระบบดวยจำนวนกาว 

หลังจากที ่ผ ู ว ิจัยไดนำขอมูลจำนวนกาวที ่เก็บไดจากนาิกาอัจฉริยะมาทดสอบและ

ประเมินผลเพื่อเลือกใชจำนวนวันของคาพื้นฐานที่เหมาะสมคือ 7 วัน และชวงของคาพื้นฐานที่

เหมาะสม คือ ชวง ±1S.D. ผูวิจัยไดนำขอมูลที่ทำการทดสอบดังกลาวไปพัฒนาเปนระบบตนแบบ

การเขาสูระบบ (Prototype) เพื่อทดสอบการเขาสูระบบดวยจำนวนกาว โดยผู วิจัยไดแบงระบบ

ตนแบบออกเปน 2 สวน ไดแก  

 

สวนที่ 1  คือ  การใชงานระบบตนแบบของผูใช  

สวนที่ 2  คือ  การใชงานระบบตนแบบของผูดูแลระบบ 
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สวนที่ 1 การใชงานระบบตนแบบการเขาสูระบบดวยจำนวนกาวของผูใช 

 ในสวนการใชงานระบบตนแบบของผูใช ผูใชจะตองทำการสมัครสมาชิกซึ่งประกอบดวย ชื่อผูใช 

รหัสผาน จำนวนกาวในแตละชวงเวลาเพ่ือเขาสูระบบ หลังจากนั้นระบบจะนำขอมูลที่ผูใชกรอกเขามา

ไปสรางคาพื้นฐาน และผูใชสามารถเขาสูระบบโดยใสขอมูลชื่อผูใช รหัสผาน และจำนวนกาว ณ 

ชวงเวลานั้น ๆ โดยสวนประกอบของระบบตนแบบในสวนของผูใชมีดังนี ้

 

1.1 หนาหลัก 

 

 
 

รูปท่ี ข.1  หนาหลักของระบบตนแบบ 

 

 สวนประกอบของหนาหลัก มีดังนี้ 

1.  หมายเลข 1 ปุมเขาสูระบบ กรณีที่ผู ใชไดสมัครสมาชิกเรียบรอย ผูใชสามารถกดปุม

เพื ่อเขาส ู ระบบ โดยผู ใช จะตองปอนขอมูลช ื ่อผู ใช 

รหัสผาน และจำนวนกาว ณ ชวงเวลานั้น ๆ 

2.  หมายเลข 2 ปุมสมัครสมาชิก กรณีที่ผูไมไดเปนสมัครสมาชิก ผูใชจะตองกดปุมสมัคร

สมาชิก เมื่อกดปุมจะแสดงดังรูปที่ ข.2 
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1.2 หนาสมัครสมาชิก 

 

 
 

รูปท่ี ข.2  หนาเพ่ิมขอมูลผูใช 

 

 
 

รูปท่ี ข.3  หนาเพ่ิมจำนวนกาวของผูใช 

 

 ขั้นตอนการสมัครสมาชิกมีดังนี ้

 1.  ผูใชตองกรอกขอมูลผูใชและขอมูลรหัสผาน ในชองหมายเลข 1 

     2.  หมายเลข 2 ปุมเพ่ิมจำนวนกาว หลังจากที่ผู ใชปอนขอมูลผูใชและขอมูลรหัสผาน

เรียบรอยแลว ผูใชจะตองกดปุมเพิ่มจำนวนกาว
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เพื่อเพิ ่มจำนวนกาวในแตละชวงเวลา เมื่อกดปุม

เพ่ิมจำนวนกาวจะแสดงดังรูปที่ ข.3 

     3.  หมายเลข 3 ปุมยอนกลับ ในกรณีที่ผู ใชไมตองการสมัครสมาชิกสามารถกด

ปุมยอนกลับ เพ่ือกลับไปสูหนาหลัก 

     4.  หมายเลข 4 ปุมบันทึกขอมูลจำนวนกาว ผูใชจะตองเพิ่มขอมูลจำนวนกาวในแตละชวงเวลา 

หลังจากนั้นจะตองกดปุมบันทึก เพื่อบันทึกขอมูล

จำนวนกาว ในกรณีที ่ผ ู ใชกรอกขอมูลครั ้งที ่ 1 

เรียบรอย ระบบจะแสดงใหผูใชกรอกขอมูลครั้งที่ 

2 ไปจนถึงขอมูลจำนวนกาวครั้งที่ 7 หลังจากนั้น

ระบบจะพากลับไปสู หนาหลักเพื ่อใหผู ใชเขาสู

ระบบ 

5.  หมายเลข 5 ปุมยอนกลับ ในกรณีที ่ผู ใชตองการที ่จะแกไขขอมูลผู ใช และ

รหัสผาน ผูใชสามารถกดปุมยอนกลับ เพื่อกลับ

ไปสูหนาเพ่ิมขอมูลผูใช 

 

สวนที่ 2 การใชงานระบบตนแบบการเขาสูระบบดวยจำนวนกาวของผูดูแลระบบ 

ในสวนของผูดูแลระบบ ผูดูแลระบบสามารถเพ่ิม ลบ แกไข และดูรายละเอียดขอมูลของผูใชทุก

คนได 
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1.1 หนาหลักของผูดูแลระบบ 

 
 

รูปท่ี ข.4  หนาจัดการขอมูลผูใช 

 

สวนประกอบของหนาหลักของผูดูแลระบบ มีดังนี้ 

1.  หมายเลข 1 ปุมเพ่ิมขอมูลผูใชงาน ผูดูแลระบบสามารถเพ่ิมขอมูลของผูใชงาน เมื่อกด

ปุมจะแสดงดังรูปที่ ข.5 

2.  หมายเลข 2 ปุมดูรายละเอียด ในกรณทีี่ผูดูแลระบบตองการที่จะดูขอมูลจำนวนกาว

ของผูใช ผูดูแลระบบจะตองกดปุมดูรายละเอียด เม่ือ

กดปุมถาหากผูใชไมมีขอมูลจำนวนกาวอยูในระบบ

จะแสดงดังรูปที่ ข.6 และถาหากผูใชมีขอมูลจำนวน

กาวจะแสดงดังรูปที่ ข.7  

3.  หมายเลข 3 ปุมแกไข ในกรณีที่ผูดูแลระบบตองการแกไขขอมูลของผู ใช 

ผูดูแลระบบจะตองกดปุมแกไข เม่ือกดปุมจะแสดงดัง

รูปที่ ข.9 

4.  หมายเลข 4 ปุมลบ ในกรณีที ่ผ ู ด ูแลระบบตองการลบขอมูลของผู ใช 

ผูดูแลระบบจะตองกดปุมลบขอมูล  
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1.2 หนาเพิ่มขอมูลผูใชงาน 

 

 
 

รูปท่ี ข.5  หนาเพ่ิมขอมูลผูใชงาน 

 

ขั้นตอนการเพ่ิมขอมูลผูใชงานมีดังนี้ 

 1.  ผูดูแลระบบตองกรอกขอมูลผูใชและขอมูลรหัสผาน ในชองหมายเลข 1 

     2.  หมายเลข 2 ปุมบันทึกขอมูล หลังจากที่ผู ดูแลระบบปอนขอมูลผู ใชและขอมูล

รหัสผานเรียบรอยแลว ผูดูแลระบบจะตองกดปุม

บันทึกขอมูลของผูใช เพ่ือบันทึกขอมูล 

     3.  หมายเลข 3 ปุมยอนกลับ ในกรณีที่ผูดูแลระบบไมตองการเพิ่มขอมูลของผูใช

สามารถกดปุมยอนกลับ เพ่ือกลับไปสูหนาหลักของ

ผูดูแลระบบ 
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1.3 หนาแสดงขอมูลจำนวนกาวผูใชงาน 

 

 
 

รูปท่ี ข.6  หนาแสดงขอมูลจำนวนกาวผูใชงาน 

 

 
 

รูปท่ี ข.7  หนาแสดงขอมูลจำนวนกาวผูใชงาน (ในกรณีที่ผูใชไมมีขอมูลจำนวนกาว) 

 

สวนประกอบของหนาแสดงขอมูลจำนวนกาวผูใชงาน มีดังนี้ 

 1.  หมายเลข 1  แสดงรายละเอียดจำนวนกาวของผูใชคนนั้น ๆ 
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2.  หมายเลข 2  ปุมแกไข ในกรณีที่ผู ดูแลระบบตองการแกไขขอมูลของผู ใช 

ผูดูแลระบบจะตองกดปุมแกไข เมื่อกดปุมจะแสดง

ดังรูปที่ ข.8 

3.  หมายเลข 3 ปุมลบ ในกรณีที่ผู ดูแลระบบตองการลบขอมูลจำนวนกาว

ของผูใช ผูดูแลระบบจะตองกดปุมลบขอมูล 

4.  หมายเลข 4  แสดงรายละเอียดคาพื้นฐานของผูใชคนนั้น ๆ 

5.  หมายเลข 5  ปุมเพ่ิมจำนวนกาว ในกรณทีี่ผูดูแลระบบตองการเพิ่มขอมูลจำนวนกาว

ในแตละชวงเวลา ผู ด ูแลระบบตองกดปุ มเ พ่ิม

จำนวนกาวเพื่อเพิ่มจำนวนกาวของผูใช เมื่อกดปุม 

จะแสดงดังรูปที่ ข.3 

 

 
 

รูปท่ี ข.8  หนาแกไขขอมูลจำนวนกาวผูใชงาน 

 

ขั้นตอนการแกไขขอมูลผูใชงานมีดังนี้ 

1.  หมายเลข 1  แสดงรายละเอียดจำนวนกาวของผูใชคนนั้น ๆ และผูดูแลระบบสามารถ

ปอนจำนวนกาวใหมของผูใชคนนั้น ๆ เขาไปไดเลย 
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2.  หมายเลข 2  ปุมบันทึก ในกรณีที่ผู ดูแลระบบแกไขขอมูลจำนวนกาวของผูใช 

ผู ดูแลระบบจะตองกดปุ มบันทึก เพื ่อบันทึกขอมูล

จำนวนกาว 

3.  หมายเลข 3  ปุมบันทึก ในกรณีที่ผู ดูแลระบบไมตองการแกไขขอมูลของผูใช

สามารถกดปุมยอนกลับ เพื่อกลับไปสู หนาหลักของ

ผูดูแลระบบ 

1.4 หนาแกไขขอมูลของผูใชงาน 

 

 
 

รูปท่ี ข.8  หนาแกไขขอมูลของผูใชงาน 

 

 ขั้นตอนการแกไขขอมูลผูใชงานมีดังนี้ 

 1.  ผูดูแลระบบแกไขขอมูลผูใชและขอมูลรหัสผาน ในชองหมายเลข 1 

     2.  หมายเลข 2 ปุมบันทึกขอมูล หลังจากที่ผู ดูแลระบบแกไขขอมูลผูใชและขอมูล

รหัสผานเรียบรอยแลว ผูดูแลระบบจะตองกดปุม

บันทึกขอมูลของผูใช เพ่ือบันทึกขอมูล 

     3.  หมายเลข 3 ปุมยอนกลับ ในกรณีที่ผู ดูแลระบบไมตองการแกไขขอมูลของ

ผูใชสามารถกดปุมยอนกลับ เพ่ือกลับไปสูหนาหลัก

ของผูดูแลระบบ 
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