
 
 

 

 
 

 

คำสำคัญ : พอลิแลคติกแอซิด ไหมไฟโบรอิน อิเล็กโตรสปินนิง วิศวกรรมเนื้อเยื่อ 

 

จุดมุ่งหมายในการศึกษานี้คือ ต้องการที่จะพัฒนาโครงร่างเลี้ยงเซลล์จำลองหมอนรองกระดูก

ข้อเข่าจากกระบวนการอิเล็กโตรสปินนิงโดยใช้วัสดุคือพอลิแลคติกแอซิดและไหมไฟโบรอิน และ

ต้องการที่จะศึกษาความสามารถของวัสดุในการที่จะนำไปใช้งานเป็นโครงร่างเลี้ยงเซลล์สำหรับหมอน

รองกระดูกข้อเข่า 

พอลิแลคติกแอดซิดเป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์ที่ถูกนำมาใช้งานอย่างแพร่หลายในด้านวัสดุ

ทางการแพทย์ เนื่องจากเป็นวัสดุที่มีสมบัติทางกลที่ดี ทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง สามารถย่อย

สลายได้ แต่มีข้อด้อยคือขาดสมบัติด้านการยึดติดกับเซลล์ ส่วนไฟโบรอินเป็นโปรตีนที่ได้จากเส้นใย

ไหมซึ่งจัดเป็นวัสดุที่น่าสนใจ เนื่องจากมีความสามารถในการปรับปรุงการยึดเกาะของเซลล์ ใน

งานวิจัยนี้จึงต้องการนำไฟโบรอินมาผสมกับพอลิแลคติกแอซิดเพื่อปรับปรุงสมบัติของวัสดุให้มีความ

เข้ากันได้กับสภาพแวดล้อมทางชีวภาพในร่างกาย และส่งเสริมการยึดเกาะของเซลล์ซึ่งเป็นสมบัติที่

สำคัญที่โครงร่างเลี้ยงเซลล์ควรมี  โดยไหมไฟโบรอินที่นำมาใช้ในการศึกษานั้นจะเตรียมมาจากรังไหม

ของหนอนไหม (Bombyx mori) จากนั ้นนำไปผ่านกระบวนการสกัด แล้วทำให้เป็นผงโดยใช้

กระบวนการทำแห้งแบบแช่เยือกแข็ง ในส่วนของพอลิแลคติกแอซิดจะศึกษาเกรดทางการค้าจำนวน 

2 ชนิด ซึ่งมีค่าน้ำหนักโมเลกุลที่แตกต่างกัน และเกรดทางการแพทย์ 1 ชนิด โดยพอลิแลคติกแอซิด

จะถูกนำไปขึ้นรูปชิ้นงานด้วยกระบวนการอิเล็กโตรสปินนิงที่ความเข้มข้นต่างกัน เพ่ือศึกษาผลกระทบ

ของน้ำหนักโมเลกุลและความเข้มข้นของพอลิแลคติกแอซิดที่มีต่อสมบัติทางกายภาพของเส้นใย ซึ่ง

พอลิเมอร์มีที่น้ำหนักโมเลกุลและความเข้มข้นที่ให้ลักษณะสัณฐาณวิทยาของเส้นใยที่เหมาะสม จะถูก

นำไปผสมกับไหมไฟโบรอินที่ความเข้มข้น 12 % (w/v) ที่สัดส่วนต่างกัน (PLA75:SF25, PLA50:SF50 

และ PLA25:SF75 ) เพื่อศึกษาผลกระทบของปริมาณไฟโบรอินที่ส่งผลต่อสมบัติทางกายภาพและ

สมบัติความเข้ากันได้ทางชีวภาพของเส้นใยพอลิแลคติกแอซิดเมื่อผสมกับไหมไฟโบรอิน 

จากการศึกษาความหนืดของสารละลายพอลิแลคติกแอซิดที่มีน้ำหนักโมเลกุลและความ

เข้มข้นต่างกันเพื่อนำไปขึ้นรูปโดยผ่านกระบวนการอิเล็กโตรสปินนิงพบว่า ความหนืดของสารละลาย
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Keyword: Poly(lactic acid) Silk fibroin Electrospinning Tissue Engineering 

 

The aim of this present research is to develop biomimetic meniscus scaffold 

using electrospun poly (lactic acid) (PLA)/silk fibroin (SF) and explore their potential 

use for scaffold augmented suture. 

Poly(lactic acid) (PLA) is one of the most widely used synthesis polymers in the 

biomedical field because it has good mechanical properties such as high strength and 

high stiffness. However, it has poor cell adhesion and slowly degrades in in vitro 

surroundings. Silk fibroin (SF) is a good candidate to improve the cell adhesion and 

degradability of electrospun PLA. SF powder was prepared from silk cocoon of Bombyx 

mori silkworm by degumming and freeze-drying method. Two commercial grade PLA 

were fabricated by using electrospinning process at different concentration (10%, 15% 

and 20 % w/v). This is to study the effect of PLA molecular weight and the effect of 

PLA concentration on physical properties of electrospun PLA. The suitable PLA solution 

that provides suitable morphology was chosen for mixing with 12 % (w/v) SF solution 

at different ratios (PLA75:SF25, PLA50:SF50 and PLA25:SF75). The effect of SF content 

on the physical properties and biocompatibility of electrospun PLA/SF was studied. 

Related factors including solution viscosity and SF content were investigated in 

order to create a PLA/SF scaffold that offered both biological and mechanical 

capabilities. The solution viscosity considerably varied when PLA concentration and 

molecular weight were altered. It was clarified how solution viscosity affected fiber 

formation and fiber shape. Additionally, research was done on both commercial (L-

lactide, D-lactide PLA) and medical grade PLA (pure PLLA). Electrospun PLA and PLA/SF 

based nanofibrous scaffolds were studied for their mechanical, thermal, 

biodegradable, wettability, cell viability, and gene expression characteristics.  
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