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            งานวิจัยนี้แบบจำลองยอสวนขนาด 3/5 เทาของโครงสรางจริงของบริเวณจุดเชื่อมตอภายในอาคารที่มี

การเสริมเหล็กรับแรงเฉือนในรูปแบบของหมดุกระดุมสองหัว (Double Head Stud) ถูกออกแบบ กอสราง และทำ

การทดลองใหการเคลื่อนตัวทางดานขางสลับทิศแบบวัฏจักรเพื่อจำลองผลจากแผนดินไหวภายใตแรงโนมถวงคงที่ 

โดยระหวางการทดลองมีการเพิ่มระดับความรุนแรงของการเคลื่อนตัวทางดานขางสลับทิศเพื่อสำรวจพฤติกรรมที่

เกิดขึ้นบริเวณวิกฤติที่แตละจังหวะการเคลื่อนตัวโดยละเอียดจนถึงภาวะขีดสุด โดยวัตถุประสงคหลักของการวิจัย 

คือ สำรวจพฤติกรรมตอบสนองที่บริเวณจุดเชื่อมตอระหวางเสาและพื้นคอนกรีตอัดแรงชนิดลวดอัดแรงมีการยึด

เหนี ่ยว ที ่มีการเสริมหมุดเหล็กรับแรงเฉือนในแผนพื้น กอนการทดสอบเครื่องมือวัดหลายชนิดถูกติดตั ้งอยาง

ระมัดระวังเพ่ือใชตรวจวัดใหไดขอมูลโดยละเอียดเก่ียวกับพฤติกรรมที่เกิดขึ้นตลอดการทดลอง 

            ขอมูลการตรวจวัดการตอบสนองจากชองรับสัญญานทั้งหมด 127 ชองสัญญาน ถูกตรวจวัดในระหวางการ

ทดสอบ ประสิทธิภาพในการตานทานการเคลื่อนตัวสลับทิศโดยรวมของการใสหมุดรับแรงเฉือนในแผนพื้นถูก

ประเมินในรูปแบบของความสามารถรับแรงทางดานขางส ูงส ุด การเส ื ่อมลดสภาพความแกรง (Stiffness 

Degradation) ความสามารถในการกระจายพลังงาน (Energy Dissipation Capacity) ความสามารถทนรับการ

เอียงตัววิกฤติของเสา (Lateral Drift Capacity) กอนการวิบัติแบบเจาะทะลุ และนำผลตางๆ ไปเปรียบเทียบกับผล

จากงานวิจัยในอดีต นอกจากนั้นสมการการออกแบบที่เกี่ยวของซึ่งแนะนำโดยมาตรฐาน ACI 318 Building Code 

และการทดสอบที่คลายคลึงกันกอนหนานี้โดยผูวิจัยอื่นถูกนำมาเปรียบเทียบกับผลการทดสอบจากการศึกษานี้  

           ผลการทดลองพบวาแบบจำลองบริเวณจุดเชื่อมตอที่มีการเสริมเหล็กรับแรงเฉือนในรูปแบบของหมุด

กระดุมสองหัว (Double Head Stud) สามารถทนรับการเอียงตัววิกฤติของเสาไดถึง 4.51% กอนเกิดการวิบัติแบบ

เจาะทะลุ โดยกอนการวิบัติโครงสรางมีการประพฤติตัวแบบเหนียวในชวงเปอรเซ็นตการเอียงตัวของเสาอยูระหวาง 

2.0% - 4.5% และเมื่อเปรียบเทียบผลกับการทดลองที่ไมมีการเสริมแรงเฉือนและที่มีการเสริมเหล็กรับแรงเฉือนใน

รูปแบบของเหล็กปลอกหวงปดจากงานวิจัยในอดีต ผลลัพธที่ไดชี้ใหเห็นวาการเสริมแรงเฉือนในรูปแบบของหมุด

กระดุมสองหัวในแผนพื ้นบริเวณวิกฤติ เปนวิธีหนึ่งที่มีประสิทธิภาพและชวยเพิ่มความสามารถในการตานทาน

แผนดินไหวของบริเวณจุดเชื่อมตอไดอยางมีนัยสำคัญ โดยกอนเกิดการวิบัติแบบจำลองสามารถทนตอการเอียงตัว

สูงสุดของเสาเพ่ิมข้ึน 2.0 เทาและ 1.33 เทาเมื่อเทียบกับผลการทดสอบบนแบบจำลองที่ไมมีการเสริมแรงเฉือนและ

ที่มกีารเสริมเหล็กรับแรงเฉือนในรูปแบบของเหล็กปลอกหวงปดตามลำดับ 
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เฉือนทะลุ, เหล็กรับแรงเฉือนในแผนพื้น, หมุดเหล็กรับแรงเฉือน 
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Abstract 

 
           Results of tests to failure on 3/5-scale model of bonded post-tensioned interior slab-

column connection with shear reinforcements are presented. The main objective of this research 

is to investigate the seismic performance of bonded post-tensioned interior slab-column 

connections containing shear reinforcements in the form of double head studs. The model was 

tested under a constant gravity load level combined with incrementally increasing lateral 

displacement reversals up to failure. During the tests, the models were carefully instrumented to 

provide detailed data on its behavior throughout its entire loading history. Overall performance 

was examined and compared in terms of lateral load-carrying capacity, lateral drift capacity, 

stiffness, and energy dissipation capacity. Relevant design equations suggested by ACI 318 Building 

Code provisions as well as previous similar tests by others were compared with the test results 

from this study. 

 

           The results show that the model with double head studs is able to undergo up to 4.51 % 

drift prior to failure and the mode of failure is ductile mode. Compared to the connections without 

shear reinforcement and with shear reinforcement in the form of closed-hoop stirrups, the results 

suggested that the presence of shear reinforcements in the form of double head studs effectively 

and significantly enhances the lateral drift capacity and energy dissipation capacity of the 

connections. 
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