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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครัง้นี ้ม้ีวัตถุประสงค ์ดังนี ้1) เพื่อพัฒนาตน้แบบผิวหนังเทียมแบบ 3 มิติเพื่อทดสอบการ
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกดัจากธรรมชาติต่อการชะลอวยัและช่วยใหผ้ิวขาว ซึ่งมีประสิทธิภาพส าหรบั
ใชใ้นการพฒันาเวชส าอาง ดว้ยการประยกุตใ์ชว้ิธีทางพนัธุวิศวกรรม  2) เพื่อใชต้น้แบบผิวหนงัเทียมแบบ 3 
มิติที่พฒันาขึน้ในการทดสอบการออกฤทธิ์ของสารสกดัจากธรรมชาติต่อการตา้นการเกิดริว้รอยและสรา้ง
เม็ดสี โดยใชส้ารคอรไ์ดเซปินเป็นสารออกฤทธิ์ตน้แบบ โดยท าการถ่ายโอนพลาสมิด pOBCol3.6-GFPtpz 
ที่มีชิน้ส่วนโปรโมเตอรเ์ป็น type 1 collagen เขา้สู่เซลลไ์ฟโบรบลาสต ์(human dermal fibroblast cells) 
ซึ่งโปรโมเตอร ์ type 1 collagen มีบทบาทในการควบคุมการแสดงออกของยีนที่เก่ียวข้องกับการสรา้ง
คอลลาเจน และพลาสมิด pEGFP-TYR ที่มีชิน้ส่วน Insert เป็น Tyrosinase เขา้สู่เซลล ์Keratinocyte ซึ่ง 
Tyrosinase มีบทบาทในการควบคมุการแสดงออกของยีนที่เก่ียวขอ้งกบั tyrosine สารตัง้ตน้ส าคญัในการ
สรา้งเม็ดสีเมลานิน หลกัจากท าการเพาะเลีย้งตน้แบบผิวหนงัเทียมแบบสามมิติ พบว่าตน้แบบผิวหนงัเทียม
แบบสามมิติมีคณุสมบติัในการสรา้งสารเรืองแสงภายใต้กลอ้ง Fluorescence microscope และหลงัจาก
ทดสอบการออกฤทธิ์ของสารคอรไ์ดเซปินพบว่า ชั้น Dermis มีการแสดงออกของ Green fluorescence 
protein เพิ่มมากขึน้เมื่อเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคมุ แต่ไม่พบการเปลี่ยนแปลงของ Green fluorescence 
protein ในชัน้ Epidermis อาจกล่าวไดว้่าสารคอรไ์ดเซปินมีความสามารถในการกระตุน้การสรา้งคอลลา
เจนในเซลล์ต้นแบบผิวหนังเทียมชั้น Dermis แต่ไม่มีผลในการลดการสร้างเม็ดสีผิวเมลานินในชั้น 
Epidermis ดังนั้นแสดงให้เห็นว่าต้นแบบผิวหนังเทียมแบบสามมิติที่ได้สามารถน ามาใชเ้ป็นโมเดลใน
การศึกษาพัฒนาผลิตภัณฑเ์วชส าอางไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ รวมไปถึงลดการใชส้ัตวท์ดลอง (Cruelty 
free) และสามารถทดแทนการใชผ้ิวหนงัเทียมที่มีตน้ทนุค่อนขา้งสงูได ้
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Abstract 
 

  The objectives of this research are as follows: 1) to develop a 3D artificial skin model for 

determining the bioactivity of natural extracts against anti-aging and anti-pigmentation which is 

efficient to be used in the development of cosmeceuticals by using genetic engineering methods 

2) to apply a 3D artificial skin structure prototype in the the efficacy and bioactivity assessment of 

natural extracts against anti-aging and anti-pigmentation by using cordycepin as the prototype 

active ingredient. Plasmid pOBCol3.6-GFPtpz with type 1 collagen promoter was tranfected to 

HDF cells (human dermal fibroblast cells). Type 1 collagen promoters plays a role in regulating 

the expression of genes involved in collagen formation. pEGFP-TYR plasmids with tyrosinase 

inserted was transfected into keratinocyte cells. Tyrosinase plays a role in regulating the 

expression of genes involved in the metabolism of tyrosine, an important precursor to melanin 

production. After cultivating a 3D artificial skin prototype, we found that the 3D artificial skin 

prototype exhibited green fluorescence under fluorescence microscope. After testing the activity 

of cordycepin, an increase of green fluorescent intensity was found in the dermis layer but not in 

the epidermid layer. Such result implied that cordycepin has the ability to stimulate collagen 

production in dermis layer of 3D artificial skin model, but has no effect on reducing the melanin 

pigment production in the epidermid layer. Taken together, the 3D artificial skin prototype can be 

effectively used as a model for the study of cosmetic product development, reducing animals test 

and could be the alternative to the commercial artificial skin that is quite expensive.  
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