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คำสำคัญ: ความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็ก/แบบจำลองการประมาณค่าความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาด
เล็ก/แบบจำลองท่ีเหมาะสม/ ภูมิทัศน์ชนบท/ ภูมิทัศน์เมือง 
 

การประมาณค่าความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็กเชิงพื้นที่และเชิงเวลาด้วยข้อมูลความลึกเชิง
แสงของละอองลอยกับปัจจัยท่ีมีนัยสำคัญในภูมิทัศน์ชนบทและภูมิทัศน์เมืองในประเทศไทยนับว่าเป็น
เรื ่องสำคัญต่อสาธารณชน เนื่องจากจำนวนสถานีตรวจสอบติดตามทางภาคพื้นดินมีอย่างจำกัด 
การศึกษานี้จะให้รูปแบบเชิงพื้นที่ของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 10 และ 2.5 ไมครอน
และการจำแนกดัชนีคุณภาพอากาศระดับอำเภอในสองภูมิทัศน์ ทั้งในฤดูหนาวและฤดูร้อน ผล
การศึกษาที่ได้รับสามารถนำมาใช้เป็นแนวทางสำหรับปรับปรุงคุณภาพอากาศและลดผลกระทบต่อ
สุขภาพของประชาชนได้ วัตถุประสงค์ของการวิจัย คือ (1) เพ่ือระบุปัจจัยที่มีนัยสำคัญต่อความเข้มข้น
ของฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 10 ไมครอน ในภูมิทัศน์ชนบท และ 2.5 ไมครอน ในภูมิทัศน์เมือง ใน
ฤดูหนาวและฤดูร้อน และความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่าง ๆ ด้วยการทดสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุ
และการวิเคราะห์เชิงเส้นกำลังสองน้อยที่สุด (2) เพื่อประมาณค่าความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่
เกิน 10 และ 2.5 ไมครอน ด้วยแบบจำลองถดถอยแบบถ่วงน้ำหนักและแบบจำลองอิทธิพลผสม และ 
(3) เพื่อประเมินหาแบบจำลองเชิงพื้นที่และเชิงเวลาที่เหมาะสมสำหรับการประมาณค่าความเข้มข้น
ฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 10 และ 2.5 ไมครอน และการตรวจสอบความถูกต้อง 

การศึกษานี้เริ่มจากการเตรียมตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ ซึ่งประกอบด้วย ความเข้มข้น
ของละอองขนาดเล็กทางภาคพื้นดิน ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิ ความเร็วลม ความกดอากาศ ทัศน
วิสัย อุณหภูมิความสว่างและพลังงานการแผ่รังสีของไฟ ด้วยวิธีการประมาณค่าในช่วงที่เหมาะสม 
ส่วนตัวแปรอิสระที่เหลือ ได้แก่ ข้อมูลความลึกเชิงแสงของละอองลอย ดัชนีความต่างพืชพรรณ ดัชนี
สิ่งปลูกสร้าง ความหนาแน่นถนน ความหนาแน่นโรงงาน ระดับความสูง จุดความร้อน ความหนาแน่น
ประชากร ผลิตภัณฑ์มวลรวมระดับจังหวัด จัดเตรียมด้วยการวิเคราะห์เชิงพื้นที่ จากนั้น ทำการ
วิเคราะห์สถิติตามขอบเขตเพื่อคำนวณค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรทั้งหมดและปรับ
ให้เป็นค่ามาตรฐานด้วยวิธีคะแนนมาตรฐาน จากนั้นนำตัวแปรตามและตัวแปรอิสระของความเข้มข้น
ฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 10 และ 2.5 ไมครอน ในภูมิทัศน์ชนบทและภูมิทัศน์เมือง ในฤดูหนาวและ
ฤดูร้อน มาวิเคราะห์หาปัจจัยเชิงพื้นที่และเชิงเวลาพื้นที่ที่มีนัยสำคัญด้วยการทดสอบภาวะร่วม
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Spatiotemporal PM concentration prediction using MODIS AOD with significant 
PM factors in rural and urban landscapes in Thailand is necessary to the public due to 
the limitation of the PM monitoring station. The study will provide the spatial pattern 
of PM10 and PM2.5 concentration and air quality index classification in both landscapes 
in the winter and summer seasons at the district level. The derived results can be used 
as a guideline for improving air quality and reducing impacts on human health. The 
research objectives were (1) to identify significant factors on PM10 concentration in the 
rural landscape and PM2.5 concentration in the urban landscape in the winter and 
summer seasons and their relationships using the multicollinearity test and the OLS 
regression analysis, (2) to predict spatiotemporal PM10 and PM2.5 concentration using 
GWR and MEM models, and (3) to evaluate a suitable spatiotemporal model for PM10 
and PM2.5 concentration prediction and validation. 

This study firstly prepared dependent and independent variables, including 
ground-level PM concentration, relative humidity, temperature, wind speed, pressure, 
visibility, brightness temperature and fire radiative power variables using the identified 
optimum interpolation method. The remaining independent variables, including MODIS 
AOD, NDVI, BUI, road density, factory density, elevation, fire hotspot, population 
density, and GPP, were prepared using spatial analysts. Then, the zonal statistics 
analysis extracted the mean and standard deviation values of all variables and then 
normalized them using the Z-score method. After that, the dependent and 
independent variables on PM10 concentration in the rural landscape and PM2.5 
concentration in the urban landscape in the winter and summer seasons were applied 
to identify significant spatiotemporal factors based on a multicollinearity test and the 
OLS regression analysis. Then, the significant factors were separately applied to predict 
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