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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
เนื้อหาในบทนี้เป็นการอธิบายถึงความเป็นมา และเหตุจูงใจ สำหรับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้  ซึ่ง

ประกอบด้วย ความเป็นมา และความสำคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของวิทยานิพนธ์  แนวทางการ
ดำเนินวิทยานิพนธ์ ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ และส่วนประกอบของวิทยานิพนธ์ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
ฝุ่นละออง (Particulate Matters) PM 2.5 เป็นอนุภาคขนาดเล็กที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย

น้อยกว่า 2.5 ไมโครเมตร แขวนลอยอยู่ในอากาศรวมกับไอน้ำ ควัน และก๊าซต่าง ๆ ไม่สามารถ
มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ฝุ่นละอองขนาดเล็กดังกล่าวถือเป็นมลพิษต่อสุขภาพของมนุษย์ เนื่องจาก
ขนาดของฝุ่นมีขนาดเล็กมากทำให้สามารถเล็ดลอดผ่านขนจมูกเข้าสู่ปอดและหลอดเลือดได้ง่าย ส่งผล
เสียต่อร่างกายในระยะยาว ดังนั้นการตรวจจับปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 การเฝ้าระวังและการแจ้ง
เตือนปริมาณฝุ่นละอองในอากาศแบบเวลาจริงจึงถือว่ามีความจำเป็นและสำคัญอย่างยิ่ง ทั้งนี้เพ่ือ
ทราบถึงดัชนีคุณภาพอากาศและเตือนให้ประชาชนได้ระมัดระวังป้องกันตนเองด้วยการสวมหน้ากาก 
N95 และช่วยในการตัดสินใจของผู้บริหารในการแก้ปัญหาก่อนที่ปริมาณฝุ่นจะมีปริมาณที่มากจนส่ง
กระทบที่รุนแรงต่อสุขภาพของประชาชนในระดับที่รุนแรง  

สมาร์ทซิตี้ เป็นเมืองที่ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่ทันสมัยและชาญฉลาด เพ่ือ
พัฒนาระบบบริหารจัดการให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด เช่น ระบบบริหารจัดการเครือข่ายพลังงาน
อัจฉริยะ (Smart Grid) ระบบมิเตอร์อัตโนมัติ (Smart Meter) ระบบควบคุมการจราจรอัจฉริยะ เป็น
ต้น และมีคุณสมบัติเป็นเมืองที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนเพื่อช่วย
อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ ทำให้สามารถลดปัญหามลภาวะได้อย่างยั่งยืน งานวิจัยนี้จึงนำเทคโนโลยี
เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายมาใช้ในการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ เพ่ือการบริหารจัดการสมาร์ทซิตี้ในด้านการเฝ้าระวังและตรวจสอบคุณภาพ
อากาศอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการเพื่อให้มีประสิทธิภาพสูงสุด นอกจากนี้ผู้วิจัยยังนำเทคโนโลยี
อินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things, IoT) มาประยุกต์ใช้ในการส่งข้อมูลการตรวจวัดและ
เชื่อมโยงข้อมูลสภาวะฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ใน
เมืองใหญ่ให้เป็นลักษณะของเครือข่ายไร้สายที่ทำงานตลอด 24  ชั่วโมง การเฝ้าระวังและตรวจติดตาม
แบบเวลาจริงผ่านเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายและแอพพลิเคชันบนมือถือ เพ่ือช่วยทำให้ผู้บริหารระดับสูง

 



2 

สามารถทำการตัดสินใจในการแก้ไขปัญหาที่เกิดข้ึนได้อย่างแม่นยำและทันท่วงที  
งานวิจัยที ่นำเสนอ มีการประยุกต์ใช้เซ็นเซอร์  SPS30 Particulate Matter Sensor ที่

สามารถตรวจจับและวัดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กด้วยหลักการกระเจิงของแสงเลเซอร์ (Laser scattering) 
เซ็นเซอร์ตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นเซ็นเซอร์ที่มีความไวสูงต่อก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ทำหน้าที่ในการตรวจวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ และเซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ โดยโครงงานนี้เซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ ทำหน้าที ่ในการตรวจวัดปริมาณก๊าซ
ไนโตรเจนไดออกไซด์ ก๊าซทั้งสองเป็นมลพิษทางอากาศทั้งหมดและมีผลกระทบต่อระบบทางเดิน
หายใจเหมือนกับฝุ่นละออง PM 2.5 จึงตรวจวัดปริมาณก๊าซทั้งสองเพ่ิมเติมด้วย 

ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ มีการส่งข้อมูลเพื่อรายงานผลการตรวจวัดแบบไร้สาย 
สามารถเฝ้าระวังตรวจสอบผลการตรวจวัดได้ด้วยแอพพลิเคชันบนอุปกรณ์เคลื ่อนที ่ทั ้งระบบ 
Android และ iOS ทำงานได้ 24 ชั่วโมง ซึ่งผลการตรวจวัดที่ได้จะมีความแม่นยำเทียบเท่ากับอุปกรณ์
ตรวจวัดมาตรฐาน   

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.2.1 เพื่อพัฒนาระบบการตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ สำหรับตรวจวัดดัชนีคุณภาพ

อากาศ ปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ โดยใช้
เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย 

1.2.2 เพื่อพัฒนาแอพพลิเคชันแจ้งเตือนดัชนีคุณภาพอากาศ ปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์สำหรับอุปกรณ์เคลื่อนที่ 

1.2.3 สามารถใช้เป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบในการตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ปริมาณฝุ่น
ละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์สำหรับสมาร์ทซิตี้ 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 
1.3.1 ดำเนินสร้างต้นแบบระบบเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายสำหรับการตรวจวัดดัชนีคุณภาพ

อากาศ ปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
1.3.2 ดำเนินการทดสอบการตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.4.1 สามารถตรวจว ัดด ัชน ีค ุณภาพอากาศ ปร ิมาณฝ ุ ่นละออง PM 2.5 ก ๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ได้ 
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1.4.2 สามารถออกแบบระบบควบคุมการตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ปริมาณฝุ่นละออง 
PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ได้  

1.4.3 สามารถนำเอาเทคโนโลยีเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายมาประยุกต์ใช้กับงานด้านการ
ตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจน
ไดออกไซด์ได้ 

1.5 วิธีดำเนินการวิจัย 
1.5.1 แนวทางการดำเนินงาน 

1.5.1.1 ศึกษาระบบการตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 

1.5.1.2 ออกแบบระบบควบคุมการตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ปริมาณฝุ่นละออง 
PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 

1.5.1.3 ทดสอบระบบการตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 

1.5.1.4 จัดทำรายงานแบบสมบูรณ์ 
1.5.2 สถานที่ติดตั้งระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 

1.5.2.1 ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ สถานีที่ 1 หอพักนักศึกษาสุรนิเวศ 18 
1.5.2.2 ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ สถานีที่ 2 อาคารเทคโนธานี 
1.5.2.3 ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ สถานีที่ 3 อาคารขนส่ง มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี 

1.6 ส่วนประกอบของวิทยานพินธ์ 
สำหรับเนื้อหาของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ นำเสนอการศึกษาค้นคว้า รวบรวมข้อมูล ออกแบบ

ระบบ ทดสอบระบบ วิเคราะห์และสรุปผล โดยประกอบไปด้วยเนื้อหาทั้งหมด 5 บท 
บทที ่ 1 กล่าวถึงความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของการว ิจัย 

ขอบเขตการวิจัย ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ วิธีดำเนินการวิจัยของงานวิจัยนี้ 
บทที่ 2 กล่าวถึงแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี ่ยวข้องกับระบบตรวจวัดดัชนี

คุณภาพอากาศด้วยเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย 
บทที่ 3 กล่าวถึงวิธีดำเนินงานการออกแบบฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์และแอพพลิเคชันของระบบ

ตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ โดยตรวจวัดด้วยเซ็นเซอร์ไร้สาย 
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บทที่ 4 กล่าวถึงผลการทดสอบอุปกรณ์ต้นแบบของระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ โดย
อุปกรณ์ต้นแบบติดตั้งภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีทั้งหมด 3 สถานี และการนำข้อมูลจาก
การทดลองอุปกรณ์ต้นแบบมาวิเคราะห์ด้วยปัญญาประดิษฐ์ 

บทที่ 5 กล่าวถึงการสรุปผลของการวิจัย ข้อเสนอแนะและแนวทางการพัฒนาต่อในอนาคต 

1.7 สรุป 
ปัญหาและความเป็นมาของงานวิจัยนี้ เป็นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเครือข่ายไร้สาย

และเทคโนโลยีอ ินเตอร ์เน ็ตของสรรพสิ ่ง เพื ่อการเช ื ่อมโยงข้อมูลสภาวะฝุ ่น PM 2.5 ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในเมืองใหญ่ ระบบสามารถทำการเฝ้าระวังและ
ตรวจติดตามข้อมูลแบบเวลาจริงผ่านเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายและแอพพลิเคชัน จึงช่วยในการแก้ไข
ปัญหาดัชนีคุณภาพอากาศฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์
ได้อย่างแม่นยำและทันท่วงที 
 

 



 

บทท่ี 2 
ทฤษฎี และหลักการที่เกี่ยวข้อง 

2.1 บทนำ 
ในบทนี้จะกล่าวถึงทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้องกับระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศด้วย

เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายสำหรับสมาร์ทซิตี้ ดังต่อไปนี้ 

• อุปกรณ์เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณฝุ ่นละออง PM 2.5 เซ็นเซอร์ตรวจวัดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และเซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

• การคำนวณดัชนีคุณภาพอากาศ ซึ ่งประกอบด้วย มลพิษทางอากาศ 6 ชนิด 
หลักการคำนวณดัชนีคุณภาพอากาศและตัวอย่างการคำนวณดัชนีคุณภาพอากาศ 

• ความหมายและประเภทของปัญญาประดิษฐ์ 

• ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.2 เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณฝุ่น SPS30 
Sensirion Particulate Matter Premium PM2.5 Sensor (SPS30) เป็นเซ็นเซอร์ที่ใช้ใน

การตรวจจับอนุภาคฝุ่นได้ตั ้งแต่ 0 ถึง 1000 μg/m3 โดยขนาดอนุภาคที่ตรวจจับได้คือ PM1.0, 

PM2.5, PM4 และ PM10 ขนาดอนุภาคที่เล็กที่สุดที่ตรวจจับได้คือ 0.3 μm สามารถนำไปตรวจ
สภาพอากาศภายในห้องและภายนอกได้ ทั้งยังมีขนาดกระทัดรัด คุณภาพสูง มีหลักการทำงานแบบ  
laser scattering อายุการใช้งานถึง 8 ปี ขึ้นอยู่กับการใช้งาน SPS30 ใช้ไฟเลี้ยง 5 โวลต์ สามารถต่อ
กับ ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 ได้ ใช้การสื่อสารแบบ I²C หรือ UART ซึ่งใช้สายในการเชื่อมต่อ
เพียง 5 เส้นเท่านั้น 

 

รูปที่ 2.1 เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณฝุ่น SPS30 
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รูปที่ 2.2 รายละเอียดสายสัญญาณของเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 
(ที่มา: https://www.sensirion.com/en/environmental-sensors/  
particulate-matter-sensors-pm25/) 

2.3 เซ็นเซอร์ตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
MG-811 Carbon Dioxide Sensor Module สำหรับตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(CO2) แบบ Metal Oxide Sensor ซึ่งต้องให้ความร้อนที่ตัวถังจนถึงระดับที่กำหนด ด้วยการจ่ายไฟ 
ทำให้เกิดไอความร้อน และแยกก๊าซ CO2 ออกจากอากาศทั่ว ๆ ไป 

 

รูปที่ 2.3 เซ็นเซอร์ตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
    (ท่ีมา: https://www.analogread.com/product/957/ 

mg-811-carbon-dioxide-sensor-module) 

คุณสมบัติของเซ็นเซอร์ตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

1. มีช่วงการตรวจจับ 350 - 10,000 ppm CO2 

 

https://www.sensirion.com/en/environmental-sensors/particulate-matter-sensors-pm25/
https://www.analogread.com/product/957/
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2. เวลาตอบสนองน้อยกว่า 60 วินาที 
3. Heater voltage เท่ากับ 6.0 โวลต ์

 
2.4 เซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

โครงสร้างของชิปเซ็นเซอร์ก๊าซซิลิกอน ประกอบด้วยกลไกไมโครไดอะแฟรมที่มีความแม่นยำ
และตัวต้านทานความร้อนที่ฝังอยู่กับชั้นตรวจจับที่ด้านบน องค์ประกอบตรวจวัดก๊าซที่แยกกันสามชุด
ถูกรวมเข้าด้วยกัน เซ็นเซอร์สามารถตรวจจับไอเสียรถยนต์ ก๊าซเสียจากอุตสาหกรรมและการเกษตร
ได ้

 

รูปที่ 2.4 เซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
 (ท่ีมา: https://www.myarduino.net/product/3470/ 
cjmcu-mics-6814) 

คุณสมบัติของเซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
1. โมดูลจ่ายแรงดัน: DC4.9V ~ 5.1V 
2. สภาพแวดล้อมการทำงานที่อุณหภูมิและความชื้น: -30 ~ 85 องศา 5 ~ 95% RH 
3. ขนาดโมดูล: 16.9 มม. * 14.1 มม. * 3.2 มม. 

ตรวจจับช่วงก๊าซ : 
1. คาร์บอนมอนอกไซด์ CO 1 - 1,000 ppm 
2. ไนโตรเจนไดออกไซด์ NO2 0.05 – 10 ppm 
3. เอทานอล C2H5OH 10 – 500 ppm 
4. ไฮโดรเจน H2 1 - 1,000 ppm 
5. แอมโมเนีย NH3 1 – 500 ppm 
6. มีเทน CH4> 1,000 ppm 

7. โพรเพน C3H8> 1,000 ppm 

 

https://www.myarduino.net/product/3470/cjmcu-mics-
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2.5 การคำนวณดัชนีคุณภาพอากาศ (AQI) 
เป็นการรายงานข้อมูลคุณภาพอากาศในรูปแบบที่ง่ายต่อความเข้าใจของประชาชนทั่วไป 

เพ่ือเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ให้สาธารณชนได้รับทราบถึงสถานการณ์มลพิษทางอากาศในแต่ละพ้ืนที่ว่า
อยู่ในระดับใด มีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยหรือไม่ ซึ่งดัชนีคุณภาพอากาศเป็นรูปแบบสากลที่ใช้กัน
อย่างแพร่หลายในหลายประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย สิงคโปร์ มาเลเซีย และประเทศไทย 
เป็นต้น 

ดัชนีคุณภาพอากาศ 1 ค่า ใช้เป็นตัวแทนค่าความเข้มของสารมลพิษทางอากาศ 6 ชนิด ได้แก่  
1. ก๊าซโอโซน (O3) เป็นก๊าซท่ีไม่มีสีหรือมีสีฟ้าอ่อน มีกลิ่นฉุน ละลายน้ำได้เล็กน้อย เกิดขึ้น

ได้ทั้งในระดับบรรยากาศชั้นที่สูงจากผิวโลก และระดับชั้นบรรยากาศผิวโลกที่ใกล้พ้ืนดิน ก๊าซโอโซนที่
เป็นสารมลพิษทางอากาศคือก๊าซโอโซนในชั้นบรรยากาศผิวโลก เกิดจากปฏิกิริยาระหว่างก๊าซ
ออกไซด์ของไนโตรเจน และสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย โดยมีแสงแดดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา มี
ผลกระทบต่อสุขภาพ โดยก่อให้เกิดการระคายเคืองตาและระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจและ
เยื่อบุต่าง ๆ ความสามารถในการทำงานของปอดลดลง เหนื่อยเร็ว โดยเฉพาะในเด็ก คนชรา และคน
ที่เป็นโรคปอดเรื้อรัง 

2. ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) เป็นก๊าซที่ไม่มีสีและกลิ่น ละลายน้ำได้เล็กน้อย มีอยู่
ทั่วไปในธรรมชาติ หรือเกิดจากการกระทำของมนุษย์ เช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิงต่าง ๆ อุตสาหกรรม
บางชนิด เป็นต้น ก๊าซนี้มีผลต่อระบบการมองเห็นและผู้ที่มีอาการหอบหืดหรือ โรคเกี่ยวกับทางเดิน
หายใจ 

3. ก๊าซคาร์บอนมอนออกไซด์ (CO) เป็นก๊าซท่ีไม่มีสี กลิ่น และรส เกิดจากการเผาไหม้ที่ไม่
สมบูรณ์ของเชื้อเพลิงที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ ก๊าซนี้สามารถสะสมอยู่ในร่างกายได้โดยจะไป
รวมตัวกับฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดงได้ดีกว่าออกซิเจนประมาณ 200-250 เท่า เมื่อหายใจเข้าไปทำ
ให้ก๊าซชนิดนี้จะไปแย่งจับกับฮีโมโกลบินในเลือด เกิดเป็นคาร์บอกซีฮีโมโกลบิน (CoHb) ทำให้การ
ลำเลียงออกซิเจนไปสู่เซลล์ต่าง ๆ ของร่างกายลดน้อยลง ส่งผลให้ร่างกายเกิดอาการอ่อนเพลีย  และ
หัวใจทำงานหนักข้ึน  

4. ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เป็นก๊าซท่ีไม่มีสี หรืออาจมีสีเหลืองอ่อนๆ มีรสและกลิ่นที่
ระดับความเข้มข้นสูง เกิดจากธรรมชาติและการเผาไหม้เชื ้อเพลิงที่มีกำมะถัน (ซัลเฟอร์) เป็น
ส่วนประกอบ สามารถละลายน้ำได้ดี สามารถรวมตัวกับสารมลพิษอ่ืนแล้วก่อตัวเป็นอนุภาคฝุ่นขนาด
เล็กได้ ก๊าซนี้มีผลกระทบโดยตรงต่อสุขภาพ ทำให้เกิดการระคายเคืองต่อเยื่อบุตา ผิวหนัง และระบบ
ทางเดินหายใจ หากได้รับเป็นเวลานาน ๆ จะทำให้เป็นโรคหลอดลมอักเสบเรื้อรังได้ 
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5. ฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) เป็นฝุ่นที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 

10 ไมครอน เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง การเผาในที่โล่ง กระบวนการอุตสาหกรรม การบด การโม่ 
หรือการทำให้เป็นผงจากการก่อสร้าง ส่งผลกระทบต่อสุขภาพเนื่องจากเมื่อหายใจเข้าไปสามารถเข้า
ไปสะสมในระบบทางเดินหายใจ 

6. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) เป็นฝุ่นที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 2.5 
ไมครอน เกิดจากการเผาไหม้ทั้งจากยานพาหนะ การเผาวัสดุการเกษตร ไฟป่า และกระบวนการ
อุตสาหกรรม สามารถเข้าไปถึงถุงลมในปอดได้ เป็นผลทำให้เกิดโรคในระบบทางเดินหายใจ และโรค
ปอดต่าง ๆ หากได้รับในปริมาณมากหรือเป็นเวลานานจะสะสมในเนื้อเยื่อปอด ทำให้การทำงานของ
ปอดเสื่อมประสิทธิภาพลง ทำให้หลอดลมอักเสบ มีอาการหอบหืด 

หลักการคำนวณ AQI 
1. พิจารณาค่าความเข้มข้นฝุ่น PM 2.5 ที่ต้องการคำนวณกับตารางช่วงชั้นค่าความเข้มข้น

ฝุ่น PM 2.5 เทียบกับค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 

 

รูปที่ 2.5 ค่าความเข้มข้นฝุ่น PM 2.5 เทียบกับค่าดัชนีคุณภาพอากาศมาตรฐาน 
สหรัฐอเมริกา (ท่ีมา https://healthandsafetyinshanghai.com/china-
air-quality/ และhttps://www.greenpeace.org/thailand/story/ 
2094/aqi-application-difference/) 

 

https://healthandsafetyinshanghai.com/china-air-quality/
https://healthandsafetyinshanghai.com/china-air-quality/
https://www.greenpeace.org/thailand/story/2094/
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2. คำนวณค่า AQI ดังสมการที่ (1) 
 

( )

( )
( )

  
 

  

max min
i i min min

max min

I - I
AQI = C - C + I (1)

C - C
 

 

Ci      คือ ค่าความเข้มข้นฝุ่นละออง PM 2.5 ที่จะคำนวณ 

  Cmax , Cminคือ ค่าสูงสุดและต่ำสุดของช่วงชั้นความเข้มข้นที่ตรงกับค่าความเข้มข้นที่
คำนวณ 

  Imax , Imin    คือ ค่าสูงสุดและต่ำสุดของช่วงชั้นดัชนีที่ตรงกับค่าความเข้มข้น
ที่จะคำนวณ 
 

ตัวอย่างในการคำนวณค่า AQI 

สมมติค่าความเข้มข้นฝุ่นละออง PM 2.5 เท่ากับ 100 μg/m3จะได้ AQI เท่าไร 

1. ดูตารางช่วงชั้นความเข้มข้นและดัชนีคุณภาพอากาศ ว่าค่า 100 μg/m3 มีค่าอยู่ในช่วงชั้นใดจาก
ตารางช่วงชั้นค่าความเข้มข้นฝุ่นละออง PM 2.5 เทียบกับค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 

2. จากตาราง อ่านค่าได้ดังนี้ Cmax = 55.6 μg/m3, Cmin = 150.4 μg/m3, Imax = 200, Imin = 151 
3. แทนค่าในสมการแล้วคำนวณค่า AQI ตามสมการที่ (1) 
 

( )

( )
( )

  
 

  

200 - 151
AQI = 100 - 55.6 + 151                             (2)

150.4 - 55.6

AQI = 173.949

 

 

2.6 ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) 
ปัญญาประดิษฐ์เป็นศาสตร์แขนงหนึ่งของวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์และวิศวกรรม ที่เก่ียวข้อง

กับวิธีการทำให้คอมพิวเตอร์มีความสามารถคล้ายมนุษย์หรือเลียนแบบพฤติกรรมมนุษย์ โดยเริ่มมีการ
ใช้ในปี 1956 แต่ได้รับความนิยมยิ่งขึ้นในปัจจุบันเนื่องด้วยปริมาณข้อมูลที่เพิ่มขึ้น อัลกอริทึมที่มี
ความก้าวหน้าและการพัฒนาในศักยภาพของการคำนวณและการจัดเก็บข้อมูล 

ปัญญาประดิษฐ์ถูกแบ่งออกเป็น 3 ระดับตามความสามารถหรือความฉลาด โดยจะวัดจาก
ความสามารถในการให้เหตุผล การพูดและทัศนคติ ดังนี้ 
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1. ปัญญาประดิษฐ์เชิงแคบ (Narrow AI) หรือ ปัญญาประดิษฐ์แบบอ่อน (Weak AI) คือ 

ปัญญาประดิษฐ์ที่มีความสามารถเฉพาะทางได้ดีกว่ามนุษย์ 
2. ปัญญาประดิษฐ์ทั่วไป (General AI) คือ ปัญญาประดิษฐ์ที่มีความสามารถระดับเดียวกับ

มนุษย์ สามารถทำทุก ๆอย่างที่มนุษย์ทำได้และได้ประสิทธิภาพที่ใกล้เคียงกับมนุษย์ 
3. ปัญญาประดิษฐ์แบบเข้ม (Strong AI) คือ ปัญญาประดิษฐ์ที่มีความสามารถเหนือมนุษย์ใน

หลาย ๆด้าน 
ปัจจุบันเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ยังอยู่ในช่วงเริ่มต้นของการพัฒนา และมีการคาดว่าจะมัน

จะมีความสามารถเหนือมนุษย์ในช่วง Strong AI โดยการที ่จะเปลี ่ยนผ่านไปสู ่ช่วงนั ้น เครื ่อง 
จำเป็นต้องเรียนรู้วิธีการคิดของมนุษย์ทั้งในด้านเทคนิคและกระบวนการจัดเก็บข้อมูลในสมอง ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วนดังนี้ 

1. การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine learning) เป็นส่วนที่ถูกใช้งานเสมือนเป็นสมองของ
ปัญญาประดิษฐ์ ซึ่งเป็นการสอนให้ระบบคอมพิวเตอร์ทำการเรียนรู้ได้โดยตนเองโดยการใช้ข้อมูลใน
การฝึกฝนหรือการสอนอัลกอริทึมให้เรียนรู้ทำความเข้าใจและตัดสินใจได้ด้วยตัวเองจากข้อมูลที่ป้อน
ให้ การเรียนรู้ของเครื่องสามารถถูกแบ่งออกเป็นการเรียนรู้ได้ 2 แบบใหญ่ ๆ ได้แก่ การเรียนรู้แบบ
ผู้สอน (Supervised Learning) และ การเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน (Unsupervised Learning)  

• การเรียนรู้แบบมีผู ้สอน (Supervised learning) เป็นอัลกอริทึมที่จำเป็นต้องใช้
ข้อมูลในส่วนสำหรับฝึกฝน (training data) และส่วนที่รับกลับมาเพื่อปรับปรุง (feedback) จาก
มนุษย์เพ่ือที่จะเรียนรู้ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่ถูกป้อนเข้ามาสู่ข้อมูลที่ออกไป 

• การเรียนรู้โดยไม่มีผู้ช่วยสอน (Unsupervised) นั้น อัลกอริทึมจะตรวจสอบเฉพาะ
ข้อมูลที่ป้อนเข้ามาเท่านั้นโดยปราศจากการให้ผลลัพธ์ที่จะเกิดขึ้น เมื่อทำนายผลลัพธ์จากชุดข้อมูล
จำนวนมากได้มากเท่าไร ก็จะยิ่งแสดงความสามารถในการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) มาก
เท่านั้น 

2. การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) เป็นซับเซตของการเรียนรู้ของเครื่อง ซึ่งการเรียนรู้
เชิงลึกเป็นเทคนิคในการสร้างปัญญาประดิษฐ์โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมหรือข่ายงานประสาท
เทียมหลายๆ ชั้นเลียนแบบระบบเซลล์ประสาทในสมองของมนุษย์ (Neural Network) ซึ่งโครงข่ายนี้
เรียกว่า “โครงข่ายประสาทเทียม” (Artificial Neural Networks - ANN) 
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รูปที่ 2.6 โครงสร้างของปัญญาประดิษฐ์ การเรียนรู้ของเครื่องและการเรียนรู้เชิงลึก 
        (ท่ีมา https://cloud-ace.co.th/blog/o0v9a6-ai-machine-learning-  
        ml-ai-ml-goog) 

 

2.6.1 โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Networks) 
โครงข่ายประสาทเทียม คือระบบคอมพิวเตอร์จากโมเดลทางคณิตศาสตร์ที่จำลอง

การทำงานของระบบประสาทในสมองของมนุษย์ โครงข่ายประสาทเทียมสามารถเรียนรู้ที่จะทำงานที่
มอบหมายจากการเรียนรู้ผ่านตัวอย่าง โดยโครงข่ายประสาทเทียมประกอบไปด้วยโหนดและเส้นเชื่อม
ระหว่างโหนด โดยแบ่งชั้นในการทำงาน 3 ชั้นดังนี้ 

1. ชั้นอินพุต (Input Layer) คือชั้นที่รับข้อมูลเข้ามาในโครงข่ายประสาท โดยชั้นนี้มี
เพียงหนึ่งชั้นเท่านั้นละจำนวนโหนดจะมีเท่ากับจำนวนคุณลักษณะ (Attribute) ของชุดข้อมูล 

2. ชั้นซ่อน (Hidden Layer) คือชั้นที่รับข้อมูลต่อมาจากชั้นอินพุตหรือชั้นซ่อนก่อน
หน้า โดยในชั้นนี้มีการทำงานเปรียบเสมือนส่วนที่เรียนรู้ ซึ่งในชั้นนี้สามารถมีจำนวนชั้นที่ซ้อนกันได้
มากกว่าหนึ่ง 

3. ชั้นเอาต์พุต (Output Layer) คือชั้นผลลัพธ์ที่ได้จากชั้นซ่อน จำนวนของโหนดใน
ชั้นนี้ ขึ้นอยู่กับจำนนวนข้อมูลที่ต้องการจำแนก 

 

 

https://cloud-ace.co.th/blog/o0v9a6-ai-machine-learning-ml-ai-ml-
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รูปที่ 2.7 ตัวอย่างพ้ืนฐานของโครงข่ายประสาทเทียม 
       (ที่มา : guopai.github.io/ml-blog14.html) 

จากรูปที่ 2.7 แสดงให้เห็นถึงตัวอย่างโครงข่ายประสาทเทียมที่ภายในมีการเชื่อมต่อระหว่าง
กันทั้ง 3 ระดับคือ ชั้นอินพุตหนึ่งชั้น จำนวน 3โหนด ชั้นซ่อนหนึ่งชั้น จำนวน 4โหนดและชั้นเอาต์พุต
หนึ่งชั้น จำนวน 2 โหนด ซึ่งโครงข่ายประสาทเทียมในตัวอย่างนี้จะมีอินพุต 3 ค่าเข้ามาในโครงข่าย 
X(n) และแต่ละอินพุตจะถูกคูณด้วยค่าน้ำหนัก (Weight) จากนั้นจะถูกนำมารวมและส่งผ่านฟังก์ชัน 
(Transfer Function) เพ่ือหาเอาต์พุต ซึ่งแสดงได้ดังรูป 2.8 

 

รูปที่ 2.8 ตัวอย่างโครงข่ายประสาทเทียมหนึ่งหน่วยแบบหลายอินพุต 
         (ที่มา : guopai.github.io/ml-blog14.html) 
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2.6.2 เทคนิคการจำแนกข้อมูล (Classification) 

เป็นหนึ่งเทคนิคสำหรับการจำแนกประเภทของข้อมูล คือการจัดแบ่งข้อมูลให้อยู่ใน
ประเภทที่กำหนดเป้าหมาย (Target) เป็นลักษณะของคำตอบ (Class) หรือลาเบล (Label) โดยจะทำ
การแบ่งชุดข้อมูล (Dataset) ออกเป็น 2 ชุด คือชุดข้อมูลสำหรับการฝึกฝน (Training Data) และชุด
ข้อมูลสำหรับการทดสอบ (Testing Data) โดยมีการแบ่งอัตราส่วนที่ 70 ต่อ 30 หรือ 80 ต่อ 20 
ขึ ้นอยู ่กับความเหมาะสมของชุดข้อมูล จากนั ้นนำชุดข้อมูลสำหรับการฝึกฝนป้อนเข้ าโครงข่าย
ประสาทเทียม เพื่อให้โครงข่ายประสาทเทียมทำการเรียนรู้ การสร้างระบบหรือจำแนกข้อมูลในการ
เรียนรู้อาจจะเลือกใช้แรนด้อมฟอร์เรสท์ (Random Forest : RF) จากนั้นทำการทดสอบระบบจำแนก
ข้อมูลโดยชุดข้อมูลสำหรับการทดสอบ ซึ่งเป็นชุดข้อมูลคนละชุดกับชุดข้อมูสำหรับการฝึกฝน และใน
ท้ายที่สุดทำการเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้ โดยในงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้เทคนิคการจำแนกข้อมูล  คือ 
เทคนิค LightGBM หรือต้นไม้การตัดสินใจที่เพ่ิมการไล่ระดับสีอย่างมีประสิทธิภาพ 
 

 
 

รูปที่ 2.9 ต้นไม้การตัดสินใจที่เพ่ิมการไล่ระดับสี 
              (ท่ีมา : https://ichi.pro/th/kar-thakhwam- 

     kheaci-lightgbm-131033555708922) 
  

LightGBM (Light Gradient Boosted Machine) เป็นไลบรารี่เพื่อสร้างการทำงาน GBDT 
(Gradient Boosted Decision Trees) ให้มีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น ซ่ึง LightGBM ดีกว่าอัลกอริธึมแบบ
ต้นไม้อื่นๆ เนื่องจาก LightGBM สนับสนุนการเรียนรู้ด้วย GPU ซึ่งใช้หน่วยความจำน้อยกว่าและ
ประมวลผลได้เร็วมากกว่าด้วยชุดข้อมูลที่มีขนาดใหญ่ 

GBDT หรือต้นไม้การตัดสินใจที่เพิ่มการไล่ระดับสี เป็นชุดของแผนผังการเรียนรู้ของต้นไม้
การตัดสินใจในลำดับขั้นตอนที่ข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากแผนผังการเรียนรู้ก่อนหน้านี้จะถูกเพิ่มเข้าไป

 

https://ichi.pro/th/kar-thakhwam-
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ยังแผนผังการตัดสินใจใหม่ในการทำซ้ำครั้งต่อไป ซึ่งหมายความว่าการติดตามการเรียนรู้จะสามารถ
มองเห็นและเรียนรู้ความแตกต่างระหว่างผลลัพธ์จริงและการคาดคะเน แสดงดังดูที่ 2.9 

LightGBM เริ ่มต้นด้วยอัลกอริทึมที ่ใช้ฮิสโตแกรมเนื ่องจากเป็นระบบที่มีประสิทธิภาพ
มากกว่า ปัญหาของอัลกอริทึมที่ใช้ฮิสโตแกรม คืออินสแตนซ์ข้อมูลทั้งหมดจะถูกสแกนเพื่อค้นหาการ
แยกท่ีดีที่สุดเกี่ยวกับการได้รับข้อมูลสำหรับแต่ละคุณสมบัติ ดังนั้นความซับซ้อนของอัลกอริทึมที่ใช้ฮิส
โตแกรมจึงถูกครอบงำด้วยจำนวนอินสแตนซ์และคุณสมบัติของข้อมูล  เพื ่อเอาชนะปัญหานี้ 
LightGBM ใช้สองเทคนิค ดังนี้ 

1. การลดขนาดข้อมูลด้วยการสุ่มตัวอย่างด้านเดียวแบบไล่ระดับสี (Gradient-based One-
Side Sampling, GOSS) 

GOSS เป็นการปรับเปลี่ยนวิธีการเพิ่มเกรเดียนท์ที่เน้นความสนใจไปที่ตัวอย่างการเรียนรู้
เหล่านั้นซึ่งส่งผลให้มีการไล่ระดับที่กว้างมากขึ้น ซึ่งจะเป็นการเร่งการเรียนรู้และลดความซับซ้อนใน
การคำนวณของวิธีการ ซึ่งมีเพียงบางส่วนของชุดข้อมูลเท่านั้นที่ถูกสุ่มตัวอย่าง จึงเรียอัลกอริทึมนี้ว่า
ว่า การสุ่มตัวอย่างด้านเดียว 

• การไล่ระดับสีขนาดเล็ก อัลกอริทึมได้รับการฝึกฝนในอินสแตนซ์นี้และข้อผิดพลาดที่
เกี่ยวข้องมีขนาดเล็ก 

• การไล่ระดับสีขนาดใหญ่ ข้อผิดพลาดที่เกี่ยวข้องกับอินสแตนซ์นี้มีขนาดใหญ่จึงทำให้
ได้รับข้อมูลเพิ่มเติม 

2. การลดจำนวนคุณสมบัติด้วยการรวมคุณลักษณะพิเศษ (Exclusive Feature Bundling, 
EFB) 

EFB เป็นแนวทางสำหรับการรวมกลุ่มคุณลักษณะพิเศษเฉพาะบางกลุ่ม เช่น การใส่ตัวแปร
ตามหมวดหมู่ที ่ได้รับการเข้ารหัสแบบใช้ครั ้งเดียว จึงเป็นประเภทของการเลือกคุณสมบัติแบบ
อัตโนมัติ โดยเป็นเทคนิคที่ใช้อัลกอริธึมแบบโลภ เพื่อรวมคุณลักษณะพิเศษร่วมกันเหล่านี้ให้เป็น
คุณลักษณะเดียวและทำให้มิติข้อมูลลดลง 

EFB ลดเวลาในการฝึกอบรมของ GBDT โดยไม่ส่งผลกระทบต่อความแม่นยำมาก เนื่องจาก
ความซับซ้อนของการสร้างฮิสโทแกรมคุณลักษณะนั้นแปรผันตามจำนวนบันเดิลแทนที่จะเป็นจำนวน
ฟีเจอร ์

เมื ่อรวมกันแล้วการเปลี ่ยนแปลงทั ้งสองอย่างนี ้สามารถเร่งเวลาการประมวลผลของ
อัลกอริทึมได้มากถึง 20 เท่าในขณะที่ได้ความแม่นยำเกือบเท่าเดิม ด้วยเหตุนี้ LightGBM จึงอาจได้รับ
การพิจารณาว่าเป็นแผนผังการตัดสินใจที่ส่งเสริมการไล่ระดับสี (GBDT) ด้วยการเพิ่ม GOSS และ 
EFB 
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2.7 โปรแกรม Jupyter Notebook 
Jupyter Notebook เป็นโปรแกรมหนึ่งในการสร้างการเรียนรู้ของเครื่องหรือ Machine 

Learning สามารถสร ้างและแบ ่งป ันเอกสารท ี ่ม ีโค ้ด  สมการ การสร ้างภาพ และข้อความ
บรรยาย รวมถึงการล้างข้อมูลและการแปลงข้อมูล การจำลองเชิงตัวเลข การสร้างแบบจำลองทาง
สถิติ การสร้างภาพข้อมูล การเรียนรู้ของเครื ่อง และอื่น ๆ อีกมากมาย โดยโปรแกรม Jupyter 
Notebook รองร ับภาษาคอมพ ิว เตอร ์มากกว ่ า  40 ภาษา ผ ู ้ ว ิ จ ั ย เล ือกใช้  ไพทอน  เป็น
ภาษาคอมพิวเตอร์ในการเขียนโปรแกรม 

2.8 ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ตารางที่ 2.1 ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ปี ค.ศ. ชื่อผู้แต่ง ชื่อบทความ รายละเอียดเบื้องต้น 
2012 ศิวรินทร์ ดวงแก้ว องค์ประกอบคาร์บอน

ในบรรยากาศทั่วไปใน
เมืองกรุงเทพมหานคร
บริเวณจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

วิทยานิพนธ์นี้นำเสนอการตรวจวัดและ
หาสัดส่วนของฝุ่นขนาดเล็กใน
บรรยากาศ และยานพาหนะ โดย
ตรวจวัดด้วยเครื่อง Aethalometer 
หาความเข้มข้นของสารประกอบ
คาร์บอน หาสัดส่วนความเข้มข้นของ
คารบ์อนอินทรีย์ต่อธาตุคาร์บอนและ
สัดส่วนความเข้มข้นของ Char-
EC/Soot-EC ในฝุ่นขนาดเล็ก 
วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือบ่งชี้แหล่งกำเนิด
ของฝุ่นขนาดเล็ก 

2013 มุหัมมัด มั่นศรัทธา การประยุกต์ใช้
โครงข่ายเซ็นเซอร์ไร้
สายตามมาตรฐาน 
ZigBee/IEEE802.15.4 
สำหรับระบบกั้นทาง
รถไฟ 

วิทยานิพนธ์นี้ได้เสนอการพัฒนาระบบ
กั้นทางรางรถไฟแบบอัตโนมัติโดยใช้
โครงข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย 
ZigBee/IEEE802.15.4 โดยออกแบบ
ขั้นตอนวิธีในกระบวนการจัดเส้นทาง
ของ ZigBee แบบโมด API ซึ่งจะเลือก
เส้นทางท่ีดีที่สุดในการส่งข้อมูล และมี 
ระบบเฝ้าตรวจ โดยจะรับข้อมูลจาก
เซ็นเซอร์โนดแบบเวลาจริง เพื่อ 
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ตารางที่ 2.1 ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (ต่อ) 
ปี ค.ศ. ชื่อผู้แต่ง ชื่อบทความ รายละเอียดเบื้องต้น 

   สามารถรับรู้สถานะเครือข่ายเชื่อมโยง 
สถานะเซ็นเซอร์ตรวจจับรถไฟ สถานะ
ประตูก้ันทางรถไฟ สถานการณ์ทำงาน
ของโนดในระบบและตำแหน่งของ
รถไฟแบบเวลาจริงเพื่อให้พนักงาน 
รถไฟได้ทราบถึงการทำงานของ
เซ็นเซอร์โนด 

2014 ณัฐธิดา ขาวสะอาด การจัดเส้นทางบน
พ้ืนฐานของการเรียนรู้
แบบเสริมแรงด้วย
เร็พพิวเทชันของ
เส้นทางในโครงข่าย
เซ็นเซอร์ไร้สายเพื่อการ
ประยุกต์ใช้ในการเตือน
เหตุอุกทกภัย 

วิทยานิพนธ์นี้การพัฒนากรอบการ
วิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการ
พัฒนาการเรียนรู้แบบอัตโนมัติ เพื่อ
ช่วยในกระบวนการตัดสินใจเลือก
เส้นทางในโครงข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย 
โดยประยุกต์ใช้ในระบบเตือนอุทกภัย 
ซึ่งในงานวิจัยใช้กระบวน การเรียนรู้
แบบเสริมแรง 

2015 ฐิติ สิทธิวางค์กูล การพัฒนาต้นแบบโมต
และส่วนต่อประสาน
โปรแกรมประยุกต์
สำหรับงานเครือข่าย
เซ็นเซอร์ไร้สาย 

วิทยานิพนธ์นี้นำเสนอการพัฒนา
ต้นแบบโนด ซึ่งติดตั้งวงจรที่จำเป็น
สำหรับใช้งานเป็นโนดเซ็นเซอร์ทั้งหมด
รวมไว้บนแผงวงจรเดียวกัน ส่วนต่อ
ประสานโปรแกรมประยุกต์ Simple-
API ใช้รูปแบบการเขียนโปรแกรมเชิง
วัตถุโดยแบ่งเป็น 4 ส่วนตามหน้าที่การ
ทำงานของโนดเซ็นเซอร์ การพัฒนานี้
เป็นประโยชน์ต่อการนำเครือข่าย
เซ็นเซอร์มาประยุกต์ใช้งานจริงได้
สะดวกมากข้ึน 
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ตารางที่ 2.1 ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (ต่อ) 
ปี ค.ศ. ชื่อผู้แต่ง ชื่อบทความ รายละเอียดเบื้องต้น 
2016 ธนาภูมิ แดนมณี สำวิธีการควบคุมการใช้

งานสื่อกลางแบบประหยัด
พลังงานหรับอินเทอร์เน็ต
โพรโทคอลในเครือข่าย
ตัวรับรู้ไร้สาย 

วิทยานิพนธ์นี้นำเสนอวิธีการ
ควบคุมการใช้งานสื่อกลางแบบ
ประหยัดพลังงานสำหรับ
อินเทอร์เน็ตโพรโทคอลในเครือข่าย
ตัวรับรู้ไร้สาย ที่ชื่อว่า CU- MAC ที่
ออกแบบเพ่ือใช้การเชื่อมต่อ
เครือข่ายตัวรับรู้ไร้สายเช้ากับระบบ
ไอโอทีได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2017 ธนวิชญ์ มานิตย์-
โชติพิสิฐ 

เครือข่ายตัวตรวจรู้แบบไร้
สายบลูทูธ - ไวไฟเพ่ือใช้
วัดอุณหภูมิ ความชื้นและ
ความเข้มแสง 

วิทยานิพนธ์นี้นำเสนอการพัฒนา
ระบบเครือข่ายตัวตรวจรู้แบบไร้
สายบลูทูธ – ไวไฟ เพื่อใช้วัด
อุณหภูมิ ความชื้น ความเข้มแสง 
และจัดเก็บข้อมูลดังกล่าวไปยัง
ฐานข้อมูลตามมาตรฐาน IEEE1888 
ซึ่งจะส่งข้อมูลด้วยสัญญาณบลูทูธ
พลังงานต่ำไปยังเกตเวย์ที่เชื่อมต่อ
อยู่กับสัญญาณไวไฟ 

2017 กฤษฎี วิทิตศานต์ การพัฒนาต้นแบบ
โครงข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย
สำหรับการทำเกษตร
แม่นยำในเรือนเพาะปลูก 

วิทยานิพนธ์นี้นำเสนอการพัฒนา
ต้นแบบระบบโครงข่ายเซ็นเซอร์ไร้
สายสำหรับการทำเกษตรแม่นยำใน
เรือนเพาะปลูก ระบบประกอบไป
ด้วยเซ็นเซอร์ต่าง ๆสำหรับวัด
ค่าพารามิเตอร์เพ่ือนำมาเป็นตัวแปร
ในการควบคุมอุปกรณ์ปรับสภาพ
อากาศ โดยใช้ Raspberry pi เป็น
เกตเวย์และประมวลในการสื่อสาร
กับอุปกรณ์อ่ืน ๆ ผ่านการเชื่อมต่อ
แบบ Wi-Fi ข้อมูลจะถูกนำไปเก็บไว้
บนคลาวด์เซิร์ฟเวอร์ 
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ตารางที่ 2.1 ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (ต่อ) 
ปี ค.ศ. ชื่อผู้แต่ง ชื่อบทความ รายละเอียดเบื้องต้น 
2017 Anuj Kumar, 

Ashok Kumar 
and Abhishek 
Singh 

Energy Efficient and 
LowCost Air Quality 
Sensor for Smart 
Buildings 

การพัฒนา IAQ sensor เพ่ือให้
เหมาะกับการตรวจสอบความ
เข้มข้นของคุณภาพอากาศภายใน
อาคาร 

2018 ญาณินี จึงจรัส-
ทรัพย์ 

การออกแบบระบบการให้
น้ำพืชแบบแม่นยำด้วย
ระบบสมองกลฝังตัว 

วิทยานิพนธ์นี้นำเสนอการควบคุม
การน้ำพืช โดยใช้ไมโครคอนโทรล 
เลอร์ในการประมวลผลและควบคุม
อุปกรณ์ต่าง ๆ ซึ่งมีตัวรับรู้ความชื้น
สัมพัทธ์และอุณหภูมิในอากาศ ตัว
รับรู้ความชื้นในดิน และตัวบ่งชี้พิกัด
พ้ืนโลก 

2018 Amit Kumar 
Sikder, Abbas 
Acar, Hidayet 
Aksu, A. Selcuk 
Uluagac, Kemal 
Akkaya and 
Mauro Conti 

IoT-enabled Smart 
Lighting Systems for 
Smart Cities 

การพัฒนา Lighting System 
โดยรวมเซ็นเซอร์ขั้นสูงและช่อง
ทางการสื่อสาร เพื่อให้ได้ Smart 
Lighting System (SLS) ที่สามารถ
ทำงานแบบอัตโนมัติ และมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน 

2018 M. Caroline Viola 
Stella Mary , G. 
Prince 
Devaraj , T. Anto 
Theepak , D. 
Joseph 
Pushparaj and J. 
Monica Esther  

Intelligent Energy 
Efficient Street Light 
Controlling System 
based on IoT for 
Smart City 

การควบคุมไฟถนน โดยเปลี่ยน
อัตโนมัติ เมื่อมีคนหรือยานพาหนะ
อยู่บริเวณรอบเสาเมื่อมันมืด ซ่ึง
ประกอบด้วยเซ็นเซอร์ต่าง ๆ และ
ตัวควบคุมท่ีทำให้เป็นระบบไฟถนน
อัจฉริยะ 

 
 
 

 

https://ieeexplore.ieee.org/author/37085446014
https://ieeexplore.ieee.org/author/37085446014
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086308397
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086308397
https://ieeexplore.ieee.org/author/37074700600
https://ieeexplore.ieee.org/author/37074700600
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086869034
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086869034
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086869535
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086869535
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086869535
https://ieeexplore.ieee.org/author/38243778400
https://ieeexplore.ieee.org/author/38243778400
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086875501
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086875501
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086875501
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086875997
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086875997
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086875997
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ตารางที่ 2.1 ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (ต่อ) 
ปี ค.ศ. ชื่อผู้แต่ง ชื่อบทความ รายละเอียดเบื้องต้น 
2018 Jo˜ao Jaime, Ivo 

Sousa, Maria 
Paula Queluz 
and 
Ant´onio 
Rodrigues 

Planning a Smart City 
Sensor Network 
Based on LoRaWAN 
Technology 

การออกแบบและการประเมินผล
การติดต่อสื่อสารแบบไร้สายผ่าน 
LoRa WAN Technology 

2018 Laura García, 
Jose M. Jiménez, 
Miran Taha, 
Jaime Lloret 

Wireless Technologies 
for IoT in Smart Cities. 

การใช้เทคโนโลยีไร้สายสำหรับ IoT 
ในสมาร์ทซิตี้ โดยมีการตรวจสอบ 
เปรียบเทียบปัญหาและคุณลักษณะ
ของแต่ละเทคโนโลยี เพื่อความ
เหมาะสมในการใช้งาน 

2018 Joe Walsh, Ian 
Heazlewood, 
Mike Climstein 

Application of gradient 
boosted trees to 
gender prediction 
based on motivations 
of masters athletes 

การใช้แผนภูมิต้นไม้การตัดสินใจที่
ช่วยเพิ่มความลาดชัน และ
ตรวจสอบการใช้งานของแผนผัง
ต้นไม้เหล่านี้ในฐานะของเทคนิค
ทางสถิติในการทำนายเพศตาม
โครงสร้างทางจิตวิทยาเพ่ือที่จะหา
สิ่งที่เป็นแรงจูงใจในการเข้าร่วมกีฬา
ระดับอาชีพ 

2019 จิตติวัชร์ สมุหศิลป์ การพัฒนาระบบอ่าน
มิเตอร์อัตโนมัติสนับสนุน
การจัดการไฟฟ้าดับโดยใช้
เทคโนโลยี LoRaWAN 

วิทยานิพนธ์นี้นำเสนอการพัฒนา
และสร้างมิเตอร์ไฟฟ้าที่มีเทคโนโลยี 
LoRaWAN มาใช้เป็นระบบการ
สื่อสารหลัก โดยมุ่งเน้นการใช้งาน
ในการวัดและส่งข้อมูลของระบบ
ไฟฟ้าและระบบ OMS หรือระบบ
จัดการไฟฟ้าดับ เพื่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพและแก้ไขปัญหาของ
ระบบไฟฟ้าให้ดีขึ้น 
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ตารางที่ 2.1 ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (ต่อ) 
ปี ค.ศ. ชื่อผู้แต่ง ชื่อบทความ รายละเอียดเบื้องต้น 
2019 ณธวัฒน์ สุขะไท ระบบควบคุมไฟฟ้าแสง

สว่างถนนอัจฉริยะโดย
ใช้การสื่อสารแบบ
เครือข่าย 

วิทยานิพนธ์นี้นำเสนอระบบควบคุม
ไฟฟ้าแสงสว่างถนนอัจฉริยะด้วย
เทคโนโลยีการสื่อสารแบบเครือข่าย 
ซึ่งใช้ LoRaWAN ในการควบคุม
การส่องสว่างของไฟถนนใน
ช่วงเวลากลางคืนให้มีการใช้ไฟฟ้า
น้อยที่สุด โดยระบบใช้เซ็นเซอร์ใน
การตรวจสอบการเคลื่อนไหวของ
วัตถุและทำการตรวจสอบ
การจราจรบนถนน ข้อมูลจะถูก
ส่งไปประมวลผลที่ 
TheThingsNetwork ผ่าน
Gateway 

2019 Xingcai Qin, Xiaojun 
Xian, Yue Deng, Di 
Wang, Francis Tsow, 
Erica Forzani and 
Nongjian Tao 

Micro Quartz Tuning 
Fork-Based PM2.5 
Sensor for Personal 
Exposure 
Monitoring 

การตรวจวัดความเข้มข้นของ PM 
2.5 โดยใช้ MQTF-based sensor 
ซึ่งมีผลการทดสอบออกมาแล้วบ่ง
บอกถึงความถูกต้องแม่นยำและ
ความน่าเชื่อถือ 

 

2.9 สรุป 
ในบทนี้จะกล่าวถึงระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศด้วยเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายสำหรับ

สมาร์ทซิตี้ ประกอบด้วยหลักการทำงานและส่วนประกอบของเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่นละออง SPS30 
เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์และเซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ ความหมายของ
ดัชนีคุณภาพอากาศและมลพิษทางอากาศ หลักการคำนวณดัชนีคุณภาพอากาศ และตัวอย่างการ
คำนวณดัชนีคุณภาพ โดยในงานวิจัยนี้ใช้ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 เท่านั้นในการคำนวณ
ค่าดัชนีคุณภาพอากาศ และกล่าวถึงเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับงานวิจัยนี้

 

https://ieeexplore.ieee.org/author/37085481741
https://ieeexplore.ieee.org/author/38227903400
https://ieeexplore.ieee.org/author/38227903400
https://ieeexplore.ieee.org/author/37085881214
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086281832
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086281832
https://ieeexplore.ieee.org/author/38109047700
https://ieeexplore.ieee.org/author/37974133100
https://ieeexplore.ieee.org/author/37275257800


 

บทท่ี 3 
วิธีการดำเนินงาน 

3.1 บทนำ 
ในบทนี ้ผ ู ้ว ิจ ัยจะกล ่าวถ ึงการใช ้โปรแกรม  Arduino ในการเข ียนโค ้ดคำส ั ่ งลงบน

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 เพื่อควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ESP32 รวมไปถึงการเชื่อมต่อและการใช้งานเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่นละออง SPS30 เซ็นเซอร์ตรวจวัด
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศและแอพพลิเคชัน Blynk เพ่ือ
วิเคราะห์ผลการตรวจวัดและแสดงผลที่เซ็นเซอร์สามารถตรวจวัดได้ 

3.2 การออกแบบฮาร์ดแวร์ของระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 
ในการออกแบบฮาร์ดแวร์ของระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศด้วยเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้

สายสำหรับสมาร์ทซิตี้ มีแผนภาพการเชื่อมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อเก็บข้อมูลและการประมวลผล ดัง
รายละเอียดต่อไปนี้   

 

รูปที่ 3.1 ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศที่ออกแบบขึ้น

แอร์การ์ด 

โมดูลคงค่า
แรงดันไฟฟ้า 5 โวลล์  

3 แอมป์ 

เครื่องควบคุมการ
ชาร์จ 10 แอมป์ 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ESP32 

แบตเตอรี่ 12V 

 



23 
 

 

รูปที่ 3.2 แผนภาพการเชื่อมต่อฮาร์ดแวร์ของระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 

ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศและแผนภาพของระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ เป็น
ดังรูปที่ 3.1 และรูปที่ 3.2 ตามลำดับ โดยวงจรและระบบที่ออกแบบนั้นจะประกอบไปด้วยแผงโซล่า
เซลล์ เป็นอุปกรณ์แปลงพลังงานแสงจากดวงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยมีเครื่องควบคุมการ
ชาร์จเป็นอุปกรณ์ควบคุมการชาร์จไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ลงสู่แบตเตอรี่ เพื่อเก็บกระแสไฟฟ้า และ
บ่งบอกสถานะพลังงานของแบตเตอรี ่ ซึ ่งเครื ่องควบคุมการชาร์จจะจ่ายไฟให้กับโมดูลคงค่า
แรงดันไฟฟ้า ซึ ่งเป ็นอุปกรณ์คงค่าแรงดันไฟฟ้า ให้ 5 โวลต์ เพื ่อจ ่ายให้ก ับแอร์การ ์ดและ

แผงโซล่าเซลล์ 40 วัตต์ 
แบตเตอรี่ 12V 

โมดูลคงค่าแรงดันไฟฟ้า 5 โวลล์ 3 แอมป์ 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 

เซ็นเซอร์ตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

แอร์การ์ด 

เครื่องควบคุมการชาร์จ 10 แอมป์ 

เซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณฝุ่น 
SPS30 

 



24 
 

ไมโครคอนโทรลเลอร ์  ESP32 แอร ์การ ์ดเป ็นอ ุปกรณ์ปล ่อยส ัญญาณอินเทอร ์ เน ็ตให ้กับ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 ซึ่งไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 ได้ถูกประยุกต์ใช้ในการควบคุมการ
ทำงานเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เซ็นเซอร์
ตรวจวัดคุณภาพอากาศ และควบคุมการส่งข้อมูลแบบไร้สาย ซึ่งจะแสดงผลค่าปริมาณฝุ่นละออง PM 
2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์บนแอพพลิเคชัน Blynk 

 

 

        (ก)       (ข)  
รูปที่ 3.3 (ก) และ (ข) การติดตั้งอุปกรณ์เซ็นเซอร์ 

 การติดตั ้งอุปกรณ์เซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ ่นละออง SPS30 เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และเซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในกล่อง เพื่อป้องกันความชื้นที่อาจจะ
ก่อให้เกิดความเสียหายกับอุปกรณ์เซ็นเซอร์ ซึ่งกล่องได้ทำการเจาะช่อง เพื่อให้เซ็นเซอร์สามารถ
ตรวจจับปริมาณฝุ่นและก๊าซบริเวณโดยรอบได ้แสดงดังรูปที่ 3.3 (ก) และ (ข) 

เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณฝุ่น 
SPS30 

เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

เซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ 
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       (ก)            (ข) 
รูปที่ 3.4 (ก) ติดตั้งที่หอพักนักศึกษาสุรนิเวศ 18 และ (ข) ติดตั้งที่อาคารเทคโนธานี 

 ในการตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

โซล่าเซลล์ 

เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณฝุ่น SPS30 
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(ก)       (ข) 
รูปที่ 3.5 (ก) ติดตั้งที่อาคารเทคโนธานี และ (ข) ติดตั้งที่อาคารขนส่งในการตรวจวัดความเข้มข้น 

 ของฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 

รูปที่ 3.4 (ก) และ (ข) แสดงการติดตั้งและทดสอบการทำงานของเครื่องตรวจวัดดัชนีคุณภาพ
อากาศในการทดสอบตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ที่บริเวณหอพักนักศึกษาสุรนิเวศ 
18 (สถานีที่ 1) และอาคารเทคโนธานี (สถานีที่ 2) ในรูปที่ 3.5 (ก) และ (ข) แสดงการติดตั้งและ
ทดสอบการทำงานของเครื่องตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศในการทดสอบตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่น
ละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ที่บริเวณอาคารเทคโนธานี 
(สถานีที่ 2) และอาคารขนส่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (สถานีที ่3) ตามลำดับ โดยแหล่งพลังงาน
ของระบบ คือ พลังงานแสงจากดวงอาทิตย์ ซึ่งมีแผงโซล่าเซลล์เป็นรับพลังงานแสงและแปลงเป็น

พลังงานไฟฟ้า เพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่วงจรภายในระบบและในระบบได้ติดตั้ง เซ็นเซอร์ตรวจวดั

เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณฝุ่น SPS30, 
เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์และเซ็นเซอร์ตรวจวัด
คุณภาพอากาศ 

โซล่าเซลล์ 
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ปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และเซ็นเซอร์ตรวจวัด
คุณภาพอากาศไว้ภายนอกกล่องวงจร เพ่ือตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองและก๊าซบริเวณท่ีติดตั้ง 

3.3 การออกแบบระบบซอฟต์แวร์และแอพพลิเคชัน 
3.3.1 การออกแบบโปรแกรม Arduino เพื ่อออกแบบระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพ

อากาศ 

 

รูปที่ 3.6 แผนผังแสดงการทำงานของระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 

เซ็นเซอรต์รวจวดัปริมาณฝุ่น SPS30 
เซ็นเซอรต์รวจวดัปริมาณก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์และเซ็นเซอร์
ตรวจวัดคณุภาพอากาศ 

แสดงผลค่าปริมาณฝุ่น SPS30 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละ
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์บนแอพพลิเคชัน Blynk 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

 เริ่ม 

  จบ 
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การออกแบบระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศมีการทำงานของโปรแกรมดังรูปที่ 3.6 โดย
เริ่มต้นป้อนคำสั่งจากโปรแกรม Arduino ไปที่ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 ซึ่งควบคุมการทำงานของ
เซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และเซ็นเซอร์ตรวจวัด
คุณภาพอากาศ เมื่อระบบทำงานเซ็นเซอร์ได้รับคำสั่งให้ตรวจวัดปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละออง 
PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ถ้าเซ็นเซอร์สามารถตรวจวัดปริมาณ
ความเข้มข้นของฝุ่นละอองและก๊าซบริเวณที่ติดตั้งได้จะแสดงผลค่าปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์บนแอพพลิเคชัน Blynk กรณีท่ีเซ็นเซอร์ไม่สามารถ
ตรวจวัดปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองและก๊าซทั้งสองได้ เซ็นเซอร์จะทำการตรวจวัดปริมาณ
ความเข้มข้นของฝุ่นละออง ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ใหม่อีกครั้ง 

3.3.2 การออกแบบแอพพลิเคชัน Blynk สำหรับแสดงผลการตรวจวัด 

 

 

 

 

 

 
     (ก)            (ข) 

รูปที่ 3.7 (ก) แอพพลิเคชัน Blynk สถานีที่ 1 บนระบบ iOS 
 (ข) แอพพลิเคชัน Blynk สถานีที่ 1 บนระบบ Android 

สถานีที่ 1 

PM 2.5 

AQI 

CO2 และ NO2 
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     (ก)            (ข) 
รูปที่ 3.8 (ก) แอพพลิเคชัน Blynk สถานีที่ 2 บนระบบ iOS 

(ข) แอพพลิเคชัน Blynk สถานีที่ 2 บนระบบ Android 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถานีที่ 2 

PM 2.5 

AQI 

CO2 และ NO2 
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     (ก)           (ข) 
รูปที่ 3.9 (ก) แอพพลิเคชัน Blynk สถานีที่ 3 บนระบบ iOS 

(ข) แอพพลิเคชัน Blynk สถานีที่ 3 บนระบบ Android  
 

ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์
และค่า AQI ที่เซ็นเซอร์ตรวจวัดที่บริเวณหอพักนักศึกษาสุรนิเวศ 18 แสดงผลบนแอพพลิเคชัน Blynk 
ดังรูปที ่ 3.7 (ก) และ (ข) แสดงการทำงานของแอพพลิเคชัน Blynk บนระบบ iOS และระบบ 
Android ตามลำดับ และค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  ก๊าซไนโตรเจนได
ออกไซด์และค่า AQI ที่เซ็นเซอร์ตรวจวัดที่บริเวณอาคารเทคโนธานี แสดงผลบนแอพพลิเคชัน Blynk 
ดังรูปที่ 3.8 (ก) และ (ข) แสดงการทำงานบนระบบ iOS และระบบ Android ตามลำดับ และสุดท้าย
รูปที่ 3.9 (ก) และ (ข) แสดงผลค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซ
ไนโตรเจนไดออกไซด์และค่า AQI ที่เซ็นเซอร์ตรวจวัดได้ที่บริเวณอาคารขนส่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารีบนแอพพลิเคชัน Blynk ในระบบ iOS และระบบ Android ตามลำดับ โดยค่า AQI ที่แสดงได้
จากการคำนวณจากค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ที่บริเวณหอพักนักศึกษาสุรนิเวศ 18 
อาคารเทคโนธานีและบริเวณอาคารขนส่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลนีสุรนารี 

 

สถานีที่ 3 

PM 2.5 

AQI 

CO2 และ NO2 
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3.4 การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยปัญญาประดิษฐ์ โดยโปรแกรม Jupyter Notebook 
ในการออกแบบโมเดลในการวิเคราะห์และทำนายข้อมูลใช้ เฟรมเวิร์ก LightGBM ซึ่งเป็น

ต้นไม้ที่ไม่ได้เติบโตในระดับต้นไม้ทีละแถวเช่นเดียวกับการใช้งานอื่น ๆ ส่วนใหญ่  แต่ต้นไม้กลับงอก
งามด้วยใบ โดยจะเลือกใบไม้ที่เชื่อว่าจะทำให้การสูญเสียลดลงมากที่สุด LightGBM ใช้อัลกอริทึมการ
เรียนรู้แบบต้นไม้การตัดสินใจตามฮิสโตแกรมที่ได้รับการปรับให้เหมาะสมที่สุด ซึ่งทำให้ได้เปรียบอย่าง
มากทั้งในด้านประสิทธิภาพและการใช้หน่วยความจำ ซึ่งช่วยให้อัลกอริทึมทำงานได้เร็วขึ้นในขณะที่
รักษาระดับความแม่นยำในระดับสูง เพื่อวิเคราะห์และทำนายผลของข้อมูลที่เก็บจากการทดสอบ
ระบบ 

 

รูปที่ 3.10 แผนภาพสำหรับกระบวนการที่ออกแบบ 

โมเดลที่ออกแบบ เรียนรู้ชุดข้อมูล

ทั้งหมด 

ชุดข้อมูลที่ไดจ้ากการเก็บผล
การทดสอบ 

 

  เริ่ม 

แสดงผลการเรียนรู้และค่าความแม่นยำท่ีผ่านการสอนและ

ทดสอบ 

  จบ 
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การออกแบบโมเดลในการวิเคราะห์และทำนายแสดงดังรูปที่ 3.10 เมื่อทำการเก็บข้อมูลผล
การทดสอบระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ทำการอัพโหลดชุดข้อมูลเข้าไปยังโมเดลที่ออกแบบใน
โปรแกรม Jupyter Notebook โดยโมเดลจะทำการเรียนรู้ชุดข้อมูลที่อัพโหลดเข้าไปทั้งหมด การ
เรียนรู้ของโมเดลนั้นจะเป็นเรียนแบบเลือกสุ่มข้อมูล จากนั้นแสดงผลค่าการเรียนรู้และค่าความ
แม่นยำที่ผ่านการสอนและทดสอบจากโมเดล สังเกตค่าความแม่นยำของโมเดล ถ้าค่าความแม่นยำ
น้อย ทำการเพิ่มชุดข้อมูลเดิมให้โมเดลทบทวนชุดข้อมูลเดิม เพื่อเพิ่มความแม่นยำถูกต้อง ซึ่งจะเพ่ิม
ชุดข้อมูลจนค่าความแม่นถูกต้องได้ผลสูงสุดหรือคงที่ ค่าความแม่นยำที่ดีที่สุดคือ 1 หรือ 100% ถ้ามี
ค่าใกล้เคียงมากแสดงว่าความแม่นยำที่สูง 

3.5 สรุป 
ในบทนี้กล่าวถึงการออกแบบฮาร์ดแวร์ของระบบตรวจวัดปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละออง 

PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ มีแผงโซล่าเซลล์เป็นรับพลังงานแสง
จากดวงอาทิตย์และแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยมีเครื่องควบคุมการชาร์จเป็นอุปกรณ์ควบคุมการ
ชาร์จไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ลงสู่แบตเตอรี่ และจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 5 โวลต์ ให้กับแอร์การ์ด
และไมโครคอนโทรลเลอร ์  ESP32  เซ ็นเซอร ์ตรวจว ัดฝ ุ ่น  SPS30 เซ ็นเซอร ์ตรวจว ัดก ๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และเซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ จะถูกควบคุมการทำงานภายใต้คำสั่งจาก
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 และแสดงผลค่าปริมาณความเข้มข้นของฝุ ่นละออง PM 2.5 ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์และค่า AQI บนแอพพลิเคชัน Blynk 
 การออกแบบซอฟต์แวร์และแอพพลิเคชัน โดยผู้วิจัยใช้โปรแกรม Arduino เป็นโปรแกรมใน
การป้อนคำสั่งต่าง ๆลงบนไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 เมื่อระบบทำงานเซ็นเซอร์ทำการตรวจวัด
ปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
จากนั้นส่งผลค่าที่ตรวจวัดได้ไปแสดงบนแอพพลิเคชัน Blynk ที่ผู้วิจัยออกแบบ สุดท้ายข้อมูลทั้งหมด
จะถูกวิเคราะห์และทำนายด้วยโปรแกรม Jupyter Notebook

 



 

บทท่ี 4 
ผลการดำเนินงาน 

4.1  บทนำ 
 บทนี้ผู้วิจัยนำเสนอผลการทดสอบดังต่อไปนี้ 

• เซ็นเซอร์ตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5เทียบกับอุปกรณ์ Xiaomi 
PM2.5 Air Quality Monitor โดยได้ทำการตรวจวัด ณ พื้นที่และเวลาเดียวกัน 

• ผลการตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ ่นละออง PM 2.5 โดยเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 
SPS30 เทียบกับแอพพลิเคชัน Air Visual สถานีที่ 1 หอพักนักศึกษาสุรนิเวศ 18 และสถานีที่ 2 
อาคารเทคโนธานี 

• ผลการตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ ่นละออง PM 2.5 โดยเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 
SPS30 ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยเซ็นเซอร์ตรวจวัดคาร์บอนไดออกไซด์และความ
เข้มข้นของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ โดยเซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ  ณ สถานีที่ 2 อาคารเทค
โนธานีและสถานีที่ 3 อาคารขนส่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

• การวิเคราะห์ผลที่ได้จากการตรวจวัดด้วยปัญญาประดิษฐ์ โดยเลือกใช้โปรแกรม 
Jupyter Notebook 

4.2 การทดสอบเซ็นเซอร์ตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 เทียบกบั 
Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor 

 วัตถุประสงค์ 
เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 และ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor 

 ขั้นตอนการวิจัย 
ในขั้นตอนการวิจัย ผู้วิจัยได้ทำการเปรียบเทียบมาตรฐานการวัดของเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 โดยใช้เครื่อง Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor ตรวจวัด ณ พื้นที่และเวลาเดียวกัน โดย
ทำการตรวจวัดฝุ่น PM 2.5 ทุก ๆ 60 วินาที
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ก)        (ข) 

รูปที่ 4.1 (ก) เซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 และ (ข) Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor 

ผลการเปรียบเทียบ 

ตารางที่ 4.1 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30  
 กับ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor  

เวลา 
ค่าจาก Xiaomi PM2.5 Air 

Quality Monitor (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 

3:27 PM 21 13.9 
3:28 PM 23 13.82 
3:29 PM 24 13.6 
3:30 PM 24 12.9 
3:31 PM 24 12.44 
3:32 PM 28 14.06 
3:33 PM 24 12.11 
3:34 PM 24 12.85 
3:35 PM 23 12.5 
3:36 PM 25 12.91 
3:37 PM 29 13.62 
3:38 PM 24 12.78 
3:39 PM 23 13.41 
3:40 PM 24 12.86 
3:41 PM 24 12.61 
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ตารางที่ 4.1 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30  
 กับ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor (ต่อ) 

เวลา 
ค่าจาก Xiaomi PM2.5 Air 

Quality Monitor (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
3:42 PM 24 12.29 
3:43 PM 30 12.46 
3:44 PM 22 13.18 
3:45 PM 24 12.78 
3:46 PM 21 14.04 
3:47 PM 21 12.88 
3:48 PM 23 11.66 
3:49 PM 21 11.69 
3:50 PM 25 12.42 
3:51 PM 21 12.72 
3:52 PM 21 12.78 
3:53 PM 22 11.87 
3:54 PM 22 11.71 
3:55 PM 21 12.07 
3:56 PM 21 13.1 
3:57 PM 21 12.09 
3:58 PM 23 11.99 
3:59 PM 22 11.95 
4:00 PM 24 12.62 
4:01 PM 23 12.22 
4:02 PM 21 11.04 
4:03 PM 21 12.18 
4:04 PM 23 11.71 
4:05 PM 21 11.56 
4:06 PM 20 10.88 
4:07 PM 20 12.13 
4:08 PM 22 10.79 
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ตารางที่ 4.1 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30  
 กับ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor (ต่อ) 

เวลา 
ค่าจาก Xiaomi PM2.5 Air 

Quality Monitor (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
4:09 PM 21 11.61 
4:10 PM 21 11.53 
4:11 PM 20 11.23 
4:12 PM 23 11.51 
4:13 PM 22 11.5 
4:14 PM 20 11.86 
4:15 PM 21 11.11 
4:16 PM 22 10.98 
4:17 PM 25 10.68 
4:18 PM 19 11.34 
4:19 PM 22 11.28 
4:20 PM 20 11.21 
4:21 PM 19 11.43 
4:22 PM 22 9.89 
4:23 PM 19 10.52 
4:24 PM 17 10.33 
4:25 PM 23 10.85 
4:26 PM 19 10.2 
4:27 PM 19 10.21 
4:28 PM 20 9.6 
4:29 PM 18 10.75 
4:30 PM 26 10.74 
4:31 PM 17 10.94 
4:32 PM 17 10.69 
4:33 PM 21 10.47 
4:34 PM 17 10.64 
4:35 PM 23 10.8 
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ตารางที่ 4.1 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30  
 กับ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor (ต่อ) 

เวลา 
ค่าจาก Xiaomi PM2.5 Air 

Quality Monitor (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
4:36 PM 20 10.31 
4:37 PM 18 10.61 
4:38 PM 18 10.77 
4:39 PM 18 10.04 
4:40 PM 19 9.48 
4:41 PM 25 9.52 
4:42 PM 21 9.37 
4:43 PM 16 10.27 
4:44 PM 20 10.15 
4:45 PM 22 10.21 
4:46 PM 18 10.22 
4:47 PM 19 9.92 
4:48 PM 17 10.48 
4:49 PM 18 10.2 
4:50 PM 24 10.09 
4:51 PM 20 10.9 
4:52 PM 21 11.01 
4:53 PM 18 10.1 
4:54 PM 23 10.26 
4:55 PM 16 9.7 
4:56 PM 17 10.52 
4:57 PM 18 9.81 
4:58 PM 18 10.51 
4:59 PM 16 9.86 
5:00 PM 19 9.95 
5:01 PM 18 11.27 
5:02 PM 19 11.48 
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ตารางที่ 4.1 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30  
 กับ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor (ต่อ) 

เวลา 
ค่าจาก Xiaomi PM2.5 Air 

Quality Monitor (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
5:03 PM 22 11.12 
5:04 PM 21 10.37 
5:05 PM 19 10.92 
5:06 PM 20 10.84 
5:07 PM 19 10.28 
5:08 PM 20 11.44 
5:09 PM 21 10.7 
5:10 PM 19 10.77 
5:11 PM 22 10.45 
5:12 PM 18 10.76 
5:13 PM 20 10.42 
5:14 PM 19 10.81 
5:15 PM 19 10.36 
5:16 PM 21 9.76 
5:17 PM 19 9.55 
5:18 PM 21 10.55 
5:19 PM 20 10.2 
5:20 PM 19 9.14 
5:21 PM 19 9.88 
5:22 PM 18 11.01 
5:23 PM 20 10.3 
5:24 PM 17 10.62 
5:25 PM 20 10.31 
5:26 PM 19 10.13 
5:27 PM 17 9.96 
5:28 PM 16 11.28 
5:29 PM 19 11.02 
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ตารางที่ 4.1 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30  
 กับ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor (ต่อ) 

เวลา 
ค่าจาก Xiaomi PM2.5 Air 

Quality Monitor (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
5:30 PM 15 9.75 
5:31 PM 18 9.5 
5:32 PM 18 9.4 
5:33 PM 22 9.36 
5:34 PM 16 9.84 
5:35 PM 19 9.75 
5:36 PM 18 10.1 
5:37 PM 18 10.25 
5:38 PM 19 9.62 
5:39 PM 18 9.7 
5:40 PM 20 10.23 
5:41 PM 15 9.33 
5:42 PM 18 10 
5:43 PM 16 10.1 
5:44 PM 18 10 
5:45 PM 19 9.55 
5:46 PM 17 9.37 
5:47 PM 17 9.41 
5:48 PM 17 9.78 
5:49 PM 20 9.69 
5:50 PM 15 9.28 
5:51 PM 14 9.06 
5:52 PM 20 9.32 
5:53 PM 18 9.36 
5:54 PM 18 9 
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จากตารางการเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 
SPS30 กับ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor สามารถนำค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 
ที่ตรวจวัดได้พล็อตเป็นกราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ได้ดังกราฟต่อไปนี้ 

 

รูปที่ 4.2 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น  
       SPS30 กับ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor 
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Xiaomi Sensor SPS30
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รูปที่ 4.3 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 
       SPS30 กับ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor 

 

รูปที่ 4.4 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น  
       SPS30 กับ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor 
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รูปที่ 4.5 กราฟสมการความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัด 
    ฝุ่น SPS30 กับ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor 

จากรูปที ่ 4.5 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์
ตรวจวัดฝุ่น SPS30 และ Xiaomi PM 2.5 Air Quality Monitor สามารถหาสมการความสัมพันธ์ค่า
ความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ของทั้งสองอุปกรณ์ ได้ดังสมการที่ (3) 

 

2

 y   = 1.85x (3)

R = 0.99 (4)
 

 

y คือ ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจาก Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor 
 x คือ ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 

R2 คือ ค่าสัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจถูกต้อง 

0

5

10

15

20

25

30

35

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Xi
ao

mi
(ug

/m
^3

)

Sensor SPS30(ug/m^3)

กราฟความสัมพนัธ์ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง PM 2.5 ระหวา่งเซ็นเซอร์
ตรวจวดัฝุ่ น SPS30 กบั Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor
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จากสมการที่ได้ พบว่า R-Square หรือ R2 ที่บ่งบอกนัยแห่งความสัมพันธ์ มีค่าเท่ากับ 0.99  
แสดงถึงค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 และค่าความเข้มข้น
ของฝุ่นละออง PM 2.5 จาก Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor มีค่าใกล้เคียงกัน 

ถ้าตั้งสมมุติฐานว่า ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากการอ่านโดยใช้ Xiaomi PM 
2.5 Air Quality Monitor ถูกต้อง (เป็นมาตรฐาน) เราสามารถปรับค่าการอ่านค่าความเข้มข้นของฝุ่น
ละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ให้สอดคล้องกับค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจาก 
Xiaomi PM 2.5 Air Quality Monitor ได้ โดยการแทนค่าในสมการที่ (3) จะได้ค่าการตรวจวัดความ
เข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ที่ผ่านการปรับเทียบให้มีความถูกต้องมากขึ้น ดังกราฟที่แสดงในรูปที่ 
4.6 รูปที่ 4.7 และรูปที่ 4.8 ซึ่งจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ค่าการตรวจวัดความเข้มข้นฝุ่นละออง PM 
2.5 มีค่าใกล้เคียงกันมากขึ้น 

 

รูปที่ 4.6 กราฟเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากการตรวจวัดด้วย Xiaomi  
     PM2.5 Air Quality Monitor และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบ 
     มาตรฐานแล้ว 
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กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง PM 2.5 หลงัปรับเทียบของ
Sensor SPS30 และ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor 

Xiaomi Sensor SPS30
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รูปที่ 4.7 กราฟเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากการตรวจวัดด้วย Xiaomi  
     PM2.5 Air Quality Monitor และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบ 
     มาตรฐานแล้ว 
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กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง PM 2.5 หลงัปรับเทียบของ
Sensor SPS30 และ Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor 

Xiaomi Sensor SPS30
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รูปที่ 4.8 กราฟเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากการตรวจวัดด้วย Xiaomi  
PM2.5 Air Quality Monitor และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบ 

     มาตรฐานแล้ว 

4.3 การทดสอบเซ็นเซอร์ตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 สถานทีี่ 1 
หอพักนักศึกษาสุรนิเวศ 18 เทียบกบั แอพพลิเคชัน Air Visual 

 วัตถุประสงค์ 
เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 ณ สถานีที่ 1 หอพักนักศึกษาสุรนิเวศ 18 กับ แอพพลิเคชัน Air Visual  

ขั้นตอนการวิจัย 
ในขั้นตอนการวิจัย ผู้วิจัยได้ทำการปรับเทียบมาตรฐานการวัดเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 

และ แอพพลิเคชัน Air Visual ณ วันเดียวกัน โดยตรวจวัดฝุ่น PM 2.5 และ AQI 
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ผลการเปรียบเทียบ 

ตารางที่ 4.2 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น  
 SPS30 กับแอพพลิเคชัน Air Visual ณ วันเดียวกัน 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air Visual 

(μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
20/04/2562 45.5 20.77 
23/04/2562 37.9 20.64 
24/04/2562 38.3 33.30 
25/04/2562 41.2 20.68 
26/04/2562 44.9 22.21 
27/04/2562 42.3 24.07 
30/04/2562 32 9.28 
1/05/2562 31.2 10.43 
2/05/2562 34.8 10.27 
3/05/2562 33.7 7.79 
8/05/2562 32 24.48 
9/05/2562 26.5 19.18 
13/05/2562 24.4 8.99 
14/05/2562 20.9 17.55 
15/05/2562 25.2 23.14 
16/05/2562 28.9 14.74 
17/05/2562 36.4 21.25 
18/05/2562 41.1 33.14 
21/05/2562 29 31.43 
31/05/2562 16.8 10.96 
1/06/2562 17.1 20.44 
3/06/2562 16.9 16.84 
4/06/2562 18 21.57 
5/06/2562 19 24.59 
6/06/2562 20.1 4.02 
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ตารางที่ 4.2 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น  
 SPS30 กับแอพพลิเคชัน Air Visual ณ วันเดียวกัน (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air Visual 

(μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
7/06/2562 16.8 8.96 
10/06/2562 14.3 7.69 
11/06/2562 16.6 7.12 
12/06/2562 16.2 5.28 
13/06/2562 17.3 7.11 
17/06/2562 13.9 3.01 
18/06/2562 16.2 5.95 
19/06/2562 17.8 7.03 
20/06/2562 21.3 8.42 
27/06/2562 13.9 11.37 
28/06/2562 15.1 2.87 
30/06/2562 14.3 6.37 
2/07/2562 17.3 8.15 
12/07/2562 19.9 8.08 
13/07/2562 21.2 8.75 
14/07/2562 16.4 5.01 
15/07/2562 14.9 4.50 
16/07/2562 14.8 3.72 
17/07/2562 15.3 8.88 
18/07/2562 16.5 11.20 
19/07/2562 17.8 7.81 
20/07/2562 14.4 6.34 
21/07/2562 13.2 9.77 
22/07/2562 13.1 3.90 
23/07/2562 17.6 7.90 
24/07/2562 15 3.10 
25/07/2562 12.3 4.65 
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ตารางที่ 4.2 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น  
 SPS30 กับแอพพลิเคชัน Air Visual ณ วันเดียวกัน (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air Visual 

(μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
26/07/2562 14.2 4.04 
27/07/2562 16.4 5.31 
28/07/2562 18.3 10.23 

 

จากตารางที ่ 4.2 เป็นผลการเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ ่นละออง PM 2.5 จาก
เซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 กับแอพพลิเคชัน Air Visual ณ วันเดียวกัน ที่สถานีที่ 1 หอพักนักศึกษา
สุรนิเวศ 18 สามารถนำค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ที่ตรวจวัดได้มาหาสมการความสัมพันธ์
ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากการตรวจวัดและพล็อตเป็นกราฟความสัมพันธ์ของทั้งสองอุปกรณ์
ได ้ซึ่งในรูปที่ 4.9 จะแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของเครื่องตรวจวัดฝุ่นละออง PM 2.5 เมื่อเทียบกับ
แอพพลิเคชัน Air Visual เป็นจำนวนวันทั้งหมด 55 วันที่ทำการเก็บข้อมูล 

 

รูปที่ 4.9 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 กับแอพพลิเคชัน Air Visual 
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รูปที่ 4.10 กราฟสมการความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุน่ละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัด 
     ฝุ่น SPS30 และแอพพลิเคชัน Air Visual 

จากกราฟสมการความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัด
ฝุ่น SPS30 กับแอพพลิเคชัน Air Visual ดังรูปที่ 4.10 สามารถแสดงได้ดังสมการที่ (5)     
เมื่อ y คือ ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากแอพพลิเคชัน Air Visual และ x คือ ค่าความเข้มข้นของ
ฝุ่นละอองจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 

 

2

y = 1.52x (5)

R = 0.84 (6)
 

 

สมการที่ได้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละอองของ
อุปกรณ์ทั ้งสองในการตรวจวัดฝุ ่นละออง PM 2.5 แอพพลิเคชัน Air Visual เป็นแอพพลิเคชัน
สำเร็จรูปที่ใช้ตรวจวัดค่าฝุ่นละอองภายในอากาศท่ีได้ติดตั้งตามจังหวัดต่าง ๆ และผู้วิจัยได้ใช้จุดติดตั้ง
ที่จังหวัดนครราชสีมา จากการสังเกตพบว่า สมการของความสัมพันธ์ที่มีค่า R-Square หรือ R2 
เท่ากับ 0.84 ซึ่งกล่าวได้ว่ามีความใกล้เคียงกัน 
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ถ้าตั้งสมมติฐานว่า ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากการอ่านโดยใช้แอพพลิเคชัน 
Air Visual ถูกต้อง (เป็นมาตรฐาน) เราสามารถปรับค่าการอ่านค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 
จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ให้สอดคล้องกับค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากแอพ
พลิเคชัน Air Visual ได้ โดยการแทนค่าในสมการที่ (5) จะได้ค่าการตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่น
ละออง PM 2.5 ที่มีการปรับเทียบให้มีความถูกต้องมากข้ึน ดังกราฟท่ีแสดงในรูปที่ 4.11 และตารางที่ 
4.3 ซึ่งจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ค่าการตรวจวัดความเข้มข้นฝุ่นละอองมีค่าใกล้เคียงกันมากขึ้น 

 
ตารางที่ 4.3 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากแอพพลิเคชัน Air Visual  
 และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air Visual 

(μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
20/04/2562 45.5 31.57 
23/04/2562 37.9 31.37 
24/04/2562 38.3 50.61 
25/04/2562 41.2 31.44 
26/04/2562 44.9 33.76 
27/04/2562 42.3 36.58 
30/04/2562 32 14.10 
1/05/2562 31.2 15.85 
2/05/2562 34.8 15.62 
3/05/2562 33.7 11.84 
8/05/2562 32 37.21 
9/05/2562 26.5 29.16 
13/05/2562 24.4 13.67 
14/05/2562 20.9 26.68 
15/05/2562 25.2 35.17 
16/05/2562 28.9 22.40 
17/05/2562 36.4 32.29 
18/05/2562 41.1 50.38 
21/05/2562 29 47.78 
31/05/2562 16.8 16.66 
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ตารางที่ 4.3 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากแอพพลิเคชัน Air Visual  
 และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว(ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air Visual 

(μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
1/06/2562 17.1 31.07 
3/06/2562 16.9 25.60 
4/06/2562 18 32.79 
5/06/2562 19 37.38 
6/06/2562 20.1 6.11 
7/06/2562 16.8 13.62 
10/06/2562 14.3 11.69 
11/06/2562 16.6 10.82 
12/06/2562 16.2 8.03 
13/06/2562 17.3 10.81 
17/06/2562 13.9 4.58 
18/06/2562 16.2 9.04 
19/06/2562 17.8 10.69 
20/06/2562 21.3 12.80 
27/06/2562 13.9 17.28 
28/06/2562 15.1 4.36 
30/06/2562 14.3 9.68 
2/07/2562 17.3 12.39 
12/07/2562 19.9 12.28 
13/07/2562 21.2 13.29 
14/07/2562 16.4 7.61 
15/07/2562 14.9 6.85 
16/07/2562 14.8 5.65 
17/07/2562 15.3 13.50 
18/07/2562 16.5 17.02 
19/07/2562 17.8 11.88 
20/07/2562 14.4 9.63 
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ตารางที่ 4.3 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากแอพพลิเคชัน Air Visual  
 และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air Visual 

(μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
21/07/2562 13.2 14.85 
22/07/2562 13.1 5.93 
23/07/2562 17.6 12.01 
24/07/2562 15 4.71 
25/07/2562 12.3 7.07 
26/07/2562 14.2 6.14 
27/07/2562 16.4 8.07 
28/07/2562 18.3 15.55 

 

รูปที่ 4.11 กราฟเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากการตรวจวัดด้วยเซ็นเซอร์ 
     ตรวจวัดฝุ่น SPS30 และแอพพลิเคชัน Air Visual ที่ผ่านการปรับเทียบมาตรฐานแล้ว 

 
จากค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ที่ตรวจวัดได้ตามตารางที่ 4.2 สามารถแสดงค่า

ดัชนีคุณภาพอากาศได้ตามตารางท่ี 4.4 
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ตารางที่ 4.4 การเปรียบเทียบค่าดัชนีคุณภาพอากาศระหว่างแอพพลิเคชัน Air Visual 
 และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air 

Visual (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
20/04/2562 126 69 
23/04/2562 107 69 
24/04/2562 108 96 
25/04/2562 115 69 
26/04/2562 124 72 
27/04/2562 118 76 
30/04/2562 93 38 
1/05/2562 91 43 
2/05/2562 99 43 
3/05/2562 96 32 
8/05/2562 93 77 
9/05/2562 81 66 
13/05/2562 77 37 
14/05/2562 69 62 
15/05/2562 78 74 
16/05/2562 86 56 
17/05/2562 103 70 
18/05/2562 115 95 
21/05/2562 86 92 
31/05/2562 61 45 
1/06/2562 61 68 
3/06/2562 61 61 
4/06/2562 63 71 
5/06/2562 65 77 
6/06/2562 68 17 
7/06/2562 61 37 
10/06/2562 56 32 
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ตารางที่ 4.4 การเปรียบเทียบค่าดัชนีคุณภาพอากาศระหว่างแอพพลิเคชัน Air Visual 
 และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air 

Visual (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
11/06/2562 60 30 
12/06/2562 60 22 
13/06/2562 62 30 
17/06/2562 55 13 
18/06/2562 60 25 
19/06/2562 63 29 
20/06/2562 70 35 
27/06/2562 55 47 
28/06/2562 57 12 
30/06/2562 56 26 
2/07/2562 62 34 
12/07/2562 67 33 
13/07/2562 70 36 
14/07/2562 60 21 
15/07/2562 57 19 
16/07/2562 57 15 
17/07/2562 58 37 
18/07/2562 60 47 
19/07/2562 63 33 
20/07/2562 56 26 
21/07/2562 53 40 
22/07/2562 53 16 
23/07/2562 63 33 
24/07/2562 57 13 
25/07/2562 51 19 
26/07/2562 55 17 
27/07/2562 60 22 
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ตารางที่ 4.4 การเปรียบเทียบค่าดัชนีคุณภาพอากาศระหว่างแอพพลิเคชัน Air Visual 
 และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air 

Visual (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
28/07/2562 64 43 

 

จากตารางที่ 4.4 เป็นผลการเปรียบเทียบค่าดัชนีคุณภาพอากาศ AQI ที่คำนวณได้จากการ
ตรวจวัดค่าดัชนีคุณภาพด้วยเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ ่น SPS30 และแอพพลิเคชัน Air Visual ณ วัน
เดียวกัน สถานีที ่ 2 อาคารเทคโนธานี สามารถนำค่าดัชนีคุณภาพที ่ตรวจวัดได้มาหาสมการ
ความสัมพันธ์ของค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากการตรวจวัดและพล็อตเป็นกราฟความสัมพันธ์ของทั้ง
สองอุปกรณ์ได ้ซึ่งในรูปที่ 4.12 จะแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของเครื่องตรวจวัดฝุ่นละออง PM 2.5 
เมื่อเทียบกับแอพพลิเคชัน Air Visual เป็นจำนวนวันทั้งหมด 55 วันที่ทำการเก็บข้อมูล 
 

 

รูปที่ 4.12 กราฟความสัมพันธ์ค่า AQI จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 และแอพพลิเคชัน 
        Air Visual 
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รูปที่ 4.13 กราฟสมการความสัมพันธ์ค่า AQI จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 
      และแอพพลิเคชัน Air Visual 
 

จากรูปที่ 4.13 กราฟสมการความสัมพันธ์ค่า AQI จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 และ 
แอพพลิเคชัน Air Visual สามารถแสดงได้ดังสมการที่ (7) เมื่อ y คือ ค่าดัชนีคุณภาพอากาศ AQI จาก
แอพพลิเคชัน Air Visual และ x คือ ค่าดัชนีคุณภาพอากาศ AQI จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 
 

2

y = 1.44x (7)

R = 0.88 (8)
 

 

สมการที่ได้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการตรวจวัดค่า AQI ของอุปกรณ์ทั้งสองในการ
ตรวจวัดค่า AQI ของฝุ่นละออง PM 2. 5 แอพพลิเคชัน Air Visual เป็นแอพพลิเคชันสำเร็จรูปที่ใช้
ตรวจวัดค่าฝุ่นละอองภายในอากาศที่ได้ติดตั้งตามจังหวัดต่าง ๆ และผู้วิจัยได้ใช้จุดติดตั้งที่จังหวัด
นครราชสีมา จากการสังเกตพบว่า สมการความสัมพันธ์ที่มีค่า R-Square หรือ R2 เท่ากับ 0.88 ซึ่ง
กล่าวได้ว่ามีความใกล้เคียงกัน 

ถ้าตั ้งสมมติฐานว่า ค่า AQI จากการอ่านโดยใช้แอพพลิเคชัน Air Visual ถูกต้อง (เป็น
มาตรฐาน) เราสามารถปรับค่าการอ่านค่า AQI จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ให้สอดคล้องกับค่า
จากแอพพลิเคชัน Air Visual ได้ โดยการแทนค่าในสมการที่ (7) จะได้ค่าการตรวจวัด AQI ที่ผ่านการ
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ปรับเทียบให้มีความถูกต้องมากขึ้น ดังกราฟที่แสดงในรูปที่ 4.14 และตารางที่ 4.5 ซึ่งจะเห็นได้อย่าง
ชัดเจนว่า ค่าการตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศมีค่าใกล้เคียงกันมากข้ึน 

ตารางที่ 4.5 การเปรียบเทียบค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากการตรวจวัดด้วยแอพพลิเคชัน Air Visual  
 และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air 

Visual (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
20/04/2562 126 99.36 
23/04/2562 107 99.36 
24/04/2562 108 138.24 
25/04/2562 115 99.36 
26/04/2562 124 103.68 
27/04/2562 118 109.44 
30/04/2562 93 54.72 
1/05/2562 91 61.92 
2/05/2562 99 61.92 
3/05/2562 96 46.08 
8/05/2562 93 110.88 
9/05/2562 81 95.04 
13/05/2562 77 53.28 
14/05/2562 69 89.28 
15/05/2562 78 106.56 
16/05/2562 86 80.64 
17/05/2562 103 100.8 
18/05/2562 115 136.8 
21/05/2562 86 132.48 
31/05/2562 61 64.8 
1/06/2562 61 97.92 
3/06/2562 61 87.84 
4/06/2562 63 102.24 
5/06/2562 65 110.88 

 



58 
 

ตารางที่ 4.5 การเปรียบเทียบค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากการตรวจวัดด้วยแอพพลิเคชัน Air Visual  
 และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air 

Visual (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
6/06/2562 68 24.48 
7/06/2562 61 53.28 
10/06/2562 56 46.08 
11/06/2562 60 43.2 
12/06/2562 60 31.68 
13/06/2562 62 43.2 
17/06/2562 55 18.72 
18/06/2562 60 36 
19/06/2562 63 41.76 
20/06/2562 70 50.4 
27/06/2562 55 67.68 
28/06/2562 57 17.28 
30/06/2562 56 37.44 
2/07/2562 62 48.96 
12/07/2562 67 47.52 
13/07/2562 70 51.84 
14/07/2562 60 30.24 
15/07/2562 57 27.36 
16/07/2562 57 21.6 
17/07/2562 58 53.28 
18/07/2562 60 67.68 
19/07/2562 63 47.52 
20/07/2562 56 37.44 
21/07/2562 53 57.6 
22/07/2562 53 23.04 
23/07/2562 63 47.52 
24/07/2562 57 18.72 
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ตารางที่ 4.5 การเปรียบเทียบค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากการตรวจวัดด้วยแอพพลิเคชัน Air Visual  
 และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air 

Visual (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
25/07/2562 51 27.36 
26/07/2562 55 24.48 
27/07/2562 60 31.68 
28/07/2562 64 61.92 

 

 

รูปที่ 4.14 กราฟเปรียบเทียบค่า AQI จากการตรวจวัดด้วยแอพพลิเคชัน Air Visual 
 และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบมาตรฐานแล้ว 
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4.4 การทดสอบเซ็นเซอร์ตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 สถานทีี่ 2 
อาคารเทคโนธานี เทียบกับแอพพลิเคชัน Air Visual 

 วัตถุประสงค์ 
เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 ณ สถานีที่ 2 อาคารเทคโนธานี กับแอพพลิเคชัน Air Visual  

ขั้นตอนการวิจัย 
ในขั้นตอนการวิจัย ผู้วิจัยได้ทำการปรับเทียบมาตรฐานการวัดเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น  SPS30 

และ แอพพลิเคชัน Air Visual ณ วันเดียวกัน โดยตรวจวัดฝุ่น PM 2.5 และ AQI 

ผลการเปรียบเทียบ 

ตารางที่ 4.6 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30  
 กับแอพพลิเคชัน Air Visual ณ วันเดียวกัน 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air Visual 

(μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
9/5/2019 26.5 12.24 
13/5/2019 24.4 17.98 
16/5/2019 28.9 15.08 
17/5/2019 36.4 20.11 
18/5/2019 41.1 22.48 
21/5/2019 29 12.67 
22/5/2019 20.5 8.43 
24/5/2019 20.8 7.28 
25/5/2019 24.2 14.26 
26/5/2019 28.5 15.2 
27/5/2019 20.3 11.63 
28/5/2019 16.2 9.33 
29/5/2019 16.3 4.96 
30/5/2019 16.5 4.62 
31/5/2019 16.8 8.62 

 



61 
 

ตารางที่ 4.6 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30  
 กับแอพพลิเคชัน Air Visual ณ วันเดียวกัน (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air Visual 

(μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
1/6/2019 17.1 8.12 
2/6/2019 14.9 8.2 
10/6/2019 14.3 2.44 
30/6/2019 14.3 4.21 
1/7/2019 16.5 4.61 
2/7/2019 17.3 5.43 
3/7/2019 12 3.46 
6/7/2019 15.7 5.59 
7/7/2019 17.4 4.87 
8/7/2019 15.2 4.6 
9/7/2019 17.2 4.66 
10/7/2019 20 5.31 
12/7/2019 19.9 6.86 
13/7/2019 21.2 7.25 
14/7/2019 16.4 4.2 
15/7/2019 14.9 3.72 
16/7/2019 14.8 3.23 
17/7/2019 15.3 4.61 
18/7/2019 16.5 6.37 
19/7/2019 17.8 6.44 
20/7/2019 14.4 4.89 
21/7/2019 13.2 5.09 
22/7/2019 13.1 2.95 
23/7/2019 17.6 7.11 
24/7/2019 15 3.96 
26/7/2019 14.2 3.96 
27/7/2019 16.4 4.56 
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ตารางที่ 4.6 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30  
 กับแอพพลิเคชัน Air Visual ณ วันเดียวกัน (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air Visual 

(μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
28/7/2019 18.3 5.91 

 

จากตารางการเปรียบเทียบเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 กับแอพพลิเคชัน Air Visual ณ วัน
เดียวกัน สถานีที่ 2 อาคารเทคโนธานี สามารถนำค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ที่ตรวจวัด
ได้มาหาสมการความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากการตรวจวัดและพล็อตเป็นกราฟ
ความสัมพันธ์ของทั้งสองอุปกรณ์ได้ ซึ ่งในรูปที่ 4.15 จะแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของเครื ่อง
ตรวจวัดฝุ่นละออง PM 2.5 เมื่อเทียบกับแอพพลิเคชัน Air Visual เป็นจำนวนวันทั้งหมด 43 วันที่ทำ
การเก็บข้อมูล 
 

 

รูปที่ 4.15 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น  
       SPS30 กับแอพพลิเคชัน Air Visual 
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รูปที่ 4.16 กราฟสมการความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุน่ละออง PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัด 
     ฝุ่น SPS30 และแอพพลิเคชัน Air Visual 

จากกราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง  PM 2.5 จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 
SPS30 กับแอพพลิเคชัน Air Visual ดังรูปที่ 4.16 สามารถแสดงได้ดังสมการที่ (9) เมื่อ y คือ ค่า
ความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากแอพพลิเคชัน Air Visual และ x คือ ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง
จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 

 

2

y = 2.13x (9)

R = 0.92 (10)
  

 

สมการที่ได้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 
ของอุปกรณ์ทั้งสองในการตรวจวัดฝุ่นละออง PM 2.5 แอพพลิเคชัน Air Visual เป็นแอพพลิเคชัน
สำเร็จรูปที่ใช้ตรวจวัดค่าฝุ่นละอองภายในอากาศท่ีได้ติดตั้งตามจังหวัดต่าง ๆ และผู้วิจัยได้ใช้จุดติดตั้ง
ที่จังหวัดนครราชสีมา จากการสังเกตพบว่า สมการความสัมพันธ์ที่มีค่า R-Square หรือ R2 เท่ากับ 
0.92 ซึ่งกล่าวได้ว่ามีความใกล้เคียงกัน 

ถ้าตั้งสมมติฐานว่า ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากการอ่านโดยใช้แอพพลิเคชัน 
Air Visual ถูกต้อง (เป็นมาตรฐาน) เราสามารถปรับค่าการอ่านค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 
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จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ให้สอดคล้องกับค่าจากแอพพลิเคชัน Air Visual ได้ โดยการแทนค่า
ในสมการที่ (9) จะได้ค่าการตรวจวัดฝุ่นละออง PM 2.5 ที่มีการปรับเทียบให้มีความถูกต้องมากขึ้น ดัง
กราฟที่แสดงในรูปที่ 4.17 ซึ่งจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ค่าการตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 
2.5 มีค่าใกล้เคียงกันมากขึ้น 
 

 

รูปที่ 4.17 กราฟเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากการตรวจวัดด้วยแอพพลิเคชัน  
    Air Visual และ เซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบมาตรฐานแล้ว 

จากค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ที่ตรวจวัดได้ตามตารางที่ 4.6 สามารถแสดงค่า
ดัชนีคุณภาพอากาศได้ตามตารางท่ี 4.7 
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ตารางที่ 4.7 การเปรียบเทียบค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากการตรวจวัดด้วยแอพพลิเคชัน Air Visual 
 และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air 

Visual (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
9/5/2019 81 51 
13/5/2019 77 63 
16/5/2019 86 57 
17/5/2019 103 68 
18/5/2019 115 73 
21/5/2019 86 52 
22/5/2019 69 35 
24/5/2019 69 30 
25/5/2019 76 55 
26/5/2019 85 58 
27/5/2019 68 48 
28/5/2019 60 39 
29/5/2019 60 20 
30/5/2019 60 19 
31/5/2019 61 36 
1/6/2019 61 34 
2/6/2019 57 34 
10/6/2019 56 10 
30/6/2019 56 18 
1/7/2019 60 19 
2/7/2019 62 23 
3/7/2019 50 14 
6/7/2019 59 23 
7/7/2019 62 20 
8/7/2019 57 19 
9/7/2019 62 19 
10/7/2019 68 22 
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ตารางที่ 4.7 การเปรียบเทียบค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากการตรวจวัดด้วยแอพพลิเคชัน Air Visual 
 และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าจากแอพพลิเคชัน Air 

Visual (μg/m3) 

ค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 

SPS30 (μg/m3) 
12/7/2019 67 28 
13/7/2019 70 30 
14/7/2019 60 18 
15/7/2019 57 15 
16/7/2019 57 13 
17/7/2019 58 19 
18/7/2019 60 26 
19/7/2019 63 27 
20/7/2019 56 20 
21/7/2019 53 21 
22/7/2019 53 12 
23/7/2019 63 30 
24/7/2019 57 16 
26/7/2019 55 16 
27/7/2019 60 19 
28/7/2019 64 25 

 

จากตารางที่ 4.7 เป็นผลการเปรียบเทียบค่าดัชนีคุณภาพอากาศ AQI ที่สามารถคำนวณได้
จากการตรวจวัดด้วยเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 และแอพพลิเคชัน Air Visual สามารถนำค่าดัชนี
คุณภาพอากาศที่ตรวจวัดได้มาหาสมการความสัมพันธ์ของค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากการตรวจวัด
และพล็อตเป็นกราฟความสัมพันธ์ของค่าดัชนีคุณภาพอากาศของทั้งสองอุปกรณ์ ซึ่งในรูปที่  4.18 จะ
แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของเครื่องตรวจวัดฝุ่นละออง PM 2.5 เมื่อเทียบกับแอพพลิเคชัน Air 
Visual เป็นจำนวนทั้งหมด 43 วันที่ทำการเก็บข้อมูล 
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รูปที่ 4.18 กราฟความสัมพันธ์ของค่า AQI จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 
     และแอพพลิเคชัน Air Visual 

 

รูปที่ 4.19 กราฟสมการความสัมพันธ์ของค่า AQI จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 
 และแอพพลิเคชัน Air Visual 
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  จากกราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าดัชนีคุณภาพอากาศ AQI จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น 
SPS30 และแอพพลิเคชัน Air Visual ดังรูปที่ 4.19 สามารถแสดงได้ดังสมการที่ (11) เมื่อ y คือ ค่า
ดัชนีคุณภาพอากาศจากแอพพลิเคชัน Air Visual และ x คือ ค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากเซ็นเซอร์
ตรวจวัดฝุ่น SPS30 

 

2

y = 1.85x (11)

R = 0.89 (12)
 

 

สมการที่ได้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการตรวจวัดค่าดัชนีคุณภาพอากาศของอุปกรณ์
ทั้งสองในการตรวจวัดค่า AQI ของฝุ่นละออง PM 2.5 แอพพลิเคชัน Air Visual เป็นแอพพลิเคชัน
สำเร็จรูปที่ใช้ตรวจวัดค่าฝุ่นละอองภายในอากาศท่ีได้ติดตั้งตามจังหวัดต่าง ๆ และผู้วิจัยได้ใช้จุดติดตั้ง
ที่จังหวัดนครราชสีมา จากการสังเกตพบว่า สมการความสัมพันธ์ที่มีค่า R-Square หรือ R2 เท่ากับ 
0.89 ซึ่งกล่าวได้ว่ามีความใกล้เคียงกัน 

ถ้าตั ้งสมมติฐานว่า ค่า AQI จากการอ่านโดยใช้แอพพลิเคชัน Air Visual ถูกต้อง (เป็น
มาตรฐาน) เราสามารถปรับค่าการอ่านค่า AQI จากเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ให้สอดคล้องกับค่า
จากแอพพลิเคชัน Air Visual ได้ โดยการแทนค่าในสมการที่ (11) จะได้ค่าการตรวจวัดดัชนีคุณภาพ
อากาศ AQI ที่มีการปรับเทียบให้มีความถูกต้องมากขึ้น ดังกราฟที่แสดงในรูปที่ 4.20 ซึ่งจะเห็นได้
อย่างชัดเจนว่า ค่าดัชนีคุณภาพอากาศมีค่าใกล้เคียงกันมากข้ึน 

 



69 
 

 

รูปที่ 4.20 กราฟเปรียบเทียบค่า AQI จากการตรวจวัดด้วยแอพพลิเคชัน Air Visual 
และเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 ที่ผ่านการปรับเทียบมาตรฐานแล้ว 

4.5 การทดสอบระบบตรวจวดัดัชนีคุณภาพอากาศ สถานีที่ 2 อาคารเทคโนธานี 

 วัตถุประสงค์ 
เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออก ไซด์

และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์จากเซ็นเซอร์ 

ขั้นตอนการวิจัย 
ในขั ้นตอนการวิจัย ผู ้ว ิจ ัยทำการเก็บผลการตรวจวัดปริมาณฝุ ่นละออง PM 2.5 ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ โดยเซ็นเซอร์ SPS30 เซ็นเซอร์ตรวจวัด
คาร์บอนไดออกไซด์และเซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ ตามลำดับ เป็นเวลา 30 วัน 
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ผลการเก็บข้อมูล 

ตารางที่ 4.8 การเก็บผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
 และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าความเข้มข้นของ

ฝุ่นละออง 

(μg/m^3) 

ค่าความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

(ppm) 

ค่าความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนไดออกไซด์ 

(ppm) 

27/01/2564 32.71 333.09 4.34 
28/01/2564 18.02 305.09 5.87 
29/01/2564 18.75 307.30 7.31 
30/01/2564 25.56 341.39 8.04 
31/01/2564 25.64 433.89 8.07 
1/02/2564 16.62 232.96 8.30 
2/02/2564 21.83 400.10 8.58 
3/02/2564 22.65 395.45 9.12 
4/02/2564 19.56 350.02 8.94 
5/02/2564 15.79 352.55 8.58 
6/02/2564 22.79 358.37 8.54 
7/02/2564 24.61 340.28 8.71 
8/02/2564 35.02 345.83 8.75 
10/02/2564 14.16 364.40 7.95 
11/02/2564 17.71 365.39 8.66 
12/02/2564 24.03 480.18 9.19 
13/02/2564 26.85 370.98 9.17 
14/02/2564 28.35 497.37 9.18 
15/02/2564 35.03 353.35 9.48 
16/02/2564 48.85 351.26 8.68 
17/02/2564 32.24 359.86 8.00 
18/02/2564 22.44 374.03 8.66 
19/02/2564 17.73 341.99 9.32 
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ตารางที่ 4.8 การเก็บผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
 และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าความเข้มข้นของ

ฝุ่นละออง 

(μg/m^3) 

ค่าความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

(ppm) 

ค่าความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนไดออกไซด์ 

(ppm) 

20/02/2564 25.72 334.24 9.36 
21/02/2564 31.23 339.73 9.54 
22/02/2564 39.56 344.63 9.47 
23/02/2564 43.03 366.19 9.11 
24/02/2564 49.64 363.13 8.89 
25/02/2564 57.10 397.06 7.72 
26/02/2564 45.03 290.00 9.82 
27/02/2564 46.48 349.41 9.17 
28/02/2564 43.14 331.67 9.15 
1/03/2564 33.72 346.67 9.30 
2/03/2564 26.43 348.96 8.76 
3/03/2564 15.92 500.20 9.04 
4/03/2564 18.39 363.89 9.25 
5/03/2564 17.38 344.32 8.25 
6/03/2564 25.27 355.92 9.26 

 

จากตารางผลการตรวจว ัดปร ิมาณฝ ุ ่นละออง PM 2.5 ด ัชน ีค ุณภาพอากาศ ก ๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ สามารถนำข้อมูลทั้งหมดมาพล็อตเป็นกราฟแสดง
ความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจน
ออกไซด์ได้ดังรูปที่ 4.21 4.22 และ 4.23 ซึ่งเป็นผลการเก็บข้อมูลของสถานีที่  2 อาคารเทคโนธานี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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รูปที่ 4.21 กราฟแสดงผลค่าควมเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ณ สถานีที่ 2 อาคารเทคโนธานี 

 

รูปที่ 4.22 กราฟแสดงผลค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
         ณ สถานีที่ 2 อาคารเทคโนธานี 
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รูปที่ 4.23 กราฟแสดงผลค่าความเข้มข้นของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์  
           ณ สถานีที่ 2 อาคารเทคโนธานี 

จากรูปที่ 4.21 4.22 และ 4.23 แสดงความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 
2.5 ค่า AQI  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ ซึ่งจะเห็นได้ว่าแนวโน้มของค่าความ
เข้มข้นของทั้ง 4 ไปในทิศทางเดียวกันในแต่ละวัน หมายความว่าเมื่อบริเวณนั้นมีค่าความเข้มข้น PM 
2.5 มาก ค่าความเข้มข้นของค่าดัชนีคุณภาพ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ก็จะ
มีมากเช่นกัน อาจเนื่องจากช่วงวันนั้นหรือเวลานั้น บริเวณท่ีติดตั้งระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศมี
ยานพาหนะขับผ่านหรือมีการทำกิจกรรม ณ บริเวณที่ติดตั้ง ทำให้วันนั้นหรือช่วงเวลานั้นมีค่าความ
เข้มข้นของค่าความเข้มข้นของฝุ ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจน
ออกไซด์มาก 

จากตารางการเก็บผลการตรวจวัดสามารถนำค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 แสดง
เป็นค่าดัชนีคุณภาพอากาศได้ดังตารางที่ 4.9 
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ตารางที่ 4.9 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศที่ได้จากค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าความเข้มข้นของฝุ่น

ละออง (μg/m^3) 
ค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 

27/01/2564 32.71 95.47 
28/01/2564 18.02 61.58 
29/01/2564 18.75 64.98 
30/01/2564 25.56 79.73 
31/01/2564 25.64 79.73 
1/02/2564 16.62 59.38 
2/02/2564 21.83 70.03 
3/02/2564 22.65 73.21 
4/02/2564 19.56 66.70 
5/02/2564 15.79 55.26 
6/02/2564 22.79 73.54 
7/02/2564 24.61 77.54 
8/02/2564 35.02 100.55 
10/02/2564 14.16 50.85 
11/02/2564 17.71 58.89 
12/02/2564 24.03 76.04 
13/02/2564 26.85 82.28 
14/02/2564 28.35 85.70 
15/02/2564 35.03 101.39 
16/02/2564 48.85 130.49 
17/02/2564 32.24 94.24 
18/02/2564 22.44 94.24 
19/02/2564 17.73 62.83 
20/02/2564 25.72 79.95 
21/02/2564 31.23 92.55 
22/02/2564 39.56 110.59 
23/02/2564 43.03 119.27 
24/02/2564 49.64 132.04 
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ตารางที่ 4.9 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศที่ได้จากค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าความเข้มข้นของฝุ่น

ละออง (μg/m^3) 
ค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 

25/02/2564 57.10 143.61 
26/02/2564 45.03 123.08 
27/02/2564 46.48 123.53 
28/02/2564 43.14 117.53 
1/03/2564 33.72 97.43 
2/03/2564 26.43 81.23 
3/03/2564 15.92 55.40 
4/03/2564 18.39 64.14 
5/03/2564 17.38 60.98 
6/03/2564 25.27 79.15 

 

 

รูปที่ 4.24 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 
   และค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 
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จากผลการเก็บข้อมูลค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศและค่า
ความเข้มข้นไนโตรเจนไดออกไซด์สามารถเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จากเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ aqicn ซึ่งเป็นเว็บไซต์แสดงค่าคุณภาพอากาศทั่วโลก โดยจำแนกตามดัชนีคุณภาพอากาศของ 
USEPA และผู้วิจัยได้ใช้จุดติดตั้งที่จังหวัดนครราชสีมา แสดงดังตารางที่ 10 
(ที่มา : https://aqicn.org/) 

ตารางที่ 4.10 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศและค่า 
 ความเข้มข้นไนโตรเจนไดออกไซด์ที่ได้จากการระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพาอากาศ 
 และเว็บไซต์คุณภาพอากาศ aqicn 

วัน/เดือน/ปี 

ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 
เว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

aqicn 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ฝุ่นละออง

(μg/m^3) 

ค่าดัชนี
คุณภาพ
อากาศ 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด์ 

(ppm) 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ฝุ่นละออง

(μg/m^3) 

ค่าดัชนี
คุณภาพ
อากาศ 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด ์

(ppm) 
27/01/2564 32.71 95.47 4.34 111 179.64 15 
28/01/2564 18.02 61.58 5.87 119 183.77 7 
29/01/2564 18.75 64.98 7.31 81 164.13 9 
30/01/2564 25.56 79.73 8.04 107 177.57 12 
31/01/2564 25.64 79.73 8.07 113 180.67 14 
1/02/2564 16.62 59.38 8.30 113 180.67 9 
2/02/2564 21.83 70.03 8.58 88 167.75 7 
3/02/2564 22.65 73.21 9.12 104 176.02 11 
4/02/2564 19.56 66.70 8.94 96 171.88 13 
5/02/2564 15.79 55.26 8.58 94 170.85 15 
6/02/2564 22.79 73.54 8.54 104 176.02 11 
7/02/2564 24.61 77.54 8.71 105 176.53 15 
8/02/2564 35.02 100.55 8.75 127 187.91 10 
10/02/2564 14.16 50.85 7.95 60 153.27 14 
11/02/2564 17.71 58.89 8.66 89 168.26 12 
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ตารางที่ 4.10 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศและค่า 
 ความเข้มข้นไนโตรเจนไดออกไซด์ที่ได้จากการระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพาอากาศ 
 และเว็บไซต์คุณภาพอากาศ aqicn (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 

ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 
เว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

aqicn 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ฝุ่นละออง

(μg/m^3) 

ค่าดัชนี
คุณภาพ
อากาศ 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด์ 

(ppm) 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ฝุ่นละออง

(μg/m^3) 

ค่าดัชนี
คุณภาพ
อากาศ 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด ์

(ppm) 
12/02/2564 24.03 76.04 9.19 104 176.02 14 
13/02/2564 26.85 82.28 9.17 113 180.67 13 
14/02/2564 28.35 85.70 9.18 119 183.77 16 
15/02/2564 35.03 101.39 9.48 125 186.87 14 
16/02/2564 48.85 130.49 8.68 145 197.21 11 
17/02/2564 32.24 94.24 8.00 141 195.14 6 
18/02/2564 22.44 94.24 8.66 94 170.85 8 
19/02/2564 17.73 62.83 9.32 92 169.81 10 
20/02/2564 25.72 79.95 9.36 93 170.33 17 
21/02/2564 31.23 92.55 9.54 127 187.91 22 
22/02/2564 39.56 110.59 9.47 141 195.14 19 
23/02/2564 43.03 119.27 9.11 145 197.21 17 
24/02/2564 49.64 132.04 8.89 154 204.47 15 
25/02/2564 57.10 143.61 7.72 150 199.79 16 
26/02/2564 45.03 123.08 9.82 142 195.66 6 
27/02/2564 46.48 123.53 9.17 154 204.47 8.5 
28/02/2564 43.14 117.53 9.15 143 196.18 9 
1/03/2564 33.72 97.43 9.30 132 190.49 10 
2/03/2564 26.43 81.23 8.76 111 179.64 8 
3/03/2564 15.92 55.40 9.04 97 172.40 7 
4/03/2564 18.39 64.14 9.25 73 159.99 13 
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ตารางที่ 4.10 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศและค่า 
 ความเข้มข้นไนโตรเจนไดออกไซด์ที่ได้จากการระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพาอากาศ 
 และเว็บไซต์คุณภาพอากาศ aqicn (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 

ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 
เว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

aqicn 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ฝุ่นละออง

(μg/m^3) 

ค่าดัชนี
คุณภาพ
อากาศ 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด์ 

(ppm) 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ฝุ่นละออง

(μg/m^3) 

ค่าดัชนี
คุณภาพ
อากาศ 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด ์

(ppm) 
5/03/2564 17.38 60.98 8.25 92 169.81 10 
6/03/2564 25.27 79.15 9.26 91 169.30 10 

 

จากตารางการเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศ
และค่าความเข้มข้นไนโตรเจนไดออกไซด์ที่ได้จากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพาอากาศและเว็บไซต์
ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจงหวัดนครราชสีมา สามารถพล็อตเป็นกราฟเปรียบเทียบ
ความสัมพันธ์ของทั้งสองได้ดังรูปที่ 4.25 4.28 และ 4.31 ตามลำดับ 
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รูปที่ 4.25 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากระบบตรวจวัดดัชนี 
     คุณภาพอากาศกับเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn 
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กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง PM 2.5 จากระบบตรวจวดั
ดชันีคุณภาพอากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn

ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ

ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองจากเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn
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รูปที่ 4.26 กราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จาก 
   ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศและเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn 

จากกราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากระบบตรวจวัดดัชนี
คุณภาพอากาศและเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมา ดังรูปที่ 
4.26 สามารถแสดงได้ดังสมการที่ (13) เมื่อ y คือ ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเว็บไซต์
ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาและ x คือ ค่าความเข้มข้นของฝุ่น
ละออง PM 2.5 จากระบบตรวจวัดดัชณีคุณอากาศที่ออกแบบ 

 

2

y = 3.69x               (13)

R = 0.96 (14)
 

 

สมการที่ได้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการตรวจวัดค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองของ
อุปกรณ์ท้ังสองในการตรวจวัดค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง จากการสังเกตพบว่า สมการความ 
สัมพันธ์ที่มีค่า R-Square หรือ R2 เท่ากับ 0.96 ซึ่งกล่าวได้ว่ามีความใกล้เคียงกันและยอมรับได้ 
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ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ

กราฟความสัมพนัธ์ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง PM 2.5 จากระบบตรวจวดั
ดชันีคุณภาพอากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn
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 ถ้าตั้งสมมติฐานว่า ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากการอ่านของเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาถูกต้อง (เป็นมาตรฐาน) เราสามารถปรับค่าการอ่านค่า
ความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศให้สอดคล้องกับค่าจากเว็บไซต์
ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จดุติดต้ังจังหวดันครราชสีมาได้ โดยการแทนค่าในสมการที่ (13) จะ
ได้ค่าการตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่มีการปรับเทียบให้มีความถูกต้องมากขึ้น ดังกราฟที่
แสดงในรูปที่ 4.27 ซึ่งจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ความเข้มข้นของฝุ่นละอองมีค่าใกล้เคียงกันมากข้ึน 

 

รูปที่ 4.27 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากระบบตรวจวัดดัชนี 
        คุณภาพอากาศกับเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว 
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กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง PM 2.5 จากระบบตรวจวดั
ดชันีคุณภาพอากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn ท่ีผา่นการ

ปรับเทียบแลว้

ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองจากเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn

ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ
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รูปที่ 4.28 กราฟความสัมพันธ์ค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 
         กับเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn 
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กราฟเปรียบเทียบค่าดชันีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพ
อากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn

ค่าดชันีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ

ค่าดชันีคุณภาพอากาศจากเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn
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รูปที่ 4.29 กราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพ 
    อากาศและเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn 

จากกราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากจากระบบตรวจวัดดัชนี
คุณภาพอากาศและเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมา ดังรูปที่ 
4.29 สามารถแสดงได้ดังสมการที่ (15) เมื่อ y คือ ค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ aqicn ที ่จ ุดติดตั ้งจ ังหวัดนครราชสีมาและ x คือ ค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากระบบ
ตรวจวัดดัชณีคุณอากาศที่ออกแบบ 

 

2

y = 1.98x               (15)

R = 0.96 (16)
 

 

สมการที่ได้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการตรวจวัดค่าดัชนีคุณภาพอากาศของอุปกรณ์
ทั้งสองในการตรวจวัดค่าดัชนีคุณภาพอากาศ จากการสังเกตพบว่า สมการความสัมพันธ์ที่มี 
ค่า R-Square หรือ R2 เท่ากับ 0.96 ซึ่งกล่าวได้ว่ามีความใกล้เคียงกัน 
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ค่าดชันีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ

กราฟความสัมพนัธ์ค่าดชันีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพ
อากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn
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ถ้าตั้งสมมติฐานว่า ค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากการอ่านของเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาถูกต้อง (เป็นมาตรฐาน) เราสามารถปรับค่าการอ่านค่าดัชนี
คุณภาพอากาศจากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศให้สอดคล้องกับค่าจากเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ aqicn ที ่จุดติดตั ้งจังหวัดนครราชสีมาได้  โดยการแทนค่าในสมการที ่ (15) จะได้ค่าการ
ตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศที่มีการปรับเทียบให้มีความถูกต้องมากขึ้น ดังกราฟที่แสดงในรูปที่ 4.30 
ซึ่งจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ค่าดัชนีคุณภาพอากาศมีค่าใกล้เคียงกันมากข้ึน 

 

รูปที่ 4.30 กราฟความสัมพันธ์ค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 
      กับเว็บไซตต์รวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว 
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กราฟเปรียบเทียบค่าดชันีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพ
อากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn ท่ีผา่นการปรับเทียบแลว้

ค่าดชันีคุณภาพอากาศจากเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn

ค่าดชันีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ
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รูปที่ 4.31 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จากระบบตรวจวัด 
       ดชันีคุณภาพอากาศกับเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn 
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กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากระบบ
ตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn

ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ 
aqicn

ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ
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รูปที่ 4.32 กราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จาก 
         ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศและเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn 

จากกราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จากระบบ
ตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศและเว ็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที ่จ ุดติดตั ้งจังหวัด
นครราชสีมา ดังรูปที่ 4.32 สามารถแสดงได้ดังสมการที่ (17) เมื่อ y คือ ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจน
ไดออกไซด์จากเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาและ x คือ ค่า
ความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จากระบบตรวจวัดดัชนีคุณอากาศที่ออกแบบ 

 

2

y = 1.37x               (17)

R = 0.91 (18)
 

 

สมการที่ได้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการตรวจวัดค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนได
ออกไซด์ของอุปกรณ์ทั้งสอง จากการสังเกตพบว่า สมการความสัมพันธ์ที่มีค่า R-Square หรือ R2 
เท่ากับ 0.91 ซึ่งกล่าวได้ว่ามีความใกล้เคียงกัน 
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ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพ
อากาศ

กราฟความสัมพนัธ์ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากระบบ
ตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn
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 ถ้าตั้งสมมติฐานว่า ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จากการอ่านของเว็บไซต์ตรวจวัด
คุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาถูกต้อง (เป็นมาตรฐาน) เราสามารถปรับค่าการ
อ่านค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ให้สอดคล้องกับ
ค่าจากเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาได้ โดยการแทนค่าใน
สมการที่ (17) จะได้ค่าการตรวจวัดความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์ที่มีการปรับเทียบให้มีความ
ถูกต้องมากขึ ้น ดังกราฟที่แสดงในรูปที ่ 4.33 ซึ ่งจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ค่าความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนไดออกไซด์มีค่าใกล้เคียงกันมากข้ึน 

 

รูปที่ 4.33 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จากระบบตรวจวัดดัชนี 
         คุณภาพอากาศกับเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว 
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กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากระบบ
ตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn ท่ีผา่น

การปรับเทียบแลว้

ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ 
aqicn

ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ
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4.6 การทดสอบระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ สถานีที ่ 3 อาคารขนส่ง
มหาวิทยาลัยเทคโนโยลีสุรนารี 

 วัตถุประสงค์ 
เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนได ออกไซด์

และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 

 ขั้นตอนการวิจัย 
ในขั ้นตอนการวิจัย ผู ้ว ิจ ัยทำการเก็บผลการตรวจวัดปริมาณฝุ ่นละออง PM 2.5 ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ จากเซ็นเซอร์ SPS30 เซ็นเซอร์ตรวจวัด
คาร์บอนไดออกไซด์และเซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ เป็นเวลา 30 วัน 

 ผลการเก็บข้อมูล 

ตารางที่ 4.11 การเก็บผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
 และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าความเข้มข้นของฝุ่น

ละออง (μg/m^3) 

ค่าความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

(ppm) 

ค่าความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนไดออกไซด์ 

(ppm) 
25/01/2564 24.71 240.78 2.32 
27/01/2564 26.78 382.53 5.49 
28/01/2564 15.37 211.93 5.97 
29/01/2564 19.73 26.55 5.68 
30/01/2564 26.62 304.07 7.36 
31/01/2564 24.04 126.81 6.99 
1/02/2564 15.20 87.61 6.73 
2/02/2564 18.06 73.77 6.63 
3/02/2564 20.04 480.08 7.55 
4/02/2564 16.05 573.18 8.06 
5/02/2564 14.18 267.03 7.82 
6/02/2564 18.62 55.52 7.62 
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ตารางที่ 4.11 การเก็บผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
 และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าความเข้มข้นของฝุ่น

ละออง (μg/m^3) 

ค่าความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

(ppm) 

ค่าความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนไดออกไซด์ 

(ppm) 
7/02/2564 22.61 14.53 7.35 
8/02/2564 29.69 269.50 6.50 
9/02/2564 9.91 183.88 6.54 
10/02/2564 14.19 183.87 7.62 
11/02/2564 16.03 150.95 7.69 
12/02/2564 20.99 81.55 8.04 
13/02/2564 22.68 705.24 7.85 
14/02/2564 23.54 640.25 7.45 
15/02/2564 29.20 466.19 8.23 
16/02/2564 42.22 78.91 8.48 
17/02/2564 32.57 166.54 7.86 
18/02/2564 18.93 166.80 9.19 
19/02/2564 15.81 439.46 9.33 
20/02/2564 22.38 579.91 8.97 
21/02/2564 23.28 63.90 8.45 
22/02/2564 34.24 282.53 8.84 
23/02/2564 37.16 212.95 8.49 
24/02/2564 41.67 179.55 8.69 
25/02/2564 46.75 160.64 9.12 
26/02/2564 36.97 138.64 8.03 
27/02/2564 38.47 137.68 8.61 
28/02/2564 33.84 177.36 8.46 
1/03/2564 27.30 187.06 8.53 
2/03/2564 22.23 329.16 8.90 
3/03/2564 17.56 381.07 9.60 
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ตารางที่ 4.11 การเก็บผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
 และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าความเข้มข้นของฝุ่น

ละออง (μg/m^3) 

ค่าความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

(ppm) 

ค่าความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนไดออกไซด์ 

(ppm) 
4/03/2564 16.79 348.32 9.23 
5/03/2564 16.78 370.98 9.90 

 

 

รูปที่ 4.34 กราฟแสดงผลค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ณ สถานีที่ 3  
       อาคารขนส่ง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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รูปที่ 4.35 กราฟแสดงผลค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ณ สถานีที่ 3  
    อาคารขนส่ง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

 

รูปที่ 4.36 กราฟแสดงผลค่าความเข้มข้นของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ณ สถานีที่ 3  
   อาคารขนส่ง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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จากรูปที่ 4.34 4.35 และ 4.36 แสดงความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 
2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ซึ ่งจะเห็นได้ ว่าแนวโน้มของค่าความ
เข้มข้นของทั้ง 3 ไปในทิศทางเดียวกันในแต่ละวัน หมายความว่าเมื่อบริเวณอาคารขนส่งมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารีมีค่าความเข้มข้น PM 2.5 มาก ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซ
ไนโตรเจนไดออกไซด์มีมากเช่นกัน อาจเนื่องจากช่วงวันนั้นหรือเวลานั้นบริเวณที่ติดตั้งระบบตรวจวัด
ดัชนีคุณภาพอากาศมียานพาหนะขับผ่านหรือมีการทำกรรมบริเวณสถานที่ติดตั้ง ทำให้วันนั้นหรือ
ช่วงเวลานั้นมีค่าความเข้มข้นของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์มาก 

จากตารางการเก็บผลการตรวจวัดสามารถนำค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 มา
คำนวณค่าดัชนีคุณภาพอากาศได้ดังตารางที่ 4.12 

ตารางที่ 4.12 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศที่ได้จากการคำนวณค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าความเข้มข้นของฝุ่น

ละออง (μg/m^3) 
ค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 

25/01/2564 24.71 78.03 
27/01/2564 26.78 81.88 
28/01/2564 15.37 55.32 
29/01/2564 19.73 67.05 
30/01/2564 26.62 81.69 
31/01/2564 24.04 76.23 
1/02/2564 15.20 55.55 
2/02/2564 18.06 61 
3/02/2564 20.04 67.35 
4/02/2564 16.05 58.53 
5/02/2564 14.18 50.85 
6/02/2564 18.62 64.11 
7/02/2564 22.61 73.21 
8/02/2564 29.69 88.2 
9/02/2564 9.91 36.46 
10/02/2564 14.19 49.92 
11/02/2564 16.03 54.33 
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ตารางที่ 4.12 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศที่ได้จากการคำนวณค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าความเข้มข้นของฝุ่น

ละออง (μg/m^3) 
ค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 

12/02/2564 20.99 69.38 
13/02/2564 22.68 72.76 
14/02/2564 23.54 75.11 
15/02/2564 29.20 87.86 
16/02/2564 42.22 117.64 
17/02/2564 32.57 93.42 
18/02/2564 18.93 65.38 
19/02/2564 15.81 58.8 
20/02/2564 22.38 72.69 
21/02/2564 23.28 74.92 
22/02/2564 34.24 99.7 
23/02/2564 37.16 105.76 
24/02/2564 41.67 116.32 
25/02/2564 46.75 124.22 
26/02/2564 36.97 105.1 
27/02/2564 38.47 109.55 
28/02/2564 33.84 98.35 
1/03/2564 27.30 83.33 
2/03/2564 22.23 72.04 
3/03/2564 17.56 59.36 
4/03/2564 16.79 59.47 
5/03/2564 16.78 59.45 
6/03/2021 20.54 68.56 

จากตารางสามารถพล็อตเป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง 
PM 2.5 และค่าดัชนีคุณภาพอากาศ (AQI) ได้ดังรูปที่ 4.37 
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รูปที่ 4.37 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 
   และค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 

จากผลการเก็บข้อมูลค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศและค่า
ความเข้มข้นไนโตรเจนไดออกไซด์สามารถเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จากเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ aqicn ซึ่งเป็นเว็บไซต์แสดงค่าคุณภาพอากาศทั่วโลก โดยจำแนกตามดัชนีคุณภาพอากาศของ 
USEPA และผู้วิจัยได้ใช้จุดติดตั้งที่จังหวัดนครราชสีมา แสดงดังตารางที่ 13 
(ที่มา : https://aqicn.org/) 
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ตารางที่ 4.13 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศและค่า 
 ความเข้มข้นไนโตรเจนไดออกไซด์ที่ได้จากการระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพาอากาศ 
 และเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn 

วัน/เดือน/ปี 

ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 
เว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

aqicn 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ฝุ่นละออง

(μg/m^3) 

ค่าดัชนี
คุณภาพ
อากาศ 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด์ 

(ppm) 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ฝุ่นละออง

(μg/m^3) 

ค่าดัชนี
คุณภาพ
อากาศ 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด ์

(ppm) 
25/01/2564 24.71 78.03 2.32 152 202.49 17 
27/01/2564 26.78 81.88 5.49 111 179.64 15 
28/01/2564 15.37 55.32 5.97 119 183.77 7 
29/01/2564 19.73 67.05 5.68 81 164.13 9 
30/01/2564 26.62 81.69 7.36 107 177.57 12 
31/01/2564 24.04 76.23 6.99 113 180.67 14 
1/02/2564 15.20 55.55 6.73 113 180.67 9 
2/02/2564 18.06 61 6.63 88 167.75 7 
3/02/2564 20.04 67.35 7.55 104 176.02 11 
4/02/2564 16.05 58.53 8.06 96 171.88 13 
5/02/2564 14.18 50.85 7.82 94 170.85 15 
6/02/2564 18.62 64.11 7.62 104 176.02 11 
7/02/2564 22.61 73.21 7.35 105 176.53 15 
8/02/2564 29.69 88.2 6.50 127 187.91 10 
9/02/2564 9.91 36.46 6.54 83 165.16 10 
10/02/2564 14.19 49.92 7.62 60 153.27 14 
11/02/2564 16.03 54.33 7.69 89 168.26 12 
12/02/2564 20.99 69.38 8.04 104 176.02 14 
13/02/2564 22.68 72.76 7.85 113 180.67 13 
14/02/2564 23.54 75.11 7.45 119 183.77 16 
15/02/2564 29.20 87.86 8.23 125 186.87 14 
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ตารางที่ 4.13 การเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศและค่า 
 ความเข้มข้นไนโตรเจนไดออกไซด์ที่ได้จากการระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพาอากาศ 
 และเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn (ต่อ) 

วัน/เดือน/ปี 

ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 
เว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

aqicn 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ฝุ่นละออง

(μg/m^3) 

ค่าดัชนี
คุณภาพ
อากาศ 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด์ 

(ppm) 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ฝุ่นละออง

(μg/m^3) 

ค่าดัชนี
คุณภาพ
อากาศ 

ค่าความ
เข้มข้นของ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด ์

(ppm) 
16/02/2564 42.22 117.64 8.48 145 197.21 11 
17/02/2564 32.57 93.42 7.86 141 195.14 6 
18/02/2564 18.93 65.38 9.19 94 170.85 8 
19/02/2564 15.81 58.8 9.33 92 169.81 10 
20/02/2564 22.38 72.69 8.97 93 170.33 17 
21/02/2564 23.28 74.92 8.45 127 187.91 22 
22/02/2564 34.24 99.7 8.84 141 195.14 19 
23/02/2564 37.16 105.76 8.49 145 197.21 17 
24/02/2564 41.67 116.32 8.69 154 204.47 15 
25/02/2564 46.75 124.22 9.12 150 199.79 16 
26/02/2564 36.97 105.1 8.03 142 195.66 6 
27/02/2564 38.47 109.55 8.61 154 204.47 8.5 
28/02/2564 33.84 98.35 8.46 143 196.18 9 
1/03/2564 27.30 83.33 8.53 132 190.49 10 
2/03/2564 22.23 72.04 8.90 111 179.64 8 
3/03/2564 17.56 59.36 9.60 97 172.40 7 
4/03/2564 16.79 59.47 9.23 73 159.99 13 
5/03/2564 16.78 59.45 9.90 92 169.81 10 
6/3/2021 20.54 68.56 9.62 91 169.30 10 
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 จากตารางการเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศ
และค่าความเข้มข้นไนโตรเจนไดออกไซด์ที่ได้จากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพาอากาศและเว็บไซต์
ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจงหวัดนครราชสีมา สามารถพล็อตเป็นกราฟเปรียบเทียบ
ความสัมพันธ์ของทั้งสองได้ดังรูปที่ 4.38 4.41 และ 4.44 ตามลำดับ 

 

รูปที่ 4.38 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากระบบตรวจวัดดัชนี 
  คุณภาพอากาศกับเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn 
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กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง PM 2.5 จากระบบตรวจวดั
ดชันีคุณภาพอากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn

ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ

ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองจากเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn
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รูปที่ 4.39 กราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5จากระบบตรวจ 
  วัดดัชนีคุณภาพอากาศและเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn 

จากกราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากระบบตรวจวัดดัชนี
คุณภาพอากาศและเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมา ดังรูปที่ 
4.39 สามารถแสดงได้ดังสมการที่ (19) เมื่อ y คือ ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากเว็บไซต์
ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาและ x คือ ค่าความเข้มข้นของฝุ่น
ละออง PM 2.5 จากระบบตรวจวัดดัชณีคุณอากาศที่ออกแบบ 

 

 2

y = 4.38x               (19)

R = 0.96 (20)
 

 

สมการที่ได้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการตรวจวัดค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองของ
อุปกรณ์ท้ังสองในการตรวจวัดค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง จากการสังเกตพบว่า สมการความ 
สัมพันธ์ที่มีค่า R-Square หรือ R2 เท่ากับ 0.96 ซึ่งกล่าวได้ว่ามีความใกล้เคียงกันและยอมรับได้ 
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กราฟความสัมพนัธ์ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง PM 2.5 จากระบบตรวจวดั
ดชันีคุณภาพอากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn
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ถ้าตั้งสมมติฐานว่า ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากการอ่านของเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาถูกต้อง (เป็นมาตรฐาน) เราสามารถปรับค่าการอ่านค่า
ความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศให้สอดคล้องกับค่าจากเว็บไซต์
ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาได้ โดยการแทนค่าในสมการที่ (19) จะ
ได้ค่าการตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่มีการปรับเทียบให้มีความถูกต้องมากขึ้น ดังกราฟที่
แสดงในรูปที่ 4.40 ซึ่งจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ความเข้มข้นของฝุ่นละอองมีค่าใกล้เคียงกันมากข้ึน 

 

รูปที่ 4.40 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 จากระบบตรวจวัดดัชนี 
  คุณภาพอากาศกับเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว 
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กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง PM 2.5 จากระบบตรวจวดั
ดชันีคุณภาพอากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn ท่ีผา่นการ

ปรับเทียบแลว้

ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองจากเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn

ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ
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รูปที่ 4.41 กราฟความสัมพันธ์ค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 
  กับเว็บไซต์คุณภาพอากาศของจังหวัดนครราชสีมา 
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กราฟเปรียบเทียบค่าดชันีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพ
อากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn

ค่าดชันีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ

ค่าดชันีคุณภาพอากาศจากเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn
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รูปที่ 4.42 กราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวัด 
  ดัชนีคุณภาพอากาศและเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn 

จากกราฟสมการความสัมพันธ์ของดัชนีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพ
อากาศและเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมา ดังรูปที่ 4.42 
สามารถแสดงได้ดังสมการที่ (21) เมื่อ y คือ ค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาและ x คือ ค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวัด
ดัชนีคุณอากาศที่ออกแบบ 
 

 2

y = 2.25x               (21)

R = 0.96 (22)
 

 

 สมการที่ได้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการตรวจวัดค่าดัชนีคุณภาพอากาศของอุปกรณ์
ทั้งสองในการตรวจวัดค่าดัชนีคุณภาพอากาศ จากการสังเกตพบว่า สมการความสัมพันธ์ที่มี 
ค่า R-Squareหรือ R2 เท่ากับ 0.96 ซึ่งกล่าวได้ว่ามีความใกล้เคียงกัน 
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อากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn
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 ถ้าตั้งสมมติฐานว่า ค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากการอ่านของเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาถูกต้อง (เป็นมาตรฐาน) เราสามารถปรับค่าการอ่านค่า ดัชนี
คุณภาพอากาศจากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศให้สอดคล้องกับค่าจากเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ aqicn ที ่จุดติดตั ้งจังหวัดนครราชสีมาได้ โดยการแทนค่าในสมการที ่ (21) จะได้ค่าการ
ตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศที่มีการปรับเทียบให้มีความถูกต้องมากขึ้น ดังกราฟที่แสดงในรูปที่ 4.43 
ซึ่งจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ค่าดัชนีคุณภาพอากาศมีค่าใกล้เคียงกันมากข้ึน 

 

รูปที่ 4.43 กราฟความสัมพันธ์ค่าดัชนีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ 
  กับเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว 
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กราฟเปรียบเทียบค่าดชันีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพ
อากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn ท่ีผา่นการปรับเทียบแลว้

ค่าดชันีคุณภาพอากาศจากเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn

ค่าดชันีคุณภาพอากาศจากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ
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รูปที่ 4.44 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จากระบบตรวจวัด 
   ดัชนีคุณภาพอากาศกับเว็บไซต์คุณภาพอากาศของจังหวัดนครราชสีมา 
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กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากระบบ
ตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn

ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพ
อากาศ
ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ 
aqicn
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รูปที่ 4.45 กราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จาก 
    ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศและเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn 

จากกราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จากระบบ
ตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศและเว ็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที ่จ ุดติดตั ้งจังหวัด
นครราชสีมา ดังรูปที่ 4.45 สามารถแสดงได้ดังสมการที่ (23) เมื่อ y คือ ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจน
ไดออกไซด์จากเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาและ x คือ ค่า
ความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จากระบบตรวจวัดดัชนีคุณอากาศที่ออกแบบ 

 

 2

y = 1.48x               (23)

R = 0.88 (24)
 

 

 สมการที่ได้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการตรวจวัดค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนได
ออกไซด์ของอุปกรณ์ทั้งสอง จากการสังเกตพบว่า สมการความสัมพันธ์ที่มีค่า R-Square หรือ R2  

เท่ากับ 0.88 ซึ่งกล่าวได้ว่ามีความใกล้เคียงกันและยอมรับได้ 
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ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพ
อากาศ

กราฟความสัมพนัธ์ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากระบบ
ตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn
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 ถ้าตั้งสมมติฐานว่า ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จากการอ่านของเว็บไซต์ตรวจวัด
คุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาถูกต้อง (เป็นมาตรฐาน) เราสามารถปรับค่าการ
อ่านค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ให้สอดคล้องกับ
ค่าจากเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่จุดติดตั้งจังหวัดนครราชสีมาได้ โดยการแทนค่าใน
สมการที่ (23) จะได้ค่าการตรวจวัดความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์ที่มีการปรับเทียบให้มีความ
ถูกต้องมากขึ ้น ดังกราฟที่แสดงในรูปที่  4.46 ซึ ่งจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ค่าความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนไดออกไซด์มีค่าใกล้เคียงกันมากข้ึน 

 

รูปที่ 4.46 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จากระบบตรวจวัดดัชนี 
    คุณภาพอากาศกับเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว 
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กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากระบบ
ตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศและเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ aqicn ท่ีผา่น

การปรับเทียบแลว้

ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากเวบ็ไซตต์รวจวดัคุณภาพอากาศ 
aqicn

ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดจ์ากระบบตรวจวดัดชันีคุณภาพอากาศ
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 จากตารางที่ 4.8 และตารางที่ 4.11 สามารถพล็อตเป็นกราฟการเปรียบเทียบค่าความ
เข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งสถานีที่ 2 และสถานี่ 3 ได้ดังรูปที่ 4.47 

 

รูปที่ 4.47 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
   ณ สถานที่ 2 และสถานีที่ 3 
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การเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์นไดออกไซดท์ั้ง 2 สถานี

ความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ณ สถานีท่ี 2

ความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ณ สถานีท่ี 3
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รูปที่ 4.48 กราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
  ณ สถานที่ 2 และสถานีที่ 3 

จากกราฟสมการความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากระบบ
ตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ณ สถานีที่ 2 และสถานีที่ 3 ดังรูปที่ 4.48 สามารถแสดงได้ดังสมการที่ 
(25) เมื่อ y คือ ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ณ 
สถานีที่ 3 และ x คือ ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพ
อากาศ ณ สถานีที่ 2 

 

 2

y = 0.71x               (25)

R = 0.70 (26)
 

 

 สมการที ่ได ้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ ์ของการตรวจวัดค่าความเข ้มข้นของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของทั้งสองสถานี จากการสังเกตพบว่า สมการความสัมพันธ์ที่มีค่า R-Square  
หรือ R2 เท่ากับ 0.70 ซึ่งกล่าวได้ว่ามีความใกล้เคียงกัน 
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ความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ณ สถานีท่ี 2

กราฟความสัมพนัธ์ค่าความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์นไดออกไซดท์ั้ง 2 สถานี
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รูปที่ 4.49 กราฟความสัมพันธ์ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
   ณ สถานที่ 2 และสถานีที่ 3 ที่ผ่านการปรับเทียบแล้ว 

 เนื่องจากไม่มีเอกสารหรืออุปกรณ์มาตรฐานในการปรับเทียบ ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานว่า ค่า
ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการอ่านของระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ณ 
สถานีที่ 3 อาคารขนส่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ซึ่งติดตั้งอยู่บริเวณใกล้เคียงกับสถานีติดตั้งที่ 2 
เป็นมาตรฐานในการปรับเทียบ เพื่อดูการทำงานของเซ็นเซอร์ตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เรา
สามารถปรับค่าการอ่านค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพ
อากาศ ณ สถานีที่ 2 ให้สอดคล้องกับระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ ณ สถานีที่ 3 โดยการแทน
ค่าในสมการที่ (25)จะได้ค่าการตรวจวัดความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีการปรับเทียบให้
มีความถูกต้องมากขึ้น ดังกราฟที่แสดงในรูปที่ 4.49 ซึ่งจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ค่าความเข้มข้นของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าใกล้เคียงกันและมีแนวโน้วไปในแนวทางเดียวกันมากข้ึน 
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การเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์นไดออกไซดท์ั้ง 2 สถานีท่ีผา่น
การปรับเทียบแลว้

ความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ณ สถานีท่ี 3

ความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ณ สถานีท่ี 2
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4.7 ผลการวิเคราะห์ด้วยปัญญาประดิษฐ์ โดยโปรแกรม Jupyter Notebook  
4.7.1 การการวิเคราะห์ด้วยปัญญาประดิษฐ์ โดยโปรแกรม Jupyter Notebook 

ในการวิเคราะห์และทำนายผลข้อมูลการทดสอบระบบดัชนีคุณภาพอากาศ ใช้โมเดล 
LightGBM ในการวิเคราะห์และทำนายข้อมูล โดยจะในโมเดลเรียนรู้ข้อมูลเป็นชุด จากนั้นเพิ่มชุด
ข้อมูลเดิมเข้าไปให้โมเดลทบทวนข้อมูลเดิม เพื่อเพิ่มความแม่นยำถูกต้องของข้อมูลชุดนั้น ผลการ
วิเคราะห์และทำนายแสดงได้ดังตารางต่อไปนี้ 

ตารางที่ 4.14 ผลการวิเคราะห์และทำนายข้อมูลของสถานีที่ 2 
วัน ข้อมูลดัชนีคุณภาพอากาศจากการทำนาย 

2/1/2021 59.37951 
2/1/2021 59.37951 
2/1/2021 59.37951 
3/1/2021 97.42843 
3/1/2021 97.42843 
3/1/2021 97.42843 
27/1/2021 95.47186 
28/1/2021 61.57579 
28/1/2021 61.57579 
28/1/2021 61.57579 
29/1/2021 64.98435 
29/1/2021 64.98435 
29/1/2021 64.98435 
30/1/2021 79.73353 
31/1/2021 79.72864 
31/1/2021 79.72864 
2/2/2021 70.02500 
2/2/2021 70.02500 
2/2/2021 70.02500 
3/2/2021 81.23179 
13/2/2021 82.27850 
13/2/2021 82.27850 
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ตารางที่ 4.14 ผลการวิเคราะห์และทำนายข้อมูลของสถานีที่ 2 (ต่อ) 
วัน ข้อมูลดัชนีคุณภาพอากาศจากการทำนาย 

13/2/2021 82.27850 
13/2/2021 82.27850 
13/2/2021 82.27850 
13/2/2021 82.27850 
14/2/2021 85.70416 
16/2/2021 130.49153 
16/2/2021 130.49153 
16/2/2021 130.49153 
16/2/2021 130.49153 
17/2/2021 94.23968 
17/2/2021 94.23968 
18/2/2021 72.79277 
18/2/2021 72.79277 
18/2/2021 72.79277 
19/2/2021 62.83056 
19/2/2021 62.83056 
19/2/2021 62.83056 
20/2/2021 79.94702 
20/2/2021 79.94702 
20/2/2021 79.94702 
21/2/2021 92.55073 
21/2/2021 92.55073 
21/2/2021 92.55073 
22/2/2021 110.58797 
22/2/2021 110.58797 
22/2/2021 110.58797 
23/2/2021 119.26719 
23/2/2021 119.26719 
23/2/2021 119.26719 
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ตารางที่ 4.14 ผลการวิเคราะห์และทำนายข้อมูลของสถานีที่ 2 (ต่อ) 
วัน ข้อมูลดัชนีคุณภาพอากาศจากการทำนาย 

24/2/2021 132.03938 
24/2/2021 132.03938 
24/2/2021 132.03938 
25/2/2021 143.61391 
25/2/2021 143.61391 
26/2/2021 123.07531 
27/2/2021 123.52688 
27/2/2021 123.52688 
27/2/2021 123.52688 
27/2/2021 123.52688 
28/2/2021 117.53060 
28/2/2021 117.53060 
3/3/2021 55.39539 
3/3/2021 55.39539 
3/3/2021 55.39539 
3/3/2021 55.39539 
3/3/2021 55.39539 
2/4/2021 66.69665 
2/4/2021 66.69665 
2/4/2021 66.69665 
2/4/2021 66.69665 
2/4/2021 66.69665 
3/4/2021 64.13694 
3/4/2021 64.13694 
3/4/2021 64.13694 
2/5/2021 55.26468 
2/5/2021 55.26468 
2/5/2021 55.26468 
2/5/2021 55.26468 

 



112 
 

ตารางที่ 4.14 ผลการวิเคราะห์และทำนายข้อมูลของสถานีที่ 2 (ต่อ) 
วัน ข้อมูลดัชนีคุณภาพอากาศจากการทำนาย 

2/6/2021 73.54346 
2/6/2021 73.54346 
2/6/2021 73.54346 
2/7/2021 77.54300 
2/7/2021 77.54300 
2/7/2021 77.54300 
2/7/2021 77.54300 
2/8/2021 100.54621 
2/8/2021 100.54621 
2/8/2021 100.54621 
2/8/2021 100.54621 
2/8/2021 100.54621 
2/10/2021 50.85111 
2/12/2021 76.03890 
2/12/2021 76.03890 

 

จากตารางแสดงค่าข้อมูลที ่ได้จากการเรียนรู ้ผ่านการสอนและการทดสอบของโมเดล 
LightGBM ซึ่งการเรียนรู้จะสุ่มข้อมูลทีละ 1 ตัวเป็นจำนวน 200 รอบ และแสดงค่าออกมา 10% ของ
จำนวนข้อมูลทั้งหมด โดยข้อมูลของสถานีที่ 2 มีทั้งหมด 960 ข้อมูลหรือ 25 ชุดข้อมูล ผลที่ได้เท่ากับ 
96 ข้อมูลสามารถพล็อตเป็นกราฟได้ดังรูปที่ 4.50 
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รูปที่ 4.50 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์และทำนายผลข้อมูลของสถานีที่ 2 

ตารางที่ 4.15 ผลการวิเคราะห์และทำนายข้อมูลของสถานีที่ 3 
วัน ข้อมูลดัชนีคุณภาพอากาศจากการทำนาย 

2/1/2021 55.55277 
2/1/2021 55.55277 
3/1/2021 83.32751 
3/1/2021 83.32751 
3/1/2021 83.32751 
3/1/2021 83.32751 
25/1/2021 78.03032 
27/1/2021 81.87917 
27/1/2021 81.87917 
27/1/2021 81.87917 
28/1/2021 55.32115 
28/1/2021 55.32115 
28/1/2021 55.32115 
28/1/2021 55.32115 
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ตารางที่ 4.15 ผลการวิเคราะห์และทำนายข้อมูลของสถานีที่ 3 (ต่อ) 
วัน ข้อมูลดัชนีคุณภาพอากาศจากการทำนาย 

29/1/2021 67.05016 
29/1/2021 67.05016 
29/1/2021 67.05016 
30/1/2021 81.68927 
31/1/2021 76.23039 
31/1/2021 76.23039 
3/2/2021 72.04008 
3/2/2021 72.04008 
3/2/2021 72.04008 
13/2/2021 72.7592 
13/2/2021 72.7592 
13/2/2021 72.7592 
13/2/2021 72.7592 
15/2/2021 87.85964 
15/2/2021 87.85964 
16/2/2021 117.6386 
16/2/2021 117.6386 
17/2/2021 93.41959 
17/2/2021 93.41959 
17/2/2021 93.41959 
18/2/2021 65.38016 
19/2/2021 58.8012 
19/2/2021 58.8012 
20/2/2021 72.69068 
20/2/2021 72.69068 
21/2/2021 74.91042 
21/2/2021 74.91042 
21/2/2021 74.91042 
21/2/2021 74.91042 
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ตารางที่ 4.15 ผลการวิเคราะห์และทำนายข้อมูลของสถานีที่ 3 (ต่อ) 
วัน ข้อมูลดัชนีคุณภาพอากาศจากการทำนาย 

21/2/2021 74.91042 
21/2/2021 74.91042 
22/2/2021 99.70632 
22/2/2021 99.70632 
22/2/2021 99.70632 
22/2/2021 99.70632 
23/2/2021 105.7595 
23/2/2021 105.7595 
23/2/2021 105.7595 
24/2/2021 116.3189 
24/2/2021 116.3189 
24/2/2021 116.3189 
25/2/2021 124.2182 
25/2/2021 124.2182 
26/2/2021 105.0998 
26/2/2021 105.0998 
26/2/2021 105.0998 
26/2/2021 105.0998 
27/2/2021 109.5485 
27/2/2021 109.5485 
28/2/2021 98.34963 
28/2/2021 98.34963 
28/2/2021 98.34963 
28/2/2021 98.34963 
2/3/2021 67.34704 
2/3/2021 67.34704 
3/3/2021 59.36393 
3/3/2021 59.36393 
3/3/2021 59.36393 
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ตารางที่ 4.15 ผลการวิเคราะห์และทำนายข้อมูลของสถานีที่ 3 (ต่อ) 
วัน ข้อมูลดัชนีคุณภาพอากาศจากการทำนาย 

2/4/2021 58.53095 
2/4/2021 58.53095 
2/4/2021 58.53095 
2/4/2021 58.53095 
2/4/2021 58.53095 
3/4/2021 59.46921 
3/4/2021 59.46921 
3/4/2021 59.46921 
2/5/2021 50.8516 
2/5/2021 50.8516 
2/6/2021 64.11063 
2/6/2021 64.11063 
2/6/2021 64.11063 
2/6/2021 64.11063 
2/6/2021 64.11063 
3/6/2021 68.55982 
3/6/2021 68.55982 
2/7/2021 73.20992 
2/8/2021 88.19935 
2/9/2021 36.46137 
2/10/2021 49.92079 
2/11/2021 54.33048 
2/11/2021 54.33048 
2/11/2021 54.33048 
2/11/2021 54.33048 
2/11/2021 54.33048 
2/12/2021 69.37982 
2/12/2021 69.37982 
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จากตารางแสดงค่าข้อมูลที ่ได้จากการเรียนรู ้ผ่านการสอนและการทดสอบของโมเดล 
LightGBM ซึ่งการเรียนรู้จะสุ่มข้อมูลทีละ 1 ตัวเป็นจำนวน 200 รอบ และแสดงค่าออกมา 10% ของ
จำนวนข้อมูลทั้งหมด โดยข้อมูลของสถานีที่ 3 มีทั้งหมด 1000 ข้อมูลหรือ 25 ชุดข้อมูล ผลที่ได้
เท่ากับ 100 ข้อมูลสามารถพล็อตเป็นกราฟได้ดังรูปที่ 4.51 

 

รูปที่ 4.51 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์และทำนายผลข้อมูลของสถานีที่ 3 

จากรูปที่ 4.50 และรูปที่ 4.51 เป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ยังไม่ผ่านเรียนรู้และ
ข้อมูลที่ผ่านการเรียนรู้จากโมเดลแล้ว ซึ่งเป็นข้อมูลที่ได้จากการมดสอบระบบตรวจดัชนีคุณภาพ ณ 
สถานีที่ 2 อาคารเทคโนธานีและสถานที่ 3 อาคารขนส่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ข้อมูลที่นำมา
วิเคราะห์และทำนายผ่านโมเดลนั้นคือข้อมูลค่าดัชนีคุณภาพอากาศท้ังหมด ผลที่ได้ของข้อมูลที่ผ่าน
การเรียนรู้โดยการสอบและทดสอบของโมเดลมีค่าดัชนีคุณภาพอากาศค่าใกล้เคียงกับค่าที่ได้จาก
ข้อมูลก่อนการเรียนรู้จากโมเดล ทำให้มีค่าความแม่นยำถูกต้องสูง 

4.7.2 การทดสอบความแม่นยำของโมเดล 
เป็นขั้นตอนการทดสอบและชี้วัดความแม่นยำของโมเดลหรือค่า  R-Square (R2 ) 

เมื่อค่า R-Square มีค่าใกล้ 1 หรือ 100% จะแสดงถึงความแม่นยำของโมเดลมีความแม่นยำมาก โดย
การทดสอบความแม่นยำนี้จะใช้วิธี .score ของ scikit-learn ในการตรวจสอบ ซึ่งผลแสดงค่าความ
แม่นยำของโมเดลได้ดังนี้ 
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• สถานีที่ 2 อาคารเทคโนธานี ในการสอนมีค่าเท่ากับ 99.99%  และค่าความแม่นยำ
ในการทดสอบมีค่าเท่ากับ 99.99%  

• สถานีที่ 3 อาคารขนส่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในการสอน มีค่าเท่ากับ 
99.99% และค่าความแม่นยำในการทดสอบ มีค่าเท่ากับ 99.99%  ซึ่งค่าที่ทดสอบได้ทั้งหมด มีค่า
ใกล้เคียง 100 % แสดงถึงโมเดลมีการทำงานที่มีความแม่นยำและสามารถยอมรับได้ 

4.8 สรุป 
1. ผลการทดสอบการทำงานของเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่น SPS30 โดยใช้อุปกรณ์ Xiaomi PM 

2.5 Air Quality Monitor เป็นมาตรฐานการปรับเทียบการอ่านค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 
2.5 โดยสามารถคำนวณได้ค่า R-Square ของการทดสอบเซ็นเซอร์ตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่น
ละออง PM 2.5 เทียบกับ Xiaomi PM 2.5 Air Quality Monitor มีค่าเท่ากับ 0.99 และกราฟ
ความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง Pm 2.5 ของทั้งสองอุปกรณ์ มีค่าใกล้เคียงกัน 

2.  ผลการทดสอบเซ็นเซอร์ตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 สถานีที่ 1 หอพัก
นักศึกษาสุรนิเวศ 18 เทียบกับแอพพลิเคชัน Air Visual มีค่าเท่ากับ 0.84 ค่า R-Square ของค่า AQI 
มีค่าเท่ากับ 0.88 และกราฟความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ของทั้งสอง
อุปกรณ์ มีค่าใกล้เคียงกัน 

3. การทดสอบเซ็นเซอร์ตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 สถานีที่ 2 อาคารเทคโน
ธานี เทียบกับแอพพลิเคชัน Air Visual มีค่าเท่ากับ 0.92 ค่า R-Square ของค่า AQI มีค่าเท่ากับ 
0.89 และกราฟความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 ของทั้งสองอุปกรณ์ มีค่า
ใกล้เคียงกัน เมื่อเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองของทั้ง 3 การทดสอบพบว่า ได้ค่าที่แตกต่างกัน 
เนื่องจากต่างสถานที่กันและปริมาณฝุ่นบริเวณท่ีติดตั้งมีปริมาณไม่เท่ากัน ทำให้ได้ค่าออกมาไม่เท่ากัน 
แต่สังเกตจากค่า R-Square ที่คำนวณได้สามารถบ่งบอกการทำงานของระบบตรวจวัดปริมาณฝุ่น
ละออง PM 2.5 เป็นมาตรฐานที่สามารถยอมรับได้ เมื่อเทียบกับอุปกรณ์และแอพพลิเคชันที่ผู้วิจัยใช้
เป็นมาตรฐาน 

4. ผลการทดสอบระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ สถานีที่ 2 อาคารเทคโนธานีเทียบกับ
เว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn โดยค่า R-Square ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 
และ AQI มีค่าเท่ากับ 0.96 ค่า R-Square ของค่าความเข้มข้นของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ มีค่า
เท่ากับ 0.91 และกราฟความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 กราฟความสัมพันธ์
ของค่าดัชนีคุณภาพอากาศและกราฟความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์
เมื่อปรับเทียบกับเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn มีค่าใกล้เคียงกัน 
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5. ผลการทดสอบระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศ สถานีที่ 3 อาคารขนส่งมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารีเทียบกับเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn โดยค่า R-Square ของค่าความ
เข้มข้นของฝุ่นละออง PM 2.5 และ AQI มีค่าเท่ากับ 0.96 ค่า R-Square ของค่าความเข้มข้นของก๊าซ
ไนโตรเจนไดออกไซด์ มีค่าเท่ากับ 0.88 และกราฟความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง 
PM 2.5, กราฟความสัมพันธ์ของค่าดัชนีคุณภาพอากาศและกราฟความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้น
ของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เมื่อปรับเทียบกับเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn มีค่าใกล้เคียง
กัน 

6. ผลการการปรับเทียบค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ณ สถานีที่ 2 และสถานี 
3โดยค่า R-Square มีค ่าเท่ากับ 0.70 และกราฟความสัมพันธ์ของค่าความเข้มข้นของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ทั้ง 2 สถานีเมื่อปรับเทียบกันมีค่าใกล้เคียงกันมากขึ้น 

7. ผลการวิเคราะห์และทำนายข้อมูลโดยโปรแกรม Jupyter Notebook ในการทดสอบ
ความแม่นยำของสถานีที่ 2 อาคารเทคโนธานีและสถานีที่ 3 อาคารขนส่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร
นารี ในการสอนและการทดสอบ ผลการเรียนรู้มีค่าเท่ากับ 99.99% ซึ่งแสดงถึงโมเดลมีการทำงานที่มี
ความแม่นยำถูกต้องและสามารถยอมรับได้

 



 
 

บทท่ี 5 
สรุปการวิจัยและแนวทางการพัฒนาในอนาคต 

5.1 สรุปเนื้อหาวิทยานิพนธ์ 
ในปัจจุบันปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 และก๊าซมลพิษต่าง ๆ เป็นปัญหาสำคัญมากขึ้น 

เนื่องจากมีผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนในระยะยาว ดังนั้นจึงมีการนำเทคโนโลยีเครือข่าย
เซ็นเซอร์ไร้สายมาใช้ในการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซ
ไนโตรเจนไดออกไซด์ เพื่อการบริหารจัดการสมาร์ทซิตี้ในด้านการเฝ้าระวังและตรวจสอบคุณภาพ
อากาศ ระบบสามารถทำการเฝ้าระวังและตรวจติดตามผลการตรวจวัดได้แบบเวลาจริงผ่านเครือข่าย
เซ็นเซอร์ไร้สายและแอพพลิเคชันบนอุปกรณ์เคลื่อนที่จึงช่วยทำให้สามารถตัดสินใจในการแก้ไขปัญหา
ฝุ่นละออง PM 2.5 และก๊าซทั้งสองได้อย่างแม่นยำและทันท่วงที ผลการวิจัยสามารถสรุปได้ดังนี้ 

1. ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศที ่นำเสนอ มีการประยุกต์ใช ้เซ ็นเซอร์  SPS30 
Particulate Matter Sensor ที่สามารถตรวจจับและวัดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กด้วยหลักการกระเจิง
ของแสงเลเซอร์ (Laser scattering) ผู ้ว ิจัยสามารถทำการปรับเทียบผลการตรวจวัดกับอุปกรณ์ 
Xiaomi PM2.5 Air Quality Monitor, แอปพลิเคชัน Air Visual และเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
aqicn ได้อย่างถูกต้องใกล้เคียงกัน ใช้เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในการตรวจวัด
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งผู้วิจัยทำการปรับเทียบระหว่างสองสถานีที่ติดตั้งอุปกรณ์ต้นแบบ 
และสุดท้ายใช้เซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศในการตรวจวัดปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ซึ่ ง
ผู้วิจัยทำการปรับเทียบผลการตรวจวัดกับผลที่ได้จากเว็บไซต์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ aqicn ได้อย่าง
ถูกต้องใกล้เคียงกัน ทั้งนี้เพ่ือเป็นการยืนยันว่าอุปกรณ์เซ็นเซอร์ที่ใช้มีความแม่นยำในการตรวจวัดและ
สามารถทำการปรับเทียบผลการตรวจวัดกับเครื่องมือวัดแบบมาตรฐาน 

2. ผู ้ใช้งานสามารถเฝ้าระวังตรวจสอบผลการตรวจวัดได้ด้วยแอพพลิเคชันบนอุปกรณ์
เคลื่อนที่ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นทั้งในระบบ Android และระบบ iOS รวมทั้งมีระบบประมวลผลแบบกลุ่ม
เมฆ (Cloud Computing) ในการสำรองข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ข้อมูลย้อนหลัง  

3. ระบบสามารถทำงานได้ตลอด 24 ชั่วโมงโดยใช้พลังงานไฟฟ้าจากแผงโซลาร์เซลล์และมี
การสำรองพลังงานไฟฟ้าไว้ในแบตเตอรี่เพื่อการใช้งานในเวลากลางคืน สามารถนำไปประยุกต์ใช้เป็น
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบในการตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศสำหรับสมาร์ทซิตี้ได้เป็นอย่างดี
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4. ระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศเมื ่อผ ่านการวิเคราะห์และทำนาย โดยโมเดล 
LightGBM บนโปรแกรม Jupyter Notebook สามารถเรียนรู้ได้ดีและแสดงผลการเรียนรู้ที่มีความ
แม่นยำถูกต้องและยอมรับได้ 

5.2 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนาต่อไป 
ผลการทดสอบระบบตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศสำหรับสมาร์ทซิตี้ มีแนวทางการพัฒนาใน

อนาคตดังนี ้ 
1. พัฒนาระบบซอฟต์แวร์ให้สามารถใช้งานร่วมกับเครือข่ายไร้สาย เพื ่อให้งานวิจัยมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นและทำให้สามารถทำงานสะดวกเพ่ิมยิ่งข้ึน 
2. พัฒนาระบบซอฟต์แวร์ในส่วนของปัญญาประดิษฐ์ให้มีความสามารถยิ่งขึ้น เพ่ือในขั้นตอน

วิเคราะห์และทำนายผลการตรวจวัดสามารถทำได้แบบสะดวก รวดเร็วและถูกต้อง สวยงามมากยิ่งข้ึน 
3. พัฒนาแอพพลิเคชันให้สวยงามและสามารถใช้งานได้มีประสิทธิภาพและสะดวกมากยิ่งขึ้น

ทั้งในระบบ Android และระบบ iOS 
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