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การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของกรดซาลิไซลิกทางการคา้ SA-

Ricemate® เพื่อในการกระตุน้ความตา้นทานให้กบัขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 เพื่อควบคุมโรคขอบ
ใบแห้งที่ เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo) งานวิจัยน้ีแบ่งออกเป็น 3 
ส่วน ไดแ้ก่ 1) การศึกษากลไกของส่ิงกระตุน้ SA-Ricemate® ให้เกิดกลไกการชักน าความตา้นทาน
ต่อโรคขอบใบแห้งขา้วในสภาพเรือนทดลอง 2) การประเมินฤทธ์ิตา้นเช้ือแบคทีเรียของส่ิงกระตุน้ 
SA-Ricemate® เพื่อควบคุมเช้ือสาเหตุโรคขอบใบแห้งขา้ว และ3) การประเมินความรุนแรงของโรค
และผลผลิตในสภาพไร่ ผลการทดลองพบว่า SA-Ricemate®  สามารถลดความรุนแรงของโรคขอบ
ใบแห้งในสภาพเรือนทดลองประมาณ 60% โดยพบว่ามีความสัมพันธ์กับการ เพ่ิมขึ้ นของ
สารประกอบที่ เก่ียวข้องกับความต้านทานต่อการเข้าท าลายของเช้ือสาเหตุโรคในพืช ได้แก่ 
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์มาลอนไดแอลดีไฮด ์กรดซาลิไซลิกภายในพืช และคลอโรฟิลล ์เท่ากบั 61, 
65, 54 และ 24% ตามล าดบั นอกจากน้ีการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของสารชีวเคมีภายในใบขา้วที่
ระดับ มี โซ ฟิ ล ล์ เซ ล ล์ ด้ วย เท ค นิ ค  Synchrotron Radiation-based Fourier Transform Infrared 
Microspectroscopy (SR-FTIR) แสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลงของโครงสร้างโมเลกุลชีวภาพซ่ึง
สามารถสังเกตไดจ้ากการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีขององคป์ระกอบของกลุ่มไขมนั เพคติน โปรตีน
เอไมด์ I และเอไมด์ II สูงขึ้น ในขณะที่กลุ่มโพลีแซ็กคาไรด์ต ่ากว่าในตวัอย่างที่ไดรั้บการกระตุ้น
ความตา้นทาน ผลการทดลองน้ีช้ีให้เห็นว่า SA-Ricemate® สามารถลดความรุนแรงของโรคไดโ้ดย
กระตุน้สารตัวกลางที่ท าหน้าที่ส่งสัญญาณความตา้นทานโดยกลุ่มโปรตีนและไขมนัที่เป็นไปได ้
นอกจาก น้ีการใช้ SA-Ricemate® ในระดับความเข้มข้นตั้ งแต่  200 ppm สามารถยับยั้ งการ
เจริญเติบโตของ Xoo โดยให้ฤทธ์ิตา้นเช้ือแบคทีเรียที่มีความเขม้ขน้สูง และส่งผลต่อการสะสมไบ
โอฟิมล์ของเช้ือแบคทีเรีย Xoo ลดลง 23-100% และยบัยั้งการผลิตโพลีแซคคาไรด์นอกเซลล์ 53-
100% อีกทั้งพบว่า SA-Ricemate®  ท าให้เซลลสู์ญเสียการเคลื่อนไหวส่งผลให้การเคลื่อนยา้ย บุกรุก 
และการยึดเกาะลดลง การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสารชีวเคมีของเซลล์ Xoo ช้ีให้เห็นว่า SA-
Ricemate® ส่งผลให้กรดนิวคลีอิก ฟอสโฟลิปิด และ โพลีแซคคาไรด ์ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบของเซลล์
แบคทีเรียลดลง นอกจากนั้นการทดสอบความสามารถของ SA-Ricemate® ในการยบัยั้งโรคขอบใบ
แห้งในสภาพไร่ พบว่าลดความรุนแรงของโรคลงอย่างมีนัยส าคัญโดยประมาณ 40-70% และ
ผลผลิตเพ่ิมขึ้ น 25-60% ผลการศึกษาเหล่าน้ีช้ีให้เห็นว่า SA-Ricemate® เป็นสารควบคุมโรคที่มี
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 The aim of this research was to investigate the efficacy of the salicylic acid 

elicitor SA-Ricemate® in inducing resistance against the bacterial leaf blight disease 

caused by Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo) in rice cv. Khao Dawk Mali 105 

(KDML 105). This research was divided into 3 parts: 1) study of the SA-Ricemate® 

mechanism to induce resistance on rice under greenhouse conditions; 2) pathogenicity 

assessment of Xoo on SA-Ricemate® treated samples in vitro; 3) evaluation of disease 

severity and yield production under field conditions. SA-Ricemate® can reduce 

disease incidence in the greenhouse at approximately 60% by increasing rice hydrogen 

peroxide, malondialdehyde, endogenous salicylic acid, and chlorophyll contents with 

61, 65, 54, and 24%, respectively. Besides, the analysis of biochemical changes in rice 

mesophyll by using the Synchrotron Radiation-based Fourier Transform Infrared 

Microspectroscopy (SR-FTIR) technique showed variations in the bio-molecular 

structure which can be observed as sub-cellular biochemical changes with higher-

intensity signals of lipid, pectin, protein amide I and amide II groups; whereas 

polysaccharides were lower in the treated samples. These findings suggest that SA-

Ricemate® can minimize the severity of the disease by activating intermediated 

compounds as a defense signaling composed by a potential protein and

 



 




