
 
 

 

สุนารี  โชคนดั : ปฏิกิริยาการยา้ยกลูโคสโดยเอนไซมเ์บตา้กลูโคซิเดสและเบตา้ทรานส์กลูโคซิ

เดสกลายพนัธุ์จากขา้ว (TRANSGLUCOSYLATION BY RICE β-GLUCOSIDASES AND 

β-TRANSGLUCOSIDASE VARIANTS). อาจารยท์ีÉปรึกษา : ศาสตราจารย ์ดร.เจมส์                     

เกตุทตั-คาร์นส์, 141 หนา้. 

 

 ปฏิกิริยาการไกลโคซิเลชนัเป็นกลไกทีÉสําคญัทีÉสามารถลดหรือเพิÉมฤทธิÍ ทางชีวภาพของสาร

นัÊนได ้ เพิÉมความสามารถในการละลายนํÊ า และเพิÉมส่วนยึดจบักบัตวัรับสัญญาณ (receptor binding 

sites)  ไกลโคไซด์ถูกสร้างไดโ้ดยเอนไซมไ์กลโคซิลทรานส์เฟอเรส โดยการยา้ยนํÊ าตาลจากนํÊ าตาล

นิวคลีโอไทด์ (nucleotide sugars) หรือไกลโคไซด์ ไฮโดรเลส โดยผา่นปฏิกิริยาทรานส์ไกลโคซิเล

ชนัหรือปฏิกิริยาไฮโดร ไลซิสแบบยอ้นกลบั  เอนไซมค์ลา้ยคลึงไกลโคไซด์ ไฮโดรเลส (glycoside 

hydrolase homologues) บางชนิดเลือกยา้ยนํÊ าตาลจากอนุพนัธ์ของคาร์โบไฮเดรท ให้กบันิวคลีโอ

ไฟล์มากกวา่ใหน้ํÊา เรียกวา่ เอนไซมท์รานส์กลูโคสิเดส 

 เอนไซม์ไกลโคไซด์ไฮโดรเลสตระกูลทีÉ ř เป็นเอนไซมที์Éพบเป็นวงกวา้ง ทาํหน้าทีÉตดัพนัธะ

โอ-ไกลโคซิดิก ระหวา่งส่วนทีÉเป็นนํÊาตาล ทีÉต่อกบัส่วนทีÉไม่ใช่นํÊาตาล  เอนไซม ์Os9BGlu31 ทรานส์

กลูโคซิเดส จากรายงานก่อนหน้านีÊ พบว่า มีความสามารถเร่งปฏิกิริยาการเคลืÉอนยา้ยกลูโคสในพืช 

เพืÉอสร้างอนุพนัธ์ของคาร์โบไฮเดรท  และ Os9BGlu31 ในรูปกลายพนัธ์ุ W243L และ W243N  ถูกราย 

งานวา่ มีประสิทธิภาพสูงในการเคลืÉอนยา้ยกลูโคสใหก้บัตวัรับทีÉหลากหลายมากว่า Os9BGlu31 ดัÊงเดิม  

 ในทีÉนีÊ เราไดท้าํการศึกษาการยา้ยกลูโคสให้กบัยาปฏิชีวนะและยาเคมีบดั โดย Os9BGlu31 

กลายพนัธ์ุ W243L และ W243N  และวเิคราะห์ปฏิกิริยาโดยวธีิ UPLC จากการศึกษาพบวา่มี Ş ตวัอยา่ง 

ทีÉสามาถรับกลูโคสไดแ้ก่  (1) คลอแรมเฟนิคอล  (2) ไนโบไมซิน (3) ยาแอมพิซิลลิน  (4) อะมอกซีซิลลิน  

(5) เตตราไซคลีน และ (6) ดอกโซรูบิซิน  นอกจากนีÊ ไดมี้การผลิตคลอแรมเฟนิคอลกลูโคไซด์โดย 

Os9BGlu31W243N และพิสูจน์โครงสร้างทางเคมีด้วยวิธี NMRพบว่า เบตา้-ดี-กลูโคส เชืÉอมกับ

แอลกอฮอล์ปฐมภูมิของคลอแรมเฟนิคอล 

 เอนไซม์ไกลโคไซด์ไฮโดรเลสตระกูลทีÉ 3 เอกโซกลูคาเนส ทาํหน้าทีÉตดัเบต้ากลูแคนในพืช 

OsExo1 มีการแสดงออกหลากหลายใน P. pastoris โดยในขัÊนตอนการทาํบริสุทธิÍ  พบวา่ OsExo1 ถูก

เติมนํÊ าตาลในระดบัทีÉต่างกนั และนํÊ าตาลเหล่านัÊนสามารถถูกตดัไดด้ว้ยเอนไซม ์Endo-glycosidase H  
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Glycosylation is an important mechanism to restrict or increase bioactivity, 

increase water solubility and provide receptor binding sites. Glycosides can be produced 

by glycosyltransferases that transfer sugars from nucleotide sugars or glycoside 

hydrolases via transglycosylation or reverse hydrolysis.  Some glycoside hydrolase 

homologues prefer to transfer sugars from glycoconjugates to nucleophiles other than 

water and are designated transglycosidases. 

oside hydrolase family 1 are a widespread group of enzymes that hydrolyze the 

O-glycosidic bond between a sugar portion, which can be one or more 

monosaccharides, linked to a non-sugar moiety. Os9BGlu31 transglucosidase has been 

recognized to catalyze transglycosylation in production of glycoconjugates in 

plants from previous reports. Os9BGlu31 variants W243L and W243N were previously 

shown to have high activity and transglycosylate more substrates than wild-type 

enzyme. The transglucosylation of medicinal compounds by Os9BGlu31 variants 

W243L and W243N and assessed by reaction and ultra-high performance liquid 

chromatography (UPLC). Among the tested acceptor substrates, six acceptors resulted 

in glycosylated products, including chloramphenicol, nybomycin, ampicillin, 

amoxicillin, tetracycline, and doxorubicin. Chloramphenicol glucoside was produced 

 



 




