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 ในยุคปัจจุบนัเทคโนโลยีมีการพฒันาอย่างต่อเน่ือง จ านวนผูใ้ชง้านเครือข่ายไร้สายเพิ่มขึ้น
เป็นจ านวนมาก จึงมีการใช้สายอากาศส่งมากกว่า 1 ตน้ และสายอากาศรับมากกว่า 1 ตน้ ภายใต้
ช่องสัญญาณวิทยเุดียวกนั โดยใชห้ลกัการเพิ่มจ านวนของเสาอากาศท่ีแยกกนัรับและส่งออกจากกนั 
เรียกว่าระบบ MIMO (Multiple Input Multiple Output) มารองรับผูใ้ช้งานท่ีมากขึ้น แต่ก็ยงัไม่
เพียงพอต่อความตอ้งการของผูใ้ช้งานท่ีเพิ่มมากขึ้นในอนาคตท่ีจะรองรับระบบ 5G เพื่อรองรับ
เทคโนโลยท่ีีทนัสมยั เพิ่มระดบัความเร็วในการส่งขอ้มูล และลดขอ้ผิดพลาดท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต 
ทางผูว้ิจัยเห็นความส าคัญของระบบ Massive MIMO คือระบบ MIMO ท่ีมีการเพิ่มปริมาณของ
สายอากาศมากขึ้น เช่น 32 หรือ 64 หรือมากกวา่ 

 วิธีการประมาณช่องสัญญาณท่ีใชอ้ย่างแพร่หลาย ไดแ้ก่ เทคนิคการประมาณช่องสัญญาณ 
Least Square (LS) มีการค านวณโดยไม่น าสัญญาณรบกวนมาพิจารณา และเทคนิคการประมาณ
ช่องสัญญาณ Minimum Mean Square Error (MMSE) มีการค านวณโดยน าสัญญาณรบกวนมา
พิจารณาร่วม อย่างไรก็ตามทั้งสองเทคนิคเป็นพื้นฐานท่ีถูกใชม้านาน ความสามารถท่ีมีอาจจะยงัไม่
เพียงพอต่อการประมาณช่องสัญญาณในระบบ Massive MIMO ดงันั้นจึงหาวิธีท่ีจะพฒันาระบบให้
ลดความผิดพลาดและเพิ่มประสิทธิภาพใหร้ะบบดีขึ้น โดยใชเ้ทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine 
Learning : ML) มาเปรียบเทียบเพื่อในการประมาณช่องสัญญาณ เพื่อลดความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้น 

เทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง (ML) มีบทบาทในการเพิ่มประสิทธิภาพงานในดา้นต่าง ๆ เช่น 
ทางการแพทย ์การขนส่ง และการส่ือสาร เพื่อมองหาอลักอริทึมท่ีเหมาะสม ผูว้ิจยัจึงหาอลักอริทึม
ในกลุ่มของ Extreme Learning Machine (ELM) ท่ีประกอบดว้ย ELM, Regularized ELM (RELM) 
และ Outlier Robust ELM (ORELM) ท่ีมีคุณสมบติัการวิเคราะห์ถดถอยทางขอ้มูลสูง เพราะขอ้มูล
จากช่องสัญญาณจ านวนมากเป็นค่าท่ีไม่เท่ากนัแต่มีความสัมพนัธ์กนัรวมถึงความสามารถในการ
เรียนรู้รวดเร็วและมีความซบัซอ้นนอ้ย มาประยกุตใ์ชใ้นงานวิจยัร่วมกบัระบบ Massive MIMO เพื่อ
ปรับปรุงประสิทธิภาพในระบบใหดี้ยิง่ขึ้น 
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 Nowadays, technology is constantly evolving. The number of wireless network 

users has increased dramatically. Therefore, more than one transmission antenna and 

more than one receiver antenna are used on the same radio channel. By using the 

principle of increasing the number of antennas that are separated to receive and transmit 

from each other, called MIMO (Multiple Input Multiple Output) systems to support 

more users. But it is still not enough to meet the needs of the growing users in the future 

to support the 5G system to support modern technology, increase the speed of data 

transmission and reduce errors that may occur in the future. The researchers see the 

importance of Massive MIMO systems as MIMO systems with increased antenna 

volume, such as 32 or 64 or more. 

The most widely used channel estimation method, the Least Square (LS) 

channel estimation technique is calculated without noise into account and the Minimum 

Mean Square Error (MMSE) channel estimation technique is calculated by taking the 

noise into account. However, both techniques are fundamentals that have been used for 

a long time. The available capabilities may not be sufficient for channel estimation in a 

Massive MIMO system, therefore finding ways to improve the system to reduce errors 

and improve system performance. By using, the Machine Learning (ML) techniques to 

compare channel estimation for reducing error that occur. 

 



 




