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บทคดัยอ่ (ภาษาไทย) 
งานวจิยัวทิยานิพนธ์น้ีน าเสนอการออกแบบและสร้างเคร่ืองบ าบดัรักษามะเร็งกระดูกโดยใช้

พลังงานความร้อนจากการเหน่ียวน าสนามแม่เหล็กด้วยความถ่ีสูงกับอวยัวะของส่วนท่ีพบ
เซลล์มะเร็งกระดูก ท่ีมีความ แม่นย  าในการควบคุมต าแหน่งของการให้ความร้อน และควบคุม
อุณหภูมิของเซลล์มะเร็งคงค่าอยูท่ี่ประมาณ 42 - 45 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลาไม่ต ่ากวา่ 1 ชัว่โมง 
เพื่อเป็นการท าลายเซลล์มะเร็งไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  วิธีการรักษาโรคมะเร็งกระดูกในปัจจุบนัมี
หลากหลายวธีิแยกตามชนิดของมะเร็ง คือ การรักษามะเร็งกระดูกชนิดปฐมภูมิจะรักษาโดยการผ่าตดั
แบบตดัอวยัวะ การผ่าตดัแบบเก็บอวยัวะ การผ่าตดัโดยการใช้ข้อเข่าเทียม การผ่าตดัแบบเจาะรู 
(Minimal invasive surgery) การให้ยาเคมีบ าบดั การให้รังสีรักษา การให้ยารักษาตรงเป้า (Targeted 
therapy) และการรักษามะเร็งกระดูกชนิดทุติยภูมิจะรักษาโดยการให้ยาเคมีบ าบดั การรักษาด้วย
ฮอร์โมนบ าบดั การให้ยาบิสฟอสโฟเนต (Bisphosphonate) การให้ยาลดอาการปวดท่ีเกิดจากมะเร็งท่ี
แพร่กระจายมาท่ีกระดูก การให้รังสีรักษา การจ้ีกอ้นเน้ืองอกดว้ยความร้อน ความเยน็ หรือสารเคมี 
การผา่ตดั การผา่ตดัแบบตดักระดูกออกไป เน่ืองจากการรักษาท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้นั้นมีผลขา้งเคียง
หลายอยา่ง และใชร้ะยะเวลาในการพกัพื้นเป็นระยะเวลานาน ทางผูจ้ดัท าจึงไดน้ าเสนอวิธีการรักษา
แบบการรักษาดว้ยความร้อน (Hyperthermia) เป็นวิธีการให้ความร้อนภายในเซลล์มะเร็ง ใชส้ าหรับ
มะเร็งกระดูกชนิดปฐมภูมิในระยะแรก ๆ โดยไม่เกิดความเสียหายต่อเน้ือเยื่อปกติ การรักษาด้วย
ความร้อนจะใชห้ลกัการส่งคล่ืนความถ่ีสูง เหน่ียวน าให้เน้ือเยื่อเป้าหมายสามารถเพิ่มอุณหภูมิไดถึ้ง 
42 - 45 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลาไม่ต ่ากว่า 1 ชั่วโมง เน้ืองอกท่ีเป็นมะเร็งจะถูกท าลาย ให้
เซลล์มะเร็งเกิดการฝ่อ ไม่สามารถเจริญเติบโตและแพร่กระจายไปยงัส่วนอ่ืน ๆ ของร่างกายได ้โดย
ภายในเซลลม์ะเร็งปฐมภูมิมีการกระจุกตวัของเส้นเลือดจ านวนมาก ท าใหมี้การไหลเวยีนโลหิตไดไ้ม่
ดีเหมือนกบัเซลล์ปกติของร่างกาย ซ่ึงจะท าให้เซลล์มะเร็งไวต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและ
เก็บกกัความร้อนไดดี้ ผูจ้ดัท าจึงไดอ้อกแบบตวัปล่อยคล่ืนเป็นแกนเฟอร์ไรตใ์นรูปแบบของตวั C (C-
core) แบบมีช่องวา่งอากาศ โดยแกนเฟอร์ไรต ์C-core มีลกัษณะเป็นลูป มีส่วนท่ีให้เส้นแรงแม่เหล็ก
เคล่ือนท่ีผ่านอากาศน้อย ท าให้เกิดการสูญเสียของเส้นแรงแม่เหล็กน้อยไปด้วย และส่วนท่ีเป็น
ช่องว่างอากาศนั้นจะเป็นส่วนท่ีปล่อยสนามแม่เหล็กให้กบัเน้ือเยื่อจ าลองโดยตรง ท าให้ตวัปล่อย
คล่ืนแบบแกนเฟอร์ไรต ์C-core มีการสูญเสียท่ีนอ้ยมาก โดยวตัถุประสงคข์องการใชง้านคือ เป็นชุด
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สร้างสนามแม่เหล็กใหก้บัร่างการของมนุษยใ์นอวยัวะส่วนท่ีพบมะเร็งกระดูก โดยเนน้ท่ีกระดูกแขน 
และกระดูกขา ดงันั้นขนาดของแกนเฟอร์ไรต์ท่ีท  าหน้าท่ีเป็นตวัปล่อยคล่ืนสนามแม่เหล็กจะตอ้งมี
ขนาดท่ีเหมาะสมกบัอวยัวะส่วนนั้น ๆ จึงไดท้  าการออกแบบขนาดของแกนเฟอร์ไรต์เป็นรูปแบบ
ของ C-core ขนาดท่ีครอบคุมส่วนของแขนหรือขาของมนุษยไ์ด ้
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This thesis research presents the design and creation of bone cancer treatment 

machines using heat energy from high frequency magnetic field induction to organs of 

bone cancer cells detected with precision to control the location of heating. And control 

the temperature of cancer cells to remain at least 42 -  45 degrees Celsius for at least 1 

hour to effectively destroy cancer cells. There are several treatment methods for bone 

cancer that are different from the type of cancer. Primary bone cancer treatment is treated 

by amputation surgery, organ transplant surgery, surgery using prosthetic knee joints, 

minimal invasive surgery, chemotherapy, radiotherapy, targeted therapy. And secondary 

bone cancer treatment is treated by chemotherapy, hormone therapy, bisphosphonate, 

pain-reducing medications caused by cancers spreading to the bones, radiotherapy, 

hijacking of tumors heat-cold or chemical, surgical, bone-cutting surgery. Due to the 

above-mentioned treatments, there are several side effects and a long period of time to 

rest the floor. Therefore, the preparation offers hyperthermia treatment. It is a method of 

heating inside cancer cells. It is used for primary bone cancer in the early stages without 

damage to normal tissues. Heat treatment uses the principle of high frequency 

transmission. Induced target tissue can increase the temperature to 42 - 45 degrees Celsius 

for a period of at least 1 hour. Cancerous tumors are destroyed, causing cancer cells to 

atrophy. It is not possible to grow and spread to other parts of the body. Inside primary 
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cancer cells, there is a large amount of blood vessel concentrate. This makes cancer cells 

more susceptible to temperature changes and retains heat. Therefore, the emitter is 

designed as a ferrite core in the form of an air gap C-core. There is a part that allows 

magnetic forces to move through less air. This causes a loss of less magnetic force lines 

as well.  And the air gap is the part that directly emits the magnetic field to the simulated 

tissue. This causes the C-core ferrite emitter to have very small losses. The purpose of its 

use is to create a magnetic field for the human body in the organs where bone cancer is 

found.  Therefore, the size of the ferrite core that acts as a magnetic emitter must be the 

appropriate size for the organ. The size of the ferrite core has been designed to be a form 

of C-core. The size of which covers the part of the human arm or leg. 
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