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บทคัดย่อภาษาไทย 

 

สายรกมนุษย์จ านวน 2 ตัวอย่าง จากผู้บริจาค ถูกน ามาแยกเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ได้ส าเร็จ ได้เซลล์ต้น

ก าเนิดมีเซ็นไคม์จ านวน 2 สายพันธุ์ เซลล์ทั้งสองสายพันธุ์ถูกน ามาวิเคราะห์คุณสมบัติของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ 

ได้แก่ โปรตีนที่ผิวเซลล์ การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ ระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์ การเปลี่ยนแปลงไปเป็น

เซลล์ชนิดอ่ืน (เซลล์กระดูก เซลล์ไขมัน และ เซลล์กระดูกอ่อน) พบว่ามีเซลล์สายพันธุ์เดียวที่มีคุณสมบัติของเซลล์

ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่เหมาะสม เซลล์ดังกล่าวจึงถูกน ามาใช้ในการเหนี่ยวน าให้เปลี่ยนไปเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจก

ตา ในกระบวนการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตา ได้มีการติดต่อขอเนื้อเยื่อ

กระจกตามนุษย์จากศูนย์ดวงตา สภากาชาดไทย มาคัดแยกเซลล์เยื่อบุ ผิวกระจกมนุษย์มาเป็นเซลล์ตัวอย่าง

เปรียบเทียบกับเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตาที่ได้จากการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ พบว่าสารที่ใช้ ในงานวิจัย

สามารถเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนไปเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตาได้ โดยมีการเกิด CK12 ซึ่งเป็น

โครงร่างภายในเซลล์ (cytoskeleton) ที่จ าเพาะในเซลล์เยื่อบุกระจกตาขึ้นหลังการเหนี่ยวน า แต่ไม่เกิด CK3 ซึ่ง

เป็นโครงร่างภายในเซลล์อีกชนิดที่จ าเพาะของเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตา แสดงให้เห็นว่าสารที่ใช้ในการทดลอง

เหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ไปเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตาได้ไม่สมบูรณ์ ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติม

โดยใส่สารเหนี่ยวน าบางชนิดเพ่ือให้เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตาอย่าง

สมบูรณ์และมีสัดส่วนของเซลล์ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตาเพ่ิมขึ้น  

  



ค 

Abstract 

 

Wharton’s jelly-derived mesenchymal stem cells (WJ-MSCs) were successfully isolated 

from the two samples of human umbilical cords. Two cell lines of the WJ-MSCs were obtained 

and characterized. The analyzed characteristics included colony forming unit (CFU), population 

doubling time (PDt), surface protein expression, and differentiation potencies into three cell 

lineages (adipogenic, chondrogenic, and osteogenic differentiations). The results revealed that 

only one cell line exhibited appropriate mesenchymal stem cell characteristics and it was 

recruited in the study of corneal epithelial differentiation. Human corneal epithelial cells were 

isolated from cornea provided by Eye Bank of Thailand, Thai Red Cross Society and they were 

used as positive control for comparing with corneal epithelial differentiated WJ-MSCs. The WJ-

MSCs can be induced to differentiate into corneal epithelial cells by the induction medium as 

revealed by CK12 positive stain. CK12, a cytoskeleton specifically expressing in corneal epithelial 

cells, was expressed after differentiation induction. However, CK3 which is another specific marker 

of corneal epithelial cells was not expressed. The results revealed that the complete 

differentiation cannot be achieved from this induction condition. Therefore, the induction of 

corneal epithelial differentiation need to be further investigated for better outcome. Extraordinary 

signaling molecules should be added into the induction medium to induce the complete corneal 

epithelial differentiation and gain higher yield of corneal epithelial differentiated cells. 
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   บทท่ี 1 

1 บทน า 

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 

เยื่อบุผิวกระจกตามนุษย์ที่ตั้งอยู่บริเวณพ้ืนผิวกระจกตาท าหน้าที่ในการคงสภาพความใสของกระจกตาและ

ช่วยดูดซับสารอาหารและออกซิเจน โดยเยื่อบุผิวกระจกตานั้นมีการปรับสมดุลผลัดเปลี่ยนเซลล์โดยกลุ่มของเซลล์

ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาที่อยู่ตรงต าแหน่ง limbus เมื่อเกิดความเสียหายตรงบริเวณดังกล่าว ซึ่งอาจเกิดจาก

สาเหตุต่างๆ เช่น สาเหตุทางกายภาพ, อุณหภูมิ, สารเคมี หรือ ภูมิคุ้มกันบกพร่อง ท าให้เกิดความเสียหายอย่าง

ถาวรต่อเซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตา ท าให้เกิดภาวะผิวกระจกตาเสื่อม ( limbal stem cell deficiency, 

LSCD) ซึ่งภาวะดังกล่าวท าให้กระจกตาสูญเสียความชัดเจนและลดการมองเห็นจนถึงขั้นตาบอด อีกทั้งท าให้เกิด

ภาวะต่างๆตามมา เช่น เกิดการสร้างหลอดเลือดใหม่ , การเกิดเยื่อบุผิวกระจกตาลดลง และเกิดความขุ่นของ

กระจกตา 

ในปัจจุบันการปลูกถ่ายเซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาได้มีการน ามาใช้ในการรั กษาผู้ป่วยที่มีภาวะผิว

กระจกตาเสื่อม มีรายงานการประสบความส าเร็จในการปลูกถ่ายเซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาโดยใช้ถุงน้ าคร่ า

ของทารกมนุษย์เป็นจ านวนมาก อย่างไรก็ตามในส่วนของสายรกมนุษย์ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ซึ่งเป็นเซลล์ต้น

ก าเนิดมีเซ็นไคม์นั้นยังไม่มีรายงานของการน ามาใช้ในการปลูกถ่ายเซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาเพ่ือรักษา

ผู้ป่วยโรคภาวะผิวกระจกตาเสื่อม เนื่องจากมีการายงานพบว่าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จากสายรกมนุษย์นั้นไม่

สามารถเปลี่ยนแปลงให้กลายเป็นเซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาได้อย่างสมบูรณ์ในการทดลองนอกตัวสัตว์ แต่

เซลล์ต้นก าเนิดมีเซน็ไคม์จากสายรกมนุษย์สามารถเปลี่ยนแปลงให้เกิดการแยกชั้นและแสดงออกตามแบบฉบับของ

เซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาได้ในตัวสัตว์ทดลอง ดังนั้นในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้จึงท าการเหนี่ยวน าเซลล์ต้น

ก าเนิดมีเซน็ไคม์จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของรกมนุษย์ให้เปลี่ยนแปลงเป็นเซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาและท า

การปลูกถ่ายเนื้อเยื่อกระจกตาเทียมที่ได้ลงบนผิวกระจกตากระต่ายที่เป็นโมเดลภาวะผิวกระจกตาเสื่อม ซึ่งจะได้

แนวทางใหม่ในการประยุกต์ใช้เซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาเพ่ือน ามารักษาผู้ป่วยที่มีภาวะผิวกระจกตาเสื่อม

ต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาความสามารถของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์ในการ

เหนี่ยวน าไปเป็นเซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตา 
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2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของการปลูกถ่ายเซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาที่ได้มาจากเซลล์ต้นก าเนิดมี

เซ็นไคม์จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์ในการรักษากระต่ายที่เป็นโมเดลภาวะผิวกระจกตา

เสื่อม 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

ท าการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์ให้เปลี่ยนแปลงไปเป็น

เซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตา และท าการปลูกถ่ายเซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาที่ได้มาจากเซลล์ต้นก าเนิด

มีเซ็นไคม์จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์น ามาใช้ในการรักษากระต่ายที่เป็นโมเดลภาวะผิวกระจกตา

เสื่อม 

1.4 ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวคิดของโครงการวิจัย 

เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์สามารถเหนี่ยวน าให้เปลี่ยนแปลงไปเป็น

เซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาได้และสามารถน าเนื้อเยื่อเซลล์กระจกตาที่ได้มาปลูกถ่ายลงบนผิวกระจกตา

กระต่ายที่เป็นโมเดลภาวะผิวกระจกตาเสื่อมและสามารถรักษารอยโรคท่ีเป็นภาวะผิวกระจกตาเสื่อมให้มีการฟ้ืนฟู

ที่ดีข้ึนได ้

1.5 เป้าหมายการวิจัย 

ผลิตวัสดุทางชีวภาพเซลล์กระจกตาจากการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตัน

เจลลี่ของสายรกมนุษย์และได้วิธีการที่มีประสิทธิภาพในการผลิตวัสดุทางชีวภาพจากเซลล์กระจกตาที่ได้จากการ

เหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์ อีกทั้งยังได้กระบวนการใน

การปลูกถ่ายเซลล์กระจกตาในการรักษากระต่ายที่เป็นโมเดลภาวะผิวกระจกตาเสื่อมอย่างมีประสิทธิภาพและ

ปลอดภัย 
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บทท่ี 2 

2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศที่เกี่ยวข้อง 

กระจกตามนุษย์ประกอบด้วยเนื้อเยื่อ 3 ชั้นหลัก ได้แก่ เยื่อบุผิวชั้นนอก , เนื้อเยื่อโครงตา และเยื่อบุผิวชั้นใน 

การรักษาสมดุลของของเยื่อบุผิวและเนื้อเยื่อโครงของกระจกตานั้นมีความส าคัญต่อความสมบูรณ์ของพ้ืนผิวดวงตา 

ความโป่รงใสของกระจกตาและการมองเห็น (Williams และคณะ, 2013) หน้าที่หลักของเยื่อบุผิวกระจกตาคือการ

ท าให้ผิวกระจกตาอ่อนนุ่มจากการท าปฏิกิริยากับแผ่นน้ าตาและท าหน้าที่เป็นด่านป้องกันจุลชีพก่อโรค , สารเคมี 

และการบาดเจ็บทางกายภาพ (Krachmer และคณะ, 2005) เปรียบเสมือนเป็นปราการด่านแรกในการรับความ

เสียหายของกระจกตา เยื่อบุผิวกระจกตาเป็นส่วนที่ได้รับความเสียหายได้ง่ายจากภายนอกซ่ึงส่งผลเสียต่อหน้าที่ใน

การป้องกันดังกล่าวข้างต้น เมื่อกระจกตาได้รับความเสียหายจะมีการเกิดใหม่ของเยื่อบุผิวกระจกตาเกิดขึ้นแบ่ง

ออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ การเคลื่อนย้าย , การแบ่งตัวเพ่ิมจ านวน และการเปลี่ยนแปลงไปท าหน้าที่ของเยื่อบุผิว

กระจกตา การเกิดใหม่ของเยื่อบุผิวกระจกตาเกิดขึ้นจากกลุ่มเซลล์ต้นก าเนิดในชั้นของเซลล์ที่อยู่บริเวณ limbus 

การคงสภาพและการท าหน้าที่ของเซลล์ต้นก าเนิดถูกควบคุมจากหลายปัจจัยด้วยสภาพแวดล้อมระดับจุลภาคที่

จ าเพาะ (Blazejewska และคณะ, 2009) ซึ่งอาจมีปัญหาในระหว่างการสร้างเยื่อบุผิวเกิดขึ้น เช่น การเคลื่อนย้าย

เซลล์ล่าช้า, การเพ่ิมขนาดของเซลล์เยื่อบุผิว, การหลุดลอกของกระจกตา และน าไปสู่การเกิดแผลที่เนื้อเยื่อโครง

กระจกตาท าให้ประสิทธิภาพในการมองเห็นลดต่ าลง (Choi และคณะ, 2013) ความเสียหายที่รุนแรงต่อเซลล์ต้น

ก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาท าให้เกิดภาวะผิวกระจกตาเสื่อม (limbal stem cell deficiency, LSD) ท าให้เกิดผล

เสียตามมาต่อผิวดวงตาและการมองเห็นซึ่งอาจท าให้ถึงข้ันสูญเสียการมองเห็น (Saichanma และคณะ, 2012)  

ภาวะผิวกระจกตาเสื่อมเป็นความเสียหายขั้นรุนแรงที่เกิดจากการบกพร่องของเซลล์โปรเจนนิเตอร์ของเยื่อบุ

ผิวกระจกตา (Ordonez และคณะ, 2012) การบาดเจ็บ, โรค หรือ ความผิดปกติบริเวณ limbus ซึ่งเปรียบเสมือน

แหล่งกักเก็บของเซลล์ต้นก าเนิดบริเวณเยื่อบุผิวกระจกตา จากสาเหตุดังกล่าวจึงท าให้เกิดภาวะนี้ขึ้น ลักษณะของ

โรคนี้จะมีการเคลื่อนตัวของเยื่อบุตาขาวซึ่งท าให้มีการเกิดของหลอดเลือดใหม่ , การตอบสนองการอักเสบอย่าง

เรื้อรังและการเกิดแผลที่เนื้อเยื่อโครงกระจกตาเป็นสาเหตุให้กระจกตาขุ่นและสูญเสียการมองเห็น (O’Callaghan 

และคณะ, 2011) พ้ืนผิวของกระจกตานั้นไม่สามารถซ่อมแซมได้ เว้นแต่จะท าการปลูกถ่ายเยื่อบุผิวกระจกตา หรือ 

เซลล์ที่เท่าเทียมกัน เช่น เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ (Ma et al. 2006) หรือเซลล์เยื่อบุผิวช่องปาก (Nishida และ
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คณะ, 2004) ยิ่งไปกว่านั้นการใช้วัสดุชีวภาพสามารถใช้เป็นตัวรองรับเซลล์ที่สามารถพัฒนาประสิทธิภาพในการ

ขยายจ านวนเซลล์ได้เช่นเดียวกับเนื้อเยื่อปลูกถ่าย (Ordonez และคณะ, 2012) 

การปลูกถ่ายเนื้อเยื่อเซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตามีความเป็นไปได้ในการรักษาความผิดปกติของเยื่อบุผิว

กระจกตา วิธีดังกล่าวสามารถปลูกถ่ายเนื้อเยื่อ limbus โดยตรงหรือปลูกถ่ายทางอ้อมโดยการเพาะเลี้ยงเพ่ิม

จ านวนเซลล์ในห้องทดลอง แล้วเปลี่ยนแปลงเป็นวัสดุชีวภาพหรือจากการสังเคราะห์ (Levis และคณะ, 2010) แต่

วิธีการนี้ต้องอาศัยการเก็บชิ้นส่วนเนื้อเยื่อ limbus จากตาอีกด้านหนึ่งที่ไม่เป็นโรคของผู้ป่วยเอง ซึ่งใช้ไม่ได้ในกรณี

ที่ผู้ป่วยมีภาวะผิวกระจกตาเสื่อมทั้ง 2 ข้าง ในกรณีนี้จึงมีการใช้เซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาจากผู้บริจาคคน

อ่ืนในการปลูกถ่ายด้วยการยับยั้งระบบภูมิคุ้มกันระยะยาว (Eberwein และคณะ, 2012) แต่พบว่าวิธีการนี้ไม่

ประสบผลส าเร็จในระยะยาวเทียบกับการปลูกถ่ายจากเซลล์ต้นก าเนิดของตัวผู้ป่วยเอง เนื่องจากเซลล์ต้นก าเนิด

ยังคงต้องอาศัยคุณสมบัติทางภูมิคุ้มกันส าหรับใช้ในการเกิดใหม่ของเยื่อบุผิวกระจกตา จึงมีการทดลองใช้เซลล์ต้น

ก าเนิดจากเนื้อเยื่อแหล่งต่างๆที่มีภูมิคุ้มกันต่ ามาใช้ในการปลูกถ่ายแทนที่เยื่อบุผิวกระจกตา เช่น เซลล์ต้นก าเนิด

จากตัวอ่อน (Ahmad และคณะ, 2007), เซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์จากไขกระดูก (Liu และคณะ, 2008), เซลล์ต้น

ก าเนิดจากรากผม (Meyer-Blazejewska และคณะ , 2011), เซลล์ต้นก าเนิดจากเนื้อเยื่อโครงกระจกตา 

(Hashmani และคณะ, 2013), เซลล์ต้นก าเนิดจากรากฟันอ่อน (Gomes และคณะ, 2010), และเซลล์เยื่อบุช่อง

ปาก (Nishida และคณะ, 2004) เป็นต้น 

 ปัจจุบันมีรายงานการพัฒนาการปลูกถ่ายเนื้อเยื่อบุผิวกระจกตาจากถุงน้ าคร่ าซึ่งประสมความส าเร็จในการ

รักษาภาวะผิวกระจกตาเสื่อม (Kolli และคณะ, 2010) ถึงกระนั้นวิธีนี้ก็ยังมีข้อเสียในการรักษาที่สามารถปลูกถ่าย

ให้ผู้ป่วยที่มีภาวะผิวกระจกตาเสื่อมกรณีที่มีความผิดปกติข้างเดียวเท่านั้น ในขณะที่ดวงตาอีกข้างหนึ่งที่ไม่ผิดปกติ

จะได้รับความเสียหายจากการท าการศัลยกรรมนั้นจึงเป็นสิ่งที่น่าวิตกส าหรับผู้ป่วยภาวะกระจกตาเสื่อมส่วนใหญ่ 

อีกท้ังมีรายงานจากการวิจัยที่ผ่านมาพบว่าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่สายรกมนุษย์

สามารถเหนี่ยวน าให้เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์เยื่อบุผิวหนังและเซลล์เยื่อบุช่องปากได้ (Garzón และคณะ, 2014) 

อย่างไรก็ตามยังไม่มีการรายงานการเปลี่ยนแปลงของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่

สายรกมนุษย์ไปเป็นเยื่อบุผิวกระจกตา รวมถึงการปลูกถ่ายเนื้อเยื่อเซลล์ต้นก าเนิดเยื่อบุผิวกระจกตาที่ได้จาก

วิธีการข้างต้นในการน ามาใช้รักษาผู้ป่วยที่มีภาวะผิวกระจกตาเสื่อม  

 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้จะใช้เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่สายรกมนุษย์โดย

เหนี่ยวน าให้เปลี่ยนแปลงเป็นเยื่อบุผิวกระจกตาเพ่ือสร้างเนื้อเยื่อกระจกตาเทียมโดยใช้พ้ืนฐานทางวัสดุชีวภาพและ

หลักการวิศวกรรมเนื้อเยื่อ แล้วน ามาปลูกถ่ายบนผิวกระจกตาของกระต่ายสัตว์ทดลองเพ่ือรักษากระต่ายที่เป็น

โมเดลภาวะผิวกระจกตาเสื่อมและท าการประเมินประสิทธิภาพในการักษาหลังการปลูกถ่ายเนื้อเยื่อบุผิวกระจกตา 
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2.2 ศักยภาพองค์ความรู้เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่จะพัฒนา  

2.2.1 ขนาดและแนวโน้มของตลาด/โอกาสทางการตลาด 

ในปัจจุบันยังไม่มีหน่วยงานของรัฐและภาคเอกชนที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยทางด้านเซลล์ต้นก าเนิด ทีสามารถ

เหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์ไปเป็นเซลล์กระจกตา เพ่ือน า

เซลล์ที่ได้ไปสร้างวัสดุชีวภาพส าหรับทดแทนเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตาของผู้ป่วยที่มีภาวะเยื่อบุผิวกระจกตาเสื่อมได้ 

ซึ่งวัสดุทางชีวภาพที่ท าการคิดค้นได้นั้นจะสามารถสร้างมูลค่าให้แก่หน่วยงานที่ท าการวิจัยรวมถึงมหาวิทยาลัย อีก

ทั้งยังมีความเป็นไปได้ที่จะสามารถน าเทคโนโลยีและองค์ความรู้ที่ได้จากงานวิจัยนี้ไปประยุกต์เพ่ือเพ่ิมขนาดการ

ผลิตและขยายตลาดสู่หน่วยงานทางการแพทย์ภายในประเทศ เพ่ือลดค่าใช้จ่ายจากการน าเข้าวัสดุชีวภาพที่ใช้ใน

การรักษาผู้ป่วยจากต่างประเทศ และมีความเป็นไปได้ที่จะสามารถขยายตลาดจนถึงการส่งออกภายนอกประเทศ

ไปสู่ตลาดระดับสากล เพ่ือเพ่ิมรายได้เข้าสู่ประเทศ 

2.2.2 ลักษณะเฉพาะ/ความใหม่ของผลงานวิจัยที่แตกต่างจากที่มีในปัจจุบัน 

เนื่องจากงานวิจัยในครั้งนี้เป็นการคิดค้นการผลิตวัสดุทางชีวภาพที่ได้จากการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็น

ไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์ไปเป็นเซลล์กระจกตาเป็นที่แรกในประเทศไทย ดังนั้นทาง

คณะผู้วิจัยจึงต้องการที่จะสร้างวัสดุทางชีวภาพที่มีคุณภาพมากที่สุด โดยให้อยู่ในระดับมาตรฐานสากล เพ่ือเป็น

แบบอย่างและแนวทางที่ดีแก่หน่วยงานวิจัยที่เกี่ยวกับกับเซลล์ต้นก าเนิดทั่วประเทศที่จะน าเทคโนโลยีและองค์

ความรู้ทีไ่ด้จากงานวิจัยนี้ไปประยุกต์ เพ่ือพัฒนาการรักษาผู้ป่วยที่มีภาวะผิวกระจกตาเสื่อม รวมถึงต่อยอดแนวคิด

นี้ในการน าไปใช้รักษาโรคต่างๆ เพ่ือยกระดับสุขภาพของคนในประเทศต่อไปในภายภาคหน้า 

2.3 ผลกระทบของโครงการที่มีต่อสังคม ในรูปแบบของการกระจายรายได้ (Income distribution) และ
การแก้ไขปัญหาของชุมชน 

2.3.1 ความต้องการของชุมชน/ปัญหาของชุมชน 

โรงพยาบาลต่างๆทั้งภาครัฐและเอกชนต้องการแนวทางและวิธีการรักษาอาการของผู้ป่วยที่มีภาวะเยื่อบุผิว

กระจกตาเสื่อม รวมถึงเพ่ือใช้ต่อยอดในการรักษาผู้ป่วยด้วยการปลูกถ่ายเซลล์ที่ได้จากการเหนี่ยวน าเซลล์ต้น

ก าเนิดมีเซ็นไคม์แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์ รวมถึงต่อยอดแนวคิดนี้ในการน าไปใช้รักษาโรค

ต่างๆ เพื่อยกระดับสุขภาพของคนในประเทศต่อไปในภายภาคหน้า 

2.3.2 ผลกระทบที่เกิดจากงานวิจัยในรูปแบบของการลดผลกระทบทางลบ หรือขยายผลกระทบ

ทางบวก 

งานวิจัยในครั้งนี้เป็นการคิดค้นการผลิตวัสดุทางชีวภาพที่ได้จากการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้

จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์ไปเป็นเซลล์กระจกตา ซึ่งวัสดุทางชีวภาพที่ท าการคิดค้นได้นั้นจะ
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สามารถสร้างมูลค่าให้แก่หน่วยงานที่ท าการวิจัยรวมถึงมหาวิทยาลัยและสามารถน าเทคโนโลยีและองค์ความรู้ที่ได้

จากงานวิจัยนี้ไปประยุกต์เพ่ือเพ่ิมขนาดการผลิตและขยายตลาดสู่หน่วยงานทางการแพทย์ภายในประเทศ เพ่ือลด

ค่าใช้จ่ายจากการน าเข้าวัสดุชีวภาพที่ใช้ในการรักษาผู้ป่วยจากต่างประเทศ และสามารถขยายตลาดจนถึงการ

ส่งออกภายนอกประเทศไปสู่ตลาดระดับสากล เพ่ือเพ่ิมรายได้เข้าสู่ประเทศ  
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บทท่ี 3 

3 วิธีการด าเนินการวิจัย 

3.1 การเลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่สายรกมนุษย์ 

น าสายรกมนุษย์ 2 ตัวอย่าง จากผู้บริจาคสุขภาพดีที่ผ่านการลงนามยินยอมจากผู้เข้าร่วมวิจัยตามข้อก าหนด

ของคณะกรรมการการวิจัยในมนุษย์ของสถาบันวิจัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (Ethics Committee for 

Researches Involving Human Subjects, Suranaree University of Technology) ตาม เ อกส า ร รั บ ร อ ง

โครงการวิจัยในมนุษย์เลขที่ EC-61-57 น ามาตัดให้มีความยาวชิ้นละ 5 ซม. และล้างเลือดออกด้วยสารละลาย 

Phosphate-buffered saline (PBS) จากนั้นก าจัดเส้นเลือดและเนื้อเยื่อต่าง ๆ ออก หลังจากนั้นตัดเนื้อเยื่อวาร์

ตันเจลลี่ให้เป็นขนาด 2-5 มม. แล้วน ามาเลี้ยงในน้ ายา alpha modification of Eagle’s medium (α-MEM) ซึ่ง

ประกอบด้วย 2 mM L-glutamine, 100 units/ml penicillin และ 100 µg/ml streptomycin, 10% fetal 

bovine serum (FBS) โดยเริ่มเลี้ยงใน 6-well dish และเปลี่ยนน้ ายาทุก 3 วัน จากนั้นเลี้ยงเ พ่ิมจ านวน 

(passage) จนมีมีความหนาแน่นของเซลล์ที่ 80% จนกระทั่งถึง passage ที่ 3 จึงน าเซลล์ไปแช่แข็งแล้วเก็บไว้ใน

ไนโตรเจนเหลว ซึ่งได้มีการเปลี่ยนวิธีการท าการทดลองตามท่ี Tanthaisong และคณะ (2017) รายงานไว้ ซึ่งมีเป็น

วิธีล่าสุดที่มีประสิทธิภาพในการคัดแยกเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ 

3.2 การตรวจสอบคุณสมบัติของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ 

3.2.1 การเลี้ยงเซลล์และการตรวจสอบคุณสมบัติการสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ (Colony forming unit 

(CFU) assay)  

ท าการเปรียบเทียบการสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ใน passage ที่ 4, 5, 6, 7 และ 10 (ได้ท ามากกว่าที่อยู่ใน

ข้อเสนอโครงการวิจัย ที่ระบุไว้ว่าจะท าที่ passage 5, 7 และ 10) ในการวิจัยครั้งนี้ได้เปลี่ยนเป็นเลี้ยงเซลล์ตั้งต้น

จ านวน 200 เซลล์ด้วยน้ ายาเลี้ยงเซลล์ใน 6-well plate เป็นเวลา 2 สัปดาห์ โดยน้ ายาจะถูกเปลี่ยนทุกๆ 2 วัน 

หลังจากนั้นท าการตรึงเซลล์ด้วย 4% paraformaldehyde (PFA) เป็นเวลา 20 นาที แล้วย้อมสีด้วย 3% crystal 

violet ท าการนับจ านวนโคโลนีกลุ่มเซลล์ที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 2 มม. เพื่อเปรียบเทียบจ านวนโคโลนีที่สร้าง

ทั้งหมดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยเทียบกับจ านวนเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ตั้งต้น โดยค านวณจากสูตร  

         % CFU = (จ านวนโคโลนีที่นับได้ x 100)/จ านวนเซลล์ที่เลี้ยงตั้งต้น      
โดยวิเคราะห์สถิติ GraphPad Prism 8 โดยวิธี Two-way ANOVA 
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3.2.2 การตรวจสอบระยะเวลาในการเพิ่มจ านวนของเซลล์ (Population doubling time, PDt) 

น าเซลล์ที่ Passage 4, 5, 6, 7 และ 10 (ได้ท ามากกว่าที่อยู่ในข้อเสนอโครงการวิจัย ที่ระบุไว้ว่าจะท าที่ 

passage 5, 7 และ 10) ที่เลี้ยงในน้ ายาที่มี 10% FBS จ านวน 4,000 เซลล์/ตารางเซนติเมตร เลี้ยงในจานเลี้ยง

เซลล์เส้นผ่าศูนย์กลาง 35 มม. นาน 72 ชั่วโมง แล้วเก็บเซลล์ทั้งหมดมา โดยสุ่มมาย้อมด้วย 0.4% trypan blue 

เพ่ือนับจ านวนเซลล์ และน าเซลล์ที่ไม่ได้ย้อมไปเลี้ยงต่อแบบเดิมจนถึง Passage ที่ 10 โดยท าทั้งหมด 3 ครั้ง แล้ว

หาค่าเฉลี่ยของจ านวนเซลล์ แล้วหา PDt ตามสูตร   

PDt = (t x log2/(logNH-logNI) 
NI คือจ านวนเซลล์เริ่มต้น 
NH คือจ านวนเซลล์ที่เก็บได้ 
t คือระยะเวลาที่ใช้ในการเลี้ยงเซลล์ (ชั่วโมง) 

3.2.3 การตรวจสอบโปรตีนที่ผิวเซลล์ดวยวิธีโฟลไซโทเมทรี (Flow cytometry) 

ตรวจสอบหาคุณสมบัติของการเปนเซลลตนก าเนิดดวยการตรวจสอบการแสดงออกของโปรตีนบนผิวเซลลที่

จ าเพาะตอเซลลตนก าเนิด ได้แก่ CD73, CD90  และ CD105 และจะต้องไมมีการแสดงออกของโปรตีนบนผิวเซลล

ของ CD34 และ CD45 ซึ่งเปน  negative marker โดยเตรียมเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ passage 5 ในรูปสาร

แขวนลอยของเซลล์ใน PBS(-) จากนั้นเติมแอนติบอดีที่จ าเพาะตอโปรตีนที่ต้องการตรวจสอบโดยเป็นแอนติบอดีที่

ติดสารเรืองแสงอยู่แล้ว ทิ้งไวที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 20 นาที ต่อมาล้าง 3 ครั้งด้วยบัฟเฟอร์ จากนั้นจึงปั่นเหวี่ยง

แยกน าเซลล์ที่ได้มาเตรียมในรูปสารแขวนลอยของเซลล์ที่มีความหนาแน่นเซลล์เป็น 1×106 เซลล์ ปริมาตร 1 มล. 

แล้วจึงไปวิเคราะห์สัดส่วนของเซลล์ที่ติดสีย้อมต่อจ านวนเซลล์ทั้งหมดด้วยเครื่องโฟลไซโทมิเตอร์  
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3.2.4 การเหนี่ยวน าให้เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ไปเป็นเซลล์ชนิดต่างๆ 

3.2.4.1. การเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ไปเป็นเซลล์กระดูก (Osteocyte) 

น าเซลล์ที่ passage 5 มาใช้  โดยท าการเลี้ยงเซลล์ใน 4-well plate ที่เคลือบด้วย 0.1% gelatin 

ประมาณ 1.5×104 เซลล์/ตารางเซนติเมตร ในน้ ายาเลี้ยงเซลล์ที่ประกอบไปด้วย α-MEM ที่เติมด้วย 10% FBS, 

10 mM L-glutamine, 100 units/ml penicillin, 100 µl/ml streptomycin เลี้ยงและเปลี่ยนน้ ายาทุกๆ 3 วัน 

จนกระทั่งเซลล์มีความหนาแน่นประมาณ 80% น ามาเหนี่ยวน าให้เป็นเซลล์กระดูก โดยขั้นตอนการเหนี่ยวน าจะ

แยกเป็นกลุ่ม control โดยใช้น้ ายาที่ไม่มีซีรั่มเพ่ือใช้ส าหรับเติมสารที่ใช้เหนี่ยวน า ในที่นี่เรียกว่า medium for 

differentiation ประกอบด้วย α-MEM ที่เติมด้วย 10 mM L-glutamine, 100 units/ml penicillin, 100 µl/ml 

streptomycin และกลุ่มที่เหนี่ยวน าไปเป็นเซลล์กระดูก จะเติม 100 nM dexamethasone, 50 µM ascorbate-

2-phosphate, 10 µM β-glycerophosphate ในน้ ายาเพ่ือให้เกิดการ differentiation ด้วยท าการเหนี่ยวน า

เซลล์เป็นระยะเวลา 21 วัน และเปลี่ยนน้ ายาเหนี่ยวน าทุกๆ 3 วัน โดยน้ ายาที่ใช้เหนี่ยวน าจะเตรียมใหม่ก่อนใช้ทุก

ครั้ง สังเกตและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของเซลล์ที่จะมีลักษณะจ าเพาะของเซลล์กระดูกโดยใช้กล้อง inverted 

microscope จากนั้นตรวจสอบคุณสมบัติการเป็นเซลล์กระดูก โดยย้อมสี Alizarin red เพ่ือตรวจสอบการสะสม

ของแคลเซียมภายในเซลล์ (calcification) ภายใต้กล้อง inverted microscope 

3.2.4.2. การเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ไปเป็นเซลล์ไขมัน (Adipocyte) 

น าเซลล์ที่ passage ที่ 5 มาใช้ และท าการเลี้ยงเซลล์ 1.5×104 เซลล์/ตารางเซนติเมตร ใน 4-well plate 

ในน้ ายาเลี้ยงเซลล์ที่ประกอบไปด้วย α-MEM ที่เติมด้วย 10% FBS, 10 mM L-glutamine, 100 units/ml 

penicillin, 100 µl/ml streptomycin จนได้ความหนาแน่น  80%  ซึ่ ง เลี้ ย ง โดยใช้น้ ายาที่ ท า ให้ เกิด 

differentiation เป็นเซลล์ไขมัน ซึ่งเติมด้วย 10 µM insulin, 60 µM indomethacin, 1 µM dexamethasone 

และ 0.5 mM isobutyl methylxanthine (IBMX) ภายหลังจากเหนี่ยวน าเซลล์ไปแล้ว 7 วัน ท าการเตรียมน้ ายา

เหนี่ยวน าใหม่ที่ไม่มี 0.5 mM IBMX แล้วเหนี่ยวน าเซลล์จนครบ 21 วัน โดยเปลี่ยนน้ ายาเหนี่ยวน าเซลล์ทุกๆ 3 วัน 

และน้ ายาที่ใช้เหนี่ยวน าจะเตรียมใหม่ก่อนใช้ทุกครั้ง สังเกตและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของเซลล์ที่จะมีลักษณะ

จ าเพาะของเซลล์ไขมัน โดยใช้กล้อง inverted microscope จากนั้นตรวจสอบคุณสมบัติการเป็นเซลล์ไขมัน โดย

ย้อมสี Oil red O เพ่ือตรวจสอบการสร้างไขมันภายในเซลล์ (lipid droplet) ภายใต้กล้อง inverted microscope   
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3.2.4.3. การเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ไปเป็นเซลล์กระดูกอ่อน (Chondrocyte) 

น าเซลล์ที่ passage 5 มาใช้ และท าการเลี้ยงเซลล์ 1.5×104 เซลล์/ตารางเซนติเมตร ใน 4-well plate ใน

น้ ายาเลี้ยงเซลล์ที่ประกอบไปด้วย α-MEM ที่ เติมด้วย 10% FBS, 10 mM L-glutamine, 100 units/ml 

penicillin, 100 µl/ml streptomycin จนได้ความหนาแน่น 80% จากนั้นท าการเหนี่ยวน าเซลล์ไปเป็นเซลล์

กระดูกอ่อน ซึ่งเลี้ยงโดยใช้น้ ายาที่ท าให้เกิด differentiation ซึ่งเติมด้วย 10 µg/ml insulin-transferrin-

selenium-ethanolamine (ITS-X), 50 µg/ml ascorbate 2-phosphate, 40 µg/ml L-proline, 100 µg/ml 

sodium pyruvate, 100 nM dexamethasone, 10 ng/ml, transforming growth factor beta 3 (TGF-β3) 

และ 2% FBS ท าการเหนี่ยวน าเซลล์เป็นระยะเวลา 21 วัน และเปลี่ยนน้ ายาเหนี่ยวน าเซลล์ทุกๆ 3 วัน โดยน้ ายาที่

ใช้เหนี่ยวน าจะเตรียมใหม่ก่อนใช้ทุกครั้ง สังเกตและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของเซลล์ที่จะมีลักษณะจ าเพาะของ

เซลล์กระดูกอ่อน โดยใช้กล้อง inverted microscope จากนั้นตรวจสอบคุณสมบัติการเป็นเซลล์กระดูกอ่อน โดย

ย้อมสี  Alcian blue เ พ่ือตรวจสอบการสร้าง glycosaminoglycan extracellular matrix ของเซลล์ที่ ถูก

เหนี่ยวน าภายใต้กล้อง inverted microscope 

3.3 การเหนี่ยวน า hWJ-MSCs ให้เปลี่ยนแปลงเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตา 

น าเซลลที่  passage  ที่ 5 มาใช และท าการเลี้ยงเซลล์จ านวน 1.5×104 เซลล์/ตารางเซนติเมตร ใน 4-

well plate ในน้ ายาเลี้ยงเซลล์ที่ประกอบไปด้วย α-MEM ที่เติมด้วย 10% FBS, 10 mM L-glutamine, 100 

units/ml penicillin, 100 µl/ml streptomycin จนไดความหนาแนน 80% ซึ่งเลี้ยงโดยใชน ้ายาที่ท าใหเกิด 

differentiation  เปนเซลลเยื่อบุผิวกระจกตา ซึ่งเปน DMEM  ที่เติมดวย 2% FBS, 20 ng/mL epidermal 

growth factor (EGF), 10  ng/mL keratinocyte growth factor (KGF), 10  ng/mL hepatocyte growth 

factor (HGF), 2.5 µM all-trans retinoic acid (ATRA)  และ 0.5 µg/mL Hydrocortisone  แลวเหนี่ยวน า

เซลลจนครบ 3 วัน จากนั้นตรวจสอบคุณสมบัติการเปนเซลลเยื่อบุผิวกระจกตา โดยวิธี Immunocytochemistry  

ดวยการยอมสารเรืองแสงที่จ าเพาะตอ cytokeratin 3 และ  cytokeratin 12 ซึ่งเปนโครงรางภายในเซลล 

(cytoskeleton) ที่พบในเซลลเยื่อบุผิวกระจกตา  
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บทท่ี 3 

4 ผลการด าเนินงานวิจัย 

4.1 ผลการตรวจสอบเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ 

สายรกมนุษย์จ านวน 2 ตัวอย่าง ถูกน ามาแยกเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ได้ส าเร็จ ได้เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็น

ไคม์จ านวน 2 สายพันธุ์ ก าหนดชื่อเป็น MSC03 และ MSC08 น าเซลล์ที่ได้มาวิเคราะห์คุณสมบัติของเซลล์ต้น

ก าเนิดมีเซ็นไคม์ ได้แก่ โปรตีนที่ผิวเซลล์ การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ ระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์ การ

เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ชนิดอื่น (เซลล์กระดูก เซลล์ไขมัน และ เซลล์กระดูกอ่อน) ได้ผลดังนี้ 

4.1.1 ผลการตรวจสอบการสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ 

ผลการตรวจสอบการสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ของเซลล์สายพันธุ์ MSC03 และ MSC08 ใน passage ที่ 4, 5, 

6, 7 และ 10 ดังแสดงในรูปที่ 1 การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ของเซลล์สายพันธุ์ MSC03 passage 4, 5, 6, 7 และ 

10 อยู่ในช่วง 29.17±2.47 ถึง 38.17±6.25  การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ของเซลล์สายพันธุ์ MSC08 ซึ่งอยู่ในช่วง 

19.67±1.26 ถึง 22.67±4.07 โดยที่การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ของเซลล์สายพันธุ์ MSC03 สูงกว่า การสร้างโคโลนีก

ลุ่มเซลล์ของเซลล์สายพันธุ์ MSC08 ในทุก passage อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 

รูปที่ 1 การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ ของเซลล์สายพันธุ์ MSC03 และ MSC08 ใน passage ที่ 4, 5, 6, 7 และ 
10 (*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001, ANOVA) 
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4.1.2 ระยะเวลาในการเพิ่มจ านวนของเซลล์เป็น 2 เท่า 

ระยะเวลาในการเพิ่มจ านวนของเซลล์เป็น 2 เท่า ของเซลล์สายพันธุ์ MSC03 และ MSC08 ดังแสดงในรูป

ที่ 2 ระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์เป็น 2 เท่า ของเซลล์สายพันธุ์ MSC03 ใน passage ที่ 4, 5, 6, 7 และ 

10 มีค่าเป็น 52.51 ± 5.17, 50.47 ± 5.93, 44.26 ± 3.38, 37.62 ± 1.54 และ 37.57 ± 2.25 ตามล าดับ ในขณะ

ที่เซลล์สายพันธุ์ MSC08 ใน passage ที่ 4, 5, 6, 7 และ 10 มีค่าเป็น 38.99 ± 2.09, 33.72 ± 1.44, 46.86 ± 

2.09, 42.44 ± 2.77 และ 46.05 ± 4.20 ตามล าดับ 

(a) 

 

(b) 

 
  

รูปที่ 2 ระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์เป็น 2 เท่า ของเซลล์ (a) MSC03 และ (b) MSC08  
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4.1.3 การตรวจสอบโปรตีนที่ผิวเซลล์ดวยวิธีโฟลไซโทเมทรี 

โปรตีนบนผิวเซลล์ ของเซลล์สายพันธุ์ MSC03 และ MSC08 เมื่อวิเคราะห์โดยวิธีโฟลไซโตเมทรี ได้ผลดัง

แสดงในรูปที่ 3 และ 4 ตามล าดับ และแสดงผลร้อยละของเซลล์ที่ปรากฏโปรตีนบนผิวเซลล์แต่ละชนิดได้ ดังตาราง

ที่ 1 โดยที่ CD73 CD90 และ CD105 เป็นโปรตีนที่ต้องปรากฏบนผิวเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ ส่วน CD34 และ 

CD45 เป็นโปรตีนที่ต้องไม่ปรากฏบนผิวเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ จากผลการวิเคราะห์เซลล์สายพันธุ์ MSC03 

พบว่ามีเซลล์ที่ปรากฏ CD73 CD90 และ CD105 มากกว่าร้อยละ 95 มีเซลล์ที่ปรากฏ CD34 และ CD45 น้อยกว่า

ร้อยละ 2 ซึ่งผ่านเกณฑ์มาตรฐานความเป็นเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ของ International Society for Cell & 

Gene Therapy (Dominici และคณะ, 2006) ในขณะที่ เซลล์สายพันธุ์ MSC08 มีเซลล์ที่ปรากฏ CD73 และ 

CD90 มากกว่าร้อยละ 95 มีเซลล์ที่ปรากฏ CD34 และ CD45 น้อยกว่าร้อยละ 2 แต่มีเซลล์ที่ปรากฏ CD105 

เพียงร้อยละ 42.940 ซ่ึงต่ ากวา่มาตรฐาน 

    
            FSC-A :: FSC-A            CD73-APC-A        CD90-APC-Cy7-A         CD105-R-PE-A 
 

  

 

       CD34-R-PE-A        CD45-FITC-A  
    

รูปที่ 3  ผลการวิเคราะห์โปรตีนที่ผิวเซลล์โดยวิธีโฟลไซโตเมทรีของเซลล์สายพันธุ์ MSC03 
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            FSC-A :: FSC-A            CD73-APC-A        CD90-APC-Cy7-A         CD105-R-PE-A 
 

  

 

       CD34-R-PE-A        CD45-FITC-A  
    

รูปที่ 4  ผลการวิเคราะห์โปรตีนที่ผิวเซลล์โดยวิธีโฟลไซโตเมทรีของเซลล์สายพันธุ์ MSC08 
 

 

ตารางท่ี 1 ร้อยละของเซลล์ที่ปรากฏโปรตีนบนผิวเซลล์จากการวิเคราะห์โดยวิธีโฟลไซโตเมทรี 

เซลล์ 
สายพันธุ์ 

ร้อยละของเซลล์ที่ปรากฏโปรตีนบนผิวเซลล์ 
CD73 CD90 CD105 CD34 CD45 

MSC03 99.620 99.830 99.110 0.150 0.190 
MSC08 99.680 99.980 42.940 0.050 0.440 
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4.2 การเหนี่ยวน าให้เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ไปเป็นเซลล์ชนิดต่าง ๆ 

ผลการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ไขมัน เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์

กระดูก โดยการใช้สารเหนี่ยวน าในอาหารเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 21 วัน ส าหรับเซลล์สายพันธุ์ MSC03 และ MSC08 

แสดงดังรูปที่ 5 และ 6 ตามล าดับ ทั้งเซลล์สายพันธุ์ MSC03 และ MSC08 สามารถเปลี่ยนไปเป็น เซลล์ไขมัน 

เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์กระดูก ได้ โดยที่ในการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนไปเป็นเซลล์ไขมัน 

เซลล์สายพันธุ์ MSC03 และ MSC08 สามารถเปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ไขมันได้ไม่ต่างกัน เนื่องจากพบเซลล์ที่

ปรากฏ lipid droplet ติดสีย้อม Oil red O ปริมาณใกล้เคียงกัน ส่วนการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้

เปลี่ยนไปเป็นเซลล์กระดูกอ่อน พบว่าทั้งเซลล์สายพันธุ์ MSC03 และ MSC08 สามารถเปลี่ยนไปเซลล์กระดูกอ่อน

ได้ดีเนื่องจากพบบริเวณที่ติดสีย้อม Alcian blue จ านวนมาก ในขณะที่การเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้

เปลี่ยนไปเป็นเซลล์กระดูก พบว่าทั้งเซลล์สายพันธุ์ MSC03 และ MSC08 สามารถเปลี่ยนไปเซลล์กระดูกได้ดี

เนื่องจากพบบริเวณท่ีติดสีย้อม Alizarin red จ านวนมากเช่นกัน 

Control 

Adipocyte 

 

Chondrocyte 

 

Osteocyte 

 
    

Differentiated 

   
 

รูปที่ 5  ผลการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนไปเป็น เซลล์ไขมัน เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์
กระดูก ของเซลล์สายพันธุ์ MSC03 
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Control 

Adipocyte 

 

Chondrocyte 

 

Osteocyte 

 

Differentiated 

   
 

รูปที่ 6  ผลการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนไปเป็น เซลล์ไขมัน เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์
กระดูก ของเซลล์สายพันธุ์ MSC08 

 

4.3 การเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนแปลงเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตา 

การเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ใหเปลี่ยนไปเปนเซลลเยื่อบุผิวกระจกตาด าเนินการโดย การใช้น้ ายา

เหนี่ยวน า หรือ ใช้ conditioned medium ซึ่งเป็นน้ ายาที่ผ่านการใช้เพาะเลี้ยงเซลล์สโตรมา (stromal cells) 

ของกระจกตามนุษย์มาก่อน เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์หลังจากการเหนี่ยวน าไปเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตาเป็น

เวลา 3 วัน เปรียบเทียบกับเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตาที่แยกมาจากกระจกตามนุษย์ ได้ผลดังรูปที่ 7 เซลล์เยื่อบุผิว

กระจกตาที่แยกมาจากกระจกตามนุษย์ เกือบทั้งหมดปรากฏ cytokeratin 12 และ CK19 ในขณะที่ เซลล์ต้น

ก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่ถูกเหนี่ยวน าให เปลี่ยนไปเปนเซลลเยื่อบุผิวกระจกตาโดยการใช้น้ ายาเหนี่ยวน า หรือใช้ 

conditioned medium เป็นเวลา 3 วัน เกือบทั้งหมดปรากฏ CK19 แต่พบบางเซลล์ที่ปรากฏ CK12 ซึ่งเป็นโครง

ร่างภายในเซลล์ที่จ าเพาะในเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตา และไม่พบเซลล์ที่ปรากฏ CK3 ซึ่งเป็นโครงร่างภายในเซลล์อีก

ชนิดหนึ่งที่จ าเพาะในเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตา 
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รูปที่ 7 เซลล์ที่ถูกย้อมด้วยแอนติบอดีท่ีจ าเพาะต่อ CK12 (สีแดง) แอนติบอดีที่จ าเพาะต่อ CK19 (สีเขียว) และ 
ย้อมนิวเคลียสด้วย DAPI (สีน้ าเงิน) 
(a) เซลล์เยื่อบุผิวกระจกตามนุษย์  
(b) เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่เพาะเลี้ยงใน conditioned medium เป็นเวลา 3 วัน 
(c) เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่เพาะเลี้ยงในน้ ายาเหนี่ยวน า เป็นเวลา 3 วัน 

 

 

หมายเหตุ  

เนื่องจากโครงการวิจัยนี้ได้รับงบประมาณให้ด าเนินการวิจัยปีแรกเพียงปีเดียว แต่ไม่ได้รับงบประมาณให้

ด าเนินการวิจัยในปีที่ 2 และ 3 จึงได้ผลการทดลองเพียงเท่านี้ 
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บทท่ี 4 

5 อภิปรายผล สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จ านวน 2 สายพันธุ์ คือ MSC03 และ MSC08 ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของ

สายรก เมื่อน ามาตรวจสอบคุณสมบัติการสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ ระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์ การ

แสดงออกของของโปรตีนที่ผิวเซลล์ และ การเปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ชนิดอ่ืน (เซลล์กระดูก เซลล์ไขมัน และ 

เซลล์กระดูกอ่อน) พบว่าความสามารถในการสร้างโคโลนีของกลุ่มเซลล์สายพันธุ์ MSC08 ต่ ากว่าของกลุ่มเซลล์สาย

พันธุ์ MSC03 แสดงว่าเซลล์สายพันธุ์ MSC08 มีความสามารถในการเพ่ิมจ านวนด้วยตัวเองต่ ากว่าเซลล์สายพันธุ์ 

MSC03 ความสามารถในการสร้างโคโลนีของกลุ่มเซลล์ของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จากสายรกมนุษย์ทั้งสองสาย

พันธุ์ที่แยกได้ใกล้เคียงกันกับผลการศึกษาของ Balgi-Agarwal และคณะ (2018) และสูงกว่าเมื่อเทียบกันกับเซลล์

ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากไขกระดูกมนุษย์ (Akiyama และคณะ, 2012) 

ระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์เป็น 2 เท่า ใน passage ที่ 4, 5, 6, 7 และ 10 ของเซลล์สายพันธุ์ 

MSC03 มีค่าเป็น 37.57 ± 2.25 ถึง 52.51 ± 5.17 ชั่วโมง ในขณะที่เซลล์สายพันธุ์ MSC08 มีค่าเป็น 33.72 ± 

1.44 ถึง 46.86 ± 2.09 ชั่วโมง เซลล์ทั้งสองสายพันธุ์มีอัตราเร็วในการเพ่ิมจ านวนเซลล์อยู่ในช่วงที่ปกติในทุก 

passage ซึ่งสอดคล้องกับระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์เป็น 2 เท่าของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้

จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่จากสายรกมนุษย์ในรายงานการวิจัยอ่ืนที่ได้รายงานเอาไว้ (Li และคณะ, 2014; Yoon 

และคณะ, 2013) 

จากการตรวจสอบการแสดงออกของโปรตีนบนผิวเซลล์ของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์สายพันธุ์ MSC03 และ 

MSC08 ที่ passage 5 ซึ่งถูกวิเคราะห์โดยวิธี flow cytometry ซึ่งเป็นการย้อมเซลล์แขวนลอยแล้วนับเซลล์ที่ติด

สีย้อมแอนติบอดี ซึ่งวิธีการนี้เป็นวิธีที่ดีเนื่องจากจะท าให้ได้ข้อมูลสัดส่วนจ านวนเซลล์ที่ติดสีย้อมต่อจ านวนเซลล์

ทั้งหมดด้วย พบว่าเซลล์สายพันธุ์ MSC03 มีเซลล์ที่ปรากฏ CD73 CD90 และ CD105 มากกว่าร้อยละ 95 มีเซลล์

ที่ปรากฏ CD34 และ CD45 น้อยกว่าร้อยละ 2 ซึ่งผ่านเกณฑ์มาตรฐานความเป็นเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ของ 

International Society for Cell & Gene Therapy (Dominici และคณะ, 2006) และสอดคล้องกับการแยก

เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จากสายรกในการวิจัยก่อนหน้านี้ (L Ramos และคณะ, 2016; Maleki และคณะ, 2014) 

ซึ่งพบการแสดงออกของโปรตีน CD73 CD90 และ CD105 แต่ไม่ปรากฏ CD34 และ CD45 ในขณะที่เซลล์สาย

พันธุ์ MSC08 มีเซลล์ที่ปรากฏ CD73 และ CD90 มากกว่าร้อยละ 95 มีเซลล์ที่ปรากฏ CD34 และ CD45 น้อยกว่า

ร้อยละ 2 แต่มีเซลล์ที่ปรากฏ CD105 ต่ ากว่ามาตรฐาน 
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การเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ไขมัน เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์กระดูก 

โดยการใช้สารเหนี่ยวน าในอาหารเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 21 วัน ทั้งเซลล์สายพันธุ์ MSC03 และ MSC08 สามารถ

เปลี่ยนไปเป็น เซลล์ไขมัน เซลล์กระดูกอ่อน และเซลล์กระดูกได้  จากผลการย้อมด้วย Oil red O พบว่าเซลล์ทั้ง

สองสายพันธุ์สามารถเปลี่ยนไปเป็นเซลล์ไขมันได้พอสมควร ในขณะผลการย้อมด้วย Alcian blue ที่บ่งชี้ความเป็น

เซลล์กระดูกอ่อน และผลการย้อมด้วย Alizarin Red ที่บ่งชี้ความเป็นเซลล์กระดูก พบว่าเซลล์ทั้งสองสายพันธุ์

สามารถย้อมติดสีย้อมทั้งสองชนิดได้ดี แสดงว่าเซลล์ทั้งสองสายพันธุ์สามารถเปลี่ยนไปเป็นเซลล์กระดูกอ่อนและ

เซลล์กระดูกได้ดี 

เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ทั้งสายพันธุ์ MSC03 และ MSC08 มีระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์เป็น 2 

เท่า อยู่ในช่วงที่ปกติในทุก passage ที่ท าการวิเคราะห์ และสามารถเหนี่ยวน าให้เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ไขมัน 

เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์กระดูก ได้ดี แต่เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์สายพันธุ์ MSC03 มีความสามารถในการ

สร้างโคโลนีสูงกว่าสายพันธุ์ MSC08  อีกทั้งผลการตรวจสอบการแสดงออกของโปรตีนบนผิวเซลล์ พบว่าสายพันธุ์ 

MSC03 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานความเป็นเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ ในขณะที่เซลล์สายพันธุ์ MSC08 มีเซลล์ที่ปรากฏ 

CD105 ต่ ากว่ามาตรฐาน ดังนั้น MSC03 จึงถูกน ามาใช้ในการศึกษาการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้

เปลี่ยนไปเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตา 

โครงร่างภายในเซลล์ (cytoskeleton) ชนิด CK3 และ CK12 เป็นโมเลกุลที่พบเฉพาะในเซลล์เยื่อบุผิวกระจก

ตาและสามารถใช้เป็น marker บ่งชี้ความเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตาได้ (Martínez García de la Torre และ

คณะ, 2017; Moll และคณะ, 2008; Schermer และคณะ, 1986) โครงร่างภายในเซลล์ชนิด CK19 เป็นโมเลกุลที่

พบในเซลล์ต้นก าเนิดทั่วไปรวมทั้งพบในเซลล์ต้นก าเนิดบริเวณขอบกระจกตา (limbus) ซึ่งท าหน้าที่สร้างเซลล์เยื่อ

บุผิวกระจกตาด้วย (Kruse และคณะ , 1993, 1994; López-Paniagua และคณะ, 2016) ในกระบวนการ

เหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตา ได้มีการติดต่อขอเนื้อเยื่อกระจกตามนุษย์จาก

ศูนย์ดวงตา สภากาชาดไทย มาคัดแยกเซลล์เยื่อบุผิวกระจกมนุษย์มาเป็นเซลล์ตัวอย่างเปรียบเทียบกับเซลล์เยื่อบุ

ผิวกระจกตาที่ได้จากการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ เมื่อเพาะเลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จากสายรก

มนุษย์ในน้ ายาเพาะเลี้ยงที่เติมสารเหนี่ยวน าในเซลล์เปลี่ยนไปเป็นเซลล์เยื่อบุผิว กระจกตาตามสูตรของ 

Saichanma และคณะ (2012) พบว่าสารที่ใช้สามารถเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนไปเป็นเซลล์เยื่อ

บุผิวกระจกตาได้ โดยปรากฏเซลล์ที่มี CK12 แต่ไม่พบเซลล์ที่ปรากฏ CK3 แสดงให้เห็นว่าสารที่ใช้ในการทดลอง

เหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ไปเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตาได้ไม่สมบูรณ์  

ในรายงานการวิจัยก่อนหน้านี้พบว่า ถึงแม้ว่าจะสามารถเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดให้เปลี่ยนไปเป็นเซลล์เยื่อบุ

ผิวได้แต่มี เซลล์ต้นก าเนิดเปลี่ยนไปเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกได้น้อย (Soleimanifar และคณะ , 2018 ; 
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Soleimanifar และคณะ, 2017) อีกทั้งยังมีรายงานว่าหลังการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดเปลี่ยนไปเป็นเซลล์เยื่อบุ

ผิวกระจกตาได้ไม่สมบูรณ์อีกด้วย เนื่องจากพบเซลล์ที่ปรากฏ CK3 แต่ไม่พบเซลล์ที่ปรากฏ CK12 (Saichanma 

และคณะ, 2012) ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีการศึกษาวิจัยต่อไปเพ่ือพัฒนาน้ ายาส าหรับเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดให้

เปลี่ยนไปเป็นเซลล์เยื่อบุผิวกระจกตาให้มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น โดยมีสัดส่วนเซลล์ต้นก าเนิดที่เปลี่ยนไปเป็นเซลล์

เยื่อบุผิวกระจกตาในสัดส่วนที่สูงขึ้นและสามารถเปลี่ยนไปเป็นเซลล์เยื่อบุกระจกตาได้อย่างสมบูรณ์ 
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7 ประวัติผู้วิจัย 

รองศาสตราจารย์ ดร. รังสรรค์ พาลพ่าย 

1. ชื่อ: รองศาสตราจารย์ ดร. รังสรรค์ พาลพ่าย 

         ยื่นผลงานเพื่อขอก าหนดต าแหน่งศาสตราจารย์เมื่อวันที่ 19 กันยายน 2560 และผ่านการประเมินจาก 

มหาวิทยาลัยแล้ว ขณะนี้อยู่ระหว่างรอพระบรมราชโองการโปรดเกล้าโปรดกระหม่อมแต่งตั้ง 

2. สาขาวิชา สถานที่ท างาน: สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ ส านักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร 

                                    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

                                    111 ถ.มหาวิทยาลัย ต.สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 

                                    โทร: 044-224234 โทรสาร: 044-224154 มือถือ: 081-4706393 

                                    อีเมล: rangsun@g.sut.ac.th 

3. ประวัติการศึกษา: 

           3.1. ปริญญาตรี สาขาวิชา ชีววิทยา      ปีที่จบ 2523 

 สถาบัน มหาวิทยาลัยบูรพา        ประเทศ ไทย 

 3.2. ปริญญาโท สาขาวิชา สัตววิทยา    ปีที่จบ 2525 

 สถาบัน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์                         ประเทศ ไทย 

 Thesis title: Plasma progesterone and oestrone sulphate during early pregnancy 

                  in swamp buffalo. 

3.3. ปริญญาเอก สาขาวิชา Animal Reproduction           ปีที่จบ 2541 

 สถาบัน Kyoto University                                   ประเทศ ญี่ปุ่น (ได้รับทุนรัฐบาลญี่ปุ่น) 

 Thesis title: Study on the establishment of bovine embryonic stem cells. 

 3.4. ฝึกอบรมสาขา Embryo transfer and in vitro fertilization in farm animals. 

 ด้วยทุน British Council สถาบัน Cambridge University, U.K. ระหว่าง ตุลาคม 2527 - 

  กุมภาพันธ์ 2528 

4. ความเชี่ยวชาญที่โดดเด่น: 

  4.1. การโคลนนิ่งโค กระบือ สุกร แมว โดยใช้เซลล์ร่างกายเป็นเซลล์ต้นแบบ 

 4.2. การย้ายฝากตัวอ่อนโค กระบือ แพะ 

  4.3. การผลิตตัวอ่อนโค-กระบือ จากการปฏิสนธิในหลอดแก้ว 

  4.4. การแช่แข็งน้ าเชื้อ ไข่ และตัวอ่อน โค-กระบือ 
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  4.5. เซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อน และเซลล์ต้นก าเนิดร่างกาย ในลิงและมนุษย์ 

 

 

5. สมาชิกสมาคมวิชาชีพ: 

 5.1. International Embryo Transfer Society (IETS) Since 1998 

 5.2. President International Buffalo Federation (2010-2013) 

  5.3. President Asian Buffalo Association (2010-2013) 

  5.4. Asian Reproductive Biotechnology Society 

  5.5. Thai Society for Biotechnology 

  5.6. Thai Society for Reproductive Medicine 

6. ประสบการณ์ท างานวิจัย หรือการบริหารงานโครงการร่วมกับ collaborators 

    6.1 ภาครัฐ: 

 6.1.1. ดร.ศิวัช สังข์ศรีทวงษ์ ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ โดยร่วมมือกับ Prof. 

Jack Rutledge ภาควิชาสัตวศาสตร์ มหาวิทยาลัยวิสคอนซิน ในการวิจัยเรื่องการผลิตตัวอ่อนโคนมในหลอดแก้ว 

โดยได้ไปผลิตตัวอ่อนโคนมโดยใช้น้ าเชื้อแยกเพศและไม่แยกเพศ ณ มหาวิทยาลัยวิสคอนซิน และท าการแช่แข็งตัว

อ่อนโดยวิธีวิตริฟิเคชั่น จากนั้นน าตัวอ่อนแช่แข็งเข้ามาย้ายฝากให้โคตัวรับในประเทศไทย มีลูกโคเกิดมามากกว่า 

200 ตัว 

 6.1.2. นายธรรมนูญ ทองประไพ องค์การส่งเสริมกิจการโคนมแห่งประเทศไทย ในการวิจัยการโคลนนิ่ง

พ่อโคนมพันธุกรรมดีเยี่ยมชื่อแฟคเตอร์ได้โคเกิดมา 4 ตัว มีสุขภาพแข็งแรง และน าไปผลิตน้ าเชื้อแช่แข็ง 

 6.1.3. น.สพ.วันชัย ตันวัฒนะ องค์การสวนสัตว์ในพระบรมราชูปถัมภ์ ในการวิจัยการโคลนนิ่งกระทิง ได้

ลูกกระทิงโคลนนิ่งเกิดมา 1 ตัว 

 6.1.4. น.สพ. วชิรวิชญ์ สมสา องค์การสวนสัตว์ในพระบรมราชูปถัมภ์ ในการวิจัยการโคลนนิ่งแมวบ้าน ได้

ลูกแมวโคลนนิ่งเกิดมา 2 ตัว 

     6.2 ภาคเอกชน บริษัท: 

 6.2.1. นายสุริยา กิจส าเร็จ เอสเคพัทยาแรนซ์ในการวิจัยโคลนนิ่งโคบราห์มัน ได้ลูกโคโคลนนิ่งเกิดมา 7 

ตัวจากเซลล์ต้นแบบโคบราห์มันเทาเพศผู้ชื่อตูมตาม มีสุขภาพแข็งแรงดี และมีลูกโคโคลนนิ่งเกิดมา 4 ตัว จากเซลล์

ต้นแบบโคบราห์มันแดงเพศเมียชื่อเบ๊นซ์ มีสุขภาพแข็งแรงดี 
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 6.2.2. นพ. วีรพล เขมะรังสรรค์ บจก. เมดิซ สเต็มเซลล์ ในการวิจัยการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์

ของมนุษย์ให้เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์เซลล์กระจกตา เซลล์กระดูกอ่อน เซลล์นิวโรสเฟียร์เซลล์ผิวหนังและเซลล์

กล้ามเนื้อ เพ่ือน าไปปลูกถ่ายให้สัตว์ทดลองที่เป็นโมเดลของภาวะกระจกตาเสื่อม ข้อเข่าเสื่อม อัมพาตจากไขสัน

หลังฉีกขาด บาดแผลจากอุบัติเหตุ แผลกดทับ และแผลเบาหวาน เพ่ือหาข้อมูลในการประยุกต์ใช้ในการรักษา

มนุษย์ โดยเฉพาะในสังคมผู้สูงวัย ซึ่งอยู่ระหว่างท าการทดลอง 

  

 

 

 6.2.3. ฟาร์มโคนมปักธงชัย บจก. ซีพีเอฟ ในการวิจัยการผลิตตัวอ่อนโคนมพันธุ์ดีเยี่ยมโดยการน าไข่ท่ี 

เจาะเก็บจากโคนมมีชีวิตด้วยอัลตราซาวด์ แล้วน าไข่ไปปฏิสนธิกับน าเชื้อโคนมพันธุ์ดีเยี่ยมในหลอดแก้ว แล้วน าตัว

อ่อนไปย้ายฝากให้โคตัวรับ ได้ลูกโคเกิดมากว่า 40 ตัว 

     6.3 มหาวิทยาลัย สถาบันอ่ืน ๆ: 

 6.3.1. ดร.ทัศนีย์ เพ่ิมไทย คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล ในการวิจัยการเพาะแยกเลี้ยงเซลล์ต้น

ก าเนิดจากเนื้อเยื่อโพรงฟันมนุษย์ภายใต้สภาวะปลอดผลิตภัณฑ์จากสัตว์เพ่ือประโยชน์ในการรักษา 

 6.3.2. รศ.นพ.ก าธร พฤกษานานนท์ และ น.สพ.ดร.รัฐจักร รังสิวิวัฒน์ คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย ในการวิจัยการเติม bFGF (ที่ผลิตในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี) ในน้ ายาเลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดตัว

อ่อนมนุษย์ 

7. ผลงานเด่น นวัตกรรม และผลกระทบจากผลงานนั้น ๆ ท่ีเกิดขึ้นในระดับชุมชม ประเทศ หรือนานาชาติ 

(Success stories and the impacts): เขียนเล่าเรื่อง อธิบาย หรือมีภาพประกอบ 

     7.1. ประสบผลส าเร็จในการย้ายฝากตัวอ่อนโคนม ได้ลูกโคแฝดเพศเมียเกิดมาเมื่อวันที่ 8 กันยายน2529 

นับเป็นรายแรกของประเทศไทย (ขณะท างาน ณ คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาฯ) ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการน าการ

ย้ายฝากตัวอ่อนไปใช้ในการเพิ่มจ านวนและปรับปรุงพันธุ์โคนมและโคเนื้อพันธุกรรมดีเยี่ยมจนถึงปัจจุบัน 

    7.2. ประสบผลส าเร็จในการย้ายฝากตัวอ่อนแพะ ได้ลูกแพะเกิดมาเมื่อปี 2532 นับเป็นรายแรกของประเทศ

ไทย (ขณะท างาน ณ คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาฯ) ) ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการน าการย้ายฝากตัวอ่อนไปใช้ในการ

เพ่ิมจ านวนและปรับปรุงพันธุ์แพะพันธุกรรมดีเยี่ยมจนถึงปัจจุบัน 

    7.3. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งโค โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์ต้นแบบ ได้ลูกโคโคลนนิ่งเกิดมาเมื่อ

วันที่ 6 มีนาคม 2543 นับเป็นรายแรกของอาเซียน และรายที่ 6 ของโลก (ขณะท างาน ณ คณะสัตว 
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แพทยศาสตร์ จุฬาฯ) ท าให้ประเทศไทยได้รับการยอมรับในระดับนานาชาติทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพในสัตว์

ระดับสูง มีการอ้างอิงผลงานวิจัยนี้จากนักวิทยาศาสตร์ทั่วโลก ได้รับการโทรศัพท์สัมภาษณ์จากส านักข่าว CNN 

BBC AFP และมีการเผยแพร่ข่าวความส าเร็จในสถานีโทรทัศน์ทุกช่อง หนังสือพิมพ์ทุกฉบับ 

    7.4. ประสบความส าเร็จการโคลนนิ่งตัวอ่อนกระบือปลักโดยใช้เซลล์ร่างกายลูกอ่อนโคและเซลล์แกรนูโลซาเป็น

เซลล์ต้นแบบ นับเป็นรายแรกของโลกที่ท าและตีพิมพ์ผลงานใน Buffalo Journal 1999, 15: 371-384. (ขณะ

ท างาน ณ คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาฯ) ท าให้ประเทศไทยได้รับการยอมรับในระดับนานาชาติทางด้าน

เทคโนโลยีชีวภาพในสัตว์ระดับสูง โดยเฉพาะในกระบือ ท าให้ได้รับเชิญไปบรรยายในหัวข้อการโคลนนิ่งกระบือ ใน

การประชุม The 8th World Buffalo Congress ปี ค.ศ. 2007 ณ ประเทศอิตาลี และยังได้รับเชิญเป็น Standing 

Committee ของ  International Buffalo Federation นอกจากนี้ ยั ง ไ ด้ ด า ร งต า แหน่ ง  President ของ 

International Buffalo Federation และ Asian Buffalo Association ระหว่างปีค.ศ. 2010-2013 

    7.5. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งโคบราห์มันเทาเพศผู้ชื่อ “ตูมตาม” โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์

ต้นแบบ ได้ลูกโคโคลนนิ่งจากเซลล์ต้นแบบตัวเดียวกัน 7 ตัวเกิดมา มีสุขภาพสมบูรณ์แข็งแรงดีมาก ลูกโคทุกตัว

ผ่านการตรวจสอบดีเอ็นเอแล้วพบว่ามีดีเอ็นเอเหมือน“ตูมตาม”เจ้าของเซลล์ต้นแบบทุกประการ  

     7.6. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งโคบราห์มันแดงเพศเมียชื่อ “เบ๊นส์” โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์

ต้นแบบ ได้ลูกโคโคลนนิ่งจากเซลล์ต้นแบบตัวเดียวกัน 4 ตัวเกิดมา และได้น้อมเกล้าถวายแด่สมเด็จพระกนิษฐาธิ

ราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ โดยทรงโปรดเกล้าให้น าไปเลี้ยงในโครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดา 

     7.7. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งโคนมขาวด าเพศเมียหมายเลข “346” โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็น

เซลล์ต้นแบบ ได้ลูกโคโคลนนิ่งจากเซลล์ต้นแบบตัวเดียวกัน 3 ตัวเกิดมา มีสุขภาพแข็งแรง และได้น้อมเกล้าถวาย

แด่สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ โดยทรงโปรดเกล้าให้น าไปเลี้ยงในโครงการส่วน

พระองค์สวนจิตรลดา 

    7.8. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งโคนมขาวด าเพศผู้ชื่อ “แฟคเตอร์” โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์

ต้นแบบ ได้ลูกโคโคลนนิ่งจากเซลล์ต้นแบบตัวเดียวกัน 4 ตัวเกิดมา มีสุขภาพแข็งแรง 

    7.9. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งแมวพันธุ์โคราช โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์ ต้นแบบ ได้ลูกแมว

โคลนนิ่งเกิดมา 2 ตัว รายแรกของประเทศไทย เมื่อวันที่ 25 ธันวาคม 2549 

    7.10. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งโคพันธุ์ขาวล าพูนเพศผู้ชื่อ “อินทนนท์” โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็น

เซลล์ ต้นแบบ ได้ลูกโคโคลนนิ่งเกิดมารายแรกของประเทศไทย เมื่อวันที่ 21 มี.ค. 2550 ได้รับการตั้งชื่อว่า“ขาว

มงคล” และได้ลูกโคขาวล าพูนโคลนนิ่งตัวที่ 2 เกิดมาเมื่อวันที่ 1 ก.พ. 2555 ได้รับการตั้งชื่อว่า “เศวต” และได้

น้อมเกล้าถวาย “เศวต” แด่สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 

    7.11. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งแพะพันธุ์บอร์เพศผู้โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์ ต้นแบบได้ลูก

แพะโคลนนิ่งเกิดมารายแรกของประเทศไทย เมื่อวันที่ 27 พ.ค. 2550 1 ตัว และ วันที่ 4 ก.ค. 2550 1 ตัว 
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    7.12. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งกระทิงเพศผู้ โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์ ต้นแบบ ได้ลูกกระทิง

โคลนนิ่งเกิดมารายที่ 2 ของโลก เมื่อวันที่ 4 มี.ค. 2551 จ านวน 1 ตัว ความส าเร็จครั้งนี้พิสูจน์ได้ว่าการโคลนนิ่ง

ข้ามสปีชีส์สามารถใช้ในการอนุรักษ์สัตว์ป่าที่มีจ านวนน้อยตระกูลโค ซึ่งจะเป็นแนวทางในการท าในสัตว์ตระกูล

อ่ืนๆต่อไป 

    7.13. ประสบผลส าเร็จในการพัฒนา “โคพันธุ์โคราชวากิว” ซึ่งเกิดจากการน าน้ าเชื้อโควากิวพันธุ์แท้ (Full 

blood) มาผสมกับโคเนื้อในประเทศไทย โดยได้เก็บข้อมูลระหว่างปี 2548-2550 พบว่า ณ ขณะนั้นยังไม่มี

หน่วยงานใดผลิตโควากิวลูกผสมที่ให้เนื้อเกรดพรีเมี่ยมที่มีเนื้อนุ่มไขมันแทรกสูงเพราะคิดว่าเลี้ยงยากมีความเสี่ยงที่

โคปรับตัวไม่ได้ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (มทส.) โดย รศ.ดร.รังสรรค์ พาลพ่ายผู้ เชี่ยวชาญด้าน

เทคโนโลยีชีวภาพในการปรับปรุงพันธุ์โค ที่ส าเร็จการศึกษาจากประเทศญี่ปุ่น และผ่านการดูงานการเลี้ยงโควากิว

ในหลายประเทศ จึงได้ริเริ่มน าน้ าเชื้อโควากิวพันธุ์แท้ให้เกษตรกรน าไปใช้ผสมเทียมให้กับโคเนื้อเพ่ือรับซื้อลูกโครุ่น

แรก (F1) กลับมาขุนและปรับปรุงพันธุ์ต่อไปโดยเริ่มต้นตั้งแต่ปี 2551 ได้เชิญชวนเกษตรกรเข้าหุ้นซื้อพ่อโควากิว

พันธุ์แท้ จากประเทศออสเตรเลีย อายุ 19 เดือน 1 ตัว ราคา 700,000 บาท น าเข้ามาในเดือนกันยายน 2551 

ได้รับการตั้งชื่อว่า “โกโบริ” โดยได้น าไปเลี้ยงในฟาร์มวิจัยของ”ศูนย์วิจัยเทคโนโลยีตัวอ่อนและเซลล์ต้นก าเนิด”

ภายใน มทส. ซึ่งเป็นคอกปกติเหมือนการเลี้ยงโคเนื้อทั่วไป ไม่ต้องติดแอร์ไม่ต้องกางมุ้ง เพ่ือผลิตน้ าเชื้อแช่แข็งให้ผู้

ถือหุ้นร้อยกว่าคนน าไปผสมเทียมให้กับแม่โค ตั้งแต่ปี 2551 มทส. ได้เริ่มจัดอบรมวิธีการปรับปรุงพันธุ์โคเนื้อโดยใช้

น้ าเชื้อโควากิวผสมเทียมและวิธีการขุนให้ได้เนื้อเกรดพรีเมียมมีไขมันแทรกสูง ให้กับเกษตรกรจังหวัดนครราชสีมา

สุรินทร์ บุรีรัมย์ ระยอง นครปฐม กาญจนบุรี ราชบุรี ระหว่างนี้ทีมงานสัตวแพทย์ได้เก็บข้อมูลสุขภาพของโกโบริ 

พบว่าไม่มีปัญหาทุกๆด้าน ท าให้มีความมั่นใจว่าโควากิวพันธุ์แท้เลี้ยงได้ดีไม่มีปัญหา ท าให้เกษตรกรรวมตัวกันซื้อ

ตัวอ่อนโควากิวพันธุ์แท้แช่แข็งจากประเทศออสเตรเลีย มาให้ศูนย์วิจัยเทคโนโลยีตัวอ่อนและเซลล์ต้นก าเนิด ท า

การย้ายฝากให้แม่โคตัวรับมีลูกโคเกิดมาเป็นเพศเมีย 2 ตัว และเพศผู้ 7 ตัว ผลิตน้ าเชื้อแช่แข็งโควากิวพันธุ์แท้ไว้ใช้

ผสมเทียมให้กับโคลูกผสมวากิวรุ่นต่อไป 

 นอกจากนี้ มทส. ยังเป็นตัวกลางในการลงนามสัญญารับซื้อโคขุนระหว่างพ่อค้าเนื้อชาวญี่ปุ่นกับกลุ่ม 

เกษตรกรเลี้ยงโคสุรินทร์โกเบ ในระหว่างนี้ มทส. ยังจัดอบรมอย่างต่อเนื่องให้เกษตรกรจากทุกจังหวัดในภาค 

ตะวันออกเฉียงเหนือ และจังหวัดอ่ืนๆ ทั่วทุกภาครวมแล้วกว่า 4,000 คน เกษตรกรที่ผ่านการอบรมได้ตั้งชื่อโคที่

ผลิตได้ตามท้องถิ่นที่ผลิตเช่น ศรีเชียงใหม่วากิว นครพนมวากิว หนองสูงวากิว ระยองวากิว สกลนครวากิว บุรีรัมย์

วากิว เป็นต้น มีการรวมตัวของเกษตรกรจัดตั้งสหกรณ์และวิสาหกิจชุมชนเลี้ยงโคลูกผสมวากิวกันหลายแห่งทั่วทุก

ภาค ท าให้เนื้อโคโคราชวากิวได้รับการยอมรับน าไปจ าหน่ายในซุปเปอร์มาร์เก็ตของห้าง สยามพารากอน เครือ

เดอะมอลล์ทุกห้าง ห้างเซ็นทรัล ภัตตาคาร โรงแรมต่างๆ ทั้งในกรุงเทพ และต่างจังหวัด ในปี 2560 รัฐบาลได้จัด

ให้การผลิตโคโคราชวากิวเป็นยุทธศาสตร์หลักด้านการเกษตรของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีจังหวัด

นครราชสีมา เป็นศูนย์กลางการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้เกษตรกร มีการลงนามบันทึกข้อตกลงระหว่าง มทส. กับ 27 
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วิสาหกิจชุมชนเลี้ยงโควากิวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท าให้โคพันธุ์โคราชวากิวในระยะเริ่มต้น จนมีเกษตรกร

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือให้การยอมรับจนกลายเป็น “อีสานวากิว” ซึ่งสอดคล้องกับนโยบาย “อีสาน 4.0” ของ 

รัฐบาลปัจจุบัน และก าลังขยายต่อเนื่องไปทั่วประเทศไทยกลายเป็น “ไทยวากิว” รัฐบาลโดยนายกรัฐมนตรีได้จัด

ให้การผลิตโควากิวเป็นหนึ่งในนโยบายหลักของรัฐบาลในการแถลงต่อรัฐสภาระหว่างวันที่ 25-26 กรกฎาคม 2562 

ซึ่งจะท าให้สามารถลดการน าเข้าเนื้อโคเกรดพรีเมี่ยมและส่งออกไปขายต่างประเทศได้ภายใน 3 ปี 

8. การจัดประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 

    8.1. จากผลงานวิจัยการผลิตลูกโคโคลนนิ่งตัวแรกของอาเซียนและตัวที่ 6 ของโลก ท าให้ได้รับเชิญเป็น 

Steering Committee ของ Asian Reproductive Biotechnology Society และได้รับเกียรติให้เป็นประธานการ

จัดประชุมวิชาการของสมาคม 3 ครั้ง ได้แก่ 

 8.1.1. การประชุม The 2nd Asian Reproductive Biotechnology Conference จัดระหว่างวันที่ 2-7 

พฤศจิกายน 2548 ณ โรงแรมสยามซิตี กรุงเทพฯ มีผู้เข้าร่วมประชุม 230 คน 

 8.1.2. การประชุม The 11th Asian Reproductive Biotechnology Conference จัดระหว่างวันที่ 2-

8 พฤศจิกายน 2557 ณ โรงแรมสุโกศล กรุงเทพฯ มีผู้เข้าร่วมประชุม 210 คน 

 8.1.3. การประชุม The 14th Asian Reproductive Biotechnology Congress จัดระหว่างวันที่ 19-23 

สิงหาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี นครราชสีมา มีผู้เข้าร่วมประชุม 160 คน 

    8.2. เป็นประธานการจัดประชุมวิชาการ The 10th World Buffalo Congress และ The 7th Asian Buffalo 

Congress ณ โรงแรมฮิลตัล ภูเก็ต อาคาเดียร์ จ.ภูเก็ต ในปีค.ศ. 2013 มีผู้เข้าร่วมประชุมกว่า 500 คน 

    8.3. เป็นประธานจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ The 1st SUT Stem Cell Workshop เรื่อง “Embryonic Stem 

Cell and Application in Biomedical Science” ระหว่างวันที่ 23-29 กรกฎาคม 2550 ณ ห้องประชุม 1 อาคาร

วิชาการ และห้องปฏิบัติการเซลล์ต้นก าเนิดอาคารศูนย์เครื่องมือ 1 ชั้น 2 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีผู้เข้า

อบรม 70 คน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เป็นสถาบันการศึกษาแห่งแรกที่เปิดการอบรมเชิงปฏิบัติการ ทางด้าน

เซลล์ต้นก าเนิด เพ่ือเปิดโอกาสให้ผู้สนใจท าวิจัยทางด้านนี้เข้าเรียนรู้เทคนิคต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยด้านนี้ และ

เป็นการสร้างเครือข่ายผู้วิจัยด้านนี้ในประเทศไทย 

    8.4. เป็นประธานจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ The 2nd SUT Stem Cell Workshop เรื่อง “Recent Advance 

of Embryonic and Somatic Stem Cells in Biomedical Science” ระหว่างวันที่ 28 กรกฎาคมถึง 3 สิงหาคม 

2551 ณ โรงแรมมิราเคิลแกรนด์ กรุงเทพฯ และห้องปฏิบัติการเซลล์ต้นก าเนิดอาคารศูนย์เครื่องมือ 1 ชั้น 3 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีผู้เข้าอบรม 60 คน 

    8.5. เป็นประธานจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ The 3rd SUT Stem Cell Workshop เรื่อง“Recent Advance 

of Embryonic and Somatic Stem Cells in Biomedical Science” ระหว่างวันที่ 27 มิถุนายน ถึง 3 กรกฎาคม 
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2552 ณ สุรสัมนาคาร และห้องปฏิบัติการเซลล์ต้นก าเนิดอาคารศูนย์เครื่องมือ 1 ชั้น 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร

นารีมีผู้เข้าอบรม 60 คน 

    8.6. เป็นประธานจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ The 4th SUT Stem Cell Workshop เรื่อง “Recent Advance 

of Embryonic and Somatic Stem Cells in Biomedical Science” ระหว่างวันที่ 24-30 กรกฎาคม 2553 ณ 

สุรสัมนาคาร และห้องปฏิบัติการเซลล์ต้นก าเนิดอาคารศูนย์เครื่องมือ 1 ชั้น 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีผู้เข้า

อบรม 60 คน 

    8.7. เป็นประธานจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ The 5th SUT Stem Cell Workshop เรื่อง “The Current 

Status of Stem Cell Research: Pluripotency, Differentiation and Application” ร ะหว่ า ง วั นที่  22-26 

กรกฎาคม 2554 ณ สุรสัมนาคาร และห้องปฏิบัติการเซลล์ต้นก าเนิดอาคารศูนย์เครื่องมือ 1 ชั้น 3 มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารีมีผู้เข้าอบรม 60 คน 

 

 

 

 

9. ผลงานตีพิมพ์เชิงวิชาการ: 

    9.1. การเขียนต ารา-หนังสือ 

9.1.1. รังสรรค์ พาลพ่าย. 2530. การเร่งการตกไข่เพ่ือท าอีทีในโค. มณีวรรณ กมลพัฒนะ (บรรณาธิการ),

การปฏิสนธิในหลอดแก้วและการย้ายฝากตัวอ่อน . โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ, 

หน้า 41-77. 

9.1.2. รังสรรค์ พาลพ่ายและ สรรเพชญ โสภณ. 2530. เทคนิคการย้ายฝากตัวอ่อนในโคโดยวิธีไม่ผ่าตัด. 

มณีวรรณ กมลพัฒนะ (บรรณาธิการ), การปฏิสนธิในหลอดแก้วและการย้ายฝากตัวอ่อน โรง    พิมพ์

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ, หน้า 133-158. 

9.1.3. รังสรรค์ พาลพ่าย สรรเพชญ โสภณ มณีวรรณ กมลพัฒนะ ก าธร มีบ ารุง กิติยา ศรีศักดิ์วัฒนะ

ประชุม อินทรโชติ ธวัชชัย สุวรรณก าจาย ประภากร วัฒโนดร พฤฒิ เกิดชูชื่น และ สมสวัสดิ์ ตัน

ตระกูล. 2530. ผลส าเร็จการย้ายฝากตัวอ่อนโคนมลูกผสมในประเทศไทย. มณีวรรณ กมลพัฒนะ 

(บรรณาธิการ), การปฏิสนธิในหลอดแก้วและการย้ายฝากตัวอ่อน โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 

กรุงเทพฯ, หน้า 273-288. 
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9.1.4. รังสรรค์ พาลพ่าย 2549. เทคโนโลยีการโคลนนิ่งโค. เอกสารค าสอนวิชา 304 553 Animal 

Cloning Technology และ  304 554 Selected Research in Animal Cloning Technology. 

389 หน้า. 

9.1.5. รังสรรค์ พาลพ่าย 2553. เซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อน. เอกสารค าสอนวิชา 314 533 Stem Cell 

Technology. 238 หน้า. 

9.1.6. รังสรรค์ พาลพ่าย 2560. การโคลนนิ่งโค โรงพิมพ์ หจก. เลิศศิลป์ สาส์ณ โฮลติ้ง , นครราชสีมา, 

274 หน้า. 

9.1.7. Parnpai, R., Minami, N. and Yamada, M. 1998. Current status of research for the 

establishment of bovine embryonic stem (ES) cells. In: Miyamoto, H. and Manabe, N. 

(eds.), Reproductive Biology Update: Novel Tools for Assessment of Environmental 

Toxicity. Nakanishi Printing, Kyoto, pp. 383-388. 

9.2. ผลงานตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติย้อนหลัง 5 ปี 

2019 

Wachira Panta, Sumeth Imsoonthornruksa, Ton Yoisungnern, Sanong Suksaweang, Mariena 

Ketudat-Cairns and Rangsun Parnpai*. 2019. Enhanced hepatogenic differentiation of 

human Wharton’s jelly–derived mesenchymal stem cells by using three-step protocol. Int. 

J. Mol. Sci. 20: 3016; doi:10.3390/ijms20123016. 

 

 

 

2018 

Wipassa, V. and Parnpai, R.* 2018. The effects of permeating cryoprotectant combination and 
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การท าโคลนนิ่ง” ในการประชุมทางวิชาการมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 46 พ.ศ. 2551 

    11.6. ศิษย์เก่าดีเด่น คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ พ.ศ. 2555 

    11.7. รางวัลบุคลากรสายวิชาการที่มีผลงานดีเด่นด้านการบริการวิชาการ ประจ าปี 2558 จากมหาวิทยาลัย 

 เทคโนโลยีสุรนารี 

    11.8. ศิษย์เก่าดีเด่น มหาวิทยาลัยบูรพา พ.ศ. 2560 
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รองศาสตราจารย์ มารินา เกตุทัต-คาร์นส์ 

1. ช่ือ: รองศาสตราจารย์ มารินา เกตุทัต-คาร์นส์ 

2. สาขาวิชา สถานที่ท างาน: สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ ส านักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร 

                                    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เลขที่ 111 ถ. มหาวิทยาลัย  ต. สุรนารี  

                                    อ. เมือง จ. นครราชสีมา  30000 

                                    โทรศัพท์ (044) 224355 โทรสาร (044) 224150 

                                    e-mail: ketudat@sut.ac.th 

    วุฒิการศึกษา     1988    B.Sc. Biology (Plant Science and Technology) Minor in Chemistry    

                                    Chiang Mai University, Thailand G.P.A. 3.24 

                          1995    Ph.D. Biology (Plant Molecular Genetic) University of California San  

                                     Diego, USA G.P.A. 4.00 

3. ความเชี่ยวชาญที่โดดเด่น: 

               • Recombinant Protein Production, Protein Research 

               • Molecular Biology & Genetic Engineering (Plant, Animal & Mibrobes) 

               • Gene Expression in cloned animals and stem cells 

4. ประสบการณ์ท างานวิจัย หรือการบริหารงานโครงการร่วมกับ collaborators 

    4.1 ภาครัฐ:  ท างานวิจัยด้านสเต็มเซลล์ร่วมกับ ศูนย์ความเป็นเลิศทางงานวิจัยสเต็มเซลล์  คณะ 

แพทยศาสตรศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล คณะแพทย์ศาสตร์ คณะเภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย  

    4.2 ภาคเอกชน บริษัท: ท างานวิจัยด้านการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีนเพ่ือใช้ในการวิจัยร่วมกับบริษัท เมดิชส

เต็มเซลล์  

    4.3 มหาวิทยาลัย สถาบันอ่ืน ๆ: ท างานวิจัยด้านสเต็มเซลล์ร่วมกับ คณะแพทย์ศาสตร์ คณะเภสัชศาสตร์  

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

    4.4 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย : โครงการการผลิตกรดซัคซินิคโดยใช้เชื้อแบคทีเรียในกระบวนการหมักแบบกะ   

ผู้ประสานงานชุดโครงการ การวิจัยโปรตีนแห่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

หัวหน้าโครงการวิจัย : มีชื่อโครงการวิจัย ดังต่อไปนี้ 

• พัฒนากระบวนการผลิตโกรทแฟคเตอร์เพื่อใช้ในอุตสาหกรรมเซลล์ต้นก าเนิดมนุษย์เเละเวชส าอางค์ 

                                                                         อยู่ระหว่างด าเนินการ ได้รับงบประมาณปี 2563 
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• โครงการพัฒนาขีดความสามารถทางเทคโนโลยีและวิจัยของภาคเอกชนในพื้นที่ (IRTC) ผลิตรีคอมบิแนนท์  

  อินเตอร์ลิวคิน บริษัท เมดีซสเต็มเซลล์ จ ากัด                  ส่งมอบผลิตภัณฑ์แล้ว 

• ผลิตรีคอมบิแนนท์เบสิกไฟโบรบลาสโกรท์แฟกเตอร์ บริษัท เมดีซสเต็มเซลล์ จ ากัด  

                                                              ส่งมอบผลิตภัณฑ์แล้ว 

• การผลิตไซโตไคน์  การท าให้บริสุทธิ์ และ การน าไปใช้ในงานวิจัยเซลล์ต้นก าเนิด  

                                                                         ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2561 

• การดัดแปลงพันธุกรรมของ Sacchromyces cerevisiae เพ่ือให้สามารถผลิตเอธานอลจากแป้งมัน   

 ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2561 

• การผลิต Pichia pastoris ที่มีโอเมก้า 3 สูง  ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2559 

• การพัฒนาเทคนิคเพ่ือตรวจเชื้อก่อโรคปนเปื้อนในเนื้อไก่สด ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2559 

• การโคลนและศึกษาการท างานของ Os1BGlu4 เบตากลูโคไซเดสจากข้าว  

 ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2557 

• การศึกษาความยาวของเทลโลเมียร์ในลูกแมวที่เกิดจากการโคลนนิ่ง ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2557 

• การหาเครื่องหมายโมเลกุลบ่งชี้ทางพันธุกรรมที่สัมพันธ์กับความต้านทานโรคแคงเกอร์ในมะนาวสายพันธุ์พิจิตร 

(M33) ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2556 

• โมโนโคลนัลแอนติบอดีต่ออสุจิ Y ของวัว  ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2557 

• การโคลนและผลิตโปรตีนไฟโคไซยานินจากไซยาโนแบคทีเรีย ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2555 

• การพัฒนาเครื่องหมายการตรวจสอบย้อนกลับปลานิลจากมทส ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2553 

• การค้นหาและการแสดงออกของกลุ่มยีน Glycosyl Hydrolases ในจีโนมของข้าวหอมมะลิ 

 ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2554 

• การโคลนและผลิตเอ็นไซม์เอนเทอโรไคเนสสายสั้น    ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2551 

• การผลิตรีคอมบิแนนท์ทรานสกลูตามิเสนจากปลานิล  ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2550 

• การผลิตรีคอมบิแนนท์เอนไซม์ Thermostable DNA polymerase จาก Pyrococcus furiosusในแบคทีเรีย 

Escherichia coli ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2550 

• การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีนในถังหมัก   

 ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2549 

• การแสดงออกและการผลิตเบต้ากลูโคสิเดส โดย Pichia pastoris ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2548 

• การจ าแนกลักษณะทางพันธุกรรม สรีระวิทยา และพฤติกรรมของไก่พ้ืนเมืองไทย  

 ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2547 

• การหาแผนที่ทางพันธุกรรมของไผ่ตง  ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2546 
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• การพัฒนาวิธีการตรวจหาชนิดของโครโมโซมเพศปลานิล  ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2543 

• การผลิตรีคอมบิแนนท์เอนไซม์ Taq DNA polymerase  ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2541 

  และเป็นผู้ร่วมโครงการวิจัยอื่นๆอีกมาก 

 

5. ผลงานเด่น นวัตกรรม และผลกระทบจากผลงานนั้น ๆ ท่ีเกิดขึ้นในระดับชุมชม ประเทศ หรือนานาชาติ 

(Success stories and the impacts): เขียนเล่าเรื่อง อธิบาย หรือมีภาพประกอบ 

งานทางด้านการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีน เริ่มจากการผลิตโปรตีนจ าพวกเอ็นไซม์ เพ่ือศึกษาคุณสมบัติ

ของเอ็นไซม์ต่างๆ และใช้งานเองในห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพ และ ชีวเคมี รวมทั้งเพ่ือสร้างนักวิจัยรุ่นใหม่ 

จากการร่วมงานทางด้านโคลนนิ่งและสเต็มเซลล์กับ รศ.ดร. รังสรรค์ พาลพ่าย ท าให้พบว่า โปรตีนจ าพวก

โกรทแฟคเตอร์ที่ใช้ในงานสเต็มเซลล์ต้องน าเข้าจากต่างประเทศและมีราคาสูงมาก จึงได้เริ่มศึกษาที่จะผลิตโกรท

แฟคเตอร์ใช้เอง เมื่อมีผลงานตีพิมพ์และไปน าเสนองานภายในและต่างประเทศ มีนักวิจัยให้ความสนใจเป็นจ านวน

มาก ซึ่งปัจจุบันนี้นักวิจัย จาก ศูนย์ความเป็นเลิศทางงานวิจัยสเต็มเซลล์ คณะแพทยศาสตรศิริราชพยาบาล 

มหาวิทยาลัยมหิดล คณะแพทย์ศาสตร์ คณะเภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย คณะแพทย์ศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ น าผลผลิตจากงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ เพ่ือลดการน าเข้าจากต่างประเทศและลด

ค่าใช้จ่ายลงมาก 

อีกทั้งบริษัท เมดิชสเต็มเซลล์ ได้เห็นความส าคัญและให้ทุนสนับสนุนการวิจัยในการผลิต IL2 อย่างไรก็

ตาม การน าไปใช้ในอุตสาหกรรมทางการแพทย์ ยังต้องมีการวิจัยและพัฒนากระบวนการผลิตโกรทแฟคเตอร์ตัว

อ่ืนๆ ด้วยและต้องพัฒนาห้องปฏิบัติการให้เป็นระบบ GMP ด้วย 

งานวิจัยทางด้านโปรตีนจากแมลงของกลุ่มวิจัยเรา ได้ถูกน าไปน าเสนอและแข่งขันในงาน Research to 

Market (R2M) 62 และ R2M63 งาน Food Innopolis 2018 งาน GSB startup Thailand โดยกลุ่มนักศึกษา

ระดับปริญญาตรี และได้รับรางวัลมาหลายรางวัล ขณะนี้กลุ่มนักศึกษาอยู่ระหว่างการจัดตั้ง บริษัท Start Up 

งานวิจัยทางด้าน การแยกเพศอสุจิ ก็อยู่ระหว่างการพัฒนาและ นักศึกษาอีกกลุ่มหนึ่งได้น าไปส่งประกวด

ในงาน  R2M 2019 และได้รับรางวัลชนะเลิศ ระดับมหาวิทยาลัย และก าลังจะไปแข่งขันต่อในระดับภูมิภาค  ส่วน

หนึ่งของงานวิจัยอสุจิโคแยกเพศนี้ อยู่ระหว่างการลงนามในสัญญาซื้อขายผลิตภัณฑ์กับบริษัท SEMEXION PtyLtd 

ประเทศออสเตรเลีย ทดสอบภาคสนามในประเทศเกาหลี 
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6. ผลงานตีพิมพ์เชิงวิชาการ: (ในฐานข้อมูล Scopus 39 เรื่อง H-index 15) 

งานที่เกี่ยวข้องกับการผลิต รีคอมบิแนนท์โปรตีนในการวิจัยสเต็มเซลล์ 

Imsoonthornruksa, S., Pruksananonda, K., Parnpai, R., Rungsiwiwut, R., Ketudat-Cairns, M. (2015 ) 

Expression and purification of recombinant human basic fibroblast growth factor fusion 

proteins and their uses in human stem cell culture J Mol Microbiol Biotechnol. 25(6):372-

380 

Imsoonthornruksa, S., Noisa, P., Parnpai, R., Ketudat-Cairns, M. (2011 )  A simple method for 

production and purification of soluble and biologically active recombinant human 

leukemia inhibitory factor (hLIF) fusion protein in Escherichia coli, Journal of Biotechnology 

(151): 295-302 

ผลงานตีพิมพ์เชิงวิชาการ: 5 ปีย้อนหลัง 

Panta, W., Imsoonthornruksa, S., Yoisungnern, T., Suksaweang, S., Ketudat-Cairns, M., Parnpai, R. 

( 2019 )  Sodium butyrate along with epidermal growth factor and basic fibroblast growth 

factor supplementation synergistically enhanced hepatogenic differentiation of human 

Wharton’sjelly–derived mesenchymal stem cells International Journal of Molecular 

Sciences (Accepted 17 June 2019) 

Udomsil, N., Imsoonthornruksa, S., Gosalawit, C., Ketudat-Cairns, M. (2019) Nutritional Values 

and Functional Properties of House Cricket (Acheta domesticus) and Field Cricket (Gryllus 

bimaculatus) Food Science and Technology Research Sciences 25(4)  (Accepted 26  April 

2019) doi: 10.3390/ijms20123016 https://www.mdpi.com/1422-0067/20/12/3016/pdf 

Kupradit, C., Innok, S., Woraratphoka, J., Ketudat-Cairns, M. (2 0 1 9 )  Prevalence and 

characterization of pathogenic bacteria in bulk tank raw milk, Thailand WJST 16(7) Kupradit, 

C., & Ketudat-Cairns, M. (2018). Specific Detection of Five Bacterial Foodborne 

Pathogens by Oligonucleotide Macroarray. Food and Applied Bioscience Journal, 7(1 ) , 1-

17.  

Retrieved from https://www.tci-thaijo.org/index.php/fabjournal/article/view/127943 

Colli, L., Milanesi, M., Vajana, E., (...), Williams, J.L., Ajmone-Marsan, P. (2018) New insights on 

water buffalo genomic diversity and post-domestication migration routes from medium 

density SNP chip data Frontiers in Genetics 9, 53 
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Tanthaisong, P., Imsoonthornruksa, S., Ngernsoungnern, A., Ngernsoungnern, P., Ketudat-Cairns, 

M., Parnpai, R. (2017 )  Enhanced chondrogenic differentiation of human umbilical cord 

wharton's jelly derived mesenchymal stem cells by GSK-3  Inhibitors PLoS ONE 

12(1),0168059 

Kupradit, C., Innok, S., Woraratphoka, J. Ketudat-Cairns, M. (2017) Novel multiplex PCR assay for 

rapid detection of five bacterial foodborne pathogens. Suranaree J. Sci. Technol. 24(1):41-

50 

 

Parnpai, R., Ling, Y-Y., Ketudat-Cairns, M., Somfai, T., and Nagai, T. (2016) Vitrification of Buffalo 

Oocytes and Embryos Theriogenology. 86(1) 214-220 

Dai, W., Gerdthai, T. Huang, Z., Ketudat-Cairns, M., Tang, R. Wang, S. (2015 )  Genetic analysis for 

anthocyanin and chlorophyll contents in rapeseed (Brassica napus L.) Ciência Rural 46 (5) 

790-795 

Imsoonthornruksa, S., Pruksananonda, K., Parnpai, R., Rungsiwiwut, R., Ketudat-Cairns, M. (2015 ) 

Expression and purification of recombinant human basic fibroblast growth factor fusion 

proteins and their uses in human stem cell culture J Mol Microbiol Biotechnol. 25(6):372-

380 

7. ทรัพย์สินทางปัญญา: 

กระบวนการแยกเพศอสุจิโคด้วยโมโนโคลนัลแอนติบอดี ที่มีความจ าเพาะต่ออสุจิเพศผู้ของโค และการใช้อสุจิที่

ผ่านกระบวนการดังกล่าวในการปฏิสนธิในหลอดทดลอง 

ชื่อผู้ประดิษฐ์ นายสุรชัย รัตนสุข รศ.ดร.รังสรรค์ พาลพ่าย รศ.ดร.มารินา เกตุทัต-คาร์นส์" 

วันที่ยื่นค าขอ 27/07/55 เลขที่ค าขอ 1201004011 

วันที่ประกาศโฆษณา 12/01/58 เลขที่ประกาศโฆษณา 141110 

 

ผลิตภัณฑ์โมโนโคลนัลแอนติบอดีต่ออสุจิเพศผู้ของโค และกระบวนการผลิตโมโนโคลนัลแอนติบอดีต่ออสุจิเพศผู้

ของโคดังกล่าว 

ชื่อผู้ประดิษฐ์ นายสุรชัย รัตนสุข รศ.ดร.รังสรรค์ พาลพ่าย รศ.ดร.มารินา เกตุทัต-คาร์นส์" 

วันที่ยื่นค าขอ 27/07/55 เลขที่ค าขอ 1201004012 

วันที่ประกาศโฆษณา 21/07/56 เลขที่ประกาศโฆษณา 124729 



46 
ดร. สุเมธ อิ่มสุนทรรักษา 

1. ช่ือ: ดร. สุเมธ อ่ิมสุนทรรักษา 

2. สาขาวิชา สถานที่ท างาน: สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

                                  111 ถนนมหาวิทยาลัย ต าบลสุรนารี อ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 

                                  e-mail: tonikuya@hotmail.com 

    วุฒิการศึกษา 

- 2003 B.Sc. Biotechnology Department of Biotechnology, Faculty of Engineering and 

Industrial Technology, Silpakorn University 

- 2008 M.Sc. Biotechnology School of Biotechnology, Institute of Agricultural 

Technology, Suranaree University of Technology 
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3. ความเชี่ยวชาญที่โดดเด่น: 

- Recombinant protein production 

- Stem cell biology 

- Cell reprogramming 

- Gene editing 

- Reproductive technology in animal production 

4. ประสบการณ์ท างานวิจัย หรือการบริหารงานโครงการร่วมกับ collaborators 

    4.1 ภาครัฐ: 

4.1.1 ร่วมวิจัยกับ ดร. บัญชา มะโฮง งานบริหารการผลิตชีววัตถุ ฝ่ายชีววัตถุ องค์การเภสัชกรรม เพ่ือ

พัฒนากระบวนการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีนให้ได้มาตราฐาน 

    4.2 ภาคเอกชน บริษัท: ไม่มี  

    4.3 มหาวิทยาลัย สถาบันอื่น ๆ: 

4.3.1 ร่วมวิจัยกับ รศ. นพ. ก าธร พฤกษานานนท์ และนสพ. ดร. รัฐจักร รังสิวิวัฒน์ ภาควิชาสูติศาสตร์นรี

เวชวิทยา คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางชีววิทยาของ basic fibroblast 

growth factor (bFGF) ที่ผลิตได้โดยทดสอบกับเซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อนมนุษย์ 
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4.3.2 ร่วมวิจัยกับ ดร. ชุติ เหล่าธรรมธร และดร. จันทร์เจ้า ล้อทองพานิชย์ ศูนย์ความเป็นเลิศทาง

งานวิจัยสเต็มเซลล์ของศิริราช (SiSCR) คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล เพ่ือต่อยอดการน ารี

คอมบิแนนท์โปรตีนไปใช้จริงในระดับห้องปฏิบัติการ 

 

4.3.3 ร่วมวิจัยกับ รศ. ดร. นพ. ภาคภูมิ เขียวละม้าย สาขาเซลล์ชีววิทยา คณะแพทยศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ เพ่ือต่อยอดการน ารีคอมบิแนนท์โปรตีนไปใช้จริงในระดับห้องปฏิบัติการ 

4.3.4 ร่วมวิจัยกับ รศ. ดร. เทพปัญญา เจริญรัตน์ สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ เพ่ือพัฒนาระบบและขยายก าลังการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีนในระดับ 

อุตสาหกรรม 

4.3.5 ร่วมวิจัยกับ Prof. Dr. Rudolf Jaenisch, Whitehead Institute, Massachusetts Institute of 

Technology, MA, USA เพ่ือศึกษากลไกการควบคุมสถานะ Native State in Human Pluripotent Stem Cells 

4.3.6 ร่วมวิจัยกับ Assist. Prof. Dr. Thorold Theunissen, Developmental Biology, Washington 

University School of Medicine in St. Louis, MO, USA เ พ่ือศึกษา transcription factors ที่มีบทบาทต่อ

สถานะ pluripotency ในเซลล์ต้นก าเนิดมนุษย์ 

4.3.7 ร่วมวิจัยกับ Prof. Dr. Il-Keun Kong, Department of Animal Science, Gyeongsang National 

University, Republic of Korea เพ่ือทดสอบโมโนโคลนอลแอนติบอดีในการแยกเพศน้ าเชื้อโค 

5. ผลงานเด่น นวัตกรรม และผลกระทบจากผลงานนั้น ๆ ท่ีเกิดขึ้นในระดับชุมชม ประเทศ หรือนานาชาติ 

(Success stories and the impacts): เขียนเล่าเรื่อง อธิบาย หรือมีภาพประกอบ 

รีคอมบิแนนท์โปรตีนสามารถผลิตได้จากเซลล์เจ้าบ้านที่เป็นแบคทีเรีย พืช แมลง และสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 

ที่ถูกถ่ายยีนโปรตีนที่ต้องการผลิต ซึ่งนักวิจัยมีความเชี่ยวชาญในการใช้เซลล์แบคทีเรียเช่น E. coli และ P. 

Pastoris ในการผลิตโกรทแฟคเตอร์ของมนุษย์ เพ่ือใช้การศึกษาคุณสมบัติทางชีววิทยาที่มีผลต่อเซลล์ไลน์ชนิด

ต่างๆ ประกอบกับปัจจุบันเซลล์ต้นก าเนิด (Stem cells) ถูกใช้ในการศึกษาทางการแพทย์อย่างหลากหลาย รวมถึง

การศึกษาทางชีววิทยาของโรค การคิดค้นยา การบ าบัดด้วยยีน และการบ าบัดด้วยการแทนที่เซลล์ อย่างไรก็ตาม 

กลไกรวมถึงการถนอมรักษาและการขยายออกของเซลล์ระยะ undifferentiated state ในหลอดทดลอง (in 

vitro) และการเหนี่ยวน าให้เป็นเซลล์ชนิดต่างๆ (differentiation) ในหลอดทดลอง และในสิ่งมีชีวิต ( in vivo) 

ยังคงต้องการมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือให้รู้กลไกควบคุมที่ชัดเจน ก่อนที่จะน าไปประยุกต์ใช้ในการรักษาโรคต่อไป 

สภาวะที่เหมาะสมกับการเจริญของเซลล์ คือหนึ่งในตัวแปรส าคัญส าหรับงานวิจัยเซลล์ต้นก าเนิด ซึ่งเซลล์ต้น

ก าเนิดต้องการโกรทแฟคเตอร์ และไซโตไคน์เป็นตัวช่วยกระตุ้น เพ่ือ ให้เกิดการเพ่ิมจ านวน และชักน าให้เป็นเซลล์

ชนิดต่างๆ  โดยโกรทแฟคเตอร์ และไคโตไคน์ซึ่งมีราคาแพง  นอกจากนี้โกรทแฟคเตอร์และไซโตไคน์เป็นโปรตีน
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หลักที่มีค่าใช้จ่ายสูงในการใช้เลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดมนุษย์ เพ่ือเป็นการเชื่อมโยงและบูรณาการงานวิจัยการผลิตรี

คอมบิแนนท์โปรตีนกับงานวิจัยเซลล์ต้นก าเนิด นักวิจัยได้ประสบการณ์ในการผลิตรีคอมบิแนนท์โกรทแฟคเตอร์

มาแล้ว (Imsoonthornruksa et al., 2011) นอกจากนี้ยังได้รับความร่วมมือการวิจัยจากห้องปฏิบัติการเซลล์ต้น

ก าเนิดในหน่วยงานต่างๆ เพ่ือทดสอบและน าไปใช้ในการเติมลงในอาหารเลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดมนุษย์ ซึ่งได้ผลการ

ทดลองเป็นที่น่าพอใจสามารถใช้ทดแทนโกรทแฟคเตอร์ที่ซื้อจากต่างประเทศได้ ซึ่งส่งผลให้สามารถลดต้นทุนใน

การเตรียมอาหารส าหรับเลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดได้ 30-50% และปัจจุบันยังไม่มีหน่วยงานใดของภาครัฐ และ

ภาคเอกชนที่สามารถผลิตโกรทแฟคเตอร์เพ่ือใช้ในงานด้านเซลล์ต้นก าเนิดมนุษย์ โดยผลิตภัณฑ์ดังกล่างจะถูก

น าเข้าจากต่างประเทศ 100% ซึ่งเป็นเงินจ านวนมาก ดังนั้นการผลิตรีคอมบิแนนท์โกรทแฟคเตอร์จากองค์ความรู้

ที่มี จึงเป็นโอกาสและมีความเป็นไปได้ที่จะน าเทคโนโลยีและองค์ความรู้ที่ได้จากงานวิจัยไปเพ่ิมขนาดการผลิต จน

สามารถน าไปสู่การจ าหน่ายภายในประเทศ เพ่ือลดการน าเข้าสินค้าจากต่างประเทศ 

6. ผลงานตีพิมพ์เชิงวิชาการ: 

Theunissen, T. W., Huang, X., Imsoonthornruksa, S., Miguel Fidalgo, M., Carlos Sánchez-Priego, 

C., Ding, J., Li, D., Lungjangwa, T., Mitalipova, M., Wang, H., Rangarajan, S., Ketudat-Cairns, 

M. Shen, X., Jaenisch, R., and Wang, J. (2019 ) .  An interactome of master transcription 

factors in human embryonic stem cells. Nature (Under revised). 

Udomsil, N., Imsoonthornruksa, S., Gosalawit, C., and Ketudat-Cairns (2019). Nutritional values 

and functional properties of house cricket (Acheta domesticus) and field cricket (Gryllus 

bimaculatus). Food Sci. Technol. Res. 25(4): 597-605· 

Panta, W., Imsoonthornruksa, S., Yoisungnern, T., Suksaweang, S., Ketudat-Cairns, M., and 

Parnpai, R (2019). Enhanced hepatogenic differentiation of human Wharton’s jellyderived 

mesenchymal stem cells by using three-step protocol. Int. J. Mol. Sci. 20(12): 3016 

Tanthaisong, P., Imsoonthornruksa, S., Ngernsoungnern, A., Ngernsoungnern, P., Ketudat-Cairns, 

M., and Parnpai, R. (2016). Enhanced chondrogenic differentiation of human umbilical cord 

Wharton’s jelly derived mesenchymal stem cells by GSK-3  inhibitors. PLoS ONE 1 2 ( 1 ) : 

e0168059. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0168059. 

Imsoonthornruksa, S., Pruksananonda, K., Parnpai, R., Rungsiwiwut, R., and KetudatCairns, M. 

(2015).  Expression and purification of recombinant human basic fibroblast growth factor 

fusion proteins and their uses in human stem cell culture. J. Mol. Microbiol. Biotechnol. 

25: 372-380. 
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cell nuclear transfer embryos, fetuses and an offspring. Mitochondrion 12: 506-513. 
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Kumpong, O., Ketudat-Cairns, M., and Parnpai, R. (2006). Expression and distribution of 

Oct-4  in interspecies-cloned long-tailed monkey (Macaca fascicularis) embryos. Reprod. 

Fert. Dev. 19: 149. 

7. ทรัพย์สินทางปัญญา: ไม่มี 
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โรคจ าเพาะ SPF รุ่นที่ 1 
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- พ.ศ.2562 เข้าร่วมสัมมนาเชิงปฏิบัติการ คณะกรรมการก ากับดูแลการด าเนินการต่อสัตว์เพ่ืองานทาง

วิทยาศาสตร์ของสถานที่ด าเนินการ หัวข้อ การจัดท า SOPs การด าเนินการต่อสัตว์เพ่ืองานทางวิทยาศาสตร์ 
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