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บทคัดย่อ 
 

 เซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อนเป็นเซลล์ท่ีสามารถแยกได้จากตัวอ่อนในระยะบลาสโตซีสต์ เป็นเซลล์ท่ี
สามารถเจริญและเปล่ียนแปลงไปเป็นเซลล์ได้หลายชนิด เซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อนสามารถแบ่งตัวเพิ่ม
จ านวนขึ้นมาใหม่ได้อย่างไม่จ ากัด โดยท่ีเซลล์ยังคงคุณสมบัติการเป็นเซลล์ต้นก าเนิด สามารมารถเก็บ
รักษาเซลล์ต้นก าเนิดไว้ในสภาวะท่ีเหมาะสมและยังคงมีศักยภาพในการเปล่ียนไปเป็นเซลล์จ าเพาะชนิด
ต่างๆท่ีท าหน้าท่ีได้ เช่น เซลล์กล้ามเนื้อ เซลล์กล้ามเนื้อหัวใจ และเซลล์ประสาท เป็นต้น การศึกษาวิจัย
เซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อนลิงวอกได้รับความสนใจเป็นอย่างยิ่ง เนื่องจากลิงวอก ลักษณะทางพันธุกรรม
ใกล้เคียงกับมนุษย์ถึง 90% และถูกใช้เป็นตัวแทนของมนุษย์ในการศึกษาโรคต่างๆมากมาย รวมท้ังโรค
ท่ีเกี่ยวข้องกับหลอดเลือดและหัวใจ  
 วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้เพื่อเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อนลิงวอกท่ีผลิตจากตัวอ่อน
ท่ีได้จากการฉีดตัวอสุจิเข้าในไข่ (ICSI) ให้เปล่ียนแปลงไปเป็นเซลล์กล้ามเนื้อหัวใจ เริ่มจากน าเซลล์มา
ตรวจสอบคุณสมบัติความเป็นเซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อนด้วยการท า immunocytochemistry ผลการ
ตรวจพบว่ามีการแสดงออกของโปรตีนท่ีจ าเพาะ ได้แก่ Oct4, Nanog, Sox2, SSEA-4, TRA1-60 และ 
alkaline phosphatase จากผลข้างต้นช้ีให้เห็นว่าเซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อนลิงวอกท่ีได้จากการท า ICSI มี
คุณสมบัติของเซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อนลิงวอกอย่างแท้จริง  จากนั้นได้ท าการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิด   
ตัวอ่อนลิงวอกให้เปล่ียนแปลงไปเป็นเซลล์กล้ามเนื้อหัวใจ แล้วใช้วิธี  immunocytochemistry 
ตรวจสอบ ผลการศึกษาพบว่าเซลล์มีการแสดงออกของโปรตีนท่ีจ าเพาะต่อเซลล์กล้ามเนื้อหัวใจ ได้แก่ 
Alpha Actinin, Cardiac Troponin T และ Connexin-43 จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ว่า 
วิธีการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อนลิงวอกไปเป็นเซลล์กล้ามเนื้อหัวใจโดยผ่านการท าให้เกิด 
embryoid bodies (EBs) แล้วน า EBs ไปเล้ียงในน้ ายาท่ีไม่มี glucose และไม่มี pyruvate และเติม 
lactate เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ  
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Abstract 
 

 Embryonic stem cells (ES cells) are the cells derived from embryo at blastocyst 
stage, which are growing and developing into different cell types. ES cells are capable 
of replicating itself (Self-renewal) and still retain the property of ES cells. ES cells can 
be preserved under optimum conditions in the laboratory and also have the ability to 
turn into different type of cells, including muscle cells, cardiac muscle cells and nerve 
cells. ES cell of rhesus monkey is so interested in research. Since there is a close 
genetic relative to humans more than 90% and also using rhesus monkey as a model 
to study the disease in human beings including cardiovascular disease. 
 The aim of this study was to induction of rhesus monkey ES cells derived from 
intracytoplasmic sperm injection (ICSI) embryos into neuron cells. Starting from 
examining the properties of ES cells by immunocytochemistry. The results showed 
that rhesus monkey ES cells expressed specific protein markers that are indicative of 
true rhesus monkey ES cells including Oct4, Nanog, Sox2, SSEA-4 TRA1-60 and alkaline 
phosphatase. Then induction of rhesus monkey ES cells differentiated to be 
cardiomyocytes which confirmed by immunocytochemistry. The results found that the 
entire cells expressed specific protein markers of the cardiomyocytes Alpha Actinin, 
Cardiac Troponin T และ Connexin-43. From the results can be concluded that the 
induction protocol via embryoid bodies (EBs) production and then cultured EBs in the 
medium without glucose and pyruvate, and supplemented with lactate are efficient,  
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