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บทคัดย่อภาษาไทย 

 

สายรกมนุษย์จ านวน 2 ตัวอย่าง จากผู้บริจาค ถูกน ามาแยกเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ได้ส าเร็จ ได้เซลล์ต้น

ก าเนิดมีเซ็นไคม์จ านวน 2 สายพันธุ์ เซลล์ทั้งสองสายพันธุ์ถูกน ามาวิเคราะห์คุณสมบัติของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ 

ได้แก่ โปรตีนที่ผิวเซลล์ การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ ระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์ การเปลี่ยนแปลงไปเป็น

เซลล์ชนิดอ่ืน (เซลล์กระดูก เซลล์ไขมัน และ เซลล์กระดูกอ่อน) พบว่ามีเซลล์สายพันธุ์ เดียวที่มีคุณสมบัติของเซลล์

ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่เหมาะสม ในการศึกษาการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนไปเป็นเซลล์กระดูก

อ่อนจึงสามารถน าเซลล์สายพันธุ์นี้ไปใช้ในการศึกษาได้ เนื่องจากเป็นสายพันธุ์ที่มีคุณสมบัติผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

ของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ และมีความสามารถในการเปลี่ยนแปลงเป็นเซลล์กระดูกอ่อนได้ดี ยืนยันได้จากผล

การย้อมสี Alcian blue ซึ่งจะย้อมติดสี extracellular matrix ของเซลล์กระดูกอ่อน ซึ่งเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์

สายพันธุ์นี้ย้อมติดสี Alcian blue เข้มมากหลังการเพาะเลี้ยงในน้ ายาเหนี่ยวน าให้เป็นเซลล์กระดูกอ่อนเป็น

ระยะเวลา 21 วัน 

  



ค 

Abstract 

 

Wharton’s jelly-derived mesenchymal stem cells (WJ-MSCs) were successfully isolated 

from the two samples of human umbilical cords. Two cell lines of the WJ-MSCs were obtained 

and were characterized. The analyzed characteristics included colony forming unit (CFU), 

population doubling time (PDt), surface protein expression, and differentiation potencies into 

three cell lineages (adipogenic, chondrogenic, and osteogenic differentiations). The results 

revealed that only one cell line exhibited appropriate mesenchymal stem cell characteristics and 

it was recruited in the study of corneal epithelial differentiation. In the chondrogenic 

differentiation induction, this cell line can be used in the experiment because it qualifies the 

standard mesenchymal stem cell characteristics and has good chondrogenic differentiation 

potential. According to the Alcian blue staining of chondrocyte extracellular matrix, the results 

showed that this cell line was strongly positive with Alcian blue staining after culture in the 

induction medium for 21 days. 
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   บทท่ี 1 

1 บทน า 

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 

ภาวะข้อเข่าเสื่อม เป็นโรคที่พบในผู้สูงอายุเป็นส่วนใหญ่ นอกจากนี้ยังพบในผู้ที่มีภาวะโรคอ้วน และในกลุ่ม
อาชีพที่มีการออกแรงใช้ข้อเข่ามากอีกด้วย ซึ่งสาเหตุของโรคมาจากทั้งปัจจัยที่เกิดและไม่ได้เกิดจากพันธุกรรม โดย
เริ่มจากการเสื่อมสภาพของ Articular cartilage น ามาซึ่งการก่อให้เกิดความเจ็บปวด, ความบกพร่องในการท า
หน้าที่ของกระดูกในบริเวณนั้น และการเกิดความยากล าบากในการใช้ชีวิตประจ าวัน  ปัจจุบันโรคนี้มีแนวทางใน
การรักษา ประกอบด้วย การรักษาทางยา, การท ากายภาพบ าบัด และการท าศัลยกรรม โดยการเลือกแนวทางใน
การรักษาจะขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของแพทย์ผู้เชี่ยวชาญและความรุนแรงของโรค แต่แม้จะได้รับการรักษาแล้ว ผู้ป่วย
ก็มีโอกาสที่จะกลับมาเป็นซ้ าได้ รวมทั้งการรักษาโดยการศัลยกรรมอาจท าให้เกิดภาวะแทรกซ้อนจากการรักษาได้
อีกด้วย จากการศึกษาที่ผ่านมา พบว่าเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่จากสายรกมนุษย์ เป็นแหล่งของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็น
ไคม์ (mesenchymal stem cells; MSCs) ที่พบเป็นจ านวนมากในร่างกายมนุษย์ โดยเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ 
เป็นเซลล์ที่มีความสามารถในการเหนี่ยวน าไปเป็นเซลล์กระดูกอ่อนและเซลล์อ่ืน ๆ ซึ่งในปัจจุบัน การรักษาโดยการ
ใช้เซลล์กระดูกอ่อนจัดเป็นทางเลือกหนึ่ง นอกเหนือจากการรักษาโดยใช้ยา, การท ากายภาพบ าบัด และการผ่าตัด 
ในผู้ป่วยที่มีภาวะข้อเข่าเสื่อม 

ดังนั้นในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยจะท าการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตัน
เจลลี่ของสายรกมนุษย์ไปเป็นเซลล์กระดูกอ่อน และปลูกถ่ายเซลล์กระดกูอ่อนที่ได้จากการเหนี่ยวน าให้หนูตะเภาที่
มีภาวะข้อเข่าเสื่อม จากนั้นด าเนินการติดตามผลหลังการปลูกถ่าย เพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพของกระบวนการนี้ 
โดยข้อมูลที่ได้จากการวิจัยจะเป็นแนวทางท่ีก่อให้เกิดประโยชน์ในทางการแพทย์ต่อไป 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1. เพ่ือคัดแยกและเพาะเลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่จากสายรกของมนุษย์ 

2. เพ่ือเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์ไปเป็นเซลล์

กระดูกอ่อน 

3. เพ่ือน าเซลล์กระดูกอ่อนที่ได้จากการเหนี่ยวน าไปปลูกถ่ายให้กับหนูตะเภาที่มีภาวะข้อเข่าเสื่อม 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

ด าเนินการคัดแยกและเพาะเลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์ 
จากนั้นท าการตรวจสอบคุณสมบัติของการเป็นเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ แล้วจึงด าเนินการเหนี่ยวน าเซลล์ต้น
ก าเนิดมีเซนไคม์ไปเป็นเซลล์กระดูกอ่อน และตรวจสอบคุณสมบัติการเป็นเซลล์กระดูกอ่อน จากนั้นท าการปลูก
ถ่ายเซลล์กระดูกอ่อนที่ได้จากการเหนี่ยวน าให้กับหนูตะเภาที่มีภาวะข้อเข่าเสื่อม และด าเนินการติดตามผลหลัง
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การปลูกถ่ายด้วยวิธีตรวจสอบด้วยตาเปล่า (Macroscopic examination) ตรวจสอบทาง histology และ 
immunohistochemistry และการวิเคราะห์ Immunoblot  
1.4 ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวคิดของโครงการวิจัย 

ภาวะข้อเข่าเสื่อม เป็นโรคที่พบในผู้สูงอายุเป็นส่วนใหญ่ นอกจากนี้ยังพบในผู้ที่มีภาวะโรคอ้วน และในกลุ่ม
อาชีพที่มีการออกแรงใช้ข้อเข่ามากอีกด้วย ความบกพร่องในการท าหน้าที่ของกระดูกในบริเวณนั้น น ามาซึ่ งการ
ก่อให้เกิดความเจ็บปวด และเกิดความยากล าบากในการใช้ชีวิตประจ าวัน ในการวิจัยนี้จึงได้มีการน าเซลล์กระดูก
อ่อนที่ได้จากการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์มาใช้ในการ
ปลูกถ่ายให้หนูตะเภาที่มีภาวะข้อเข่าเสื่อม โดยวิธีการนี้จะเป็นทางเลือกหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการรักษาภาวะข้อ
เข่าเสื่อมของมนุษย์ 
1.5 เป้าหมายการวิจัย 

ได้กระบวนการที่มีประสิทธิภาพในการผลิตเซลล์กระดูกอ่อนจากเซลล์ต้นก า เนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จาก
เนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์ และได้กระบวนการที่มีประสิทธิภาพและปลอดภัยในการปลูกถ่ายเซลล์
กระดูกอ่อนในการรักษาหนูตะเภาที่เป็นโมเดลของภาวะข้อเข่าเสื่อม และสามารถน าองค์ความรู้เหล่านี้ ไป
ประยุกต์ใช้ทางการแพทย์เพ่ือรักษาการเกิดภาวะข้อเข้าเสื่อมในมนุษย์ โดยถ่ายทอดเทคโนโลยี ให้กับโรงพยาบาลที่
มีความพร้อม เพ่ือผลิตเซลล์ไว้ใช้กับผู้ป่วยอาสาสมัครที่มีภาวะโรคดังกล่าว 
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บทท่ี 2 

2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศที่เกี่ยวข้อง 

เซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ สามารถพบได้หลายแหล่ง อาทิเช่น ในไขกระดูก , ในกล้ามเนื้อลาย, ที่ผิวหนัง, ใน
เลือด, เนื้อเยื่อไขมัน และในโพรงฟัน เป็นต้น นอกจากนี้ ยังพบเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์เป็นจ านวนมากที่เนื้อเยื่อ
วาร์ตันเจลลี่ในสายรกอีกด้วย นิยามของเซลล์ต้นก าเนิดมี เซนไคม์ทาง Mesenchymal and Tissue Stem Cell 
Committee of the International Society for Cellular Therapy (ISCT) ได้ให้ค าจัดความไว้ว่า เป็นเซลล์ที่
สามารถแพร่และขยายจ านวนได้เมื่อเลี้ยงในสภาวะที่เหมาะสม และเซลล์เหล่านี้จะต้องแสดงออกต่อโปรตีนบน
พ้ืนผิวของเซลล์ CD73, CD90 และ CD105 และไม่แสดงออกต่อโปรตีนบนพ้ืนผิวของเซลล์ CD34 และ CD45 
เซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ยังมีคุณสมบัติที่สามารถกลายไปเป็นเซลล์กระดูก , เซลล์ไขมัน, และเซลล์กระดูกอ่อนเมื่อ
ถูกเหนี่ยวน าด้วยสภาวะที่เหมาะสมอีกด้วย (Dominici และคณะ, 2006)   

เนื่องจาก เนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ในสายรกนั้นจัดเป็นแหล่งเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ที่มีขั้นตอนการเก็บไม่
ซับซ้อน สามารถเก็บได้จากหญิงมีครรภ์ภายหลังการคลอดบุตร โดยก่อให้เกิดการบาดเจ็บน้อยกว่าเมื่อเทียบกับ
การเก็บเนื้อเยื่อไขกระดูกหรือส่วนอื่น อีกท้ังยังมีความเป็นเซลล์ต้นก าเนิดแบบดั้งเดิมสูง (Troyer และคณะ, 2008) 
ดังนั้น เซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์จึงได้รับความสนใจและน าไป
พัฒนาทดสอบเพ่ือใช้ทางการแพทย์ในอนาคต เซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์เป็นรูปแบบหนึ่งของเซลล์ต้นก าเนิดที่มี
คุณสมบัติในการเปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์จ าเพาะชนิดอ่ืนได้หนึ่งชนิดหรือมากกว่า นอกจากนี้ยังอาจจะสามารถใช้
เป็นตัวเลือกหนึ่งในการซ่อมแซม cartilage เนื่องจาก มีความพร้อมในการน ามาใช้เป็น donor site morbidity 
(Goldberg และคณะ, 2017) 

Articular cartilage เป็นเนื้อเยื่อเกี่ยวพันใน synovial joints ที่มีความเฉพาะด้านสูง และประกอบด้วยเซลล์
กระดูกอ่อนซึ่งเป็นเซลล์ที่มีความเฉพาะในเนื้อเยื่อเกี่ยวพันนี้ โดยเซลล์กระดูกอ่อนจะท าหน้าที่ในการสร้าง 
extracellular matrix (ECM) และคงไว้ซึ่งหน้าที่ของเนื้อเยื่อ (Tanthaisong และคณะ, 2017) ทั้งนี้โดยปกติแล้ว
การบาดเจ็บในบริเวณ Articular cartilage จะเป็นบริเวณท่ีไม่สามารถซ่อมแซมตัวเองได้ เนื่องจากเป็นบริเวณที่ไม่
มีหลอดเลือด ไม่มีท่อน้ าเหลืองและไม่มีระบบประสาท (Sophia Fox และคณะ, 2009) ที่ผ่านมา ได้มีการศึกษาถึง
การเสื่อมสภาพของ Articular cartilage ซึ่งสามารถก่อให้เกิดอันตรายหลายอย่าง เช่น ความผิดปกติของแผ่นการ
เจริญเติบโตในเด็ก, การบาดเจ็บที่เกิดจาก trauma-induced และภาวะโรคข้อเสื่อมที่เกิดขึ้นตามอายุขัยของข้อ  
เช่น การเกิดภาวะข้อเข่าเสื่อม (Song และคณะ, 2004) ภาวะข้อเข่าเสื่อม เป็นโรคที่เกิดจากความผิดปกติที่มีสา
หตุมาจากปัจจัยหลายอย่าง แบ่งออกเป็น ปัจจัยที่ไม่ได้เกิดจากพันธุกรรม ได้แก่ อายุ, เพศ, ความอ้วน, พฤติกรรม
ความเครียด, รูปแบบการด าเนินชีวิตที่มักอยู่กับที่, การได้รับการบาดเจ็บในบริเวณข้อ, กิจวัตรประจ าวันที่มาจาก
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การประกอบอาชีพของผู้ป่วย และปัจจัยที่เกิดจากพันธุกรรม ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการแสดงออกของยีน
ใน cartilage และ subchondral bone 

โดยปัจจัยเหล่านี้ สามารถส่งผลกระทบต่อข้อต่ออ่ืนๆ ในร่างกาย โดยเฉพาะในแขนขา และมือ ซึ่งเป็นข้อที่มี
การรับน้ าหนักมากๆ น าไปสู่ การก่อให้เกิดความเจ็บปวดและความบกพร่องในการท าหน้าที่ ซึ่งพบได้ในผู้ใหญ่ อีก
ทั้งปริมาณการเกิดภาวะข้อเข่าเสื่อมจะเพ่ิมมากขึ้นตามอายุและความอ้วน โดยมีการรายงานการเกิดภาวะข้อเข่า
เสื่อมของชาวยุโรปกว่า 70 ล้านคน ซึ่งส่งผลให้มีต้นทุนทางตรงเกินกว่า 2 พันล้านยูโร แม้ว่าการเพ่ิมขึ้นของการ
เกิดภาวะข้อเข่าเสื่อมจะเป็นไปอย่างช้าๆ แต่จะน าไปสู่การไม่สามารถท างานได้อย่างปกติ ของข้อต่อในที่สุด  
เนื่องจาก cartilage มีความสามารถในการสร้างใหม่ที่ต่ า ซึ่งข้อมูลนี้มาจาก World Health Organization 
(WHO) Global Burden of Disease Study 2010 และในการประชุมครั้งที่ 11 ได้มีการรายงานถึงการเกิดภาวะ
ข้อเข่าและสะโพกเสื่อมซ่ึงเป็นสาเหตุที่น าไปสู่ความพิการ (Cucchiarini และคณะ, 2016) 

หนูตะเภาสายพันธุ์ Dunkin-Hartley ถูกน ามาใช้ในการศึกษาภาวะการเสื่อมของ cartilage ในข้อเข่า ซึ่งมี
ลักษณะเหมือนกันกับการเกิดภาวะข้อเข่าเสื่อมในมนุษย์ (Abbud Lozoya และคณะ, 2000; Hayami และคณะ, 
2004; Hayami และคณะ, 2006) โดยข้อเข่าของหนูตะเภา จะมีลักษณะคล้ายคลึงกับข้อเข่าของมนุษย์แต่มีขนาด
เล็กกว่า นอกจากนี้ หนูตะเภายังมีข้อได้เปรียบในการน ามาใช้เป็น translational model กล่าวคือ จุลพยาธิวิทยา
ของหนูตะเภามีลักษณะคล้ายคลึงเป็นพิเศษกับการเกิดภาวะข้อเข่าเสื่อมในมนุษย์ (Jimenez และคณะ, 1997; 
Kraus และคณะ, 2010) อีกทั้งหนูตะเภายังเป็นสัตว์ที่มีแนวโน้มการเกิดภาวะข้อเข่าเสื่อมขึ้นเองตามธรรมชาติ 
โดยหนูตะเภาสายพันธุ์ Dunkin-Hartley (Bendele และคณะ, 1988) ถือเป็นสายพันธุ์ที่มีการน ามาใช้มากที่สุด 
(Huebner และคณะ, 2002) และโดยตามธรรมชาติแล้ว หนูตะเภาจัดเป็นสัตว์ที่มีความเชื่องจึงท าให้ง่ายต่อการ
น ามาใช้ นอกจากนี้หนูตะเภายังถูกน ามาใช้เป็น animal model ส าหรับการประเมินความเป็นไปได้ในการรักษา
ด้วยวิธีการใหม่ๆ ได้แก่ RNA interference (Santangelo และคณะ, 2011) gene therapy (Ikeda และคณะ, 
1998) และ human mesenchymal stem cells (Gregory และคณะ, 2012; Sato และคณะ, 2012) 

ซึ่งจากการทดลองของ Sato และคณะ (2012) ได้แสดงให้เห็นว่าการฉีดเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ กับ HA 
(Hyaluronic acid)  เข้าสู่ articular cartilage ของหนูตะเภา เป็นวิธีการหนึ่งซึ่งก่อให้เกิดผลดีและมีความเป็นไป
ได้ในการใช้รักษาภาวะข้อเข่าเสื่อม จากข้อมูลทั้งหมดดังที่กล่าวข้างต้น ผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงความส าคัญในการน า
ความรู้ด้าน stem cell มาใช้ในการรักษา โดยการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตัน
เจลลี่ของสายรกมนุษย์ไปเป็นเซลล์กระดูกอ่อนและท าการปลูกถ่ายให้กับหนูตะเภาที่มีภาวะข้อเข่าเสื่อม 
2.2 ศักยภาพองค์ความรู้เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่จะพัฒนา  

2.2.1 ขนาดและแนวโน้มของตลาด/โอกาสทางการตลาด 

ปัจจุบัน ประเทศไทยเริ่มเข้าสู่สังคมของผู้สูงอายุ ซึ่งเป็นสาเหตุหนึ่งของการเพ่ิมขึ้นของภาวะข้อเข่าเสื่อมใน
มนุษย์ เนื่องจากโรคนี้พบในผู้สูงอายุเป็นส่วนใหญ่ นอกจากนี้ยังพบในผู้ที่มีภาวะโรคอ้วน และในกลุ่มอาชีพที่มีการ
ออกแรงใช้ข้อเข่ามากอีกด้วย ซึ่งแนวทางในการรักษาภาวะข้อเข่าเสื่อม ประกอบด้วย การรักษาทางยา , การท า
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กายภาพบ าบัด และการท าศัลยกรรมโดยขึ้นอยู่กับความรุนแรงและอาการของโรค โดยการเลือกแนวทางในการ
รักษาจะขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของแพทย์ผู้เชี่ยวชาญและความรุนแรงของโรค แต่แม้จะได้รับการรักษาแล้ว ผู้ป่วยก็มี
โอกาสที่จะกลับมาเป็นซ้ าได้ รวมทั้งการรักษาโดยการศัลยกรรมอาจท าให้เกิดภาวะแทรกซ้อนจากการรักษาได้อีก
ด้วย ซึ่งจากแนวทางในการรักษาดังกล่าว ส่งผลให้มีค่ารักษาในทางพยาบาลค่อนข้างสูง ผู้วิจัยเล็งเห็นถึง
ความส าคัญและผลกระทบต่อสังคมที่อาจจะเกิดขึ้นจากภาวะข้อเข่าเสื่อมนี้ จึงน าไปสู่การวิจัยเพ่ือหาแนวทางการ
รักษาที่มีประสิทธิภาพและก่อให้เกิดภาวะแทรกซ้อน รวมทั้งความเสี่ยงต่างๆ ต่อตัวผู้ป่วยน้อยที่สุด โครงการ
เหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของสายรกมนุษย์ไปเป็นเซลล์กระดูกอ่อน และ
การปลูกถ่ายให้หนูตะเภาที่มีภาวะข้อเข่าเสื่อม จึงเป็นโอกาสที่ดีในการศึกษาและพัฒนาเพ่ือเพ่ิมแนวทางในการ
รักษาที่ก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

2.2.2 ลักษณะเฉพาะ/ความใหม่ของผลงานวิจัยที่แตกต่างจากที่มีในปัจจุบัน 

เนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่จากสายรกมนุษย์ เป็นแหล่งของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่พบเป็นจ านวนมากในร่างกาย
มนุษย์ ที่มีขั้นตอนการเก็บไม่ซับซ้อน สามารถเก็บได้จากหญิงมีครรภ์ภายหลังการคลอดบุตร โดยเซลล์ต้นก าเนิดมี
เซ็นไคม์ เป็นเซลล์ที่มีความสามารถในการเหนี่ยวน าไปเป็นเซลล์กระดูกอ่อนและเซลล์อ่ืน ๆ โดยในปัจจุบั น การ
รักษผู้ป่วยที่มีภาวะข้อเข่าเสื่อมโดยการใช้เซลล์กระดูกอ่อนจัดเป็นทางเลือกหนึ่ง นอกเหนือจากการรักษาโดยใช้ยา, 
การท ากายภาพบ าบัด และการผ่าตัด การวิจัยนี้จึงน าไปสู่การได้มาซึ่งกระบวนการที่มีประสิทธิภาพและแนว
ทางการรักษาที่น่าสนใจในการน าไปใช้รักษาภาวะข้อเข่าเสื่อมในมนุษย์ที่มีอัตราเพ่ิมมากขึ้นนอกจากนี้ยังมีขั้นตอน
ในการรักษาและมีความเสี่ยงน้อยกว่า เมื่อเทียบกับการรักษาโดยการศัลยกรรม โดยการศึกษาในครั้งนี้ องค์ความรู้
ที่ได้จะถูกน าไปถ่ายทอดให้กับบุคคาลากร และนักวิจัยทางด้านการแพทย์ในหน่วยงานต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการวิจัย
และพัฒนาต่อยอดเพ่ือการรักษาในมนุษย์ รวมถึงการน าไปตีพิมพ์และเสนอผลงานในงานประชุมวิชาการหรือ
สถาบันวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างๆ เพ่ือก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดและแพร่หลาย 
2.3 ผลกระทบของโครงการที่มีต่อสังคม ในรูปแบบของการกระจายรายได้ (Income distribution) และ

การแก้ไขปัญหาของชุมชน 

2.3.1 ความต้องการของชุมชน/ปัญหาของชุมชน 

ภาวะข้อเข่าเสื่อม เป็นโรคที่พบในผู้สูงอายุเป็นส่วนใหญ่ นอกจากนี้ยังพบในผู้ที่มีภาวะโรคอ้วน และในกลุ่ม
อาชีพที่มีการออกแรงใช้ข้อเข่ามากอีกด้วย ความบกพร่องในการท าหน้าที่ของกระดูกในบริเวณนั้น น ามาซึ่งการ
ก่อให้เกิดความเจ็บปวด และเกิดความยากล าบากในการใช้ชีวิตประจ าวัน นอกจากนี้ได้มีการรายงานถึง การเกิด
ภาวะข้อเข่าเสื่อมของชาวยุโรปกว่า 70 ล้านคน ซึ่งส่งผลให้มีต้นทุนทางตรงเกินกว่า 2 พันล้านยูโร แม้ว่าการ
เพ่ิมข้ึนของการเกิดภาวะข้อเข่าเสื่อมจะเป็นไปอย่างช้าๆ แต่จะน าไปสู่การไม่สามารถท างานได้อย่างปกติของข้อต่อ
ในที่สุด  เนื่องจากกระดูกอ่อนมีความสามารถในการสร้างใหม่ที่ต่ า ซึ่ งข้อมูลนี้มาจาก World Health 
Organization (WHO) Global Burden of Disease Study 2010 และในการประชุมครั้งที่ 11 ได้มีการรายงาน
ถึงการเกิดภาวะข้อเข่าและสะโพกเสื่อมซึ่งเป็นสาเหตุที่น าไปสู่ความพิการ (Cucchiarini และคณะ, 2016) ในการ
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วิจัยนี้จึงได้มีการน าเซลล์กระดูกอ่อนที่ได้จากการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตัน
เจลลี่ของสายรกมนุษย์มาใช้ในการปลูกถ่ายให้หนูตะเภาที่มีภาวะข้อเข่าเสื่อม โดยวิธีการนี้จะเป็นทางเลือกหนึ่งที่มี
ประสิทธิภาพในการรักษาภาวะข้อเข่าเสื่อมของมนุษย์ 

2.3.2 ผลกระทบที่เกิดจากงานวิจัยในรูปแบบของการลดผลกระทบทางลบ หรือขยายผลกระทบ

ทางบวก 

ได้วิธีการที่มีประสิทธิภาพในการผลิตเซลล์กระดูกอ่อนจากเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจล

ลี่ของสายรกมนุษย์ และได้กระบวนการที่มีประสิทธิภาพและปลอดภัยในการปลูกถ่ายเซลล์กระดูกอ่อน เพ่ือการ

รักษาหนูตะเภาที่เป็นโมเดลของภาวะข้อเข่าเสื่อม และเป็นแนวทางประยุกต์ใช้ทางการแพทย์เพ่ือรักษาการเกิด

ภาวะข้อเข้าเสื่อมในมนุษย์ โดยถ่ายทอดเทคโนโลยี ให้กับโรงพยาบาลที่มีความพร้อม เพื่อผลิตเซลล์ไว้ใช้กับผู้ป่วย

อาสาสมัครที่มีภาวะโรคดังกล่าว  
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บทท่ี 3 

3 วิธีการด าเนินการวิจัย 

3.1 การเลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่สายรกมนุษย์ 

น าสายรกมนุษย์จากผู้บริจาคสุขภาพดีที่ผ่านการลงนามยินยอมจากผู้เข้าร่วมวิจัยตามข้อก าหนดของ
คณะกรรมการการวิจัยในมนุษย์ของสถาบันวิจัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (Ethics Committee for 
Researches Involving Human Subjects, Suranaree University of Technology) ตาม เ อกส า ร รั บ ร อ ง
โครงการวิจัยในมนุษย์เลขที่ EC-61-56 น ามาตัดให้มีความยาวชิ้นละ 5 ซม. และล้างเลือดออกด้วยสารละลาย 
Phosphate-buffered saline (PBS) จากนั้นก าจัดเส้นเลือดและเนื้อเยื่อต่าง ๆ ออก หลังจากนั้นตัดเนื้อเยื่อวาร์
ตันเจลลี่ให้เป็นขนาด 2-5 มม. แล้วน ามาเลี้ยงในน้ ายา alpha modification of Eagle’s medium (α-MEM) ซึ่ง
ประกอบด้วย 2 mM L-glutamine, 100 units/ml penicillin และ 100 µg/ml streptomycin, 10% fetal 
bovine serum (FBS) โดยเริ่มเลี้ยงใน 6-well dish และเปลี่ยนน้ ายาทุก 3 วัน จากนั้นเลี้ยงเ พ่ิมจ านวน 
(passage) จนมีมีความหนาแน่นของเซลล์ที่ 80% จนกระทั่งถึง passage ที่ 3 จึงน าเซลล์ไปแช่แข็งแล้วเก็บไว้ใน
ไนโตรเจนเหลว ซึ่งได้มีการเปลี่ยนวิธีการท าการทดลองตามท่ี Tanthaisong และคณะ (2017) รายงานไว้ ซึ่งมีเป็น
วิธีล่าสุดที่มีประสิทธิภาพในการคัดแยกเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ 
3.2 การตรวจสอบคุณสมบัติของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ 

3.2.1 การเลี้ยงเซลล์และการตรวจสอบคุณสมบัติการสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ (Colony forming unit 

(CFU) assay)  

ท าการเปรียบเทียบการสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ใน passage ที่ 4, 5, 6, 7 และ 10 (ได้ท ามากกว่าที่อยู่ใน
ข้อเสนอโครงการวิจัย ที่ระบุไว้ว่าจะท าที่ passage 5, 7 และ 10) ในการวิจัยครั้งนี้ได้เปลี่ยนเป็นเลี้ยงเซลล์ตั้งต้น
จ านวน 200 เซลล์ด้วยน้ ายาเลี้ยงเซลล์ใน 6-well plate เป็นเวลา 2 สัปดาห์ โดยน้ ายาจะถูกเปลี่ยนทุกๆ 2 วัน 
หลังจากนั้นท าการตรึงเซลล์ด้วย 4% paraformaldehyde (PFA) เป็นเวลา 20 นาที แล้วย้อมสีด้วย 3% crystal 
violet ท าการนับจ านวนโคโลนีกลุ่มเซลล์ที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 2 มม. เพื่อเปรียบเทียบจ านวนโคโลนีที่สร้าง
ทั้งหมดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยเทียบกับจ านวนเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ตั้งต้น โดยค านวณจากสูตร  

% CFU = (จ านวนโคโลนีที่นับได้ x 100)/จ านวนเซลล์ที่เลี้ยงตั้งต้น 
โดยวิเคราะห์สถิติ GraphPad Prism 8 โดยวิธี Two-way ANOVA   

3.2.2 การตรวจสอบระยะเวลาในการเพิ่มจ านวนของเซลล์ (Population doubling time, PDt) 

น าเซลล์ที่ Passage 4, 5, 6, 7 และ 10 (ได้ท ามากกว่าที่อยู่ในข้อเสนอโครงการวิจัย ที่ระบุไว้ว่าจะท าที่ 
passage 5, 7 และ 10) ที่เลี้ยงในน้ ายาที่มี 10% FBS จ านวน 4,000 เซลล์/ตารางเซนติเมตร เลี้ยงในจานเลี้ยง
เซลล์เส้นผ่าศูนย์กลาง 35 มม. นาน 72 ชั่วโมง แล้วเก็บเซลล์ทั้งหมดมา โดยสุ่มมาย้อมด้วย 0.4% trypan blue 
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เพ่ือนับจ านวนเซลล์ และน าเซลล์ที่ไม่ได้ย้อมไปเลี้ยงต่อแบบเดิมจนถึง Passage ที่ 10 โดยท าทั้งหมด 3 ครั้ง แล้ว
หาค่าเฉลี่ยของจ านวนเซลล์ แล้วหา PDt ตามสูตร   

PDt = (t x log 2/(logNH-logNI) 
NI คือจ านวนเซลล์เริ่มต้น 
NH คือจ านวนเซลล์ที่เก็บได้ 
t คือระยะเวลาที่ใช้ในการเลี้ยงเซลล์ (ชั่วโมง) 

3.2.3 การตรวจสอบโปรตีนที่ผิวเซลล์ดวยวิธีโฟลไซโทเมทรี (Flow cytometry) 

ตรวจสอบหาคุณสมบัติของการเปนเซลลตนก าเนิดดวยการตรวจสอบการแสดงออกของโปรตีนบนผิวเซลลที่
จ าเพาะตอเซลลตนก าเนิด ได้แก่ CD73, CD90  และ CD105 และจะต้องไมมีการแสดงออกของโปรตีนบนผิวเซลล
ของ CD34 และ CD45 ซึ่งเปน  negative marker โดยเตรียมเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ passage 5 ในรูปสาร
แขวนลอยของเซลล์ใน PBS(-) จากนั้นเติมแอนติบอดีที่จ าเพาะตอโปรตีนที่ต้องการตรวจสอบโดยเป็นแอนติบอดีที่
ติดสารเรืองแสงอยู่แล้ว ทิ้งไวที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 20 นาที ต่อมาล้าง 3 ครั้งด้วยบัฟเฟอร์ จากนั้นจึงปั่นเหวี่ยง
แยกน าเซลล์ที่ได้มาเตรียมในรูปสารแขวนลอยของเซลล์ที่มีความหนาแน่นเซลล์เป็น 1×106 เซลล์ ปริมาตร 1 มล. 
แล้วจึงไปวิเคราะห์สัดส่วนของเซลล์ที่ติดสีย้อมต่อจ านวนเซลล์ทั้งหมดด้วยเครื่องโฟลไซโทมิเตอร์  
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3.2.4 การเหนี่ยวน าให้เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ไปเป็นเซลล์ชนิดต่างๆ 

3.2.4.1. การเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ไปเป็นเซลล์กระดูก (Osteocyte) 

น าเซลล์ที่ passage 5 มาใช้  โดยท าการเลี้ยงเซลล์ใน 4-well plate ที่เคลือบด้วย 0.1% gelatin ประมาณ 
1.5×104 เซลล์/ตารางเซนติเมตร ในน้ ายาเลี้ยงเซลล์ที่ประกอบไปด้วย α-MEM ที่เติมด้วย 10% FBS, 10 mM L-
glutamine, 100 units/ml penicilin, 100 µl/ml streptomycin เลี้ยงและเปลี่ยนน้ ายาทุกๆ 3 วัน จนกระทั่ง
เซลล์มีความหนาแน่นประมาณ 80% น ามาเหนี่ยวน าให้เป็นเซลล์กระดูก โดยขั้นตอนการเหนี่ยวน าจะแยกเป็น
กลุ่ม control โดยใช้น้ ายาที่ ไม่มีซีรั่มเพ่ือใช้ส าหรับเติมสารที่ ใช้ เหนี่ยวน า ในที่นี่ เรียกว่า medium for 
differentiation ประกอบด้วย α-MEM ที่เติมด้วย 10 mM L-glutamine, 100 units/ml penicilin, 100 µl/ml 
streptomycin และกลุ่มที่เหนี่ยวน าไปเป็นเซลล์กระดูก จะเติม 100 nM dexamethasone, 50 µM ascorbate-
2-phosphate, 10 µM β-glycerophosphate ในน้ ายาเพ่ือให้เกิดการ differentiation ด้วยท าการเหนี่ยวน า
เซลล์เป็นระยะเวลา 21 วัน และเปลี่ยนน้ ายาเหนี่ยวน าทุกๆ 3 วัน โดยน้ ายาที่ใช้เหนี่ยวน าจะเตรียมใหม่ก่อนใช้ทุก
ครั้ง สังเกตและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของเซลล์ที่จะมีลักษณะจ าเพาะของเซลล์กระดูกโดยใช้กล้อง inverted 
microscope จากนั้นตรวจสอบคุณสมบัติการเป็นเซลล์กระดูก โดยย้อมสี Alizarin red เพ่ือตรวจสอบการสะสม
ของแคลเซียมภายในเซลล์ (calcification) ภายใต้กล้อง inverted microscope 
3.2.4.2. การเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ไปเป็นเซลล์ไขมัน (Adipocyte) 

น าเซลล์ที่ passage ที่ 5 มาใช้ และท าการเลี้ยงเซลล์ 1.5×104 เซลล์/ตารางเซนติเมตร ใน 4-well plate ใน
น้ ายาเลี้ยงเซลล์ที่ประกอบไปด้วย α-MEM ที่ เติมด้วย 10% FBS, 10 mM L-glutamine, 100 units/ml 
penicilin, 100  µl/ml streptomycin จนได้ ความหนาแน่น  80%  ซึ่ ง เ ลี้ ย ง โดย ใช้น้ ายาที่ ท า ให้ เกิด 
differentiation เป็นเซลล์ไขมัน ซึ่งเติมด้วย 10 µM insulin, 60 µM indomethacin, 1 µM dexamethasone 
และ 0.5 mM isobutyl methylxanthine (IBMX) ภายหลังจากเหนี่ยวน าเซลล์ไปแล้ว 7 วัน ท าการเตรียมน้ ายา
เหนี่ยวน าใหม่ที่ไม่มี 0.5 mM IBMX แล้วเหนี่ยวน าเซลล์จนครบ 21 วัน โดยเปลี่ยนน้ ายาเหนี่ยวน าเซลล์ทุกๆ 3 วัน 
และน้ ายาที่ใช้เหนี่ยวน าจะเตรียมใหม่ก่อนใช้ทุกครั้ง สังเกตและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของเซลล์ที่จะมีลักษณะ
จ าเพาะของเซลล์ไขมัน โดยใช้กล้อง inverted microscope จากนั้นตรวจสอบคุณสมบัติการเป็นเซลล์ไขมัน โดย
ย้อมสี Oil red O เพ่ือตรวจสอบการสร้างไขมันภายในเซลล์ (lipid droplet) ภายใต้กล้อง inverted microscope   
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3.2.4.3. การเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ไปเป็นเซลล์กระดูกอ่อน (Chondrocyte) 

น าเซลล์ที่ passage 5 มาใช้ และท าการเลี้ยงเซลล์ 1.5×104 เซลล์/ตารางเซนติเมตร ใน 4-well plate ใน
น้ ายาเลี้ยงเซลล์ที่ประกอบไปด้วย α-MEM ที่ เติมด้วย 10% FBS, 10 mM L-glutamine, 100 units/ml 
penicilin, 100 µl/ml streptomycin จนได้ความหนาแน่น 80% จากนั้นท าการเหนี่ยวน าเซลล์ไปเป็นเซลล์
กระดูกอ่อน ซึ่งเลี้ยงโดยใช้น้ ายาที่ท าให้เกิด differentiation ซึ่งเติมด้วย 10 µg/ml insulin-transferrin-
selenium-ethanolamine (ITS-X), 50 µg/ml ascorbate 2-phosphate, 40 µg/ml L-proline, 100 µg/ml 
sodium pyruvate, 100 nM dexamethasone, 10 ng/ml, transforming growth factor beta 3 (TGF-β3) 
และ 2% FBS ท าการเหนี่ยวน าเซลล์เป็นระยะเวลา 21 วัน และเปลี่ยนน้ ายาเหนี่ยวน าเซลล์ทุกๆ 3 วัน โดยน้ ายาที่
ใช้เหนี่ยวน าจะเตรียมใหม่ก่อนใช้ทุกครั้ง สังเกตและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของเซลล์ที่จะมีลักษณะจ าเพาะของ
เซลล์กระดูกอ่อน โดยใช้กล้อง inverted microscope จากนั้นตรวจสอบคุณสมบัติการเป็นเซลล์กระดูกอ่อน โดย
ย้อมสี  Alcian blue เ พ่ือตรวจสอบการสร้าง glycosaminoglycan extracellular matrix ของเซลล์ที่ ถูก
เหนี่ยวน าภายใต้กล้อง inverted microscope 
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บทท่ี 3 

4 ผลการด าเนินงานวิจัย 

4.1 ผลการตรวจสอบเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ 

สายรกมนุษย์จ านวน 2 ตัวอย่าง ถูกน ามาแยกเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ได้ส าเร็จ ได้เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็น

ไคม์จ านวน 2 สายพันธุ์ ก าหนดชื่อเป็น MSC01 และ MSC07 น าเซลล์ที่ได้มาวิเคราะห์คุณสมบัติของเซลล์ต้น

ก าเนิดมีเซ็นไคม์ ได้แก่ โปรตีนที่ผิวเซลล์ การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ ระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์ การ

เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ชนิดอื่น (เซลล์กระดูก เซลล์ไขมัน และ เซลล์กระดูกอ่อน) ได้ผลดังนี้ 

4.1.1 ผลการตรวจสอบการสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ (Colony forming unit (CFU)) 

การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ ของเซลล์สายพันธุ์ MSC01 และ MSC07 ใน passage ที่ 4, 5, 6, 7 และ 10 

ดังแสดงในรูปที่ 1 การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ของเซลล์สายพันธุ์ MSC01 passage 4, 5, 6, 7 และ 10 อยู่ในช่วง 

18.17±2.08 ถึง 24.67±5.48 การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ของเซลล์สายพันธุ์ MSC07 ซึ่งอยู่ในช่วง 35.17±2.08 ถึง 

38.17±1.76 โดยที่การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ของเซลล์สายพันธุ์ MSC01 ต่ ากว่า การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ของ

เซลล์สายพันธุ์ MSC07 ในทุก passage อย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ

 

รูปที่ 1 การสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ของเซลล์สายพันธุ์ MSC01 และ MSC07 ใน passage ที่ 4, 5, 6, 7 และ 10 
(*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001, ANOVA) 
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4.1.2 ระยะเวลาในการเพิ่มจ านวนของเซลล์เป็น 2 เท่า 

ผลการวิเคราะห์ระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์เป็น 2 เท่า แสดงดังรูปที่ 2 ระยะเวลาในการเพ่ิม

จ านวนของเซลล์เป็น 2 เท่า ของเซลล์สายพันธุ์ MSC01 ใน passage ที่ 4, 5, 6, 7 และ 10 มีค่าเป็น 49.02 ± 

6.34, 51.30 ± 1.72, 42.68 ± 6.20, 39.62 ± 2.09 และ 46.84 ± 7.79 ตามล าดับ ในขณะที่เซลล์สายพันธุ์ MSC 

07 ใน passage ที่  4, 5, 6, 7 และ 10 มีค่าเป็น 38.47 ± 4.16, 40.82 ± 7.98, 41.76 ± 4.63, 44.99 ± 3.71 

และ 43.58 ± 3.33 ตามล าดับ ซึ่งเซลล์ทั้งสองสายพันธุ์มีอัตราเร็วในการเพ่ิมจ านวนเซลล์อยู่ในช่วงที่ปกติในทุก 

passage ที่ท าการวิเคราะห์   

(a) 

 

(b) 

 
  

รูปที่ 2 ระยะเวลาในการเพิ่มจ านวนของเซลล์เป็น 2 เท่า ของเซลล์ (a) MSC01 และ (b) MSC07 
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4.1.3 การตรวจสอบโปรตีนที่ผิวเซลล์ดวยวิธีโฟลไซโทเมทรี 

โปรตีนบนผิวเซลล์ ของเซลล์สายพันธุ์ MSC01 และ MSC07 เมื่อวิเคราะห์โดยวิธีโฟลไซโตเมทรี ได้ผลดัง

รูปที่ 3 และ 4 ตามล าดับ และแสดงผลร้อยละของเซลล์ที่ปรากฏโปรตีนบนผิวเซลล์แต่ละชนิดได้ ดังตารางที่ 1 

โดยที่ CD73 CD90 และ CD105 เป็นโปรตีนที่ต้องปรากฏบนผิวเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ ส่วน CD34 และ CD45 

เป็นโปรตีนที่ต้องไม่ปรากฏบนผิวเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ จากผลการวิเคราะห์เซลล์สายพันธุ์ MSC01 พบว่ามี

เซลล์ที่ปรากฏ CD73 CD90 และ CD105 มากกว่าร้อยละ 95 มีเซลล์ที่ปรากฏ CD34 และ CD45 น้อยกว่าร้อยละ 

2 ซึ่งผ่านเกณฑ์มาตรฐานความเป็นเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ของ International Society for Cell & Gene 

Therapy ในขณะที่ เซลล์สายพันธุ์ MSC07 มีเซลล์ที่ปรากฏ CD73 และ CD90 มากกว่าร้อยละ 95 มีเซลล์ที่

ปรากฏ CD34 และ CD45 น้อยกว่าร้อยละ 2 แต่มีเซลล์ที่ปรากฏ C105 เพียงร้อยละ 32.430 ซึ่งต่ ากว่ามาตรฐาน  

    
            FSC-A :: FSC-A            CD73-APC-A        CD90-APC-Cy7-A         CD105-R-PE-A 
 

  

 

       CD34-R-PE-A        CD45-FITC-A  
    

รูปที่ 3  ผลการวิเคราะห์โปรตีนที่ผิวเซลล์โดยวิธีโฟลไซโตเมทรีของเซลล์สายพันธุ์ MSC01 
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            FSC-A :: FSC-A            CD73-APC-A        CD90-APC-Cy7-A         CD105-R-PE-A 
 

  

 

       CD34-R-PE-A        CD45-FITC-A  
    

รูปที่ 4  ผลการวิเคราะห์โปรตีนที่ผิวเซลล์โดยวิธีโฟลไซโตเมทรีของเซลล์สายพันธุ์ MSC07 
 

 

ตารางท่ี 1 ร้อยละของเซลล์ที่ปรากฏโปรตีนบนผิวเซลล์จากการวิเคราะห์โดยวิธีโฟลไซโตเมทรี 

เซลล์ 
สายพันธุ์ 

ร้อยละของเซลล์ที่ปรากฏโปรตีนบนผิวเซลล์ 
CD73 CD90 CD105 CD34 CD45 

MSC01 99.641 97.820 97.599 0.010 0.523 
MSC07 99.310 99.990 32.430 0.030 0.450 

 
  



15 
 

4.2 การเหนี่ยวน าให้เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ไปเป็นเซลล์ชนิดต่าง ๆ 

ผลการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ไขมัน เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์

กระดูก โดยการใช้สารเหนี่ยวน าในอาหารเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 21 วัน ส าหรับเซลล์สายพันธุ์ MSC01 และ MSC07 

แสดงดังรูปที่ 5 และ 6 ตามล าดับ ทั้งเซลล์สายพันธุ์ MSC01 และ MSC07 สามารถเปลี่ยนไปเป็น เซลล์ไขมัน 

เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์กระดูก ได้ โดยที่ในการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนไปเป็นเซลล์ไขมัน 

เซลล์สายพันธุ์ MSC07 สามารถเปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ไขมันได้ดีกว่าเซลล์สายพันธุ์ MSC01 เนื่องจากพบเซลล์ที่

ปรากฏ lipid droplet ติดสีย้อม Oil red O ปริมาณมากกว่า ส่วนการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้

เปลี่ยนไปเป็นเซลล์กระดูกอ่อน พบว่าทั้งเซลล์สายพันธุ์ MSC01 และ MSC07 สามารถเปลี่ยนไปเซลล์กระดูกอ่อน

ได้ดีเนื่องจากพบบริเวณที่ติดสีย้อม Alcian blue จ านวนมาก ในขณะที่การเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้

เปลี่ยนไปเป็นเซลล์กระดูก พบว่าทั้งเซลล์สายพันธุ์ MSC01 และ MSC07 สามารถเปลี่ยนไปเซลล์กระดูกได้ดี

เนื่องจากพบบริเวณท่ีติดสีย้อม Alizarin red จ านวนมากเช่นกัน 

Control 

Adipocyte 

 

Chondrocyte 

 

Osteocyte 

 

Differentiated 

   
 

รูปที่ 5  ผลการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนไปเป็น เซลล์ไขมัน เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์
กระดูก ของเซลล์สายพันธุ์ MSC01 
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Control 

Adipocyte 

 

Chondrocyte 

 

Osteocyte 

 

Differentiated 

   
 

รูปที่ 6  ผลการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนไปเป็น เซลล์ไขมัน เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์
กระดูก ของเซลล์สายพันธุ์ MSC07 

 

 

 

 

หมายเหตุ  

เนื่องจากโครงการวิจัยนี้ได้รับงบประมาณให้ด าเนินการวิจัยปีแรกเพียงปีเดียว แต่ไม่ได้รับงบประมาณให้

ด าเนินการวิจัยในปีที่ 2 และ 3 จึงได้ผลการทดลองเพียงเท่านี้ 
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บทท่ี 4 

5 อภิปรายผล สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จ านวน 2 สายพันธุ์ คือ MSC01 และ MSC07 ที่แยกได้จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่ของ

สายรก เมื่อน ามาตรวจสอบคุณสมบัติการสร้างโคโลนีกลุ่มเซลล์ ระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์ การ

แสดงออกของของโปรตีนที่ผิวเซลล์ และ การเปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ชนิดอ่ืน (เซลล์กระดูก เซลล์ไขมัน และ 

เซลล์กระดูกอ่อน) พบว่าความสามารถในการสร้างโคโลนีของกลุ่มเซลล์สายพันธุ์ MSC01 ต่ ากว่าของกลุ่มเซลล์สาย

พันธุ์ MSC07 แสดงว่าเซลล์สายพันธุ์ MSC01 มีความสามารถในการเพ่ิมจ านวนด้วยตัวเองต่ ากว่าเซลล์สายพันธุ์ 

MSC07 ความสามารถในการสร้างโคโลนีของกลุ่มเซลล์ของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จากสายรกมนุษย์ทั้งสองสาย

พันธุ์ที่แยกได้ใกล้เคียงกันกับผลการศึกษาของ Balgi-Agarwal และคณะ (2018) และสูงกว่าเมื่อเทียบกันกับเซลล์

ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่แยกได้จากไขกระดูกมนุษย์ (Akiyama และคณะ, 2012) 

ระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์เป็น 2 เท่า ใน passage ที่ 4, 5, 6, 7 และ 10 ของเซลล์สายพันธุ์ 

MSC01 มีค่าเป็น 39.62 ± 2.09 ถึง 51.30 ± 1.72 ชั่วโมง ในขณะที่เซลล์สายพันธุ์ MSC07 มีค่าเป็น 38.47 ± 

4.16 ถึง 44.99 ± 3.71 ชั่วโมง เซลล์ทั้งสองสายพันธุ์มีอัตราเร็วในการเพ่ิมจ านวนเซลล์อยู่ในช่วงที่ปกติในทุก 

passage ซึ่งสอดคล้องกับระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์เป็น 2 เท่าของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ที่ แยกได้

จากเนื้อเยื่อวาร์ตันเจลลี่จากสายรกมนุษย์ในรายงานการวิจัยอ่ืนที่ได้รายงานเอาไว้ (Li และคณะ, 2014; Yoon 

และคณะ, 2013) 

จากการตรวจสอบการแสดงออกของโปรตีนบนผิวเซลล์ของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์สายพันธุ์ MSC01 และ 

MSC07 ที่ passage 5 ซึ่งถูกวิเคราะห์โดยวิธี flow cytometry ซึ่งเป็นการย้อมเซลล์แขวนลอยแล้วนับเซลล์ที่ติด

สีย้อมแอนติบอดี ซึ่งวิธีการนี้เป็นวิธีที่ดีเนื่องจากจะท าให้ได้ข้อมูลสัดส่วนจ านวนเซลล์ที่ติดสีย้อมต่อจ านวนเซลล์

ทั้งหมดด้วย พบว่าเซลล์สายพันธุ์ MSC01 มีเซลล์ที่ปรากฏ CD73 CD90 และ CD105 มากกว่าร้อยละ 95 มีเซลล์

ที่ปรากฏ CD34 และ CD45 น้อยกว่าร้อยละ 2 ซึ่งผ่านเกณฑ์มาตรฐานความเป็นเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ของ 

International Society for Cell & Gene Therapy (Dominici และคณะ, 2006) และสอดคล้องกับการแยก

เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์จากสายรกในการวิจัยก่อนหน้านี้ (L Ramos และคณะ, 2016; Maleki และคณะ, 2014) 

ซึ่งพบการแสดงออกของโปรตีน CD73 CD90 และ CD105 แต่ไม่ปรากฏ CD34 และ CD45 ในขณะที่เซลล์สาย

พันธุ์ MSC07 มีเซลล์ที่ปรากฏ CD73 และ CD90 มากกว่าร้อยละ 95 มีเซลล์ที่ปรากฏ CD34 และ CD45 น้อยกว่า

ร้อยละ 2 แต่มีเซลล์ที่ปรากฏ CD105 ต่ ากว่ามาตรฐาน 
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การเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ให้เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ไขมัน เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์กระดูก 

โดยการใช้สารเหนี่ยวน าในอาหารเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 21 วัน ทั้งเซลล์สายพันธุ์ MSC01 และ MSC07 สามารถ

เปลี่ยนไปเป็น เซลล์ไขมัน เซลล์กระดูกอ่อน และเซลล์กระดูกได้ จากผลการย้อมด้วย Oil red O ที่บ่งชี้ความเป็น

เซลล์ไขมัน ผลการย้อมด้วย Alcian blue ที่บ่งชี้ความเป็นเซลล์กระดูกอ่อน และผลการย้อมด้วย Alizarin Red ที่

บ่งชี้ความเป็นเซลล์กระดูก พบว่าเซลล์ทั้งสองสายพันธุ์สามารถย้อมติดสีย้อมทั้ง 3 ชนิดได้ดี แสดงว่าเซลล์ทั้งสอง

สายพันธุ์สามารถเปลี่ยนไปเป็นเซลล์ไขมัน เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์กระดูก ได้ด ี

เซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ทั้งสายพันธุ์ MSC01 และ MSC07 มีระยะเวลาในการเพ่ิมจ านวนของเซลล์เป็น 2 

เท่า อยู่ในช่วงที่ปกติในทุก passage ที่ท าการวิเคราะห์ และสามารถเหนี่ยวน าให้เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ไขมัน 

เซลล์กระดูกอ่อน และ เซลล์กระดูก ได้ดี ถึงแม้ว่าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์สายพันธุ์ MSC01 มีความสามารถใน

การสร้างโคโลนีต่ ากว่าสายพันธุ์ MSC07  แตผ่ลการตรวจสอบการแสดงออกของโปรตีนบนผิวเซลล์ พบว่าสายพันธุ์ 

MSC01 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานความเป็นเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็นไคม์ ในขณะที่เซลล์สายพันธุ์ MSC07 มีเซลล์ที่ปรากฏ 

CD105 ต่ ากว่ามาตรฐาน ดังนั้น MSC01 จึงถูกเลือกเพ่ือน ามาใช้ในการศึกษาการเหนี่ยวน าเซลล์ต้นก าเนิดมีเซ็น

ไคม์จากรกมนุษยใ์ห้เปลี่ยนไปเป็นเซลล์กระดูกอ่อนต่อไปอนาคต 
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เจาะเก็บจากโคนมมีชีวิตด้วยอัลตราซาวด์ แล้วน าไข่ไปปฏิสนธิกับน าเชื้อโคนมพันธุ์ดีเยี่ยมในหลอดแก้ว แล้วน าตัว
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     6.3 มหาวิทยาลัย สถาบันอ่ืน ๆ: 

 6.3.1. ดร.ทัศนีย์ เพ่ิมไทย คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล ในการวิจัยการเพาะแยกเลี้ยงเซลล์ต้น
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 6.3.2. รศ.นพ.ก าธร พฤกษานานนท์ และ น.สพ.ดร.รัฐจักร รังสิวิวัฒน์ คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย ในการวิจัยการเติม bFGF (ที่ผลิตในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี) ในน้ ายาเลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดตัว

อ่อนมนุษย์ 

7. ผลงานเด่น นวัตกรรม และผลกระทบจากผลงานนั้น ๆ ท่ีเกิดขึ้นในระดับชุมชม ประเทศ หรือนานาชาติ 

(Success stories and the impacts): เขียนเล่าเรื่อง อธิบาย หรือมีภาพประกอบ 

     7.1. ประสบผลส าเร็จในการย้ายฝากตัวอ่อนโคนม ได้ลูกโคแฝดเพศเมียเกิดมาเมื่อวันที่ 8 กันยายน2529 

นับเป็นรายแรกของประเทศไทย (ขณะท างาน ณ คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาฯ) ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการน าการ

ย้ายฝากตัวอ่อนไปใช้ในการเพิ่มจ านวนและปรับปรุงพันธุ์โคนมและโคเนื้อพันธุกรรมดีเยี่ยมจนถึงปัจจุบัน 

    7.2. ประสบผลส าเร็จในการย้ายฝากตัวอ่อนแพะ ได้ลูกแพะเกิดมาเมื่อปี 2532 นับเป็นรายแรกของประเทศ

ไทย (ขณะท างาน ณ คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาฯ) ) ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการน าการย้ายฝากตัวอ่อนไปใช้ในการ

เพ่ิมจ านวนและปรับปรุงพันธุ์แพะพันธุกรรมดีเยี่ยมจนถึงปัจจุบัน 

    7.3. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งโค โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์ต้นแบบ ได้ลูกโคโคลนนิ่งเกิดมาเมื่อ

วันที่ 6 มีนาคม 2543 นับเป็นรายแรกของอาเซียน และรายที่ 6 ของโลก (ขณะท างาน ณ คณะสัตว 
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แพทยศาสตร์ จุฬาฯ) ท าให้ประเทศไทยได้รับการยอมรับในระดับนานาชาติทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพในสัตว์

ระดับสูง มีการอ้างอิงผลงานวิจัยนี้จากนักวิทยาศาสตร์ทั่วโลก ได้รับการโทรศัพท์สัมภาษณ์จากส านักข่าว CNN 

BBC AFP และมีการเผยแพร่ข่าวความส าเร็จในสถานีโทรทัศน์ทุกช่อง หนังสือพิมพ์ทุกฉบับ 

    7.4. ประสบความส าเร็จการโคลนนิ่งตัวอ่อนกระบือปลักโดยใช้เซลล์ร่างกายลูกอ่อนโคและเซลล์แกรนูโลซาเป็น

เซลล์ต้นแบบ นับเป็นรายแรกของโลกที่ท าและตีพิมพ์ผลงานใน Buffalo Journal 1999, 15: 371-384. (ขณะ

ท างาน ณ คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาฯ) ท าให้ประเทศไทยได้รับการยอมรับในระดับนานาชาติทางด้าน

เทคโนโลยีชีวภาพในสัตว์ระดับสูง โดยเฉพาะในกระบือ ท าให้ได้รับเชิญไปบรรยายในหัวข้อการโคลนนิ่งกระบือ ใน

การประชุม The 8th World Buffalo Congress ปี ค.ศ. 2007 ณ ประเทศอิตาลี และยังได้รับเชิญเป็น Standing 

Committee ของ  International Buffalo Federation นอกจากนี้ ยั ง ไ ด้ ด า ร งต า แหน่ ง  President ของ 

International Buffalo Federation และ Asian Buffalo Association ระหว่างปีค.ศ. 2010-2013 

    7.5. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งโคบราห์มันเทาเพศผู้ชื่อ “ตูมตาม” โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์

ต้นแบบ ได้ลูกโคโคลนนิ่งจากเซลล์ต้นแบบตัวเดียวกัน 7 ตัวเกิดมา มีสุขภาพสมบูรณ์แข็งแรงดีมาก ลูกโคทุกตัว

ผ่านการตรวจสอบดีเอ็นเอแล้วพบว่ามีดีเอ็นเอเหมือน“ตูมตาม”เจ้าของเซลล์ต้นแบบทุกประการ  

     7.6. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งโคบราห์มันแดงเพศเมียชื่อ “เบ๊นส์” โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์

ต้นแบบ ได้ลูกโคโคลนนิ่งจากเซลล์ต้นแบบตัวเดียวกัน 4 ตัวเกิดมา และได้น้อมเกล้าถวายแด่สมเด็จพระกนิษฐาธิ

ราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ โดยทรงโปรดเกล้าให้น าไปเลี้ยงในโครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดา 

     7.7. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งโคนมขาวด าเพศเมียหมายเลข “346” โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็น

เซลล์ต้นแบบ ได้ลูกโคโคลนนิ่งจากเซลล์ต้นแบบตัวเดียวกัน 3 ตัวเกิดมา มีสุขภาพแข็งแรง และได้น้อมเกล้าถวาย

แด่สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ โดยทรงโปรดเกล้าให้น าไปเลี้ยงในโครงการส่วน

พระองค์สวนจิตรลดา 

    7.8. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งโคนมขาวด าเพศผู้ชื่อ “แฟคเตอร์” โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์

ต้นแบบ ได้ลูกโคโคลนนิ่งจากเซลล์ต้นแบบตัวเดียวกัน 4 ตัวเกิดมา มีสุขภาพแข็งแรง 

    7.9. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งแมวพันธุ์โคราช โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์ ต้นแบบ ได้ลูกแมว

โคลนนิ่งเกิดมา 2 ตัว รายแรกของประเทศไทย เมื่อวันที่ 25 ธันวาคม 2549 

    7.10. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งโคพันธุ์ขาวล าพูนเพศผู้ชื่อ “อินทนนท์” โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็น

เซลล์ ต้นแบบ ได้ลูกโคโคลนนิ่งเกิดมารายแรกของประเทศไทย เมื่อวันที่ 21 มี.ค. 2550 ได้รับการตั้งชื่อว่า“ขาว

มงคล” และได้ลูกโคขาวล าพูนโคลนนิ่งตัวที่ 2 เกิดมาเมื่อวันที่ 1 ก.พ. 2555 ได้รับการตั้งชื่อว่า “เศวต” และได้

น้อมเกล้าถวาย “เศวต” แด่สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 

    7.11. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งแพะพันธุ์บอร์เพศผู้โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหู เป็นเซลล์ ต้นแบบได้ลูก

แพะโคลนนิ่งเกิดมารายแรกของประเทศไทย เมื่อวันที่ 27 พ.ค. 2550 1 ตัว และ วันที่ 4 ก.ค. 2550 1 ตัว 
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    7.12. ประสบผลส าเร็จการโคลนนิ่งกระทิงเพศผู้ โดยใช้เซลล์ร่างกายส่วนใบหูเป็นเซลล์ ต้นแบบ ได้ลูกกระทิง

โคลนนิ่งเกิดมารายที่ 2 ของโลก เมื่อวันที่ 4 มี.ค. 2551 จ านวน 1 ตัว ความส าเร็จครั้งนี้พิสูจน์ได้ว่าการโคลนนิ่ง

ข้ามสปีชีส์สามารถใช้ในการอนุรักษ์สัตว์ป่าที่มีจ านวนน้อยตระกูลโค ซึ่งจะเป็นแนวทางในการท าในสัตว์ตระกูล

อ่ืนๆต่อไป 

    7.13. ประสบผลส าเร็จในการพัฒนา “โคพันธุ์โคราชวากิว” ซึ่งเกิดจากการน าน้ าเชื้อโควากิวพันธุ์แท้ (Full 

blood) มาผสมกับโคเนื้อในประเทศไทย โดยได้เก็บข้อมูลระหว่างปี 2548-2550 พบว่า ณ ขณะนั้นยังไม่มี

หน่วยงานใดผลิตโควากิวลูกผสมที่ให้เนื้อเกรดพรีเมี่ยมที่มีเนื้อนุ่มไขมันแทรกสูงเพราะคิดว่าเลี้ยงยากมีความเสี่ยงที่

โคปรับตัวไม่ได้ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (มทส.) โดย รศ.ดร.รังสรรค์ พาลพ่ายผู้ เชี่ยวชาญด้าน

เทคโนโลยีชีวภาพในการปรับปรุงพันธุ์โค ที่ส าเร็จการศึกษาจากประเทศญี่ปุ่น และผ่านการดูงานการเลี้ยงโควากิว

ในหลายประเทศ จึงได้ริเริ่มน าน้ าเชื้อโควากิวพันธุ์แท้ให้เกษตรกรน าไปใช้ผสมเทียมให้กับโคเนื้อเพ่ือรับซื้อลูกโครุ่น

แรก (F1) กลับมาขุนและปรับปรุงพันธุ์ต่อไปโดยเริ่มต้นตั้งแต่ปี 2551 ได้เชิญชวนเกษตรกรเข้าหุ้นซื้อพ่อโควากิว

พันธุ์แท้ จากประเทศออสเตรเลีย อายุ 19 เดือน 1 ตัว ราคา 700,000 บาท น าเข้ามาในเดือนกันยายน 2551 

ได้รับการตั้งชื่อว่า “โกโบริ” โดยได้น าไปเลี้ยงในฟาร์มวิจัยของ”ศูนย์วิจัยเทคโนโลยีตัวอ่อนและเซลล์ต้นก าเนิด”

ภายใน มทส. ซึ่งเป็นคอกปกติเหมือนการเลี้ยงโคเนื้อทั่วไป ไม่ต้องติดแอร์ไม่ต้องกางมุ้ง เพ่ือผลิตน้ าเชื้อแช่แข็งให้ผู้

ถือหุ้นร้อยกว่าคนน าไปผสมเทียมให้กับแม่โค ตั้งแต่ปี 2551 มทส. ได้เริ่มจัดอบรมวิธีการปรับปรุงพันธุ์โคเนื้อโดยใช้

น้ าเชื้อโควากิวผสมเทียมและวิธีการขุนให้ได้เนื้อเกรดพรีเมียมมีไขมันแทรกสูง ให้กับเกษตรกรจังหวัดนครราชสีมา

สุรินทร์ บุรีรัมย์ ระยอง นครปฐม กาญจนบุรี ราชบุรี ระหว่างนี้ทีมงานสัตวแพทย์ได้เก็บข้อมูลสุขภาพของโกโบริ 

พบว่าไม่มีปัญหาทุกๆด้าน ท าให้มีความมั่นใจว่าโควากิวพันธุ์แท้เลี้ยงได้ดีไม่มีปัญหา ท าให้เกษตรกรรวมตัวกันซื้อ

ตัวอ่อนโควากิวพันธุ์แท้แช่แข็งจากประเทศออสเตรเลีย มาให้ศูนย์วิจัยเทคโนโลยีตัวอ่อนและเซลล์ต้นก าเนิด ท า

การย้ายฝากให้แม่โคตัวรับมีลูกโคเกิดมาเป็นเพศเมีย 2 ตัว และเพศผู้ 7 ตัว ผลิตน้ าเชื้อแช่แข็งโควากิวพันธุ์แท้ไว้ใช้

ผสมเทียมให้กับโคลูกผสมวากิวรุ่นต่อไป 

 นอกจากนี้ มทส. ยังเป็นตัวกลางในการลงนามสัญญารับซื้อโคขุนระหว่างพ่อค้าเนื้อชาวญี่ปุ่นกับกลุ่ม 

เกษตรกรเลี้ยงโคสุรินทร์โกเบ ในระหว่างนี้ มทส. ยังจัดอบรมอย่างต่อเนื่องให้เกษตรกรจากทุกจังหวัดในภาค 

ตะวันออกเฉียงเหนือ และจังหวัดอ่ืนๆ ทั่วทุกภาครวมแล้วกว่า 4,000 คน เกษตรกรที่ผ่านการอบรมได้ตั้งชื่อโคที่

ผลิตได้ตามท้องถิ่นที่ผลิตเช่น ศรีเชียงใหม่วากิว นครพนมวากิว หนองสูงวากิว ระยองวากิว สกลนครวากิว บุรีรัมย์

วากิว เป็นต้น มีการรวมตัวของเกษตรกรจัดตั้งสหกรณ์และวิสาหกิจชุมชนเลี้ยงโคลูกผสมวากิวกันหลายแห่งทั่วทุก

ภาค ท าให้เนื้อโคโคราชวากิวได้รับการยอมรับน าไปจ าหน่ายในซุปเปอร์มาร์เก็ตของห้าง สยามพารากอน เครือ

เดอะมอลล์ทุกห้าง ห้างเซ็นทรัล ภัตตาคาร โรงแรมต่างๆ ทั้งในกรุงเทพ และต่างจังหวัด ในปี 2560 รัฐบาลได้จัด

ให้การผลิตโคโคราชวากิวเป็นยุทธศาสตร์หลักด้านการเกษตรของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีจังหวัด

นครราชสีมา เป็นศูนย์กลางการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้เกษตรกร มีการลงนามบันทึกข้อตกลงระหว่าง มทส. กับ 27 
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วิสาหกิจชุมชนเลี้ยงโควากิวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท าให้โคพันธุ์โคราชวากิวในระยะเริ่มต้น จนมีเกษตรกร

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือให้การยอมรับจนกลายเป็น “อีสานวากิว” ซึ่งสอดคล้องกับนโยบาย “อีสาน 4.0” ของ 

รัฐบาลปัจจุบัน และก าลังขยายต่อเนื่องไปทั่วประเทศไทยกลายเป็น “ไทยวากิว” รัฐบาลโดยนายกรัฐมนตรีได้จัด

ให้การผลิตโควากิวเป็นหนึ่งในนโยบายหลักของรัฐบาลในการแถลงต่อรัฐสภาระหว่างวันที่ 25-26 กรกฎาคม 2562 

ซึ่งจะท าให้สามารถลดการน าเข้าเนื้อโคเกรดพรีเมี่ยมและส่งออกไปขายต่างประเทศได้ภายใน 3 ปี 

8. การจัดประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 

    8.1. จากผลงานวิจัยการผลิตลูกโคโคลนนิ่งตัวแรกของอาเซียนและตัวที่ 6 ของโลก ท าให้ได้รับเชิญเป็น 

Steering Committee ของ Asian Reproductive Biotechnology Society และได้รับเกียรติให้เป็นประธานการ

จัดประชุมวิชาการของสมาคม 3 ครั้ง ได้แก่ 

 8.1.1. การประชุม The 2nd Asian Reproductive Biotechnology Conference จัดระหว่างวันที่ 2-7 

พฤศจิกายน 2548 ณ โรงแรมสยามซิตี กรุงเทพฯ มีผู้เข้าร่วมประชุม 230 คน 

 8.1.2. การประชุม The 11th Asian Reproductive Biotechnology Conference จัดระหว่างวันที่ 2-

8 พฤศจิกายน 2557 ณ โรงแรมสุโกศล กรุงเทพฯ มีผู้เข้าร่วมประชุม 210 คน 

 8.1.3. การประชุม The 14th Asian Reproductive Biotechnology Congress จัดระหว่างวันที่ 19-23 

สิงหาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี นครราชสีมา มีผู้เข้าร่วมประชุม 160 คน 

    8.2. เป็นประธานการจัดประชุมวิชาการ The 10th World Buffalo Congress และ The 7th Asian Buffalo 

Congress ณ โรงแรมฮิลตัล ภูเก็ต อาคาเดียร์ จ.ภูเก็ต ในปีค.ศ. 2013 มีผู้เข้าร่วมประชุมกว่า 500 คน 

    8.3. เป็นประธานจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ The 1st SUT Stem Cell Workshop เรื่อง “Embryonic Stem 

Cell and Application in Biomedical Science” ระหว่างวันที่ 23-29 กรกฎาคม 2550 ณ ห้องประชุม 1 อาคาร

วิชาการ และห้องปฏิบัติการเซลล์ต้นก าเนิดอาคารศูนย์เครื่องมือ 1 ชั้น 2 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีผู้เข้า

อบรม 70 คน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เป็นสถาบันการศึกษาแห่งแรกที่เปิดการอบรมเชิงปฏิบัติการ ทางด้าน

เซลล์ต้นก าเนิด เพ่ือเปิดโอกาสให้ผู้สนใจท าวิจัยทางด้านนี้เข้าเรียนรู้เทคนิคต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยด้านนี้ และ

เป็นการสร้างเครือข่ายผู้วิจัยด้านนี้ในประเทศไทย 

    8.4. เป็นประธานจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ The 2nd SUT Stem Cell Workshop เรื่อง “Recent Advance 

of Embryonic and Somatic Stem Cells in Biomedical Science” ระหว่างวันที่ 28 กรกฎาคมถึง 3 สิงหาคม 

2551 ณ โรงแรมมิราเคิลแกรนด์ กรุงเทพฯ และห้องปฏิบัติการเซลล์ต้นก าเนิดอาคารศูนย์เครื่องมือ 1 ชั้น 3 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีผู้เข้าอบรม 60 คน 

    8.5. เป็นประธานจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ The 3rd SUT Stem Cell Workshop เรื่อง“Recent Advance 

of Embryonic and Somatic Stem Cells in Biomedical Science” ระหว่างวันที่ 27 มิถุนายน ถึง 3 กรกฎาคม 
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2552 ณ สุรสัมนาคาร และห้องปฏิบัติการเซลล์ต้นก าเนิดอาคารศูนย์เครื่องมือ 1 ชั้น 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร

นารีมีผู้เข้าอบรม 60 คน 

    8.6. เป็นประธานจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ The 4th SUT Stem Cell Workshop เรื่อง “Recent Advance 

of Embryonic and Somatic Stem Cells in Biomedical Science” ระหว่างวันที่ 24-30 กรกฎาคม 2553 ณ 

สุรสัมนาคาร และห้องปฏิบัติการเซลล์ต้นก าเนิดอาคารศูนย์เครื่องมือ 1 ชั้น 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีผู้เข้า

อบรม 60 คน 

    8.7. เป็นประธานจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ The 5th SUT Stem Cell Workshop เรื่อง “The Current 

Status of Stem Cell Research: Pluripotency, Differentiation and Application” ร ะหว่ า ง วั นที่  22-26 

กรกฎาคม 2554 ณ สุรสัมนาคาร และห้องปฏิบัติการเซลล์ต้นก าเนิดอาคารศูนย์เครื่องมือ 1 ชั้น 3 มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารีมีผู้เข้าอบรม 60 คน 

 

 

 

 

9. ผลงานตีพิมพ์เชิงวิชาการ: 

    9.1. การเขียนต ารา-หนังสือ 

9.1.1. รังสรรค์ พาลพ่าย. 2530. การเร่งการตกไข่เพ่ือท าอีทีในโค. มณีวรรณ กมลพัฒนะ (บรรณาธิการ),

การปฏิสนธิในหลอดแก้วและการย้ายฝากตัวอ่อน . โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ, 

หน้า 41-77. 

9.1.2. รังสรรค์ พาลพ่ายและ สรรเพชญ โสภณ. 2530. เทคนิคการย้ายฝากตัวอ่อนในโคโดยวิธีไม่ผ่าตัด. 

มณีวรรณ กมลพัฒนะ (บรรณาธิการ), การปฏิสนธิในหลอดแก้วและการย้ายฝากตัวอ่อน โรง    พิมพ์

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ, หน้า 133-158. 

9.1.3. รังสรรค์ พาลพ่าย สรรเพชญ โสภณ มณีวรรณ กมลพัฒนะ ก าธร มีบ ารุง กิติยา ศรีศักดิ์วัฒนะ

ประชุม อินทรโชติ ธวัชชัย สุวรรณก าจาย ประภากร วัฒโนดร พฤฒิ เกิดชูชื่น และ สมสวัสดิ์ ตัน

ตระกูล. 2530. ผลส าเร็จการย้ายฝากตัวอ่อนโคนมลูกผสมในประเทศไทย. มณีวรรณ กมลพัฒนะ 

(บรรณาธิการ), การปฏิสนธิในหลอดแก้วและการย้ายฝากตัวอ่อน โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 

กรุงเทพฯ, หน้า 273-288. 
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9.1.4. รังสรรค์ พาลพ่าย 2549. เทคโนโลยีการโคลนนิ่งโค. เอกสารค าสอนวิชา 304 553 Animal 

Cloning Technology และ  304 554 Selected Research in Animal Cloning Technology. 

389 หน้า. 

9.1.5. รังสรรค์ พาลพ่าย 2553. เซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อน. เอกสารค าสอนวิชา 314 533 Stem Cell 

Technology. 238 หน้า. 

9.1.6. รังสรรค์ พาลพ่าย 2560. การโคลนนิ่งโค โรงพิมพ์ หจก. เลิศศิลป์ สาส์ณ โฮลติ้ง , นครราชสีมา, 

274 หน้า. 

9.1.7. Parnpai, R., Minami, N. and Yamada, M. 1998. Current status of research for the 

establishment of bovine embryonic stem (ES) cells. In: Miyamoto, H. and Manabe, N. 

(eds.), Reproductive Biology Update: Novel Tools for Assessment of Environmental 

Toxicity. Nakanishi Printing, Kyoto, pp. 383-388. 

9.2. ผลงานตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติย้อนหลัง 5 ปี 

2019 

Wachira Panta, Sumeth Imsoonthornruksa, Ton Yoisungnern, Sanong Suksaweang, Mariena 

Ketudat-Cairns and Rangsun Parnpai*. 2019. Enhanced hepatogenic differentiation of 

human Wharton’s jelly–derived mesenchymal stem cells by using three-step protocol. Int. 

J. Mol. Sci. 20: 3016; doi:10.3390/ijms20123016. 

 

 

 

2018 

Wipassa, V. and Parnpai, R.* 2018. The effects of permeating cryoprotectant combination and 

 IGF-1 supplementation for vitrification of in vitro matured bovine oocytes. J. Applied 

Anima. Sci. 11 (Supplement): 72-75. 

Liang, Y. and Parnpai, R.* 2018. Effect of vitrification procedures on the subsequent development 

of in vitro matured swamp buffalo oocytes following in vitro fertilization. Anim. Sci. J. DOI: 

10.1111/asj.13044 

Licia Colli, Marco Milanesi, Elia Vajana, Daniela Iamartino, Lorenzo Bomba, Francesco Puglisi, 

Marcello Del Corvo, Ezequiel L. Nicolazzi, Sahar S. E. Ahmed, Jesus R. V. Herrera, Libertado 
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Cruz, Shujun Zhang, Aixin Liang, Guohua Hua,Liguo Yang, Xingjie Hao, Fuyuan Zuo, SongJia 

Lai , Shuilian Wang, Ruyu Liu, Yundeng Gong, Mahdi Mokhber, Yongjiang Mao, Feng Guan, 

Augustin Vlaic, Bogdan Vlaic, Luigi Ramunno, Gianfranco Cosenza, Ali Ahmad, Ihsan Soysal, 

Emel Ö. Ünal, Mariena Ketudat-Cairns, José F. Garcia, Yuri T. Utsunomiya, Pietro S. Baruselli, 

Maria E. J. Amaral, Rangsun Parnpai, Marcela G. Drummond, Peter Galbusera, James 

Burton, Eileen Hoal 31, Yulnawati Yusnizar, Cece Sumantr, Bianca Moioli, Alessio Valentini, 

Alessandra Stella, John L. Williams and Paolo Ajmone-Marsan. 2018. New Insights on Water 

Buffalo Genomic Diversity and Post-Domestication Migration Routes From Medium Density 

SNP Chip Data. Frontiers Genetics. 9: 53: 1-17. 

Juanpanich, T., Suttirojpattana, T, Takayama, M., Liang, Y., Dochi, O., Parnpai, R.* and and Imai, 

K.* 2018. Effects of gel-embedded embryos on developmental competence of separated 

bovine blastomeres. Livestock Sci. 207: 25-29. 

2017 

Ye, D., Heraud, P., Parnpai, R.* and Li, T. 2017. Reversal of experimental liver damage after 

transplantation of stem-derived cells detected by FTIR spectroscopy. Stem Cell Intl. 

4585169 

Suttirojpattana, T., Somfai, T.*, Matoba, S., Nagai, T., Parnpai, R. and Geshi, M. 2017. Effect of 

storage tube material and resveratrol during liquid storage of matured bovine oocytes on 

subsequent development. Acta Veterinaria Hungarica 65: 546–555. 

Paul, A.K., Liang, Y., Srirattana, K., Nagai, T. and Parnpai, R.* 2017. Vitrification of bovine matured 

oocytes and blastocysts in a paper container. Anim. Sci. J. doi: 10.1111/asj.12892. 

Juanpanich, T., Suttirojpattana, T, Takayama, M., Liang, Y., Dochi, O., Parnpai, R.* and and Imai, 

K.* 2017. Survival and developmental competence of bovine embryos at different 

developmental stages and separated blastomeres after vitrification in different solutions. 

Anim. Sci. J. doi:10.1111/asj.12890 

Pitchayapipatkul, J., Somfai, T., Matoba, S., Parnpai, R., Nagai, T., Geshi, M. and Vongpralub, T.* 

2017. Microtubule stabilisers docetaxel and paclitaxel reduce spindle damage and 

maintain the developmental competence of in vitro-mature bovine oocytes during 

vitrification. Reprod Fertil Dev. doi: 10.1071/RD16193. 
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Tanthaisong P, Imsoonthornruksa S, Ngernsoungnern A, Ngernsoungnern P, Ketudat-Cairns M, 

Parnpai R.*. 2017. Enhanced Chondrogenic Differentiation of Human Umbilical Cord 

Wharton's Jelly Derived Mesenchymal Stem Cells by GSK-3 Inhibitors. PLoS One. 12: 

e0168059. 

Suttirojpattana, T., Somfai, T.*, Matoba, S., Nagai, T., Parnpai, R. and Geshi, M. 2017. Effect of 

medium additives during liquid storage on developmental competence of in vitro matured 

bovine oocytes. Anim. Sci. J. 88: 231–240. 

2016 

Kunkanjanawan, T., Carter, R.L., Prucha, M., Yang, J., Parnpai, R. and Chan, A.W.S.* 2016. miR196a 

ameliorates cytotoxicity and cellular phenotype in transgenic Huntington’s disease 

monkey neural cells. PloS One 11: e0162788.  

Suttirojpattana, T., Somfai, T.*, Matoba, S., Nagai, T., Parnpai, R.* and Geshi, M. 2016. Pretreatment 

of bovine sperm with dithiobutylamine (DTBA) significantly improves embryo development 

after ICSI. J. Reprod. Dev. 62: 577-585. 

Parnpai, R.*, Liang, Y., Ketudat-Cairns, M., Somfai, T. and Nagai, T. 2016. Vitrification of buffalo 

oocytes and embryos. Theriogenology. 86: 214-220. 

Ye, D., Li, T., Heraud, P. and Parnpai. R.* 2016. Effect of chromatin-remodeling agents in hepatic 

differentiation of rat bone marrow-derived mesenchymal stem cells in vitro and in vivo. 

Stem Cell Intl. 3038764. 

Suttirojpattana, T., Somfai, T.*, Matoba, S., Nagai, T., Parnpai, R.* and Geshi, M. 2016. The effect 

of temperature during liquid storage of in vitro-matured bovine oocytes on subsequent 

embryo development. Theriogenology. 85: 509-518. 

2015 

Imsoonthornruksa, S., Pruksananonda, K., Parnpai, R., Rungsiwiwut, R. and Ketudat-Cairns, M.* 

2015. Expression and purification of recombinant human basic fibroblast growth factor 

fusion proteins and their uses in human stem cell culture. J. Mol. Microbiol. Biotechnol. 

25: 372-380. 

Chasombat, J., Nagai, T., Parnpai, R. and Vongpralub, T.* 2015. Pretreatment of in vitro matured 

bovine oocytes with docetaxel before vitrification: Effects on cytoskeleton integrity and 

developmental ability after warming. Cryobiology. 71: 216-223. 
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Khamlor, T., Pongpiachan, P., Parnpai, R., Punyawai, K., Sangsritavong. and Chokesajjawatee, N.* 

2015. Bovine embryo sex determination by multiplex loop-mediated isothermal 

amplification. Theriogenology. 83: 891-896. 

Punyawai, K., Anakkul, N., Srirattana, K., Aikawa, Y., Sangsritavong, S., Nagai, T., Imai K. and Parnpai 

R.* 2015. Comparison of Cryotop and micro volume air cooling methods for 

cryopreservation of bovine matured oocytes and blastocysts. J. Reprod. Dev. 61 : 431- 

437. 

Yoisungnern, T., Choi, Y.J., Woong, H.J., Kang, M.H., Das, J., Gurunathan, S., Kwon D.N., Cho, S.G., 

Park, C., Kyung Chang, W., Chang, B.S., Parnpai R. and Kim, J.H.* 2015. Internalization of 

silver nanoparticles into mouse spermatozoa results in poor fertilization and compromised 

embryo development. Sci. Rep. doi: 10.1038/srep11170.  

Yoisungnern, T., Das, J., Choi, Y.J., Parnpai, R. and Kim, J.H.* 2015. Effect of hexavalent chromium-

treated sperm on in vitro fertilization and embryo development. Toxicol. Ind. Health. pii: 

0748233715579805. 

2014 

Carter, R.L., Chen, Y., Kunkanjanawan, T., Xu, Y., Moran, S.P., Putkhao, K., Yang, J., Huang, A.H.C., 

Parnpai, R. and Chan, A.W.S.* 2014. Reversal of cellular phenotypes in neural cells derived 

from Huntington’s disease monkey-induced pluripotent stem cells. Stem Cell Reports 

3:1-9. 

Chasombat, J., Nagai, T., Parnpai, R. and Vongpralub, T.* 2014. Ovarian follicular dynamics and 

hormones throughout the estrous cycle in Thai native heifer. Anim. Sci. J. 85: 15-24. 

Parnpai, R.*, Liang, Y.Y., Paul, A.K., Ngernsoungnern, A., Ngernsoungnern, P. and Ketudat-Cairns, 

M. 2014. Cryopreservation of buffalo oocytes. Thai J. Vet. Med. 44 (Supplement 1): 119-

123. 

Paul, A.K., Liang, Y.Y., Nagai, T. and Parnpai, R.* 2014. Blastocysts hatchability following oocytes 

and blastocyst vitrification. Thai J. Vet. Med. 44 (Supplement 1): 237-240. 

Paul, A.K., Liang, Y.Y., Nagai, T. and Parnpai, R.* 2014. In vitro development potentiality of 

expanded bovine blastocysts subsequent Cryotop vitrification. Thai J. Vet. Med. 44: 513-

521. 
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Punyawai, K., Sangsritavong, S., Liang, Y.Y., Sripunya, N. and Parnpai, R.* 2014. Effect of thawing 

solutions on survival of bovine blastocyst using in-straw vitrification method. Thai J. Vet. 

Med. 44 (Supplement 1): 241-243. 

Putkhao, K.*, Chan, A.W.S.*, Yuksel, A. and Parnpai, R.* 2013. Cryopreservation of transgenic 

Huntington’s disease rhesus macaque sperm: A case report. Cloning and Transgenesis 

2:1000116. 

Sripunya, N., Liang, Y., Panyawai, K., Srirattana, K., Ngernsoungnern, A., Ngernsoungnern, P., 

Ketudat-Cairns, M. and Parnpai, R.* 2014. Cytochalasin B efficiency in the cryopreservation 

of immature bovine oocytes by Cryotop and solid surface vitrification methods. 

Cryobiology 69: 496-499.  

Srirattana, K., Ketudat-Cairns, M., Nagai, T., Kaneda, M.* and Parnpai, R.* 2014. Effects of 

Trichostatin A on in vitro development and DNA methylation level of the satellite I region 

of swamp buffalo (Bubalus bubalis) cloned embryos. J. Reprod. Dev. 60: 336-341. 

2013 

Chasombat, J., Nagai, T., Parnpai, R. and Vongpralub, T.* 2013. Ovarian follicular dynamics, ovarian 

follicular growth, oocyte yield, in vitro embryo production and repeated oocyte 

pick up in Thai native heifers undergoing superstimulation. Asian-Australasian J. Anim. 

Sci. 26: 488-500. 

Kaewmungkun, K., Srirattana, K., Panyawai, K., Sripunya, N., Liang, Y., Sangsritavong, S. and Parnpai, 

R.* 2013. Influence of growth factors on survival and development of swamp 

buffalo early antral follicle cultured in vitro. Buffalo Bulletin 32: (Special Issue 2): 617- 

621. 

Liang, Y.Y., Somfai, T., Nagai, T. and Parnpai, R.* 2013. Vitrification of buffalo oocytes: Current 

status and perspectives. Buffalo Bulletin 32 (Special Issue 1): 196-203. 

Phongnimitr, T. Liang, Y., Srirattana, K., Panyawai, K., Sripunya, N., Treetampinich, C. and Parnpai, 

R.* 2013. Effects of L-carnitine supplemented in maturation medium on the maturation 

rate of swamp buffalo oocytes. Buffalo Bulletin 32: (Special Issue 2): 613-616. 

Phongnimitr, T., Liang, Y.Y., Srirattana, K., Panyawai, K., Sripunya, N., Treetampinich, C.* and 

Parnpai, R.* 2013. Effect of L-carnitine on maturation, cryo-tolerance and embryo 

developmental competence of bovine oocytes. Anim. Sci. J. 84: 719-725. 
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2012 

Chasombat, J., Sakhong, D., Nagai, T., Parnpai, R. and Vongpralub, T*. 2012 Superstimulation of 

follicular growth in Thai native heifers by a single administration of follicle stimulating 

hormone dissolved in polyvinylpyrrolidone. J. Reprod. Dev.  

http://dx.doi.org/10.1262/jrd.2012-119 

Imsoonthornruksa, S., Srirattana, K., Phewsoi, W., Tunwattana, W., Parnpai, R*. and KetudatCairns, 

M*. 2012. Segregation of donor cell mitochondrial DNA in gaur-bovine interspecies somatic 

cell nuclear transfer embryos, fetuses and an offspring. Mitochondrion 12: 506-513.  

Imsoonthornruksa, S., Sangmalee, A., Srirattana, K., Parnpai, R.*, Ketudat-Cairns, M*. 2012. 

Development of intergeneric and intrageneric somatic cell nuclear transfer (SCNT) cat 

embryos and the determination of telomere length in cloned offspring. Cell. Reprogram. 

14: 79-87. 

Liang, Y.Y., Srirattana, K., Phermthai, T., Somfai, T., Nagai, T. and Parnpai, R*. 2012. Effects of 

vitrification cryoprotectant treatment and cooling method on the viability and 

development of buffalo oocytes after intracytoplasmic sperm injection. Cryobiology 65: 

151-156. 

Liang, Y., Rakwongrit, D., Phermthai, T., Somfai, T., Nagai, T., and Parnpai, R.* 2012. 

Cryopreservation of immature buffalo oocytes: Effects of cytochalasin B pretreatment on 
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10. ทรัพย์สินทางปัญญา: 

    10.1. การจดสิทธิบัติ 

10.1.1. รังสรรค์ พาลพ่าย วิศิษฐิพร สุขสมบัติ อาวุธ อินทรชื่น อุดมวิทย์ มณีวรรณ คมสัน ภาษยเดช  

แสงเพ็ชร งอนชัยภูมิ ป้องภัยรี มีสมบัติ สมิง เติมพรมราช “อุปกรณ์ควบคุมการเคลื่อนที่ก้านสูบของไมโครไซริงท์” 

ยื่นค าขอเมื่อวันที่ 11 มิถุนายน 2547 ได้รับสิทธิบัติเมื่อเดือน เมษายน 2550 

10.1.2. รังสรรค์ พาลพ่าย วิศิษฐิพร สุขสมบัติ อาวุธ อินทรชื่น อุดมวิทย์ มณีวรรณ คมสัน ภาษยเดช แสง

เพ็ชรงอนชัยภูมิ ป้องภัยรี มีสมบัติ สมิง เติมพรมราช ชุติ เหล่าธรรมธร จันทร์เจ้า ล้อทองพานิชย์ วิชัย ศรีสุรักษ์ 

“เครื่องเชื่อมเซลล์ด้วยไฟฟ้ากระแสตรง” ยื่นค าขอเมื่อวันที่ 11 มิถุนายน 2547 

10.1.3. สุรชัย รัตนสุข รังสรรค์ พาลพ่าย มารินา เกตุทัต-คาร์นส์ “ผลิตภัณฑ์โมโนโคลนัลแอนติบอดีต่อ

อสุจิเพศผู้ของโค และกระบวนการผลิตโมโนโคลนัลแอนติบอดีต่ออสุจิเพศผู้ของโคดังกล่าว” ยื่นค าขอเมื่อวันที่ 27

กรกฎาคม 2555 

10.1.4. สุรชัย รัตนสุข รังสรรค์ พาลพ่าย มารินา เกตุทัต-คาร์นส์ “กระบวนการแยกเพศอสุจิโคด้วยโมโน

โคลนัลแอนติบอดีที่มีความจ าเพาะต่ออสุจิเพศผู้ของโค และการใช้อสุจิที่ผ่านกระบวนการดังกล่าวในการปฏิสนธิ

ในหลอดทดลอง” ยื่นค าขอเมื่อวันที่ 27 กรกฎาคม 2555 

10.1.5. รังสรรค์ พาลพ่าย ศิวัช สังศรีทวงษ์ กาญจนา ปัญญาไว “ภาชนะบรรจุตัวอ่อนแช่แข็งด้วยวิธีลด

อุณหภูมิลงอย่างรวดเร็วที่มีการเจือจางสารแช่แข็งแบบขั้นตอนเดียวและการใช้ภาชนะบรรจุดังกล่าว” เลขทะเบียน 

9367 อนุมัติวันที่ 28 พ.ย. 2557 

11. รางวัลที่ได้รับ 

    11.1. จากผลงานวิจัยการย้ายฝากตัวอ่อนโคนมจนประสบผลส าเร็จ ได้ลูกแฝดโคนมเกิดมาครั้งแรกของประเทศ

ไทยเมื่อวันที่ 8 กันยายน 2529 ท าให้งานวิจัยนี้ถูกยกย่องให้เป็น 1 ใน 10 ข่าวเด่นของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

    11.2. รางวัลนักวิจัยดีเด่น จากสมาคมเทคโนโลยีชีวภาพแห่งประเทศไทย ได้รับเชิญเป็นผู้ปาฐกถา อายิโน๊ะโมะ

โต๊ะ เรื่อง “Somatic cell cloning in bovine using ear fibroblast as donor cells” ในการประชุมประจ าปี

ของสมาคมปี พ.ศ. 2547 

    11.3. รางวัลบุคลากรสายวิชาการที่มีผลงานดีเด่นด้านการวิจัย ประจ าปี 2548 จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร

นารี 

    11.4. รางวัลแทนคุณแผ่นดิน สาขาวิทยาศาสตร์ จากผลส าเร็จการท าโคลนนิ่งสัตว์ชนิดต่างๆ ประจ าปี 2550 

จากเครือเดอะเนชั่น 
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    11.5. รางวัลผลงานวิจัยดี (อันดับ 1 สาขาสัตว์) ในการเสนอผลงานวิจัยเรื่อง “การอนุรักษ์โคพันธุ์ขาวล าพูนโดย

การท าโคลนนิ่ง” ในการประชุมทางวิชาการมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 46 พ.ศ. 2551 

    11.6. ศิษย์เก่าดีเด่น คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ พ.ศ. 2555 

    11.7. รางวัลบุคลากรสายวิชาการที่มีผลงานดีเด่นด้านการบริการวิชาการ ประจ าปี 2558 จากมหาวิทยาลัย 

 เทคโนโลยีสุรนารี 

    11.8. ศิษย์เก่าดีเด่น มหาวิทยาลัยบูรพา พ.ศ. 2560 
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2. สาขาวิชา สถานที่ท างาน: สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ ส านักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร 
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                                    e-mail: ketudat@sut.ac.th 

    วุฒิการศึกษา     1988    B.Sc. Biology (Plant Science and Technology) Minor in Chemistry    

                                    Chiang Mai University, Thailand G.P.A. 3.24 

                          1995    Ph.D. Biology (Plant Molecular Genetic) University of California San  

                                     Diego, USA G.P.A. 4.00 

3. ความเชี่ยวชาญที่โดดเด่น: 

               • Recombinant Protein Production, Protein Research 

               • Molecular Biology & Genetic Engineering (Plant, Animal & Mibrobes) 

               • Gene Expression in cloned animals and stem cells 

4. ประสบการณ์ท างานวิจัย หรือการบริหารงานโครงการร่วมกับ collaborators 

    4.1 ภาครัฐ:  ท างานวิจัยด้านสเต็มเซลล์ร่วมกับ ศูนย์ความเป็นเลิศทางงานวิจัยสเต็มเซลล์  คณะ 

แพทยศาสตรศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล คณะแพทย์ศาสตร์ คณะเภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย  

    4.2 ภาคเอกชน บริษัท: ท างานวิจัยด้านการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีนเพ่ือใช้ในการวิจัยร่วมกับบริษัท เมดิชส

เต็มเซลล์  

    4.3 มหาวิทยาลัย สถาบันอ่ืน ๆ: ท างานวิจัยด้านสเต็มเซลล์ร่วมกับ คณะแพทย์ศาสตร์ คณะเภสัชศาสตร์  

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

    4.4 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย : โครงการการผลิตกรดซัคซินิคโดยใช้เชื้อแบคทีเรียในกระบวนการหมักแบบกะ   

ผู้ประสานงานชุดโครงการ การวิจัยโปรตีนแห่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

หัวหน้าโครงการวิจัย : มีชื่อโครงการวิจัย ดังต่อไปนี้ 

• พัฒนากระบวนการผลิตโกรทแฟคเตอร์เพื่อใช้ในอุตสาหกรรมเซลล์ต้นก าเนิดมนุษย์เเละเวชส าอางค์ 

                                                                         อยู่ระหว่างด าเนินการ ได้รับงบประมาณปี 2563 
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• โครงการพัฒนาขีดความสามารถทางเทคโนโลยีและวิจัยของภาคเอกชนในพื้นที่ (IRTC) ผลิตรีคอมบิแนนท์  

  อินเตอร์ลิวคิน บริษัท เมดีซสเต็มเซลล์ จ ากัด                  ส่งมอบผลิตภัณฑ์แล้ว 

• ผลิตรีคอมบิแนนท์เบสิกไฟโบรบลาสโกรท์แฟกเตอร์ บริษัท เมดีซสเต็มเซลล์ จ ากัด  

                                                              ส่งมอบผลิตภัณฑ์แล้ว 

• การผลิตไซโตไคน์  การท าให้บริสุทธิ์ และ การน าไปใช้ในงานวิจัยเซลล์ต้นก าเนิด  

                                                                         ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2561 

• การดัดแปลงพันธุกรรมของ Sacchromyces cerevisiae เพ่ือให้สามารถผลิตเอธานอลจากแป้งมัน   

 ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2561 

• การผลิต Pichia pastoris ที่มีโอเมก้า 3 สูง  ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2559 

• การพัฒนาเทคนิคเพ่ือตรวจเชื้อก่อโรคปนเปื้อนในเนื้อไก่สด ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2559 

• การโคลนและศึกษาการท างานของ Os1BGlu4 เบตากลูโคไซเดสจากข้าว  

 ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2557 

• การศึกษาความยาวของเทลโลเมียร์ในลูกแมวที่เกิดจากการโคลนนิ่ง ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2557 

• การหาเครื่องหมายโมเลกุลบ่งชี้ทางพันธุกรรมที่สัมพันธ์กับความต้านทานโรคแคงเกอร์ในมะนาวสายพันธุ์พิจิตร 

(M33) ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2556 

• โมโนโคลนัลแอนติบอดีต่ออสุจิ Y ของวัว  ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2557 

• การโคลนและผลิตโปรตีนไฟโคไซยานินจากไซยาโนแบคทีเรีย ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2555 

• การพัฒนาเครื่องหมายการตรวจสอบย้อนกลับปลานิลจากมทส ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2553 

• การค้นหาและการแสดงออกของกลุ่มยีน Glycosyl Hydrolases ในจีโนมของข้าวหอมมะลิ 

 ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2554 

• การโคลนและผลิตเอ็นไซม์เอนเทอโรไคเนสสายสั้น    ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2551 

• การผลิตรีคอมบิแนนท์ทรานสกลูตามิเสนจากปลานิล  ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2550 

• การผลิตรีคอมบิแนนท์เอนไซม์ Thermostable DNA polymerase จาก Pyrococcus furiosusในแบคทีเรีย 

Escherichia coli ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2550 

• การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีนในถังหมัก   

 ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2549 

• การแสดงออกและการผลิตเบต้ากลูโคสิเดส โดย Pichia pastoris ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2548 

• การจ าแนกลักษณะทางพันธุกรรม สรีระวิทยา และพฤติกรรมของไก่พ้ืนเมืองไทย  

 ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2547 

• การหาแผนที่ทางพันธุกรรมของไผ่ตง  ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2546 
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• การพัฒนาวิธีการตรวจหาชนิดของโครโมโซมเพศปลานิล  ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2543 

• การผลิตรีคอมบิแนนท์เอนไซม์ Taq DNA polymerase  ส่งรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 2541 

  และเป็นผู้ร่วมโครงการวิจัยอื่นๆอีกมาก 

 

5. ผลงานเด่น นวัตกรรม และผลกระทบจากผลงานนั้น ๆ ท่ีเกิดขึ้นในระดับชุมชม ประเทศ หรือนานาชาติ 

(Success stories and the impacts): เขียนเล่าเรื่อง อธิบาย หรือมีภาพประกอบ 

งานทางด้านการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีน เริ่มจากการผลิตโปรตีนจ าพวกเอ็นไซม์ เพ่ือศึกษาคุณสมบัติ

ของเอ็นไซม์ต่างๆ และใช้งานเองในห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพ และ ชีวเคมี รวมทั้งเพ่ือสร้างนักวิจัยรุ่นใหม่ 

จากการร่วมงานทางด้านโคลนนิ่งและสเต็มเซลล์กับ รศ.ดร. รังสรรค์ พาลพ่าย ท าให้พบว่า โปรตีนจ าพวก

โกรทแฟคเตอร์ที่ใช้ในงานสเต็มเซลล์ต้องน าเข้าจากต่างประเทศและมีราคาสูงมาก จึ งได้เริ่มศึกษาที่จะผลิตโกรท

แฟคเตอร์ใช้เอง เมื่อมีผลงานตีพิมพ์และไปน าเสนองานภายในและต่างประเทศ มีนักวิจัยให้ความสนใจเป็นจ านวน

มาก ซึ่งปัจจุบันนี้นักวิจัย จาก ศูนย์ความเป็นเลิศทางงานวิจัยสเต็มเซลล์ คณะแพทยศาสตรศิริราชพยาบาล 

มหาวิทยาลัยมหิดล คณะแพทย์ศาสตร์ คณะเภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย คณะแพทย์ศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ น าผลผลิตจากงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ เพ่ือลดการน าเข้าจากต่างประเทศและลด

ค่าใช้จ่ายลงมาก 

อีกทั้งบริษัท เมดิชสเต็มเซลล์ ได้เห็นความส าคัญและให้ทุนสนับสนุนการวิจัยในการผลิต IL2 อย่างไรก็

ตาม การน าไปใช้ในอุตสาหกรรมทางการแพทย์ ยังต้องมีการวิจัยและพัฒนากระบวนการผลิตโกรทแฟคเตอร์ตัว

อ่ืนๆ ด้วยและต้องพัฒนาห้องปฏิบัติการให้เป็นระบบ GMP ด้วย 

งานวิจัยทางด้านโปรตีนจากแมลงของกลุ่มวิจัยเรา ได้ถูกน าไปน าเสนอและแข่งขันในงาน Research to 

Market (R2M) 62 และ R2M63 งาน Food Innopolis 2018 งาน GSB startup Thailand โดยกลุ่มนักศึกษา

ระดับปริญญาตรี และได้รับรางวัลมาหลายรางวัล ขณะนี้กลุ่มนักศึกษาอยู่ระหว่างการจัดตั้ง บริษัท Start Up 

งานวิจัยทางด้าน การแยกเพศอสุจิ ก็อยู่ระหว่างการพัฒนาและ นักศึกษาอีกกลุ่มหนึ่งได้น าไปส่งประกวด

ในงาน  R2M 2019 และได้รับรางวัลชนะเลิศ ระดับมหาวิทยาลัย และก าลังจะไปแข่งขันต่อในระดับภูมิภาค  ส่วน

หนึ่งของงานวิจัยอสุจิโคแยกเพศนี้ อยู่ระหว่างการลงนามในสัญญาซื้อขายผลิตภัณฑ์กับบริษัท SEMEXION PtyLtd 

ประเทศออสเตรเลีย ทดสอบภาคสนามในประเทศเกาหลี 

6. ผลงานตีพิมพ์เชิงวิชาการ: (ในฐานข้อมูล Scopus 39 เรื่อง H-index 15) 

งานที่เกี่ยวข้องกับการผลิต รีคอมบิแนนท์โปรตีนในการวิจัยสเต็มเซลล์ 

Imsoonthornruksa, S., Pruksananonda, K., Parnpai, R., Rungsiwiwut, R., Ketudat-Cairns, M. (2015 ) 

Expression and purification of recombinant human basic fibroblast growth factor fusion 
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proteins and their uses in human stem cell culture J Mol Microbiol Biotechnol. 25(6):372-

380 

 

 

Imsoonthornruksa, S., Noisa, P., Parnpai, R., Ketudat-Cairns, M. (2011 )  A simple method for 

production and purification of soluble and biologically active recombinant human 

leukemia inhibitory factor (hLIF) fusion protein in Escherichia coli, Journal of Biotechnology 

(151): 295-302 

ผลงานตีพิมพ์เชิงวิชาการ: 5 ปีย้อนหลัง 

Panta, W., Imsoonthornruksa, S., Yoisungnern, T., Suksaweang, S., Ketudat-Cairns, M., Parnpai, R. 

( 2019 )  Sodium butyrate along with epidermal growth factor and basic fibroblast growth 

factor supplementation synergistically enhanced hepatogenic differentiation of human 

Wharton’sjelly–derived mesenchymal stem cells International Journal of Molecular 

Sciences (Accepted 17 June 2019) 

Udomsil, N., Imsoonthornruksa, S., Gosalawit, C., Ketudat-Cairns, M. (2019) Nutritional Values 

and Functional Properties of House Cricket (Acheta domesticus) and Field Cricket (Gryllus 

bimaculatus) Food Science and Technology Research Sciences 25(4)  (Accepted 26  April 

2019) doi: 10.3390/ijms20123016 https://www.mdpi.com/1422-0067/20/12/3016/pdf 

Kupradit, C., Innok, S., Woraratphoka, J., Ketudat-Cairns, M. (2 0 1 9 )  Prevalence and 

characterization of pathogenic bacteria in bulk tank raw milk, Thailand WJST 16(7) Kupradit, 

C., & Ketudat-Cairns, M. (2018). Specific Detection of Five Bacterial Foodborne 

Pathogens by Oligonucleotide Macroarray. Food and Applied Bioscience Journal, 7(1 ) , 1-

17.  

Retrieved from https://www.tci-thaijo.org/index.php/fabjournal/article/view/127943 

Colli, L., Milanesi, M., Vajana, E., (...), Williams, J.L., Ajmone-Marsan, P. (2018) New insights on 

water buffalo genomic diversity and post-domestication migration routes from medium 

density SNP chip data Frontiers in Genetics 9, 53 

Tanthaisong, P., Imsoonthornruksa, S., Ngernsoungnern, A., Ngernsoungnern, P., Ketudat-Cairns, 

M., Parnpai, R. (2017 )  Enhanced chondrogenic differentiation of human umbilical cord 
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wharton's jelly derived mesenchymal stem cells by GSK-3  Inhibitors PLoS ONE 

12(1),0168059 

Kupradit, C., Innok, S., Woraratphoka, J. Ketudat-Cairns, M. (2017) Novel multiplex PCR assay for 

rapid detection of five bacterial foodborne pathogens. Suranaree J. Sci. Technol. 24(1):41-

50 

 

Parnpai, R., Ling, Y-Y., Ketudat-Cairns, M., Somfai, T., and Nagai, T. (2016) Vitrification of Buffalo 

Oocytes and Embryos Theriogenology. 86(1) 214-220 

Dai, W., Gerdthai, T. Huang, Z., Ketudat-Cairns, M., Tang, R. Wang, S. (2015 )  Genetic analysis for 

anthocyanin and chlorophyll contents in rapeseed (Brassica napus L.) Ciência Rural 46 (5) 

790-795 

Imsoonthornruksa, S., Pruksananonda, K., Parnpai, R., Rungsiwiwut, R., Ketudat-Cairns, M. (2015 ) 

Expression and purification of recombinant human basic fibroblast growth factor fusion 

proteins and their uses in human stem cell culture J Mol Microbiol Biotechnol. 25(6):372-

380 

7. ทรัพย์สินทางปัญญา: 

กระบวนการแยกเพศอสุจิโคด้วยโมโนโคลนัลแอนติบอดี ที่มีความจ าเพาะต่ออสุจิเพศผู้ของโค และการใช้อสุจิที่

ผ่านกระบวนการดังกล่าวในการปฏิสนธิในหลอดทดลอง 

ชื่อผู้ประดิษฐ์ นายสุรชัย รัตนสุข รศ.ดร.รังสรรค์ พาลพ่าย รศ.ดร.มารินา เกตุทัต-คาร์นส์" 

วันที่ยื่นค าขอ 27/07/55 เลขที่ค าขอ 1201004011 

วันที่ประกาศโฆษณา 12/01/58 เลขที่ประกาศโฆษณา 141110 

 

ผลิตภัณฑ์โมโนโคลนัลแอนติบอดีต่ออสุจิเพศผู้ของโค และกระบวนการผลิตโมโนโคลนัลแอนติบอดีต่ออสุจิเพศผู้

ของโคดังกล่าว 

ชื่อผู้ประดิษฐ์ นายสุรชัย รัตนสุข รศ.ดร.รังสรรค์ พาลพ่าย รศ.ดร.มารินา เกตุทัต-คาร์นส์" 

วันที่ยื่นค าขอ 27/07/55 เลขที่ค าขอ 1201004012 

วันที่ประกาศโฆษณา 21/07/56 เลขที่ประกาศโฆษณา 124729 
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3. ความเชี่ยวชาญที่โดดเด่น: 

- Recombinant protein production 

- Stem cell biology 

- Cell reprogramming 

- Gene editing 

- Reproductive technology in animal production 

4. ประสบการณ์ท างานวิจัย หรือการบริหารงานโครงการร่วมกับ collaborators 

    4.1 ภาครัฐ: 

4.1.1 ร่วมวิจัยกับ ดร. บัญชา มะโฮง งานบริหารการผลิตชีววัตถุ ฝ่ายชีววัตถุ องค์การเภสัชกรรม เพ่ือ

พัฒนากระบวนการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีนให้ได้มาตราฐาน 

    4.2 ภาคเอกชน บริษัท: ไม่มี  
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    4.3 มหาวิทยาลัย สถาบันอื่น ๆ: 

4.3.1 ร่วมวิจัยกับ รศ. นพ. ก าธร พฤกษานานนท์ และนสพ. ดร. รัฐจักร รังสิวิวัฒน์ ภาควิชาสูติศาสตร์นรี

เวชวิทยา คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางชีววิทยาของ basic fibroblast 

growth factor (bFGF) ที่ผลิตได้โดยทดสอบกับเซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อนมนุษย์ 

4.3.2 ร่วมวิจัยกับ ดร. ชุติ เหล่าธรรมธร และดร. จันทร์เจ้า ล้อทองพานิชย์ ศูนย์ความเป็นเลิศทาง

งานวิจัยสเต็มเซลล์ของศิริราช (SiSCR) คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล เพ่ือต่อยอดการน ารี

คอมบิแนนท์โปรตีนไปใช้จริงในระดับห้องปฏิบัติการ 

 

4.3.3 ร่วมวิจัยกับ รศ. ดร. นพ. ภาคภูมิ เขียวละม้าย สาขาเซลล์ชีววิทยา คณะแพทยศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ เพ่ือต่อยอดการน ารีคอมบิแนนท์โปรตีนไปใช้จริงในระดับห้องปฏิบัติการ 

4.3.4 ร่วมวิจัยกับ รศ. ดร. เทพปัญญา เจริญรัตน์ สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ เพ่ือพัฒนาระบบและขยายก าลังการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีนในระดับ 

อุตสาหกรรม 

4.3.5 ร่วมวิจัยกับ Prof. Dr. Rudolf Jaenisch, Whitehead Institute, Massachusetts Institute of 

Technology, MA, USA เพ่ือศึกษากลไกการควบคุมสถานะ Native State in Human Pluripotent Stem Cells 

4.3.6 ร่วมวิจัยกับ Assist. Prof. Dr. Thorold Theunissen, Developmental Biology, Washington 

University School of Medicine in St. Louis, MO, USA เ พ่ือศึกษา transcription factors ที่มีบทบาทต่อ

สถานะ pluripotency ในเซลล์ต้นก าเนิดมนุษย์ 

4.3.7 ร่วมวิจัยกับ Prof. Dr. Il-Keun Kong, Department of Animal Science, Gyeongsang National 

University, Republic of Korea เพ่ือทดสอบโมโนโคลนอลแอนติบอดีในการแยกเพศน้ าเชื้อโค 

5. ผลงานเด่น นวัตกรรม และผลกระทบจากผลงานนั้น ๆ ท่ีเกิดขึ้นในระดับชุมชม ประเทศ หรือนานาชาติ 

(Success stories and the impacts): เขียนเล่าเรื่อง อธิบาย หรือมีภาพประกอบ 

รีคอมบิแนนท์โปรตีนสามารถผลิตได้จากเซลล์เจ้าบ้านที่เป็นแบคทีเรีย พืช แมลง และสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 

ที่ถูกถ่ายยีนโปรตีนที่ต้องการผลิต ซึ่งนักวิจัยมีความเชี่ยวชาญในการใช้เซลล์แบคทีเรียเช่น E. coli และ P. 

Pastoris ในการผลิตโกรทแฟคเตอร์ของมนุษย์ เพ่ือใช้การศึกษาคุณสมบัติทางชีววิทยาที่มีผลต่อเซลล์ไลน์ชนิด

ต่างๆ ประกอบกับปัจจุบันเซลล์ต้นก าเนิด (Stem cells) ถูกใช้ในการศึกษาทางการแพทย์อย่างหลากหลาย รวมถึง

การศึกษาทางชีววิทยาของโรค การคิดค้นยา การบ าบัดด้วยยีน และการบ าบัดด้วยการแทนที่เซลล์ อย่างไรก็ตาม 

กลไกรวมถึงการถนอมรักษาและการขยายออกของเซลล์ระยะ undifferentiated state ในหลอดทดลอง (in 

vitro) และการเหนี่ยวน าให้เป็นเซลล์ชนิดต่างๆ (differentiation) ในหลอดทดลอง และในสิ่งมีชีวิต ( in vivo) 
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ยังคงต้องการมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือให้รู้กลไกควบคุมที่ชัดเจน ก่อนที่จะน าไปประยุกต์ใช้ในการรักษาโรคต่อไป 

สภาวะที่เหมาะสมกับการเจริญของเซลล์ คือหนึ่งในตัวแปรส าคัญส าหรับงานวิจัยเซลล์ต้นก าเนิด ซึ่งเซลล์ต้น

ก าเนิดต้องการโกรทแฟคเตอร์ และไซโตไคน์เป็นตัวช่วยกระตุ้น เพ่ือ ให้เกิดการเพ่ิมจ านวน และชักน าให้เป็นเซลล์

ชนิดต่างๆ  โดยโกรทแฟคเตอร์ และไคโตไคน์ซึ่งมีราคาแพง  นอกจากนี้โกรทแฟคเตอร์และไซโตไคน์เป็นโปรตีน

หลักที่มีค่าใช้จ่ายสูงในการใช้เลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดมนุษย์ เพ่ือเป็นการเชื่อมโยงและบูรณาการงานวิจัยการผลิตรี

คอมบิแนนท์โปรตีนกับงานวิจัยเซลล์ต้นก าเนิด นักวิจัยได้ประสบการณ์ในการผลิตรีคอมบิแนนท์โกรทแฟคเตอร์

มาแล้ว (Imsoonthornruksa et al., 2011) นอกจากนี้ยังได้รับความร่วมมือการวิจัยจากห้องปฏิบัติการเซลล์ต้น

ก าเนิดในหน่วยงานต่างๆ เพ่ือทดสอบและน าไปใช้ในการเติมลงในอาหารเลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดมนุษย์ ซึ่งได้ผลการ

ทดลองเป็นที่น่าพอใจสามารถใช้ทดแทนโกรทแฟคเตอร์ที่ซื้อจากต่างประเทศได้ ซึ่งส่งผลให้สามารถลดต้นทุนใน

การเตรียมอาหารส าหรับเลี้ยงเซลล์ต้นก าเนิดได้ 30-50% และปัจจุบันยังไม่มีหน่วยงานใดของภาครัฐ และ

ภาคเอกชนที่สามารถผลิตโกรทแฟคเตอร์เพ่ือใช้ในงานด้านเซลล์ต้นก าเนิดมนุษย์ โดยผลิตภัณฑ์ดังกล่างจะถูก

น าเข้าจากต่างประเทศ 100% ซึ่งเป็นเงินจ านวนมาก ดังนั้นการผลิตรีคอมบิแนนท์โกรทแฟคเตอร์จากองค์ความรู้

ที่มี จึงเป็นโอกาสและมีความเป็นไปได้ที่จะน าเทคโนโลยีและองค์ความรู้ที่ได้จากงานวิจัยไปเพ่ิมขนาดการผลิต จน

สามารถน าไปสู่การจ าหน่ายภายในประเทศ เพ่ือลดการน าเข้าสินค้าจากต่างประเทศ 
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