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 ในปัจจุบันเทคโนโลยีการโคลนน่ิงสามารถผลิตสัตวเ์กิดมาได้หลายชนิด  แต่ยงัได้ตัวอ่อนที่มี
คุณภาพดี และอตัราลูกสตัวเ์กิดมาในอตัราต ่า ซ่ึงมีปัจจยัหลายประการที่เก่ียวขอ้ง ปัจจยัหลกัของเทคโนโลยี
การโคลนน่ิงคือการ reprogram ที่ผิดปกติในตวัอ่อนโคลนน่ิง  ส าหรับการโคลนน่ิงกระทิงจ าเป็นตอ้งท า
โคลนน่ิงขา้มสปีชีส์เน่ืองจากขาดแหล่งของไซโตพลาสซึมตวัรับและสตัวต์วัรับ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ผลส าเร็จ
การโคลนน่ิงขส้มสปีชีส์ในกระทิงยงัต  ่ามากเม่ือเปรียบเทียบกบัสตัวช์นิดอ่ืน   ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึงให้
ความสนใจในการปรับปรุงการ reprogram ของตวัอ่อนกระทิงโคลนน่ิงขา้มสปีชีส์ดว้ยการทดสอบการใช้
สารเคมี 4 ตวั ไดแ้ก่  sodium butyric acid (NaBu)   suberoylanilidehydroxamic acid (SAHA) Scriptaid และ 
5-aza-2-deoxycytidine (5-aza-dC)  เพื่อช่วยปรับปรุงการ reprogram ให้ดีขึ้น  จากผลการทดลองพบว่า 
NaBu ที่ความเขม้ขน้ 0.5 mM บ่มกบัตวัอ่อนหลงัเช่ือมเซลลเ์ป็นเวลา 12 ชัว่โมง SAHA ที่ความเขม้ขน้ 1 µM 
บ่มกบัตวัอ่อนหลงัเช่ือมเซลลเ์ป็นเวลา 12 ชัว่โมง Scriptaid ที่ความเขม้ขน้ 0.5 µM บ่มกบัตวัอ่อนหลงัเช่ือม
เซลลเ์ป็นเวลา 12 ชัว่โมง  และ  5-aza-dC ที่ความเขม้ขน้ 0.1 µM บ่มกบัตวัอ่อนหลงัเช่ือมเซลล์เป็นเวลา 12 
ชั่วโมง สามารถช่วยเพิ่มการเจริญถึงระยะบลาสโตซีสต์ของตัวอ่อนกระทิงโคลนน่ิงขา้มสปีชีส์  ผล
การศึกษาการเติมหมู่อะเซทิลบนฮีสโตนโปรตีนที่ต  าแหน่ง H4K5  พบว่ากลุ่มที่เติมดว้ย NaBu, SAHA  และ 
Scriptaid สามารถเพิม่ขึ้นอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มที่ไม่ไดเ้ติม แต่กลุ่มที่เติม 5-aza-
dC ไม่เพิม่ขึ้น การศึกษาการแสดงออกของยนี Oct4, Cdx2, Gcn5, Hat1 และ Hdac1 ในตวัอ่อนระยะ1 เซลล ์
ระยะ 8 เซลล์ และบลาสโตซีสต์ พบว่าการเติมสารเคมีทั้ง 4 ตวัสามารถเพิ่มการแสดงออกของยีน Oct4, 
Cdx2, Gcn5 และ Hat1 ในตวัอ่อนระยะ 1 เซลล์และ 8 เซลล์ อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ แต่ไม่เพิ่มในตวัอ่อน
ระยะบลาสโตซีสต ์นอกจากน้ีสารเคมีทั้ง 4 ตวัสามารถลดการแสดงออกของยนี Hdac1 อยา่งมีนัยส าคญัทาง
สถิติ การศึกษาอัตราการตั้งทอ้งของตวัรับหลงัจากยา้ยฝากตวัอ่อนที่ได้จากการเติมสารทั้ง 4 ตวัพบว่า มี
ตวัรับตั้งทอ้งในทุกกลุ่มทดลอง แต่มีการแทง้ทั้งหมดจึงไม่มีลูกกระทิงโคลนน่ิงขา้มสปีชีส์เกิดมา จากการ
ทดลองสามารถสรุปไดว้่า NaBu, SAHA, Scriptaid และ 5-aza-dC สามารถเพิ่มอตัราการเจริญชองตวัอ่อน
กระทิงโคลนน่ิงขา้มสปีชีส์ถึงระยะบลาสโตซีสต์ ส่วนการเพิ่มการเติมหมู่อะเซทิลบนฮีสโตนโปรตีนที่
ต  าแหน่ง H4K5 นั้น NaBu, SAHA และ Scriptaid สามารถท าใหเ้พิม่ขึ้น ยกเวน้ 5-aza-dC ที่ไม่ช่วยท าใหเ้พิม่  
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Abstract 
 
 In present, offspring of several species had been produced from cloning technology. However, the 
quality of cloned embryos and birth rate still low which have many factors involved. The main factor is 
the abnormal reprogramming of cloned embryos. In case of gaur cloning, it needs to do interspecies 
cloning due to lack of recipient cytoplasm and recipients. Especially, the success rate of interspecies 
cloning in gaur is very low when compared with another species. Thus, in this study we interested to 
improve reprogramming of gaur interspecies cloned embryos by using 4 chemicals treatment including 
sodium butyric acid (NaBu), suberoylanilidehydroxamic acid (SAHA), Scriptaid and 5-aza-2-
deoxycytidine (5-aza-dC). The results showed that treated with 0.5 mM NaBu for 12 h after fusing, 1 µM 
SAHA for 12 h after fusing, 0.5 µM Scriptaid for 12 h after fusing and 0.1 µM 5-aza-dC for 12 h after 
fusing significantly improved development of interspecies cloned gaur embryos to blastocyst stage when 
compared with another group. Treatment of NaBu, SAHA and Scriptaid significantly increased histone 
acetylation protein at H4K5 when compared with untreated group, but in 5-aza-dC group did not increase. 
Treatment of all 4 chemicals significantly increased the expression of Oct4, Cdx2, Gcn5 และ Hat1 genes 
in 1 cell and 8 cell stage embryos but did not affect in blastocysts and significantly decreased the 
expression of Hdac1 gene. The results of embryo transfer showed that recipients in all groups were 
pregnant, however, all pregnant recipients aborted. In conclusion, NaBu, SAHA, Scriptaid and 5-aza-dC 
could increase development of interspecies cloned gaur embryos to blastocyst stage.  NaBu, SAHA and 
Scriptaid could increase histone acetylation at H4K5.  We could not get interspecies cloned gaur calf born 
from this experiment. 
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