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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสภาพแวดลอมของการทับถมตะกอนสมัยโฮโลซีน บริเวณท่ี

ราบลุมภาคกลางตอนลาง โดยวิเคราะหกลุมซากดึกดำบรรพออสตราคอด ตัวอยางตะกอนจากหลุมเจาะ

ในจังหวัดสุพรรณบุรี บอดินในจังหวัดปทุมธานี และบอดินในจังหวัดสมุทรสาคร รวม 27 ตัวอยาง ถูก

นำมาศึกษาและแยกซากดึกดำบรรพออสตราคอดออกมา มีเพียงตะกอนจากบอดินจังหวัดสมุทรสาครท่ี

มีออสตราคอด จำแนกได 14 สปชีส อยูใน 3 วงศใหญ 5 วงศ และ 8 สกุล ไดแก Aglaiocypris 

pellucida, Propontocypris bengalensis, Propontocypris clara, Sinocytheridea impressa, 

Neomonoceratina chenae, N. bataviana, N. columbiformis, N. mediterranea 

mediterranea, N. mediterranea malayensis, N. iniqua, N. delicata, Bicornucythere 

bisanensis, Stigmatocythere bona และ Keijella gonia ออสตราคอดท่ีพบเปนกลุมท่ีอาศัยอยูใน

ทะเลต้ืน พบในเขตศูนยสูตร ในเขตอินโดแปซิฟกแถบทะเลจีนใต บงช้ีสภาพแวดลอมของการทับถมใน

เขตทะเลต้ืน ท่ีมีปริมาณตะกอนมาก น้ำขุนและน้ำทะเลมีความเค็มปกติ  

 



ค 

 
Abstract 

 This research is aimed to understand depositional environment of Holocene 

sediments within the Lower Central Plain using ostracod assemblage analysis. 27 clay 

samples from coring and shallow pits from Suphanburi, Pathumthani and Samuthsakorn 

Provinces were studied, ostracods were disaggregated. Samples from the Samuthsakorn 

pit yielded ostracods which can be classified to 14 species belonged to three 

superfamilies, five families and 8 genera. They are Aglaiocypris pellucida, Propontocypris 

bengalensis, Propontocypris clara, Sinocytheridea impressa, Neomonoceratina chenae, 

N. bataviana, N. columbiformis, N. mediterranea mediterranea, N. mediterranea 

malayensis, N. iniqua, N. delicata, Bicornucythere bisanensis, Stigmatocythere bona and 

Keijella gonia. The ostracods have been thrived in shallow water marine environments, 

in Indo-Pacific and South China Sea, also called Tropical Province. Clays were deposited 

in shallow environment, high sediment flux, high turbidity and normal salinity. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 

1.1 ความสำคัญและท่ีมาของปญหาวิจัย 

 

 ท่ีราบลุมภาคกลางตอนลาง (lower central plain) ครอบคลุมพื้นที่ตั้งแตจังหวัดนครสวรรคจนถึง

ปากแมน้ำเจาพระยา จังหวัดสมุทรปราการ มีสภาพเปนท่ีราบลุมแมน้ำเปนผืนตอเนื่อง ประกอบดวยแมน้ำ

เจาพระยาซึ่งไหลมาจากทิศเหนือ แมน้ำแมกลอง แมน้ำสะแกกรัง ทางดานทิศตะวันตก และแมน้ำปาสัก 

แมน้ำลพบุรี แมน้ำบางประกง ซึ่งไหลมาจากทิศตะวันออก มีระดับความสูงของพื้นท่ีแตกตางกัน เชน ขอบ

ตลิ่งแมน้ำเจาพระยาในเขตจังหวัดนครสวรรค ชัยนาทและสิงหบุรี มีความสูงประมาณ 20 เมตร จาก

ระดับน้ำทะเลปานกลาง จากนั้นพื้นท่ีจะลดระดับลงเรื่อย ๆ บริเวณพื้นท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยามีความ

สูงประมาณ 2.5 เมตรจากระดับน้ำทะเลกลาง บริเวณที่ราบลุมภาคกลางตอนลางมีลักษณะภูมิสัณฐาน 

อาทิ แมน้ำโคงตวัด ทะเลสาบรูปแอก บางบริเวณ เชน ท่ีจังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดนครปฐม ในปจจุบันยัง

พบลักษณะของสันดอนทราย ชายหาด ที่ลุมชื้นแฉะ ที่ราบลุมน้ำทวมถึงและดินดอนสามเหลี่ยม ซึ่งเปน

หลักฐานของการรุกเขามาของน้ำทะเลในอดีต 

 การรุกของน้ำทะเลเขามาในแผนดินบริเวณที่ราบลุมภาคกลางตอนลางของประเทศไทย เปนท่ี

ยอมรับของนักวิชาการในหลายศาสตร ดานธรณีวิทยา การรุกของน้ำทะเลเกิดขึ้นในสมัยโฮโลซีนตอนตน 

ราว 8-7 พันปกอน และเมื่อประมาณ 6,000 ปกอน มีระดับน้ำทะเลขึ้นสูงที่สุด ทำใหชายฝงโบราณขยับ

เคลื่อนเขามาบนแผนดิน มีหลักฐานการพบซากดึกดำบรรพหอยสองฝาและละอองเรณู ที่ทำใหอนุมาน

ขอบเขตของชายฝงโบราณได ดานโบราณคดี การรุกและการถดถอยของน้ำทะเลสามารถสืบเสาะไดจาก

หลักฐานการตั้งถิ่นฐานของแหลงวัฒนธรรมและชุมชนในอดีต ที่มักมีเมืองทาสำคัญบริเวณริมชายฝงทะเล 

ดานวิศวกรรม การเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลในอดีต ทำใหกรุงเทพและปริมณฑลในปจจุบันตั้งอยูบนช้ัน

ตะกอนดินเหนียวท่ียังไมแข็งตัว ซึ่งเปนตะกอนทะเลโบราณในชวงท่ีน้ำทะเลรุกเขาไปในแผนดิน ท่ีเรียกวา

ตะกอนเคลยกรุงเทพ (Bangkok Clay) ซึ่งมักกอใหเกิดปญหาดานวิศวกรรมฐานราก 

 การศึกษาดานบรรพชีวินไดใหขอมูลสภาพแวดลอมของตะกอนทะเล ท่ีครั้งหนึ่งเคยทับถมบริเวณท่ี

ราบลุมภาคกลางตอนลาง อาทิ การศึกษาการกระจายตัวของหอยสองฝาและละอองเรณู ในจังหวัดเพชรบุรี 

ทำใหสามารถสรางแผนที่ความลึกของอาวไทยโบราณได (Negri, 2009) สำนักงานทรัพยากรธรณีเขต 3 

(ปทุมธานี) (พ.ศ. 2557) และ Songtham et al. (2015) ศึกษาละอองเรณู สปอรและไดอะตอม ซึ่งให

ขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับสังคมพืชที่ขึ ้นบริเวณชายฝง และตะกอนเคลยกรุงเทพทับถมบนเขตน้ำขึ้นน้ำลง

สูงสุด ในสภาวะอากาศรอนช้ืน อยางไรก็ตามยังไมมีการศึกษาสภาพแวดลอมของการสะสมตัวตะกอนเคลย
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กรุงเทพโดยตรงจากซากดึกดำบรรพสัตวทะเลที ่พบในชั ้นตะกอน อาทิ ออสตราคอด (ostracods) 

การศึกษาออสตราคอดในชั้นตะกอนเคลยกรุงเทพจึงมีความสำคัญ เนื่องจากออสตราคอดเปนสิ่งมีชีวิต

ขนาดเล็กท่ีอาศัยอยูบริเวณพื้นตะกอน ในสภาพแวดลอมท่ีมีน้ำ ท้ังน้ำเค็ม น้ำกรอยและน้ำจืด มีความไวตอ

การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมทางกายภาพ สามารถใชบอกสภาพแวดลอมและกำหนดขอบเขตชายฝง

ทะเลไดดีกวาซากดึกดำบรรพชนิดอื่น 

 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 

  1) เพื่อศึกษาซากดึกดำบรรพออสตราคอดท่ีพบในช้ันตะกอนเคลยกรุงเทพ  

  2) วิเคราะหกลุมออสตราคอดและแปลความหมายสภาพแวดลอมของการสะสมตัวของช้ัน

ตะกอนเคลยกรุงเทพ 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 1) ศึกษาลักษณะตะกอนเคลยกรุงเทพ ซึ่งเก็บตัวอยางจากที่ราบลุมภาคกลางตอนลาง ในจังหวัด

สุพรรณบุรี ปทุมธานีและสมุทรสาคร 

 2) แยกซากดึกดำบรรพออสตราคอดจากตัวอยางตะกอนและจำแนกชนิด 

 3) วิเคราะหกลุมออสตราคอดและแปลความหมายสภาพแวดลอมของการสะสมตัวของตะกอนเคลย

กรุงเทพ 

 

1.4 วิธีการดำเนินการวิจัย 

 งานวิจัยแบงออกเปน 6 ข้ันตอนดังนี้ 

 ข้ันตอนท่ี 1 การคนควาและศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

   ศึกษาคนควาจากวารสารวิชาการ รายงานการสำรวจและสิ่งตีพิมพที่เกี่ยวของกับงานวิจัย 

โดยจัดแบงออกเปน 2 ประเด็น ประกอบดวย 

    1) ธรณีวิทยาของกรุงเทพมหานครและจังหวัดโดยรอบ ที่อยูในบริเวณราบลุมภาค

กลางตอนลาง การจัดแบงหมวดหิน การลำดับช้ันหิน และซากบรรพชีวินท่ีพบของพื้นท่ีศึกษา 

    2) ออสตราคอดสมัยโฮโลซีนและสมัยปจจุบัน การจำแนกและความสัมพันธของซาก

ดึกดำบรรพออสตราคอดกับสภาพแวดลอมบรรพกาล 

   ทุกประเด็นจะนำมาศึกษาหาขอสรุปเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการวิจัย และรวบรวมเปน

บรรณานุกรม  

 ข้ันตอนท่ี 2 การสำรวจและเก็บขอมูลในภาคสนาม 
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   การสำรวจพื้นท่ีศึกษาและเก็บขอมูลภาคสนามในจังหวัดสุพรรณบุรี ปทุมธานีและสมุทรสาคร 

บริเวณบอดินขุดท่ี เพื่อเก็บขอมูลตะกอน ลักษณะทางตะกอนวิทยา และการลำดับช้ันตะกอน 

 ข้ันตอนท่ี 3 การศึกษาในหองปฏิบัติการ 

  ตัวอยางตะกอนท่ีเก็บมาจากการสำรวจข้ันตนจะนำมาศึกษาในหองปฏิบัติการ ดังนี้ 

  1) ศึกษาลักษณะเนื้อตะกอน 

  2) แยกซากดึกดำบรรพออสตราคอดออกจากหินตัวอยางตะกอน ดวยการลางผานตะแกรง

ขนาดเล็ก และใหสารเคมีละลายหากจำเปน 

  3) ศึกษาซากดึกดำบรรพออสตราคอดใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ (stereomicroscope) 

และใชเข็มหยิบซากดึกดำบรรพออกมา เพื่อนำไปเตรียมถายภาพโดยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสอง

กราด (Scanning Electron Microscope, SEM) 

 ข้ันตอนท่ี 4 การวิเคราะหผล 

   ภาพถายออสตราคอดจากกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด จะถูกนำมาจำแนกชนิด

เพื่อวิเคราะหกลุมซากดึกดำบรรพและความหลากหลายของออสตราคอด จากนั้น จึงสามารถวิเคราะห

ผลได 2 สวน คือ 

   1) สภาพนิเวศวิทยาของชั้นตะกอนที่ศึกษา วิเคราะหโดยการเปรียบเทียบความหลากหลาย

ของออสตราคอด 

   2) สภาพแวดลอมของการทับถมของตะกอนเคลยกรุงเทพ โดยวิเคราะหกลุมออสตราคอด 

 ข้ันตอนท่ี 5 การสรุปผลและเขียนรายงาน 

   แนวคิด ขั ้นตอนโดยละเอียด การวิเคราะหผลที่ไดจากการศึกษาทั้งหมด และขอสรุปจะ

นำเสนอโดยละเอียดในรายงานฉบับสมบูรณ เพื่อท่ีจะสงมอบเมื่อเสร็จโครงการ 

 ข้ันตอนท่ี 6 การถายทอดองคความรู 

   ไดแก การนำเสนอผลงานวิจัยในงานประชุมวิชาการระดับชาติหรือนานาชาติ หรือตีพมิพใน

วารสารระดับชาติเพื่อเผยแพรความรูในวงกวาง 

 

1.5 ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 

 งานวิจัยนี้เปนการประยุกตขอมูลซากดึกดำบรรพออสตราคอดใหเปนเครื่องมือเพื่อแปลความหมาย

สภาพแวดลอมของการสะสมตัวของตะกอนเคลยกรุงเทพ ซึ่งยังไมเคยมีการศึกษามากอนในประเทศไทย 

และการศึกษานี้จะเพิ่มเติมการคนพบและขอมูลดานซากดึกดำบรรพออสตราคอดมหายุคซีโนโซอิก ใน

ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต ผลการศึกษาจะเปนขอมูลวิชาการเชิงลึก และการเทียบสัมพันธแหลง

ทรัพยากรธรรมชาติในภูมิภาคนี้ตอไป 
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1.6 เนื้อหาในรายงานวิจัย 

 เนื้อหาในรายงานวิจัยฉบับนี้ประกอบดวย 

 บทท่ี 1 บทนำ กลาวถึง ความสำคัญและท่ีมาของปญหาวิจัย วัตถุประสงคของงานวิจัย ขอบเขตของ

โครงการวิจัย วิธีการดำเนินการวิจัย และประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 

 บทท่ี 2 วรรณกรรมวิจัย กลาวถึง งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาในครั้งนี้ 

 บทท่ี 3 วิธีการศึกษา กลาวถึง ตัวอยางท่ีนำมาศึกษาและการศึกษาในหองปฏิบัติการ 

 บทท่ี 4 ผลการศึกษา กลาวถึง การจำแนกออสตราคอด การวิเคราะหสภาพแวดลอมของการทับถม

ตะกอนจากกลุมออสตราคอด  

 บทท่ี 5 สรุปและอภิปราย กลาวถึง การสรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะสำหรับการวิจัยในอนาคต 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมวิจยั 
 

 งานวิจัยนี้อาศัยองคความรูเกี่ยวกับ 1) ธรณีวิทยาบริเวณราบลุมภาคกลางตอนลาง 2) ออสตรา

คอดสมัยโฮโลซีนและปจจุบัน โดยผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลจากบทความวิชาการ หนังสือตำรา และเอกสาร

เผยแพรท่ีเกี่ยวของกับประเด็นท่ีกลาวขางตน และสรุปไวดังนี้ 

 

2.1 ธรณีวิทยาบริเวณราบลุมภาคกลางตอนลาง 

 

2.2.1 ธรณีวิทยาบริเวณราบลุมภาคกลางตอนลาง 

 พื้นท่ีของประเทศไทยและเอเชียตะวันออกเฉียงใต ทางธรณีวิทยาถือเปนสวนหนึ่งของแผนดินซุน

ดา (Sundaland หรือ Sundaland Block) ท่ีรวมแผนทวีปโบราณขนาดเล็กหลายแผนเขาดวยกัน ไดแก 

แผนทวีปไซบูมาสุ ภูเขาไฟรูปโคงสุโขทัย แผนทวีปอินโดไชนา แผนทวีปสุมาตราตะวันตก แผนทวีปเบอร

มาตะวันตก แผนทวีปบอรเนียวตะวันตกเฉียงใตและแผนทวีปเซมิเตา กระบวนการเช่ือมตอของแผน

ทวีปส้ินสุดในยุคครีเทเซียส (Metcalfe, 2017) ซึ่งตอมาในมหายุคซีโนโซอิก เกิดกระบวนการแปร

สัณฐานของเปลือกโลกท่ีสัมพันธกับการชนกันของแผนทวีปยูเรชียและแผนทวีปอินเดีย สงผลใหเกิดรอย

คดโคงของหินฐานของแผนดินซุนดา การยกตัวของแผนดิน เกิดรอยเล่ือนและแองทรุดตัว (Ridd et al., 

2011; Morley et al., 2011) ในปจจุบันรอยตอของแผนเปลือกโลกบริเวณนี้มีลักษณะดังแสดงในรูปท่ี 

2.1 กลาวคือ แผนทวีปยูเรเชีย (สีสมในรูปท่ี 2.1) มีขอบเขตทางทิศตะวันตกและทิศใต เปนแนวการมุด

ตัวของแผนเปลือกโลกอินเดีย (สีเขียวในรูปท่ี 2.1) และขอบเขตทางทิศตะวันออก เปนแนวการมุดตัว

ของแผนเปลือกโลกทะเลฟลิปปนส (สีฟาในรูปท่ี 2.1) โดยแผนทวีปยูเรเชียมีทิศทางการเคล่ือนท่ีหลักไป

ทางทิศตะวันออกเฉียงใต และมีรอยเล่ือนแนวระดับขนาดใหญ ซึ่งมีทิศทางการเคล่ือนท่ีไปทางทิศ

ตะวันออกเฉียงใต ไดแก รอยเล่ือนแมน้ำแดง (Red River Fault) ในประเทศจีน และแนวระดับขนาด

ใหญ ซึ่งมีทิศทางการเคล่ือนท่ีไปทางทิศใต ไดแก รอยเล่ือนสะกาย (Sagaing Fault) ในประเทศเมียน

มารและพาดผานทะเลอันดามัน ซึ่งรอยเล่ือนท้ังสองถือเปนขอบเขตของแกนแผนดินซุนดาทางทิศเหนือ

และทิศตะวันตกตามลำดับ สวนขอบเขตทางดานทิศตะวันออกและทิศใตอยูประมาณเสนประสีแดงใน

รูปท่ี 2.1 ครอบคลุมบางสวนของทะเลจีนใต ฝงตะวันตกของเกาะบอรเนียว และเกาะสุมาตรา ท้ังนี้

กระบวนการแปรสัณฐานชวงมหายุคซีโนโซอิก ทำใหเกิดลักษณะภูมิประเทศท่ีปรากฎในประเทศไทยใน

ปจจุบัน ซึ่งประกอบดวย เทือกเขาและท่ีสูงในภาคเหนือ เทือกเขาและท่ีสูงในภาคตะวันตก พื้นท่ีราบ

ภาคกลาง พื้นท่ีภูเขาสูงตอนกลาง ท่ีราบสูงภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ชายฝงตะวันออกเฉียงใตและ

คาบสมุทรภาคใต  
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รูปท่ี 2.1 รอยเล่ือนหลัก รอยตอและทิศทางการเคล่ือนท่ีของแผนเปลือกโลก (Metcalfe, 2017) 

คำอธิบายอยูในเนื้อหา 

 

 ท่ีราบภาคกลาง (Central Plain) หรือท่ีรูจักวาท่ีราบลุมแมน้ำเจาพระยา (Chao Phraya Flood 

Plain) เปนพื้นที่ราบต่ำ มีขอบเขตดานทิศตะวันตกเปนเทือกเขาตะนาวศรี ขอบเขตทางทิศตะวันออก

เปนเทือกเขาเพชรบูรณ และขอบเขตทางทิศเหนือเปนภูเขาและพื้นที่สูงบริเวณจังหวัดกำแพงเพชร 

กวางประมาณ 100 กิโลเมตรและยาวประมาณ 500 กิโลเมตร แบงยอยออกเปนที่ราบลุมภาคกลาง

ตอนบน (Upper Central Plain) และที่ราบลุมภาคกลางตอนลาง (Lower Central Plain) ซึ ่งเปน

พื้นที่ที ่มีการทับถมตะกอนยุคควอเทอรนารีขนาดใหญที ่สุดของประเทศ เมื ่อเปรียบเทียบกับแหลง

ตะกอนยุคควอเทอรนารี ซึ่งกระจายตัวอยูในพื้นท่ีภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณริมแมน้ำ

สายหลักและชายฝงทะเลดังแสดงในรูปท่ี 2.2 (Choowong, 2011)  
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รูปท่ี 2.2 ตำแหนงและขอบเขตตะกอนยุคควอเทอรนารีในประเทศไทย (Choowong, 2011) 

คำอธิบายอยูในเนื้อหา 

 

 ท่ีราบลุมภาคกลางตอนบน ครอบคลุมพื้นท่ีบางสวนของจังหวัดอุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร 

กำแพงเพชร ขนาบแมน้ำปง วัง ยม นาน ท่ีไหลมารวมกันเปนแมน้ำเจาพระยา มีความสูงเฉล่ีย 40-60 

เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง ประกอบดวย ตะกอนท่ีเกิดจากการกรอน ผุพังและพัดพามาทับถม

บริเวณท่ีราบน้ำทวมถึง (floodplain) ตะพักลุมน้ำ (terrace) และท่ีลุมน้ำขัง (swamp) สวนท่ีราบลุม

ภาคกลางตอนลาง ครอบคลุมพื้นท่ีตอนลางของจังหวัดชัยนาทถึงจังหวัดสมุทรปราการ แตละบริเวณมี
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ความสูงตางกัน เชน ขอบตล่ิงแมน้ำเจาพระยา บริเวณนครสวรรค ชัยนาทและสิงหบุรี มีความสูง

ประมาณ 20 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง และคอย ๆ ลดลงเหลือ 4 เมตร จากระดับน้ำทะเลปาน

กลางท่ีจังหวัดอยุธยา ท้ังนี้ พื้นท่ีบริเวณจังหวัดอยุธยาและบริเวณโดยรอบ มีหลักฐานของการรุกเขามา

ของน้ำทะเลในยุคควอเทอรนารี อาทิ การพบตะกอนทะเลโบราณ ท่ีลุมช้ืนแฉะ (marsh) ท่ีราบน้ำข้ึนถึง 

(tidal flat) ดินดอนสามเหล่ียม (delta) หาดทราย (beach) สันทราย (sand bar) แตตอมาน้ำทะเลได

ลนถอยไปทางทิศใต และในปจจุบันต้ังแตจังหวัดอยุธยาลงไปทางทิศใต มีความสูงเฉล่ียของพื้นท่ี

ประมาณ 2 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง บริเวณริมแมน้ำเจาพระยาพบรองรอยการโคงตวดัของ

แมน้ำ และทะเลสาบรูปแอกวัว มีการทับถมตะกอนบริเวณท่ีราบน้ำทวมถึง ท่ีลุมน้ำขัง พบการทับถม

ตะกอนบริเวณราบน้ำข้ึนถึง ดินดอนสามเหล่ียม หาดทราย (beach) ในพื้นท่ีจังหวัดสมุทรปราการ 

สมุทรสาครและสมุทรสงคราม (กรมทรัพยากรธรณี, 2550; Choowong, 2011) 

 Choowong (2011) สรุปไววาตะกอนที่ทับถมบริเวณที่ราบลุมภาคกลางตอนลาง เปนตะกอน

ยุคควอเทอรนารี บริเวณขอบดานตะวันตกและตะวันออกของที่ราบลุมภาคกลางตอนลางซึ่งเปนภูเขา

สูง เปนตนกำเนิดของตะกอนบนฝง ท่ีพัดพาเขาสูแองตะกอนโดยแมน้ำหลายสาย อาทิ แมน้ำเจาพระยา 

แมน้ำสุพรรณบุรี แมน้ำลพบุรี แมน้ำปาสัก แมน้ำแมกลอง แมน้ำบางปะกง ท้ังนี้ ชวงปลายสมัยไพลโอ

ซีน (Pliocene) ถึงสมัยไพลสโตซีน (Pleistocene) เกิดรอยเลื่อนท่ีทำใหหินฐานบริเวณนี้ถูกรอยเลื่อน

ดึงลงทำใหทรุดต่ำเปนแอง ตะกอนที่ทับถมจึงมีความหนามากกวา 400 เมตร ตะกอนที่พบแสดง

ลักษณะการเปลี ่ยนแปลงระหวางสภาพแวดลอมบนบก (terrestrial environment) และบริเวณ

รอยตอระหวางบกกับทะเล (transitional environment) โดยตะกอนที่ทับถมบนบก ประกอบดวย 

ตะกอนเชิงเขารูปพัดและพื้นที ่เกือบราบ (piedmont fans and peneplain) ตะกอนตะพักลำน้ำ 

(terrace) ตะกอนทางน้ำรูปพัดและที่ราบน้ำทวมถึง (alluvial fan and floodplain) สวนตะกอน

บริเวณรอยตอระหวางบกกับทะเล ประกอบดวย ตะกอนดินดอนสามเหลี่ยมและปาชายเลนโบราณ 

(former deltaic plain and brackish deposits) ดินดอนสามเหลี่ยมและที่ราบน้ำขึ้นถึง ปากแมน้ำ

เจาพระยาถึงปจจุบัน (active delta and tidal flat deposits) ปาชายเลนน้ำขึ ้นน้ำลง (Intertidal 

mangroves) ตะกอนทะเลและน้ำกรอยสมัยโฮโลซีน (Holocene marine and brackish-water 

deposits) ตะกอนทะเลสมัยไพลสโตซีน (Pleistocene relict marine landforms and deposits) 

แสดงในรูปท่ี 2.3 

 ตะกอนทะเลและน้ำกรอยสมัยโฮโลซีน มีการทับถมระหวางการรุกและการถอยลนของน้ำทะเล

สมัยโฮโลซีน (Holocene transgression and regression) ซึ่งเมื่อระดับน้ำทะเลสูง ตะกอนท่ีพัดพามา

กับแมน้ำเจาพระยาจะตกทับถมกลายเปนตะกอนปากแมน้ำ ตะกอนท่ีพบมีลักษณะเปนเคลยปนทราย

แปงสีเทาแกมเขียว นิ่ม มีชั ้นทรายบาง ๆ สลับ เรียกวา ตะกอนเคลยกรุงเทพ หรือ บางกอกเคลย 

(Bangkok Clay) มีความหนาต้ังแต 2-15 เมตร ข้ึนกับตำแหนงท่ีพบในเขตท่ีราบลุมภาคกลางตอนลาง  
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รูปท่ี 2.3 ธรณีสัณฐานและสภาพแวดลอมการทับถมตะกอนยุคควอเทอรนารีบริเวณท่ีราบลุมภาคกลาง

ตอนลาง (Choowong, 2011) 

 

 วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (พ.ศ. 2546) ศึกษาลักษณะทางวิศวกรรมของช้ันตะกอนเคลย

กรุงเทพ ซึ่งประกอบดวยตะกอนปากแมน้ำท่ีทับถมระหวางสมัยโฮโลซีน ไดรับอิทธิพลจากแมน้ำเจา 

พระยาและแมน้ำทาจีนเปนสวนใหญ พบตะกอนดังกลาวในบางพื้นที่ของจังหวัดราชบุรี สมุทรสาคร 

สมุทรสงคราม กรุงเทพฯ สมุทรปราการ ชลบุรี นครปฐม นนทบุรี ปทุมธานี ฉะเชิงเทรา สุพรรณบุรี 

พระนครศรีอยุธยา นครนายกและปราจีนบุรี (ประมาณ 14,000 ตารางกิโลเมตร) โดยอาวไทยในอดีตมี

ความกวางประมาณ 140 กิโลเมตร และกระจายตัวลึกข้ึนไปทางเหนือบริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ประมาณ 100 กิโลเมตร โดยอธิบายวา ตะกอนเคลยกรุงเทพสามารถแบงออกเปน 3 ช้ัน แตละช้ันทับ

ถมในสภาพแวดลอมและอายุตางกัน เรียงลำดับจากลางข้ึนบน ไดแก 

   - ตะกอนเคลยทะเล (marine clay) เปนตะกอนปากแมน้ำท่ีมีการทับถมบริเวณนอก

ชายฝง ประกอบดวย ตะกอนเคลยปนทรายแปง เนื้อนิ่ม มีช้ันทรายละเอียดบาง ๆ แทรกอยู พบซากพืช

และซากเปลือกหอย ตะกอนเคลยทะเลทับถมในชวงท่ีมีระดับน้ำทะเลสูงและรุกเขาไปในแผนดิน 

   - ตะกอนเคลยเขตน้ำข้ึนน้ำลง (intertidal deposited clay) เปนตะกอนปากแมน้ำท่ีทับ

ถมบริเวณชายฝง ในเขตน้ำข้ึนน้ำลง และมีน้ำกรอยทำใหมีเกลือแรในตะกอนมาก มักมีสีดำกวาตะกอน

เคลยทะเล 

   - ตะกอนเคลยผุและตะกอนน้ำทวมยุคปจจุบัน (weathered clay and Recent flood 

sediments) เปนตะกอนบนสุดและสวนของหนาดิน สัมผัสกับอากาศและความรอนมากท่ีสุด มีปริมาณ

น้ำในตะกอนนอยและมีความหนาแนนสูงกวาตะกอนดานลาง 

 

2.1.2 การรุกและถอยลนของน้ำทะเลสมัยโฮโลซีน  

 ไหลทวีปซุนดา (Sunda shelf) เปนชื่อเรียกแผนดินซุนดาบางสวนที่จมตัวอยูใตทะเล โดยไหล

ทวีปนี้ครอบคลุมพื้นท่ีหมูเกาะซุนดา ต้ังแต บอรเนียว ชวาและสุมาตรา รวมถึงไหลทวีปน้ำต้ืนของทะเล
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จีนใต ชายฝงทะเลกัมพูชา คาบสมุทรไทย-มาเลย สิงคโปร รวมถึงชายฝงทะเลอินโดนีเซีย ไทยและ

เวียดนาม (ดูรูปท่ี 2.1) ไหลทวีปมีลักษณะเปนช้ันตะกอนหนาและมีความลาดเอียงเล็กนอย โดยโผลให

เห็นในชวงยุคน้ำแข็งครั้งสุดทาย เมื่อระดับน้ำทะเลลดลงไปต่ำกวาระดับน้ำทะเลในปจจุบันประมาณ 

116 เมตร (Geyh et al., 1979; Hesp et al., 1995 ; Hanebuth et al., 2000; Hanebuth and 

Stattegger, 2004) แตเมื่อส้ินสุดยุคน้ำแข็งสุดทาย ราว 17,000 ปท่ีแลว ระดับทะเลไดเพิ่มข้ึนอยางตอ

เนื่อง จนเมื่อประมาณ 6,000 ปท่ีแลว ระดับน้ำทะเลไดเพิ่มข้ึนถึงระดับ 5 เมตรเหนือระดับน้ำทะเลใน 

ปจจุบัน เรียกวา ระดับทะเลสูงสุดกลางสมัยโฮโลซีน (Mid-Holocene Highstand) และหลังจากนั้น 

น้ำทะเลลดลงอยางตอเนื่อง จนมาถึงระดับปจจุบันเมื่อประมาณ 1,000 ปที่แลว ทั้งนี้ Sathiamurthy 

and Voris (2006) ไดสรางแผนท่ีการรุกของน้ำทะเลและตำแหนงทะเลสาบจมบนไหลทวีปซุนดา 

 ในประเทศไทย ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการรุกของน้ำทะเลสมัยโฮโลซีนเชนกัน (อาทิ Rau and 

Nutalaya, 1983; Sinsakul, 2000; Woodroffe, 2000) ผลจากการศึกษาสรุปไดวา เมื่อน้ำทะเลรุก

ข้ึนไปทางทิศเหนือ ทำใหท่ีราบลุมแมน้ำเจาพระยากลายเปนอาว เรียกวาอาวอยุธยา โดยระดับน้ำสูงสุด

เกิดขึ้นเมื่อประมาณ 8–7 พันปกอน หลังจากนั้นระดับทะเลถอยลนลงทางทิศใต เกิดเปนพื้นที่ราบดิน

ดอนสามเหลี่ยมปากแมน้ำอยางที่พบเห็นในปจจุบัน ทั้งนี้ Tanabe et al. (2003) ศึกษาวิวัฒนาการ

ของดินดอนสามเหลี่ยมเจาพระยา และสรุปไววา การสะสมตัวและทับถมตะกอน แบงออกไดเปน 4 

ระยะ ดังนี้ (รูปท่ี 2.4)  

  ระยะที่ 1 ประมาณ 8–7 พันปกอน ระดับน้ำทะเลสูงสุด โดยมีแนวชายฝงอยูที่ประมาณ 

20 กิโลเมตร ตอนเหนือของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ระดับทะเลสูงกวาปจจุบันประมาณ 2–4 เมตร 

พบสันทราย (sand split) แนวหนึ ่งยาวประมาณ 30 กิโลเมตร ทางตะวันตกเฉียงใตของจังหวัด

พระนครศรีอยุธยา (รูปท่ี 2.4 A) 

  ระยะที่ 2 ระหวาง 7–3 พันปกอน มีหาดเลนกวางขวางจากตะกอนดินดอนสามเหลี่ยม

ปากแมน้ำแมกลองและแมน้ำเจาพระยา ท่ีพัฒนายื่นออกไปจากสวนหัวของอาวอยุธยาลงไปทางตอนใต 

หาดเลนนี้ยื่นยาวไปทางตะวันออก ทำใหอาวอยุธยาแยกตัวออกจากอาวไทยเห็นไดอยางชัดเจน (รูปท่ี 

2.4 B, C, D) 

  ระยะที่ 3 ระหวาง 3,000–2,000 ปกอน มีการตกทับถมตะกอนอยางรวดเร็วในอาว

อยุธยา โดยเปนตะกอนทะเลต้ืนและตะกอนดินดอนสามเหล่ียมปากแมน้ำ และบริเวณชายฝงมีปาชาย

เลนปกคลุมกวางขวาง (รูปท่ี 2.4 D, E) 

  ระยะที่ 4 ระหวาง 2,000 ปกอนถึงปจจุบัน ตะกอนดินดอนสามเหลี่ยมปากแมน้ำตาม

แนวชายฝงอาวไทยทับถมอยางรวดเร็ว หลังจากท่ีอาวอยุธยาถูกตะกอนทับถมจนเต็มแลว ตะกอนจาก

แมน้ำสายตาง ๆ ถูกพัดพาไปสะสมตัวตามแนวชายฝงทะเลอาวไทยอยางรวดเร็ว เกิดท่ีราบลุมดินดอน

สามเหล่ียมปากแมน้ำปจจุบัน (รูปท่ี 2.4 E, F) 
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รูปท่ี 2.4 แผนท่ีภูมิศาสตรบรรพกาลแสดงพัฒนาการของดินดอนสามเหล่ียมปากแมน้ำเจาพระยา 

(Tanabe et al.,2003) 

 

2.1.3 การศึกษาซากดึกดำบรรพบริเวณท่ีราบลุมภาคกลางตอนลาง 

 จนถึงปจจุบันพบวาการศึกษาซากดึกดำบรรพที่พบในตะกอนทะเลบริเวณที่ราบลุมภาคกลาง

ตอนลางยังไมแพรหลาย อาทิ การศึกษาละอองเรณู สปอรและไดอะตอม ดำเนินงานโดย สำนักงาน

ทรัพยากรธรณีเขต 3 (ปทุมธานี) (พ.ศ. 2557) วิฆเนตร ทรงธรรมและคณะ (2560) Hutangkura 

(2012) Songtham et al. (2015) การศึกษาการกระจายตัวของหอยสองฝาในจังหวัดเพชรบุรี เปน

ขอมูลในการสรางแผนที่ความลึกของอาวไทยโบราณ (Negri, 2009) การศึกษาซากดึกดำบรรพปูใน

พื้นท่ีจังหวัดนครนายก (Songtham et al., 2000) เปนตน ผลจากการศึกษาดังกลาวทำใหมีขอมูลซาก

ดึกดำบรรพเพิ่มเติมและสามารถวิเคราะหสภาพแวดลอมของการทับถมไดเฉพาะตำแหนง และระดับ

ความลึกท่ีทำการศึกษาเทานั้น  

 

2.2  ออสตราคอดสมัยโฮโลซีนและปจจุบัน 

 

2.2.1 ชีววิทยาของออสตราคอด 
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 ออสตราคอด (ostracod) เปนสิ่งมีชีวิตในไฟลัมอารโทรโพดา (Arthropoda) คลาสครัสเตซี 

(Crustacea) มีสวนหัวและสวนลำตัวเชื ่อมติดกัน หอหุมดวยเปลือกลักษณะสองฝาคลายฝาหอย 

เรียกวาคาราเพซ (carapace) ซึ่งเปนสารประกอบแคลเซียมคารบอเนต ไคตินหรือผลึกเกลือแคลเซียม 

มีขนาดความยาวของคาราเพซ 0.15-2.0 มิลลิเมตร คาราเพซเช่ือมตอกันดวยบานพับท่ีบริเวณดานหลัง

ของลำตัว มีรยางค 5-7 คู รยางคเปนขอปลองเชื่อมตอกัน เปนสัตวท่ีมีระบบทางเดินอาหารสมบูรณ 

หายใจผานผิวหนัง บางชนิดมีเหงือก มีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ รูปท่ี 2.5 (1) แสดงสัณฐานของออสต

ราคอดยุคปจจุบัน ชนิด Bairdia frequens  เมื ่อเอาเปลือกซายออก ความยาวของเปลือก 0.9 

มิลลิเมตร และรยางคภายในเปลือกหุม รูปที่ 2.5 (2) แสดงอวัยวะภายใน ระบบประสาทและทางเดิน

อาหารของออสตราคอด เมื่อเอาเปลือกซายออก รูปที่ 2.5 (3) แสดงภาคตัดขวางของเปลือกออสตรา

คอดบริเวณขอบของฝาซึ่งแสดงรองสำหรับเกี่ยวยึดสองฝาขณะปดฝา (Podocopida) และ รูปที่ 2.5 

(4) แสดงภาพจำลองการตัดขวางตัวออสตราคอดขณะคาราเพซปด ฝาซายและขวายึดติดกันทาง

ดานบนดวยเอ็น (ligament) บริเวณบานพัน (hinge) สวนกลางของลำตัวยึดติดกันดวย adductor 

muscles และสวนลางมีการลอกเปลือกทั้งสองไวบนรอง (Moore, 1961; Armstrong and Brasier, 

2004)  

 ออสตราคอดสวนใหญอาศัยอยูในน้ำและพื้นที่ชื ้นแฉะ ออสตราคอดยุคปจจุบันถูกแบงเปน 4 

กลุม (3 biofacies) ตามระดับความเค็มของน้ำ (salinity หนวยเปน part per thousand, ppt) ของ

แหลงท่ีอยูอาศัย ไดแก  

  1) กลุมน้ำจืด (freshwater ostracods) อาศัยในน้ำท่ีมีคาความเค็ม (salinity) ต่ำกวา 0-

3 ppt มีแหลงอาศัยตามแหลงน้ำหรือทะเลสาบน้ำจืด 

  2) กลุมน้ำกรอย (brackish ostracods) สามารถอาศัยในน้ำที่มีคาความเค็มแปรผัน

เนื่องจากไดรับอิทธิพลของน้ำจืดในบางกรณี อาจแบงออกเปน ชวงความเค็ม 3-9 ppt ไดแกแหลง

อาศัยบริเวณใกลปากแมน้ำหรืออาวตอนบน (upper bay) ที่มีน้ำจืดเขามาตอเนื่อง ชวงความเค็ม 9-

16.5 ppt ไดแกแหลงอาศัยบริเวณปากแมน้ำหรืออาวตอนลาง (lower bay) หรือพื้นท่ีดานหลังสันดอน

ทราย ที่กั้นไมใหมีการไหลเวียนของน้ำทะเลเขาถึง และชวงความเค็ม 16.5-33 ppt ไดแกแหลงอาศัย

บริเวณปากแมน้ำติดกับทะเล ที่มีการไหลเวียนของน้ำทะเลเขาถึง ทำใหมีคาความเค็มใกลเคียงกับน้ำ

ทะเล  

  3) กลุมน้ำทะเล (marine ostracods) อาศัยในน้ำทะเลปกติ ซึ่งมีคาความเค็มประมาณ 

35 ppt นอกจากนี้  

 ออสตราคอดที่อาศัยในน้ำทะเลมีความหลากหลายทางชีวภาพมากที่สุด สามารถอยูไดตั้งแตใน

เขตน้ำต้ืนถึงน้ำลึก การกระจายตัวข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมท้ังทางกายภาพและชีวภาพ ไดแก 

  - ความลึก เปนปจจัยควบคุมแสง อาหารและอุณหภูมิ ท้ังนี้ ออสตราคอดสามารถปรับตัว

อยูไดในทุกระดับความลึก 
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รูปท่ี 2.5 อวัยวะภายในและลักษณะคาราเพซของออสตราคอด (ดัดแปลงจาก Moore, 1961; 

Armstrong and Brasier, 2004)  

 

  - ชนิดของพื้นตะกอน โดยออสตราคอดเปลือกเรียบมักพบในตะกอนเนื้อละเอียด เปลือก

หยาบหรือมีการประดับตกแตงมากมักพบในตะกอนเนื้อหยาบหรือเนื้อปูน 

  - ซากดึกดำบรรพออสตราคอดอาจพบในหินตะกอนเนื้อเม็ดท่ีแทรกสลับกับหินปูน หรือมี

เนื้อปนปูน 

  - ออสตราคอดสามารถปรับตัวกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพความเปนกรดดาง (pH) 

และปริมาณออกซิเจน 

  - ความสมบูรณของสิ่งมีชีวิตผู ผลิตเนื่องจากเปนแหลงอาหารโดยตรงของออสตราคอด

และส่ิงมีชีวิตชนิดอื่น  

  - ปริมาณโพแทสเซียมและไนโตรเจน เชน ในเขตที่มีกระแสน้ำพัดเอาสารอาหารจากพื้น

ทองทะเลข้ึนมาจะมีประชากรออสตราคอดและส่ิงมีชีวิตอื่นหนาแนน 

  - ออสตราคอดมักพบรวมกับสัตวไมมีกระดูกสันหลัง อาทิ แบรคิโอพอด ไบรโอซัว หอย

มอลลัส ฟอแรมมินิเฟอร 

2. ระบบประสาทและทางเดินอาหาร 1. Bairdia frequen เพศเมีย 

3. สัณฐานของเปลือก 4. ภาคตัดขวางคาราเพซขณะปด 
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 และเนื่องจากออสตราคอดมีขนาดเล็ก สวนใหญไมสามารถวายน้ำและไมมีไขหรือตัวออนท่ีลอย

ไปตามน้ำได ออสตราคอดจึงเปนกลุมส่ิงมีชีวิตท่ีมีความเฉพาะถ่ินมากกวากลุมอื่น เมื่อตายลงจึงมักถูก

เก็บรักษาอยูกับท่ีและกลายเปนซากดึกดำบรรพไดงาย 

 จากหลักฐานในปจจุบันพบวาออสตราคอดอาศัยอยูบนโลกตั้งแตยุคออรโดวิเชียนตอนตนจนถึง

ปจจุบัน แมวาออสตราคอดมีวิวัฒนาการนอย เชนเดียวกันกับสิ่งมีชีวิตไมมีกระดูกสันหลังชนิดอื่น แต

ลักษณะของคาราเพซที่พบในแตละมหายุคมีความแตกตางกัน ตามวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต และการ

เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมบนผิวโลก ทำใหสามารถจำแนกกลุมและชนิดของซากดึกดำบรรพออ

สตราคอดได การจำแนกซากดึกดำบรรพออสตราคอดอาศัยลักษณะของคาราเพซ (Moore, 1961) ซึ่ง

ตางจากการจำแนกออสตราคอดยุคปจจุบัน ซึ่งอาศัยลักษณะอวัยวะภายใน การจำแนกออสตราคอดท่ี

มีชีวิตอยูและออสตราคอดยุคควอเทอรนารี อางอิงการศึกษาของ Horne และคณะ (Horne et al., 

2002) ประกอบดวย 5 อันดับ (orders) 10 อันดับยอย (suborders) 16 วงศใหญ (superfamilies) ใน

ระดับวงศใหญสามารถใชรูปแบบของรอยกลามเนื้อยึดฝาดานใน (muscle scar pattern) เปนเกณฑใน

การจำแนก 

2.2.2 ออสตราคอดสมัยโฮโลซีนและปจจุบันบริเวณไหลทวีปซุนดาและบริเวณใกลเคียง 

 ออสตราคอดมีความสัมพันธใกลชิดกับสภาพแวดลอมทางกายภาพ อาทิ ความเค็ม ความเปน

กรด-ดาง เนื้อของพื้นตะกอน เนื่องจากเปนสัตวขนาดเล็ก ไมสามารถเคลื่อนที่ไดไกล จึงตองอาศัยใน

พื ้นที ่ที ่เหมาะสม ความสัมพันธนี ้เปนจุดแข็งทำใหออสตราคอดเปนดัชนีบงชี ้สภาพนิเวศและ

สภาพแวดลอมการทับถมตะกอนไดดี (Boomer and Eisenhauer, 2002; Frenzel and Boomer, 

2005; Frenzel et al., 2017) จึงมีงานวิจัยเกี่ยวกับออสตราคอดสมัยโฮโลซีนและปจจุบัน ที่ใกลเคียง

กับพื้นท่ีศึกษา ดังนี้ 

 Quanhong and Whatley (1989) ศึกษาออสตราคอดบริเวณปากแมน้ำเซดิลิ (Sedili Estuary) 

และอาวเจสัน (Jason Bay) ฝงตะวันออกเฉียงใตของประเทศมาเลยเซีย พบท้ังเปลือกและออสตราคอด

ที่มีชีวิต โดยมี 48 สปชีสอาศัยอยูบริเวณไหลทวีปเปด (open shelf) มี 4 สปชีสอาศัยในเขตน้ำกรอย 

และ 2 สปชีสเปนออสตราคอดน้ำจืด เปลือกออสตราคอดท่ีพบมีหลายสปชีสท่ีเหมือนกับกลุมท่ียังมีชีวิต

อยู แตพบวามีหลากหลายและการกระจายตัวมากกวา  

 Mostafawi (2003) รายงานการจำแนกออสตราคอดยุคปจจุบันจากตะกอนในอาวเพอรเซีย ท่ี

ระดับความลึกของน้ำทะเล 32-54 เมตร พบออสตราคอด 50 สปชีส บางชนิดคลายกับชนิดท่ีพบในเขต

ดินโดแปซิฟก 

 Alberti และคณะ (2013) ศึกษาหอยสองฝา หอยฝาเดียว ฟอแรมและออสตราคอด เพื่อสราง

แบบจำลองวิวัฒนาการสภาพแวดลอมบรรพกาลของ ดินดอนสามเหล่ียมปากแมน้ำเพิรล (Pearl River 

Delta) พบออสตาคอด 32 ชนิด มีทั ้งกลุ มที่อาศัยในน้ำจืดและน้ำทะเล และพบ Sinocytheridea 

impressa (Brady, 1869) ท่ีอาศัยในเขตน้ำกรอย (Brackish water, euryhaline and eurythermal, 
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supralittoral to intertidal) 

 Hussain และคณะ (2013) ศึกษาตะกอนจากการทับถมโดยคล่ืนสึนามิบริเวณชายฝงเวลาแกนนิ 

(Velanganni Coast) ประเทศอินเดียฝ งตะวันออกเฉียงใต พบออสตราคอดในชั้นตะกอนและพบ 

Neomonoceratina iniqua  

 Tanaka และคณะ (2012) ศึกษาออสตราคอดจากตัวอยางหลุมเจาะ ในเมืองโยโกซุกะ จังหวัด

คานากาวะ ประเทศญี่ปุน ในตะกอนที่มีอายุตั้งแต 9,000-2,960 ปกอน พบออสตราคอดจำนวนมาก 

ใชการวิเคราะหเชิงสถิติแบงออกเปน 3 กลุม พบการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอม จากท่ีราบน้ำข้ึนถึงบน

บก เปนอาวดานใน ตะกอนทรายริมชายฝงหินและท่ีราบข้ึนถึงเขตน้ำต้ืน 

 Wang และคณะ (2018) ศึกษาหมวดหินฮางฮัว (Hang Hau Formation) สมัยโฮโลซีนบนเกาะ

ฮองกงพบวามีออสตราคอดจำนวนมากและบงช้ีสภาพแวดลอมแบบทะเลต้ืนน้ำอุน 

 Hong และคณะ (2019) ศึกษาการกระจายตัวของออสตราคอดและสภาพแวดลอมแหลงอาศัย 

โดยวิเคราะหกลุมออสตราคอดน้ำทะเลตื้น ในเขตแปซิฟกตะวันตกเฉียงเหนือและอินโดแปซิฟก จาก

ขอมูลออสตราคอดกลุมอาศัยบริเวณรอยตอระหวางบกและทะเล พบวามี 18 ชนิด ที่พบมากในพื้นท่ี

อื่นนอกประเทศฮองกง อาทิ Sinocytheridea impressa พบวามีความสัมพันธกับปรากฎการณทาง

ธรรมชาติ อาทิ ยูโทรฟเคชัน (Eutrophication) และภาวะการขาดออกซิเจนของมวลน้ำระดับลาง 

(Bottom-water hypoxia) สวน Neomonoceratina delicata สัมพันธกับการปนเปอนโลหะและ

ความขุนของกระแสน้ำ และใชการวิเคราะหเชิงสถิติ แบงกลุมออสตราคอดเปน 1) กลุมที่พบทั่วไป 

(widespread) ในเขตแปซิฟ กตะว ันตกเฉียงเหนือและอินโดแปซิฟก 2) กลุ มพบในเขตอบอุน 

(temperate) เฉพาะทะเลญี่ปุนและประเทศญี่ปุน 3) กลุมที่พบในเขตกึ่งศูนยสูตร (subtropical) พบ

ในเขตอินโดแปซิฟก แถบทะเลจีนตะวันออก และ 4) กลุมท่ีพบในเขตศูนยสูตร (tropical) พบในเขตอิน

โดแปซิฟกแถบทะเลจีนใต และ 5) กลุมท่ีพบท่ัวโลก (globally distributed) 

 Khadraou และคณะ (2019) วิเคราะหกลุมออสตราคอดและหอยมอลลัส ลักษณะทางตะกอน

วิทยาและการหาอายุทางธรณีวิทยา เพื่อศึกษาตะกอนบริเวณอาวแกเบ (Gabes Gulf) ของประเทศตูนี

เซีย พบวาตะกอนที่ศึกษามีอายุระหวาง 7,500-70 ป พบออสตราคอด ซึ่งสามารถจำแนกเปนกลุม

อาศัยในน้ำทะเลปกติ อาศัยบริเวณชายฝงและบริเวณทะเลสาบและใชเปนดัชนีของการเพิ่มและลดของ

ระดับน้ำทะเลได 

 ในประเทศไทยยังไมมีการศึกษาออสตราคอดในตะกอนสมัยโฮโลซีน และ/หรือ ตะกอนของ

มหายุคซีโนโซอิก แตมีการศึกษาออสตราคอดในทะเลยุคปจจุบัน หรือออสตราคอดที่ยังมีชีวิตอยูเพียง 

3 งาน ไดแก Montenegro และคณะ (2004) ศึกษาออสตราคอดยุคในเขตทะเลตื้นบริเวณปากแมน้ำ

แมกลอง จังหวัดเพชรบุรี Yamada และคณะ (2014) สำรวจออสตราคอดบริเวณปากแมน้ำคลองทอม 

จังหวัดกระบ่ี และ Forel (2021) สำรวจออสตราคอดบริเวณอาวนุน จังหวัดสตูล ท้ังนี้ ออสตราคอดท่ี

เคยพบในประเทศไทยจากการศึกษาดังกลาว แสดงในตารางท่ี 2.1 
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ตารางท่ี 2.1 ออสตราคอดยุคปจจุบันท่ีพบบริเวณอาวไทยและทะเลอันดามัน  

 

Montenegro และคณะ 

(2004) จังหวัดเพชรบุรี 

Yamada และคณะ (2014) 

จังหวัดกระบี่ 

Forel (2021) 

จังหวัดสตูล 

Bairdia sp. 

Carinocythereis sp. 

Cistacythereis sp. 

Copytus posterosulcus 

Wang 

Cytherella hemipuncta 

Swanson 

Cytherella spp. 

Cytherois sp. 

Foveoleberis cypraeoides 

(Brady) 

Gerdocypris sp. 

Hemicytheridea 

cancellate (Brady) 

Hemicytheridea sp.1 

Hemikrithe peterseni Jain 

Keijella gonia Zhao & 

Whatley 

Keijella multisulcus 

Whatley & Quanhong 

Keijella papuensis (Brady) 

Malaycythereis trachodes 

Zhao & Whatley 

Neocytheretta murilineata 

Zhao & Whatley 

Neocytheretta sp. 

 

Actinocythereis scutigera 

(Brady) 

Alocopocythere 

kendengensis Kingma 

Alocopocythere sp. 1 

Alocopocythere sp. 2 

Anchistrocheles sp. 

Argilloecia sp. 1 

Argilloecia sp. 2 

Aurila sp. 1 

Bradleya cf. pitalia (Hu) 

Bythoceratina multiplex 

Whatley and Zhao 

Callistocythere sp. 

Caudites scopulicola 

jasonensis Hartmann 

Cistacythereis sp. 1 

Copytus posterosulcus 

Wang 

Cytherella incohata Zhao 

and Whatley 

Cytherella sp. 1 

Cytherelloidea excavata 

Mostafawi 

Cytherelloidea leroyi Key 

Cytherelloidea alaccaensis 

Whatley & Zhao  

Harbansus ? sp. 

Cytherella javaseaense 

Dewi 

Cytherella semitalis Brady 

Cytherelloidea sp. 

Cytherelloidea 

robinwhatleyi Kempf 

Bairdoppilata sp. 

Neonesidea sp. 

Neocyprideis sp 

Neocyprideis spinulosa 

(Brady) 

Perissocytheridea sp. in 

Noraswana et al., 2017 

Leptocythere pulchra 

Zhao & Whatley 

Leptocythere sp. 

Tanella gracilis Kingma 

Loxoconcha gramanni 

Titterton & Whatley 

Loxoconcha paiki Whatley 

& Zhao 

Paradoxostoma sp. 

Neomonoceratina iniqua 

(Brady) 

Neomonoceratina sp. 
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ตารางท่ี 2.1 ออสตราคอดยุคปจจุบันท่ีพบบริเวณอาวไทยและทะเลอันดามัน (ตอ) 
 

Montenegro และคณะ 

(2004) จังหวัดเพชรบุรี 

Yamada และคณะ (2014) 

จังหวัดกระบี่ 

Forel (2021) 

จังหวัดสตูล 

Neocyprideis sp.1 

Neomonoceratina iniqua 

(Brady) 

Neosinocythere elongate 

(Hu) 

Paracytherois sp. 

Paradoxostoma sp. 

Phlyctenophora orientalis 

(Brady) 

Pontocypris attenuate 

Brady 

Propontocypris spp. 

Pseudopsammocythere 

sp. 

Sclerochilus sp. 

Sinocytheridea impressa 

(Brady) 

Stigmatocythere bona 

Chen 

Stigmatocythere indica 

(Jain) 

Stimatocythere roesmani 

(Kigma) 

Tanella gracilis Kingma  

 

Cytherura sp. 1 

Hemicytheridea ornata 

Mostafawi 

Hemicytheridea reticulata 

Kingma 

Hemicytheridea wangi 

Zhao and Whatley 

Hemicytheridea sp. 1 

Hemicytheridea sp. 2 

Hemikrithe peterseni Jain 

Keijia sp. 1 

Keijella apta (Guan) 

Keijella karwarensis 

(Bhatia and Kumar) 

Keijella kloempritensis 

(Kingma) 

Keijella multisulcus 

Whatley and Zhao 

Keijella cf. multisulcus 

Whatley and Zhao 

Keijella reticulata Whatley 

and Zhao 

Keijella sp. 1, K. sp. 2, K. 

sp. 3  

Keijella spp. 

Neomonoceratina cf. 

mediterranea (Ruggieri) 

Hemicytheridea reticulata 

Kingma 

Hemicytheridea wangi 

Zhao & Whatley 

Mutilus sp. in Dewi, 2000 

Alocopocythere 

kendengensis (Kingma) 

Neocytheretta murilineata 

Zhao & Whatley 

Neocytheretta sp. in 

Montenegro et al., 2004 

Stigmatocythere bona 

Chen 

Stigmatocythere indica 

(Jain) 

Keijella gonia Whatley & 

Zhao 

Keijella karwarensis 

(Bhatia & Kumar) 

Keijella multisulcus 

Whatley & Zhao 

Lankacythere coralloides 

(Brady) 

Pistocythereis bradyi 

(Ishizaki) 
  



18 
 

ตารางท่ี 2.1 ออสตราคอดยุคปจจุบันท่ีพบบริเวณอาวไทยและทะเลอันดามัน (ตอ) 
 

Montenegro และคณะ 

(2004) จังหวัดเพชรบุรี 

Yamada และคณะ (2014) 

จังหวัดกระบี่ 

Forel (2021) 

จังหวัดสตูล 

 Lankacythere elaborata 

Whatley and Zhao 

Lankacythere multifora 

Mostafawi  

Lankacythere sp. 1 

Lankacythere sp. 2 

Lankacythere sp. 3 

Leguminocythereis 

elongatus Hu 

Loxoconcha lilljeborgii 

(Brady) 

Loxoconcha paiki Whatley 

and Zhao 

Loxoconcha cf. tata Hu 

Loxoconcha sp. 1, L. sp. 2,  

L. sp .3, L. sp. 4 

Microceratina punctata 

Whatley and Zhao 

Miocyprideis cf. spinulosa 

(Brady) 

Miocyprideis aff. spinulosa 

(Brady) 

Mutilus australiensis 

Hartmann 

Mutilus cf. variornatus 

Hartmann 

 

Venericythere papuensis 

(Brady) 

Hemikrithe orientalis van 

den Bold 

Xestoleberis sp. 
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ตารางท่ี 2.1 ออสตราคอดยุคปจจุบันท่ีพบบริเวณอาวไทยและทะเลอันดามัน (ตอ) 
 

Montenegro 

และคณะ 

(2004)  

Yamada และคณะ (2014)  

จังหวัดกระบี่ 

Forel 

(2021) 

 

จังหวัดเพชรบุรี 

- 

Neocytheretta murilineata Zhao and Whatley 

Neocytheretta spongiosa (Brady) 

Neocyprideis sp. 1 

Neomonoceratina colombiformis Kingma 

Neomonoceratina delicata Ishizaki and Kato 

Neomonoceratina iniqua (Brady) 

Neomonoceratina sp. 1 

Neonesidea sp. 1, N. sp. 2 

Neosinocythere macropunctata Zhao and Whatley 

Neosinocythere sp. 1 

Paijenborchellina sp. 1 

Paracypris sp. 

Paracytherois sp. 1 

Paracytheroma ventrosinuosa Zhao and Whatley 

Paradoxostoma sp. 

Parakrithella sp. 1 

Perissocytheridea sp. 1 

Polycope sp. 1 

Pontocythere sp. 1, P. sp. 2 

Propontocypris sp. 

Semicytherura sp. 1, S. sp. 2 

Sinocytheridea impressa (Brady) 

Spinoceratina spinosa (Zhao and Whatley) 

Spinoceratina sp. 1 

Stigmatocythere cf. bona Chen 

จังหวัดสตูล 

- 
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ตารางท่ี 2.1 ออสตราคอดยุคปจจุบันท่ีพบบริเวณอาวไทยและทะเลอันดามัน (ตอ) 
 

Montenegro 

และคณะ 

(2004)  

Yamada และคณะ (2014)  

จังหวัดกระบี่ 

Forel (2021) 

 

จังหวัดเพชรบุรี 

- 

Stigmatocythere indica (Jain) 

Stigmatocythere kingmai Whatley and Zhao 

Stigmatocythere sp. 1 

Tanella gracilis (Kingma) 

Triberina sp. 1 

Venericythere darwini (Brady) 

Venericythere papuensis (Brady) 

Xestoleberis aff. malaysiana Zhao and Whatley 

Gen. et sp. Indet. 1 

Gen. et sp. Indet. 2 

Gen. et sp. Indet. 3 

Gen. et sp. Indet. 4 

unknown 

จังหวัดสตูล 

- 

รวม 34 สปชีส รวม 96 สปชีส รวม 35 สปชีส 

 

 Montenegro และคณะ (2004) สำรวจและเก็บตัวอยางออสตราคอดยุคปจจุบัน ในเขตทะเลต้ืน

บริเวณปากแมน้ำแมกลอง จังหวัดเพชรบุรี ในป ค.ศ. 2002 โดยการเก็บตัวอยางตะกอนแบบจวง (Grab 

sampling) ที่ระดับความลึก 1-15 เมตร หางจากชายฝงเปนระยะทางไมเกิน 10 กิโลเมตร รวม 12 

ตัวอยาง พบวามีออสตราคอดจำนวน 34 สปชีส โดยพบวาการกระจายตัวของออสตราคอดมี

ความสัมพันธกับความลึก ชนิดของตะกอน รวมถึงการปนเปอนสารเคมีท่ีพัดพามากับแมน้ำ และบันทึก

เปนคาพื้นฐานในการติดตามความเปล่ียนแปลงคุณภาพส่ิงแวดลอม 

 Yamada และคณะ (2014) สำรวจออสตราคอดบริเวณปากแมน้ำคลองทอม จังหวัดกระบ่ี โดย

แบงพื้นท่ีศึกษาเปนบริเวณชองแคบมะละกา ปากแมน้ำ ชวากทะเล และจุดเช่ือมตอระหวางปากแมน้ำ

กับชวากทะเล ทั้งนี้ไดนำตัวอยางตะกอนจำนวน 35 ตัวอยาง ที่เก็บตั้งแตเดือนกุมภาพันธ ค.ศ. 1999 

เดือนกันยายน ค.ศ.2003 เดือนเมษายน ค.ศ. 2005 และ เดือนสิงหาคม ค.ศ. 2008 มาใชในการศึกษา 

เพื่อเปรียบเทียบความหลากหลายของออสตราคอด ท่ีอาจไดรับผลกระทบจากเหตการณคล่ืนสึนามิใน

เดือนธันวาคม ค.ศ 2004 ผลการศึกษาพบออสตราคอดทั้งสิ้น 96 สปชีส และพบความแตกตางของ
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ตะกอนซึ่งคาดวาเปนผลมากจากคลื่นสึนามิ คือตะกอนที่มีซากพืชจากบนบกปะปนจำนวนมาก พบใน

ตัวอยางที่เก็บในป ค.ศ.2005 หรือสี่เดือนหลังเหตุการณสึนามิ ทั้งนี้ตะกอนที่ทับถมหลังจากนั้นเปน

ตะกอนเนื้อละเอียดตามปกติ และกลุมออสตราคอดท่ีพบกอนและหลังเหตุการณคล่ืนสึนามิ ไมมีความ

แตกตางกัน 

 Forel (2021) เก็บตัวอยางตะกอนบริเวณอาวนุน อำเภอละลู จังหวัดสตูล ท่ีระดับความลึก 1.5 

เมตร โดยเก็บตัวอยางตะกอนแบบจวง จำนวน 8 ตัวอยาง เพื่อศึกษาความหลากหลายของออสตราคอด 

พบวามีเปลือกออสตราคอดท่ีมีลักษณะแยกเปนสองฝาจำนวนมาก สามารถจำแนกได 35 สปชีส โดยมี

ท้ังสปชีสท่ีอาศัยในเขตน้ำกรอยและน้ำทะเล ซึ่งบงช้ีวามีตะกอนจากเขตน้ำกรอยบนฝง และตะกอนจาก

นอกฝงพัดพาเขามาสะสมตัวในอาวนุน 

 ผลจากการศึกษาดังกลาวเปนขอมูลพื้นฐานสำหรับการศึกษาในครั้งนี้ 
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บทที่ 3 

วิธีการศึกษา 
  

ในบทนี้จะกลาวถึงวิธีการศึกษา ซึ่งแบงออกเปนสองหัวขอหลัก ไดแก ตัวอยางท่ีใชในการศึกษา 

และวิธีการศึกษาในหองปฏิบัติการ ดังรายละเอียดตอไปนี้  

 

3.1 ตัวอยางท่ีใชในการศึกษา 

 การวิจัยในครั้งนี้ไดกำหนดพื้นท่ีศึกษาครอบคลุมท่ีราบลุมภาคกลางตอนลาง บริเวณลึกเขามาใน

แผนดิน จึงไดทำการสำรวจภาคสนามในพื้นท่ีจังหวัดสุพรรณบุรี ปทุมธานีและสมุทรสาครระหวางป พ.ศ. 

2560-2561 ซึ่งพบวาพื้นท่ีราบสวนใหญเปนพื้นท่ีการเกษตรพืชไร-นาขาว บางบริเวณถูกพัฒนาเปนบอ

เล้ียงกุง บอขุดดินและสวนใหญถูกน้ำทวมจนเต็ม ทำใหไมสามารถเก็บตัวอยางในภาคสนามได ใน

การศึกษาครั้งนี้จึงไดรับความอนุเคราะหตัวอยางตะกอนจากหลุมเจาะ DH27 บริเวณวัดมวง ตำบลเจดีย 

อำเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ตำแหนงของหลุมเจาะอยูในพื้นท่ีดานทิศตะวันตกของท่ีราบลุมภาคกลาง

ตอนลาง (รูปท่ี 3.1) ซึ่งมีจำนวน 7 ตัวอยาง โดยตะกอนท้ังหมดมีลักษณะคลายกันคือมีเนื้อละเอียด 

จำแนกเปนเคลย สีดำถึงสีเทาเขม เนื้อยุย มีซากอินทรียสารปะปน (รูปท่ี 3.2) โดยตัวอยางท่ี DH27-1 

เก็บมาจากระดับความลึก 2.8 เมตรจากผิวดิน และตัวอยางลำดับตอไปเก็บจากทุกระดับลึก 10 

เซนติเมตร จนถึงระดับความลึก 3.6 เมตร (วิฆเนศ ทรงธรรม และคณะ 2556) 

 ตัวอยางตะกอนจากบอดินตำบลบึงคอไห อำเภอลำลูกกา จังหวัดปทุมธานี ซึ่งอยูตอนกลางของราบ

ลุมภาคกลางตอนลาง (รูปท่ี 3.1) เปนตัวอยางจากบอดิน ซึ่งกำลังเริ่มเปดหนาดิน บอจึงมีความลึกไมมาก 

เก็บตัวอยางท่ีจากระดับผิวดินและลงไปทุกระยะ 20 เซนติเมตร ถึงระดับ 1.80 เมตร รวม 10 ตัวอยาง 

กำหนดหมายเลข BH-1 ถึง BH-10 ตะกอนมีเนื้อละเอียด จำแนกเปนเคลย และมีตะกอนทรายปนอยูไม

เกินรอยละ 5 โดยตัวอยางท่ี BH-1 ถึง BH-2 มีสีน้ำตาลแกมเหลือง เนื้อแนนแหง ตัวอยางท่ี BH-3 และ 

BH-4 มีผิวดานนอกเปนสีน้ำตาลแกมเทา ดานในเปนสีเทาเขม เนื้อแนนและมีความช้ืนสูงกวาตัวอยาง 

BH-1 ถึง BH-4 สวนตัวอยางท่ี BH-5 ถึง BH-10 เปนตะกอนเนื้อละเอียดและแนนข้ึน มีสีน้ำตาลเขมดาน

นอก ดานในมีสีเทาเขม-ดำ แตไมพบเศษซากอินทรียสาร (รูปท่ี 3.2)  

 นอกจากนี้ ผูวิจัยไดเก็บตัวอยางตะกอนจากบอดินซึ่งต้ังอยูในตำบลอำแพง อำเภอบานแพว จังหวัด

สมุทรสาคร ซึ่งเปนตำแหนงท่ีมีการขุดคนซากวาฬโบราณ ซึ่งถูกฝงอยูหางจากชายฝงทะเลประมาณ 12 

กิโลเมตร (รูปท่ี 3.1) โดยปากบออยูต่ำกวาระดับน้ำทะเล 5 เมตร เก็บตัวอยางทุกระยะ 25 เซนติเมตร 

จำนวน 10 ตัวอยาง (20SS01A, 20SS01B, 20SS02A, 20SS02B, 20SS03A, 20SS03B, 20SS04A, 

20SS04B, 20SS05, 20SS06) ตัวอยางมีลักษณะเหมือนกัน คือเปนตะกอนเนื้อละเอียด จำแนกเปนเคลย 

ดานบนใกลปากบอมีตะกอนทรายแปงและทรายปนบาง พบซากหอยและเศษเปลือกส่ิงมีชีวิตจำนวนมาก 

ลึกลงไปตะกอนเนื้อแนนและช้ืนข้ึน ลำดับช้ันการเก็บตัวอยางและเนื้อตะกอนแสดงในรูปท่ี 3.3 
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รูปท่ี 3.1 ตำแหนงตัวอยางตะกอนเคลยท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้: A หลุมเจาะในตำบลเจดีย อำเภออูทอง 

จังหวัดสุพรรณบุรี; B บอดินในตำบลบึงคอไห อำเภอลำลูกกา จังหวัดปทุมธานี; C บอดินใน

ตำบลอำแพง อำเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาคร 

 

3.2 วิธีการศึกษาในหองปฏิบัติการ 

 ตะกอนท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนตะกอนท่ียังไมแข็งตัว เนื้อละเอียด เตรียมตัวอยางโดยนำตะกอน

มาแชในสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซด (hydrogen peroxide) ท่ีความเขมขนรอยละ 5 และลางผาน

ตะแกรงรอนขนาด 125 ไมครอน จากนั้นนำไปอบแหงในตูอบลมรอน แลวทำการคัดแยกตัวอยางซากดึก

ดำบรรพออกจากเศษตะกอน ภายใตกลองจุลทรรศนแสงสะทอน (Stereomicroscope) โดยใชเข็มขนาด

เล็กหยิบตัวอยางออก นำไปเก็บไวในภาชนะบรรจุ กอนเลือกและเตรียมตัวอยางเพื่อศึกษาและถายภาพ

ดวยกลองจุลทรรศนอิเลกตรอนแบบแสงสองกราด ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ใชกลองจุลทรรศนอิเลกตรอนรุน 

JEOL/JSM-6010LV ของศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

จากนั้นจึงทำการจำแนกออสตราคอดจากลักษณะของคาราเพซ 
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A: ตัวอยางหมายเลข DH27-2 B: ตัวอยางหมายเลข DH27-3 

  
C: ตัวอยางหมายเลข DH27-4 D: ตัวอยางหมายเลข DH27-6 

  
E: ตัวอยางหมายเลข BH-2 F: ตัวอยางหมายเลข BH-5 

  
G: ตัวอยางหมายเลข BH-8 H: ตัวอยางหมายเลข BH-9 

รูปท่ี 3.2 ตัวอยางจากจังหวัดสุพรรณบุรีและปทุมธานีท่ีใชในการศึกษา (ตัวอยาง A-D จากอำเภออูทอง 

จังหวัดสุพรรณบุรี ตัวอยาง E-H จากอำเภอลำลูกกา จังหวัดปทุมธานี 
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รูปท่ี 3.3 ลำดับช้ันตะกอนและระดับการเก็บตัวอยางจากบอดินในจังหวัดสมุทรสาคร 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
  

 ในบทนี้จะกลาวถึงผลท่ีไดจากการศึกษา ซึ่งแบงออกเปน การจำแนกออสตราคอด และการ

วิเคราะหสภาพแวดลอมของการทับถมตะกอนจากกลุมออสตราคอด ดังรายละเอียดตอไปนี้  

 

4.1 การจำแนกออสตราคอด 

 ผลจากการศึกษาพบวาตัวอยางตะกอนเคลยจากบอดินในจังหวัดสมุทรสาคร มีซากดึกดำบรรพออ

สตราคอดจำนวนมาก โดยพบรวมกับซากฟอแรมขนาดเล็ก (smaller foraminifers) หอยมอลลัสท้ังกลุม

หอยฝาเดียว (small gastropods) และหอยสองฝา (small bivalves) และพบไดอะตอม (diatoms) ท่ีมี

ลักษณะแผนกลม แตไมพบซากดึกดำบรรพออสตราคอดในตัวอยางจากหลุมเจาะ DH27 จังหวัด

สุพรรณบุรี สวนตัวอยางจากบอดินจังหวัดปทุมธานี พบช้ินสวนออสตราคอดจำนวน 3 ช้ิน จากตัวอยาง

หมายเลข BH-9 แตไมสามารถจำแนกได ท้ังนี้เมื่อศึกษาออสตราคอดจากบอดินในจังหวัดสมุทรสาคร โดย

อาศัยลักษณะของคาราเพซ จากภาพถายกลองจุลทรรศนอิเลกตรอนแบบสองกราดแลว สามารถจำแนก

ได 14 สปชีส อยูใน 1 อันดับ 3 วงศใหญ 5 วงศ และ 8 สกุล จำแนกตามลำดับช้ันดังนี้ (รูปท่ี 4.1) 

 

  Class Ostracoda Latreille, 1802 

    Order Podocopida Sars, 1866 

     Superfamily Cypridoidae Baird, 1845 

      Family Candonidae Kaufmann, 1900 

      Genus Aglaiocypris Sylvester-Bradley, 1947 

       Aglaiocypris pellucida Mostafawi, 2003 

       (รูปท่ี 4.1A) พบในตัวอยาง 20SS01A, 02A, 02B, 03A 

    Superfamily Pontocypridoidea Müller, 1894 

      Family Pontocyprididae Müller, 1894 

      Genus Propontocypris Sylvester-Bradley, 1947 

       Propontocypris bengalensis Maddocks, 1969 

       (รูปท่ี 4.1B) พบในตัวอยาง 20SS01B, 02A, 02B, 03A, 04A, 04B 

       Propontocypris clara Zhao in Wang et al., 1988 

       (รูปท่ี 4.1C) พบในตัวอยาง 20SS01A, 02A, 02B, 04B 

    Superfamily Cytheroidea Baird, 1850 

      Family Cytherideidae Sars, 1925 
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      Genus Sinocytheridea Hou in Hou et al., 1982 

       Sinocytheridea impressa (Brady, 1869) 

       (รูปท่ี 4.1D-I) พบใน 20SS01A, 01B, 02A, 02B, 03A, 04A, 04B 

      Family Schizocytheridae Howe, 1961 

      Genus Neomonoceratina Kingma, 1948 

       Neomonoceratina chenae Zhao & Whatley, 1988 

       (รูปท่ี 4.1J) พบใน 20SS01B, 02A, 02B, 03A, 04A, 04B 

       Neomonoceratina bataviana (Brady, 1868)  

       (รูปท่ี 4.1K) พบใน 20SS01A, 02A, 02B, 04B 

       Neomonoceratina columbiformis Kingma, 1948 

       (รูปท่ี 4.1L) พบใน 20SS04A 

       Neomonoceratina mediterranea mediterranea (Ruggieri, 

1953) 

       (รูปท่ี 4.1M) พบใน 20SS01A, 01B, 02A, 02B, 03A, 04A, 04B 

Neomonoceratina mediterranea malayensis Zhao and 

Whatley, 1988 

       (รูปท่ี 4.1N) พบใน 20SS01A, 01B, 02A, 02B, 03A, 04A, 04B 

       Neomonoceratina iniqua (Brady, 1868) 

       (รูปท่ี 4.1O) พบใน 20SS01A, 01B, 02A, 02B, 03A, 04A, 04B 

       Neomonoceratina delicata Ishizaki & Kato, 1976  

       (รูปท่ี 4.1P) พบใน 20SS01A, 01B, 02A, 02B, 04A, 04B 

     Family Trachyleberididae Sylvester-Bradley, 1948 

       Genus Bicornucythere Schornikov & Shaitarov, 1979 

        Bicornucythere bisanensis (Okubo, 1975) 

        (รูปท่ี 4.1Q-R) พบใน 20SS01B, 02A, 02B, 03A, 04A, 04B 

      Genus Stigmatocythere Siddiqui, 1971 

       Stigmatocythere bona Chen in Hou, Chen, Yang, Ho, Zhou 

& Tian, 1982 

       (รูปท่ี 4.1S) พบใน 20SS01A, 02B, 03A 

      Genus Keijella Ruggieri, 1967 

       Keijella gonia Zhao (Yi-Chun) & Whatley, 1989 

       (รูปท่ี 4.1T-V) พบใน 20SS01B, 02A, 02B, 03A, 04A, 04B 
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รูปท่ี 4.1 ออสตราคอดสมัยโฮโลซีนจากบอดินจังหวัดสมุทรสาคร: A, Aglaiocypris pellucida, เปลือก

ขวาดานนอก ตัวอยางหมายเลข 20SS01; B, Propontocypris bengalensis เปลือกขวาดาน

นอก ตัวอยางหมายเลข 20SS02B; C, Propontocypris clara เปลือกขวาดานนอก ตัวอยาง

หมายเลข 20SS04B; D-I, Sinocytheridea impressa, D-F เพศชาย, D, เปลือกขวาดาน

นอก; E, เปลือกซายดานนอก, F, เปลือกซายดานใน; G-I เพศหญิง, G เปลือกขวาดานนอก, H, 

เปลือกซายดานนอก, I, เปลือกซายดานใน จากตัวอยางหมายเลข 20SS01; J, 

Neomonoceratina chenae เปลือกขวาดานนอก ตัวอยางหมายเลข 20SS04; K, 

Neomonoceratina bataviana เปลือกขวาดานนอก ตัวอยางหมายเลข 20SS02B; L, 

Neomonoceratina columbiformis เปลือกซายดานนอก ตัวอยางหมายเลข 20SS04A; M, 

Neomonoceratina mediterranea mediterranea เปลือกขวาดานนอก ตัวอยางหมายเลข 

20SS02B; N, Neomonoceratina mediterranea malayensis เปลือกซายดานนอก 

ตัวอยางหมายเลข 20SS02B; O, Neomonoceratina iniqua เปลือกขวาดานนอก ตัวอยาง

หมายเลข 20SS04; P, Neomonoceratina delicata เปลือกซายดานนอก ตัวอยางหมายเลข 

20SS04; Q-R, Bicornucythere bisanensis, Q, เพศชาย เปลือกซายดานนอก ตัวอยาง

หมายเลข 20SS02; R, เพศหญิง เปลือกซายดานนอก ตัวอยางหมายเลข 20SS04; S, 

Stigmatocythere bona เปลือกซายดานนอก ตัวอยางหมายเลข 20SS02B; T-V, Keijella 

gonia, T, เปลือกซายดานนอก ตัวอยางหมายเลข 20SS02; U, เปลือกขวาดานนอก ตัวอยาง

หมายเลข 20SS02B; V, เปลือกซายดานนอก ตัวอยางหมายเลข 20SS02. 

 

4.2 การวิเคราะหสภาพแวดลอมการทับถมโดยใชกลุมออสตราคอด 

 กลุมซากดึกดำบรรพออสตราคอดจากบอดินจังหวัดสมุทรสาคร ประกอบดวยสมาชิกของ 3 วงศ

ใหญ คือ Pontocypridoidea, Cypridoidae, Cytheroidea และ 5 วงศ ไดแก Pontocyprididae, 

Candonidae, Cytherideidae, Schizocytheridae และ Trachyleberididae ซึ่งเปนกลุมออสตราคอด

ท่ีพบในมหายุคซีโนโซอิก ยุคควอเทอนารี และเปนออสตราคอดท่ีมีชีวิตอยูในปจจุบัน ท่ีอาศัยอยูในเขต

ทะเลต้ืนและทะเลเปด บริเวณใกลเคียง ดังนี้ 

 ออสตราคอดท่ีเคยพบในตะกอนสมัยโฮโลซีนไดแก Propontocypris bengalensis, P. Clara 

และ Aglaiocypris pellucida พบบนเกาะฮองกง (Wang et al., 2018) Neomonoceratina iniqua 

พบบนเกาะฮองกง (Wang et al., 2018) เกาะเกาโต ประเทศเวียดนาม (Niyama et al., 2019) จาก

หลุมเจาะ จังหวัดคานากาวะ ประเทศญี่ปุน (Tanaka et al., 2012) และ Bicornucythere bisanensis 

พบบนเกาะเกาโต ประเทศเวียดนาม (Niyama et al., 2019) และจากหลุมเจาะ ในจังหวัดคานากาวะ 

ประเทศญี่ปุน (Tanaka et al., 2012) 
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 ออสตราคอดท่ีมีชีวิตอยูในปจจุบันจำนวน 13 สปชีสท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้ มีรายงานการปรากฎ

ในเขตอินโด-แปซิฟก ทะเลจีนใต ทะเลอันดามันและมหาสมุทรอินเดียมากอน (ตารางท่ี 4.1) 

 

ตารางท่ี 4.1 การปรากฎของออสตราคอดท่ีมีชีวิตอยูในปจจุบันท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้ 

 

 

สปชีส 

การกระจายตัว 
ไทย มาเลย

เซีย 

อินโดนี 

เซีย 

เวียด 

นาม 

ฮอง 

กง 

จีน ญ่ีปุน อิน 

เดีย 

เปอร 

เซีย 

Aglaiocypris pellucida          

Bicornucythere bisanensis          

Keijella gonia          

Neomonoceratina bataviana          

Neomonoceratina chenae          

Neomonoceratina 

columbiformis 

         

Neomonoceratina delicata          

Neomonoceratina iniqua          

N. mediterranea mediterranea          

N. mediterranea malayensis          

Propontocypris bengalensis          

Propontocypris clara          

Sinocytheridea impressa          

Stigmatocythere bona          

จำนวนสปชีสท่ีพบ 7 9 6 5 3 3 1 1 3 

 

 การศึกษาซากดึกดำบรรพออสตราคอดจากบอดินในจังหวัดสมุทรสาคร พบวาสวนใหญเปนซาก

ของออสตราคอดท่ียังมีชีวิตอยูในปจจุบัน แตไมพบอวัยวะภายใน เนื่องจากกระบวนการทับถมของตะกอน

ทำใหภายในคาราเพซถูกแทนท่ีดวยตะกอนเคลย หรืออาจกลาวไดวากำลังอยูในกระบวนการทับถมและ

กลายเปนซากดึกดำบรรพ หรืออยูในสภาวะกึ่งซากดึกดำบรรพ (subfossil) พบท้ังท่ีเปนคาราเพซสมบูรณ 

(1,187 คาราเพซ) และแตกออกเปนเปลือกซายและเปลือกขวา (1,455 เปลือก) โดยมีอัตราสวนของ

เปลือกตอคาราเพซ ระหวาง 0.88-1.74 และอัตราสวนใกลเคียงกันในแตละตัวอยาง บงช้ีถึงการทับถมใน
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บริเวณแหลงท่ีอยูอาศัย ไมใชการพัดพาซากมาจากบริเวณอื่น ซึ่งสามารถใชกลุมตัวอยางในการวิเคราะห

สภาพแวดลอมของการทับถมได   

 ออสตราคอดท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้ มีความอุดมสมบูรณของแตละสปชีสตางกัน โดยสปชีสท่ีพบ

มากท่ีสุดคือ Bicornucythere bisaensis (575 คาราเพซ) ลำดับรองลงมาไดแก Keijella gonia,  

Sinocytheridea impressa, Neomonoceratina chenae (372, 321, 150 คาราเพซตามลำดับ) และ

พบสมาชิกของสกุล Neomonoceratina มีความหลากหลายมากท่ีสุด คือ 7 สปชีส ซึ่งรวมจำนวน

ตัวอยางท้ังหมดเปน 472 คาราเพซ ซึ่งออสตราคอดท่ีพบจำนวนมากเหลานี้ เปนกลุมท่ีอาศัยในเขตทะเล

ต้ืน ในน้ำทะเลท่ีมีความเค็มปกติ จากการทบทวนวรรณกรรมวิจัย (อาทิ Zhao and Whatley, 1988; 

Tanaka et al., 2012; Wang et al 2018; Hong et al. 2019) พบวา ออสตราคอดบางชนิดท่ีพบใน

การศึกษาครั้งนี้ มีลักษณะการกระจายตัวในเขตทะเลจีนใตและอินโดแปซิฟก สัมพันธกับสภาพนิเวศของ

แหลงท่ีอยูอาศัย ดังนี้  

  - Bicornucythere bisanensis เปนสปชีสท่ีสามารถปรับตัวกับคาความเค็มท่ีเปล่ียนแปลง

ไดในชวงกวาง พบในบริเวณท่ีมีความเค็มสูงกวา 25 ppt ในเขตไหลทวีปดานใน ท่ีความลึกระหวาง 20-

50 เมตร 

  - Sinocythere impressa เปนสปชีสท่ีสามารถปรับตัวกับคาความเค็มท่ีเปล่ียนแปลงไดใน

ชวงกวาง มักพบในเขตพื้นตะกอนละเอียด สามารถทนกับน้ำขุนและมีปริมาณออกซิเจนต่ำ มักพบในเขต

น้ำลึกไมเกิน 20 เมตร อาศัยในเขตไหลทวีปดานใน เขตน้ำข้ึนน้ำลง ปากแมน้ำและบริเวณน้ำกรอย  

  - Neomonoceratina delicata มักพบในเขตท่ีมีความเค็มของน้ำทะเลปกติ หรือมากกวา 

30 ppt ทนกับความขุนและกระแสน้ำได มักพบในเขตน้ำต้ืน หรือมีความลึกไมเกิน 30 เมตร บริเวณใกล

ชายฝง ปากแมน้ำหรืออาวดานใน 

 กลุมซากออสตราคอดท่ีพบจากบอดินในจังหวัดสมุทรสาคร บงช้ีสภาพแวดลอมของการทับถมใน

เขตทะเลต้ืน ท่ีมีปริมาณตะกอนขนาดละเอียดมาก มีความเค็มมากกวา 25 ppt ถึงความเค็มปกติ ใน

ระดับความลึกประมาณ 20 เมตร บริเวณปากแมน้ำหรือบริเวณรอยตอระหวางปากแมน้ำและทะเล 

 นอกจากนี้ในตัวอยางตะกอนเคลยท่ีศึกษา พบวามีหอยมอลัส ฟอแรมและไดอะตอมทับถมอยู

รวมกับออสตราคอด (รูปท่ี 4.2) ฟอแรมขนาดเล็กท่ีพบ อาทิ Asterorotalia pulchella, Ammonia 

beccarii เปนกลุมท่ีพบไดท่ัวไปในทะเลท่ีระดับความลึกประมาณ 20 เมตร ซึ่งสนับสนุนการแปลความ

จากกลุมออสตราคอดดังท่ีกลาวไปแลว ออสตราคอดจัดเปนกลุมท่ีพบในเขตศูนยสูตร ในเขตอินโดแปซิฟก

แถบทะเลจีนใต (Hong et al., 2019) ท้ังนี้ ซากวาฬท่ีพบในบอดินดังกลาว และไดทำการขุดคนโดยกรม

ทรัพยากรธรณี มีอายุ 3,380 ป จากการหาอายุไอโซโทปของคารบอน-14 (กรมทรัพยากรธรณี, 

อินเตอรเน็ต) ระดับช้ันท่ีมีวาฬทับถมอยูเทียบไดกับตัวอยางท่ี 20SS03 จึงกลาวไดวา ตัวอยางตะกอนท่ี

ศึกษา หมายเลข 20SS01-20SS02B เปนชวงเวลากอนการทับถมวาฬ และตัวอยางหมายเลข 20SS03B-

20SS05 เปนชวงเวลาหลังการทับถมวาฬ ไมมีความแตกตางของสภาพแวดลอมอยางมีนัยสำคัญ 
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รูปท่ี 4.2 ตะกอนเคลยและซากดึกดำบรรพท่ีพบรวมกับออสตราคอดสมัยโฮโลซีนจากบอดินจังหวัด

สมุทรสาคร: A แสดงลักษณะของกอนตะกอนเคลยหลังผานการเตรียมตัวอยาง; B-C, การ

ปรากฎของซากดึกดำบรรพขนาดจุลภาค; D-G, ตัวอยางฟอแรมมินิเฟอรขนาดเล็ก; H-L, 

ตัวอยางหอยมอลัสขนาดเล็ก. สเกลบารของ D-L เทากับ 0.1 มิลลิเมตร 
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บทที่ 5 

สรุปและอภปิราย 
 

 ผลท่ีไดจากการศึกษาสภาพแวดลอมของท่ีราบลุมภาคกลางตอนลางสมัยโฮโลซีน โดยการวิเคราะห

นิเวศวิทยาออสตราคอดจากตะกอนเคลยกรุงเทพ สรุปไดดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

 1) ซากดึกดำบรรพออสตราคอดสมัยโฮโลซีนท่ีไดจากตะกอนเคลยสีเขียวแกมเทา จากบอดินจังหวัด

สมุทรปราการ จำแนกได 14 สปชีส อยูใน 1 อันดับ 3 วงศใหญ 5 วงศ และ 8 สกุล ไดแก Aglaiocypris 

pellucida, Propontocypris bengalensis, Propontocypris clara, Sinocytheridea impressa, 

Neomonoceratina chenae, N. bataviana, N. columbiformis, N. mediterranea mediterranea, N. 

mediterranea malayensis, N. iniqua, N. delicata, Bicornucythere bisanensis, Stigmatocythere 

bona และ Keijella gonia, 

 2) ออสตราคอดท่ีพบเปนกลุมท่ีอาศัยอยูในทะเลต้ืน พบในมหายุคซีโนโซอิก จัดเปนกลุมท่ีพบในเขตศูนย

สูตร ในเขตอินโดแปซิฟกแถบทะเลจีนใต  

 3) บอดินท่ีทำการศึกษาในจังหวัดสมุทรสาคร มีอายุประมาณ 3,000 ป อางอิงจากอายุท่ีไดจากคารบอน

ไอโซโทปของซากวาฬ (3,380 ป) ท่ีฝงอยูท่ีระดับเดียวกับตัวอยางท่ี 20SS03 ท้ังนี้สภาพแวดลอมการทับถมของ

ตะกอนกอนและหลังการทับถมซากวาฬ อยูในเขตทะเลต้ืน ระดับความลึกประมาณ 20 เมตร มีปริมาณตะกอน

มาก น้ำขุน ความเค็มของน้ำทะเลมากกวา 25 ppt ถึงความเค็มปกติ การทับถมเกิดในบริเวณปากแมน้ำหรือ

บริเวณรอยตอระหวางปากแมน้ำและทะเล 

 4) ตัวอยางตะกอนจากหลุมเจาะ DH27 จังหวัดสุพรรณบุรี มีลักษณะเปนตะกอนเนื้อหยาบสีดำและมี

ซากอินทรียสาร ไมพบออสตราคอด 

 5) ตัวอยางตะกอนจากบอดิน จังหวัดปทุมธานี มีลักษณะเนื้อละเอียดสีน้ำตาล ถึง น้ำตาลเขมละสีเทาดำ 

พบเศษออสตราคอดนอย และไมสามารถจำแนกได 

 6) ตะกอนเคลยกรุงเทพซึ่งวางตัวอยูลึกลงไปจากหนาดินของท่ีราบลุมภาคกลางตอนลาง เปนตะกอน

ทะเลท่ีทับถมในสมัยโฮโลซีน ซึ่งเปนผลเกิดจากการเพิ่มระดับน้ำทะเลปานกลาง และการรุกของน้ำทะเลเขาไป

ในแผนดิน โดยมีหลักฐานสำคัญคือการคนพบซากดึกดำบรรพของส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยในทะเล ในพื้นท่ีตาง ๆ ของ
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ท่ีราบลุมภาคกลางตอนลาง ประกอบกับหลักฐานดานเรณูวิทยาซึ่งสามารถใชระบุขอบเขตชายฝงโบราณ และ

ลักษณะสังคมพืชในอดีต ซึ่งการศึกษาสภาพแวดลอมของการทับถมตะกอนในแตละพื้นท่ี ทำใหไดขอมูลเชิงลึก

ในแตละตำแหนงสำรวจเทานั้น ยังไมสามารถเช่ือมโยงหรือแปลความหมายท้ังแองไดอยางสมบูรณ ซากดึกดำ

บรรพออสตราคอดเปนหนึ่งในเครื่องมือท่ีสามารถนำมาใชในการศึกษาสภาพแวดลอมโบราณได  

 

5.2 ขอแนะนำสำหรับการวิจัยในอนาคต 

 1) จากการสำรวจภาคสนามและการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของพบวา พื้นท่ีราบลุมภาคกลางตอนลางถูก

ปกคลุมดวยตะกอนทางน้ำของยุคปจจุบัน ตะกอนดังกลาวมีความหนาในแตละบริเวณตางกัน ประกอบกับการ

ใชประโยชนท่ีดินหลากหลายรูปแบบอาจเปนอุปสรรคตอการเขาถึงพื้นท่ีและกากรเก็บตัวอยาง ท้ังนี้ การศึกษา

ลำดับช้ันตะกอนสมัยโฮโลซีนมีความจำเปนอยางยิ่งท่ีตองเจาะเก็บตัวอยางในแนวด่ิงอยางเปนระบบ และตองมี

การหาอายุท่ีแทจริงของตะกอนในแตละระดับ รวมท้ังตองเก็บขอมูลในพื้นท่ีโดยรอบเพื่อเทียบสัมพันธดานขาง 

เนื่องจากการเปล่ียนแปลงระดับน้ำทะเลปานกลางในสมัยโฮโลซีน ทำใหมีการทับถมตะกอนระหวางการรุกและ

การถอยลน ซึ่งทำใหลำดับช้ันตะกอนในแตละบริเวณแตกตางกันออกไป  

 2) การศึกษาสภาพแวดลอมของการทับถมตะกอนสมัยโฮโลซีน ควรมีการบูรณาการณระหวางการศึกษา

ตะกอนและซากดึกดำบรรพหลายชนิด ไมควรแยกศึกษาเฉพาะเรื่อง ขอมูลท่ีไดควรมาจากตำแหนงศึกษา

เดียวกัน ระดับความลึกเดียวกัน ซึ่งจะทำใหการแปลความหมายสมบูณณมากข้ึน 

 3) จากการทบทวนวรรณกรรมวิจัยพบวามีเทคนิคอื่น ๆ อาทิ ดานชีวเคมีและธรณีเคมี  ท่ีสามารถ

ประยุกตกับซากดึกดำบรรพออสตราคอดและส่ิงมีชีวิตอื่น ๆ ในสมัยโฮโลซีนได  

 4) ซากดึกดำบรรพฟอแรมขนาดเล็ก ไดอะตอมและหอยมอลัส จากบอดินจังหวัดสมุทรปราการ มี

จำนวนมากและนาสนใจสำหรับการศึกษาดานความหลากหลายทางชีวภาพ นิเวศวิทยา และการเปล่ียนแปลง

ของสภาพแวดลอม 
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