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 ในวงการอุตสาหกรรมการผลิตฮาร์ดดิสก์ไดรฟ์นั้ นการคาดการณ์ผลผลิต (Yield 
Prediction) เป็นงานท่ีมีความส าคัญท่ีสุดอย่างหน่ึง ความแม่นย  าของการคาดการณ์ผลผลิตมี
ผลกระทบและบทบาทอย่างสูงในธุรกิจน้ี การคาดการณ์ผลผลิตให้มีความแม่นย  าอาจจะเกิด
อุปสรรคไดจ้ากหลายปัจจยั โดยหน่ึงในปัจจยัส าคญัท่ีสุดคือการท่ีขอ้มูลการผลิตและการทดสอบ
ผลิตภณัฑ์นั้นมีจ านวนมหาศาลท าให้มีความยากต่อการน าไปใชง้าน นอกเหนือจากนั้นแลว้ขอ้มูล
เหล่านั้นมีความไม่สมดุลของขอ้มูลระหว่างฮาร์ดดิสก์ไดรฟ์ท่ีผ่านและไม่ผ่านการทดสอบอยู่ใน
ระดบัท่ีสูงมาก ดว้ยเหตุน้ีเองการสร้างโมเดลส าหรับการคาดการณ์ผลผลิตท่ีแม่นย  านั้นจึงเป็นเร่ืองท่ี
นบัไดว้า่มีความทา้ทายเป็นอยา่งยิง่ งานวิจยัน้ีจึงไดน้ าเสนอการเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานของ
การคาดการณ์ผลผลิตในอุตสาหกรรมการผลิตฮาร์ดดิสกไ์ดรฟ์โดยการน าความรู้ทางดา้นการเรียนรู้
ของเคร่ืองและวิธีการต่าง ๆ ทางดา้นการท าเหมืองขอ้มูล (Data Mining) เขา้มาช่วยจดัการปัญหา ทั้ง
การน าเทคนิคการท าขอ้มูลให้สมดุล (Data Balancing) การน าอลักอริทึมการเรียนรู้และวิธีการทาง
สถิติมาใช้ในการคัดเลือกคุณลักษณะจากผลลัพธ์ของการทดสอบผลิตภัณฑ์  รวมไปถึงการน า
อลักอริทึมการเรียนรู้มาใชใ้นการสร้างโมเดลการคาดการณ์ผลผลิตของกระบวนการ นอกเหนือจาก
นั้นแลว้งานวิจยัน้ียงัได้น าเสนอเทคนิคใหม่คือการรวมกลุ่มขอ้มูลมาประยุกต์ใช้ในการค านวณ
ผลผลิตโดยจะเป็นการรวมกลุ่มของขอ้มูลในลกัษณะของการแบ่งกลุ่มขอ้มูลตามจ านวนค่าคงท่ีท่ีได้
ก าหนดไวแ้ทนท่ีวิธีการดั้งเดิมท่ีอ้างอิงการรวมกลุ่มของข้อมูลเป็นรายสัปดาห์เพื่อการค านวณ
ผลผลิต การทดสอบประสิทธิภาพใช้เกณฑ์การวดัค่าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (Mean 
Absolute Error: MAE) และค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนก าลังสองเฉล่ีย  (Root Mean 
Squared Error: RMSE) เป็นหลกั 

จากผลการด าเนินงานวิจยัพบว่าเทคนิคใหม่ท่ีน าเสนอการท าสมดุลขอ้มูลโดยใช้วิธีการ 
Data Balancing by k-Means Clustering k-Nearest Neighbors and Re-Sampling (DBC-2KAR) ซ่ึ ง
เป็นการประยุกต์อัลกอริทึมทางด้านการเรียนรู้ของเคร่ืองร่วมกับการสุ่มข้อมูล เข้าด้วยกันนั้ น 
สามารถท าให้ข้อมูลเกิดความสมดุลและส่งผลให้โมเดลการเรียนรู้ในด้านการจ าแนกสามารถ
คัดเลือกคุณลักษณะท่ีส าคัญออกมาได้ ขั้นตอนถัดมาในส่วนของการน าคุณลักษณะท่ีได้มา
ด าเนินการสร้างโมเดลการคาดการณ์ ผลผลิตด้วยอัลกอริทึม Artificial Neural Network และ 
Multiple Linear Regression ผนวกเขา้กบัการรวมกลุ่มขอ้มูลดว้ยวิธีการรวมกลุ่มขอ้มูลดว้ยค่าคงท่ี 
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ดว้ยวิธีการท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้นั้นจะให้ผลลพัธ์ท่ีดีกว่าวิธีการดั้งเดิมท่ีวิศวกรกระบวนการใชง้าน
อยู่ในปัจจุบนั โดยวิธีการท่ีดีท่ีสุดไดแ้ก่การคดัเลือกคุณลกัษณะดว้ยอลักอริทึม Genetic Algorithm 
ร่วมกบัการสร้างโมเดลการเรียนรู้ดว้ยอลักอริทึม  Multiple Linear Regression โดยใช้การรวมกลุ่ม
แบบค่าคงท่ีซ่ึงจะให้ค่า MAE และ RMSE อยูท่ี่ 0.559 และ 0.732 ตามล าดบั ถา้หากเปรียบเทียบกบั
วิธีการดั้งเดิมแลว้ค่าความผิดพลาดท่ีวดัไดจ้ะลดลงไปถึง 60% โดยในส่วนของการทดลองการเพิ่ม
ค่าคงท่ีของการรวมกลุ่มขอ้มูลนั้นพบว่าส่งผลใหมี้ค่าความผิดพลาดลดลงตั้งแต่ค่าคงท่ีเท่ากบั 1,000 
และนอ้ยท่ีสุดเม่ือมีค่าเท่ากบั 10,000 จากนั้นแมว้า่จะเพิ่มค่าคงท่ีการรวมกลุ่มขอ้มูลไปจนถึง 40,000 
ประสิทธิภาพในการคาดการณ์ผลผลิตจะอยูใ่นระดบัคงท่ี 
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In the field of hard disk drive manufacturing, yield prediction is one of the 

most important tasks. An accurate yield prediction has high contribution and 

influence on this business. There are many factors to obstruct the process of yield 

prediction modeling. One of key problems is tremendous amount of features collected 

from manufacturing and testing process. This problem creates difficulty for the data 

usage. Moreover, imbalance ratio between passed and failed hard disk drive units in 

the manufacturing data is extremely high. This issue makes the creation of an accurate 

yield prediction model a challenging task. This research introduces techniques to 

improve yield prediction performance in hard disk drive manufacturing by applying 

knowledge of machine learning and several techniques of data mining to solve the 

problem. Techniques of data balancing and the application of learning algorithm and 

statistics are used in data preparation and feature selection process. Machine learning 

techniques are also applied in modeling for yield prediction step. This research also 

introduces the novel method in data grouping step called data aggregation by 

consistency quantity to replace the original technique that data are grouped by week. 
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Performance has been evaluated through the Mean Square Error (MAE) and Root 

Mean Square Error (RMSE) measurements. 

The experimental result shows that the proposed method, which is a 

combination of machine learning algorithms and resampling techniques called DBC-

2KAR (Data Balancing k-Means Clustering, k-Nearest Neighbors and Resampling), 

is able to turn a highly imbalanced dataset to be a balanced and efficient one. 

Efficiency is due to the fact that the classification learning model can find the 

important attributes in feature selection step. These important attributes are to be used 

in the subsequent step for yield prediction modeling with algorithm Artificial Neural 

Network and Multiple Linear Regression combined with the novel technique called 

Data Aggregate by Fixed number that can provide better result than the traditional 

method adopted by current process engineers. The best methodology is the 

combination of feature selection using genetic algorithm and yield prediction 

modeling with multiple linear regression. RMSE and MAE of this combination are 

0.559 and 0.732, respectively. In terms of error rate reduction from traditional 

method, this method can reduce the error rate by 60%. In the portion of experiment to 

increase fixed number of Data Aggregation, we found that errors of yield prediction 

are getting lower since the fixed number is 1,000. The lowest error of yield prediction 

is provided when fixed numbers is 10,000 and results are steady even if the fixed 

number has been increased up to 40,000. 
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