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ก่อนการผ่าตดัเปล่ียนขอ้เข่าเทียมผูป่้วยจะตอ้งไดรั้บการประเมินความเส่ือมสภาพของโรค

ขอ้เข่าเส่ือมเพื่อเลือกขอ้เข่าเทียมท่ีเหมาะสม โดยผูป่้วยท่ีมีความมัน่คงภายในเข่าสูงจะเลือกขอ้เข่า
เทียมท่ีมีขอ้จ ากดัต ่ากว่าเม่ือเทียบกบัผูป่้วยท่ีมีความมัน่คงภายในเข่าต ่ากว่า ตามท่ีมาตรฐานสากล
ระบุการประเมินขอ้จ ากดัการเคล่ือนท่ีของขอ้เข่าเทียมต่างๆจะหาไดจ้ากการทดสอบตามมาตรฐาน 
ASTM 1223 แต่อย่างไรก็ตามมาตรฐาน ASTM F1223 ในการก าหนดค่าการทดสอบ เช่น แรงกด
และสารหล่อล่ืนในการทดสอบนั้นยงัมีความไม่ชัดเจน งานวิจยัน้ีจึงจดัท าขึ้นเพื่อการศึกษาการ
ทดสอบขอ้จ ากดัการเคล่ือนท่ีบนขอ้เข่าเทียมท่ีใช้งานอย่างแพร่หลายทางคลินิกในปัจจุบนั โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาอิทธิพลของลกัษณะแรงกดบนขอ้เข่าเทียมและสารหล่อล่ืนขอ้เข่าเทียมท่ีมี
ผลต่อขอ้จ ากดัการเคล่ือนท่ีของขอ้เข่าเทียม และศึกษาผลของรูปร่างเรขาคณิตของข้อเข่าเทียมต่อ
ขอ้จ ากดัการเคล่ือนท่ีของขอ้เข่าเทียม ในการศึกษาการทดสอบขอ้จ ากดัการเคล่ือนท่ีดว้ย 1) แรงกด
คงท่ีตลอดการทดสอบและ 2) ควบคุมต าแหน่งกดคงท่ีตลอดการทดสอบ ถูกด าเนินการทดสอบ 
จากการทดลองพบว่ากรณีควบคุมต าแหน่งกดคงท่ีแรงกดขณะท าการสอบจะมีการแกว่งไม่คงท่ี
เน่ืองมาจากผิวท่ีมีความโคง้เวา้ของหมอนรองขอ้เทียม นอกจากน้ีผลการทดสอบขอ้จ ากดันั้นค่าแรง
ตา้นการเคล่ือนท่ีในแต่ละแกนการทดสอบต่างๆในกรณีควบคุมต าแหน่งคงท่ีมีขนาดท่ีสูงกว่าการ
ทดสอบดว้ยการควบคุมแรงกดคงท่ีตลอดการทดสอบอนัเป็นผลมาจากแรงเสียดทานท่ีกระท าลงบน
ขอ้เข่าเทียมเปล่ียนไป ยิ่งไปกว่านั้นยงัพบว่าผลของสารหล่อล่ืนระหว่างสารละลายจ าลองโปรตีน
และน ้ าปราศจากไอออนให้ผลการทดสอบท่ีคลา้ยคลึงกนั ดงันั้นเราจึงสามารถใช้สารหล่อล่ืนทั้ง
สองชนิดทดแทนในการทดสอบได้ สุดทา้ยจากการศึกษาพบว่าขอ้จ ากดัการเคล่ือนท่ีของขอ้เข่า
เทียมขึ้นอยู่กบัรูปร่างเรขาคณิตระหว่างหมอนรองขอ้เทียมกบัขอ้เข่าเทียมส่วนกระดูกตน้ขา โดย
ขึ้นกบัต าแหน่งกลไกของเอ็นจ าลองภายในขอ้เทียม ต าแหน่งพื้นท่ีสัมผสั และรัศมีความโคง้ของ
ช้ินส่วนทั้งสอง 
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THE STUDY OF TOTAL KNEE REPLACEMENT CONSTRAINT 

 

 Before knee replacement surgery, the patients are required to undergo the 

assessment of knee osteoarthritis conditions in order to match the appropriate total knee 

prostheses. The patient with higher knee stability will require a lesser constraint 

prosthesis compared to patient who has lower knew stability condition. As specified by 

international standards, the constraint of the knee prosthesis will be obtained with 

performing test according to the ASTM F1223 (Standard Test Method for 

Determination of Total Knee Replacement Constraint). However, to determine the 

testing parameters under suggestion of ASTM F1223 test, such as axial compressive 

load, and lubricant are not clarifyingly mentioned. In the research, the total knee 

replacement constraint tests were performed on the present clinical use of the total knee 

prosthesis. The objectives of the study were 1) to study the influence of axial 

compressive load characteristics and lubricant types on the total knee replacement 

constraint test results, and 2) the influence of the total knee prosthesis geometry on the 

constraint of the total knee prosthesis. In the study, 1) Control axial compressive load 

is constant during the test and 2) fix axial displacement during the test was carried on 

in the constraint of total knee prosthesis test. From the experiment or experimental 

results, in the case of fix axial displacement, the fluctuation of axial compressive load 

during the test was observed. It is resulted of the curvature of the tibial insert surface. 
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Moreover, the resistance loads of each axis test in case of fix axial displacement was 

higher than that in case of fix axial compressive load during the test. It is due to that the 

result of the friction exerted on the knee prosthesis was changed by higher magnitude 

of axial force. Furthermore, it was found that using the bovine serum and the deionized 

water showed the similar constraint testing results. Therefore, both types of lubricants 

can be used instead. Finally, it was found that the constraint of the total knee 

replacement depends on the geometry between the tibial insert and femoral component. 

The position of the posterior stabilized within total knee prosthesis, contact area and 

the radius of curvature at posterior stabilized were more pronounced on constraint of 

total knee prosthesis. 
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