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โสคา  โคร่ี : การผลิตกรดแลคติกชนิดดี (-) ที่มีประสิทธิภาพจากชานออ้ยในอาหารเล้ียงเช้ือ
อยา่งง่ายดว้ยเช้ือ KLEBSIELLA OXYTOCA KIS004-91T (EFFICIENT PRODUCTION 
OF D-(-)-LACTIC ACID FROM SUGARCANE BAGASSE IN MINERAL SALTS 
MEDIUM BY METABOLICALLY ENGINEERED KLEBSIELLA OXYTOCA KIS004-
91T) อาจารยท์ี่ปรึกษา : รองศาสตราจารย ์ดร. เขมวทิย ์จนัตะ๊มา, 120 หนา้. 
 
งานวจิยัน้ีศึกษาการผลิตกรดแลคติกชนิดดี (-) ที่มีประสิทธิภาพจากชานออ้ย ในขั้นตอนการ

ปรับสภาพนั้นสารละลายเจือจางโซเดียมไฮดรอกไซด์ (ความเขม้ขน้ 3%, อตัราส่วนของแข็งต่อ

ของเหลวคือ 1 ต่อ 9.1 บ่มที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชัว่โมง) ถูกใชเ้พื่อปรับเปล่ียน

โครงสร้างแบบเมทริกซ์ของชานออ้ย ซ่ึงประสิทธิภาพของขั้นตอนน้ีแสดงไดจ้ากการแสดงถึง             
การเอากลับคืนของของแข็งที่ต  ่าของชานอ้อย และการเขา้ถึงเซลลูโลสในกากชานออ้ยที่สูงขึ้น              

ของเอนไซมเ์ซลลูเลสคอมเพล็กซ์ปริมาณเซลลูเลสคอมเพล็กซ์อยูใ่นช่วง 5 ถึง 30 ยนิูต ต่อกรัมของ
ชานออ้ยที่ถูกปรับสภาพแลว้ โดยการยอ่ยน้ีท าในขวดรูปชมพู่ 250 มิลลิลิตร ที่ 50 องศาเซลเซียส 

และเขยา่ดว้ยความเร็ว 200 รอบต่อนาที จากผลการทดลอง พบวา่เม่ือใชเ้อนไซมท์ี่ 25 ยนิูตต่อกรัม

ชานออ้ยส่งผลให้ไดป้ริมาณน ้ าตาลสูงกว่าการใชเ้อนไซมท์ี่ต  ่ากว่า 25 ยนิูต ในอตัราที่ใกลเ้คียงกนั 
โดยที่ปริมาณเอนไซน์น้ีค่อนขา้งต ่าเม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษาก่อนหนา้น้ี 

นอกจากน้ีเช้ือ Klebsiella oxytoca KIS004-91T ถูกน ามาใชเ้พื่อเปล่ียนน ้ าตาลที่ยอ่ยได้เป็น                 
กรดแลคติกชนิดดี (-) โดยกระบวนการการหมักหลังการย่อย (SHF) และกระบวนการหมัก                    

ระหวา่งการยอ่ย (SSF) ถูกด าเนินการในถงัหมกัขนาด 5 ลิตร กรดแลคติกชนิดดี (-) ที่ความเขม้ขน้ 

53.5±3.0 กรัมต่อลิตร ถูกผลิตในระหว่างกระบวนการ SHF แบบกะ ส าหรับการใช้ชานอ้อยที่                     
ปรับสภาพแลว้ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ประมาณ 150 กรัมต่อลิตร โดยมีผลผลิตของการเปล่ียน

น ้ าตาลไปเป็นกรดแลคติก ชนิดดี (-) คิดเป็นร้อยละ 95 และ 36 ซ่ึงค  านวณจากน ้ าตาลที่                         

ถูกใช้ และปริมาณของชานอ้อยที่ปรับสภาพแล้ว ตามล าดับ อย่างไรก็ตามกระบวนการ SSF      
แบบกะไม่ไดช่้วยปรับปรุงการผลิตกรดแลคติกชนิดดี (-) ของเช้ือสายพนัธุ์น้ี ดงันั้นกระบวนการ 

SHF แบบก่ึงกะถูกน ามาใชเ้พือ่เพิม่ประสิทธิภาพการผลิตกรดแลคติกชนิดดี (-) จากการใชช้านออ้ย
ที่ถูกปรับสภาพแลว้ในปริมาณที่สูงขึ้น ส่งผลใหไ้ดก้รดแลคติกชนิดดี (-) ที่ความเขม้ขน้ 101.0±0.9 

กรัมต่อลิตร จากการใช้ชานอ้อยที่ปรับสภาพแล้วในปริมาณรวม 250 กรัมต่อลิตร นอกเหนือ             

จากน้ีพบว่าผลผลิตของกรดแลคติกชนิดดี (-) มีค่าเพิ่มสูงขึ้นเป็นร้อยละ 99 และ 40.4 เทียบกบัน ้ า 
ตาลที่ถูกใชแ้ละปริมาณของชานออ้ยที่ปรับสภาพแลว้ ตามล าดบั ยิง่ไปกวา่นั้นตน้ทุนการผลิตของ                              
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D-(-)-LACTIC ACID/SUGARCANE BAGASSE/NaOH PRETREATMENT/ 

KLEBSIELLA OXYTOCA KIS004-91T 

 

The efficient production of D-(-)-lactic acid from sugarcane bagasse (SCB) was 

investigated in this research. In the pretreatment step, a dilute NaOH solution (3% 

NaOH with a solid:liquid ratio at 1:9.1, incubated at 50°C for 4 h) was used to alter the 

matrix structure of SCB. The effectiveness of this step was indicated through the low 

recovery of SCB solid fraction and high accessibility of cellulase complex to the 

pretreated cellulose residues. Cellulase complex loading in the range of 5 to 30 U/g 

SCB for enzymatic digestion of the NaOH pretreated SCB was evaluated in 250 mL 

shaking flask at 50°C and 200 rpm. The result showed that 25 U/g SCB enzyme loading 

liberated higher sugars levels than those of lower enzymatic loadings with a 

comparable conversion rate. This loading quantity was quite low compared to those of 

previous studies. 

 Further, the mutant Klebsiella oxytoca KIS004-91T was used to convert liberated 

sugars to D-(-)-lactic acid. Separate Hydrolysis and Fermentation (SHF) and 

Simultaneous Saccharification and Fermentation (SSF) processes were subsequently 

performed in 5 L bioreactor. For 150 g/L of the pretreated SCB, D-(-)-lactic acid at the  

 



 




