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บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ  
       ปัญหามลพิษทางอากาศมักเกิดข้ึนในพื้นท่ีเมืองท่ีมีจ านวนประชากรมากและการจราจร
หนาแน่น World Bank (2016) ประมาณการจ านวนผูเ้สียชีวิตก่อนเวลาอนัควรทัว่โลกมากกว่า 5.5 
ลา้นคนจากการไดรั้บสารมลพิษทางอากาศจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงเขา้สู่ร่างกาย เช่น การเผาไหม้
เช้ือเพลิงในอุตสาหกรรม ครัวเรือน และการคมนาคม รวมทั้งเป็นสาเหตุของการเสียชีวิตหลัก       
ถดัจากความเส่ียงจากความอว้น ความเส่ียงจากภาวะทุพโภชนาการและควนับุหร่ี รายงานเก่ียวกบั
ค่าใชจ่้ายอนัเน่ืองมาจากมลพิษทางอากาศต่อเศรษฐกิจในปี พ.ศ. 2556 ท าให้ทัว่โลกสูญเสียรายได ้
5.11 ลา้นลา้นเหรียญสหรัฐ และมลพิษทางอากาศยงัเป็นสาเหตุอนัดบัส่ีท่ีท าให้เกิดปัญหาสุขภาพ
จนถึงแก่ชีวิต ปัญหาสุขภาพดงักล่าวท่ีมีผูเ้สียชีวิตมากท่ีสุด ไดแ้ก่ มะเร็งปอด โรคหวัใจ เส้นเลือด
ในสมองแตก และโรคหลอดลมอกัเสบเฉียบพลนั มลพิษทางอากาศยงัเป็นสาเหตุ 1 ใน  10 ของ   
การเสียชีวติในปีดงักล่าว 
       การเดินทางในชีวิตประจ าวนัเป็นหน่ึงในส่ิงแวดล้อมย่อย (Microenvironment) ของมนุษย์       
ในท่ีน้ี ส่ิงแวดลอ้มยอ่ย หมายถึง การเดินทางโดยวธีิการต่าง ๆ เช่น บริการขนส่งสาธารณะ รถยนต ์      
ส่วนบุคคล รถจกัรยานยนต ์จกัรยาน รวมถึงการเดิน และใชเ้วลาส่วนหน่ึงของวนัในการท ากิจกรรม
นั้น ประชาชนใชเ้วลาในการเดินทาง 1 ถึง 1.5 ชัว่โมงต่อวนั (World Health Organization [WHO], 
2005) และการเดินทางดว้ยบริการสาธารณะใช้เวลาเฉล่ียในการเดินทาง 40 ถึง 80 นาที    ในแต่ละ
วนั (Olsson et al., 2013) รายงานขององค์การอนามยัโลกเก่ียวกบัผลกระทบทางสุขภาพจากการ
ไดรั้บมลพิษทางอากาศจากการจราจร พบวา่ เมืองท่ีมีประชากรสูงและการจราจรหนาแน่นใชเ้วลา
ในการเดินทางมาก การไดรั้บมลพิษทางอากาศจากการจราจรในเขตชุมชนเมืองท าให้เกิดความเส่ียง
ต่อการเจ็บป่วยรวมถึงการเสียชีวิตจากการได้รับฝุ่ นละอองจากเคร่ืองยนต์ดีเซลรวมไปถึงแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดจ์ากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิง พบวา่การไดรั้บมลพิษทางอากาศระยะสั้นส่งผล
ต่อระบบทางเดินหายใจ (Peter et al., 2004; McCreanor et al., 2007) การส ารวจอตัราความเร็วเฉล่ีย
ของรถยนตส่์วนบุคคลในเขตกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2557 รายงานวา่ภาพรวมของสภาพการจราจร
ในปี พ.ศ. 2557 มีปัญหาการจราจรติดขดัเพิ่มมากข้ึน และปีเดียวกนัในเขตกรุงเทพมหานคร พบวา่ 
อตัราความเร็วเฉล่ียของรถยนตส่์วนบุคคลในช่วงเวลาเร่งด่วนเชา้ประมาณ 15.8 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
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ขณะท่ีความเร็วเฉล่ียของรถยนต์ส่วนบุคคลในช่วงเวลาเร่งด่วนเย็นประมาณ 22.4 กิโลเมตรต่อ
ชัว่โมง (กระทรวงคมนาคม, 2558)  
       สารมลพิษทางอากาศท่ีพบมากมาจากการจราจรเป็นไอเสียยานพาหนะท่ีเป็นฝุ่ นละออง และ
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์จากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีไม่สมบูรณ์ของเคร่ืองยนต ์(Huang et al., 2012)     
การรับสัมผสัฝุ่ นละอองในรถโดยสารสาธารณะและรถยนต์ส่วนบุคคลสูงกว่าในจกัรยานและ       
การเดิน (Kaur et al., 2007) งานวจิยัเปรียบเทียบการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดใ์นผูเ้ดินทาง
โดยแทก็ซ่ี รถโดยสารสาธารณะและจกัรยาน ซ่ึงเป็นรูปแบบการเดินทางในกรุงปักก่ิง พบวา่ การรับ
สัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์พบมากในผูเ้ดินทางโดยแท็กซ่ี รองลงมา คือ ผูเ้ดินทางโดย             
รถสาธารณะและผูใ้ช้จกัรยาน (Huang et al., 2012) ในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและปริมณฑลตั้งแต่
ช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 ต่อเน่ืองมาจนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2562 เผชิญกบัปัญหามลพิษ
ทางอากาศและอยู่ในภาวะท่ีมีผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนตามเกณฑ์การวดัดชันีคุณภาพ
อากาศ (ส านกัวชิาการ ส านกังานเลขาธิการสภาผูแ้ทนราษฎร, 2562) 
       การศึกษาน้ีเห็นความส าคญัของผลกระทบทางสุขภาพท่ีอาจเกิดข้ึนกบัผูเ้ดินทางดว้ยรถโดยสาร
สาธารณะในเขตชุมชนเมืองท่ีมีการจราจรหนาแน่น ผูโ้ดยสารอาจได้รับสัมผสัมลพิษทางอากาศ   
แต่การประเมินนิยมใชข้อ้มูลท่ีเป็นค่าเฉล่ียจากเคร่ืองมือท่ีติดตั้งประจ าท่ีหรือติดกบัตวับุคคล ซ่ึงให้
ค่าประมาณสารมลพิษรายวนัหรือช่วงเวลาค่อนข้างนาน การศึกษาน้ีใช้เคร่ืองมือวดัปริมาณ       
ความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ตามเวลาจริงแบบพกพาท่ีสร้างข้ึนจากแนวคิด
ของโครงการ AirCasting ซ่ึงเป็นโครงการท่ีท าการบันทึกข้อมูลจัดท าแผนท่ีข้อมูลทางด้าน
ส่ิงแวดลอ้มและสุขภาพโดยบริษทัดา้นส่ิงแวดล้อม เคร่ืองมือท างานด้วยระบบเซ็นเซอร์สามารถ
เช่ือมต่อและส่งขอ้มูลมายงัโทรศพัทมื์อถือท่ีมีแอปพลิเคชนัในการเช่ือมต่อขอ้มูล การตรวจวดัสาร
มลพิษทางอากาศผ่านการส่งสัญญาณแบบบลูทูธแลว้แสดงปริมาณมลพิษทางอากาศตามเวลาจริง
ของส่ิงแวดลอ้มยอ่ย ท าให้ผูเ้ดินทางทราบระดบัความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในบริเวณท่ี
ตอ้งสัญจรได ้
 

1.2 วตัถุประสงค์ 

       1.2.1 เพื่อสร้างเคร่ืองมือตรวจวดัปริมาณความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและ
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซดต์ามเวลาจริงแบบพกพา 
       1.2.2 เพื่อใช้ขอ้มูลตามเวลาจริงของการได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดแ์สดงขอ้มูลเชิงพื้นท่ีบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
       1.2.3 เพื่อประเมินการไดรั้บฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
จากการใชร้ถเมลโ์ดยสารสาธารณะแบบเปิดโล่งดว้ยขอ้มูลตามเวลาจริง 
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1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 
       การศึกษาน้ีเน้นการน าเทคโนโลยีขนาดเล็กมาใช้ในการตรวจวดัปริมาณฝุ่ นละอองและแก๊ส
คา ร์บอนมอนอกไซด์ในผู ้เ ดินทางด้วยรถ โดยสารสาธารณะประจ าทางแบบธรรมดา                             
ในกรุงเทพมหานคร และรถโดยสารสาธารณะแบบสองแถวในเทศบาลนครนครราชสีมา              
การตรวจวดัปริมาณมลพิษทางอากาศทั้ง 2 ชนิดใช้เคร่ืองมือวดัปริมาณความเขม้ข้นสารมลพิษ    
ตามเวลาจริงท่ีสามารถพกพาไดท่ี้สร้างข้ึน ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือแบบพาสซีพ (Passive) มีระบบเซ็นเซอร์
เช่ือมต่อและส่งข้อมูลผ่านโทรศพัท์มือถือท่ีมีแอปพลิเคชันในการเช่ือมต่อข้อมูล การตรวจวดั       
สารมลพิษทางอากาศผา่นสัญญาณแบบบลูทูธและแสดงค่าความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศ 
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ขณะท าการตรวจวดับนหน้าจอแสดงผล (เคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน             
มีพื้นฐานการออกแบบจากโครงการ AirCasting สหรัฐอเมริกา) น าขอ้มูลการตรวจวดัความเขม้ขน้
ของสารมลพิษทางอากาศมาประเมินการรับสัมผสั และแสดงขอ้มูลเชิงพื้นท่ีดว้ยโปรแกรมระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
       สารมลพิษอากาศท่ีท าการตรวจวัด คือ ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ รวมถึงตรวจวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ ก าหนดพื้นท่ีศึกษาบริเวณ
ใกล้ เ คี ย ง ท่ีตั้ ง ของสถา นีตรวจวัด คุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษ  กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมในกรุงเทพมหานครจ านวน 4 เส้นทาง จุดเร่ิมตน้การนั่งรถ
โดยสารสาธารณะ คือ อนุสาวรียช์ัยสมรภูมิซ่ึงอนุมานว่าเป็นเส้นทางการเดินทางของประชากร    
ในกรุงเทพมหานครส่วนใหญ่ และในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาจ านวน 1 เส้นทาง เก็บตวัอยา่ง
ในวนัท างานจ านวน 3 วนัต่อสัปดาห์ ในช่วงเวลาเร่งด่วนเช้า-เยน็อนุมานว่าเป็นช่วงท่ีมีการจราจร
หนาแน่น และช่วงเวลาปกติอนุมานวา่เป็นช่วงเวลาท่ีการจราจรไม่หนาแน่น 

 
1.4 กรอบแนวคดิกำรท ำวจิัย 

       เคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพาเป็นเคร่ืองมือแบบ Passive สร้างข้ึนจากพื้นฐาน      
การออกแบบของโครงการ AirCasting ซ่ึงเป็นหน่ึงในโครงการท่ีมีการสร้างและพฒันาเคร่ืองมือ
ตรวจวดัมลพิษทางอากาศ โดยองค์กรความยุติธรรมทางด้านส่ิงแวดลอ้มท่ีไม่แสวงหาผลก าไรใน
สหรัฐอเมริกา ใช้ระบบเซ็นเซอร์ในการตรวจวดัสารมลพิษอากาศและเช่ือมต่อกบัโทรศพัท์มือถือ
ผา่นการเช่ือมต่อบลูทูธ แสดงผลและบนัทึกขอ้มูลดว้ยแอปพลิเคชนัช่ือเดียวกบัโครงการ ผูเ้ดินทาง
ดว้ยรถโดยสารสาธารณะเก็บตวัอยา่งตามเส้นทางท่ีก าหนด น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจวดัแสดงเป็น
ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ และประเมินการรับสัมผสัสารมลพิษอากาศ  
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รูปที ่1.1 แผนภาพแสดงกรอบแนวคิดการท าวจิยั 

 

1.5 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

       1.5.1 เคร่ืองมือแบบพกพาท่ีใช้ตรวจวดัความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและ
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซดไ์ดต้ามเวลาจริงและแสดงผลบนโทรศพัทแ์บบพกพา  
       1.5.2 ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีของปริมาณความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด ์ 
       1.5.3 ผลการประเมินการได้รับสัมผัสฝุ่ นละอองขนาดไม่ เ กิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดใ์นผูใ้ชบ้ริการรถโดยสารสาธารณะตามเวลาจริง     

ผูเ้ดินทางดว้ยรถโดยสารสาธารณะแบบเปิดโล่ง
เก็บตวัอยา่งตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ด้วย
เคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพาใน
พื้ น ท่ีก รุง เทพมหานครและ เทศบาลนคร
นครราชสีมาตามเส้นทางท่ีก าหนด 

เคร่ืองมือตรวจวัดฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและ
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ตาม
เวลาจริง  

ประเมินการไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 
10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ และ
เสนอข้อมูลเชิงพื้นท่ีของปริมาณความเข้มข้น   
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์โดยระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ 

 



บทที ่2 
ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 ฝุ่นละออง  
       อนุภาคของฝุ่ นละอองเป็นได้ทั้ งของแข็งและของเหลว ข้ึนกับลักษณะทางกายภาพ 
องค์ประกอบทางเคมี และแหล่งก าเนิด ฝุ่ นละอองอาจเกิดจากธรรมชาติ เช่น อนุภาคทางชีวภาพ 
(เกสรดอกไม ้สปอร์ของรา) ฝุ่ นละอองจากดิน ฝุ่ นเกลือจากไอทะเล ฝุ่ นละอองจากไฟไหมป่้า  เถา้
จากภูเขาไฟ และฝุ่ นละอองอาจเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น กระบวนการเผาไหม้ใน
อุตสาหกรรม ไอเสียจากยานพาหนะ การท าอาหาร การเผาวสัดุเหลือใช ้นอกจากน้ีฝุ่ นละอองอาจท า
ปฏิกิริยากบัแก๊สในอากาศ (McGranahan and Murray, 2003) ฝุ่ นละอองท่ีแขวนลอยในบรรยากาศ
โดยทัว่ไปมีขนาดตั้งแต่ 100 ไมครอนลงมา ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย ์สัตว ์
พืช เกิดความเสียหายต่ออาคารบ้านเรือน ท าให้เกิดความเดือดร้อน ท าให้เกิดอุปสรรคใน                
การคมนาคมขนส่งเน่ืองจากบดบงัทศันวสิัย (กรมอนามยัและกรมควบคุมโรค, 2558) นานาประเทศ
จึงมีการก าหนดมาตรฐานฝุ่ นละอองในบรรยากาศข้ึนมาเพื่อควบคุมและจดัการปัญหาท่ีอาจเกิดจาก
ฝุ่ นละออง  องค์กรพิทกัษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งสหรัฐอเมริกา (U.S. EPA) ก าหนดค่ามาตรฐานของ        
ฝุ่ นรวม (Total suspended particulate; TSP) และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) แต่จาก
การศึกษาพบว่า ฝุ่ นละอองขนาดเล็กเป็นอนัตรายต่อสุขภาพมากกว่าฝุ่ นรวม ดงันั้นจึงก าหนดค่า   
ฝุ่ นละอองขนาดเล็กเป็น 2 ชนิด คือ ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน และฝุ่ นละอองท่ีมีขนาด  
ไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ฝุ่ นละอองอาจท าให้ระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ เช่น การจาม    
การไอ ตลอดจนส่งผลกระทบต่ออวยัวะภายในร่างกาย เช่น ปอด ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางเล็กจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพเป็นอย่างมากเพราะสามารถเคล่ือนท่ีเขา้สู่ระบบทางเดิน
หายใจส่วนล่างได ้ผูท่ี้ได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในระดบัหน่ึงอาจท าให้เกิดโรค
หอบหืด (Asthma) (Hill, 2010)        
       ฝุ่ นละอองท่ีมีเส้นผ่านศูนยก์ลางไม่เกิน 10 ไมครอน มีขนาดประมาณ 1 ใน 6 ส่วนของความ
กวา้งเส้นผมมนุษย ์(รูปท่ี 1) มีแหล่งก าเนิดหน่ึงจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดใหญ่
หรือฝุ่ นรวม (ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางใหญ่กว่า 100 ไมครอน) อาจแขวนลอยอยู่ในบรรยากาศได้
เพียง 2 ถึง 3 นาที แต่ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเล็กกว่า 0.5 ไมครอน อาจแขวนลอยอยูใ่นอากาศไดน้าน
เป็นปี ตารางท่ี 2.1 แสดงระยะเวลาท่ีฝุ่ นละอองแขวนลอยในอากาศแลว้ตกลงสู่พื้น
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รูปที ่2.1 ขนาดของฝุ่ นละอองเปรียบเทียบกบัเส้นผมและเมด็ทราย (U.S. EPA, 2018) 
 
ตารางที ่2.1 ระยะเวลาท่ีฝุ่ นละอองแขวนลอยในอากาศ   

ขนาดของอนุภาคฝุ่นละออง  ระยะเวลา 
อนุภาคฝุ่ นท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางนอ้ยกวา่ 2.5 ไมครอน   สัปดาห์ถึงเดือน 
อนุภาคฝุ่ นท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางนอ้ยกวา่ 10 ไมครอน   ชัว่โมงถึงวนั 
หมายเหตุ ดดัแปลงจาก HatitatMap and Sonoma Technology, Inc. (2014) 
 
       2.1.1 ประเภทของฝุ่นละออง สามารถจ าแนกตามลกัษณะการเกิดฝุ่ นละออง ดงัน้ี 
                2.1.1.1 ฝุ่ นปฐมภูมิ (Primary particulate matter) เกิดจากการปล่อยจากแหล่งก าเนิด            
สู่บรรยากาศโดยตรง ไม่ถูกเปล่ียนรูปโดยปฏิกิริยาทางเคมี และไม่เกิดการเปล่ียนแปลงของ
องคป์ระกอบทางเคมี เช่น ฝุ่ นเกลือจากทะเล ฝุ่ นจากถนน ฝุ่ นกระแสลมท่ีพดัผา่นเขม่าควนัไฟ 
                2.1.1.2 ฝุ่ นทุติยภูมิ (Secondary particulate matter) เกิดจากปฏิกิริยาต่าง ๆ หลังจาก            
ฝุ่ นละอองถูกปล่อยสู่บรรยากาศ ท าใหฝุ้่ นเกิดเป็นอนุภาคใหม่หรือมีองคป์ระกอบเพิ่มข้ึน สารท่ีเป็น
องคป์ระกอบหลกั คือ ไนเตรท ซลัเฟต และคาร์บอนอินทรีย ์ 
       2.1.2 แหล่งก าเนิดฝุ่นละออง 
                แหล่งท่ีมาของฝุ่ นละอองทัว่ไปในบรรยากาศ จ าแนกได ้2 ประเภท คือ ฝุ่ นละอองท่ีเกิด
ตามธรรมชาติ (Natural sources) เช่น เกิดจากกระแสลมพดัผา่นตามธรรมชาติท าให้เกิดฝุ่ น เช่น ดิน 
ทราย เขม่าควนัจากไฟป่า ฝุ่ นจากเกลือทะเล สปอร์ เกสรดอกไม ้และฝุ่ นละอองท่ีเกิดจากกิจกรรม   
ท่ีมนุษย์กระท า เช่น การเผาไหม้ของเช้ือเพลิง ได้แก่ ฟืน ถ่านหิน น ้ ามันเตา น ้ ามันท่ีใช้ใน
ยานพาหนะ เป็นตน้ ตารางท่ี 2.2 แสดงแหล่งก าเนิดและแหล่งท่ีมาของฝุ่ นละอองขนาดใหญ่และ   
ฝุ่ นละอองขนาดเล็ก 
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ตารางที ่2.2 ความแตกต่างระหวา่งฝุ่ นละอองขนาดใหญ่และฝุ่ นละอองขนาดเล็กตามแหล่งก าเนิด  
                    และท่ีมาของฝุ่ นละออง 

 ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ ฝุ่นละอองขนาดเลก็ 

แหล่งทีม่า - การฟุ้งของฝุ่ นดินท่ีเกิดจากการ    
ท าเหมืองแร่ การท าปศุสัตว ์
- การเผาไหมข้องถ่านหินและน ้ามนั 
- การฟุ้งของฝุ่ นดินบนถนน 
- การก่อสร้างและร้ือถอน 
- เศษส่ิงมีชีวติ 
- ทะเล มหาสมุทร 

- การเผาไหมถ่้านหิน น ้ามนั เศษไม ้
- การเปล่ียนสภาพของแก๊สไนโตรเจน
ออกไซด์ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และ
สารประกอบอินทรียใ์นบรรยากาศ 
- กระบวนการท่ีใชค้วามร้อนสูง 

กระบวนการ - การถูกบด กระแทก 
- การระเหยของแก๊สบางชนิด  
- การแขวนลอยของผงฝุ่ น 

- กระบวนการทางเคมี/  
   การกลายเป็นไอ 
- การระเหยของหมอก และหยดน ้า 
ในกอ้นเมฆ ซ่ึงมีแก๊สละลายและเกิด 
ปฏิกิริยา 

องค์ประกอบ - ผงฝุ่ นท่ีฟุ้งกระจาย 
- ข้ีเถาลอยจากถ่านหินและน ้ามนั 
- ออกไซดข์องธาตุท่ีเป็น 
องคป์ระกอบของเปลือกโลก 
- เกสรดอกไม ้สปอร์ของเช้ือรา 
- CaCO3 , NaCl ฝุ่ นจากเกลือทะเล 

- ไนเตรท (NO3
-) 

- ซลัเฟต (SO4
2-) 

- แอมโมเนีย (NH4
+) 

- ไฮโดรเจนไอออน (H+) 
- คาร์บอนอินทรีย ์
- โลหะ  

 หมายเหตุ จาก กรมควบคุมมลพิษ (2548)  
 
       2.1.3 กลไกการแพร่กระจายของฝุ่นละออง  
                การแพร่กระจายและการตกคา้งของฝุ่ นละอองข้ึนกบัขนาด ชนิด และโครงสร้างภายใน
ของระบบทางเดินหายใจ การตกคา้งของฝุ่ นละอองท่ีเขา้ไปติดตามส่วนต่าง ๆ ในระบบทางเดิน
หายใจ แบ่งเป็น 5 ประเภทดงัน้ี (U.S. EPA, 2004)  
                (1) ความเฉ่ือยจากแรงปะทะ ฝุ่ นละอองขนาด 5-10 ไมครอนครอนจะมีความเฉ่ือยในการ
ลอยไปกระทบกบัผนงัคอหอยดา้นหลงั เม่ือลอยเขา้ไปตามกระแสอากาศจากจมูกไปยงัโพรงจมูก              
ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดใหญ่หกัเหตามกระแสอากาศไม่ทนัจึงลอยไปตามความเฉ่ือยตกกระทบกบัผนงั 
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ดา้นหลงั ท าให้ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดดงักล่าวติดอยูใ่นจมูกและโพรงจมูก มีเพียงส่วนนอ้ยท่ีลงไปถึง
หลอดลมส่วนตน้  
                (2) ตกตะกอน ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดประมาณ 0.5-5 ไมครอนเขา้ไปในหลอดลมได้ และ   
ติดอยูใ่นหลอดลมระดบัท่ีแตกต่างกนั ฝุ่ นละอองขนาด 2-5 ไมครอนมกัตกอยูใ่นหลอดลมส่วนกลาง
หรือส่วนตน้ ส าหรับฝุ่ นละอองขนาด 0.5-2 ไมครอนจะลงไปตกตะกอนในหลอดลมส่วนปลาย  
                (3) การแพร่ ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 0.5 ไมครอนเสมือนเป็นแก๊ส ผ่านลงไปในส่วน     
ถุงลม มีการเคล่ือนไหวแบบ Brownian ยิ่งมีขนาดเล็กมากยิ่งคงค้างอยู่ในลมหายใจท่ีออกมา              
มีส่วนนอ้ยท่ียงัคงคา้งอยูใ่นถุงลม 
                (4) การตกดว้ยแรงโนม้ถ่วง การท่ีฝุ่ นละอองตกลงดว้ยแรงโนม้ถ่วงของโลกในแนวด่ิง คือ  
ฝุ่ นละอองท่ีมีมวลมาก เช่น ฝุ่ นโลหะหนกั จะเกิดกลไกน้ีมากกวา่การแพร่ 
                (5) แรงดึงดูดจากไฟฟ้าสถิต คือ การท่ีฝุ่ นละอองตกลงหรือเกาะรวมตวักันโดยอาศยั  
ความแตกต่างของประจุไฟฟ้าของฝุ่ นละอองนั้น ๆ 
       2.1.4 ผลกระทบของฝุ่นละอองต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ 
                ฝุ่ นละอองเป็นหน่ึงในสาเหตุท่ีท าให้เกิดการเจ็บป่วยและการเสียชีวิตทั่วโลก เช่น           
การเสียชีวิตก่อนวยัอันควร โรคระบบทางเดินหายใจ โรคหลอดเลือดหัวใจ อัตราการเข้ารับ          
การรักษาตวัในโรงพยาบาลเพิ่มข้ึน ปอดท างานผดิปกติ (McGranahan and Murray, 2003) การศึกษา
ของ Benbrahim-Tallaaetal et al. (2012) พบว่ามลพิษทางอากาศกลางแจง้ (Outdoor air pollution) 
ถูกจดัเป็นสารก่อมะเร็งกลุ่มท่ี 1 องคก์ารอนามยัโลกมีรายงานวา่มลพิษทางอากาศเป็นความเส่ียงต่อ
สุขภาพท่ีใหญ่ท่ีสุด มีการคาดการณ์ว่าจะท าให้เกิดการเสียชีวิตประมาณ 7 ล้านคนทัว่โลกจาก      
การสัมผสัมลพิษทางอากาศ (WHO, 2016) การศึกษาสถานการณ์การแพร่กระจายฝุ่ นละอองขนาด
เล็กในประเทศจีน และผลกระทบต่อสุขภาพท่ีเกิดจากการได้รับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดเล็ก  เก็บ
ข้อมูลฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิด 2.5 ไมครอนจากสถานีตรวจวัดตามเวลาจริง (Fixed station 
monitoring) พบว่า มีผูเ้สียชีวิตจากการไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดเล็กจ านวน 763,595 คน เป็น
โรคหวัใจและหลอดเลือดจ านวน 149,754 คน โรคระบบทางเดินหายใจ 446,035 คน และป่วยเป็น
โรคหลอดลมอกัเสบเร้ือรังจ านวน 2,385,035 คน (Song et al., 2016)  Egondi et al. (2016) พบว่า 
ภาระดา้นสุขภาพท่ีใหญ่ท่ีสุดในประเทศเคนย่า คือ ประชาชนในชุมชนเมืองแออดัไดรั้บสัมผสักบั
ฝุ่ นละออง Pant et al. (2016) ท าการศึกษาการไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองพบว่าในเมืองราจิม (Rajim) 
ประเทศอินเดีย ช่วงเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายนในปี พ.ศ. 2554 พบว่า มีค่าความเข้มข้นของ           
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนสูงถึง  200±127  ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงเกิน                   
ค่ามาตรฐานของ Indian National Ambient Air Quality Standard ท่ีก าหนดไว ้40 ไมโครกรัมต่อ
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ลูกบาศก์เมตร และยงัมีอีกหลายเมืองในประเทศอินเดียท่ีฝุ่ นละอองเกินกวา่มาตรฐาน ฯ ท่ีก าหนด 
ท าใหเ้กิดการเสียชีวติก่อนเวลาอนัควร   
                การศึกษาผลกระทบต่อสุขภาพจากการได้รับฝุ่ นละอองของ Brunekreef and Holgate 
(2002) พบว่า มลพิษทางอากาศท าให้เกิดโรคระบบทางเดินหายใจ การเสียชีวิตของโรคหัวใจท่ี
สัมพนัธ์กบัปอด (Cardiopulmonary mortality) และการรับเข้ารักษาตวัโรงพยาบาลท่ีเพิ่มมากข้ึน 
Hoek et al. (2002) ศึกษาการไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองเป็นระยะเวลายาวกบัการเสียชีวิตของโรคหวัใจ
ท่ีสัมพนัธ์กบัปอดในสหรัฐอเมริกา พบว่า อตัราการเสียชีวิตเพิ่มมากข้ึนในผูท่ี้อาศยัอยู่ในบริเวณ
เส้นทางการจราจรหลกั และความเส่ียงเพิ่มข้ึนในบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแน่น Pope et al. (2002) 
พบวา่ โรคมะเร็งหลายชนิดมีสาเหตุมาจากการไดรั้บสัมผสักบัมลพิษทางอากาศ การจราจรจึงเป็น
แหล่งท่ีมาของระดบัมลพิษอากาศท่ีส าคญัในพื้นท่ีเขตเมืองทัว่ไป โดยเฉพาะอยา่งยิ่งบริเวณถนนท่ีมี
การจราจรหนาแน่น คนท่ีอาศยัหรือท างานในพื้นท่ีเขตเมืองจึงมีโอกาสการสัมผสักบัมลพิษทาง
อากาศมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งขณะเดินทางไปยงัสถานท่ีต่าง ๆ Peters et al. (2004) พบความ
เช่ือมโยงระหว่างการรับสัมผัสมลพิษทางอากาศจากการจราจร และผลกระทบต่อสุขภาพ 
McCreanor et al. (2007) ศึกษาการเจ็บป่วยและการเสียชีวิตจากการไดรั้บฝุ่ นละอองจากเคร่ืองยนต์
ดีเซลรวมไปถึงแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์จากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิง พบวา่ การไดรั้บมลพิษทาง
อากาศระยะสั้นส่งผลต่อระบบทางเดินหายใจ 
                ผลกระทบดา้นสุขภาพท่ีเกิดจากฝุ่ นละอองขนาดเล็กจดัอยู่ในกลุ่มปัจจยัเส่ียงท่ีส่งผลต่อ 
ภาระดา้นสุขภาพของโลก แต่โครงสร้างพื้นฐานการตรวจวดัสารมลพิษดงักล่าวไม่สามารถแสดง 
ลกัษณะความแปรปรวนเชิงเวลาและพื้นท่ีของฝุ่ นละอองขนาดเล็ก การพฒันาเคร่ืองมือแบบพกพา
และราคาไม่แพงอาจเป็นวิธีการหน่ึงในการเสริมและขยายโครงสร้างพื้นฐานให้ครอบคลุม           
การตรวจวดัสารมลพิษทางอากาศ Holstius et al. (2014) ทดสอบเซ็นเซอร์ของ Shinyei Corp. model 
PPD42NS ซ่ึงเป็นเซ็นเซอร์ขนาดเล็ก ราคาถูกและพกพาได ้เปรียบเทียบกบัเคร่ือง DustTrakTM 8530 
และสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในเมืองโอ๊คแลนด์ รัฐแคลิฟอร์เนีย พบวา่ ความเขม้ขน้ฝุ่ นละออง
ขนาดเล็กจากการตรวจวดัดว้ยเซ็นเซอร์แบบพกพาและเคร่ือง DustTrakTM 8530 มีความสัมพนัธ์กนั
ในระดับปานกลาง (R2 = 0.64-0.80) และความเข้มข้นฝุ่ นละอองขนาดเล็กจากการตรวจวดัด้วย
เซ็นเซอร์แบบพกพากับสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศมีความสัมพันธ์ในระดับปานกลาง                   
(R2 = 0.55-0.60) โดยผลท่ีไดจ้ากเซ็นเซอร์ขนาดเล็ก เคร่ืองมือเชิงพาณิชยแ์ละสถานีตรวจวดัคุณภาพ
อากาศแสดงให้เห็นว่า เซ็นเซอร์ขนาดเล็กมีความสามารถในการตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดเล็กและ
สามารถน ามาใช้ในการตรวจวดัจริงเพื่อเป็นขอ้มูลในการประเมินการได้รับฝุ่ นละอองขนาดเล็ก    
Liu et al. (2017) ท าการทดสอบประสิทธิภาพของเซ็นเซอร์ตรวจวดัฝุ่ นละอองแบบพกพาและราคา
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ประหยดัโดยใช้ TEOM 1405 (Tapered Element Oscillating Microbalance; TEOM) เป็นเคร่ืองมือ
อา้งอิง ภายใตเ้ง่ือนไขของความเขม้ข้นของมวลอนุภาคคงท่ีท่ีสร้างจากห้องปฏิบติัการ  ผลการ
ทดสอบ พบว่า การอ่านค่าของเซ็นเซอร์ขนาดเล็กมีความสัมพนัธ์เชิงเส้นกบัความเขม้ขน้ของมวล
อนุภาคเม่ือการกระจายขนาดและองค์ประกอบของอนุภาคทดสอบยงัคงไม่เปล่ียนแปลง และผล 
การทดสอบยงัพบวา่ ควรหาค่าปรับเทียบเซ็นเซอร์ตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดเล็กส าหรับการน าไปใช้
ตรวจวดัคุณภาพอากาศโดยทัว่ไปท่ีมีความผนัแปรของสภาพแวดล้อม งานวิจยัของ Austin et al. 
(2015) ทดสอบเซ็นเซอร์ตรวจวดัฝุ่ นละอองราคาถูก Shinyei PPD42NS กับเคร่ือง TSI Aerosol 
Particle Sensor model 3321 ในห้องปฏิบติัการ ผลการทดสอบพบว่า เซ็นเซอร์ PPD42NS เหมาะ
ส าหรับใชเ้ป็นตวันบัอนุภาคของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 100 ไมครอน และเซ็นเซอร์จะท างานได้    
มีประสิทธิภาพมากข้ึนหากท าการตรวจวดัร่วมกบัการติดตามด้วยระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก 
(GPS) เพื่อให้การตรวจวดัมีขอ้มูลเชิงเวลาและพื้นท่ีช่วยในการประเมินการสัมผสักบัฝุ่ นละออง
ขนาดเล็ก    
      

2.2 แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
       แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นแก๊สท่ีไม่มีกล่ิน เกิดจากกระบวนการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์ของ
เช้ือเพลิงท่ีมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ แหล่งก าเนิดแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในเมืองส่วนใหญ่    
มาจากการปล่อยไอเสียจากยานพาหนะ ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในเมืองพบสูง
บริเวณท่ีมีการจราจรหนาแน่น และอาคารท่ีมีการระบายอากาศไม่ดี (McGranahan and Murray, 
2003) มนุษยรั์บสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอออกไซด์ผ่านการหายใจสารมลพิษในส่ิงแวดลอ้มย่อย 
ต่าง ๆ ทั้งในและนอกอาคาร 
       2.2.1 ผลกระทบของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ 
                แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นอนัตรายต่อสุขภาพผ่านการหายใจ ดว้ยความสามารถจบั
ฮีโมโกลบิน (Haemoglobin) ได้ดีกว่าออกซิเจน 200 เท่า เม่ือแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์รวมกับ
ฮีโมโกลบินเกิดเป็นคาร์บอกซีฮีโมโกลบิน (Carboxyhaemoglobin; COHb) ซ่ึงลดความสามารถของ
เลือดในการเป็นตวัน าออกซิเจนจากปอดไปยงัเน้ือเยือ่ต่าง ๆ ระดบัของคาร์บอกซีฮีโมโกลบินท าให้
ปวดศีรษะ เวียนศีรษะ อ่อนเพลีย หมดสติ และเสียชีวิต (McGranahan and Murray) ผลกระทบของ
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีมีต่อสุขภาพมนุษยใ์นระดบัท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ แสดงในตารางท่ี 2.3 
องค์การอนามยัโลกได้เสนอปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีความเขม้ขน้และ
ระยะเวลาท่ีต่างกนัในบรรยากาศทัว่ไปโดยการรับสัมผสัท่ีความเขม้ขน้เหล่าน้ีไม่ควรเกินเวลาท่ี
ก าหนดดงัแสดงในตารางท่ี 2.4 งานวิจยัของ Riojas-Rodríguez et al. (2006) พบว่า การรับสัมผสั
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แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์อาจส่งผลกระทบต่อหลอดเลือดหัวใจ นอกจากน้ีย ังอาจมีผลต่อ             
การควบคุมระบบทางเดินหายใจ Chen et al.  (2011)  ศึกษาการเสียชีวิตจากการได้รับแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ในประเทศจีน  พบว่า การรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท าให้เกิด        
โรคหลอดเลือดหัวใจ เช่นเดียวกบังานวิจยัในสหรัฐอเมริกาและยุโรปพบหลกัฐานวา่การรับสัมผสั
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท าให้มีโอกาสเป็นโรคหลอดเลือดหวัใจ และเสียชีวิตเพิ่มมากข้ึน (Bell et 
al., 2009; Samoli et al., 2007)  
 
ตารางที ่2.3 ระดบัความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดท่ี์ส่งผลต่อสุขภาพ 
ระดับความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ ผลกระทบต่อสุขภาพ/อาการทีเ่กดิขึน้ 

50-200 ppm ปวดศีรษะเล็กนอ้ย อ่อนเพลีย 
200-400 ppm คล่ืนไส้ อาเจียน วิงเวียนศีรษะอย่างรุนแรง

อาจถึงขั้นเป็นลม 
~1,200 ppm หัวใจ เต้น เ ร็ว ข้ึนผิดปก ติ  และ เ ร่ิม เต้น            

ผดิจงัหวะ 
~2,000 ppm อาจหมดสติ และอาจเสียชีวติ 
~5,000 ppm อาจเสียชีวติภายในไม่ก่ีนาที 

หมายเหตุ จาก ศูนยว์จิยัและพฒันาการป้องกนัและจดัการภยัพิบติั (2555)  
 
ตารางที ่2.4 ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดแ์ละระยะเวลาการรับสัมผสัท่ีไม่เป็น 
                    อนัตรายต่อสุขภาพ 

ค่าเฉลีย่ความเข้มข้นตลอดเวลาการท างาน 
(Time-weighted average) 

เวลาเฉลีย่ 
(Averaging time) 

100 มก./ลบ.ม. (86 ppm) 15 นาที 
60 มก./ลบ.ม. (52 ppm) 30 นาที 
30 มก./ลบ.ม. (26 ppm) 1 ชัว่โมง 
10 มก./ลบ.ม. (9 ppm) 8 ชัว่โมง 

หมายเหตุ จาก WHO, 2000 
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                ประเทศไทยมีการก าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศภายนอกส าหรับสาร
มลพิษหลกั ส าหรับค่ามาตรฐานปริมาณฝุ่ นละอองและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในบรรยากาศ
โดยทัว่ไปแสดงในตารางท่ี 2.5  
 
ตารางที ่2.5 ฝุ่ นละอองและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดต์ามมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

      โดยทัว่ไปของประเทศไทย   
มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 

สารมลพษิ ค่าเฉลีย่ความเข้มข้นในเวลา ค่ามาตรฐาน 
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 100 ไมครอน(1,2) 24 ชัว่โมง  ไม่เกิน 0.33 มก./ลบ.ม. 

1 ปี ไม่เกิน 0.10 มก./ลบ.ม. 
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน(1,2) 24 ชัว่โมง  ไม่เกิน 0.12 มก./ลบ.ม. 

1 ปี ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม. 
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน(3) 24 ชัว่โมง  ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม. 

1 ปี ไม่เกิน 0.025 มก./ลบ.ม. 
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์(1) 1 ชัว่โมง ไม่เกิน 30 ppm  

(34.2 มก./ลบ.ม.) 
8 ชัว่โมง ไม่เกิน 9 ppm  

(10.26 มก./ลบ.ม) 
(1) ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 10 (พ.ศ. 2538) เร่ืองก าหนดมาตรฐานคุณภาพ   
   อากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 
(2) ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 24 (พ.ศ. 2547) เร่ือง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพ   
   อากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 
(3) ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 36 (พ.ศ. 2553) เร่ือง ก าหนดมาตรฐาน           
   ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนในบรรยากาศโดยทัว่ไป 
 

2.3 การตรวจวดัสารมลพษิทางอากาศ    
       เคร่ืองมือตรวจวดัมลพิษอากาศตามเวลาจริง (Real-time monitoring equipment) เป็นเคร่ืองมือ
ตรวจวัดปริมาณสารมลพิษอากาศ และสามารถส่งสัญญาณเข้าอุปกรณ์เพื่อรับข้อมูล เช่น   
คอมพิวเตอร์หรือโทรศพัท์มือถือ การตรวจวดัสารมลพิษอากาศตามเวลาจริงในงานวิจยัส่วนใหญ่ 
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เป็นการตรวจวดัโดยสถานีตรวจวดั (Fixed station monitoring) หรือใช้ขอ้มูลรายชัว่โมงของสถานี 
ท่ีตั้ งอยู่ตามจุดตรวจวดัต่าง ๆ Huang et al. (2012) ท าการศึกษาเปรียบเทียบการได้รับสัมผสั             
ฝุ่ นละอองขนาดเล็กและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ โดยการเดินทางดว้ยแทก็ซ่ี รถโดยสารสาธารณะ 
และจกัรยานในกรุงปักก่ิง มีการเก็บขอ้มูลดว้ยเคร่ืองมือแบบพกพา และใชข้อ้มูลจากสถานีตรวจวดั
คุณภาพอากาศ ผลการศึกษาพบวา่ ผูเ้ดินทางดว้ยรถโดยสารสาธารณะมีโอกาสรับสัมผสัฝุ่ นละออง
ขนาดเล็กมากกว่าการเดินทางดว้ยแท็กซ่ีและผูใ้ช้จกัรยาน ขณะท่ีผูเ้ดินทางดว้ยแท็กซ่ีมีโอกาสรับ
สัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าผูเ้ดินทางด้วยรถโดยสารสาธารณะและผูใ้ช้จักรยาน
เน่ืองจากห้องโดยสารในแท็กซ่ีมีอาจสะสมแก๊สจากการร่ัวไหลของระบบไอเสียเขา้สู่ห้องโดยสาร 
และขอ้มูลจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศไม่เหมาะท่ีจะน ามาใชป้ระเมินการรับสัมผสัสารมลพิษ
เน่ืองจากระยะห่างระหวา่งสถานีตรวจวดัและเส้นทางการเดินทางมีผลต่อการปริมาณสารมลพิษทาง
อากาศท่ีตรวจวดัในขณะเดินทางโดยเฉพาะในช่วงการจราจรหนาแน่น (Zagury et al., 2000; 
Gulliver and Briggs, 2004) Kuuluvainen et al. (2016) ตรวจวดัการกระจายของอนุภาคฝุ่ นละออง
จากการจราจรใจกลางเมืองเฮลซิงกิเพื่อศึกษาวิทยาการระบาดของโรคปอดจากการได้รับสัมผสั           
ฝุ่ นละอองของประชาชนโดยเก็บข้อมูลจากสถานีตรวจวดัในเมือง 5 จุดท่ีมีสภาพการจราจร
หนาแน่น พบว่า บริเวณท่ีมีการจราจรหนาแน่นและบริเวณใจกลางเมืองมีความเข้มข้นของ             
ฝุ่ นละอองสูงกว่าบริเวณอ่ืน ในปี พ.ศ. 2555 สถานีเครือข่ายตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอนใน 74 เมืองของประเทศจีนเร่ิมท าการเก็บข้อมูลปริมาณฝุ่ นละออง และในปลายปี           
พ.ศ. 2556 จ านวนสถานีตรวจวดัเพิ่มข้ึนเป็น 190 เมืองทัว่ทั้งประเทศจีน Song et al. (2016) ไดใ้ช้
ขอ้มูลเหล่านั้นในการศึกษาเพื่อเขา้ถึงสถานการณ์มลพิษของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 
ในประเทศจีน พบวา่ ฝุ่ นละอองส่งผลกระทบต่อสุขภาพและก่อความเสียหายต่ออาคารในบริเวณท่ี   
ฝุ่ นละอองมีความเขม้ขน้สูง Owoade et al. (2016) ท าการตรวจวดัฝุ่ นละอองท่ีเกิดจากการจราจร 
ในช่วงเวลาเร่งด่วนในการไปท างานตอนเชา้และเวลากลบับา้นในตอนเยน็ของเมืองทางตอนใตข้อง
ไนจีเรีย โดยเคร่ืองมือตรวจวดัติดตั้งบนอาคาร 2 ชั้นท่ีอยูติ่ดถนนพบวา่ ระดบัฝุ่ นละอองในช่วงเวลา
เร่งด่วนเกินค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ Puangthongthub et al. (2007) ท าการ
ตรวจวดัปริมาณฝุ่ นละอองในกรุงเทพมหานครโดยใชข้อ้มูลจากสถานีตรวจวดัของกรุงเทพมหานคร
และกรมควบคุมมลพิษซ่ึงติดตั้งบริเวณริมถนนและอาคารท่ีอยู่อาศยั พบว่าปริมาณฝุ่ นละอองสูง
ในช่วงเชา้เน่ืองจากสภาพอากาศคงท่ี 
       2.3.1 เคร่ืองมือตรวจวดัฝุ่นละออง 
                ฝุ่ นละอองขนาดขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่เกิน 2.5 ไมครอนเป็นสารมลพิษอากาศท่ีพบ
มากในเมืองและส่วนใหญ่เก่ียวขอ้งกบัการจราจร การได้รับฝุ่ นละอองขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง      
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ไม่เกิน 2.5 ไมครอนท าใหเ้กิดโรคหวัใจและโรคหลอดเลือดเพิ่มข้ึน (Riediker et al., 2004; Schwartz 
et al., 2005; Wu et al., 2011) การศึกษาผลกระทบของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนต่อ
สุขภาพในช่วงการแข่งขนักีฬาโอลิมปิกปี ค.ศ. 2008 ณ กรุงปักก่ิง มีการเก็บตวัอยา่งโดยใช ้AirChek 
XR5000 (SKC Inc., Eighty Four, Pennsylvania, USA) (รูปท่ี 2.2) ตรวจวดัปริมาณของฝุ่ นละอองใน
รถแท็กซ่ี โดยวางเคร่ืองมือตรวจวดับนเบาะบริเวณคนขับรถแท็กซ่ีและบริเวณท่ีนั่งผูโ้ดยสาร
ดา้นหลงัเบาะคนขบัรถ ท าการตรวจวดั 3 ช่วงระยะเวลาคือ ก่อนแข่งขนั ระหว่างการแข่งขนั และ
หลงัการแข่งขนักีฬาโอลิมปิก พบวา่ การรับสัมผสัฝุ่ นละอองในทุกช่วงเวลาส่งผลต่ออตัราการเตน้
ของหวัใจ และส่งผลกระทบต่อการท างานของหวัใจ (Wu et al., 2011) 

 
 

 
  
 
 
 
 
 

รูปที ่2.2 เคร่ืองเก็บตวัอยา่งอากาศ AirChek XR5000 (SKC, Inc., 2016) 
 
                Huang et al. (2012) ใชเ้คร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพา (รูปท่ี 2.3) ศึกษาการรับ 
สัมผสัฝุ่ นละอองขนาดเล็กและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์ผูโ้ดยสารรถสาธารณะสะพายกระเป๋าท่ีมี
เคร่ืองมือตรวจวดับนรถโดยสารสาธารณะ Panis et al. (2010) ศึกษาการไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองจาก
การจราจรเปรียบเทียบการรับสัมผสัระหว่างผูใ้ชจ้กัรยาน และผูโ้ดยสารท่ีนัง่รถยนตส่์วนบุคคลใน
ประเทศเบลเยีย่มดว้ยเคร่ือง DustTrakTM DRX model 8534 (TSI, USA) ในรูปท่ี 2.4 ซ่ึงมีน ้ าหนกัเบา 
สามารถพกพาได ้ผลการศึกษาพบวา่ ผูใ้ชจ้กัรยานไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองสูงกวา่ผูโ้ดยสารในรถยนต์
ส่วนบุคคลเน่ืองจากผูใ้ช้จกัรยานมี Minute ventilation สูงกว่าผูน้ัง่รถยนตส่์วนบุคคล 4.3 เท่า โดย 
Minute ventilation เป็นปัจจัยท่ีส่งผลต่อการรับสัมผสัสารมลพิษอย่างหน่ึง ตรวจวดัจากอัตรา       
การเต้นของหัวใจซ่ึงมีความสัมพนัธ์กับปริมาณออกซิเจนท่ีได้รับขณะเดินทาง (Zuurbier et al., 
2009) ในงานวจิยัของ Chan et al. (2002) ใชเ้คร่ือง DustTrakTM model 8520 ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือตรวจวดั
แบบพกพาตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน  
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ท าการสอบเทียบเคร่ืองมือกบัเคร่ืองเก็บตวัอยา่งอากาศชนิด High volume ทดสอบค่าทางสถิติไดค้่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 0.96 และ 0.97 ตามล าดบั  
 
 

 
 

 
 
 

รูปที ่2.3 เคร่ืองเก็บตวัอยา่ง Model LD-6S (Xi’an Yima Opto Electrical Technology, 2016) 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.4 เคร่ืองตรวจวดัฝุ่ นละออง DustTrakTM DRX aerosol monitor 8534 (TSI, 2016) 
 
       2.3.2 เคร่ืองตรวจวดัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
                Wu et al. (2011) ใช ้Model T15n (Langan Products Inc., San Francisco, California, USA) 
ในรูปท่ี 2.5 วดัปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์และอุณหภูมิในการศึกษาความผนัแปรของ        
การเตน้ของหัวใจจากการรับสัมผสัฝุ่ นละอองของพนักงานขบัแท็กซ่ีในกรุงปักก่ิง เช่นเดียวกัน
งานวิจยัของ Huang et al. (2012) ใช้ Model T15n ตรวจวดัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในกรุงปักก่ิง
จากการเดินทางด้วยแท็กซ่ี รถโดยสารสาธารณะ และการข่ีจักรยาน Georgoulis et al. (2002)           
ใชเ้คร่ืองมือ Langan T15 ตรวจวดัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ใน 5 เมืองของยุโรปเพื่อศึกษาปัจจยัท่ี
ส่งผลต่อการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์จากการเดินทางในเขตชุมชนเมือง พบวา่ระยะเวลา
ท่ีใช้ในการเ ดินทาง  ระยะเวลาการรับสัมผ ัสสารมลพิษท าให้ระดับการรับสัมผ ัสแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดสู์งข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั 
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รูปที ่2.5 Model T15n CO measurer (Langan Products, Inc., 2006) 

  
                การประเมินการรับสัมผสัสารมลพิษอากาศยงัมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน
สัมพทัธ์ อตัราการเตน้หัวใจ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.6 เช่น งานวิจยัของ Kuuluvainen et al. (2016) 
ศึกษาวิทยาการระบาดของโรคปอดจากการไดรั้บฝุ่ นละออง โดยวดัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 
2.5 ไมครอนและฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน รวมถึงวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ขณะ
เก็บขอ้มูล Huang et al. (2012) ใช้เคร่ืองมือ HOBO Pro V2 (Onset Corp., Pocasset, Massachusetts, 
USA) (รูปท่ี 2.6) ในการวดัสภาพอากาศขณะท าการตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดเล็กและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ Lee et al. (2015) ท าการศึกษาการไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอนและฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน และผลกระทบต่อสุขภาพในประเทศเกาหลีใต ้จีน 
ไต้หว ันและญ่ีปุ่น ใช้ข้อมูลอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์  และความเร็วลมในการวิ เคราะห์              
Tasmin et al. (2016) ศึกษาเก่ียวกบัการได้รับสัมผสัฝุ่ นละอองในประเทศญ่ีปุ่นใช้ขอ้มูลอุณหภูมิ
และความช้ืนสัมพทัธ์ Jovasevic-Stojanovic et al. (2015) วิจยัการใชเ้ซ็นเซอร์ขนาดเล็กและราคาถูก
ส าหรับการตรวจวดัการหายใจเอาฝุ่ นละอองเขา้ไปในร่างกาย โดยท าการตรวจวดัอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพทัธ์ขณะตรวจวดัคุณภาพอากาศ เน่ืองจากอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์มีผลต่อการ
ท างานของอุปกรณ์การตรวจวดั Panis et al. (2010) ศึกษาการไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองจากการจราจร
เปรียบเทียบผูใ้ชร้ถยนต์และผูใ้ชจ้กัรยาน นอกจากท าการตรวจวดัปริมาณฝุ่ นละอองท่ีไดรั้บแลว้ยงั
ใช้เคร่ืองมือวดัอตัราการเตน้ของหัวใจ (Heart rate) ความถ่ีในการหายใจ (Breathing frequency) 
ปริมาตรอากาศท่ีไหลเข้าหรือออกจากปอด (Tidal volume) ด้วยเคร่ือง MetaMax 3B (Cortex 
Biophysik, Germany) ท่ีพกพาไดข้ณะออกก าลงักาย ดงัแสดงในรูปท่ี 2.7 
 
 
 

 



17 

 

ตารางที ่2.6 พารามิเตอร์และเคร่ืองมือตรวจวดัท่ีใชศึ้กษาดา้นการไดรั้บสัมผสั 

พารามิเตอร์ เคร่ืองมือตรวจวดั อ้างองิ 
1. ฝุ่ นละออง  
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน  
2.5 ไมครอน  

AirChek XR5000 Wu et al. (2011) 
Model LD-6S Huang et al. (2012) 

DustTrakTM DRX model 8534 Panis et al. (2010) 
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน  
10  ไมครอน  

DustTrakTM DRX model 8534 Panis et al. (2010) 

2. แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์
 

Model T15n Wu et al. (2011);  
Huang et al. (2012) 

Model 48i Schwartz et al. (2005)  
3. อุณหภูมิและความช้ืน 
สัมพทัธ์ 
(Temperature and      
relative humidity)   

HOBO Pro V2 Huang et al. (2012)   
Fixed station monitoring Kuuluvainen et al. (2016)  
ขอ้มูลจากกรมอุตุนิยมวทิยา
และหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 

Lee et al. (2015);  
Tasmin et al. (2016)   

MEMS PM monitor Jovasevic-Stojanovic et al. (2015)  
4. ตรวจวดัการหายใจ  
(Heart rate, breathing  
frequency, tidal volume) 

MetaMax 3B Panis et al. (2010);  
O' Donoghue et al. (2007); 

Zuurbier et al. (2009) 
 

 
 
 
 
  
 

 

รูปที ่2.6 The HOBO Pro V2 (Onset Corp.) 
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รูปที ่2.7 METAMAX® 3B (Cortex) 
 

2.4 การประเมนิการได้รับสัมผสั 
       การประเมินการสัมผสั (Exposure assessment) เป็นวิธีการประมาณค่าหรือวดัปริมาณของส่ิง
คุกคามมนุษย ์หากการประมาณค่าปริมาณสารไดรั้บผิดพลาดจากความเป็นจริง การค านวณจะมี
ความคลาดเคล่ือน (Error) สูง ปริมาณการรับสัมผสัข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ของสารนั้น และระยะเวลา
ท่ีรับสัมผสั ตามสมการท่ี 2.1 (U.S. EPA, 1992)  

 

E = ∫ c(t)
t2
t1

dt   (2.1) 

 
       การประเมินการรับสัมผสัให้ครอบคลุมต้องทราบปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับการรับสัมผสั เช่น 
สารเคมีหรือชนิดของส่ิงคุกคาม ไดรั้บสารทางใด (การกิน การหายใจ ผิวหนงั) และช่องทางเขา้สู่
ร่างกาย (ทางปาก ทางจมูก ทางการสัมผสั) ปริมาณท่ีไดรั้บ ไดรั้บเป็นเวลานานเท่าใด ลกัษณะและ
จ านวนประชากรท่ีไดรั้บสัมผสั  
       กิจกรรมของการเดินทางในเมืองมีส่วนเก่ียวข้องกับการได้รับสัมผสัฝุ่ นละอองและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ของประชากร ตารางท่ี 2.7 สรุปปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการได้รับสารมลพิษ
อากาศจากการเดินทางในเมืองของงานวิจยั เช่น Peters et al. (2014) ศึกษาการไดรั้บฝุ่ นละอองของ
ผูใ้ชจ้กัรยานในเมืองแอนตเ์วร์ิป ประเทศเบลเยี่ยม พบวา่ ปริมาณความเขม้ขน้ของสารมลพิษอากาศ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล วนั และเวลาในการเก็บตวัอยา่งสารมลพิษ งานวิจยัของกุลธิดา  ตระสินธ์ุ 
(2547) ท าการประเมินผลความเส่ียงต่อสุขภาพท่ีอาจเกิดกับคนเดินทางในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา จากการเก็บตวัอยา่งในรถประจ าทางปรับอากาศ รถประจ าทางไม่ปรับอากาศ รถยนต์
ส่วนบุคคล และท่ีนัง่ตอนหลงัของรถโดยสารขนาดเล็กหรือรถสองแถว พบวา่ กลุ่มพนกังานขบัรถ
ประจ าทางปรับอากาศมีปริมาณฝุ่ นท่ีบุคคลไดรั้บสูงกวา่กลุ่มอ่ืน  
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ตารางที ่2.7 ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการไดรั้บสัมผสัมลพิษทางอากาศ 
ปัจจัยทีเ่กีย่วข้อง ส่ิงทีไ่ด้รับผลกระทบ อ้างองิ 

- ระยะทางในการเดินทาง  
- ระยะเวลารับสัมผสัมลพิษ  
- อตัราการหายใจ  

- ความเขม้ขน้ของสารมลพิษ  
- ปริมาณการไดรั้บสัมผสัสาร  
   มลพิษ 

Huang et al. (2012) 

- ระยะทางในการเดินทาง    
- ความผนัแปรของฤดูกาล  
   วนั และเวลา 
- ความหนาแน่นของการจราจร  

- ความเขม้ขน้ของสารมลพิษ  
- ปริมาณการไดรั้บสัมผสัสาร 
   มลพิษ 

Peters et al. (2014) 

- แหล่งก าเนิดมลพิษ 
- สภาพทางอุตุนิยมวทิยา 
- ปัจจยัเชิงพื้นท่ี  

- ความเขม้ขน้ของสารมลพิษ  Venkatachari et al. (2006) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
       การศึกษา น้ีส ร้าง เค ร่ืองมือตรวจวัดฝุ่ นละอองขนาดไม่ เ กิน  10  ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ดว้ยเซ็นเซอร์ มีการแสดงผลตามเวลาจริงโดยเช่ือมต่อผ่านเทคโนโลยีไร้สาย
กบัโทรศพัทแ์บบพกพา   
 

3.1 การสร้างเคร่ืองมือตรวจวดัความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์   
       เค ร่ืองมือตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่ เ กิน  10  ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ในการศึกษาน้ีท างานด้วยระบบเซ็นเซอร์ส่งข้อมูลจากการตรวจวดัไปยงั
อุปกรณ์ไร้สาย คือ โทรศพัทมื์อถือ และประมวลผลการตรวจวดัดว้ยคอมพิวเตอร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 
3.1 ผูเ้ดินทางดว้ยรถโดยสารสาธารณะพกพาเคร่ืองมือตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ รวมถึงอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์เพื่อน าขอ้มูลมาแสดงขอ้มูล    
เชิงพื้นท่ี และประเมินการรับสัมผสัในขั้นถดัไป ทั้งน้ี แนวคิดของเคร่ืองมือน ามาจากระบบของ 
AirCasting (www.aircasting.org)     
       AirCasting เป็นหน่ึงในโครงการท่ีมีการสร้างและพฒันาเคร่ืองมือตรวจวดัมลพิษทางอากาศ  
เพื่อบนัทึกขอ้มูลจดัท าแผนท่ีขอ้มูลทางดา้นส่ิงแวดลอ้มและสุขภาพโดยบริษทั HabitatMap ซ่ึงเป็น
องค์กรความยุติธรรมทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีไม่แสวงหาผลก าไรท่ีมีการเร่ิมต้นในปี พ.ศ. 2549  
ส าหรับโครงการ AirCasting ประชาชนจะมีส่วนร่วมในการตรวจสอบสภาพส่ิงแวดล้อมและ
สุขภาพของคนในชุมชน โดยผูเ้ขา้ร่วมสามารถเก็บขอ้มูล ท าแผนท่ี และแลกเปล่ียนขอ้มูลจากการ
แสดงผล AirCasting โดยการใช้โปรแกรมมือถือในระบบ Android ซ่ึงจะรวมถึงการเก็บขอ้มูลใน
เร่ืองของอุณหภูมิ ความช้ืน และความเขม้ขน้ของแก๊ส (ส านกังานท่ีปรึกษาดา้นวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีประจ าสถานเอกอคัรราชทูต ณ กรุงวอชิงตนั ดี.ซี., 2557) 
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รูปที ่3.1 แนวคิดของการท างานดว้ยเคร่ืองมือตรวจวดัสารมลพิษทางอากาศตามเวลาจริง 
                        (ท่ีมา: ดดัแปลงจาก HabitatMap) 
 
       ปัจจุบนักระแส Internet of Things หรือการท่ีส่ิงต่าง ๆ ถูกเช่ือมโยงเขา้สู่เครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ท าให้มนุษยส์ามารถสั่งการ ควบคุมการใชง้านอุปกรณ์ต่าง ๆ ผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เช่น การสั่ง
เปิด-ปิดเคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบ้าน งานวิจัยน้ีจึงมีแนวคิดในการน าเทคโนโลยีไร้สาย เทคโนโลยี
เซ็นเซอร์ และเทคโนโลยีพกพาในการตรวจวดัสารมลพิษทางอากาศผ่านการส่งสัญญาณแบบ       
บลูทูธแสดงผลการตรวจวดัผา่นโทรศพัทมื์อถือ 
       แผนผงัโครงสร้างวงจรดดัแปลงจากคู่มือการสร้างเคร่ืองมือตรวจวดั (HabitMap) ในรูปท่ี 3.2 
เป็นแพลตฟอร์มส าหรับการบนัทึกแผนท่ี การแบ่งปันขอ้มูลดา้นส่ิงแวดลอ้มโดยใชโ้ทรศพัทมื์อถือ
เป็นตวัรับขอ้มูล ในการศึกษาน้ีใช้เคร่ืองมือตรวจวดัสารมลพิษทางอากาศ 2 ชนิด คือ ฝุ่ นละออง
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางน้อยกว่า 10 ไมครอน (PM10) และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ รวมไปถึง
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ การวางเซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ไวใ้กลเ้ซ็นเซอร์

ผูโ้ดยสารบนรถโดยสารสาธารณะ 
พร้อมเคร่ืองมือตรวจวดัสารมลพิษ 

โทรศพัทมื์อถือรับขอ้มูลจาก
เคร่ืองมือตรวจวดัสารมลพิษผา่น
เซ็นเซอร์ คือ Bluetooth หรือ Wi-fi 

อุณหภูมิและ 
ความช้ืนสมัพทัธ์ 

คอมพิวเตอร์เก็บขอ้มูลปริมาณสารมลพิษทางอากาศและวิเคราะห์ผล 
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แก๊สเน่ืองจากเซ็นเซอร์แก๊สมีความอ่อนไหวต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 
อุปกรณ์วงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีใชใ้นการศึกษามีดงัตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที ่3.1 รายการอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใชใ้นการสร้างเคร่ืองมือตรวจวดั  

ล าดับ อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 
1 Particle sensor model PPD42NS 
2 Digital gas sensor - carbon monoxide 
3 Relative humidity and temperature measurement DHT22 
4 Resistor: 1 kΩ, 22 kΩ, 27 kΩ, 39 kΩ และ 100 kΩ 
5 Arduino Uno R3 
6 Stranded breadboard jumper wires 
7 Solid core breadboard jumper wire 
8 Straight breakaway headers 
9 Adjustable boost regulator 4-25V 

10 Bluetooth serial module (HC-05) 
11 Dual mini board with 213 holes 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.2 แผนผงัโครงสร้างวงจรโดยโปรแกรม Fritzing (www.aircasting.org) 
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       การศึกษาน้ีตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เพื่อ
ประเมินการรับสัมผสัมลพิษทางอากาศในเขตเมืองท่ีมีการจราจรหนาแน่น อุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบ
วงจรเพื่อเป็นเคร่ืองมือตรวจวดัมีวงจรท่ีส าคญั ไดแ้ก่ เซ็นเซอร์ตรวจวดัฝุ่ นละออง เซ็นเซอร์ตรวจวดั
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ การท างานของเคร่ืองมือ
ตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพาแสดงในรูปท่ี 3.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.3 แผนผงัการท างานของเคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพา 
 
       (1) เซ็นเซอร์ตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน: Particle sensor model PPD42NS 
(Shinyei, USA) (รูปท่ี 3.4) เป็นเซ็นเซอร์ตรวจวดัฝุ่ นละอองด้วยหลักการ Thermal convection 
รายละเอียดของเซ็นเซอร์ แสดงในตารางท่ี 3.2 
 
 ตารางที ่3.2 รายละเอียดของเซ็นเซอร์ตรวจวดัฝุ่ นละออง (Model: PPD42NS) 
ขนาดของฝุ่ นละออง 1 ไมครอนเป็นตน้ไป 
ช่วงของอุณหภูมิขณะปฏิบติัการ 0~45 องศาเซลเซียส 
ช่วงของความช้ืนสัมพทัธ์ขณะปฏิบติัการ ร้อยละ 95 ของความช้ืนสัมพทัธ์หรือต ่ากวา่ 
อุณหภูมิจดัเก็บขอ้มูล -30~60 องศาเซลเซียส 
ขนาดของเซ็นเซอร์ 59 (ก) × 45 (ส) × 22 (ย) [มิลลิเมตร] 
น ้าหนกั ประมาณ 24 กรัม 
หมายเหตุ ขอ้มูลจาก Specification จาก Shinyei, USA  

Arduino Uno R3 

Battery 

Voltage regulator Particle sensor model 
PPD42NS 

Digital gas sensor-CO 

DHT22 Humidity sensor 

HC-05 Bluetooth 
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รูปที ่3.4 Particle sensor model PPD42NS (Shinyei, USA) 
 
       (2) เซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์: Digital gas sensor – CO (SPEC Sensors LLC, 
USA) (รูปท่ี 3.5) เป็นเซ็นเซอร์ขนาดเล็ก น ้าหนกัเบา มีรายละเอียด ดงัแสดงในตารางท่ี 3.3 
 
ตารางที ่3.3 รายละเอียดของเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์  
                    (Model: DGS-CO 968-034) 
ความกวา้งของช่วงตรวจจบัแก๊ส 0-1,000 ppm 
ช่วงของอุณหภูมิขณะปฏิบติัการ -20 ถึง 40 องศาเซลเซียส 
ช่วงของความช้ืนสัมพทัธ์ขณะปฏิบติัการ ร้อยละ 15-95 
อุณหภูมิจดัเก็บขอ้มูล -30~60 องศาเซลเซียส 
ขนาดของเซ็นเซอร์ 44.5 × 20.8 × 8.9ย[มิลลิเมตร] 
น ้าหนกั นอ้ยกวา่ 56.7 กรัม 
หมายเหตุ ขอ้มูล Specification จาก SPEC Sensors LLC, USA 

 
 

 
 
 
 

 
รูปที ่3.5 Digital gas sensor – CO (SPEC Sensors LLC, USA) 
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       (3) เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์: DHT22 Digital-output relative humidity & 
temperature sensor/module (Aosong Electronics Co., Ltd, China) (รูปท่ี 3.6) ช่วงของการตรวจวดั
ความช้ืนท่ี 0-100 %RH และอุณหภูมิท่ี -40 ถึง 80 องศาเซสเซียส ตรวจวดัเฉล่ียทุก 2 วนิาที  

 
 
  
 
  

 
รูปที ่3.6 DHT22 Digital-output relative humidity & temperature sensor  

                                    (Aosong Electronics Co., Ltd, China)  
  
       (4) บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์: Arduino UNO R3 (Arduino, USA) (รูปท่ี 3.7) เป็นบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ี ถูกออกแบบมาเพื่อใช้งานอเนกประสงค์ส าหรับประกอบวงจร 
อิเล็กทรอนิกส์ รายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 3.4   
  
ตารางที ่3.4 รายละเอียดของบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ (Arduino UNO R3) 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega328P 
แรงดนัไฟฟ้า (Operating voltage) 5 โวลต ์
จ านวนขาใชง้านแบบดิจิตอล (Digital I/O PINs) 14 ขา 
หน่วยความจ า 32 KB  
ความเร็วของสัญญาณนาฬิกา (Clock speed) 16 MHz 
ขนาดของบอร์ด  68.6 × 53.4 [มิลลิเมตร] 
น ้าหนกั  25 กรัม 

หมายเหตุ ขอ้มูล Specification จากเวบ็ไซต ์store.arduino.cc  
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รูปที ่3.7 Arduino UNO R3 (Arduino, USA) 

 
       (5) เซ็นเซอร์ส่งสัญญาณบลูทูธ: HC-05 Bluetooth module (Electrónica 60 Norte, Mexico) (รูป
ท่ี  3.8) โมดูลท่ีใช้ในการเช่ือมต่ออุปกรณ์อัจฉริยะ  (Smart devices) ให้สามารถส่ือสารกับ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ผา่นช่องอนุกรม (Serial port)  
  
 
  
  
    
  

รูปที ่3.8 HC-05 Bluetooth module (Electrónica 60 Norte, Mexico) 
 

       อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใช้ในการสร้างเคร่ืองมือตรวจวดับรรจุในกล่องพลาสติกท่ีมีขนาด
ความกวา้ง 10.0 ซม. ยาว 15.0 ซม. สูง 5.0 ซม. ดงัแสดงในรูปท่ี 3.9 บริเวณดา้นบนกล่องเจาะรู      
ใหส้ารมลพิษทางอากาศสัมผสักบัเซ็นเซอร์ 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.9 ลกัษณะของกล่องพลาสติกบรรจุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการประกอบวงจร 
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3.2 การทดสอบเคร่ืองมือตรวจวดัความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอนและ
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
       เค ร่ืองมือตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่ เ กิน  10  ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีสร้างข้ึนในการศึกษาน้ีใช้เซ็นเซอร์ขนาดเล็กของอุปกรณ์แบบพกพา           
ในการวดัปริมาณฝุ่ นละออง (Particle sensor model PPD42NS) และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
(Digital gas sensor - carbon monoxide) จึงตอ้งเปรียบเทียบค่าท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือตามเวลาจริงท่ีสร้าง
ข้ึนกบัเคร่ืองมือท่ีมีการผลิตเพื่อจ าหน่าย ไดแ้ก่ เคร่ือง DustTrakTM DRX (Model 8530) ท่ีมีการใชใ้น
งานวจิยั เช่น Pirjola et al. (2012) วดัปริมาณ PM2.5 จากการจราจรในเมืองเฮลซิงกิ ประเทศฟินแลนด์ 
Dennekamp et al. (2002) วดัปริมาณ PM2.5 ในยานพาหนะท่ีใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงแตกต่างกนัโดยเคร่ือง 
TSI PTrak ultrafine particle counter model 8520 (รูปท่ี 3.10) ในการเก็บตวัอยา่งเทียบค่าท่ีวดัไดด้ว้ย
เคร่ือง TSI DustTrakTM aerosol monitor model 8520 เป็นเคร่ืองมือเทียบวัด Chan et al.  (2002)         
วดัการได้รับสัมผสัฝุ่ นละอองขณะเดินทางด้วยบริการสาธารณะในฮ่องกง ส่วนการวดัแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ เปรียบเทียบกับเค ร่ือง Testo® 350  เ ช่น Sonibare et al.  (2010) ใช้ว ัด                
ความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ โดยการเปรียบเทียบใช้เคร่ืองมือทางสถิติทดสอบ    
ความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของประชากรสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระต่อกนัท่ีระดับความเช่ือมัน่   
ร้อยละ 95 และใช้เคร่ืองมือทางสถิติทดสอบความความสัมพนัธ์ของข้อมูลระหว่างเคร่ืองมือ           
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.11   
 
 

 
 
 

 
 

รูปที ่3.10 เคร่ืองตรวจวดัฝุ่ นละอองแบบพกพา TSI DustTrakTM aerosol monitor  
                                model 8520 (TSI, 2018) 
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รูปที ่3.11 (ก) การเปรียบเทียบค่าท่ีแตกต่างระหวา่งเคร่ือง DustTrakTM 8530 
                                         และเคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพาท่ีสร้างข้ึน 

      (ข) การเปรียบเทียบค่าท่ีแตกต่างระหวา่งเคร่ือง Testo® 350  
                                          และเคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพาท่ีสร้างข้ึน  
 
 

(ก) 
 

 

(ข) 
 

 

เคร่ือง DustTrakTM 8530 และเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน เคร่ือง Testo® 350 และเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน 

หนา้จอแสดงผลการตรวจวดัสารมลพิษ หนา้จอแสดงผลการตรวจวดัสารมลพิษ 

ค านวณค่าทางสถิติเพื่อประเมินความแตกต่างระหวา่งค่าท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือท่ีผลิต
ออกจ าหน่ายและเคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพาท่ีท าข้ึน  
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       3.2.1 การเปรียบเทยีบค่าความแตกต่างของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน 
                เคร่ืองมือตรวจวดัความเขม้ขน้ฝุ่ นละออง DustTrakTM 8530 (TSI Inc., USA) เป็นเคร่ืองมือ
ตรวจวดัฝุ่ นละอองตามเวลาจริง ใชห้ลกัการตรวจวดัแบบ Laser 90° light scattering มีหน่วยความจ า
ภายในเคร่ือง สามารถเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์ และมีช่วงการวดัท่ีเหมาะส าหรับใช้งานทางด้าน
คุณภาพอากาศภายในและนอกสถานท่ีต่าง ๆ รวมไปถึงการใช้งานในภาคสนาม แสดงผล              
การตรวจวดัในหน่วยมิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร (mg/m3) 
                การเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
ระหวา่งเคร่ือง DustTrakTM 8530 และเซ็นเซอร์ตรวจวดัฝุ่ นละออง PPD42NS มีวธีิการดงัน้ี 
                1. น าเคร่ือง DustTrakTM 8530 และเคร่ืองมือตรวจวดัฝุ่ นละอองตามเวลาจริงแบบพกพา 
วางไวบ้ริเวณท่ีวางของบนรถโดยสารสาธารณะแบบสองแถว ดงัแสดงในรูปท่ี 3.12 
 
 
  
 
  
 
  
 
  

รูปที ่3.12 เคร่ือง DustTrakTM 8530 และเคร่ืองมือตรวจวดัฝุ่ นละอองตามเวลาจริงแบบพกพา  
                             ใชใ้นการเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขณะนัง่รถสองแถว 
 
                2. ก่อนเร่ิมใช้งานเคร่ือง DustTrakTM 8530 ท า Zero calibration ทุกคร้ังโดยใช้ Zero filter 
ประกอบการเดินเคร่ือง ดงัแสดงในภาพท่ี 3.13  
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รูปที ่3.13 เคร่ือง DustTrakTM 8530 และ Zero filter ขณะท า Zero calibration 

 
                3. หลงัจากท าการ Zero calibration แลว้จึงเร่ิมท าการตรวจวดัฝุ่ นละอองขณะเดินทางดว้ย
รถโดยสารสาธารณะแบบเปิดโล่ง (รถสองแถว) ด้วยเคร่ืองมือทั้ งสอง น าค่าท่ีตรวจวดัได้มา
เปรียบเทียบค่าความแตกต่างของความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองดว้ยวธีิทางสถิติซ่ึงกล่าวในหวัขอ้ท่ี 3.6.1 
       3.2.2 การเปรียบเทยีบค่าความแตกต่างของความเข้มข้นแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์  
                เค ร่ืองมือตรวจวัดแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ Testo® 350  (Testo SE & Co.  KGaA, 
Germany) เป็นเคร่ืองมือพกพาท่ีสามารถวดัและแสดงผลแก๊สมลพิษไดห้ลายชนิด เช่น O2, CO, NO, 
NO2 มีชุดควบคุมและชุดแสดงผล แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีตรวจวดัด้วยเคร่ือง Testo® 350 
แสดงผลเป็นส่วนในลา้นส่วน (ppm)      
                การเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของความเขม้ขน้แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในการศึกษา
น้ีใชเ้คร่ือง Testo® 350 และเคร่ืองมือตรวจวดัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ตามเวลาจริงแบบพกพาวดั
ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดท่ี์ไดจ้ากการเผาไหมด้ว้ยชุดทดสอบการเผา (Combustion 
testing equipment) อาคารเคร่ืองมือ 8 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ดงัแสดงในรูปท่ี 3.14 และ 
3.15 โดยกล่องพลาสติกบรรจุเซ็นเซอร์และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อ่ืน ๆ ถูกวางในกล่องทดสอบ 
(Test chamber) ท าจากแผน่อะคริลิกชนิดใส ขนาดความกวา้ง 20.9 ซม. ยาว 31.7 ซม. สูง 19.8 ซม. 
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.16 ซ่ึงก่อนน ามาใชใ้นการทดสอบการเผาไหมไ้ดฉี้ดซิลิโคนบริเวณรอยต่อของ
กล่องเพื่อป้องกนัการร่ัวไหลของแก๊สขณะทดลอง ดา้นบนของกล่องทดสอบมีการเจาะรูขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง  2 .5  ซม .  ส าห รับใ ส่ท่อทองแดง รูปตัว  L ซ่ึ ง เ ป็น ช่องทางการแพร่ของ                             
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์จากการเผาไหมม้ายงัอุปกรณ์ตรวจวดั และบริเวณด้านหน้าของกล่อง

เคร่ือง  
DustTrakTM 8530 

Zero filter 

เ ค ร่ื อง มื อ
ตรวจวัดท่ี
สร้างข้ึน 
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ทดสอบมีการเจาะรูขนาด 5.0 มม. และ 2.0 มม. ส าหรับใส่สายไฟของกล่องพลาสติกบรรจุเซ็นเซอร์
และหวัเก็บตวัอยา่งของเคร่ือง Testo® 350 (Testo® probe) ตามล าดบั   
             การเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ระหว่างเคร่ือง Testo® 350
และเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์(DGS-CO) มีวธีิการดงัน้ี 
             1. น าเคร่ือง Testo® 350 เช่ือมต่อกบัชุดคอมพิวเตอร์โดยใช้โปรแกรม Testo easyEmission® 
เพื่อบนัทึกค่าความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์  
             2. สอดหัวเก็บตวัอย่างของเคร่ือง Testo® 350 เขา้ไปในกล่องทดสอบซ่ึงมีกล่องพลาสติก
บรรจุเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์บรรจุอยู่ บริเวณด้านบนกล่องทดสอบมี               
ท่อทองแดงรูปตวั L ต่อจากปล่องรับแก๊สจากการเผาไหม ้
             3. ตรวจวดัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีมีอยู่เป็นพื้นฐานจากบรรยากาศเป็นเวลา 5 นาที   
ก่อนท าการตรวจวดัการเผาไหม ้
             4. น าฟางแห้งวางบนถาดและเผาฟาง เก็บขอ้มูลความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
จากการเผาไหม ้             
             5. น าค่าท่ีตรวจวดัจากการเผามาเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของความเขม้ขน้ดว้ยวิธีทาง
สถิติตามหวัขอ้ท่ี 3.6.1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่3.14 แผนผงัชุดทดสอบการเผาและเคร่ืองมือท่ีใช้ 
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รูปที ่3.15 ชุดทดสอบการเผาและเคร่ืองม่ือท่ีใชข้ณะท าการทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.16 ลกัษณะของกล่องทดสอบ (Chamber) ท่ีใชใ้นการทดลอง 

 

3 .3  การตรวจวัดความเข้มข้น ฝุ่นละอองขนาดไม่ เกิน  10  ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์      
       ก า ร ต ร ว จ วั ด ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น ข อ ง ฝุ่ น ล ะ อ อ ง ข น า ด ไ ม่ เ กิ น  1 0  ไ ม ค ร อ น แ ล ะ                                              
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในการศึกษาน้ีด าเนินงานในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและเขตเทศบาลนคร 
นครราชสีมาใช้เคร่ืองตรวจมือวดัตามเวลาจริงท่ีสร้างข้ึนขณะนั่งบนรถโดยสารสาธารณะ                
ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี  
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        3.3.1 การใช้เคร่ืองมือตรวจวดัฝุ่นละอองและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์  
                อุปกรณ์ท่ีท างานร่วมกับเค ร่ืองมือตรวจวัดตามเวลาจริงแบบพกพาท่ีท า ข้ึน คือ  
โทรศัพท์ มือ ถือระบบปฏิบัติการ  Android และแอปพลิ เคชัน  AirCasting เพื่ อ เก็บข้อ มูล                          
ค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีได้จาก       
การตรวจวดั โดยใช้แบตเตอร่ีส ารองเป็นตวัจ่ายพลงังานไฟฟ้าให้กบัเคร่ืองมือตรวจวดัท่ีสร้างข้ึน
ขณะเก็บตวัอยา่ง การใชง้านเคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพาดงัแสดงในรูปท่ี 3.17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.17 ขั้นตอนการใชง้านเคร่ืองมือตรวจวดั  
 
 

เลือกเมนู Settings แลว้กด External devices เลือกจบัคู่อุปกรณ์  
‘Pair with new devices’ เลือก Search for devices 

เลือกช่ือเคร่ืองตรวจวดัท่ีท าข้ึนและหมายเลขเคร่ือง และกดรหสัผา่นเพื่อเช่ือมต่อ 

เปิดเคร่ืองตรวจวดัฝุ่ นละอองและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดต์ามเวลาจริง 
(เปิดเคร่ืองก่อนใชง้านเป็นเวลา 15 นาที เพื่อไล่ความช้ืนออกจากเซ็นเซอร์)  

เปิดบลูทูธในโทรศพัทมื์อถือเพื่อเช่ือมต่อกบัเคร่ืองตรวจวดัตามเวลาจริง 

เปิดใชง้านแอปพลิเคชนั AirCasting แลว้กดเช่ือมต่อกบัเคร่ืองตรวจวดัตามเวลาจริง 

กด Start recording เพื่อเร่ิมการตรวจวดั และกด Stop recording เพื่อหยดุการตรวจวดั 

ค่าท่ีตรวจวดัสามารถแบ่งปันไดด้ว้ยการใชส้ัญญาณอินเทอร์เน็ตโดยการกดคา้งท่ี 
ช่ือไฟลท่ี์ตรวจวดัแลว้กด Share file เพื่อน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ 
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3.3.2 การเลือกเส้นทางในพื้นทีศึ่กษา   
                การเก็บตัวอย่างเลือกเส้นทางท่ีอยู่ใกล้เคียงกับสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศของ            
กรมควบคุมมลพิษเป็นหลัก และเป็นบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแน่น แบ่งเป็นเส้นทางในพื้นท่ี 
กรุงเทพมหานครจ านวน 4 เส้นทาง และเส้นทางในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาจ านวน 1 เส้นทาง 
โดยในบางเส้นทางเก็บตวัอย่างจ านวน 2 คร้ังในแต่ละช่วงเวลา (การเดินทางขาเขา้และขาออก) 
เส้นทางในพื้นท่ีศึกษาผา่นสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศจ านวน 5 สถานีดงัแสดงในรูปท่ี 3.18  
 

(ก) 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                  
(ข) 

 
 
 
 
 
 

(ค)                                                                                 
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 (ง) 
 

 
 
 
 
 
 

(จ) 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.18 สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในแต่ละเส้นทางศึกษา (ก) สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ
กรมประชาสัมพนัธ์ ตั้ งอยู่บริเวณหอพกัสถาบนัการประชาสัมพนัธ์ (ข) สถานีตรวจวดัคุณภาพ
อากาศโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ ตั้ งอยู่ภายในริมร้ัวโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ (ค) สถานีตรวจวดั
คุณภาพอากาศการเคหะชุมชนดินแดง ตั้งอยู่ริมถนนแฟลต 3 ดินแดง (ง) สถานีตรวจวดัคุณภาพ
อากาศสถานีต ารวจนครบาลโชคชยั ตั้งอยูภ่ายในก าแพงแฟลตต ารวจนครบาลโชคชยัซ่ึงอยูริ่มถนน 
(จ) สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศโรงสูบน ้าเสียเทศบาลนครนครราชสีมา  
 
                พื้นท่ีศึกษาในกรุงเทพมหานคร จ านวน 4 เส้นทาง จุดเร่ิมตน้ของการตรวจวดัเร่ิมจาก 
บริเวณอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิโดยการเดินทางดว้ยรถประจ าทางแบบธรรมดา จ านวน 3 เส้นทาง และ
จุดเร่ิมต้นอีก 1 เส้นทาง คือ บริเวณถนนลาดพร้าวไปยงัจุดหมาย คือ บริเวณท่ีมีสถานีตรวจวดั
คุณภาพอากาศ ขอ้มูลเส้นทางการเดินรถประจ าทางน ามาจากเวบ็ไซตอ์งคก์ารขนส่งมวลชนกรุงเทพ 
(www.bmta.co.th) รถประจ าทางแบบธรรมดาหรือท่ีเรียกว่า รถธรรมดาท่ีวิ่งในกรุงเทพมหานคร     
มีลกัษณะเป็นรถบสั จ านวน 34 ท่ีนัง่ สีแดง-ครีม (รูปท่ี 3.19) และรถเอกชนร่วมบริการแบบมินิบสั 
(รูปท่ี 3.20) เวลาบริการ คือ 05.00-23.00 น. ของทุกวนั 
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รูปที ่3.19 รถธรรมดาสีแดง-ครีม  

  
 

  
  
  
  
  

 
รูปที ่3.20 รถมินิบสัร่วมบริการ 

  
                เส้นทางเดินทางรถโดยสารสาธารณะแบบเปิดโล่งผ่านบริเวณท่ีมีสถานีตรวจวดัคุณภาพ
อากาศในงานวจิยัประกอบดว้ย 
                (1) เส้นทางท่ี 1 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว 
                      สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศกรมประชาสัมพนัธ์ตั้ งอยู่บริเวณแขวงสามเสนใน       
เขตพญาไท เป็นสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศแบบถาวรบริเวณพื้นท่ีทัว่ไปในกรุงเทพมหานคร     
ให้ข้อมูลรายชั่วโมง การเดินทางด้วยรถโดยสารสาธารณะจากจุดรอรถประจ าทางตรงข้าม
หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัล ลาดพร้าวไปอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ ฝ่ังเกาะราชวถีิ ระยะทาง 6.04 กิโลเมตร 
(ขาเข้า) และจากท่ารถอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพหลโยธินไปยงัห้างสรรพสินค้าเซ็นทรัล
ลาดพร้าว ระยะทาง 6.02 กิโลเมตร (ขาออก) ซ่ึงเส้นทางการเดินรถผ่านสถานีตรวจวดัคุณภาพ
อากาศกรมประชาสัมพนัธ์ข้ึนรถธรรมดาสาย 8 (รูปท่ี 3.21)   
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รูปที ่3.21 แผนท่ีเส้นทางท่ี 1 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว 
 
                (2) เส้นทางท่ี 2 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก  
                      สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ตั้ งอยู่ริมถนนพระราม 4          
เขตปทุมวนั เป็นสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศถาวรบริเวณริมถนนในกรุงเทพมหานครท่ีให้ขอ้มูล
รายชัว่โมง การเดินทางดว้ยรถโดยสารสาธารณะจากท่ารถอนุสาวรียช์ัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพญาไท    
ไปห้างสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก ระยะทาง 7.20 กิโลเมตร เส้นทางการเดินรถผา่นสถานีตรวจวดั
คุณภาพอากาศโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ ข้ึนรถธรรมดาสาย 77 (รูปท่ี 3.22)   
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รูปที ่3.22 แผนท่ีเส้นทางท่ี 2 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก 
 
                (3) เส้นทางท่ี 3 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนหว้ยขวาง  
                      สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศการเคหะชุมชนดินแดงตั้งอยู่บริเวณริมถนนดินแดง    
เขตดินแดง เป็นสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศแบบถาวรบริเวณริมถนนในกรุงเทพมหานคร            
ให้ขอ้มูลรายชัว่โมง การเดินทางดว้ยรถโดยสารสาธารณะจากท่ารถอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ ฝ่ังเกาะ      
ดินแดงไปยงัการเคหะชุมชนห้วยขวาง ระยะทาง 5.05 กิโลเมตร (ขาเขา้) และจากจุดรอรถการเคหะ
ชุมชนห้วยขวางไปยงัอนุสาวรียช์ัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพญาไท ระยะทาง 5.07 กิโลเมตร (ขาออก)        
ซ่ึงเส้นทางการเดินรถผา่นสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศการเคหะชุมชนดินแดง ข้ึนรถธรรมดาสาย 
36 (รูปท่ี 3.23)   
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รูปที ่3.23 แผนท่ีเส้นทางท่ี 3 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนหว้ยขวาง 
                 
                (4) เส้นทางท่ี 4 หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์-หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว  
                      สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศสถานีต ารวจนครบาลโชคชัยตั้ งอยู่บริเวณริมถนน
ลาดพร้าว เขตวังทองหลาง เป็นสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศแบบถาวรบริเวณริมถนนใน
กรุงเทพมหานครให้ขอ้มูลรายชัว่โมง การเดินทางดว้ยรถโดยสารสาธารณะจากจุดจอดรถโดยสาร
บริเวณห้างสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว ไปยงัหา้งสรรพสินคา้ยูเน่ียนมอลล์ ระยะทาง 6.15 กิโลเมตร        
(ขาเขา้) และจุดจอดรถโดยสารสาธารณะบริเวณหา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์ไปยงัห้างสรรพสินคา้
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บ๊ิกซี ลาดพร้าว ระยะทาง 6.20 กิโลเมตร (ขาออก) ซ่ึงเส้นทางการเดินรถผา่นสถานีตรวจวดัคุณภาพ
อากาศสถานีต ารวจนครบาลโชคชยั ข้ึนรถประจ าทางสาย 8, 96 และ 122 (รูปท่ี 3.24)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.24 แผนท่ีเส้นทางท่ี 4 หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์-หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว  

 
                พื้นท่ีศึกษาในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา จ านวน 1 เส้นทาง (รูปท่ี 3.25) เส้นทาง       
การเดินรถโดยสารสาธารณะแบบสองแถวจากหนา้ห้างสรรพสินคา้เดอะมอลล์ นครราชสีมาไปยงั
หนา้มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา ระยะทาง 5.02 กิโลมเตร (ขาเขา้) และจากหนา้มหาวิทยาลยั      
ราชภฏันครราชสีมาไปยงัหน้าห้างสรรพสินคา้เดอะมอลล์ นครราชสีมา ระยะทาง 5.81 กิโลเมตร 
(ขาออก) วิ่งผ่านโรงสูบน ้ าเสียเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของสถานีตรวจวดัคุณภาพ
อากาศแบบถาวร ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (บริเวณถนนชุมพล ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง
นครราชสีมา) เส้นทางเดินรถสองแถวท่ีเลือก คือ เส้นทางเดินรถสองแถวสาย 6 (โคกกรวด-จอหอ) 
(รูปท่ี 3.26) 
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รูปที ่3.25 แผนท่ีการเก็บตวัอยา่งในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
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รูปที ่3.26 รถสองแถวสาย 6 (โคกกรวด-จอหอ)  
 
       3.3.3 การเกบ็ตัวอย่างการตรวจวดัฝุ่นละอองและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ตามเวลาจริง  
                ก า ร เ ก็ บ ตัว อ ย่ า ง ก า ร ต ร ว จ วัด ฝุ่ น ล ะ ออ ง ขน า ด ไม่ เ กิ น  1 0  ไ ม ค รอนแล ะ                                    
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท าการตรวจวดัในวนัธรรมดาจ านวน 3 วนัต่อสัปดาห์ในเขตพื้นท่ี
กรุงเทพมหานคร และตรวจวดัจ านวน 2 วนัต่อสัปดาห์ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดย
แบ่งเป็นช่วงเวลา ได้แก่ ช่วงเร่งด่วนเช้า (07.00-09.00 น.) ช่วงสาย (10.00-11.00 น.) และช่วง
เร่งด่วนเยน็ (16.00-18.00 น.) วนัและเวลาการเก็บตวัอยา่ง มีดงัต่อไปน้ี    
                (ก) การเก็บตัวอย่างในกรุงเทพมหานคร ท าการตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน                 
10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดด์ว้ยเคร่ืองตรวจวดัตามเวลาจริงขณะนัง่บนรถประจ าทาง
แบบธรรมดา จ านวน 4 เส้นทางในวนัท างานปกติเป็นเวลา 3 วนั ช่วงเวลาเร่งด่วนและช่วงเวลาปกติ 
โดยท าการเก็บขอ้มูลเป็นเวลา 8 สัปดาห์ (ตารางท่ี 3.4) 
 
ตารางที ่3.4 รายละเอียดวนั เวลาและเส้นทางการเก็บขอ้มูลในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร  

วนัที่ เวลา เส้นทางการเกบ็ตัวอย่าง 
สัปดาห์ท่ี 1 
23-25 มกราคม 2561 07.00-09.00 น. 

10.00-11.00 น. 
16.00-18.00 น. 

อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ- 
หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว 
(สถานีกรมประชาสัมพนัธ์ 59T) 

สัปดาห์ท่ี 2 
30-31 มกราคม และ 
1 กุมภาพนัธ์ 2561 

07.00-09.00 น. 
10.00-11.00 น. 
16.00-18.00 น. 

อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ- 
หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก 
(สถานีโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ 50R) 
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ตารางที ่3.4 รายละเอียดวนั เวลาและเส้นทางการเก็บขอ้มูลในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (ต่อ)  
วนัที่ เวลา เส้นทางการเกบ็ตัวอย่าง 

สัปดาห์ท่ี 3 
6-8 กุมภาพนัธ์ 2561 07.00-09.00 น. 

10.00-11.00 น. 
16.00-18.00 น. 

อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ- 
หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว 
(สถานีกรมประชาสัมพนัธ์ 59T) 

สัปดาห์ท่ี 4 
13-15 กุมภาพนัธ์ 2561 07.00-09.00 น. 

10.00-11.00 น. 
16.00-18.00 น. 

อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ- 
หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก 
(สถานีโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ 50R) 

สัปดาห์ท่ี 5 
20-22 กุมภาพนัธ์ 2561 07.00-09.00 น. 

10.00-11.00 น. 
16.00-18.00 น. 

อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ- 
หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก 
(สถานีโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ 50R)  

สัปดาห์ท่ี 6 
27-28 กุมภาพนัธ์ และ 
1 มีนาคม 2561 

07.00-09.00 น. 
10.00-11.00 น. 
16.00-18.00 น. 

อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ- 
การเคหะชุมชนห้วยขวาง 
(สถานีการเคหะชุมชนดินแดง 54R) 

สัปดาห์ท่ี 7 

6-8 มีนาคม 2561 07.00-09.00 น. 
10.00-11.00 น. 
16.00-18.00 น. 

หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์-
หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว 
(สถานีต ารวจนครบาลโชคชยั 53R) 

สัปดาห์ท่ี 8 

13-15 มีนาคม 2561 07.00-09.00 น. 
10.00-11.00 น. 
16.00-18.00 น. 

หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์-
หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว 
(สถานีต ารวจนครบาลโชคชยั 53R) 
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                (ข) การเก็บข้อมูลในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน               
10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ด้วยเคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริง ขณะเดินทางด้วยรถ 
สองแถวสาย 6 (โคกกรวด-จอหอ) ซ่ึงวิง่ผา่นท่ีตั้งของสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศบริเวณ ถนนชุมพล 
เก็บตวัอยา่ง 2 วนั เป็นเวลา 3 สัปดาห์ ดงัตารางท่ี 3.5 
 
ตารางที ่3.5 รายละเอียดวนั เวลาและเส้นทางการเก็บขอ้มูลในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

วนั เวลา เส้นทางการเกบ็ตัวอย่าง 
สัปดาห์ท่ี 1 
21-22 มีนาคม 2561 

07.00-09.00 น. 
10.00-11.00 น. 
16.00-18.00 น. 

หา้งสรรพสินคา้เดอะมอลล ์นครราชสีมา- 
มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา 
(สถานีโรงสูบน ้าเสียเทศบาลนคร

นครราชสีมา 47T) 

สัปดาห์ท่ี 2 
28-29 มีนาคม 2561 

สัปดาห์ท่ี 3 
4-5 เมษายน 2561 

 

3.4 การแสดงข้อมูลความเข้มข้นเชิงพื้นที่ของฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ 
       ก ารส ร้ า งแผน ท่ีแสดงความ เข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่ เ กิ น  10  ไมครอนและ                                
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีไดจ้ากการเก็บตวัอยา่งใชว้ิธีการสร้างล าดบัชั้นของขอ้มูล (Classification) 
เพื่อแสดงความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศทุก 2 วินาทีจากเซ็นเซอร์ตรวจวดัตามเวลาจริง      
ตลอดเส้นทางการศึกษาดว้ยโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS program) มีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
       1. น าเขา้ไฟลก์ารเก็บตวัอยา่งในแต่ละเส้นทางดว้ยค าสั่ง “Add data” ไฟลข์อ้มูลประกอบดว้ย พิกดั
แนวราบ (X Y coordinate) ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน และความเขม้ขน้ของ
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เข้าโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ด้วยนามสกุล .CSV (Comma 
delimited) (รูปท่ี 3.27) 
       2. แสดงจุดพิกดัทางแนวราบ (X Y coordinate system) ดว้ยค าสั่ง “Display XY data” เลือกระบบ 
พิกัดแบบ Projected coordinate system  UTM  WGS1984  Northern hemisphere ก าหนด
ระบบพิกดัอา้งอิงมาตราฐาน WGS 1984 UTM Zone 47N และ WGS 1984 UTM Zone 48N เม่ือขอ้มูล
ท่ีไดต้รวจวดัในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและเขตเทศบาลนครนครราชสีมาตามล าดบั (รูปท่ี 3.28) 
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รูปที ่3.27 การน าเขา้ขอ้มูลการเก็บตวัอยา่งในโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.28 การแสดงจุดพิกดัทางแนวราบของขอ้มูล 

 
       3. น าเข้าแผนท่ีฐาน (Basemap) ด้วยค าสั่ง “Add data” เลือกค าสั่ง “Add basemap” แล้วเลือก 
Basemap แบบ Imagery (รูปท่ี 3.29) 
       4. ส่งออกข้อมูล (Export data) จากไฟล์ .CSV เป็น Shapefile นามสกุล .shp เพื่อน าชั้ นข้อมูล 
(Layer) ท่ีมีลกัษณะเป็นจุด (Point) ของขอ้มูลนั้นมาแสดงผลใน Data view (รูปท่ี 3.30)  
 
 

ไฟลน์ามสกลุ .CSV Add data 

WGS 1984 UTM Zone 47N 

WGS 1984 UTM Zone 48N 
Display XY data 

 บริเวณท่ีแสดงค่าพิกดัภูมิศาสตร์ (XY) 
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รูปที ่3.29 การน าเขา้แผนท่ีฐานดว้ยค าสั่ง Add basemap 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.30 การสร้าง Shapefile เพื่อสร้างชั้นขอ้มูลแบบจุด 
 
       5. น าเขา้ Shapefile ท่ีสร้างข้ึนในขั้นตอนท่ี 4 ดว้ยแถบค าสั่งกลุ่มของชุดขอ้มูล (Catalog) จากนั้น
เลือก Connect to folder  Folder ท่ีสร้างข้ึนเพื่อเก็บ Shapefile  เลือก Shapefile ท่ีสร้างข้ึน คลิก
ตกลง จะพบการน าเขา้ Shapefile ในสารบญัขอ้มูล (Table of content; TOC) (รูปท่ี 3.31) 
 
 
 

Add basemap 

เลือก Imagery 

ตั้งช่ือ Shapefile นามสกลุ .shp 
Export data 
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รูปที ่3.31 การน าเขา้ Shapefile แสดงจุดของการเดินทางเก็บตวัอยา่ง 

 
      6. สร้างชั้นข้อมูลเพื่อแสดงระดบัความเข้มข้นของสารมลพิษจากการเก็บตวัอย่าง เลือกค าสั่ง 
Properties เลือกแถบค าสั่ง Symbology  Quantities เลือกค่าท่ีต้องการแสดงตรงแถบ Value แล้ว
ก าหนดระดบัชั้นขอ้มูลเพื่อแสดงค่าของขอ้มูล (รูปท่ี 3.32) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.32 การสร้างระดบัชั้นของขอ้มูล 
 
       7. ก าหนดช่วงความเขม้ขน้ของสารมลพิษเพื่อแสดงระดบัของมลพิษตามแนวเส้นทางการเก็บ
ตวัอย่าง ไปท่ีหน้า Layout view เพื่อแสดงแผนท่ี เลือกค าสั่ง “Insert” เพื่อเพิ่มรายละเอียดในแผนท่ี

แถบค าสัง่ Catalog 

Connect to folder 

Shapelife ท่ีน าเขา้ 
แสดงใน TOC 

Properties 

Quantities 
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ได้แก่ ช่ือแผนท่ี (Title) ค าอธิบายสัญลกัษณ์ (Legend) เข็มทิศ (North arrow) และมาตราส่วนแผนท่ี 
(Scale bar) (รูปท่ี 3.33) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.33 การสร้างแผนท่ีแสดงระดบัความเขม้ขน้ของสารมลพิษ 
 

3.5 การประเมนิการรับสัมผสั  
       การประเมินการรับสัมผสัใช้ข้อมูลจากการตรวจวดัความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน         
10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ตามเวลาจริงในแต่ละเส้นทางและช่วงเวลาต่าง ๆ ใน       
การค านวณการรับสัมผสั โดยการประเมินการรับสัมผสัใช้ค่าความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศ
ร่วมกบัอตัราการหายใจและระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินทางดงัสมการท่ี 3.1  
 

∑Ei = ∑(Ci × IR × t)   (3.1) 
 

โดยท่ี ∑Ei  คือ ผลรวมปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (µg)    
                                        หรือ ผลรวมปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์(mg) 

  Ci  คือ ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (µg/m3) หรือ 
         ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์(mg/m3)  

IR คือ อตัราการหายใจ (อตัราการหายใจของผูใ้หญ่ขณะท ากิจกรรมท่ี     
      ออกแรงนอ้ย มีค่าเท่ากบั 1.10×10-2 m3/min  (U.S. EPA, 2009)   

  t  คือ เวลาท่ีใชใ้นการเดินทาง (min)    

Layout view 
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3.6 การวเิคราะห์ข้อมูล    
       3.6.1 การวเิคราะห์ข้อมูลจากเคร่ืองมือตรวจวดัปริมาณฝุ่นละอองและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์  
                การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติใช้โปรแกรม SPSS® รุ่น 21.0 ทดสอบการแจกแจงของขอ้มูล
ดว้ยสถิติ Shapiro-Wilk เม่ือมีจ านวนขอ้มูลไม่เกิน 50 ตวัอยา่ง และทดสอบดว้ยสถิติแบบ Kolmogorov-
Smirnov เม่ือจ านวนขอ้มูลมากกวา่ 50 ตวัอยา่ง ทดสอบความสัมพนัธ์ของเคร่ืองมือดว้ยค าสั่ง Correlate 
หากขอ้มูลมีการแจกแจงแบบปกติใช้สถิติ Pearson correlation และใช้สถิติ Spearman correlation เม่ือ
ขอ้มูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติ และทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียของประชากรสองกลุ่มท่ี
ไม่เป็นอิสระต่อกัน (Paired t-test) ในกรณีท่ีข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติด้วยค าสั่ง Independent 
sample t-test ในกรณีท่ีขอ้มูลไม่เขา้ข่ายการแจกแจงแบบปกติจะเลือกใช้สถิติแบบไม่อิงพารามิเตอร์ 
(Non-parametric)  ด้วยสถิ ติ  Wilcoxon signed ranks test และใช้โปรแกรม Microsoft Excel for 
Window® ในการรวบรวมขอ้มูล หาค่าต ่าสุด-สูงสุด ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและค่ามธัยฐาน
ของขอ้มูล 
       3.6.2 การเปลี่ยนความเข้มข้นของฝุ่นละอองและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ให้อยู่ในสภาวะ
มาตรฐาน 
                (1) การเปล่ียนความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองใหอ้ยูใ่นสภาวะมาตรฐาน 
 

  μg/mSTP
3  =  μg/msample

3 ×
TSTP

Tsample
×

Psample

PSTP
     (3.2) 

 
 ก าหนดให้ μg/mSTP

3      คือ ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองท่ีสภาวะมาตรฐาน 
ในหน่วยไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  

 μg/msample
3   คือ ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขณะเก็บตวัอยา่ง  

   ในหน่วยไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 
                              TSTP        คือ อุณหภูมิท่ีสภาวะมาตรฐาน (273.15 K) 
                              Tsample        คือ อุณหภูมิท่ีเก็บตวัอยา่ง (K) 
                              PSTP        คือ ความดนับรรยากาศท่ีสภาวะมาตรฐาน (760 mmHg) 
                              Psample        คือ ความดนับรรยากาศขณะเก็บตวัอยา่ง (mmHg) 
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                (2) การเปล่ียนความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดใ์ห้อยูใ่นสภาวะมาตรฐาน       
           

  mg/m3 = ppm×MW×
1

22.4
×

TSTP

Tsample
×

Psample

PSTP
    (3.3) 

  
 ก าหนดให้ mg/m3 คือ ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดท่ี์สภาวะ 
          มาตรฐานในหน่วยมิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 
                              ppm คือ ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดข์ณะเก็บตวัอยา่ง 

         ในหน่วยส่วนในลา้นส่วน 
                              MW คือ น ้าหนกัโมเลกุลของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
                              TSTP คือ อุณหภูมิท่ีสภาวะมาตรฐาน (273.15 K) 
                              Tsample คือ อุณหภูมิท่ีเก็บตวัอยา่ง (K) 
                              PSTP คือ ความดนับรรยากาศท่ีสภาวะมาตรฐาน (760 mmHg) 
                              Psample คือ ความดนับรรยากาศขณะเก็บตวัอยา่ง (mmHg) 
   
                (3) การเปล่ียนหน่วยของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดจ์ากหน่วย ppm เป็น mg/m3 
   

    mg/m3 = 
 ppm ×MW

24.45
    (3.4) 

 
 ก าหนดให ้ mg/m3 คือ ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์
                                                            ในหน่วยมิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 
   ppm คือ ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์
                                                             ในหน่วยส่วนในลา้นส่วน 
   MW คือ น ้าหนกัโมเลกุลของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์ 
   24.45 คือ ปริมาตรในหน่วยลิตรของแก๊สใด ๆ 1 กรัมต่อโมเลกุลท่ี 
          ความดนั 760 mmHg และอุณหภูมิ 25 องศาเซสเซียส 
 
 
 

 



บทที่ 4 
 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลและการอภปิรายผล  
 
 การศึกษาน้ีจดัท าเคร่ืองมือตรวจวดัความเขม้ขน้ของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและ
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์แบบพกพา และทดสอบเคร่ืองมือท่ีท าขึ้นก่อนน าไปใชป้ระเมินการได้รับ
สัมผสัสารมลพิษทั้ งสองชนิดขณะเดินทางด้วยรถโดยสารสาธารณะแบบเปิดโล่งในพื้นท่ีของ
กรุงเทพมหานคร และเทศบาลนครนครราชสีมา ผลการศึกษามีรายละเอียดดงัน้ี  
 

4.1 การทดสอบเคร่ืองมือตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละอองและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
       การทดสอบเคร่ืองมือตรวจวดัความเขม้ขน้ของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์เป็นการเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นท่ีตรวจวดัจากเซ็นเซอร์ขนาดเล็กของ
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาน้ีกบัเคร่ืองท่ีมีการผลิตออกจ าหน่ายเพื่อประเมินระดบัความแตกต่างและ   
น าค่าปรับแกม้าใชก้บัเคร่ืองมือท่ีท าข้ึน 
       4.1.1 การทดสอบเคร่ืองมือตรวจวดัความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน  
                การทดสอบเคร่ืองมือตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใช้    
เคร่ือง DustTrakTM 8530 (TSI Inc., USA) เป็นเคร่ืองมืออา้งอิงกบัเคร่ืองมือท่ีท าขึ้นซ่ึงใชเ้ซ็นเซอร์ขนาด
เล็ก คือ Particle sensor model PPD42NS (Shinyei, USA) ทดสอบโดยการน าเคร่ือง DustTrakTM 8530 
และเซ็นเซอร์แบบพกพาวางไว้บริเวณท่ีวางของบนรถสองแถวขณะเดินทางในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาเพือ่จ  าลองการเกบ็ตวัอยา่งจริง  
                ผลการทดสอบเคร่ืองมือตรวจวดัฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนดว้ยเคร่ือง DustTrakTM 
8530 และเซ็นเซอร์แบบพกพา พบว่าค่ามธัยฐานความเขม้ขน้ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของ
เคร่ืองมือทั้งสองชนิดแตกต่างอยา่งสม ่าเสมอในการทดสอบซ ้ า 5 คร้ัง ดงัแสดงในรูปท่ี 4.1 (ขอ้มูลการ
ทดสอบแสดงในตาราง ก.1 ของภาคผนวก ก) ค่ามธัยฐานของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนจาก
การทดสอบ 5 คร้ังมีค่าเท่ากบั 629, 661, 633, 656 และ 624 µg/m3 ตามล าดบั
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รูปที ่4.1 มธัยฐานความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนจากการตรวจวดัดว้ยเคร่ือง   
               DustTrakTM 8530 และเซ็นเซอร์แบบพกพา 
 
                เ ม่ือวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ Wilcoxon Signed Ranks Test พบว่า ค่าความเข้มข้นของ            
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนจากการตรวจวดัดว้ยเคร่ือง DustTrakTM 8530 และเซ็นเซอร์แบบ
พกพาแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) (ผลการทดสอบแสดงในตารางท่ี ก.2 ของ
ภาคผนวก ก) แสดงใหเ้ห็นวา่เคร่ือง DustTrakTM 8530 และเซ็นเซอร์แบบพกพาไม่สามารถเปรียบเทียบ
กันได้ในการตรวจวดัความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนรายวินาที (รูปท่ี 4.2)        
อาจเป็นผลจากหลกัการท างานของเคร่ืองมือท่ีแตกต่างกนั ท าให้ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาด     
ไม่เกิน 10 ไมครอนจากเคร่ืองมือทั้งสอง ณ ขณะใด ๆ มีค่าต่างกนั (Holstius et al., 2014)โดยเคร่ือง 
DustTrakTM 8530 ใช้หลักการตรวจวัดแสงท่ีมาตกกระทบกับอนุภาคในอากาศ ด้วยการใช้
ล าแสงเลเซอร์ในเคร่ืองส่องผ่านอนุภาคแล้วแสงท่ีมาตกกระทบจะถูกรวบรวมและแปลงเป็น
สัญญาณไฟฟ้ากระแสตรงแลว้รายงานออกมาเป็นขนาดและจ านวนของอนุภาค ในขณะท่ีเซ็นเซอร์
แบบพกพาใชห้ลกัการความร้อนจากตวัตา้นทานท าใหเ้กิดกระแสอากาศน าอนุภาคเขา้มาท่ีชุดตรวจวดั
ผา่นแสงอินฟราเรดและเกิดการกระเจิงแสงไปยงัโฟโตทรานซิสเตอร์ เม่ือเซ็นเซอร์ตรวจเจออนุภาคจะ
เกิดสัญญาณหายเป็นช่วง ๆ เป็นพลัส์ลบ (Low pulse occupancy; LPO) จ านวนของอนุภาคไดจ้ากการ
เขียนโคด้โปรแกรมแปลงสัญญาณ LPO (สาคร ปันตา และคณะ, 2561) ท าให้การใช้ขอ้มูลรายวินาที 
ไม่เหมาะสมกบัการตรวจวดัความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนดว้ยเคร่ืองมือท่ีท าข้ึน 
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(จ) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่4.2 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนจากการตรวจวดัดว้ยเคร่ือง  
               DustTrakTM 8530 และเซ็นเซอร์แบบพกพา ณ ขณะใด ๆ (ก) การทดสอบคร้ังท่ี 1 (ข) การ      

      ทดสอบคร้ังท่ี 2 (ค) การทดสอบคร้ังท่ี 3 (ง) การทดสอบคร้ังท่ี 4 (จ) การทดสอบคร้ังท่ี 5   
  
                เม่ือทดสอบปริมาณของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนรวมท่ีตรวจวดัไดใ้นแต่ละรอบ
ของการทดสอบ พบว่า เซ็นเซอร์แบบพกพาให้ผลรวมความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนตลอดช่วงท่ีตรวจวดัสูงกว่าเคร่ือง DustTrakTM 8530 ในระดบั 111,657, 119,762, 113,070, 
116,025 และ 108,880 µg/m3 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.1) 
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ตารางที ่4.1 ผลรวมความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนจากการทดสอบ 5 คร้ัง  
การทดสอบ เคร่ืองมือ ผลรวมความเข้มข้นของ PM10 (µg/m3) 

1 
 

DustTrakTM 8530 19,774 

PM-sensor 131,431 

2 
 

DustTrakTM 8530 17,487 

PM-sensor 137,250 

3 
 

DustTrakTM 8530 21,163 

PM-sensor 134,233 

4 
 

DustTrakTM 8530 19,716 

PM-sensor 135,741 

5 
 

DustTrakTM 8530 24,673 

PM-sensor 133,553 

 
                การวิเคราะห์ข้อมูลของเคร่ืองมือทั้ งสองชนิดแสดงให้เห็นว่าผลรวมความเข้มข้นของ             
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัด้วยเคร่ืองมือทั้งสองชนิดมีค่าต่างกัน ผูว้ิจยัจึงน า            
ค่ามธัยฐานของผลต่างความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนจากเคร่ือง DustTrakTM 
8530 และเซ็นเซอร์แบบพกพามาใชใ้นการปรับค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
โดยการน ามาลบออกจากค่าความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัด้วย
เซ็นเซอร์แบบพกพา ค่ามธัยฐานของผลต่างความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองจากเคร่ืองมือทั้งสองชนิดมีค่า
ระหวา่ง 615-664 µg/m3 (ตารางท่ี 4.2)  
 
ตางรางที ่4.2 มธัยฐานของผลต่างความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนจากเคร่ือง  
                      DustTrakTM 8530 และเซ็นเซอร์แบบพกพา  

การทดสอบ มัธยฐานของผลต่างความเข้มข้น PM10 (µg/m3) 
1 621 
2 664 
3 632 
4 652 
5 615 
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                เม่ือปรับค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการทดสอบแต่ละคร้ัง
ด้วยค่ามธัยฐานของการทดสอบนั้น ๆ พบว่า ผลรวมความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนของการทดสอบแต่ละคร้ังมีค่าต่างกนัลดลง เท่ากบั 602, 343, 1,313, 1,966 และ 2,459 µg/m3 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.3) และเม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้เคร่ืองมือทางสถิติ Wilcoxon Signed Ranks 
Test พบวา่ การใชค้่าปรับแกม้าช่วยท าให้ผลรวมความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
จากการตรวจวดัดว้ยเคร่ือง DustTrakTM 8530 และเซ็นเซอร์แบบพกพาไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (p≥0.05) (ขอ้มูลการทดสอบแสดงในตารางท่ี ก.4 ของภาคผนวก ก) 
 
ตารางที ่4.3 ผลรวมความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนจากการทดสอบเคร่ืองมือ 
                    หลงัการปรับค่าดว้ยมธัยฐาน 

การทดสอบ เคร่ืองมือ ผลรวมความเข้มข้นของ PM10 จากการปรับค่า (µg/m3) 
1 
 

DustTrakTM 8530 19,774 

PM-sensor 19,172 

2 
 

DustTrakTM 8530 17,487 

PM-sensor 17,144 

3 
 

DustTrakTM 8530 21,163 

PM-sensor 19,850 

4 
 

DustTrakTM 8530 19,716 

PM-sensor 17,750 

5 
 

DustTrakTM 8530 24,673 

PM-sensor 22,214 

 
       4.1.2 การทดสอบเคร่ืองมือตรวจวดัความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์   
                การทดสอบเคร่ืองมือตรวจวดัความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในการศึกษาน้ีใช้
เคร่ือง Testo®  350 (Testo SE & Co. KGaA, Germany) เป็นเคร่ืองมืออ้างอิงกับเคร่ืองมือตรวจวัด       
ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดด์ว้ยเซ็นเซอร์ Digital gas sensor - Carbon monoxide (SPEC 
Sensors LLC, USA) โดยเป็นการทดสอบความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์จากการจ าลอง   
การเผาไหมเ้ศษหญา้แหง้ 
                ผลการทดสอบเคร่ืองมือตรวจวดัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ด้วยเคร่ือง Testo®  350 และ
เซ็นเซอร์แบบพกพา พบว่า ค่ามธัยฐานความเขม้ขน้แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของเคร่ืองมือทั้งสอง
ชนิดมีค่าแตกต่างกนั (ขอ้มูลการทดสอบแสดงในตารางท่ี ก.5 ภาคผนวก ก) ดงัขอ้มูลแสดงในรูปท่ี 4.3 
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ค่ามธัยฐานของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์จากการทดสอบ 5 คร้ัง มีค่าต่างกนัเท่ากบั 60, 104, 47, 81 
และ 106 mg/m3 ตามล าดบั   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4.3 มธัยฐานความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดจ์ากการตรวจวดัดว้ยเคร่ือง Testo®  350 

                  และเซ็นเซอร์แบบพกพา 
 
                  เม่ือวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ Wilcoxon Signed Ranks Test พบว่า ความเข้มข้นของแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์จากการตรวจวดัด้วยเคร่ือง Testo®  350 และเซ็นเซอร์แบบพกพาแตกต่างกัน    
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) (ขอ้มูลการทดสอบแสดงในตารางท่ี ก.6 ภาคผนวก ก) แสดงใหเ้ห็น
วา่เคร่ือง Testo®  350 และเซ็นเซอร์แบบพกพาไม่สามารถเปรียบเทียบกนัได ้ณ ขณะใด ๆ ของการอ่าน
ค่าความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์รายวินาที (รูปท่ี 4.4) แม้เคร่ืองมือทั้ งสองชนิดใช้
เซ็นเซอร์ทางเคมีไฟฟ้า (Electrochemical sensor) แต่ใหผ้ลแตกต่างโดยเคร่ือง Testo®  350 ประกอบดว้ย
เซ็นเซอร์และเคร่ืองวเิคราะห์แก๊สภายในเคร่ือง ป๊ัมท าหนา้ท่ีดูดแก๊สผา่นหวัเก็บตวัอยา่ง (Probe) มาตาม
ช่องเก็บแก๊สแล้วส่งต่อไปยงัเซ็นเซอร์และเคร่ืองวิเคราะห์ท่ีติดตั้งในเคร่ืองมือเพื่อวิเคราะห์ความ
เขม้ขน้ของแก๊ส (Cena et al., 2010) และมีความแม่นย  าในการวดั เท่ากบั ±5 ppm CO (0-199 ppm CO) 
และ ±5% of mv (200-2000 ppm CO) (Testo SE & Co. KGaA, 2017) ขณะท่ีโครงสร้างภายในเซ็นเซอร์
ตรวจวดัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดแ์บบพกพาประกอบดว้ยสารอิเล็กโทรไลตท์  าปฏิกิริยากบัแก๊สท่ีผา่น
เข้าตวัเซ็นเซอร์ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าท่ีเป็นบวกและลบ โดยกระแสไฟฟ้าท่ีได้สัมพนัธ์กับความ
เขม้ขน้ของแก๊สท่ีแพร่เขา้ไปยงัหัววดั (วิรันธชา เครือฟู, 2560) และมีค่าความแม่นย  าในการตรวจวดั
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ร้อยละ 15 ของการตรวจวดั (SPEC Sensors LLC, 2017) ท าให้การใชข้อ้มูลรายวินาทีไม่เหมาะสมกบั
การตรวจวดัความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดด์ว้ยเคร่ืองมือท่ีท าข้ึน  
 

                                                                                                                                                        (ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                     (ข) 
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                                                                                                                                                        (ค) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                     (ง) 
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                                                                                                                                                        (จ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.4 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดจ์ากการตรวจวดัดว้ยเคร่ือง Testo®  350 และ 
               เซ็นเซอร์แบบพกพา ณ ขณะใด ๆ (ก) การทดสอบคร้ังท่ี 1 (ข) การทดสอบคร้ังท่ี 2  
               (ค) การทดสอบคร้ังท่ี 3 (ง) การทดสอบคร้ังท่ี 4 (จ) การทดสอบคร้ังท่ี 5 

 

                เม่ือทดสอบปริมาณของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์รวมท่ีตรวจวดัได้ในแต่ละรอบของ         
การทดสอบ พบว่า ผลรวมความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีตรวจวดัดว้ยเซ็นเซอร์ให้ค่า   
สูงกวา่เคร่ือง Testo®  350 เท่ากบั 3,232, 4,857, 3,907, 4,232 และ 5,874 mg/m3 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.4)  
 
ตารางที ่4.4 ผลรวมความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดจ์ากการทดสอบ 5 คร้ัง  

การทดสอบ เคร่ืองมือ ผลรวมความเข้มข้นของ CO (mg/m3) 
1 Testo®  350 10,796 

CO-sensor 14,028 

2 Testo®  350 11,066 

CO-sensor 15,923 

3 Testo®  350 6,599 

CO-sensor 10,505 

4 Testo®  350 7,882 

CO-sensor 12,114 

5 Testo®  350 10,795 

CO-sensor 16,669 
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                ขอ้มูลงานวิจยัเก่ียวกบัการตรวจวดัความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ขณะเดินทาง 
ในเขตเมือง พบวา่ ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์อยูใ่นระดบัต ่า (Georgoulis et al., 2002; 
Kaur et al., 2007; Huang et al., 2012) ใ นก า ร ศึ กษ า น้ี จึ ง ใ ช้ ข้ อ มู ล ค ว า ม เ ข้ม ข้น ข อ ง แ ก๊ ส
คาร์บอนมอนอกไซด์จากการทดสอบในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 มาวิเคราะห์ผล พบว่า
ค่ามธัยฐานความเขม้ขน้แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 ของเคร่ือง 
Testo®  350 และเซ็นเซอร์แบบพกพามีค่าแตกต่างกนั ดงัขอ้มูลแสดงในรูปท่ี 4.5 (ขอ้มูลการทดสอบ
แสดงในตารางท่ี ก.9 ของภาคผนวก ก) ค่ามธัยฐานของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในช่วงความเขม้ขน้
ไม่เกิน 100 mg/m3 จากการทดสอบ 5 คร้ัง มีค่าต่างกนัเท่ากบั 38, 35, 48, 37 และ 53 mg/m3 ตามล าดบั   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.5 มธัยฐานความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดใ์นช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3  
               จากการตรวจวดัดว้ยเคร่ือง Testo®  350 และเซ็นเซอร์แบบพกพา 
     
                เม่ือวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ Wilcoxon Signed Ranks Test พบว่า ความเข้มข้นของแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 จากการตรวจวดัด้วยเคร่ือง Testo®  350 
และเซ็นเซอร์แบบพกพาแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) (ขอ้มูลการทดสอบแสดงใน
ตาราง ก.10 ภาคผนวก ก) แสดงให้เห็นว่าเคร่ือง Testo®  350 และเซ็นเซอร์แบบพกพาไม่สามารถ
เปรียบเทียบกนัได้ ณ ขณะใด ๆ ของการอ่านค่าความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในช่วง 
ความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 รายวนิาที (รูปท่ี 4.6)   
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                                                                                                                                                        (ง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (จ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.6 ความเขม้ขน้ของ CO ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 จากการตรวจวดัดว้ยเคร่ือง   
               Testo®  350 และเซ็นเซอร์แบบพกพา ณ ขณะใด ๆ (ก) การทดสอบคร้ังท่ี 1 (ข) การทดสอบ   
               คร้ังท่ี 2 (ค) การทดสอบคร้ังท่ี 3 (ง) การทดสอบคร้ังท่ี 4 (จ) การทดสอบคร้ังท่ี 5  
 
                เม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลผลรวมของปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 
100  mg/m3 ท่ีตรวจวัดได้ในแต่ละรอบของการทดสอบ พบว่า ผลรวมความเข้มข้นของแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีตรวจวดัดว้ยเซ็นเซอร์ให้ค่าสูงกว่าเคร่ือง Testo®  350 เท่ากบั 771, 942, 1,150, 
967 และ 1,257 mg/m3 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.5)  
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ตารางที ่4.5 ผลรวมความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดใ์นช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3  
                   จากการทดสอบ 5 คร้ัง  

การทดสอบ เคร่ืองมือ ผลรวมความเข้มข้นของ CO (mg/m3) 
1 Testo®  350 616 

CO-sensor 1,387 

2 Testo®  350 415 

CO-sensor 1,357 

3 Testo®  350 427 

CO-sensor 1,577 

4 Testo®  350 469 

CO-sensor 1,436 

5 Testo®  350 401 

CO-sensor 1,657 

 
                การทดสอบเคร่ืองมือแสดงให้เห็นว่าผลรวมความเขม้ข้นของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 ท่ีตรวจวดัด้วยเคร่ืองมือทั้งสองชนิดมีค่าต่างกนั ผูว้ิจยัจึงน า
ค่ามธัยฐานของผลต่างความเขม้ข้นของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในช่วงความเข้มข้นไม่เกิน 100 
mg/m3 จากเคร่ือง Testo®  350 และเซ็นเซอร์แบบพกพามาใช้ในการปรับค่าความเข้มข้นของแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ โดยการน ามาลบออกจากค่าความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ี
ตรวจวดัดว้ยเซ็นเซอร์แบบพกพา ค่ามธัยฐานของผลต่างความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ในช่วง  ความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 จากเคร่ืองมือทั้งสองชนิดมีค่าระหวา่ง 38-50 mg/m3 (ตารางท่ี 
4.6) กด 
 
ตางรางที ่4.6 มธัยฐานของผลต่างความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดใ์นช่วงความเขม้ขน้ 
                      ไม่เกิน 100 mg/m3 จากเคร่ือง Testo®  350 และเซ็นเซอร์แบบพกพา  

การทดสอบ มัธยฐานของผลต่างความเข้มข้น CO (mg/m3) 
1 40 
2 38 
3 47 
4 39 
5 50 
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ตารางที ่4.7 ผลรวมความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดใ์นช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3  
                   จากการทดสอบเคร่ืองมือหลงัการปรับค่าดว้ยมธัยฐาน 

การทดสอบ เคร่ืองมือ ผลรวมความเข้มข้นของ CO จากการปรับค่า (mg/m3) 
1 Testo®  350 616 

CO-sensor 528 

2 Testo®  350 415 

CO-sensor 471 

3 Testo®  350 427 

CO-sensor 410 

4 Testo®  350 469 

CO-sensor 548 

5 Testo®  350 401 

CO-sensor 445 

 
                ขอ้มูลจากการทดสอบส่วนใหญ่ พบว่า ผลรวมความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 ท่ีไดจ้ากเซ็นเซอร์แบบพกพามีค่าสูงกวา่เคร่ือง Testo®  350 โดย
จากการทดสอบ 5 คร้ัง มีค่าสูงกว่าถึง 3 คร้ัง เม่ือปรับค่าความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 ของการทดสอบแต่ละคร้ังดว้ยค่ามธัยฐานของการทดสอบนั้น ๆ  
พบว่า ผลรวมความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 มีค่า
ต่างกนัเท่ากบั 87, 56, 17, 80 และ 44 mg/m3 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.7) และเม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้
เคร่ืองมือทางสถิติ Wilcoxon Signed Ranks Test พบว่า ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 จากการตรวจวดัดว้ยเคร่ือง Testo®  350 และเซ็นเซอร์แบบพกพา
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≥0.05) (ข้อมูลการทดสอบแสดงในตาราง ก.12 ของ
ภาคผนวก ก) และความเขม้ข้นของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 
จากเคร่ืองมือทั้งสองมีแนวโน้มและทิศทางไปทางเดียวกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 4.6 ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิ
การตดัสินใจ (Coefficient of determination; R2) ในระดบัสูง (0.82-0.95)  
 

4.2 เง่ือนไขการน าเคร่ืองมือตรวจวัดแบบพกพาไปเก็บข้อมูลภาคสนามและการปรับใช้
ข้อมูลผลการตรวจวดัตามเวลาจริง 
              การน าเคร่ืองมือตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
แบบพกพาท่ีสร้างข้ึนในการศึกษาน้ีไปเก็บขอ้มูลภาคสนามควรเปิดเคร่ืองก่อนใชง้านอยา่งนอ้ย  
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เป็นเวลา 15 นาทีเพื่อไล่ความช้ืนออกจากเซ็นเซอร์และรายงานผลการตรวจวดัตามเวลาจริงโดยมี
เง่ือนไขและรายละเอียดดงัต่อไป   
              4.2.1 การน าเคร่ืองมือตรวจวดัแบบพกพาไปเกบ็ข้อมูลความเข้มข้น          
                       การทดสอบเคร่ืองมือตรวจวดัความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใน
หัวขอ้ท่ี 4.1.1 พบว่า เซ็นเซอร์ตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนให้ค่ารายวินาทีต่างจาก
เคร่ืองมือท่ีผลิตจ าหน่าย โดยปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนมีค่าสูงกวา่เคร่ือง DustTrakTM 
8530 ท  าใหก้ารน าเคร่ืองมือท่ีท าข้ึนไปใชง้านตอ้งปรับค่าก่อนน าไปใช ้ซ่ึงค่าปรับแกร้ะดบัความเขม้ขน้
ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนอยูใ่นช่วง 615-664 µg/m3 เป็นค่าปรับค่าความเขม้ข้นของ       
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีได้จากการตรวจวดัในหัวข้อถัดไป โดยการรายงานผลการ
ตรวจวดัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนตามเวลาจริงในหัวขอ้ท่ี 4.3 แสดงค่าเป็นช่วง
ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและใช้ค่าเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 80 ในการประมาณ
ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัในแต่ละคร้ังเพื่อแสดงใหเ้ห็นวา่ร้อยละ 
80 ของความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินทางแต่ละเท่ียวแต่ละช่วงเวลามีค่า
ในช่วงใด และใชค้่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการตรวจวดัแต่ละคร้ังท่ี
ปรับค่าความเขม้ขน้แลว้เป็นขอ้มูลในการประเมินปริมาณการไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนในการเดินทางดว้ยรถสาธารณะในแต่ละเท่ียวในหวัขอ้ท่ี 4.5  
              4 . 2 . 2  การน า เค ร่ือง มือตรวจวัดแบบพกพาไปเก็บ ข้อ มูลความ เ ข้ม ข้นของแ ก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ภาคสนาม 
                       การทดสอบเคร่ืองมือตรวจวดัความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในหัวขอ้ท่ี 
4.1.2 พบว่า เซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ให้ค่ารายวินาทีต่างจากเคร่ืองมือท่ีผลิต
จ าหน่าย โดยปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์มีค่าสูงกวา่เคร่ือง Testo®  350 เม่ือท าการตรวจวดัความ
เขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดใ์นช่วงไม่เกิน 100 ppm จากเซ็นเซอร์ขนาดเล็กและเคร่ือง Testo®  
350  พบว่า  ค่ าสัมประสิท ธ์ิการตัดสินใจในระดับสูง  การตรวจวัดความเข้มข้นของแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดต์ามเวลาจริงในการศึกษาน้ีรายงานผลความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
จากเซ็นเซอร์แบบพกพาในหน่วยมิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (mg/m3) โดยการรายงานผลการตรวจวดั
ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ตามเวลาจริงในหัวขอ้ท่ี 4.3 แสดงค่าเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 80 ของความ
เขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในการประมาณความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ี
ตรวจวดัในแต่ละคร้ัง และใชค้่าความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการตรวจวดัแต่ละคร้ัง
เป็นขอ้มูลประเมินปริมาณการไดรั้บสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในการเดินทางดว้ยรถสาธารณะ
ในแต่ละเท่ียวในหวัขอ้ท่ี 4.5  
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4.3 การตรวจวัดความเข้มข้นของ ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ 
        การตรวจวดัความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ดว้ย
เคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพาศึกษาในเขตเมืองบริเวณท่ีมีสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ       
2 พื้นท่ี คือ กรุงเทพมหานครและเทศบาลนครนครราชสีมา เก็บตวัอย่างดว้ยเคร่ืองมือตรวจวดัแบบ
พกพาเช่ือมต่อกับโทรศัพท์เคล่ือนท่ีเช่ือมต่อสัญญาณผ่านบลูทูธด้วยแอปพลิเคชัน AirCasting            
ช่ วยแสดงผลและบัน ทึกความ เข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่ เ กิ น  10  ไมครอน  แก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ และบนัทึกค่าความดนับรรยากาศในแต่ละวนัท่ีมี
การเก็บตวัอยา่ง (ภาคผนวก ข) เส้นทางการเก็บตวัอยา่งดว้ยการนัง่รถโดยสารสาธารณะแบบเปิดโล่ง
ผ่านสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็นสถานีตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
(ภาคผนวก ค) 
        การตรวจวดัดว้ยเคร่ืองมือแบบพกพาขณะโดยสารรถสาธารณะด าเนินการทั้งขาเขา้ (Inbound) 
และขาออก (Outbound) เน่ืองจากในบางเส้นทางระยะเวลาการเดินทางสั้ น (ระยะเวลาไม่เกิน 15-30 
นาที)   มีการเก็บขอ้มูลความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศทุก 2 วนิาที   
        พื้นท่ีกรุงเทพมหานครด าเนินการระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2561 จ านวน               
4 เส้นทางเป็นเวลา 8 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 วนั คือ วนัองัคาร วนัพุธ และวนัพฤหสับดี ขณะเก็บตวัอยา่ง
มีฝนตกจ านวน 5 วนัจึงไม่ได้น าขอ้มูลในวนัดงักล่าวมาใช้ในงานวิจยั และตรวจวดัสารมลพิษทาง
อากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาจ านวน 1 เส้นทางระหวา่งเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2561 เป็นเวลา 3 สัปดาห์ จ านวน 2 วนั คือ วนัพุธและวนัพฤหัสบดี รายละเอียดการตรวจวดั                     
ในกรุงเทพมหานครและเขตเทศบาลนครนครราชสีมาแสดงในตารางท่ี 4.8 และตารางท่ี 4.9 ตามล าดบั 
ขณะท าการตรวจวดั พบว่า อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ของการเก็บตวัอย่างทุกคร้ังอยู่ในช่วงท่ี
เซ็นเซอร์ตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท างานไดดี้ คือ 
อุณหภูมิไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพทัธ์ไม่เกินร้อยละ 95 (ภาคผนวก ข) 
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ตารางที ่4.8 วนัท่ีและเส้นทางการเก็บตวัอยา่งในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 
เส้นทาง วนัที่ เส้นทางศึกษา สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ 

1 
23-25 ม.ค. 61 
6-8 ก.พ. 61 

อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ- 
หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว 

กรมประชาสัมพนัธ์ 
(59T) 

2 

30-31 ม.ค. 61 
1 ก.พ. 61 

13-15 ก.พ. 61 
20-22 ก.พ. 61 

อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ- 
หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก 

โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ 
(50R) 

3 
27-28 ก.พ. 61 
1 มี.ค. 61 

อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ- 
การเคหะชุมชนห้วยขวาง 

การเคหะชุมชนดินแดง 
(54R) 

4 
6-8 มี.ค. 61 
13-15 มี.ค. 61 

หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์- 
หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว 

สถานีต ารวจนครบาลโชคชยั 
(53R) 

หมายเหตุ 24 ม.ค. 61 ช่วงสาย (10.00-11.00 น.) ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตก  
                 30 ม.ค. 61 ไม่มีการเก็บตวัอยา่งเน่ืองจากฝนตก 
                 31 ม.ค. 61 ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตกระหวา่งเก็บตวัอยา่ง 
    22 ก.พ. 61 ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตกระหวา่งเก็บตวัอยา่ง 
                 27 ก.พ. 61 ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตกระหวา่งเก็บตวัอยา่ง 
 
ตารางที ่4.9 วนัท่ีและเส้นทางการเก็บตวัอยา่งในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

วนัที่ เส้นทางศึกษา สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ 
21-22 มีค. 61 

หนา้หา้งสรรพสินคา้เดอะมอลล ์นครราชสีมา- 
มหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสีมา  

โรงสูบน ้าเสียเทศบาลนคร
นครราชสีมา (47T)  

28-29 มี.ค 61 
4-5 เม.ย. 61  

   
       การตรวจวดัความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ด้วย 
เคร่ืองตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพาด าเนินการ 135 คร้ัง จ  านวน 5 เส้นทาง 3 ช่วงเวลา คือ ช่วงเชา้ 
(07.00-09.00น.) ช่วงสาย (10.00-11.00 น.) และช่วงเยน็ (16.00-18.00 น.) (ตารางท่ี 4.10) เส้นทางท่ี 2  
ไม่มีขอ้มูลการเก็บตวัอย่างการเดินทางขาออก เน่ืองจากเส้นทางเดินรถขาเขา้และขาออกเป็นคนละ 
เส้นทาง และในเส้นทางท่ี 3 มีการเก็บตวัอยา่งนอ้ยกวา่เส้นทางอ่ืน เน่ืองจากขณะเก็บตวัอยา่งมีฝนตก 
บ่อยคร้ัง ท าให้ผูว้ิจยัไม่สามารถท าการเก็บตวัอย่างได ้และงานวิจยัน้ีใช้ค่าเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 80 (P80)       

 



69 

 

ในการประมาณความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศท่ีตรวจวดัไดร้้อยละ 80 ของการเดินทางดว้ย          
รถสาธารณะในแต่ละเท่ียว 
 
ตารางที ่4.10 จ  านวนการเก็บตวัอยา่งตามเส้นทางการศึกษา 

เส้นทาง(1) 

จ านวนการเกบ็ตัวอย่าง (คร้ัง) 

ขาเข้า (Inbound) ขาออก (Outbound) 

ช่วงเช้า ช่วงสาย ช่วงเยน็ ช่วงเช้า ช่วงสาย ช่วงเยน็ 
1 6 5 6 6 5 6 
2 6 6 6 N/A N/A N/A 
3 2 2 2 2 2 2 
4 6 6 6 6 5 6 
5 6 6 6 6 6 6 

หมายเหตุ (1) เส้นทางท่ี 1 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว 
                 เส้นทางท่ี 2 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก 
                 เส้นทางท่ี 3 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนหว้ยขวาง 
                 เส้นทางท่ี 4 หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์-หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว  
                 เส้นทางท่ี 5 หา้งสรรพสินคา้เดอะมอลล ์นครราชสีมา-หนา้มหาวทิยาลยัราชภฏั  
                                     นครราชสีมา 
                 N/A: Not available; ไม่มีการตรวจวดั 
 
       เส้นทางท่ีใช้เวลาในการเดินทางเก็บตวัอย่างมากท่ีสุด คือ เส้นทางท่ี 2 มีระยะทางการเดินรถ       
จากจุดเร่ิมตน้ไปยงัจุดสุดทา้ยของการเก็บตวัอยา่งมากกวา่เส้นทางอ่ืน โดยเดินทางจากจุดรอรถประจ า
ทางอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพญาไทไปห้างสรรพสินค้าโรบินสันบางรักเป็นระยะทาง 7.20 
กิโลเมตร จึงท าใหร้ะยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินทางเฉล่ียมากกวา่เส้นทางอ่ืน ดงัแสดงในตารางท่ี 4.11 โดย
แบ่งตามการเดินทางขาเขา้และขาออก  
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ตางรางที ่4.11 ระยะเวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการเดินทางเก็บตวัอยา่งสารมลพิษทางอากาศ  
เส้นทาง(1) ระยะเวลาทีใ่ช้ในการเดินทาง (นาท)ี(2) 

ขาเข้า (Inbound) ขาออก (Outbound) 

ช่วงเช้า ช่วงสาย ช่วงเยน็ ช่วงเช้า ช่วงสาย ช่วงเยน็ 
1 35±12 29±6 27±6 32±2 34±4 34±5 
2 62±8 56±13 61±11 N/A N/A N/A 
3 19±9 17±2 15±3 19±1 25±5 20±6 
4 30±2 29±6 26±6 31±7 19±3 21±5 
5 23±10 23±4 21±2 19±3 20±4 25±4 

หมายเหตุ (1) เส้นทางท่ี 1 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว 
                 เส้นทางท่ี 2 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก  
                 เส้นทางท่ี 3 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนหว้ยขวาง  
                 เส้นทางท่ี 4 หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์-หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว  
                 เส้นทางท่ี 5 หา้งสรรพสินคา้เดอะมอลล ์นครราชสีมา-หนา้มหาวทิยาลยัราชภฏั  
                                     นครราชสีมา  
                 (2) ระยะเวลาในตารางแสดงค่าเฉล่ีย±ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
                 N/A: Not available; ไม่มีการตรวจวดั 
 
       4.3.1 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในพืน้ที่
กรุงเทพมหานคร 
                 การตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ด้วย
เคร่ืองมือตามเวลาจริงแบบพกพาในงานวจิยัน้ีแสดงความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศรายเส้นทาง 
(รายละเอียดในภาคผนวก ข) ในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครจ านวน 4 เส้นทาง คือ เส้นทางท่ี 1 อนุสาวรียช์ยั
สมรภูมิ-ห้างสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว เส้นทางท่ี 2 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-ห้างสรรพสินคา้โรบิน
สันบางรัก เส้นทางท่ี  3 อนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิ -การเคหะชุมชนห้วยขวาง  และเส้นทางท่ี  4 
ห้างสรรพสินคา้ยูเน่ียนมอลล์-ห้างสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว ความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศ
ในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
                 4.3.1.1 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน      
                             (1) เส้นทางท่ี 1 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว   
                                   ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินทางขาเข้า       
ในเส้นทางท่ี 1 จากจุดรอรถประจ าทางตรงขา้มห้างสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าวไปอนุสาวรีย์ชัย
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สมรภูมิ ฝ่ังเกาะราชวิถีเป็นการเดินทางผ่านย่านธุรกิจและพาณิชยกรรม เป็นถนนสายหลักท่ีมี
การจราจรหนาแน่น พบว่า ร้อยละ 80 ของความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใน   
ทุกช่วงเวลามีค่าใกลเ้คียงกนั (ตารางท่ี 4.12) โดยความเขม้ขน้สูงสุดของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนของ การเดินทางขาเขา้ในเส้นทางท่ี 1 ในช่วงเวลาเร่งด่วนเช้า ช่วงเวลาสาย และช่วงเวลา
เร่งด่วนเยน็มีค่าในช่วงไม่เกิน 208-257 µg/m3, 217-266 µg/m3 และ 218-267 µg/m3 ตามล าดบั ขณะท่ี
ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินทางขาออกในเส้นทางท่ี 1 จากท่ารถ
อนุสาวรียช์ัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพหลโยธินไปห้างสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว พบว่า การเดินทาง       
ขาออกผ่านบริเวณท่ีเป็นแหล่งกิจกรรม คือ สถานท่ีท างานทั้งภาครัฐและเอกชน และเป็นสถานท่ี
เปล่ียนรูปแบบการเดินทาง คือ สถานีรถไฟฟ้าบีทีเอสและเอ็มอาร์ที เช่นเดียวกบัการเดินทางขาเขา้     
ท าให้บางวนัการเดินทางในทุกช่วงเวลามีโอกาสได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในช่วง
ใกล้เคียงกนั นอกจากน้ีในบางวนัยงัพบว่า ช่วงเวลาเช้ามีโอกาสได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนสูงกวา่ช่วงเวลาสายและเยน็ (ตารางท่ี 4.12)  
 
ตารางที ่4.12 วนัท่ี ช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้และขาออก และช่วงค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 ของ       
                      ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในเส้นทางท่ี 1 
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg/m3) 

ขาเข้า ขาออก 
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

23 ม.ค. 2561 207-256 217-266 177-226 240-289 196-245 177-226 

24 ม.ค. 2561 201-205 N/A 183-232 202-251 N/A 159-208 

25 ม.ค. 2561 208-257 160-209 198-247 204-253 137-186 137-186 

6 ก.พ. 2561 154-203 168-217 183-232 135-184 192-241 185-234 

7 ก.พ. 2561 177-226 166-215 218-267 158-207 184-233 158-207 

8 ก.พ. 2561 154-203 163-212 157-206 151-200 176-225 176-225 

หมายเหตุ N/A; Not available;  
                24 ม.ค. 61 ช่วงสาย (10.00-11.00 น.) ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตก 
 
                             (2) เส้นทางท่ี 2 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-ห้างสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก 
                                   ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการโดยสารจากท่ารถ
อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพญาไทไปห้างสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก เส้นทางน้ีผา่นบริเวณท่ีเป็น
แหล่งกิจกรรม ไดแ้ก่ โรงพยาบาล สถานศึกษา ท่ีท างานและยา่นธุรกิจ และเป็นสถานท่ีเปล่ียนรูปแบบ
การเดินทาง คือ สถานีรถไฟฟ้าบีทีเอสและสถานีรถไฟฟ้าแอร์พอร์ต เรลลิงก์ พบว่า การเดินทางใน   
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บางวนัทุกช่วงเวลามีโอกาสได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใกล้เคียงกัน มีบางวนั                  
ท่ีการเดินทางในช่วงเวลาสายมีโอกาสไดรั้บฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกว่าช่วงเวลาเชา้
หรือเยน็ (ตารางท่ี 4.13) โดยร้อยละ 80 ของความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของ        
การเดินทางช่วงเช้าในวนัท่ี 1 กุมภาพนัธ์ 2561 มีโอกาสได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
ในช่วงไม่เกิน 235-284 µg/m3 ซ่ึงเป็นช่วงความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ี      
สูงท่ีสุดของการเดินทางในเส้นทางน้ี    
 
ตารางที ่4.13 วนัท่ี ช่วงเวลาของการโดยสารในเส้นทางท่ี 2 และช่วงค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 ของ            
                      ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg/m3) 

ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

1 ก.พ. 2561 235-284 203-252 218-267 

13 ก.พ. 2561 136-185 169-218 197-246 

14 ก.พ. 2561 151-200 184-233 132-181 

15 ก.พ. 2561 107-156 178-227 176-225 

20 ก.พ. 2561 207-256 221-270 176-225 

21 ก.พ. 2561 227-276 221-270 178-227 

  
                            (3) เส้นทางท่ี 3 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนหว้ยขวาง    
                                   ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินทางขาเขา้จาก   
ท่ารถอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะดินแดงไปการเคหะชุมชนห้วยขวาง ผ่านย่านท่ีพกัอาศยัและ  
สถานศึกษา พบว่า การเดินทางช่วงเวลาเช้าของวนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 2561 มีโอกาสไดรั้บฝุ่ นละออง 
ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกว่าช่วงเวลาสายและเย็น ได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
ในช่วงไม่เกิน 274-323 µg/m3 (ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัได้ร้อยละ 80     
มีค่าไม่เกิน 274-323 µg/m3) และการเดินทางช่วงเย็นของวนัท่ี 1 มีนาคม 2561 มีโอกาสได้รับ             
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกว่าช่วงเวลาเช้าหรือสาย มีค่าในช่วง ไม่เกิน 286-335 µg/m3 
ขณะท่ีการเดินทางขาออกจากจุดรอรถประจ าทางการเคหะชุมชนห้วยขวางไปอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ   
ฝ่ังเกาะพญาไท พบว่า การเดินทางในทุกช่วงเวลาของวนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 2561 มีโอกาสได้รับ          
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใกลเ้คียงกนั และการเดินทางช่วงเช้าของวนัท่ี 1 มีนาคม 2561 
ได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกว่าช่วงเวลาอ่ืน มีค่าในช่วงไม่เกิน 230-279 µg/m3 
(ตารางท่ี 4.14) 
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ตารางที ่4.14 วนัท่ี ช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้และขาออก และช่วงค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 ของ  
                      ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในเส้นทางท่ี 3 
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg/m3) 

ขาเข้า ขาออก 
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

28 ก.พ. 2561 274-323 196-245 194-243 231-280 218-267 224-273 

1 มี.ค. 2561 177-226 189-238 286-335 230-279 195-244 212-261 

 
                              (4) เส้นทางท่ี 4 หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว-หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์ 
                                   ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินทางขาเข้า       
ในเส้นทางท่ี 4 จากจุดจอดรถโดยสารบริเวณห้างสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว ไปห้างสรรพสินค้า            
ยูเน่ียนมอลล์ ผา่นบริเวณท่ีเป็นแหล่งกิจกรรม ไดแ้ก่ สถานศึกษา โรงพยาบาล อาคารส านกังาน ตลาด
และท่ีพกัอาศยั และเป็นสถานท่ีเปล่ียนรูปแบบการเดินทาง คือ สถานีรถไฟฟ้ามหานคร สายสีน ้ าเงิน 
(เอ็มอาร์ที) พบว่า ส่วนใหญ่การเดินทางในทุกช่วงเวลามีโอกาสได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนใกลเ้คียงกนั มีบางวนัท่ีการเดินทางในช่วงเวลาเชา้ไดรั้บฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
สูงกว่าช่วงเวลาสายหรือเย็น ขณะท่ีความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของ            
การเดินทางขาออกในเส้นทางท่ี 4 จากจุดจอดรถโดยสารสาธารณะบริเวณห้างสรรพสินค้า                      
ยูเน่ียนมอลล์ไปห้างสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว ผ่านบริเวณท่ีเป็นแหล่งกิจกรรมและสถานท่ีเปล่ียน
รูปแบบการเดินทางเช่นเดียวกับเดินทางขาเข้า พบว่า การเดินทางในทุกช่วงเวลามีโอกาสได้รับ          
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใกลเ้คียงกนั (ตารางท่ี 4.15) 
 
ตารางที ่4.15 วนัท่ี ช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้และขาออก และช่วงค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 ของ       
                      ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในเส้นทางท่ี 4 
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg/m3) 

ขาเข้า ขาออก 
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

6 มี.ค. 2561 247-296 218-267 210-259 242-291 232-281 227-276 

7 มี.ค. 2561 183-232 172-221 213-262 178-227 169-218 168-217 

8 มี.ค. 2561 327-376 192-241 185-234 196-245 230-279 184-233 

13 มี.ค. 2561 400-449 224-273 386-435 247-296 218-267 178-227 

14 มี.ค. 2561 226-275 180-229 236-285 247-296 N/A 216-265 

15 มี.ค. 2561 249-298 271-320 192-241 227-276 198-247 256-305 

หมายเหตุ N/A; Not available; 14 มี.ค. 2561 ไม่มีขอ้มูลการเดินทางขาออกช่วงเวลาสาย  
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                 4.3.1.2 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์
                             (1) เส้นทางท่ี 1 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว  
                                   ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดข์องการเดินทางขาเขา้ในเส้นทางท่ี 1 
จากจุดรอรถประจ าทางตรงข้ามห้างสรรพสินค้าเซ็นทรัลลาดพร้าวไปอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิ                  
ฝ่ังเกาะราชวิถี และการเดินทางขาออกจากท่ารถอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพหลโยธินไป
ห้างสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว พบว่า ส่วนใหญ่การโดยสารในช่วงเวลาเช้ามีโอกาสได้รับแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าช่วงเวลาสายหรือเย็น เช่นเดียวกับการเดินทางขาออกท่ีส่วนใหญ่            
การเดินทางในช่วงเวลาเช้ามีโอกาสได้รับแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าช่วงเวลาสายหรือเย็น 
(ตารางท่ี 4.16)   
 
ตารางที ่4.16 วนัท่ี ช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้และขาออก และค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 ของแก๊ส 
                      คาร์บอนมอนอกไซดใ์นเส้นทางท่ี 1  
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg/m3) 

ขาเข้า ขาออก 
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

23 ม.ค. 2561  88 75 47 247 49 56 

24 ม.ค. 2561 274 N/A 85 149 N/A 86 

25 ม.ค. 2561 125 59 45 104 147 30 

6 ก.พ. 2561 148 85 90 82 51 46 

7 ก.พ. 2561 82 112 95 127 46 43 

8 ก.พ. 2561 111 53 38 201 89 37 

หมายเหตุ N/A; Not available;  
                24 ม.ค. 61 ช่วงสาย (10.00-11.00 น.) ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตก 
 
                             (2) เส้นทางท่ี 2 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-ห้างสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก 
                                   ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการโดยสารจากท่ารถอนุสาวรีย ์
ชยัสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพญาไทไปห้างสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก พบวา่ การเดินทางในช่วงเวลาเร่งด่วน
เช้ามีโอกาสได้รับแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าช่วงเวลาสายหรือเย็น (ตารางท่ี 4.17) ซ่ึงการ
เดินทางช่วงเชา้ของวนัท่ี 14 กุมภาพนัธ์ 2561 ไดรั้บความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดสู์งท่ีสุด
ในการเดินทางในเส้นทางน้ี มีค่าไม่ เกิน 112 mg/m3 (ร้อยละ 80 ของความเข้มข้นของแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดท่ี์ตรวจวดัไดมี้ค่าไม่เกิน 112 mg/m3)  
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ตารางที ่4.17 วนัท่ี ช่วงเวลาของการโดยสารในเส้นทางท่ี 2 และค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 ของแก๊ส 
                      คาร์บอนมอนอกไซด ์                      
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg/m3) 

ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

1 ก.พ. 2561 88 81 68 

13 ก.พ. 2561 86 75 63 

14 ก.พ. 2561 112 99 74  

15 ก.พ. 2561 98 67 68  

20 ก.พ. 2561 86 53 60  

 21 ก.พ. 2561 86 49 43  

   
                             (3) เส้นทางท่ี 3 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนหว้ยขวาง  
                                   ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการเดินทางขาเขา้จากจุดรอรถ 
ประจ าทางการเคหะชุมชนห้วยขวางไปอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพญาไท พบว่า การเดินทาง
ช่วงเวลาเชา้ของวนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 2561 มีโอกาสไดรั้บแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดสู์งกวา่ช่วงเวลาสาย
และเย็น ได้รับแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ไม่เกิน 122 mg/m3 (ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ี
ตรวจวดัได้ร้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 122 mg/m3) และการเดินทางช่วงเย็นของวนัท่ี 1 มีนาคม 2561           
มีโอกาสไดรั้บแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าช่วงเวลาเช้าและสาย มีค่าไม่เกิน 158 mg/m3 ขณะท่ี 
การเดินทางขาออกจากจุดรอรถประจ าทางการเคหะชุมชนห้วยขวางไปอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิ               
ฝ่ังเกาะพญาไท พบว่า การเดินทางช่วงสายของวนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 2561 มีโอกาสได้รับแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าช่วงเวลาเชา้และเยน็ ไดรั้บแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ไม่เกิน 128 mg/m3 
และการเดินทางช่วงเชา้ของวนัท่ี 1 มีนาคม 2561 ไดรั้บแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกวา่ช่วงเวลาอ่ืน  
มีค่าไม่เกิน 90 mg/m3 (ตารางท่ี 4.18)      
 
ตารางที ่4.18 วนัท่ี ช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้และขาออก และค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 ของแก๊ส 
                     คาร์บอนมอนอกไซดใ์นเส้นทางท่ี 3 
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg/m3) 

ขาเข้า ขาออก 
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

28 ก.พ. 2561 122 66 40 93 128 39 

1 มี.ค. 2561 88 88 158 90 69 35 
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                              (4) เส้นทางท่ี 4 หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว-หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์ 
                                   ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดข์องการเดินทางขาเขา้ในเส้นทางท่ี 4 
จากจุดจอดรถโดยสารบริเวณห้างสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว ไปห้างสรรพสินคา้ยูเน่ียนมอลล์ พบวา่ 
การเดินทางในช่วงเวลาเชา้มีโอกาสไดรั้บแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าช่วงเวลาสายและเยน็ โดย
การเดินทางช่วงเวลาเชา้ของวนัท่ี 13 มีนาคม 2561 ไดรั้บแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ไม่เกิน 412 mg/m3 
(ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดท่ี์ตรวจวดัไดร้้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 412 mg/m3) ซ่ึงวนัและช่วงเวลา
ดงักล่าวไดรั้บแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงท่ีสุดในการเดินทางขาเขา้ในเส้นทางน้ี ขณะท่ีการเดินทาง 
ขาออกจากจุดจอดรถโดยสารสาธารณะบริเวณห้างสรรพสินคา้ยูเน่ียนมอลล์ไปห้างสรรพสินคา้บ๊ิกซี 
ลาดพร้าว พบวา่ ส่วนใหญ่การเดินทางช่วงเวลาเชา้ไดรั้บแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดสู์งกวา่ช่วงเวลาสาย
หรือเย็น มีบางวนัท่ีการเดินทางในช่วงเวลาสายหรือเย็นมีโอกาสได้รับแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์       
สูงกวา่ช่วงเวลาเชา้ (ตารางท่ี 4.19)     
 
ตารางที ่4.19 วนัท่ี ช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้และขาออก และค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 ของแก๊ส 
                      คาร์บอนมอนอกไซดใ์นเส้นทางท่ี 4 
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg/m3) 

ขาเข้า ขาออก 
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

6 มี.ค. 2561 76 72 34 89 36 35 

7 มี.ค. 2561 76 55 39 73 100 55 

8 มี.ค. 2561 149 98 38 59 49 37 

13 มี.ค. 2561 412 242 73 57 38 32 

14 มี.ค. 2561 82 41 38 49 N/A 52 

15 มี.ค. 2561 69 55 35 38 59 41 

หมายเหตุ N/A; Not available; 
                14 มี.ค. 2561 ไม่มีขอ้มูลการเดินทางขาออกช่วงเวลาสาย เน่ืองจากเกิดอุบติัเหตุบนทอ้งถนน 
 
       4.3.2 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา 
                 ก ารตรวจวัดความ เข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่ เ กิน  10  ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ดว้ยเคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพาในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
แสดงความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศ (รายละเอียดในภาคผนวก ข) มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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                 4.3.2.1 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
                             ความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินขาเข้าจาก         
หนา้ห้างสรรพสินคา้เดอะมอลล์ นครราชสีมาไปหนา้มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา ผา่นบริเวณท่ี
เป็นแหล่งกิจกรรม คือ สถานศึกษาและท่ีท างาน พบว่า บางวนัการเดินทางในทุกช่วงเวลามีโอกาส
ไดรั้บฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใกลเ้คียงกนั มีบางวนัท่ีการเดินทางในช่วงเวลาเช้าได้รับ   
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกว่าช่วงเวลาอ่ืน โดยการเดินทางช่วงเวลาเช้าของวนัท่ี              
29 มีนาคม 2561 ไดรั้บความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในช่วงไม่เกิน 402-451 
µg/m3 (ร้อยละ 80 ของความเข้มข้นฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัได้มีค่าไม่เกิน      
402-451 µg/m3) ขณะท่ีความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินขาออกจาก
หน้ามหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมาไปหน้าห้างสรรพสินค้าเดอะมอลล์ นครราชสีมา  พบว่า           
การเดินทางขาออกในช่วงเวลาเช้า สาย และเยน็มีโอกาสไดรั้บฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
ใกลเ้คียงกนั (ตารางท่ี 4.20)  
 
ตารางที ่4.20 วนัท่ี ช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้และขาออก และค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 ของ       
                      ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg/m3) 

ขาเข้า ขาออก 
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

21 มี.ค. 2561 212-261 237-286 224-273 212-261 213-262 221-270 

22 มี.ค. 2561 196-245 174-223 220-269 176-225 171-220 192-241 

28 มี.ค. 2561 236-285 204-253 192-241 191-240 177-226 251-300 

29 มี.ค. 2561 402-451 231-280 203-252 208-257 214-263 193-242 

4 เม.ย. 2561 232-281 216-265 206-255 227-276 214-263 248-297 

5 เม.ย. 2561 193-242 195-244 196-245 207-256 171-220 172-221 

 
                 4.3.2.2 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์
                             ความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการการเดินทางขาเข้า  พบว่า        
ส่วนใหญ่การเดินทางในช่วงเวลาเยน็มีโอกาสไดรั้บแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกวา่ช่วงเวลาเชา้หรือ
สาย ขณะท่ีการเดินทางขาออกส่วนใหญ่ในทุกช่วงเวลามีโอกาสได้รับแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ใกลเ้คียงกนั มีบางวนัท่ีการเดินทางในช่วงเวลาเชา้ไดรั้บแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดสู์งกวา่ช่วงสายหรือ
เยน็ (ตารางท่ี 4.21)   
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ตารางที ่4.21 วนัท่ี ช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้และขาออก และค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 ของแก๊ส 
                      คาร์บอนมอนอกไซดใ์นเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg/m3) 

ขาเข้า ขาออก 
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

21 มี.ค. 2561 48 36 75 42 40 31 

22 มี.ค. 2561 40 53 32 49 49 33 

28 มี.ค. 2561 29 41 65 86 33 41 

29 มี.ค. 2561 46 41 86 36 46 38 

4 เม.ย. 2561 34 32 51 49 36 44 

5 เม.ย. 2561 54 44 41 46 35 32 

 
        การตรวจวดัความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ดว้ย
เคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพาในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและเทศบาลนครนครราชสีมา
แสดงผลการตรวจวดัสารมลพิษรายเส้นทางมีผลการตรวจวดัแตกต่างกัน เน่ืองจากการตรวจวดั          
ในแต่ละเส้นทางผ่านบริเวณท่ีแตกต่างกนั ท าให้ใช้ระยะเวลาในการเดินทางแตกต่างกนัตามสภาพ
การจราจรในช่วงเวลานั้น ๆ และส่งผลต่อปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด ์ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี  
       ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร พบวา่ ส่วนใหญ่การเดินทาง
ขาเขา้และขาออกในช่วงเวลาเชา้ สาย และเยน็มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใกลเ้คียง
กัน เน่ืองจากเส้นทางการเดินรถผ่านบริเวณท่ีเป็นแหล่งกิจกรรมและเป็นสถานท่ีเปล่ียนรูปแบบ       
การเดินทาง ขณะท่ีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินทางขาเขา้ในเขตเทศบาล
นครนครราชสีมา พบว่า บางวนัการเดินทางในทุกช่วงเวลามีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากเส้นทางการเดินรถผา่นบริเวณแหล่งกิจกรรมและเป็นสถานท่ีเปล่ียน
รูปแบบการเดินทาง มีบางวนัท่ีการเดินทางในช่วงเวลาเช้ามีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนสูงกวา่ช่วงเวลาอ่ืน ขณะท่ีการเดินทางขาออกในช่วงเวลาเชา้ สาย และเยน็มีปริมาณฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใกลเ้คียงกนั  
       ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครทั้งการเดินทางขาเข้าและขาออก 
พบว่า ส่วนใหญ่การเดินทางในช่วงเชา้มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าช่วงเวลาอ่ืน มีบาง
วนัท่ีเกิดข้ึนในช่วงสายหรือเยน็ ในขณะท่ีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการเดินทางขาเขา้    
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา พบว่า ส่วนใหญ่การเดินทางในช่วงเวลาเย็นมีปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าช่วงเวลาเช้าหรือสาย ขณะท่ีการเดินทางขาออก พบว่า ทุกช่วงเวลา         
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ส่วนใหญ่มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ใกลเ้คียงกนั และมีบางวนัท่ีการเดินทางในช่วงเวลาเช้า     
มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดสู์งกวา่ช่วงสายหรือเยน็  
       ป ริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่ เ กิน  10  ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในพื้น ท่ี  
กรุงเทพมหานครและเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีตรวจวดัดว้ยเคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบ 
พกพามีค่าสูงกวา่ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีไดจ้าก 
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศรายชัว่โมงของกรมควบคุมมลพิษ (ภาคผนวก ค) สอดคลอ้งกบังานวิจยั 
ของ Kaur et al. (2005) และ Huang et al. (2012) ตรวจวดัสารมลพิษทางอากาศดว้ยเคร่ืองมือแบบพกพา  
พบว่า ปริมาณสารมลพิษทางอากาศท่ีได้จากเคร่ืองมือแบบพกพารายงานค่าสูงกว่าสถานีตรวจวดั 
คุณภาพอากาศรายชัว่โมง และพบวา่ระยะห่างระหวา่งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศแบบประจ าท่ีและ 
บริเวณท่ีมีการจราจรเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลต่อปริมาณสารมลพิษทางอากาศท่ีตรวจวดัได ้
 

4.4 ข้อมูลเชิงพื้นที่แสดงความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ 
        ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีสร้างจากขอ้มูลความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์จากการตรวจวดัตามเส้นทางแสดงบนแผนท่ีพิกัดแนวราบ (X Y coordinate)   
ดว้ยโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ โดยแผนท่ีแต่ละเส้นทางใชม้าตราส่วนแตกต่างกนั เน่ืองจาก
ความครอบคลุมของเส้นทางต่างกนั ดงัแสดงในตารางท่ี 4.22 และความเขม้ขน้ของสารมลพิษใช้สี
แสดงช่วงความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (ตาราง
ท่ี 4.23) กด 
 
ตารางที ่4.22 มาตราส่วนแผนท่ีแสดงความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส 
                      คาร์บอนมอนอกไซด ์

เส้นทาง มาตราส่วน 

พืน้ทีก่รุงเทพมหานคร 
อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว 1:25000 

อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก 1:28000 

อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนหว้ยขวาง 1:15000 

หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์-หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว 1:32000 

เทศบาลนครนครราชสีมา 
หา้งสรรพสินคา้เดอะมอลล ์นครราชสีมา-หนา้มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา 1:18000 
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ตารางที ่4.23 สีและช่วงความเขม้ขน้ของสารมลพิษจากการตรวจวดั   
สี ช่วงความเข้มข้นของ PM10 (µg/m3) ช่วงความเข้มข้นของ CO (mg/m3) 
ฟ้า นอ้ยกวา่ 100 0-25 

เขียว 101-150 26-50 

เหลือง 151-200 51-100 

ส้ม 201-300 101-200 

แดง มากกวา่ 300 มากกวา่ 200 
 
        4.4.1 ข้อมูลเชิงพื้นที่แสดงความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ในพืน้ทีก่รุงเทพมหานคร 
                    ข้อมูลเชิงพื้นท่ีแสดงความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่เ กิน 10 ไมครอนและ                     
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครมี 4 เส้นทาง โดยเส้นท่ี 1, 3 และ 4 มีการเดินทาง
แบบขาเขา้และขาออก เน่ืองจากเส้นทางดงักล่าวมีผูใ้ช้บริการรถโดยสารสาธารณะจ านวนมากทั้ง      
ขาเขา้และขาออกในเวลาเร่งด่วนเชา้และเยน็ อีกทั้งเส้นทางการเดินรถเป็นเส้นทางเดียวกนั ในหวัขอ้น้ี
มีแผนท่ีแสดงระดับความเข้มข้นสารมลพิษจากการตรวจวดัโดยยกตัวอย่างแผนท่ีของวนัท่ีและ
ช่วงเวลาท่ีมีความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในช่วง (Range) ท่ีสูงท่ีสุดเพื่อแสดงระดับของ    
สารมลพิษทางอากาศในระดบัต่าง ๆ ของการเดินทางในแต่ละเส้นทาง รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
                    4.4.1.1 เส้นทางท่ี 1 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว 
                                เส้นทางท่ี 1 จากจุดรอรถประจ าทางตรงขา้มหา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าวไป
อนุสาวรียช์ัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะราชวิถี พบว่า วนัท่ีมีช่วงความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดสู์งท่ีสุดเกิดในช่วงเวลาเดียวกนั คือ ช่วงเวลาเชา้  
                                การโดยสารช่วงเวลาเช้าของวนัท่ี 25 มกราคม 2561 มีช่วงความเข้มข้นของ           
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงท่ีสุดของการเดินทางขาเข้าในเส้นทางท่ี 1 มีค่าอยู่ในช่วง        
58-518กµg/m3 ซ่ึงบริเวณป้ายรอรถประจ าทางสถานีรถไฟฟ้าบีทีเอส สะพานควาย ถนนพหลโยธิน 
แขวงสามเสนใน เขตพญาไท เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงท่ีสุด มีค่า
ในช่วง 469-518 µg/m3 และบริเวณตรงขา้มสวนจตุจกัร ถนนพหลโยธิน แขวงจอมพล เขตจตุจกัร   
เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต ่าท่ีสุด ในช่วง 58-107 µg/m3 (รูปท่ี 4.7)  
ซ่ึงรูปท่ี 4.7(ก) แสดงขอ้มูลเชิงพื้นท่ีของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีปรับค่าความเขม้ขน้ท่ี
ไดจ้ากการตรวจวดัดว้ยค่ามธัยฐาน 664 µg/m3 และรูปท่ี 4.7(ข) แสดงขอ้มูลเชิงพื้นท่ีของฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีปรับค่าความเขม้ขน้ท่ีไดจ้ากการตรวจวดัดว้ยค่ามธัยฐาน 615 µg/m3 จาก
หวัขอ้ท่ี 4.1 กด 
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                                       (ก)                                                                            (ข) 
 

รูปที ่4.7 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน วนัท่ี 25 ม.ค. 2561 
                               ช่วงเชา้ของการเดินทางขาเขา้ (ก) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 58-469 µg/m3  
                               (ข) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 107-518 µg/m3  
  
                                ขณะท่ีการโดยสารช่วงเวลาเช้าของวนัท่ี 24 มกราคม 2561 มีปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ในช่วงท่ีสูงสุดของการเดินทางขาเขา้ มีค่าในช่วง 77-489 mg/m3 โดยบริเวณ      
ตรงข้ามสวนจตุจักร ถนนพหลโยธิน แขวงจตุจักร เขตจตุจักร เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดสู์งท่ีสุด เท่ากบั 489 mg/m3 ซ่ึงบริเวณน้ีเป็นสถานท่ีเปล่ียนการเดินทาง คือ สถานี
รถไฟฟ้าบีทีเอสและสถานีรถไฟฟ้าใตดิ้นเอ็มอาร์ที ท าให้บริเวณดงักล่าวมีจ านวนรถโดยสารจอด    
รับ-ส่งผูโ้ดยสารมากกว่าบริเวณอ่ืน และบริเวณหน้าสถานีโทรทศัน์ช่อง 5 ถนนพหลโยธิน แขวง            
สามเสนใน เขตพญาไท เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดต์ ่าท่ีสุด เท่ากบั 77 mg/m3 (รูป
ท่ี 4.8)  
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รูปที ่4.8 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์วนัท่ี 24 ม.ค. 2561 
                                        ช่วงเชา้ของการเดินทางขาเขา้ 
   
                                การเดินทางขาออกในเส้นทางท่ี 1 จากท่ารถอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะ
พหลโยธินไปห้างสรรพสินค้าเซ็นทรัลลาดพร้าว พบว่า ช่วงเวลาเช้าของวนั 25 มกราคม 2561               
มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในช่วงท่ีสูงสุด มีค่าระหว่าง 15-646 µg/m3 ซ่ึงบริเวณ 
แยกสะพานควาย ถนนพหลโยธิน แขวงสามเสนใน เขตพญาไท มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนสูงท่ีสุด ในช่วง 597-646 µg/m3 โดยบริเวณดงักล่าวเป็นส่ีแยกท่ีมีสัญญาณไฟจราจร และ
บริเวณใตส้ะพานทางเดินรอบอนุสาวรียช์ัยสมรภูมิ ถนนพหลโยธิน แขวงสามเสนใน เขตพญาไท    
เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต ่าท่ีสุด ในช่วง 15-64 µg/m3 (รูปท่ี 4.9) 
ขณะท่ีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในช่วงท่ีสูงท่ีสุดของการเดินทางขาออก คือ การเดินทาง
ช่วงเวลาเช้าของวนัท่ี 8 กุมภาพนัธ์ 2561 มีค่าเท่ากบั 34-572 mg/m3 โดยบริเวณป้ายรถประจ าทาง
จตุจกัร 2 ซ่ึงเป็นจุดจอดรถโดยสารสาธารณะท่ีอยูใ่กลเ้คียงกบัสถานีรถไฟฟ้าบีทีเอส หมอชิต ซ่ึงเป็น
บริเวณท่ีมีคอนกรีตกั้นใหร้ถโดยสารจอดรอผูโ้ดยสารเป็นบริเวณท่ีมีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
สูงท่ีสุดในเส้นทางน้ี เท่ากับ 572 mg/m3 ในขณะท่ีบริเวณถนนพหลโยธิน แขวงสามเสนใน เขต      
พญาไทมีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดต์ ่าท่ีสุด เท่ากบั 34 mg/m3 (รูปท่ี 4.10) 
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                                       (ก)                                                                         (ข) 

 
รูปที ่4.9 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน วนัท่ี 25 ม.ค. 2561 

                               ช่วงเชา้ของการเดินทางขาออก (ก) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 15-597 µg/m3  
                               (ข) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 64-646 µg/m3 
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รูปที ่4.10 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์วนัท่ี 8 ก.พ. 2561 
                                         ช่วงเชา้ของการเดินทางขาออก 
 
                                จากแผนท่ีการเดินทางในเส้นทางท่ี 1 แสดงให้เห็นว่าการเดินทางขาเขา้บริเวณ
สถานท่ีเปล่ียนการเดินทาง คือ บริเวณสถานีรถไฟฟ้าบีทีเอสและบริเวณจุดรอรถประจ าทางมีปริมาณ 
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูง และเดินทางขาออกมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนสูงบริเวณท่ีมีสัญญาณไฟจราจร ขณะท่ีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการเดินทาง      
ขาเข้าและขาออก มีค่าสูงบริเวณบริเวณสถานีรถไฟฟ้าบีทีเอสและเอ็มอาร์ที ซ่ึงบริเวณดังกล่าว         
เป็นสถานท่ีเปล่ียนการเดินทาง คือ จุดรอรถโดยสารสาธารณะและบริเวณสถานีรถไฟฟ้า  
                    4.4.1.2 เส้นทางท่ี 2 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก 
                                เส้นทางท่ี 2 จากท่ารถอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพญาไทไปห้างสรรพสินคา้       
โรบินสันบางรัก พบวา่ ช่วงเชา้ของวนัท่ี 14 กุมภาพนัธ์ 2561 มีช่วงความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาด   
ไม่เกิน 10 ไมครอนสูงท่ีสุดในเส้นทางท่ี 2 ซ่ึงบริเวณจุดรอรถประจ าทางอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ ฝ่ังเกาะ
พญาไท ถนนพญาไท แขวงถนนพญาไท เขตราชเทว ีเป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนสูงท่ีสุด ในช่วง 631-680 µg/m3 และบริเวณหน้าตูก้ดเงินธนาคารกรุงเทพ ถนนราชปรารภ 
แขวงมกักะสัน เขตราชเทวีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต ่าท่ีสุด ในช่วง 2-50 µg/m3 
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(รูปท่ี 4.11) ขณะท่ีความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดมี์ช่วงสูงสุดในเส้นทางน้ี ในช่วง 19-383  
mg/m3 คือ ช่วงเชา้วนัท่ี 13 กุมภาพนัธ์ 2561 บริเวณป้ายรถประจ าทาง วดัแขก 2 ถนนสีลม แขวงสีลม 
เขตบางรัก เท่ากับ 383 mg/m3 และบริเวณหน้าสมาคมผูบ้  าเพ็ญประโยชน์แห่งประเทศไทยใน           
พระบรมราชินูปถมัภ ์ถนนพญาไท แขวงพญาไท เขตราชเทวี เท่ากบั 19 mg/m3 (รูปท่ี 4.12)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
                                     (ก)                                                                      (ข) 
 

รูปที ่4.11 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน วนัท่ี 14 ก.พ. 2561 
                                ช่วงสายของการเดินทางขาออก (ก) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 2-631 µg/m3  
                                (ข) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 50-680 µg/m3  
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รูปที ่4.12 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์วนัท่ี 13 ก.พ. 2561 ช่วงเชา้ 

 
                                จากขอ้มูลของแผนท่ีการเดินทางในเส้นทางท่ี 2 แสดงให้เห็นว่าฝุ่ นละอองขนาด  
ไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์มีปริมาณสูงในบริเวณสถานีรถไฟฟ้าและบริเวณ
ป้ายรอรถประจ าทาง ซ่ึงเป็นสถานท่ีเปล่ียนรูปแบบการเดินทาง  
                    4.4.1.3 เส้นทางท่ี 3 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนหว้ยขวาง 
                                เส้นทางท่ี 3 จากท่ารถอนุสาวรียช์ัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะดินแดงไปการเคหะชุมชน    
ห้วยขวาง พบวา่ ช่วงเชา้ของวนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 2561 มีช่วงความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 
10 ไมครอนสูงสุดในช่วง 26-695 µg/m3 ซ่ึงบริเวณจุดรอรถประจ าทางอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ ฝ่ังเกาะ  
ดินแดง ถนนราชวิถี แขวงถนนพญาไท เขตราชเทวี เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนสูงท่ีสุดในเส้นทางน้ี ในช่วง 646-695 µg/m3 และบริเวณหน้าบริษทั ไทยเอ็กเพรส แทรเวล 
จ ากดั ถนนประชาสงเคราะห์ แขวงดินแดง เขตดินแดง มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
ต ่าท่ีสุด ในช่วง 26-75 µg/m3 (รูปท่ี 4.13)   
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                                                       (ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
                                                                                                         
                                                                                                                                                 (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่4.13 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน วนัท่ี 28 ก.พ. 2561 
                                ช่วงเชา้ของการเดินทางขาเขา้ (ก) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 26-646 µg/m3  
                                (ข) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 75-695 µg/m3 
 
                                ขณะท่ีการเดินทางช่วงสายของวนัท่ี 1 มีนาคม 2561 บริเวณป้ายรถประจ าทาง 
โรงเรียนพิบูลประชาสรรค์ 2 ถนนดินแดง แขวงดินแดง เขตดินแดง เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ของการเดินทางขาเขา้สูงท่ีสุด คือ 298 mg/m3 และบริเวณถนนอโศก-ดินแดง 
แขวงดินแดง เขตดินแดง มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดต์ ่าท่ีสุด เท่ากบั 20 mg/m3 (รูปท่ี 4.14) 
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รูปที ่4.14 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์วนัท่ี 1 มี.ค. 2561 
                                         ช่วงสายของการเดินทางขาเขา้ 
 
                                การเดินทางขาออกในเส้นทางท่ี 3 จากจุดรอรถประจ าทางการเคหะชุมชน         
ห้วยขวางไปอนุสาวรียช์ัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพญาไท พบว่า ช่วงเย็นของวนัท่ี 1 มีนาคม 2561 มีช่วง     
ความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงสุด ในช่วง 26-595 µg/m3           
ซ่ึงบริเวณป้ายรถประจ าทาง วดัหลวงพ่อเณร 1 ถนนประชาสงเคราะห์ แขวงดินแดง เขตดินแดง      
เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงท่ีสุด ในช่วง 546-595 µg/m3 และบริเวณ
สะพานลอย ถนนดินแดง แขวงดินแดง เขตดินแดง มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน       
ต  ่าท่ีสุด ในช่วง 26-75 µg/m3 (รูปท่ี 4.15) ขณะท่ีการเดินทางช่วงเยน็ของวนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 2561 
บริเวณป้ายรถประจ าทางตรงขา้มโรงเรียนพิบูลประชาสรรค ์2 แขวงดินแดง เขตดินแดง เป็นบริเวณท่ี
มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดสู์งท่ีสุด เท่ากบั 480 mg/m3 เน่ืองจากช่วงเวลาเยน็เป็นเวลาเลิกเรียน
และเลิกงาน ท าให้บริเวณดงักล่าวมีการจราจรหนาแน่น และบริเวณถนนประชาสงเคราะห์ แขวงดิน
แดง เขตดินแดง เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดต์ ่าท่ีสุดของเส้นทาง เท่ากบั 19 mg/m3 
(รูปท่ี 4.16) 
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                                                                                                                                                  (ก)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                  (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4.15 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน วนัท่ี 1 มี.ค. 2561 

                                 ช่วงเยน็ของการเดินทางขาออก (ก) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 26-546 µg/m3  
                                 (ข) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 75-595 µg/m3 
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รูปที ่4.16 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์วนัท่ี 28 ก.พ. 2561 
                                        ช่วงเยน็ของการเดินทางขาออก 
 
                                 จากขอ้มูลของแผนท่ีแสดงให้เห็นวา่ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดข์องการเดินทางขาเขา้และขาออกในเส้นทางท่ี 3 มีค่าสูงบริเวณจุดรอรถ
ประจ าทาง 
                    4.4.1.4 เส้นทางท่ี 4 หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว-หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์ 
                                การเดินทางขาเขา้ในเส้นทางท่ี 4 จากจุดจอดรถโดยสารบริเวณห้างสรรพสินคา้    
บ๊ิกซี ลาดพร้าว ไปห้างสรรพสินคา้ยูเน่ียนมอลล์ การเดินทางช่วงเชา้ของวนัท่ี 6 มีนาคม 2561 มีช่วง
ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงสุด ในช่วง 16-935 µg/m3 ซ่ึงป้ายรถประจ า
ทาง ลาดพร้าว ซอย 64 ถนนลาดพร้าว แขวงวงัทองหลาง เขตวงัทองหลาง  เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณ      
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงสุดในช่วง 886-935 µg/m3 และบริเวณปากทางลาดพร้าว      
ซอย 10 ถนนลาดพร้าว แขวงชุมพล เขตจตุจกัร เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนต ่าท่ีสุดในช่วง 16-65 µg/m3 (รูปท่ี 4.17) ขณะท่ีการเดินทางช่วงเชา้ของวนัท่ี 13 มีนาคม 2561 
มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในช่วงท่ีสูงท่ีสุด ในช่วง 44-790 mg/m3 โดยบริเวณป้ายรถ      
ประจ าทาง ลาดพร้าว ซอย 40 แขวงจันทรเกษม เขตจตุจักร  เ ป็นบริเวณท่ีมีปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์สูงท่ีสุดในเส้นทางน้ี เท่ากับ 790 mg/m3 และบริเวณปากซอยลาดพร้าว 48    
แขวงสามเสนนอก เขตห้วยขวาง เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต ่าท่ีสุด เท่ากบั       
44 mg/m3 (รูปท่ี 4.18) 
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(ก)                                                                        (ข) 

      
รูปที ่4.17 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน วนัท่ี 6 มี.ค. 2561 

                                  ช่วงเชา้ของการเดินทางขาเขา้ (ก) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 16-886 µg/m3  
                                  (ข) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 65-935 µg/m3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



92 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.18 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์วนัท่ี 13 มี.ค. 2561 
                                         ช่วงเชา้ของการเดินทางขาเขา้ 
 
                                การเดินทางขาออกในเส้นทางท่ี 4 จากจุดจอดรถโดยสารสาธารณะบริเวณ
ห้างสรรพสินคา้ยูเน่ียนมอลล์ไปห้างสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว พบวา่ การเดินทางช่วงเชา้ของวนัท่ี 
13  มีนาคม 2561  มี ช่วงความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่ เ กิน  10  ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์สูงท่ีสุด ในช่วง 57-537 µg/m3 และ 19-253 mg/m3 ตามล าดบั ซ่ึงบริเวณป้ายรถ
ประจ าทาง สถานีต ารวจโชคชยั 2 ถนนลาดพร้าว แขวงสะพานสอง เขตวงัทองหลาง เป็นบริเวณท่ีมี
ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงท่ีสุด ในช่วง 488-537  µg/m3 และบริเวณปากซอย
ลาดพร้าว 67/2 ถนนลาดพร้าว  แขวงสะพานสอง เขตวงัทองหลาง เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต ่าท่ีสุดในเส้นทางน้ี ในช่วง 57-106 µg/m3 (รูปท่ี 4.19) 
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                                     (ก)                                                                          (ข)                                                              
 

รูปที ่4.19 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน วนัท่ี 13 มี.ค. 2561 
                                 ช่วงเชา้ของการเดินทางขาออก (ก) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 57-488 µg/m3  
                                 (ข) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 106-537 µg/m3  
 
                                ขณะท่ีบริเวณใตท้างพิเศษฉลองรัช ถนนลาดพร้าว แขวงคลองเจา้คุณสิงห์ เขต      
วงัทองหลาง มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการเดินทางขาออกสูงท่ีสุด เท่ากบั 790 mg/m3 
และบริเวณปากทางลาดพร้าวซอย 1/1 ถนนลาดพร้าว แขวงจอมพล เขตจตุจักร  มีปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดต์ ่าท่ีสุด เท่ากบั 21 mg/m3 (รูปท่ี 4.20) 
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รูปที ่4.20 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์วนัท่ี 13 มี.ค. 2561 
                                         ช่วงเชา้ของการเดินทางขาออก 
 
                   จากข้อมูลของแผนท่ีแสดงให้เห็นว่าปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของ       
การเดินทางขาเขา้และขาออกในเส้นทางท่ี 4 มีค่าสูงบริเวณป้ายรอรถประจ าทาง ขณะท่ีปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดข์องการเดินทางขาเขา้มีค่าสูงบริเวณป้ายรอรถประจ าทาง ลาดพร้าว ซอย 40 และ
การเดินทางขาออกมีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดสู์งบริเวณใตท้างพิเศษฉลองรัช  
        4.4.2 ข้อมูลเชิงพื้นที่แสดงความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
                    ข้อมูลเชิงพื้นท่ีแสดงความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  มีการเดินทางแบบขาเข้าและขาออก                     
ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
                    การเดินทางขาเข้าจากห้างสรรพสินค้าเดอะมอลล์ นครราชสีมาไปหน้ามหาวิทยาลยั     
ราชภฏันครราชสีมา พบวา่ ช่วงเชา้ของวนัท่ี 29 มีนาคม 2561 มีช่วงความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาด
ไม่เกิน 10 ไมครอนสูงสุด ในช่วง 20-795 µg/m3 ซ่ึงบริเวณหน้าตลาดสดเพชรสีมา ถนนราชสีมา-    
โชคชัย ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองนครราชสีมา เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
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ไมครอนสูงท่ีสุด ในช่วง 746-795 µg/m3 เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีเป็นแหล่งกิจกรรมและมีสัญญาณไฟ
จราจรท าให้บริเวณนั้นมีรถจ านวนมาก การจราจรค่อนขา้งหนาแน่น และบริเวณหนา้โรงเรียนสุรนารี
วิทยา ถนนราชสีมา-โชคชยั ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองนครราชสีมา เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต ่าท่ีสุด ในช่วง 20-69 µg/m3 (รูปท่ี 4.21) ขณะท่ีในช่วงเวลาสายของวนัท่ี 22 
มีนาคม 2561 มีช่วงความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงท่ีสุด บริเวณหน้าวดัสามคัคี ถนน 
ราชสีมา-โชคชยั ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองนครราชสีมา ซ่ึงเป็นทางสามแยก เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณ
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงท่ีสุด เท่ากับ 222 mg/m3 และบริเวณหน้าส านักงานทางหลวงท่ี 10 
(นครราชสีมา) ถนนสุรนารายณ์ ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองนครราชสีมา เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดต์ ่าท่ีสุด เท่ากบั 22 mg/m3 (รูปท่ี 4.22)  
                    ขณะ ท่ี ก า ร เ ดินท า งข าออก จ ากหน้ า มห า วิ ท ย าลัย ร า ชภัฏนคร ร าช สี ม า ไป                               
หน้าห้างสรรพสินค้าเดอะมอลล์ นครราชสีมา  พบว่า ช่วงเช้าของวนัท่ี 4 เมษายน 2561 มีช่วง           
ความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงสุดของเส้นทางน้ี ในช่วง 39-542 µg/m3        
ซ่ึงบริเวณถนนสุรนารายณ์ ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองนครราชสีมา ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมีสัญญาณไฟจราจร
เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงท่ีสุด ในช่วง 493-542 µg/m3 และบริเวณ
ถนนราชสีมา-โชคชัย ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองนครราชสีมา ตรงข้ามร้าน ก รุ่งเรืองชัยแก๊ส              
เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต ่าท่ีสุด ในช่วง 39-88 µg/m3 (รูปท่ี 4.23)  
 
                                                                                                                                                  (ก) 
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                                                                                                                                                  (ข)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.21 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน วนัท่ี 29 มี.ค. 2561 
                                 ช่วงเชา้ของการเดินทางขาเขา้ (ก) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 20-746 µg/m3  
                                 (ข) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 69-795 µg/m3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4.22 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์วนัท่ี 22 มี.ค. 2561 

                                         ช่วงสายของการเดินทางขาเขา้ 
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                                                                                                                                                  (ก)  
 
 
 
 
  
    
 
 
 

 
                                                                                                                                                  (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4.23 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน วนัท่ี 4 เม.ย. 2561 

                                 ช่วงเยน็ของการเดินทางขาออก (ก) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 39-493 µg/m3  
                                 (ข) ความเขม้ขน้ของ PM10 ในช่วง 88-542 µg/m3   
 
                    ขณะท่ีช่วงเวลาเช้าของวนัท่ี 28 มีนาคม 2561 มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงสุด 
ในช่วง 19-362 mg/m3 โดยปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีมีค่ามากท่ีสุด เท่ากับ 362 mg/m3          
เกิดบริเวณใตส้ะพานลอยตรงขา้มพลสั คอนโด ถนนมิตรภาพ ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองนครราชสีมา 
ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีรถสาธารณะจอดรับ-ส่งผูโ้ดยสาร และบริเวณหนา้บา้นกรองน ้ า โคราช ถนนราชสีมา-  
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โชคชยั ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองนครราชสีมา มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต ่าท่ีสุด เท่ากบั 23 
mg/m3 (รูปท่ี 4.24) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4.24 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์วนัท่ี 28 มี.ค. 2561  

                                         ช่วงเชา้ของการเดินทางขาออก 
 
                   จากข้อมูลของแผนท่ีแสดงให้เห็นว่าปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของ       
การเดินทางขาเขา้ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมามีค่าสูงบริเวณหนา้ตลาดสดเพชรสีมา ซ่ึงเป็นบริเวณ
ท่ีมีผูค้นมาจบัจ่ายซ้ือของและมีสัญญาณไฟจราจรท าให้บริเวณน้ีมีรถจ านวนมาก การจราจรค่อนขา้ง
หนาแน่น และปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินทางขาออกมีค่าสูงบริเวณถนน
สุรนารายณ์ ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองนครราชสีมา ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมีสัญญาณไฟจราจร ขณะท่ีปริมาณ
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์มีค่าสูงบริเวณหน้าวดัสามัคคี ซ่ึงเป็นทางสามแยก และปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดข์องการเดินทางขาออกมีค่าสูงในช่วงเวลาเชา้บริเวณใตส้ะพานลอยตรงขา้มพลสั 
คอนโค ถนนมิตรภาพ ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองนครราชสีมา ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีรถสาธารณะจอดรับ-ส่ง
ผูโ้ดยสาร 
 

4.5 ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
จากการเดินทางโดยรถโดยสารสาธารณะ  
       การประเมินการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์        
ใช้ค่าความเข้มข้นของสารมลพิษจากการตรวจวดัด้วยเคร่ืองมือตามเวลาจริงแบบพกพาร่วมกับ      
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อตัราการหายใจและระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินทางแสดงปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 
10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์(ขอ้มูลดงัแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ง) 
       4.5.1 ปริมาณการรับสัมผัสฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ใน
พืน้ทีก่รุงเทพมหานคร 
                 ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ของการโดยสารรถประจ าทางสาธารณะในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 4 เส้นทาง ใน 3 ช่วงเวลาของวนั
ท างานปกติ ค านวณโดยมีสมมติฐานวา่การโดยสารรถประจ าทางสาธารณะในช่วงเวลาต่าง ๆ มีโอกาส
รับสัมผสัสารมลพิษมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศท่ีได้รับและ
ระยะเวลาท่ีใช้ในการโดยสาร และเส้นทางเดินรถขาเขา้และขาออกของการโดยสารรถสาธารณะ        
มีระยะทางท่ีไม่เท่ากนั ดงันั้นการศึกษาน้ีจึงท าการประเมินการรับสัมผสัความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาด
ไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดต่์อระยะทาง 1 กิโลเมตร มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
                 4.5.1.1 เส้นทางท่ี 1 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว 
                             ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะทาง 1 กิโลเมตร
ของการเดินทางขาเขา้ จากจุดรอรถประจ าทางตรงขา้มห้างสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าวไปอนุสาวรีย์
ชยัสมรภูมิ ฝ่ังเกาะราชวิถี พบวา่ ส่วนใหญ่การเดินทางช่วงเวลาเชา้ สาย และเยน็มีโอกาสไดรั้บสัมผสั
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรใกลเ้คียงกนั มีบางวนัท่ีช่วงเวลาเช้ามีโอกาสไดรั้บ
สัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงกว่าช่วงเวลาสายหรือเย็น เน่ืองจาก              
การเดินทางในแต่ละช่วงเวลามีระยะเวลาโดยสารแตกต่างกนั (รายละเอียดในภาคผนวก ข) ดงันั้น    
เม่ือพิจารณาปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาที 
พบว่า บางวนัการเดินทางช่วงเวลาเย็นมีโอกาสได้รับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
มากกวา่ช่วงเวลาเชา้หรือสาย (ตารางท่ี 4.24) เป็นผลมาจากการเดินทางขาเขา้ในเส้นทางท่ี 1 ช่วงเวลา
เยน็บางวนัใชเ้วลาในการเดินทางนอ้ยกวา่ช่วงเชา้และสาย 
                             ขณะท่ีปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะทาง 1 
กิโลเมตรของการเดินทางขาออก จากท่ารถอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพหลโยธินไปหา้งสรรพสินคา้
เซ็นทรัลลาดพร้าว พบวา่ ส่วนใหญ่การเดินทางในช่วงเวลาเชา้มีโอกาสไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาด 
ไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงกวา่ช่วงเวลาสายหรือเยน็ (ตารางท่ี 4.25) ซ่ึงการโดยสารในวนัท่ี 23 
มกราคม 2561 ของการเดินทางขาออกช่วงเวลาเช้ามีโอกาสรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุดในช่วง 11-14 µg แมเ้ป็นการเดินทางออกนอกเมืองแต่การโดยสารผ่าน
บริเวณท่ีเป็นแหล่งกิจกรรม คือ สถานท่ีท างาน และเป็นสถานท่ีเปล่ียนรูปแบบการเดินทางเช่นเดียวกบั
การเดินทางขาเขา้ ท าให้บริเวณนั้นมีการจราจรหนาแน่นในช่วงเชา้ เม่ือพิจารณาปริมาณการรับสัมผสั
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาที พบวา่ ส่วนใหญ่ช่วงเวลาเชา้มีโอกาส
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ไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนมากกวา่ช่วงเวลาสายหรือเยน็ ซ่ึงโอกาสไดรั้บสัมผสั           
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาทีมีแนวโนม้คลา้ยกบัการพิจารณาต่อ
ระยะทาง 
 
ตารางที ่4.24 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้ท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาด 
                       ไม่เกิน 10 ไมครอนในเส้นทางท่ี 1 
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

23 ม.ค. 2561 6.8-8.6 10.4-13.2 6.1-7.9 1.5-1.9 1.6-2.1 1.6-2.1 

24 ม.ค. 2561 7.3-7.8 N/A 6.6-8.9 1.5-1.6 N/A 1.3-1.7 

25 ม.ค. 2561 15.7-19.9 5.5-7.6 6.1-8.1 1.6-2.1 1.1-1.6 1.3-1.7 

6 ก.พ. 2561 5.3-7.6 5.8-7.9 5.8-7.6 1.0-1.5 1.2-1.7 1.3-1.7 

 7 ก.พ. 2561 6.8-9.1 4.3-5.8 3.8-5.0 1.2-1.7 1.2-1.6 1.3-1.7 

8 ก.พ. 2561 5.5-7.6 5.1-7.1 6.8-9.1 1.1-1.5 1.1-1.5 1.2-1.6 

หมายเหตุ N/A; Not available;  
                24 ม.ค. 61 ช่วงสาย (10.00-11.00 น.) ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตก 
 
ตารางที ่4.25 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาออกท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาด 
                      ไม่เกิน 10 ไมครอนในเส้นทางท่ี 1  
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี

ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

23 ม.ค. 2561 11.1-13.6 7.6-9.8 8.5-11.1 2.1-2.6 1.2-1.6 1.4-1.8 

24 ม.ค. 2561 7.6-10.0 N/A 6.0-8.1 1.4-1.9 N/A 1.1-1.5 

25 ม.ค. 2561 8.0-10.1 5.1-7.3 5.5-7.6 1.5-2.0 1.0-1.5 1.1-1.5 

6 ก.พ. 2561 4.8-7.0 7.5-9.8 8.8-11.8 0.9-1.3 1.2-1.6 1.3-1.7 

7 ก.พ. 2561 5.0-7.0 6.5-8.8 6.1-8.6 1.0-1.4 1.2-1.6 1.1-1.5 

8 ก.พ. 2561 6.8-9.3 6.3-8.6 5.8-7.8 1.1-1.6 1.2-1.6 1.2-1.6 

หมายเหตุ N/A; Not available;  
                24 ม.ค. 2561 ช่วงสาย (10.00-11.00 น.) ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตก 
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                             ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อระยะทาง 1 กิโลเมตรของ           
การเดินทางขาเขา้และขาออกในเส้นทางท่ี 1 พบวา่ ส่วนใหญ่ในช่วงเวลาเชา้มีโอกาสไดรั้บสัมผสัแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรสูงกว่าช่วงสายหรือเย็น (ตารางท่ี 4.26 และ 4.27) เน่ืองจาก               
การโดยสารทั้งขาเขา้และขาออกสัญจรผา่นบริเวณท่ีเป็นแหล่งกิจกรรม ไดแ้ก่ สถานท่ีท างานทั้งภาครัฐ
และเอกชน และเป็นสถานท่ีเปล่ียนรูปแบบการเดินทาง  โดยวนัท่ี 24 มกราคม 2561 ช่วงเวลาเช้าของ 
การเดินทางขาเขา้มีโอกาสไดรั้บสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 10 
mg ขณะท่ีการเดินทางขาออกมีโอกาสรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุดในช่วง
เช้าของวันท่ี  23 มกราคม 2561 มีค่า เท่ากับ 10  mg เ ม่ือพิจารณาปริมาณการรับสัมผัสแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาที พบวา่ ส่วนใหญ่ช่วงเวลาเช้ามีโอกาสไดรั้บสัมผสั
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์มากกวา่ช่วงเวลาสายหรือเยน็ ซ่ึงโอกาสรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาทีมีแนวโนม้คลา้ยกบัการพิจารณาต่อระยะทาง 
 
ตารางที ่4.26 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้ท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัแก๊ส 
                       คาร์บอนมอนอกไซดใ์นเส้นทางท่ี 1  
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

23 ม.ค. 2561 2.8 3.0 1.2 0.6 0.5 0.3 

24 ม.ค. 2561 9.6 N/A 2.8 2.0 N/A 0.5 

25 ม.ค. 2561 7.9 1.5 0.7 0.8 0.3 0.1 

6 ก.พ. 2561 5.5 2.0 1.7 1.1 0.4 0.4 

7 ก.พ. 2561 3.8 2.3 0.7 0.7 0.6 0.2 

8 ก.พ. 2561 3.8 1.3 0.3 0.8 0.3 0.1 

หมายเหตุ N/A; Not available; 
                 24 ม.ค. 2561 ช่วงสาย (10.00-11.00 น.) ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตก 
 
ตารางที ่4.27 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาออกท่ีท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัแก๊ส 
                       คาร์บอนมอนอกไซดใ์นเส้นทางท่ี 1  
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

23 ม.ค. 2561 9.8 0.7 1.5 1.8 0.1 0.2 

24 ม.ค. 2561 4.8 N/A 3.2 0.9 N/A 0.6 
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ตารางที ่4.27 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาออกท่ีท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัแก๊ส 
                       คาร์บอนมอนอกไซดใ์นเส้นทางท่ี 1 (ต่อ) 
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

25 ม.ค. 2561 3.7 4.7 0.5 0.7 0.9 0.1 

6 ก.พ. 2561 3.0 1.0 0.8 0.6 0.2 0.1 

7 ก.พ. 2561 4.0 0.8 0.5 0.8 0.2 0.1 

8 ก.พ. 2561 8.1 2.5 0.5 1.4 1.0 0.1 

หมายเหตุ N/A; Not available; 
                24 ม.ค. 2561 ช่วงสาย (10.00-11.00 น.) ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตก 
 
                 4.5.1.2 เส้นทางท่ี 2 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก 
                             ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะทาง 1 กิโลเมตร
จากท่ารถอนุสาวรียช์ัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพญาไทไปห้างสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก พบว่า ปริมาณ      
การรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรมีค่าใกล้เคียงกัน (ตารางท่ี 4.28) 
เน่ืองจากเส้นทางน้ีเป็นแหล่งกิจกรรมและเป็นสถานท่ีเปล่ียนรูปแบบการเดินทาง ท าให้มีปริมาณรถ
สัญจรอยา่งต่อเน่ืองทุกช่วงเวลา โดยการเดินทางในช่วงเวลาสายของวนัท่ี 21 กุมภาพนัธ์ 2561 มีโอกาส
ได้รับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงสุดในช่วง 17-21 µg เม่ือพิจารณา
ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาที พบวา่ โอกาส
รับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาทีมีแนวโน้มคล้ายกับ          
การพิจารณาต่อระยะทาง ขณะท่ีปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการเดินทาง        
ขาออกต่อกิโลเมตร พบวา่ ช่วงเวลาเชา้มีโอกาสไดรั้บสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์โดยรวมสูงกวา่
ช่วงเวลาสายหรือเยน็ (ตารางท่ี 4.29) ซ่ึงวนัท่ี 14 กุมภาพนัธ์ 2561 ช่วงเวลาเช้ามีโอกาสไดรั้บสัมผสั
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุดของการโดยสารในเส้นทางท่ี 2 มีค่าเท่ากับ 7 mg        
เม่ือพิจารณาปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาที พบว่า      
ส่วนใหญ่การเดินทางช่วงเวลาเชา้มีโอกาสรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 
นาทีมีแนวโนม้คลา้ยกบัการพิจารณาต่อระยะทาง  
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ตารางที ่4.28 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10  
                       ไมครอนในเส้นทางท่ี 2  
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี

ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

1 ก.พ. 2561 11.9-14.7 11.1-14.4 11.3-14.3 1.8-2.3 1.5-1.0 1.5-1.9 

13 ก.พ. 2561 9.0-13.2 11.4-15.6 10.7-14.0 0.9-1.3 1.2-1.6 1.4-1.9 

14 ก.พ. 2561 9.7-13.5 8.8-11.5 6.1-9.0 1.0-1.4 1.3-1.7 0.8-1.2 

15 ก.พ. 2561 6.9-10.8 8.3-11.1 9.7-12.9 0.8-1.0 1.3-1.7 1.3-1.7 

20 ก.พ. 2561 13.3-17.1 12.1-15.3 13.9-18.9 1.5-2.0 1.9-2.4 1.4-1.9 

21 ก.พ. 2561 14.4-18.1 16.7-21.0 14.6-19.3 1.7-2.2 1.6-2.0 1.4-1.8 

 
ตารางที ่4.29 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์    
                      ในเส้นทางท่ี 2  
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

1 ก.พ. 2561 3.2 2.5 1.3 0.5 0.3 0.2 

13 ก.พ. 2561 6.0 3.5 1.5 0.6 0.4 0.2 

14 ก.พ. 2561 6.8 3.2 1.8 0.7 0.5 0.2 

15 ก.พ. 2561 5.6 1.9 1.7 0.6 1.0 0.2 

20 ก.พ. 2561 3.8 1.4 2.5 0.4 0.2 0.2 

21 ก.พ. 2561 2.9 1.7 1.8 0.4 0.2 0.2 

 
                 4.5.1.3 เส้นทางท่ี 3 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนหว้ยขวาง 
                             ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะทาง 1 กิโลเมตร
ของการเดินทางขาเขา้ จากท่ารถอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ ฝ่ังเกาะดินแดงไปการเคหะชุมชนห้วยขวาง และ
การเดินทางขาออก จากจุดรอรถประจ าทางการเคหะชุมชนห้วยขวางไปอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ ฝ่ังเกาะ
พญาไท พบว่า การเดินทางในช่วงเวลาเช้าหรือสายมีโอกาสรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงกวา่ช่วงเวลาเยน็ (ตารางท่ี 4.30) ซ่ึงวนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 2561 ของการเดินทาง
ขาเขา้มีโอกาสรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุด โดยช่วงเวลาเชา้ของ
การเดินทางขาเขา้มีโอกาสรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรในช่วง 10-12 µg 
ขณะช่วงเวลาเช้าและสายของวนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 2561 ของการเดินทางขาออกมีโอกาสไดรั้บสัมผสั           
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ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุดในช่วง 7-9 µg เม่ือพิจารณาปริมาณการรับ
สัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาที พบวา่ การเดินทางช่วงเวลาเชา้ 
มีโอกาสไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนมากกวา่ช่วงเวลาอ่ืน 
 
ตารางที ่4.30 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
                      ไมครอนในเส้นทางท่ี 3   

วนัที่
ตรวจวดั 

การ
เดนิทาง 

ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี

ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเย็น ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเย็น 

28 ก.พ. 
2561 

ขาเขา้ 9.7-11.5 4.0-5.3 4.0-5.1 2.0-2.3 1.3-1.8 1.5-2.0 
ขาออก 6.9-9.3 7.1-9.3 6.7-8.3 1.8-2.4 1.3-1.7 1.4-1.8 

1 มี.ค. 
2561 

ขาเขา้ 4.2-5.1 5.5-6.9 4.4-5.5 1.8-2.2 1.6-1.9 1.3-1.6 
ขาอออก 6.7-8.1 5.9-7.5 4.7-5.9 1.9-2.3 1.4-1.8 1.6-2.0 

 
                             ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อระยะทาง 1 กิโลเมตรของ           
การเดินทางขาเขา้จากท่ารถอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ ฝ่ังเกาะดินแดงไปการเคหะชุมชนห้วยขวาง พบว่า   
การรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรของวนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 2561 ช่วงเวลาเช้ามีค่า   
สูงกวา่ช่วงเวลาสายและเยน็ มีค่าเท่ากบั 4 mg และการรับสัมผสัปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อ
กิโลเมตรของวนัท่ี 1 มีนาคม 2561 ช่วงเวลาสายมีค่าสูงกว่าช่วงเวลาเช้าและเย็น มีค่าเท่ากบั 2 mg 
ขณะท่ีการเดินทางขาออกจากจุดรอรถประจ าทางการเคหะชุมชนห้วยขวางไปอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ    
ฝ่ังเกาะพญาไท พบว่า การรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรของวนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 
2561 ช่วงเวลาเย็นมีค่าสูงกว่าช่วงเวลาเช้าและสาย มีค่าเท่ากับ 3 mg และการรับสัมผัสแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรของวนัท่ี 1 มีนาคม 2561 ในช่วงเวลาเช้ามีค่าสูงกว่าช่วงเวลาอ่ืน       
มีค่าเท่ากับ 2 mg (ตารางท่ี 4.31) เม่ือพิจารณาปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อ
ระยะ เวลาโดยสาร  1  นา ที  พบว่ า  ก าร เ ดินทาง ช่วง เวลา เช้ า มี โอกาสได้ รับสัมผ ัสแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดม์ากกวา่ช่วงเวลาสายหรือเยน็ 
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ตารางที ่4.31 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์
                      ในเส้นทางท่ี 3  

วนัที่
ตรวจวดั 

การ
เดนิทาง 

ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

28 ก.พ. 
2561 

ขาเขา้ 4.0 1.2 0.2 0.8 0.4 0.1 
ขาออก 2.2 2.2 3.0 0.6 0.4 0.6 

1 มี.ค. 
2561 

ขาเขา้ 1.4 1.8 0.4 0.6 0.5 0.1 
ขาอออก 2.2 1.0 0.4 0.6 0.2 0.1 

 
                 4.5.1.4 เส้นทางท่ี 4 หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว-หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์ 
                             ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะทาง 1 กิโลเมตร
ของการเดินทางขาเขา้จากจุดจอดรถโดยสารบริเวณหา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว ไปหา้งสรรพสินคา้
ยเูน่ียนมอลล ์พบวา่ ส่วนใหญ่ช่วงเวลาเชา้มีโอกาสไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อ
กิโลเมตรสูงกว่าช่วงเวลาสายหรือเย็น มีบางคร้ังท่ีช่วงเวลาสายมีโอกาสรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาด     
ไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกว่าช่วงเวลาอ่ืน (ตารางท่ี 4.32) เน่ืองจากการตรวจวดัสารมลพิษด าเนินการ
ในช่วงท่ีมีการร้ือยา้ยสาธารณูปโภคบริเวณถนนลาดพร้าว ซ่ึงการโดยสารในช่วงเวลาเชา้ของวนัท่ี 6 
มีนาคม 2561 มีโอกาสได้รับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุด                   
มีค่าในช่วง 11-14 µg เม่ือพิจารณาปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อ
ระยะเวลาโดยสาร 1 นาที พบว่า โอกาสรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะเวลา
โดยสาร 1 นาทีมีแนวโนม้คลา้ยกบัการพิจารณาต่อระยะทาง ขณะท่ีการเดินทางขาออกจากจุดจอดรถ
โดยสารสาธารณะบริเวณห้างสรรพสินค้ายูเน่ียนมอลล์ไปห้างสรรพสินค้าบ๊ิกซี ลาดพร้าว พบว่า       
การไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรของช่วงเวลาเชา้มีค่ามากกวา่ช่วงเวลา
สายและเยน็ (ตารางท่ี 4.33) เน่ืองจากบางช่วงของการโดยสารในช่วงเวลาเช้ามีการปิดช่องจราจร 1 
ช่องเพื่อระบายรถของการเดินทางขาเขา้ ท าให้การเดินทางในช่วงเวลาเชา้ใชเ้วลามากกวา่ช่วงเวลาอ่ืน 
โดยวนัท่ี 13 มีนาคม 2561 ช่วงเวลาเช้ามีโอกาสไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อ
กิโลเมตร   สูงท่ีสุด มีค่าในช่วง 11-13 µg เม่ือพิจารณาปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาที พบวา่ การเดินทางช่วงเชา้มีโอกาสไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาด
ไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกวา่ช่วงเวลาสายหรือเยน็ 
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ตารางที ่4.32 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้ท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาด 
                      ไม่เกิน 10 ไมครอนในเส้นทางท่ี 4  
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี

ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

6 มี.ค. 2561 11.2-13.5 7.3-9.3 6.2-7.8 2.2-2.6 1.6-2.0 1.7-2.1 

7 มี.ค. 2561 6.3-8.1 6.2-8.3 5.2-6.5 1.4-1.8 1.2-1.6 1.4-1.7 

8 มี.ค. 2561 7.8-9.4 7.5-9.8 6.2-8.1 1.6-1.9 1.4-1.9 1.2-1.3 

13 มี.ค. 2561 10.7-12.8 6.0-7.6 9.1-10.7 2.1-2.5 1.6-2.0 2.1-2.4 

14 มี.ค. 2561 7.6-9.4 8.0-10.6 4.4-5.5 1.7-2.1 1.3-1.8 1.6-2.0 

15 มี.ค. 2561 8.5-10.4 4.7-5.9 7.6-9.9 1.9-2.3 1.3-1.6 1.4-1.8 

 
ตารางที ่4.33 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาออกท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาด 
                       ไม่เกิน 10 ไมครอนในเส้นทางท่ี 4  
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี

ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

6 มี.ค. 2561 9.2-11.5 5.6-7.1 5.5-6.8 1.7-2.1 1.5-1.8 1.7-2.1 

7 มี.ค. 2561 8.4-11.1 3.2-4.5 3.9-5.3 1.3-1.7 1.1-1.6 1.1-1.5 

8 มี.ค. 2561 5.2-6.8 3.4-4.2 3.1-4.0 1.1-1.4 1.2-1.5 1.4-1.8 

13 มี.ค. 2561 10.6-13.1 4.4-5.3 7.6-9.7 1.8-2.3 1.5-1.8 1.6-2.1 

14 มี.ค. 2561 6.3-7.7 N/A 4.7-6.0 1.8-2.2 N/A 3.2-4.1 

15 มี.ค. 2561 8.2-10.2 3.5-4.7 4.4-5.5 2.0-2.4 1.3-1.7 1.4-1.7 

หมายเหตุ N/A; Not available; 
                14 มี.ค. 2561 ไม่มีขอ้มูล Outbound ช่วงเวลาสาย เน่ืองจากเกิดอุบติัเหตุบนทอ้งถนน 
 
                             ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรของการเดินทางขาเขา้ 
พบว่า การเดินทางช่วงเวลาเช้ามีโอกาสได้รับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรสูงกว่า
ช่วงเวลาสายหรือเย็น โดยช่วงเวลาเช้าของว ันท่ี 13 มีนาคม 2561 มีโอกาสได้รับสัมผสัแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุด คือ 13 mg (ตารางท่ี 4.34) และปริมาณการรับสัมผสัแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรของการเดินทางขาออก พบว่า ส่วนใหญ่การเดินทางช่วงเวลาเช้า       
มีโอกาสไดรั้บสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดต่์อกิโลเมตรมากกวา่ช่วงเวลาอ่ืน ซ่ึงการโดยสารขาออก
ในวนัท่ี 6 มีนาคม 2561 ช่วงเวลาเช้ามีโอกาสได้รับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตร        
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สูงท่ีสุด เท่ากบั 2 mg (ตารางท่ี 4.35) เน่ืองการเดินทางทั้งขาเขา้และขาออกในเส้นทางน้ีผา่นบริเวณท่ี
เป็นแหล่งกิจกรรมและเป็นสถานท่ีเปล่ียนรูปแบบการเดินทาง ท าให้ช่วงเวลาเชา้มีปริมาณการจราจร
หนาแน่น เม่ือพิจารณาปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาที 
พบว่า โอกาสรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาทีมีแนวโน้มคล้ายกบั   
การพิจารณาต่อระยะทาง  
 
ตารางที ่4.34 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้ท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัแก๊ส 
                       คาร์บอนมอนอกไซดใ์นเส้นทางท่ี 4  
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

6 มี.ค. 2561 2.8 1.8 0.3 0.5 0.4 0.1 

7 มี.ค. 2561 2.3 0.8 0.3 0.5 0.2 0.1 

8 มี.ค. 2561 4.2 1.0 0.5 0.9 0.2 0.1 

13 มี.ค. 2561 12.8 5.9 1.1 2.5 1.6 0.3 

14 มี.ค. 2561 2.4 0.7 0.5 0.5 0.1 0.2 

15 มี.ค. 2561 2.0 1.0 0.5 0.4 0.3 0.1 

 
ตารางที ่4.35 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาออกท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัแก๊ส 
                       คาร์บอนมอนอกไซดใ์นเส้นทางท่ี 4  
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

6 มี.ค. 2561 2.3 0.5 0.5 0.4 0.1 0.2 

7 มี.ค. 2561 1.6 1.0 1.1 0.3 0.4 0.5 

8 มี.ค. 2561 1.3 0.6 0.6 0.3 0.2 0.3 

13 มี.ค. 2561 1.6 0.5 0.8 0.3 0.2 0.2 

14 มี.ค. 2561 0.2 N/A 1.1 0.1 N/A 0.4 

15 มี.ค. 2561 0.5 0.8 0.5 0.1 0.3 0.2 

หมายเหตุ N/A; Not available;  
                14 มี.ค. 2561 ไม่มีขอ้มูล Outbound ช่วงเวลาสาย เน่ืองจากเกิดอุบติัเหตุบนทอ้งถนน 
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                             ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 
พบวา่ การเดินทางทั้งขาเขา้และขาออกในทุกเส้นทาง ส่วนใหญ่มีโอกาสไดรั้บฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 
10 ไมครอนต่อระยะ 1 กิโลเมตรใกล้เคียงกนั มีบางวนัท่ีการเดินทางในช่วงเวลาเช้ามีโอกาสไดรั้บ      
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะทางสูงกว่าช่วงเวลาอ่ืน สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Gomez-Perales et al. (2004) ท่ีท าประเมินการรับสัมผสัฝุ่ นละอองของการโดยสารรถสาธารณะ          
ในเม็กซิโก พบว่า การเดินทางในช่วงเวลาเช้าไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองสูงกว่าช่วงเวลาเยน็ Kaur et al. 
(2005) ศึกษาการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขณะเดินทางในเซ็นทรัลลอนดอน พบวา่ ผูส้ัญจรในช่วงเวลาเชา้           
รับสัมผสัฝุ่ นละอองสูงกวา่ช่วงเวลาเท่ียง และมีแนวโนม้สูงอีกคร้ังในช่วงเวลาเยน็ เน่ืองจากช่วงเวลา
เชา้และเยน็เป็นช่วงเวลาของการเดินทางไป-กลบัจากการท างาน โดยปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในเส้นทางท่ี 2 มีค่ามากท่ีสุดของการตรวจวดัในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 
(รายละเอียดในภาคผนวก ง) เน่ืองจากการนั่งรถโดยสารสาธารณะแบบธรรมดาจากอนุสาวรีย์ชัย
สมรภูมิ ฝ่ังเกาะพญาไทไปห้างสรรพสินคา้โรบินสันบางรักเป็นเส้นทางท่ีใช้เวลาในการเดินทางและ    
มีระยะทางมากท่ีสุด สอดคล้องกับงานวิจัยของ Huang et al. (2012)  และ Peters et al. (2014)                        
ท่ีท  าการศึกษาการประเมินรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศ พบวา่ ระยะเวลาการสัมผสัสารมลพิษเป็น
ปัจจัยหน่ึง ท่ี ส่งผลต่อปริมาณการ รับสัมผ ัสสารมลพิษ  ขณะท่ีปริมาณการรับสัมผัสแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครทั้งการเดินทางขาเขา้และขาออก พบว่า ส่วนใหญ่        
การเดินทางในช่วงเช้ามีโอกาสได้รับสัมผสัปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรสูงกว่า
ช่วงเวลาอ่ืน มีบางวนัท่ีเกิดข้ึนในช่วงสายหรือเย็น สอดคลอ้งกบัการศึกษาเร่ืองการประเมินการรับ
สัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในเม็กซิโกของการเดินทางดว้ยรถโดยสารสาธารณะพบว่า ในช่วง
เวลาเช้าได้รับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าในช่วงเวลาเย็น (Gomez-Perales et al.) และ
งานวิจยัของ Kaur et al. พบวา่ ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในช่วงเวลาเชา้บริเวณ
เซ็นทรัลลอนดอนสูงกวา่ในช่วงเวลาเยน็ เป็นผลมาจากการจราจรหนาแน่นในช่วงเวลาเชา้จากกิจกรรม           
การเดินทางไปท างานและรับ-ส่งบุตรไปโรงเรียน  
       4.5.2 ปริมาณการรับสัมผัสฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ใน
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
                ปริมาณการรับสัมผ ัสฝุ่ นละอองและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาตรวจวดัความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศด้วยเคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริง       
แบบพกพาขณะนั่งรถโดยสารสาธารณะแบบสองแถวจากหน้าห้างสรรพสินค้าเดอะมอลล์ 
นครราชสีมาไปหนา้มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา (การเดินทางขาเขา้) และจากหนา้มหาวิทยาลยั
ราชภฏันครราชสีมาไปหนา้หา้งสรรพสินคา้เดอะมอลล ์นครราชสีมา (การเดินทางขาออก) ในช่วงเวลา
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เร่งด่วนเช้า ช่วงเวลาสาย และช่วงเวลาเร่งด่วนเย็น ในวนัท างานปกติ คือ วนัพุธ และวนัพฤหัสบดี 
ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมามีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
                4.5.2.1 ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
                            ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะทาง 1 กิโลเมตร
ของการเดินทางขาเขา้จากหน้าห้างสรรพสินคา้เดอะมอลล์ นครราชสีมาไปหน้ามหาวิทยาลยัราชภฏั 
นครราชสีมา พบวา่ ช่วงเวลาเชา้มีโอกาสไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะทาง
สูงกวา่ช่วงเยน็ เน่ืองจากเส้นทางเดินรถผา่นบริเวณท่ีเป็นแหล่งกิจกรรม คือ สถานศึกษาและท่ีท างาน 
และเป็นสถานท่ีเปล่ียนรูปแบบการเดินทาง ท าใหช่้วงเวลาดงักล่าวมีการสัญจรอยา่งต่อเน่ือง มีบางวนัท่ี
การเดินทางในช่วงสายหรือเยน็ไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะทางสูงกวา่
ช่วงเช้า (ตารางท่ี 4.36) ซ่ึงการเดินทางช่วงเช้าของวนัท่ี 21 มีนาคม 2561 มีโอกาสได้รับสัมผสั            
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงท่ีสุดในช่วง 11-14 µg ขณะท่ีการเดินทางขาออก พบวา่ ปริมาณ
การรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนโดยรวมต่อระยะทางช่วงเวลาเยน็สูงกวา่ช่วงเวลาเชา้
หรือสาย (ตารางท่ี 4.37) เน่ืองจากช่วงเวลาดงักล่าวเป็นช่วงเวลาเลิกงานและเลิกเรียน และเส้นทาง   
การเดินรถผ่านสถานท่ีเปล่ียนรูปแบบการเดินทางเพื่อเดินทางออกนอกเมือง ซ่ึงการเดินทางช่วงเยน็
ของวนัท่ี 29 มีนาคม 2561 ไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงท่ีสุดในช่วง 7-10 µg 
เม่ือพิจารณาปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาที 
พบว่า ส่วนใหญ่การเดินทางทุกช่วงเวลามีโอกาสได้รับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
ใกลเ้คียงกนั 
 
ตารางที ่4.36 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้ท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาด 
                      ไม่เกิน 10 ไมครอนเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี

ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

21 มี.ค. 2561 11.2-14.1 5.6-7.0 5.4-6.8 1.6-2.0 1.6-1.9 1.6-2.0 

22 มี.ค. 2561 10.2-13.3 4.2-5.6 6.8-8.6 1.4-1.9 0.8-1.0 1.5-2.0 

28 มี.ค. 2561 4.2-5.2 5.8-7.6 5.6-7.2 1.5-1.9 1.4-1.8 1.3-1.7 

29 มี.ค. 2561 6.6-7.8 5.4-7.0 6.0-7.6 1.8-2.2 1.4-1.8 1.4-1.8 

4 เม.ย. 2561 4.8-6.0 8.2-10.4 7.4-9.6 1.6-2.0 1.6-2.1 1.5-2.0 

5 เม.ย. 2561 5.8-7.6 7.2-9.4 5.0-6.6 1.4-1.8 1.3-1.7 1.3-1.7 
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ตารางที ่4.37 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาออกท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาด 
                      ไม่เกิน 10 ไมครอนเขตเทศบาลนครนครราชสีมา                        
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (µg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี

ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

21 มี.ค. 2561 4.8-6.2 4.6-5.9 6.4-8.1 1.5-1.9 1.5-1.9 1.5-2.0 

22 มี.ค. 2561 4.8-6.5 3.8-5.2 6.0-7.9 1.2-1.7 1.2-1.7 1.3-1.7 

28 มี.ค. 2561 4.1-5.5 6.0-7.9 6.4-7.9 1.3-1.8 1.3-1.17 1.8-2.2 

29 มี.ค. 2561 4.6-6.0 4.8-6.2 7.2-9.6 1.4-1.8 1.5-1.9 1.3-1.8 

4 เม.ย. 2561 4.5-5.5 5.0-6.4 6.2-7.7 1.6-2.0 1.5-1.9 1.7-2.1 

5 เม.ย. 2561 3.8-4.8 3.4-4.5 4.1-5.5 1.4-1.8 1.2-1.5 1.1-1.5 

 
                4.5.2.2 ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์
                            ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อระยะทางของการเดินทางขาเขา้
จากหน้าห้างสรรพสินคา้เดอะมอลล์ นครราชสีมาไปหน้ามหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา พบว่า 
ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรมีค่าสูงในช่วงเวลาเช้าเป็นส่วนใหญ่       
ซ่ึงปริมาณการไดรั้บสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงท่ีสุดของการเดินทางขาเขา้ มีค่าเท่ากบั 2 mg 
(ตารางท่ี 4.38) ขณะท่ีการเดินทางขาออกพบว่า การเดินทางในช่วงเวลาเช้าหรือเย็นมีโอกาสได้รับ
สัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์มากกว่าช่วงสาย (ตารางท่ี 4.39) เม่ือพิจารณาปริมาณการรับสัมผสั  
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาที พบว่า ส่วนใหญ่การเดินทาง            
ทุกช่วงเวลามีโอกาสไดรั้บสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดใ์กลเ้คียงกนั  
 
ตารางที ่4.38 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาเขา้ท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัแก๊ส 
                       คาร์บอนมอนอกไซดใ์นเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

21 มี.ค. 2561 1.6 0.8 1.4 0.2 0.2 0.4 

22 มี.ค. 2561 1.6 1.4 0.2 0.2 0.3 0.1 

28 มี.ค. 2561 0.2 0.2 0.4 0.1 0.1 0.1 

29 มี.ค. 2561 0.8 0.4 2.0 0.2 0.1 0.5 

4 เม.ย. 2561 0.6 0.6 0.6 0.2 0.1 0.1 

5 เม.ย. 2561 1.4 0.8 0.2 0.3 0.1 0.1 
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ตารางที ่4.39 วนัท่ีและช่วงเวลาของการโดยสารแบบขาออกท่ีมีปริมาณการรับสัมผสัแก๊ส 
                       คาร์บอนมอนอกไซดใ์นเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
วนัทีต่รวจวดั ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (mg) 

ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ต่อระยะเวลาโดยสาร 1 นาท ี
ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ ช่วงเวลาเช้า ช่วงเวลาสาย ช่วงเวลาเยน็ 

21 มี.ค. 2561 0.7 0.5 0.3 0.2 0.2 0.1 

22 มี.ค. 2561 1.2 0.9 0.7 0.3 0.3 0.1 

28 มี.ค. 2561 0.9 0.5 0.7 0.3 0.1 0.2 

29 มี.ค. 2561 0.5 0.7 0.9 0.2 0.2 0.2 

4 เม.ย. 2561 0.7 0.3 0.7 0.3 0.1 0.2 

5 เม.ย. 2561 0.9 0.5 0.5 0.3 0.2 0.1 

 
       การประเมินการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์        
ในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและเทศบาลนครนครราชสีมาใช้ค่าความเข้มข้นของสารมลพิษจาก            
การตรวจวดัด้วยเคร่ืองมือตามเวลาจริงแบบพกพาร่วมกบัอตัราการหายใจ และระยะเวลาท่ีใช้ใน        
การ เ ดินทางแสดงป ริมาณการ รับสัมผัส ฝุ่ นละอองขนาดไม่ เ กิน  10  ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด ์ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
       ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร พบว่า            
การเดินทางขาเขา้และขาออกในทุกช่วงเวลามีโอกาสไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
ต่อกิโลเมตรสูง เน่ืองจากกรุงเทพมหานครเป็นเมืองท่ีมีจ  านวนประชากรหนาแน่นมีปัญหาการจราจร
ในช่วงเวลาเร่งด่วน และมีการร้ือถอน-ก่อสร้างอาคารและสาธารณูปโภคอย่างต่อเน่ือง ขณะท่ี           
การเดินทางขาเขา้ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมามีโอกาสได้รับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงในช่วงเวลาเช้า เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาเดินทางไปโรงเรียนและท างาน และ  
การเดินทางขาออกช่วงเวลาเยน็มีโอกาสรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงจากการเป็น
ช่วงเวลาเลิกงาน รับนกัเรียนกลบับา้น และเป็นการเดินทางออกนอกเมืองในแต่ละวนั 
       ปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครของการเดินทางขาเขา้
และขาออกส่วนใหญ่มีโอกาสได้รับสัมผสัปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรสูง        
ในช่วงเวลาเชา้ เน่ืองเป็นช่วงเวลาของการเดินทางไปสถานท่ีท่ีเป็นแหล่งกิจกรรมและสถานท่ีเปล่ียน
รูปแบบการเดินทาง ขณะท่ีปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรของ               
การเดินทางขาเขา้ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมามีค่าสูงในช่วงเวลาเชา้ และในช่วงเวลาเชา้หรือเยน็
ของการเดินทางขาออกมีโอกาสรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดต่์อกิโลเมตรสูงกวา่ช่วงเวลาสาย 

 



บทที่ 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

  
 การประเมินการรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ดว้ยเคร่ืองมือตรวจวดัตามเวลาจริงแบบพกพาท่ีจดัท าข้ึนในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและเทศบาลนคร
นครราชสีมา 3 ช่วงเวลาของวนัท างานปกติ สรุปผลไดด้งัน้ี 

 

5.1 เคร่ืองมือตรวจวัดฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
แบบพกพากบัเทคโนโลยโีทรศัพท์เคล่ือนที่ 
        ความเขม้ขน้ของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ตรวจวดัได้
จากชุดวงจรไฟฟ้าและเซ็นเซอร์ แสดงผลได้ตามเวลาจริงผ่านโทรศพัท์เคล่ือนท่ีระบบปฏิบัติการ 
Android ดว้ยโปรแกรม AirCasting รวมถึงขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ การทดสอบเคร่ืองมือ
พบว่า เซ็นเซอร์ขนาดเลก็ของเคร่ืองมือให้คา่รายวินาทีต่างจากเคร่ืองมือท่ีผลิตจ าหน่ายเชิงพาณิชย ์โดย
ปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนมีค่าสูงกว่าเคร่ือง DustTrakTM 8530 และปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์มีค่าสูงกว่าเคร่ือง Testo®  350 ท าให้การน าเคร่ืองมือตรวจวดัท่ีท าข้ึนไปใช้งาน
ต้องปรับค่าท่ีตรวจวัดได้ก่อนน าข้อมูลไปใช้ ซ่ึงค่าท่ีใช้ในการปรับแก้ระดับความเข้มข้นของ             
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนมีค่าในช่วง 615-664 µg/m3 และรายงานผลการตรวจวดัปริมาณ 
ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนตามเวลาจริงเป็นช่วงความเขม้ขน้ของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอน โดยการตรวจวดัแต่ละคร้ังท่ีปรับค่าความเขม้ขน้แลว้น ามาเป็นขอ้มูลในการประเมินปริมาณ
การได้รับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ขณะท่ีผลการตรวจวดัความเขม้ขน้ของแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดใ์นช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 ppm จากเซ็นเซอร์ขนาดเล็กและเคร่ือง Testo®  350 
มีคา่สัมประสิทธ์ิการตดัสินใจในระดบัสูง โดยคา่ท่ีตรวจวดัจากเคร่ืองมือทั้งสองมีทิศทางและแนวโน้ม
ไปทางเดียวกนั ดงันั้นในการตรวจวดัจึงรายงานผลความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์จาก
เซ็นเซอร์แบบพกพา วิธีการน้ีน าไปใชป้ระเมินการไดรั้บของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและ
แกส๊คาร์บอนมอนอกไซดใ์นการเดินทางดว้ยรถสาธารณะในแต่ละเท่ียว
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5.2 ระดับของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ขณะ
โดยสารรถสาธารณะ  
        การตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในพื้นท่ี   
กรุงเทพมหานครและเทศบาลนครนครราชสีมาในงานวิจยัน้ีใชค้่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 ในการประมาณ
ความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศท่ีตรวจวดัได้ของการเดินทางด้วยรถโดยสารสาธารณะ           
รายเส้นทางดงัน้ี     
        5.2.1 เส้นทางตรวจวดัในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร   
                 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินทางขาเข้าในเส้นทาง    
จากอนุสาวรียช์ัยสมรภูมิ-ห้างสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว (เส้นทางท่ี 1) พบว่า ร้อยละ 80 ของ  
ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในทุกช่วงเวลามีค่าใกลเ้คียงกนั โดยร้อยละ 80 
ของความเขม้ขน้สูงสุดของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในช่วงเวลาเร่งด่วนเช้า ช่วงเวลาสาย 
และช่วงเวลาเร่งด่วนเย็น มีค่าในช่วงไม่เกิน 208-257 µg/m3, 217-266 µg/m3 และ 218-267 µg/m3 
ตามล าดบั ขณะท่ีเส้นทางจากอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-ห้างสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก (เส้นทางท่ี 2)      
มีโอกาสได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในบางช่วงเวลาใกล้เคียงกนั (ร้อยละ 80 ของ     
ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนมีค่าในช่วงไม่เกิน 107-284 µg/m3) ส่วนเส้นทาง
จากอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนห้วยขวาง (เส้นทางท่ี 3) พบวา่ การเดินทางช่วงเวลาเชา้ของ
วนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 2561 มีโอกาสไดรั้บฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกวา่ช่วงเวลาสายและ
ช่วงเวลาเยน็ โดยไดรั้บฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนในช่วงไม่เกิน 274-323 µg/m3 (ปริมาณ    
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัไดร้้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 274-323 µg/m3) หรือไดรั้บ  
สูงกว่าประมาณ 1.4 เท่า และการเดินทางช่วงเยน็ของวนัท่ี 1 มีนาคม 2561 มีโอกาสไดรั้บฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกวา่ช่วงเวลาเชา้หรือสาย มีค่าในช่วงไม่เกิน 286-335 µg/m3 หรือมีโอกาส
ได้รับสูงกว่า 1.5-1.6 เท่า ขณะท่ีเส้นทางจากห้างสรรพสินค้าบ๊ิกซี ลาดพร้าว-ห้างสรรพสินค้า                
ยเูน่ียนมอลล ์(เส้นทางท่ี 4) พบวา่ ส่วนใหญ่การเดินทางในทุกช่วงเวลามีโอกาสไดรั้บฝุ่ นละอองขนาด
ไม่เกิน 10 ไมครอนใกลเ้คียงกนั (ร้อยละ 80 ของความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
ท่ีตรวจวดัได้ มีค่าในช่วงไม่เกิน 172-449 µg/m3) มีบางวนัท่ีการเดินทางในช่วงเวลาเช้าได้รับ             
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกวา่ช่วงเวลาสายหรือเยน็ หรือมีโอกาสไดรั้บฝุ่ นละอองขนาด
ไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกวา่ประมาณ 2 เท่า 
                 การเดินทางขาออกในเส้นทางจากอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-ห้างสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว 
(เส้นทางท่ี 1) พบวา่ การโดยสารในบางวนัร้อยละ 80 ของความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนในทุกช่วงเวลามีค่าใกลเ้คียงกนั และพบวา่บางวนัช่วงเวลาเชา้มีโอกาสไดรั้บฝุ่ นละอองขนาด
ไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกว่าช่วงเวลาสายและเย็นในช่วงไม่เกิน 240-289 µg/m3 (ปริมาณฝุ่ นละออง
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ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัได้ร้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 240-289 µg/m3) หรือได้รับสูงกว่า
ประมาณ 2 เท่า ขณะท่ีเส้นทางจากอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนหว้ยขวาง (เส้นทางท่ี 3) พบวา่ 
การเดินทางในทุกช่วงเวลาของวนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 2561 มีโอกาสไดรั้บฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนใกลเ้คียงกนั มีค่าในช่วงไม่เกิน 218-280 µg/m3 และการเดินทางช่วงเชา้ของวนัท่ี 1 มีนาคม 
2561 ไดรั้บฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกวา่ช่วงเวลาอ่ืน มีค่าในช่วงไม่เกิน 230-279ดµg/m3 
หรือได้รับสูงกว่าประมาณ 1.1-1.2 เท่า  ส่วนเส้นทางจากห้างสรรพสินค้า บ๊ิกซี ลาดพร้าว-
หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล ์(เส้นทางท่ี 4) พบวา่ การเดินทางในทุกช่วงเวลามีโอกาสไดรั้บฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใกลเ้คียงกนั มีค่าในช่วงไม่เกิน 168-305 µg/m3 ขณะท่ีความเขม้ขน้ของแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ของการเดินทางขาเขา้และขาออกส่วนใหญ่ในช่วงเวลาเช้ามีโอกาสไดรั้บแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดสู์งกวา่ช่วงเวลาอ่ืน หรือไดรั้บสูงกวา่ประมาณ 9 เท่า มีบางวนัวนัท่ีเกิดข้ึนในช่วง
สายหรือเยน็ โดยความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ในแต่ละเส้นทางของการเดินทางขาเขา้และขาออก มีรายละเอียดดงัน้ี  
                 (1) เส้นทางท่ี 1 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว 
                       การเดินทางขาเขา้ในช่วงเวลาสายมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงท่ีสุด 
มีค่าอยูใ่นช่วงไม่เกิน 217-266 µg/m3 (ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัไดร้้อยละ 
80 มีค่าในช่วงไม่เกิน 217-266 µg/m3) และในช่วงเวลาเชา้มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงท่ีสุด 
มีค่าไม่เกิน 274 mg/m3 (ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีตรวจวดัได้ร้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 274 
mg/m3) ขณะท่ีช่วงเวลาเชา้ของการเดินทางขาออกมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงสุด 
มีค่าในช่วงไม่เกิน 240-289 µg/m3 (ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัไดร้้อยละ 80 
มีค่าไม่เกิน 240-289 µg/m3) และปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงท่ีสุด มีค่าไม่เกิน 247 mg/m3 
(ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดท่ี์ตรวจวดัไดร้้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 247 mg/m3)   
                 (2) เส้นทางท่ี 2 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก 
                      การเดินทางในช่วงเวลาเช้ามีความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูง
ท่ีสุดในช่วง 235-284 µg/m3 (ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัได้ร้อยละ 80         
มีค่าไม่เกิน 235-284 µg/m3) ขณะท่ีความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดสู์งท่ีสุด มีค่าไม่เกิน 112 
mg/m3 (ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดท่ี์ตรวจวดัไดร้้อยละ 80 มีค่าไม่เน 112 mg/m3) 
                 (3) เส้นทางท่ี 3 อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนหว้ยขวาง  
                      การเดินทางขาเขา้ในช่วงเวลาเย็นมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงสุด 
ในช่วง  286-335 µg/m3 (ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวัดได้ร้อยละ 80                    
มีค่าไม่เกิน 286-335 µg/m3) และการเดินทางในช่วงเวลาเยน็มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดสู์งสุด 
มีค่าไม่เกิน 158 mg/m3 (ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีตรวจวดัได้ร้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 158 
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mg/m3) ขณะท่ีช่วงเวลาเชา้ของการเดินทางขาออกมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงสุด 
ในช่วง 231-280 µg/m3 (ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัได้ร้อยละ 80 มีค่า       
ไม่เกิน 231-280 µg/m3) และการเดินทางช่วงเวลาสายมีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงสุด มีค่า  
ไม่เกิน 128 mg/m3 (ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดท่ี์ตรวจวดัไดร้้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 128 mg/m3)  
                (4) เส้นทางท่ี 4 หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว-หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล์ 
                      การเดินทางขาเขา้ในช่วงเวลาเช้ามีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงสุด 
ในช่วงไม่เกิน 400-449 µg/m3 (ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัได้ร้อยละ 80      
มีค่าไม่เกิน 400-449 µg/m3) และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดสู์งสุด มีค่าไม่เกิน 412 mg/m3 (ปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีตรวจวดัได้ร้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 412 mg/m3) ขณะท่ีการเดินทางขาออกใน
ช่วงเวลาเย็นมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงสุด ในช่วงไม่เกิน 256-305 µg/m3 
(ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัไดร้้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 256-305 µg/m3) และ
การเดินทาในช่วงเวลาสายมีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงสุด มีค่าไม่เกิน 100 mg/m3 (ปริมาณ
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซดท่ี์ตรวจวดัไดร้้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 100 mg/m3)   
         5.2.2 เส้นทางตรวจวดัในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 
                 การเดินทางจากห้างสรรพสินค้าเดอะมอลล์ นครราชสีมาไปหน้ามหาวิทยาลัยราชภัฏ 
นครราชสีมา พบว่า ความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินทางขาเขา้         
ในบางวนัการเดินทางทุกช่วงเวลามีโอกาสได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใกล้เคียงกัน        
มีบางวนัท่ีการเดินทางในช่วงเวลาเช้าได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกว่าช่วงเวลาอ่ืน 
ในช่วงไม่เกิน 402-451 µg/m3 (ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนท่ีตรวจวดัไดร้้อยละ 80      
มีค่าไม่เกิน 402-451 µg/m3) หรือไดรั้บสูงกว่าประมาณ 2 เท่า และส่วนใหญ่การเดินทางในช่วงเวลา
เย็นมีโอกาสได้รับแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าช่วงเวลาเช้าหรือสาย มีค่าไม่เกิน 86 mg/m3 
(ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีตรวจวดัไดร้้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 86 mg/m3) หรือไดรั้บสูงกว่า
ประมาณ 3 เท่า ขณะท่ีความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินทางขาออก 
พบว่า การเดินทางในช่วงเวลาเช้า สาย และเยน็มีโอกาสได้รับฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน
ใกลเ้คียงกนั มีค่าในช่วงไม่เกิน 176-276 µg/m3, 171-263 µg/m3 และ 172-300 µg/m3 ตามล าดบั และ   
ในทุกช่วงเวลามีโอกาสไดรั้บแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดใ์กลเ้คียงกนั มีบางวนัท่ีการเดินทางในช่วงเวลา
เช้าได้รับแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าช่วงสายหรือเย็น มีค่าไม่เกิน 86 mg/m3 (ปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดท่ี์ตรวจวดัไดร้้อยละ 80 มีค่าไม่เกิน 86 mg/m3)  
                 การตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในพื้นท่ี 
กรุงเทพมหานครและเทศบาลนครนครราชสีมา พบว่า ความเขม้ขน้ร้อยละ 80 ของฝุ่ นละอองขนาด  
ไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินทางจากอนุสาวรียช์ัยสมรภูมิ-ห้างสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว   
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(เส้นทางท่ี 1) การเดินทางจากอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-ห้างสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก (เส้นทางท่ี 2)  
และการเดินทางจากอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิ-การเคหะชุมชนห้วยขวาง (เส้นทางท่ี 3) มีค่าใกล้เคียง         
ซ่ึงมีค่าในช่วงไม่เกิน 217-289 µg/m3, 235-284 µg/m3 และ 231-335 µg/m3 ตามล าดบั ขณะท่ีการเดินทาง 
จากห้างสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว-ห้างสรรพสินคา้ยูเน่ียนมอลล์ (เส้นทางท่ี 4) และการเดินทาง      
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมามีค่าใกลเ้คียงกนัในช่วงไม่เกิน 256-449 µg/m3 และ 251-451 µg/m3  
ตามล าดบั ขณะท่ีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการเดินทางในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  
มีค่าน้อยกว่าปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการเดินทางในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร ประมาณ      
3-5 เท่า 
 

5.3 ระดับของฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เชิงพืน้ที ่
       เคร่ืองมือแบบพกพาช่วยบนัทึกขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ช่วยระบุพื้นท่ีและแสดงระดบัความเขม้ขน้ของ     
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ตามเส้นทางขณะโดยสาร               
รถโดยสารสาธารณะแบบเปิดโล่งได ้
       การเดินทางในเส้นทางระหวา่งอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิถึงห้างสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว พบวา่ 
ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของการเดินทางขาเขา้มีค่าสูงบริเวณป้ายรอรถประจ าทาง
สถานีรถไฟฟ้าบีทีเอส สะพานควาย และการเดินทางขาออกบริเวณแยกสะพานควาย ซ่ึงบริเวณ
ดงักล่าวเป็นส่ีแยกท่ีมีสัญญาณไฟจราจร ขณะท่ีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการเดินทาง     
ขาเขา้ มีค่าสูงบริเวณป้ายรอรถประจ าทางสถานีรถไฟฟ้าบีทีเอส สะพานควาย และการเดินทางขาออก
บริเวณตรงขา้มสวนจตุจกัร ซ่ึงบริเวณน้ีเป็นสถานท่ีเปล่ียนการเดินทาง คือ สถานีรถไฟฟ้าบีทีเอสและ
สถานีรถไฟฟ้าใตดิ้นเอ็มอาร์ที และปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการเดินทางขาออกมีค่าสูง
บริเวณป้ายรถประจ าทางจตุจกัร 2 ซ่ึงเป็นจุดจอดรถโดยสารสาธารณะท่ีอยูใ่กลเ้คียงกบัสถานีรถไฟฟ้า
บีทีเอส หมอชิต 
       การเดินทางในเส้นทางระหว่างอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิถึงห้างสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก พบว่า 
บริเวณจุดรอรถประจ าทางอนุสาวรียช์ัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะพญาไท และบริเวณป้ายรอรถประจ าทาง          
วดัแขก 2 มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าบริเวณ
อ่ืน 
       การเดินทางในเส้นทางระหว่างอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิถึงการเคหะชุมชนห้วยขวาง  พบว่า               
การเดินทางขาเขา้มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงบริเวณจุดรอรถประจ าทางอนุสาวรีย์
ชัยสมรภูมิ ฝ่ังเกาะดินแดง และการเดินทางขาออกบริเวณป้ายรถประจ าทาง วดัหลวงพ่อเณร 1         
เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูง ขณะท่ีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
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ของการเดินทางขาเขา้และขาออกมีค่าสูงบริเวณป้ายรถประจ าทาง โรงเรียนพิบูลประชาสรรค ์2 และ
บริเวณป้ายรถประจ าทาง ตรงขา้มโรงเรียนพิบูลประชาสรรค ์2 ตามล าดบั 
       การเดินทางในเส้นทางระหว่างห้างสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว-ห้างสรรพสินคา้ยูเน่ียนมอลล์ 
พบวา่ การเดินทางขาเขา้บริเวณป้ายรถประจ าทาง ลาดพร้าว ซอย 64 มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 
10 ไมครอนสูง และบริเวณป้ายรถประจ าทาง สถานีต ารวจโชคชยั 2 ของการเดินทางขาออกมีปริมาณ
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูง ขณะท่ีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดข์องการเดินทางขาเขา้
มีค่าสูงบริเวณป้ายรถประจ าทาง ลาดพร้าว ซอย 40 และการเดินทางขาออกมีปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดสู์งบริเวณใตท้างพิเศษฉลองรัช ถนนลาดพร้าว 
       จากขอ้มูลเชิงพื้นท่ี พบวา่ การเดินทางในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร ส่วนใหญ่บริเวณสถานท่ีเปล่ียน
รูปแบบการเดินทางเป็นบริเวณท่ีมีระดบัความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดสู์งกวา่บริเวณอ่ืน 
       การเดินทางในเทศบาลนครนครราชสีมา พบวา่ การเดินทางขาเขา้บริเวณหนา้ตลาดสดเพชรสีมา
เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูง และบริเวณถนนสุรนารายณ์ ซ่ึงเป็น
บริเวณท่ีมีสัญญาณไฟจราจร เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนของ             
การเดินทางขาออกสูง ขณะท่ีการเดินทางขาเข้ามีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงบริเวณ          
หน้าวดัสามัคคี และปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของการเดินทางขาออกมีค่าสูงบริเวณ                
ใตส้ะพานลอยตรงขา้มพลสั คอนโด 
                                         

5.4 การรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์จากการ
เดินทางโดยรถโดยสารสาธารณะแบบเปิดโล่ง 
       การประเมินการรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ของ
การโดยสารรถโดยสารสาธารณะแบบเปิดโล่งจากการตรวจวดัด้วยเคร่ืองมือตามเวลาจริงร่วมกับ  
อตัราการหายใจและระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินทาง ซ่ึงปริมาณการรับสัมผสัในการศึกษาน้ีเป็นผลท่ีได้
จากการตรวจวดัในแต่ละช่วงเวลาของการเดินทางดว้ยรถโดยสารสาธารณะแบบเปิดโล่งในแต่ละเท่ียว
สรุปไดด้งัน้ี 
       5.4.1 พื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 
                (1) การเดินทางขาเขา้จากอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-ห้างสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว ในช่วง
เวลาเร่งด่วนเชา้มีโอกาสรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงกวา่ช่วงเวลาสาย
หรือช่วงเวลาเยน็ มีค่าในช่วง 16-20 µg เช่นเดียวกบัการเดินทางขาออกในช่วงเวลาเดียวกนัมีโอกาสรับ
สัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงในช่วง 11-14 µg ขณะท่ีการเดินทางขาเขา้
และการเดินทางขาออกในช่วงเวลาเช้ามีโอกาสได้รับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตร   
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สูงท่ีสุด มีค่าเท่ากับ 10 mg โดยปริมาณรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรของการเดินทางขาเขา้และขาออก พบวา่ ช่วงเวลาเชา้มีโอกาสไดรั้บ
สัมผสัสารมลพิษทางอากาศสูงกวา่ช่วงเวลาอ่ืน เน่ืองจากช่วงเวลาดงักล่าวเป็นการโดยสารผา่นสถานท่ี
ท างาน และเป็นสถานท่ีเปล่ียนรูปแบบการเดินทาง  ท าใหข้ณะนั้นมีการจราจรหนาแน่น                                                 
                 (2) การเดินทางจากอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิ -ห้างสรรพสินค้าโรบินสันบางรัก  พบว่า                
ทุกช่วงเวลามีโอกาสไดรั้บสัมผสัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะทางใกลเ้คียงกนั 
(ค่าต่างกันประมาณ 1-3 µg) เน่ืองจากเส้นทางการเดินรถอยู่ในบริเวณท่ีเป็นแหล่งกิจกรรมและ        
เป็นสถานท่ีเปล่ียนรูปแบบการเดินทาง โดยการเดินทางในช่วงเวลาสายมีโอกาสได้รับสัมผสั             
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงสุดในช่วง 17-21 µg ขณะท่ีช่วงเวลาเชา้มีโอกาส
ไดรั้บปริมาณการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรสูงกวา่ช่วงเวลาอ่ืน ซ่ึงปริมาณแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดต่์อกิโลเมตรท่ีสูงท่ีสุดในเส้นทางน้ีมีค่าเท่ากบั 7 mg 
                (3) การเดินทางจากอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนห้วยขวาง พบว่า ปริมาณการรับ
สัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรในช่วงเวลาเชา้หรือสายมีค่าสูงกวา่ช่วงเวลาเยน็ 
เน่ืองจากเส้นทางดังกล่าวผ่านบริเวณสถานศึกษา ท่ีท างานและท่ีพกัอาศยั โดยการเดินทางขาเขา้
ช่วงเวลาเช้ามีโอกาสได้รับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงสุดในช่วง         
10-12 µg และการเดินทางในช่วงเวลาเช้าและสายของการเดินทางขาออกมีโอกาสได้รับสัมผสัฝุ่ น
ละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงสุดในช่วง 7-9 µg ขณะท่ีส่วนใหญ่ในช่วงเวลาเชา้มี
โอกาสรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรสูงกว่าช่วงเวลาอ่ืน ซ่ึงช่วงเวลาเช้าของการ
เดินทางขาเขา้มีโอกาสรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุดมีค่าเท่ากบั 4 mg และ
ช่วงเวลาเยน็ของการเดินทางขาออกมีโอกาสรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุด 
มีค่าเท่ากบั 3 mg 
                 (4) การเดินทางจากห้างสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว-ห้างสรรพสินคา้ยูเน่ียนมอลล์ พบว่า 
ส่วนใหญ่การเดินทางในช่วงเวลาเช้ามีโอกาสรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าช่วงเวลาสายหรือเย็น มีบางคร้ังท่ีช่วงเวลาสายมีโอกาสรับสัมผสั             
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงกว่าช่วงเวลาอ่ืน เน่ืองจากการตรวจวดัสารมลพิษด าเนินการ
ในช่วงท่ีมีการร้ือยา้ยสาธารณูปโภคบริเวณถนนลาดพร้าว ซ่ึงการเดินทางขาเขา้มีโอกาสได้รับสัมผสั
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุด มีค่าในช่วง 11-14 µg และการเดินทางขาออก
มีโอกาสไดรั้บสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุด มีค่าในช่วง 11-13 µg 
ขณะท่ีการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ต่อกิโลเมตรของการเดินทางขาเขา้ในช่วงเวลาเช้ามีค่า
สูงท่ีสุด เท่ากบั 13 mg และการเดินทางขาออกช่วงเชา้มีโอกาสไดรั้บสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุด เท่ากบั 2 mg 
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       5.4.2 พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 
                การเดินทางจากหน้าห้างสรรพสินคา้เดอะมอลล์ นครราชสีมาไปหน้ามหาวิทยาลยัราชภฏั 
นครราชสีมา พบว่า การเดินทางขาเข้าในเขตเทศบาลนครนครราชสีมามีโอกาสได้รับสัมผัส               
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงในช่วงเวลาเช้า เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาเดินทาง     
ไปโรงเรียนและท างาน มีบางวนัท่ีการเดินทางในช่วงสายหรือเย็นได้รับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาด           
ไม่เกิน 10 ไมครอนต่อระยะทางสูงกวา่ช่วงเชา้ และการเดินทางขาออกช่วงเวลาเยน็มีโอกาสรับสัมผสั
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนสูงจากการเป็นช่วงเวลาเลิกงาน เลิกเรียน และเป็นการเดินทาง 
ออกนอกเมือง ซ่ึงการเดินทางขาเข้าในช่วงเวลาเช้ามีโอกาสรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนต่อกิโลเมตรสูงท่ีสุด มีค่าในช่วง 10-14 µg และการเดินทางขาออกช่วงเวลาเยน็ มีโอกาสรับ
สัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนต่อกิโลเมตรในช่วง 7-10 µg ขณะท่ีการรับสัมผสัแก๊ส
คา ร์บอนมอนอกไซด์ของการ เ ดินทางขา เข้า ในช่วง เวลา เช้ า มีโอกาสได้ รับสัมผ ัสแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดสู์งท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 2 mg และการเดินทางขาออกในช่วงเวลาเชา้หรือเยน็มีโอกาส
ไดรั้บสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดม์ากกวา่ช่วงสาย      
 

5.5 ข้อเสนอแนะ  
      5.5.1 ข้อเสนอแนะส าหรับการใช้ผลงานวจัิย 
                 (1) เคร่ืองมือตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์   
ตามเวลาจริงแบบพกพาสามารถน าไปใช้ตรวจวดัสารมลพิษทั้งสองชนิดร่วมกบัโทรศพัท์เคล่ือนท่ี 
เช่ือมต่อขอ้มูลการตรวจวดัสารมลพิษทางอากาศผา่นสัญญาณแบบบลูทูธ โดยก่อนท าการตรวจวดัควร
เปิดเคร่ืองก่อนใชง้านเป็นเวลา 15 นาที เพื่อไล่ความช้ืนออกจากเซ็นเซอร์ 
                 (2) สามารถใช้ประโยชน์ข้อมูลปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์จากเคร่ืองมือแบบพกพาท่ีสร้างข้ึนในการประมาณการรับสารมลพิษขณะอยู่ใน
ส่ิงแวดลอ้มย่อย เช่น การเดินทางโดยวิธีการต่าง ๆ เช่น บริการขนส่งสาธารณะ รถยนต์ส่วนบุคคล 
รถจกัรยานยนต ์จกัรยาน รวมถึงการเดิน ซ่ึงเป็นหน่ึงในกิจกรรมท่ีใช้เวลาส่วนหน่ึงของวนัในการท า
กิจกรรมนั้น 
       5.5.2 ข้อเสนอในการวจัิยต่อไป  
                 (1) การศึกษาในอนาคตควรตรวจวดัสารมลพิษจากการเดินทางดว้ยวิธีอ่ืน ๆ เช่น รถยนต์
ส่วนบุคคล รถแท๊กซ่ี รถจกัรยาน และจกัรยาน เพื่อให้ไดข้อ้มูลความเขม้ขน้และปริมาณการรับสัมผสั
สารมลพิษจากการเดินทางท่ีครอบคลุมมากข้ึน เน่ืองจากการตรวจวดัและประเมินการได้รับสัมผสั
ความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศจากการเดินทางโดยรถโดยสารสาธารณะแบบเปิดโล่งเป็นเพียง
หน่ึงในส่ิงแวดลอ้มยอ่ยของการเดินทาง  
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                 (2) การศึกษาในอนาคตผูท้  าการตรวจวดัดว้ยแอปพลิชัน่ AirCasting ควรใช้เคร่ืองหาพิกดั
ด้วยสัญญาณดาวเทียมร่วมด้วย เน่ืองจากในบางคร้ังการรายงานพิกดัแนวราบขณะท าการตรวจวดั   
สารมลพิษดว้ยแอปพลิเคชัน่ดงักล่าวพิกดัท่ีตรวจวดัไดไ้ม่ต่อเน่ือง ท าให้ขณะน าขอ้มูลท่ีตรวจวดัตาม
เส้นทางเขา้สู่โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ตอ้งท าการหาพิกดัตามแนวเส้นทางภายหลงั   
                 (3) การศึกษาในอนาคตควรพิจารณาปัจจยัท่ีอาจส่งผลต่อการรับสัมผสัสารมลพิษเพิ่มเติม
เพื่อให้ประเมินการไดรั้บสัมผสัสารมลพิษมีความครบถว้นมากข้ึน โดยท าการส ารวจปัจจยัเชิงพื้นท่ี 
ไดแ้ก่ สัญญาณไฟจราจร ทางแยก จุดรอรถประจ าทาง ช่องทางการเดินรถ เป็นตน้ รวมถึงสภาพทาง
อุตุนิยมวทิยา และสภาพการจราจร 
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ข้อมูลการทดสอบเคร่ืองมือตรวจวดัฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน 
และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
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ตารางที ่ก.1 สถิติพรรณนาของความเขม้ขน้ PM10 จากการทดสอบเคร่ืองมือ (หน่วย µg/m3) 
การทดสอบ เคร่ืองมือ Mean S.D. Min Max Median Sum 

1 
n = 181 

DustTrakTM 8530 109 53 63 474 94 19,774 

PM-sensor 726 56 592 927 722 131,431 

2 
n = 181 

DustTrakTM 8530 97 28 64 224 90 17,487 

PM-sensor 758 57 627 985 751 137,250 

3 
n = 181 

DustTrakTM 8530 117 61 52 435 99 21,163 

PM-sensor 742 59 623 1002 732 134,233 

4 
n = 181 

DustTrakTM 8530 109 73 58 670 90 19,716 

PM-sensor 750 52 642 966 746 135,741 

5 
n = 181 

DustTrakTM 8530 136 86 60 636 103 24,673 

PM-sensor 738 47 643 922 736 133,553 

 
ตารางที ่ก.2 สถิติพรรณาของความเขม้ขน้ PM10 ค านวณดว้ยโปรแกรม SPSS®  รุ่น 21.0 

การทดสอบ เคร่ืองมือ Kolmogorov-Smirnov test Wilcoxon signed ranks test 

1 
n = 181 

DustTrakTM 8530 0.000* 0.000** 
PM-sensor 0.001* 

2 
n = 181 

DustTrakTM 8530 0.000* 0.000** 
PM-sensor 0.000* 

3 
n = 181 

DustTrakTM 8530 0.000* 0.000** 
PM-sensor 0.000* 

4 
n = 181 

DustTrakTM 8530 0.000* 0.000** 
PM-sensor 0.001* 

5 
n = 181 

DustTrakTM 8530 0.000* 0.000** 
PM-sensor 0.000* 

*การแจกแจงไม่เป็นแบบปกติ;  
**ค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ีไดจ้าก DustTrakTM 8530 และเซ็นเซอร์แบบพกพาแตกต่างกนัอยา่งมี       
    นยัส าคญั (p<0.05)
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ตารางที ่ก.3 สถิติพรรณนาของความเขม้ขน้ PM10 จากการทดสอบเคร่ืองมือหลงัปรับค่าความเขม้ขน้   
                    (หน่วย µg/m3)  

การทดสอบ เคร่ืองมือ Mean S.D. Min Max Median Sum 
1 

n = 181 
DustTrakTM 8530 109 53 63 474 94 19,774 

PM-sensor 106 55 0 306 102 19,172 

2 
n = 181 

DustTrakTM 8530 97 28 64 224 90 17,487 

PM-sensor 95 56 0 321 87 17,144 

3 
n = 181 

DustTrakTM 8530 117 61 52 435 99 21,163 

PM-sensor 110 59 0 370 100 19,850 

4 
n = 181 

DustTrakTM 8530 109 73 58 670 90 19,716 

PM-sensor 98 52 0 314 94 17,750 

5 
n = 181 

DustTrakTM 8530 136 86 60 636 103 24,673 

PM-sensor 123 47 28 307 121 22,214 

 
ตารางที ่ก.4 สถิติพรรณนาของความเขม้ขน้ PM10 จากการทดสอบเคร่ืองมือหลงัปรับค่าความเขม้ขน้ 
                    ค  านวณดว้ยโปรแกรม SPSS®  รุ่น 21.0 

การทดสอบ เคร่ืองมือ Kolmogorov-Smirnov test Wilcoxon signed ranks test 

1 
n = 181 

DustTrakTM 8530 0.000* 0.770 
PM-sensor 0.000* 

2 
n = 181 

DustTrakTM 8530 0.000* 0.375 
PM-sensor 0.000* 

3 
n = 181 

DustTrakTM 8530 0.000* 0.313 
PM-sensor 0.000* 

4 
n = 181 

DustTrakTM 8530 0.000* 0.311 
PM-sensor 0.001* 

5 
n = 181 

DustTrakTM 8530 0.000* 0.569 
PM-sensor 0.000* 

*การแจกแจงไม่เป็นแบบปกติ 
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ตารางที ่ก.5 สถิติพรรณนาของความเขม้ขน้ CO จากการทดสอบเคร่ืองมือ (หน่วย mg/m3) 
การทดสอบ เคร่ืองมือ Mean S.D. Min Max Median Sum 

1 
n = 61 

Testo®  350 177 210 1 691 82 10,796 

CO-sensor 230 232 20 804 142 14,028 

2 
n = 61 

Testo®  350 181 199 5 620 74 11,066 

CO-sensor 261 208 26 686 178 15,923 

3 
n = 61 

Testo®  350 108 152 1 557 48 6,599 

CO-sensor 172 189 22 686 95 10,505 

4 
n = 61 

Testo®  350 129 176 1 592 40 7,882 

CO-sensor 199 200 18 708 121 12,114 

5 
n = 61 

Testo®  350 177 216 2 742 69 10,795 

CO-sensor 273 254 23 880 174 16,669 

 
ตารางที ่ก.6 สถิติพรรณาของความเขม้ขน้ CO ค านวณดว้ยโปรแกรม SPSS®  รุ่น 21.0 

การทดสอบ เคร่ืองมือ Kolmogorov-Smirnov test Wilcoxon signed ranks test 

1 
n = 61 

Testo®  350 0.000* 0.000** 
CO-sensor 0.000* 

2 
n = 61 

Testo®  350 0.000* 0.000** 
CO-sensor 0.000* 

3 
n = 61 

Testo®  350 0.000* 0.000** 
CO-sensor 0.000* 

4 
n = 61 

Testo®  350 0.000* 0.000** 
CO-sensor 0.000* 

5 
n = 61 

Testo®  350 0.000* 0.000** 
CO-sensor 0.000* 

*การแจกแจงไม่เป็นแบบปกติ;  
**ค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ีไดจ้าก Testo®  350 และเซ็นเซอร์แบบพกพาแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั  
    (p<0.05) 
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ตารางที ่ก.7 สถิติพรรณนาของความเขม้ขน้ CO จากการทดสอบเคร่ืองมือหลงัปรับค่าความเขม้ขน้ 
                    (หน่วย mg/m3)  

การทดสอบ เคร่ืองมือ Mean S.D. Min Max Median Sum 
1 

n = 61 
Testo®  350 177 210 1 691 82 10,796 

CO-sensor 185 229 0 756 94 11,291 

2 
n = 61 

Testo®  350 181 199 5 620 74 11,066 

CO-sensor 189 206 0 612 104 11,537 

3 
n = 61 

Testo®  350 108 152 1 557 48 6,599 

CO-sensor 128 186 0 638 47 7,814 

4 
n = 61 

Testo®  350 129 176 1 592 40 7,882 

CO-sensor 145 196 0 650 62 8,813 

5 
n = 61 

Testo®  350 177 216 2 742 69 10,795 

CO-sensor 192 247 0 790 84 11,690 

 
ตารางที ่ก.8 สถิติพรรณนาของความเขม้ขน้ CO จากการทดสอบเคร่ืองมือหลงัปรับค่าความเขม้ขน้ 
                    ค  านวณดว้ยโปรแกรม SPSS®  รุ่น 21.0 

การทดสอบ เคร่ืองมือ Kolmogorov-Smirnov test Wilcoxon signed ranks test 

1 
n = 61 

Testo®  350 0.000* 0.232 
CO-sensor 0.000* 

2 
n = 61 

Testo®  350 0.000* 0.387 
CO-sensor 0.000* 

3 
n = 61 

Testo®  350 0.000* 0.012** 
CO-sensor 0.000* 

4 
n = 61 

Testo®  350 0.000* 0.016** 
CO-sensor 0.000* 

5 
n = 61 

Testo®  350 0.000* 0.074 
CO-sensor 0.000* 

*การแจกแจงไม่เป็นแบบปกติ;  
**ค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ีไดจ้าก Testo®  350 และเซ็นเซอร์แบบพกพาแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั  
    (p<0.05) 
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ตารางที ่ก.9 สถิติพรรณนาของความเขม้ขน้ CO ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 จากการ  
                     ทดสอบเคร่ืองมือ (หน่วย mg/m3) 

การทดสอบ เคร่ืองมือ Mean S.D. Min Max Median Sum 
1 

n = 25 
Testo®  350 25 20 1 81 19 616 

CO-sensor 56 26 20 95 57 1,387 

2 
n = 25 

Testo®  350 17 14 1 50 13 415 

CO-sensor 54 22 22 98 49 1,357 

3 
n = 25 

Testo®  350 17 10 6 38 13 427 

CO-sensor 63 16 41 98 61 1,577 

4 
n = 25 

Testo®  350 19 14 0 47 14 469 

CO-sensor 57 24 18 95 50 1,436 

5 
n = 25 

Testo®  350 16 9 5 32 13 401 

CO-sensor 66 19 38 99 66 1,657 

 
ตารางที ่ก.10 สถิติพรรณาของความเขม้ขน้ CO ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 ค  านวณดว้ย   
                       โปรแกรม SPSS®  รุ่น 21.0 

การทดสอบ เคร่ืองมือ Shapiro-Wilk test Wilcoxon signed ranks test 

1 
n = 25 

Testo®  350 0.021* 0.000** 
CO-sensor 0.009* 

2 
n = 25 

Testo®  350 0.006* 0.000** 
CO-sensor 0.197 

3 
n = 25 

Testo®  350 0.002* 0.000** 
CO-sensor 0.119 

4 
n = 25 

Testo®  350 0.043* 0.000** 
CO-sensor 0.050 

5 
n = 25 

Testo®  350 0.030* 0.000** 
CO-sensor 0.191 

*การแจกแจงไม่เป็นแบบปกติ;  
**ค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ีไดจ้าก Testo®  350 และเซ็นเซอร์แบบพกพาแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั   
    (p<0.05) 
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ตารางที ่ก.11 สถิติพรรณนาของความเขม้ขน้ CO ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 จากการ  
                       ทดสอบเคร่ืองมือหลงัปรับค่าความเขม้ขน้ (หน่วย mg/m3)  

การทดสอบ เคร่ืองมือ Mean S.D. Min Max Median Sum 
1 

n = 25 
Testo®  350 25 20 1 81 19 616 

CO-sensor 21 19 0 55 17 528 

2 
n = 25 

Testo®  350 17 14 1 50 13 415 

CO-sensor 19 20 0 61 11 471 

3 
n = 25 

Testo®  350 17 10 6 38 13 427 

CO-sensor 16 15 0 51 13 410 

4 
n = 25 

Testo®  350 19 14 0 47 14 469 

CO-sensor 22 20 0 56 12 548 

5 
n = 25 

Testo®  350 16 9 5 32 13 401 

CO-sensor 18 17 0 49 16 445 

 
ตารางที ่ก.12 สถิติพรรณนาของความเขม้ขน้ CO ในช่วงความเขม้ขน้ไม่เกิน 100 mg/m3 จากการ  
                       ทดสอบเคร่ืองมือหลงัปรับค่าความเขม้ขน้ค านวณดว้ยโปรแกรม SPSS®  รุ่น 21.0 

การทดสอบ เคร่ืองมือ Shapiro-Wilk test Wilcoxon signed ranks test 

1 
n = 25 

Testo®  350 0.021* 0.909 
CO-sensor 0.005* 

2 
n = 25 

Testo®  350 0.006* 0.161 
CO-sensor 0.003* 

3 
n = 25 

Testo®  350 0.002* 0.530 
CO-sensor 0.011* 

4 
n = 25 

Testo®  350 0.043* 0.104 
CO-sensor 0.003* 

5 
n = 25 

Testo®  350 0.030* 0.679 
CO-sensor 0.007* 

*การแจกแจงไม่เป็นแบบปกติ 
 

 



 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

สถติพิรรณนาความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน 
และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 

 
 
 
 

 



138 

 

ข.1 การตรวจวดัความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ใน
เขตกรุงเทพมหานคร  
       เส้นทางการเกบ็ตัวอย่าง  
       เส้นทางท่ี 1 คือ อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้เซ็นทรัลลาดพร้าว        
       เส้นทางท่ี 2 คือ อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-หา้งสรรพสินคา้โรบินสันบางรัก  
       เส้นทางท่ี 3 คือ อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ-การเคหะชุมชนหว้ยขวาง        
       เส้นทางท่ี 4 คือ หา้งสรรพสินคา้ยเูน่ียนมอลล-์หา้งสรรพสินคา้บ๊ิกซี ลาดพร้าว       
       ช่วงเวลาเกบ็ตัวอย่าง     
       ช่วงท่ี 1 ช่วงเวลาเร่งด่วนเชา้ เวลา 07.00-09.00 น. 
       ช่วงท่ี 2 ช่วงเวลาปกติ เวลา 10.00-11.00 น. 
       ช่วงท่ี 3 ช่วงเวลาเร่งด่วนเยน็ เวลา 16.00-18.00 น.  
       วนัเกบ็ตัวอย่าง   
       เก็บตวัอยา่งจ านวน 3 วนั ไดแ้ก่ วนัองัคาร วนัพุธ และวนัพฤหสับดี 
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ตารางที ่ข.1 สถิติพรรณนาความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 1) 
วนัที่ เส้นทาง เวลา 

 
PM10 (µg/m3) CO (mg/m3) อุณหภูมิ (ºc) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) 

Min Max Mean S.D. Median Min Max Mean S.D. Median 

23 
ม.ค. 
2561 

Inbound 07.13-07.40 น. 7 455 170-219 63 164-231 19 288 71 38 61 30-32 68-74 
Outbound 07.53-08.29 น. 58 377 210-259 80 198-247 33 377 186 67 178 31-35 60-73 
Inbound 09.55-10.34 น. 31 478 187-236 74 175-224 19 169 56 27 49 33-38 49-62 

Outbound 10.38-11.10 น. 30 481 167-216 73 154-203 19 212 38 22 32 34-37 50-58 
Inbound 15.55-16.18 น. 53 482 157-206 65 155-204 19 150 40 20 36 33-35 54-60 

Outbound 16.22-16.59 น. 33 440 158-207 59 154-203 19 190 43 26 36 34-35 53-59 

24 
ม.ค. 
2561 

Inbound 07.01-07.30 น. 56 469 171-220 61 160-209 77 489 226 68 218 32-33 64-71 
Outbound 07.35-08.07 น. 17 448 166-215 57 162-211 19 370 108 58 102 31-33 64-69 
Inbound N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

Outbound N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 
Inbound 15.59-16.30 น. 18 448 143-192 61 141-190 19 191 64 26 60 31-32 64-70 

Outbound 16.38-17.11 น. 12 398 128-177 55 117-166 19 172 67 27 62 32-34 59-70 

25 
ม.ค. 
2561 

Inbound 06.59-07.57 น. 58 518 186-235 64 183-232 22 397 93 51 87 30-32 68-77 
Outbound 08.02-08.33 น. 15 646 185-234 105 160-209 19 272 82 38 76 32-34 64-72 
Inbound 09.59-10.28 น. 17 381 130-179 55 119-168 19 135 45 18 43 32-34 64-72 

Outbound 10.34-11.04 น. 7 398 116-165 55 114-163 19 299 105 53 101 34-37 54-64 
Inbound 15.59-16.28 น. 13 376 148-197 56 140-189 19 289 39 34 8 33-34 57-61.8 

Outbound 16.35-17.06 น. 13 398 120-169 57 116-165 19 140 28 14 25 34 57-60.2 

หมายเหตุ N/A = Not available; 24 ม.ค. 61 ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตกระหวา่งเก็บตวัอยา่งในช่วงเวลาสาย (10.00-11.00 น.) 
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ตารางที ่ข.2 สถิติพรรณนาความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 2) 
วนัที่ เส้นทาง เวลา 

 
PM10 (µg/m3) CO (mg/m3) อุณหภูมิ (ºc) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) 

Min Max Mean S.D. Median Min Max Mean S.D. Median 

30 
ม.ค. 2561 

N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

31 
ม.ค. 2561 

N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

1 
ก.พ. 2561 

Inbound 07.01-07.48 น. 65 639 208-257 83 193-242 19 270 63 32 54 28-30 68-76 

Inbound 10.09-11.03 น. 15 490 169-218 66 161-210 19 268 58 41 45 31-34 56-63 

Inbound 16.15-17.09 น. 32 595 175-224 78 157-206 19 158 46 25 39 33-34 52-59 

หมายเหตุ N/A = Not available; 
                 30 ม.ค. 61 ไมมี่การเก็บตวัอยา่งเน่ืองจากฝนตก  
                 31 ม.ค. 61 ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตกระหวา่งเก็บตวัอยา่ง 
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ตารางที ่ข.3 สถิติพรรณนาความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 1) 
วนัที่ เส้นทาง เวลา 

 
PM10 (µg/m3) CO (mg/m3) อุณหภูมิ (ºc) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) 

Min Max Mean S.D. Median Min Max Mean S.D. Median 

6 
ก.พ. 
2561 

Inbound 06.58-07.29 น. 7 421 119-168 62 112-161 23 382 123 51 113 26-28 51-55 
Outbound 07.37-08.09 น. 8 378 103-152 58 92-141 22 153 64 21 61 26-27 51-55 
Inbound 09.57-10.26 น. 4 392 135-184 59 128-177 19 291 58 49 38 28-29 42-48 

Outbound 10.30-11.08 น. 20 438 156-205 68 149-198 19 135 39 22 33 28-30 40-45 
Inbound 15.57-16.24 น. 15 427 151-200 74 140-189 19 262 61 42 47 30-32 36-42 

Outbound 16.29-17.11 น. 19 490 149-198 67 142-191 19 149 37 20 30 30-32 38-42 

7 
ก.พ. 
2561 

Inbound 06.58-07.31 น. 8 463 146-195 72 134-183 23 382 79 55 62 26-27 55-60 
Outbound 07.34-08.03 น. 9 423 123-172 71 113-162 23 268 94 41 85 25-27 53-59 
Inbound 09.56-10.18 น. 19 386 143-192 54 144-193 19 222 74 41 62 30-31 44-46 

Outbound 10.23-10.56 น. 15 447 147-196 76 139-188 19 195 38 24 31 31-35 36-46 
Inbound 15.57-16.15 น. 11 425 168-217 86 155-204 19 167 46 39 28 34-35 36-42 

Outbound 16.26-17.00 น. 15 398 125-174 62 117-166 19 167 35 23 27 33-35 36-48 

8 
ก.พ. 
2561 

Inbound 06.58-07.28 น. 6 463 128-177 65 111-160 27 292 87 29 83 27-28 68-74 
Outbound 07.35-08.11 น. 4 438 127-176 66 109-158 34 572 153 85 132 28-29 66-70 
Inbound 09.58-10.26 น. 16 446 128-177 59 121-170 19 133 41 16 40 31 -32 56-61 

Outbound 10.34-11.06 น. 12 397 141-190 51 137-186 19 275 64 41 53 33-40 41-58 
Inbound 15.58-16.32 น. 19 419 137-186 62 120-169 19 41 31 7 32 30-34 44-56 

Outbound 16.37-17.06 น. 32 439 134-183 64 116-165 19 177 32 17 28 33-34 44-50 
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ตารางที ่ข.4 สถิติเชิงพรรณนาเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 2) 
วนัที่ เส้นทาง เวลา 

 
PM10 (µg/m3) CO (mg/m3) อุณหภูมิ (ºc) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) 

Min Max Mean S.D. Median Min Max Mean S.D. Median 
13 
ก.พ. 
2561 

Inbound 06.59-08.10 น. 10 446 106-155 59 94-143 19 383 70 43 60 26-29 54-61 
Inbound 10.00-11.10 น. 21 481 135-184 73 126-175 19 184 55 30 48 28-31 46-53 
Inbound 16.01-16.55 น. 11 486 158-207 67 155-204 19 295 48 39 33 34-35 36-43 

14 
ก.พ. 
2561 

Inbound 06.57-08.02 น. 2 680 125-174 86 108-157 22 273 85 39 75 28-30 49-60 
Inbound 09.59-10.47 น. 8 647 157-206 110 121-170 19 297 70 47 56 31-36 38-46 
Inbound 16.02-16.56 น. 7 394 105-154 58 91-140 19 243 53 37 41 35-37 40-46 

15 
ก.พ. 
2561 

Inbound 06.55-08.01 น. 2 546 89-138 70 66-115 19 227 69 33 60 28-30 65-73 
Inbound 10.02-10.48 น. 16 469 145-194 69 136-185 19 227 50 32 40 32-37 41-58 
Inbound 16.11-17.05 น. 9 435 151-200 62 135-184 19 143 47 24 41 30-36 42-58 

 
ตารางที ่ข.5 สถิติพรรณนาความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 2) 
วนัที่ เส้นทาง เวลา 

 
PM10 (µg/m3) CO (mg/m3) อุณหภูมิ (ºc) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) 

Min Max Mean S.D. Median Min Max Mean S.D. Median 

20 
ก.พ. 
2561 

Inbound 07.01-08.04 น. 20 541 174-223 71 165-214 19 308 59 35 48 30-32 69-75 
Inbound 10.04-10.49 น. 36 489 184-233 67 178-227 19 244 41 25 33 32-36 53-63 
Inbound 15.59-17.22 น. 9 492 137-186 69 116-165 19 295 82 42 65 33-35 55-65 

21 
ก.พ. 
2561 

Inbound 07.01-08.01 น. 39 582 198-247 76 184-233 19 189 59 32 54 31-32 68-78 
Inbound 09.58-11.12 น. 14 530 191-240 77 179-228 19 272 40 28 32 32-34 57-64 
Inbound 16.00-17.17 น. 31 482 153-202 65 137-186 19 179 34 15 31 33-35 53-66 
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ตารางที ่ข.6 สถิติพรรณนาความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 3) 
วนัที่ เส้นทาง เวลา 

 
PM10 (µg/m3) CO (mg/m3) อุณหภูมิ (ºc) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) 

Min Max Mean S.D. Median Min Max Mean S.D. Median 

27 
ก.พ. 
2561 

N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

28 
ก.พ. 
2561 

Inbound 07.03-07.28 น. 26 695 245-294 123 209-258 26 196 94 34 94 28-31 64-77 
Outbound 07.32-07.52 น. 30 441 151-200 62 135-184 19 317 68 47 58 29-30 69-72 
Inbound 10.04-10.19 น. 52 420 162-211 58 155-204 19 173 51 26 48 32-35 53-58 

Outbound 10.23-10.51 น. 42 390 157-206 52 147-196 19 291 68 45 59 33-34 52-60 
Inbound 16.02-16.15 น. 30 520 171-220 80 153-202 19 86 32 14 28 34-36 52-60 

Outbound 16.20-16.44 น. 17 537 192-242 113 158-207 19 480 99 94 60 37-42 38-53 

1 
มี.ค. 
2561 

Inbound 07.04-07.16 น. 105 475 205-254 66 188-237 23 181 69 30 63 29-31 72-80 
Outbound 07.18-07.36 น. 62 497 208-257 70 187-236 19 190 68 28 64 29-30 75-80 
Inbound 09.59-10.17 น. 39 435 176-225 61 172-221 20 298 80 59 62 32-41 44-64 

Outbound 10.30-10.51 น. 71 479 168-217 70 153-202 19 259 50 38 37 34-37 53-60 
Inbound 16.04-16.21 น. 6 497 178-227 90 150-199 19 93 32 12 29 35-36 47-55 

Outbound 16.35-16.50 น. 26 595 190-239 99 170-219 19 76 29 10 27 35-37 49-56 

หมายเหตุ N/A = Not available;  
                 27 ก.พ. 2561 ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตกระหวา่งเก็บตวัอยา่ง 
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ตารางที ่ข.7 สถิติเชิงพรรณาความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 4) 
วนัที่ เส้นทาง เวลา 

 
PM10 (µg/m3) CO (mg/m3) อุณหภูมิ (ºc) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) 

Min Max Mean S.D. Median Min Max Mean S.D. Median 

6 
มี.ค. 
2561 

Inbound 06.58-07.30 น. 16 935 243-292 163 202-251 19 147 60 20 58 31-32 71-76 
Outbound 07.33-08.07 น. 75 531 205-254 84 180-229 19 193 64 39 58 32-33 68-73 
Inbound 10.01-10.29 น. 47 607 193-242 87 172-221 19 182 53 26 47 33-37 53-69 

Outbound 10.31-10.55 น. 26 432 186-235 66 171-220 19 95 30 11 27 36-37 51-56 
Inbound 16.02-16.25 น. 5 492 188-237 71 168-217 19 92 29 10 26 37 47-56 

Outbound 16.26-16.46 น. 84 514 196-245 69 185-234 19 83 30 10 28 37-38 47-52 

7 
มี.ค. 
2561 

Inbound 07.00-07.28 น. 57 445 167-216 51 161-210 19 185 58 26 54 30-31 73-78 
Outbound 07.30-08.10 น. 33 444 146-195 61 138-187 19 139 51 25 45 31-32 71-76 
Inbound 09.59-10.30 น. 44 446 142-191 61 128-177 19 112 39 21 31 31-37 55-74 

Outbound 10.32-10.50 น. 46 281 135-184 45 128-177 19 220 64 55 46 35-36 56-60 
Inbound 16.00-16.23 น. 24 534 174-223 106 146-195 19 78 30 12 27 34-37 49-58 

Outbound 16.30-16.52 น. 25 450 134-183 62 127-176 19 149 43 18 40 35-36 50-57 

8 
มี.ค. 
2561 

Inbound 06.57-07.27 น. 33 879 234-283 183 158-207 19 466 115 59 106 30-31 71-74 
Outbound 07.29-07.59 น. 10 480 155-204 4 135-184 19 195 45 24 38 31-32 68-72 
Inbound 10.01-10.33 น. 44 448 167-216 62 162-211 19 284 66 63 47 32-37 57-72 

Outbound 10.37-10.54 น. 65 446 191-240 72 186-235 19 95 38 13 37 34-36 57-63 
Inbound 15.57-16.26 น. 21 426 151-200 66 144-193 19 95 31 13 28 34-37 55-65 

Outbound 16.35-16.49 น. 61 447 153-202 66 143-192 19 61 31 8 30 35-37 56-60 

 
 
 
 
 

 



145  

ตารางที ่ข.8 สถิติเชิงพรรณนาเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 4) 
วนัที่ เส้นทาง เวลา 

 
PM10 (µg/m3) CO (mg/m3) อุณหภูมิ (ºc) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) 

Min Max Mean S.D. Median Min Max Mean S.D. Median 

13 
มี.ค. 
2561 

Inbound 07.00-07.31 น. 19 843 266-315 166 208-257 44 790 293 142 282 30-31 72-76 
Outbound 07.34-08.10 น. 57 537 211-260 76 204-253 21 253 43 23 38 31-32 69-73 
Inbound 10.01-10.24 น. 71 485 194-243 65 182-231 19 688 187 108 166 31-35 56-70 

Outbound 10.26-10.44 น. 72 481 194-243 81 175-224 19 58 31 9 30 34-35 56-62 
Inbound 15.55-16.22 น. 9 732 263-312 153 215-264 19 190 53 36 41 34-35 51-59 

Outbound 16.25-16.54 น. 53 484 183-232 71 177-226 19 195 36 25 29 33-35 53-63 

14 
มี.ค. 
2561 

Inbound 07.00-07.28 น. 38 496 191-240 65 184-233 19 181 63 28 60 30-31 70-75 
Outbound 07.31-07.53 น. 59 492 205-254 65 186-235 19 69 33 133 29 30-31 70-73 
Inbound 10.05-10.42 น. 11 441 154-203 65 155-204 19 88 33 12 30 33-35 55-65 

Outbound N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 
Inbound 16.04-16.21 น. 51 479 198-247 81 192-241 19 100 31 10 30 34-36 53-60 

Outbound 16.23-16.42 น. 49 435 177-226 66 172-221 19 70 44 11 44 34-36 54-59 

15 
มี.ค. 
2561 

Inbound 07.05-07.33 น. 20 516 209-258 66 188-237 19 165 52 21 50 30-31 72-77 
Outbound 07.35-08.01 น. 100 516 200-249 70 185-234 19 71 30 11 27 31 70-74 
Inbound 10.01-10.23 น. 40 469 203-252 91 178-227 19 97 40 17 36 30-34 56-71 

Outbound 10.25-10.42 น. 32 439 173-222 71 155-204 19 167 46 26 39 34-35 56-59 
Inbound 16.02-16.36 น. 48 498 157-206 65 151-200 19 97 29 11 25 33-36 47-66 

Outbound 16.39-16.59 น. 29 436 175-224 84 153-202 19 160 36 27 27 35-36 48-54 

หมายเหตุ N/A = Not available; 14 มี.ค. 2561 ไม่มีขอ้มูล Outbound ช่วงเวลาสาย (10.00-11.00 น.) เน่ืองจากเกิดอุบติัเหตุบนทอ้งถนน  
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ข.2 การตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละอองและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา 
       เส้นทางการเกบ็ตัวอย่าง  
       เส้นทางเก็บตวัอยา่งจ านวน 1 เส้นทาง คือ บริเวณรอรถสองแถวหนา้ห้างสรรพสินคา้เดอะมอลล์ 
นครราชสีมาไปยงัหน้ามหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา ผ่านสถานีตรวจวดัคุณภาพโรงสูบน ้ าเสีย
เทศบาลนครนครราชสีมา (47T)   
       ช่วงเวลาเกบ็ตัวอย่าง    
       ช่วงท่ี 1 ช่วงเวลาเร่งด่วนเชา้ เวลา 07.00-09.00 น. 
       ช่วงท่ี 2 ช่วงเวลาปกติ เวลา 10.00-11.00 น. 
       ช่วงท่ี 3 ช่วงเวลาเร่งด่วนเยน็ เวลา 16.00-18.00 น.   
       วนัเกบ็ตัวอย่าง  
       เก็บตวัอยา่งจ านวน 2 วนั ไดแ้ก่ วนัพุธ และวนัพฤหสับดี 
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ตารางที ่ข.9 สถิติเชิงพรรณนาความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (สัปดาห์ท่ี 1) 
วนัที่ เส้นทาง เวลา 

 
PM10 (µg/m3) CO (mg/m3) อุณหภูมิ (ºc) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) 

Min Max Mean S.D. Median Min Max Mean S.D. Median 

21 
มี.ค. 
2561 

Inbound 07.00-07.36 น. 42 571 180-229 73 168-217 19 135 37 19 32 28-29 68-73 
Outbound 07.39-07.58 น. 43 523 169-218 80 148-197 19 151 34 19 28 28-29 71-73 
Inbound 10.00-10.18 น. 46 484 188-237 76 173-222 19 95 31 12 29 26-28 64-69 

Outbound 10.28-10.46 น. 25 436 172-221 70 150-199 19 210 35 28 27 28-28 59-67 
Inbound 15.57-16.14 น. 36 466 186-235 71 181-230 19 129 53 24 48 28-33 53-65 

Outbound 16.19-16.43 น. 35 491 172-221 75 159-208 19 69 28 9 25 32-33 52-59 

22 
มี.ค. 
2561 

Inbound 07.00-07.36 น. 6 486 163-212 68 153-202 19 94 32 13 29 26-28 59-66 
Outbound 07.38-08.01 น. 8 398 145-194 54 134-183 19 97 40 14 38 26-27 62-67 
Inbound 10.00-10.28 น. 26 400 146-195 62 132-181 22 222 45 23 41 26-28 60-67 

Outbound 10.31-10.49 น. 44 393 146-195 51 129-178 19 130 39 21 34 28-28 59-61 
Inbound 15.57-16.19 น.  74 534 182-231 93 157-206 19 60 27 8 24 31-33 49-54 

Outbound 16.34-17.01 น. 12 397 147-196 58 136-185 19 113 30 16 25 33-34 48-54 
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ตารางที ่ข.10 สถิติพรรณนาความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (สัปดาห์ท่ี 2) 
วนัที่ เส้นทาง เวลา 

 
PM10 (µg/m3) CO (mg/m3) อุณหภูมิ (ºc) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) 

Min Max Mean S.D. Median Min Max Mean S.D. Median 

28 
มี.ค. 
2561 

Inbound 07.02-07.16 น. 21 588 187-236 107 148-197 19 48 26 6 25 29-30 61-64 
Outbound 07.18-07.36 น. 44 434 155-204 66 148-197 23 362 73 85 35 28-29 62-65 
Inbound 10.03-10.24 น. 15 447 170-219 61 161-210 19 64 31 11 26 30-33 57-63 

Outbound 10.28-10.55 น. 72 396 159-208 48 155-204 19 56 27 8 25 33-34 53-58 
Inbound 15.58-16.19 น. 45 468 174-223 74 167-216 19 118 41 28 27 35-38 44-52 

Outbound 16.23-16.44 น. 86 493 209-258 68 189-238 19 92 34 11 32 37 43-49 

29 
มี.ค. 
2561 

Inbound 07.03-07.21 น. 20 795 259-308 179 187-236 19 115 37 19 31 30 70-72 
Outbound 07.22-07.41 น. 41 518 167-216 75 147-196 19 63 30 9 28 29-30 71-73 
Inbound 10.04-10.23 น. 7 509 177-226 84 151-200 19 79 32 14 27 31-36 53-67 

Outbound 10.29-10.48 น. 69 348 187-236 47 183-232 19 93 36 12 34 35-35 58-60 
Inbound 16.01-16.22 น. 44 399 168-217 56 160-209 19 147 60 29 52 26-34 52-76 

Outbound 16.26-16.58 น. 31 456 152-201 63 151-200 19 71 31 9 30 34-35 51-56 
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ตารางที ่ข.11 สถิติเชิงพรรณนาความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (สัปดาห์ท่ี 3)  
วนัที่ เส้นทาง เวลา 

 
PM10 (µg/m3) CO (mg/m3) อุณหภูมิ (ºc) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) 

Min Max Mean S.D. Median Min Max Mean S.D. Median 

4 
เม.ย. 
2561 

Inbound 07.01-07.16 น. 69 540 199-248 89 168-217 19 58 29 8 27 29-30 67-72 
Outbound 07.18-07.34 น. 39 542 195-244 77 186-235 19 86 38 15 33 29-31 67-72 
Inbound 10.09-10.34 น. 70 436 186-235 55 176-225 19 82 28 10 25 34-35 53-59 

Outbound 10.36-10.56 น. 28 475 174-223 72 171-220 19 61 29 8 28 35-36 50-56 
Inbound 15.59-16.23 น. 41 444 173-222 58 164-213 19 95 37 17 31 33-39 36-51 

Outbound 16.27-16.48 น. 5 489 194-243 76 186-235 19 81 35 10 35 38-39 36-42 

5 
เม.ย. 
2561 

Inbound 07.02-07.23 น. 40 495 167-216 80 145-194 19 94 41 15 38 30 69-73 
Outbound 07.25-07.41 น. 60 389 169-218 56 164-213 19 159 39 20 33 30-31 67-70 
Inbound 10.00-10.27 น. 48 441 157-206 65 151-200 19 84 34 14 29 33-36 53-64 

Outbound 10.30-10.47 น. 41 345 152-201 42 150-199 19 75 29 8 28 36 52-56 
Inbound 15.59-16.19 น. 31 438 162-211 72 154-203 19 82 31 14 26 34-35 48-53 

Outbound 16.22-16.44 น. 28 326 134-183 48 131-180 19 52 28 6 27 35-36 47-54 
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ในการเก็บตวัอยา่งมีการจดบนัทึกความดนับรรยากาศของแต่ละวนัเพื่อน ามาค านวณความเขม้ขน้ของ
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ให้อยูใ่นสภาวะมาตรฐาน ค่าความ
ดนับรรยากาศขณะเก็บตวัอยา่งของการศึกษาน้ีแสดงในตารางท่ี ข.12 
 
ตารางที ่ข.12 ความดนับรรยากาศขณะเก็บตวัอยา่งในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและนครราชสีมา 

วนัทีเ่กบ็ตัวอย่าง ความดันบรรยากาศ (mmHg) 

23 มกราคม 2561 761.8 

24 มกราคม 2561 761.9 

25 มกราคม 2561 762.5 

1 กุมภาพนัธ์ 2561 761.4 

6 กุมภาพนัธ์ 2561 760.9 

7 กุมภาพนัธ์ 2561 761.3 

8 กุมภาพนัธ์ 2561 761.3 

13 กุมภาพนัธ์ 2561 764.0 

14 กุมภาพนัธ์ 2561 762.2 

15 กุมภาพนัธ์ 2561 762.1 

20 กุมภาพนัธ์ 2561 762.2 

21 กุมภาพนัธ์ 2561 761.9 

28 กุมภาพนัธ์ 2561 760.0 

1 มีนาคม 2561 759.7 

6 มีนาคม 2561 760.7 

7 มีนาคม 2561 758.0 

8 มีนาคม 2561 755.0 

13 มีนาคม 2561 761.2 

14 มีนาคม 2561 761.2 

15 มีนาคม 2561 761.5 
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ตารางที ่ข.12 ความดนับรรยากาศขณะเก็บตวัอยา่งในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและนครราชสีมา (ต่อ)  
วนัทีเ่กบ็ตัวอย่าง ความดันบรรยากาศ (mmHg) 

21 มีนาคม 2561 760.4 

22 มีนาคม 2561 760.1 

28 มีนาคม 2561 760.5 

29 มีนาคม 2561 759.6 

4 เมษายน 2561 760.8 

5 เมษายน 2561 760.9 

 
ตัวอย่างการค านวณความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอนให้อยู่ในสภาวะมาตรฐาน 
ขอ้มูลการเก็บตวัอยา่ง PM10 ของตวัอยา่งวนัท่ี 23 มกราคม 2561  
 

   μg/mSTP
3  =  μg/msample

3 ×
TSTP
Tsample

×
Psample
PSTP

 

 

   μg/mSTP
3  = 113 × 

273.15

306.02
 ×  

761.8

760.0
  

 
   μg/mSTP

3  = 101 
 
ตัวอย่างการค านวณความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ให้อยู่ในสภาวะมาตรฐาน 
ขอ้มูลการเก็บตวัอยา่ง PM10 ของตวัอยา่งวนัท่ี 23 มกราคม 2561 
 

   mg/m3 = ppm×MW×
1

22.4
×

TSTP
Tsample

×
Psample
PSTP

 

 

   mg/m3 = 55 × 22.4 × 
1

22.4
 × 

273.15

306.02
 ×  

761.8

760.0
 

 
   mg/m3 = 66 

 



 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

ข้อมูลคุณภาพอากาศเฉลีย่รายช่ัวโมง สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ 
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ขอ้มูลคุณภาพอากาศเฉล่ียรายชัว่โมงของสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศไดรั้บความอนุเคราะห์ขอ้มูล
จากส านกัจดัการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ จ านวน 5 สถานี รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่ค.1 ขอ้มูลคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศกรมประชาสัมพนัธ์ (59T) 

วนัที่ เวลา PM10 (µg/m3) CO (ppm) CO (mg/m3) 
23 มกราคม 2561 08.00 น. 80 1.4 1.3 

23 มกราคม 2561 09.00 น. 63 1.5 1.4 

23 มกราคม 2561 11.00 น. 48 1.2 1.1 

23 มกราคม 2561 17.00 น. 84 1.2 1.1 

23 มกราคม 2561 18.00 น. 76 1.2 1.1 

24 มกราคม 2561 08.00 น. 94 1.3 1.2 

24 มกราคม 2561 09.00 น. 68 1.4 1.3 

24 มกราคม 2561 11.00 น. 85 1.5 1.4 

24 มกราคม 2561 17.00 น. 62 1.5 1.4 

24 มกราคม 2561 18.00 น. 70 1.6 1.5 

25 มกราคม 2561 08.00 น. 26 1.3 1.2 

25 มกราคม 2561 09.00 น. 35 1.5 1.4 

25 มกราคม 2561 11.00 น. 42 1.3 1.2 

25 มกราคม 2561 17.00 น. 49 0.9 0.8 

25 มกราคม 2561 18.00 น. 45 0.9 0.8 

6 กุมภาพนัธ์ 2561 08.00 น. 66 1.4 1.3 

6 กุมภาพนัธ์ 2561 09.00 น. 60 - - 

6 กุมภาพนัธ์ 2561 11.00 น. 57 1.1 1.0 

6 กุมภาพนัธ์ 2561 17.00 น. 62 1.1 1.0 

6 กุมภาพนัธ์ 2561 18.00 น. 64 1.2 1.1 

7 กุมภาพนัธ์ 2561 08.00 น. 108 1.7 1.6 

7 กุมภาพนัธ์ 2561 09.00 น. 110 1.8 1.7 

7 กุมภาพนัธ์ 2561 11.00 น. 82 1.4 1.3 

7 กุมภาพนัธ์ 2561 17.00 น. 97 1.4 1.3 

7 กุมภาพนัธ์ 2561 18.00 น. 72 1.3 1.2 
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ตารางที ่ค.1 ขอ้มูลคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศกรมประชาสัมพนัธ์ (59T) (ต่อ) 
วนัที่ เวลา PM10 (µg/m3) CO (ppm) CO (mg/m3) 

8 กุมภาพนัธ์ 2561 08.00 น. 133 2.2 2.0 

8 กุมภาพนัธ์ 2561 09.00 น. 128 2.2 2.0 

8 กุมภาพนัธ์ 2561 11.00 น. 86 - - 

8 กุมภาพนัธ์ 2561 17.00 น. 81 1.3 1.2 

8 กุมภาพนัธ์ 2561 18.00 น. 79 1.4 1.3 
 

ตารางที ่ค.2 ขอ้มูลคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ (50R) 
วนัที่ เวลา PM10 (µg/m3) CO (ppm) CO (mg/m3) 

1 กุมภาพนัธ์ 2561 08.00 น. 45 1.08 1.00 

1 กุมภาพนัธ์ 2561 09.00 น. 60 1.07 0.99 

1 กุมภาพนัธ์ 2561 11.00 น. 60 1.26 1.16 

1 กุมภาพนัธ์ 2561 17.00 น. 54 1.07 0.99 

1 กุมภาพนัธ์ 2561 18.00 น. 62 1.19 1.10 

13 กุมภาพนัธ์ 2561 08.00 น. 69 1.15 1.06 

13 กุมภาพนัธ์ 2561 09.00 น. 67 1.23 1.14 

13 กุมภาพนัธ์ 2561 11.00 น. 65 0.93 0.86 

13 กุมภาพนัธ์ 2561 17.00 น. 76 1.23 1.14 

13 กุมภาพนัธ์ 2561 18.00 น. 71 1.31 1.21 

14 กุมภาพนัธ์ 2561 08.00 น. 106 2.04 1.88 

14 กุมภาพนัธ์ 2561 09.00 น. 105 2.12 1.96 

14 กุมภาพนัธ์ 2561 11.00 น. 98 2.12 1.96 

14 กุมภาพนัธ์ 2561 17.00 น. 134 1.66 1.53 

14 กุมภาพนัธ์ 2561 18.00 น. 126 1.98 1.83 

15 กุมภาพนัธ์ 2561 08.00 น. 112 2.92 2.70 

15 กุมภาพนัธ์ 2561 09.00 น. 127 1.99 1.84 

15 กุมภาพนัธ์ 2561 11.00 น. 102 1.76 1.63 

15 กุมภาพนัธ์ 2561 17.00 น. 89 1.24 1.15 

15 กุมภาพนัธ์ 2561 18.00 น. 82 1.50 1.39 
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ตารางที ่ค.2 ขอ้มูลคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ (50R)  
                     (ต่อ) 

วนัที่ เวลา PM10 (µg/m3) CO (ppm) CO (mg/m3) 
20 กุมภาพนัธ์ 2561 08.00 น. 51 1.52 1.40 

20 กุมภาพนัธ์ 2561 09.00 น. 38 1.92 1.77 

20 กุมภาพนัธ์ 2561 11.00 น. 38 1.12 1.03 

20 กุมภาพนัธ์ 2561 17.00 น. 35 0.83 0.77 

20 กุมภาพนัธ์ 2561 18.00 น. 33 - - 

21 กุมภาพนัธ์ 2561 08.00 น. 48 1.23 1.14 

21 กุมภาพนัธ์ 2561 09.00 น. 56 1.25 1.15 

21 กุมภาพนัธ์ 2561 11.00 น. 40 1.48 1.37 

21 กุมภาพนัธ์ 2561 17.00 น. 39 - - 

21 กุมภาพนัธ์ 2561 18.00 น. 46 1.00 0.92 
 

ตารางที่ ค.3 ขอ้มูลคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศสถานีต ารวจนครบาลโชคชัย
         (53R) 

วนัที่ เวลา PM10 (µg/m3) CO (ppm) CO (mg/m3) 
6 มีนาคม 2561 08.00 น. 25 0.7 0.7 
6 มีนาคม 2561 09.00 น. 28 0.7 0.7 
6 มีนาคม 2561 11.00 น. 35 0.7 0.7 
6 มีนาคม 2561 17.00 น. 47 0.7 0.7 

6 มีนาคม 2561 18.00 น. 42 0.7 0.7 

7 มีนาคม 2561 08.00 น. 32 0.8 0.7 

7 มีนาคม 2561 09.00 น. 34 0.6 0.6 

7 มีนาคม 2561 11.00 น. 36 0.6 0.6 

7 มีนาคม 2561 17.00 น. 31 0.4 0.4 

7 มีนาคม 2561 18.00 น. 26 0.6 0.6 

8 มีนาคม 2561 08.00 น. 59 1.1 1.0 

8 มีนาคม 2561 09.00 น. 60 1.2 1.1 

8 มีนาคม 2561 11.00 น. 51 0.6 0.6 
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ตารางที่ ค.3 ขอ้มูลคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศสถานีต ารวจนครบาลโชคชัย
         (53R) (ต่อ) 

วนัที่ เวลา PM10 (µg/m3) CO (ppm) CO (mg/m3) 
8 มีนาคม 2561 17.00 น. 45 0.5 0.5 

8 มีนาคม 2561 18.00 น. 47 0.4 0.4 

13 มีนาคม 2561 08.00 น. 67 1.7 1.6 

13 มีนาคม 2561 09.00 น. 71 1.1 1.0 

13 มีนาคม 2561 11.00 น. 65 0.9 0.8 

13 มีนาคม 2561 17.00 น. 77 0.8 0.7 

13 มีนาคม 2561 18.00 น. 79 0.7 0.7 

14 มีนาคม 2561 08.00 น. 51 0.7 0.7 

14 มีนาคม 2561 09.00 น. 52 0.7 0.7 

14 มีนาคม 2561 11.00 น. 48 0.6 0.6 

14 มีนาคม 2561 17.00 น. 49 0.5 0.5 

14 มีนาคม 2561 18.00 น. 56 0.5 0.5 

15 มีนาคม 2561 08.00 น. 40 0.7 0.7 

15 มีนาคม 2561 09.00 น. 39 0.6 0.6 

15 มีนาคม 2561 11.00 น. 47 0.5 0.5 

15 มีนาคม 2561 17.00 น. 49 0.5 0.5 

15 มีนาคม 2561 18.00 น. 45 0.6 0.6 
 

  ตารางที ่ค.4 ขอ้มูลคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศโรงสูบน ้าเสียเทศบาลนคร  
                       นครราชสีมา (47R) 

วนัที่ เวลา PM10 (µg/m3) CO (ppm) CO (mg/m3) 
21 มีนาคม 2561 08.00 น. 64 - - 

21 มีนาคม 2561 09.00 น. 61 0.7 0.7 

21 มีนาคม 2561 11.00 น. 42 0.5 0.5 

21 มีนาคม 2561 17.00 น. 68 0.5 0.5 

21 มีนาคม 2561 18.00 น. 90 0.6 0.6 

22 มีนาคม 2561 08.00 น. 84 0.6 0.6 
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ตารางที ่ค.4 ขอ้มูลคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศโรงสูบน ้าเสียเทศบาลนคร 
                     นครราชสีมา (47R) (ต่อ) 

วนัที่ เวลา PM10 (µg/m3) CO (ppm) CO (mg/m3) 
22 มีนาคม 2561 09.00 น. 72 0.7 0.7 

22 มีนาคม 2561 11.00 น. 67 0.6 0.6 

22 มีนาคม 2561 17.00 น. 62 0.4 0.4 

22 มีนาคม 2561 18.00 น. 68 0.6 0.6 

28 มีนาคม 2561 08.00 น. 189 1.4 1.3 

28 มีนาคม 2561 09.00 น. 172 0.8 0.7 

28 มีนาคม 2561 11.00 น. 149 0.7 0.7 

28 มีนาคม 2561 17.00 น. 125 0.5 0.5 

28 มีนาคม 2561 18.00 น. 145 0.6 0.6 

29 มีนาคม 2561 08.00 น. 88 0.9 0.8 

29 มีนาคม 2561 09.00 น. 105 0.8 0.7 

29 มีนาคม 2561 11.00 น. 73 0.5 0.5 

29 มีนาคม 2561 17.00 น. 93 0.4 0.4 

29 มีนาคม 2561 18.00 น. 43 0.3 0.3 

4 เมษายน 2561 08.00 น. 120 0.8 0.7 

4 เมษายน 2561 09.00 น. 95 0.8 0.7 

4 เมษายน 2561 11.00 น. 109 0.7 0.7 

4 เมษายน 2561 17.00 น. 81 - - 

4 เมษายน 2561 18.00 น. 118 0.9 0.8 

5 เมษายน 2561 08.00 น. 81 0.9 0.8 

5 เมษายน 2561 09.00 น. 61 0.7 0.7 

5 เมษายน 2561 11.00 น. 69 0.8 0.7 

5 เมษายน 2561 17.00 น. 79 0.6 0.6 

5 เมษายน 2561 18.00 น. 37 0.6 0.6 

หมายเหตุ ขอ้มูลคุณภาพอากาศรายชัว่โมงของสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศการเคหะชุมชนดินแดง  
                 (54R) ไม่มีขอ้มูลตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน 2561 

 



 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ปริมาณการรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน 
และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
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ตารางที ่ง.1 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 1)  
วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 

23 ม.ค. 2561 

Inbound 07.13-07.40 น. 41-52 7-9 17 3 
Outbound 07.53-08.29 น. 67-82 11-14 59 10 
Inbound 09.55-10.34 น. 63-80 10-13 18 3 

Outbound 10.38-11.10 น. 46-59 8-10 4 1 
Inbound 15.55-16.18 น. 37-48 6-8 7 1 

Outbound 16.22-16.59 น. 51-67 8-11 9 2 

24 ม.ค. 2561 

Inbound 07.01-07.30 น. 44-47 7-9 58 10 
Outbound 07.35-08.07 น. 46-60 8-10 29 5 
Inbound N/A N/A N/A N/A N/A 

Outbound N/A N/A N/A N/A N/A 
Inbound 15.59-16.30 น. 40-54 7-9 17 3 

Outbound 16.38-17.11 น. 36-49 6-8 19 3 

25 ม.ค. 2561 

Inbound 06.59-07.57 น. 95-120 16-20 48 8 
Outbound 08.02-08.33 น. 48-61 8-10 22 4 
Inbound 09.59-10.28 น. 33-46 5-8 9 2 

Outbound 10.34-11.04 น. 31-44 5-7 28 5 
Inbound 15.59-16.28 น. 37-49 6-8 4 1 

Outbound 16.35-17.06 น. 33-46 5-8 3 0.5 

หมายเหตุ N/A = Not available; 24 ม.ค.61 ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตกระหวา่งเก็บตวัอยา่งในช่วงเวลาสาย (10.00-11.00 น.)  
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ตารางที ่ง.2 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 2)  
วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
30 ม.ค. 2561 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 
31 ม.ค. 2561 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

1 ก.พ. 2561 
Inbound 07.01-07.48 น. 86-106 12-15 23 3 
Inbound 10.09-11.03 น. 80-104 11-14 18 3 
Inbound 16.15-17.09 น. 81-103 11-14 9 1 

หมายเหตุ N/A = Not available 
                 30 ม.ค. 61 ไม่มีการเก็บตวัอยา่งเน่ืองจากฝนตก 
                 31 ม.ค. 61 ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตกระหวา่งเก็บตวัอยา่ง 
 
ตารางที ่ง.3 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 1)  

วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง 
1 กโิลเมตร 

∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง 
1 กโิลเมตร 

6 ก.พ. 2561 

Inbound 06.58-07.29 น. 32-46 5-8 33 6 
Outbound 07.37-08.09 น. 29-42 5-7 18 3 
Inbound 09.57-10.26 น. 35-48 6-8 12 2 

Outbound 10.30-11.08 น. 45-59 8-10 6 1 
Inbound 15.57-16.24 น. 35-46 6-8 10 2 

Outbound 16.29-17.11 น. 53-71 9-12 5 1 
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ตารางที ่ง.3 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 1) (ต่อ) 
วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง  

1 กโิลเมตร 
∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง  

1 กโิลเมตร 

7 ก.พ. 2561 

Inbound 06.58-07.31 น. 41-55 7-9 23 4 
Outbound 07.34-08.03 น. 30-42 5-7 24 4 
Inbound 09.56-10.18 น. 26-35 4-6 14 2 

Outbound 10.23-10.56 น. 39-53 7-9 5 1 
Inbound 15.57-16.15 น. 23-30 4-5 4 1 

Outbound 16.26-17.00 น. 37-52 6-9 3 1 

8 ก.พ. 2561 

Inbound 06.58-07.28 น. 33-46 5-8 23 4 
Outbound 07.35-08.11 น. 41-56 7-9 49 8 
Inbound 09.58-10.26 น. 31-43 5-7 8 1 

Outbound 10.34-11.06 น. 38-52 6-9 15 2 
Inbound 15.58-16.32 น. 41-55 7-9 2 0.4 

Outbound 16.37-17.06 น. 35-47 6-8 3 1 
 

ตารางที ่ง.4 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 2) 
วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 

13 ก.พ. 2561 
Inbound 06.59-08.10 น. 65-95 9-13 43 6 
Inbound 10.00-11.10 น. 82-112 11-16 25 4 
Inbound 16.01-16.55 น. 77-101 11-14 11 2 
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ตารางที ่ง.4 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 2) (ต่อ) 
วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 

14 ก.พ. 2561 
Inbound 06.57-08.02 น. 70-97 10-14 49 7 
Inbound 09.59-10.47 น. 63-83 9-12 23 3 
Inbound 16.02-16.56 น. 44-65 6-9 13 2 

15 ก.พ. 2561 
Inbound 06.55-08.01 น. 50-78 7-11 40 6 
Inbound 10.02-10.48 น. 60-80 8-11 14 2 
Inbound 16.11-17.05 น. 70-93 10-13 12 2 

  

ตารางที ่ง.5 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 2)  
วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 

20 ก.พ. 2561 
Inbound 07.01-08.04 น. 96-123 13-17 27 4 
Inbound 10.04-10.49 น. 87-110 12-15 10 1 
Inbound 15.59-17.22 น. 100-136 14-19 18 3 

21 ก.พ. 2561 
Inbound 07.01-08.01 น. 104-130 14-18 21 3 
Inbound 09.58-11.12 น. 120-151 17-21 12 2 
Inbound 16.00-17.17 น. 105-139 15-19 13 2 

22 ก.พ. 2561 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

หมายเหตุ N/A = Not available; 22 ก.พ. 2561 ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตกระหวา่งเก็บตวัอยา่ง 
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ตารางที ่ง.6 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 3) 
วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
27 ก.พ. 2561 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

28 ก.พ. 2561 

Inbound 07.03-07.28 น. 49-58 10-12 20 4 
Outbound 07.32-07.52 น. 35-47 7-9 11 2 
Inbound 10.04-10.19 น. 20-27 4-5 6 1 

Outbound 10.23-10.51 น. 36-47 7-9 11 2 
Inbound 16.02-16.15 น. 20-26 4-5 1 0.2 

Outbound 16.20-16.44 น. 34-42 7-8 15 3 

1 มี.ค. 2561 

Inbound 07.04-07.16 น. 21-26 4-5 7 1 
Outbound 07.18-07.36 น. 34-41 7-8 11 2 
Inbound 09.59-10.17 น. 28-35 5-7 9 2 

Outbound 10.30-10.51 น. 30-38 6-8 5 1 
Inbound 16.04-16.21 น. 22-28 4-6 2 0.4 

Outbound 16.35-16.50 น. 24-30 5-6 2 0.3 

หมายเหตุ N/A = Not available; 
                27 ก.พ. 2561 ขอ้มูลท่ีตรวจวดัใชไ้ม่ไดเ้น่ืองจากฝนตกระหวา่งเก็บตวัอยา่ง 
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ตารางที ่ง.7 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 4)  
วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 

6 มี.ค. 2561 

Inbound 06.58-07.30 น. 69-83 11-13 17 3 
Outbound 07.33-08.07 น. 57-71 9-11 14 2 
Inbound 10.01-10.29 น. 45-57 7-9 11 2 

Outbound 10.31-10.55 น. 35-44 6-7 3 1 
Inbound 16.02-16.25 น. 38-48 6-8 2 0.3 

Outbound 16.26-16.46 น. 34-42 5-7 3 0.4 

7 มี.ค. 2561 

Inbound 07.00-07.28 น. 39-50 6-8 14 2 
Outbound 07.30-08.10 น. 52-69 8-11 10 2 
Inbound 09.59-10.30 น. 38-51 6-8 5 1 

Outbound 10.32-10.50 น. 20-28 3-4 6 1 
Inbound 16.00-16.23 น. 32-40 5-7 2 0.3 

Outbound 16.30-16.52 น. 24-33 4-5 7 1 

8 มี.ค. 2561 

Inbound 06.57-07.27 น. 48-58 8-9 26 4 
Outbound 07.29-07.59 น. 32-42 5-7 8 1 
Inbound 10.01-10.33 น. 46-60 8-10 6 1 

Outbound 10.37-10.54 น. 21-26 3-4 4 1 
Inbound 15.57-16.26 น. 38-50 6-8 3 0.4 

Outbound 16.35-16.49 น. 19-25 3-4 4 1 
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ตารางที ่ง.8 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (เส้นทางท่ี 4)  
วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 

13 มี.ค. 2561 

Inbound 07.00-07.31 น. 66-79 11-13 79 13 
Outbound 07.34-08.10 น. 66-81 11-13 10 2 
Inbound 10.01-10.24 น. 37-47 6-8 36 6 

Outbound 10.26-10.44 น. 27-33 4-5 3 0.4 
Inbound 15.55-16.22 น. 56-66 9-11 7 1 

Outbound 16.25-16.54 น. 47-60 8-10 5 1 

14 มี.ค. 2561 

Inbound 07.00-07.28 น. 47-58 8-10 15 2 
Outbound 07.31-07.53 น. 39-48 6-8 1 0.2 
Inbound 10.05-10.42 น. 49-65 8-11 4 1 

Outbound N/A N/A N/A N/A N/A 
Inbound 16.04-16.21 น. 27-34 4-5 3 0.4 

Outbound 16.23-16.42 น. 29-37 5-6 7 1 

15 มี.ค. 2561 

Inbound 07.05-07.33 น. 52-64 8-10 12 2 
Outbound 07.35-08.01 น. 51-63 8-10 3 0.4 
Inbound 10.01-10.23 น. 29-36 5-6 6 1 

Outbound 10.25-10.42 น. 22-29 4-5 5 1 
Inbound 16.02-16.36 น. 47-61 8-10 3 0.5 

Outbound 16.39-16.59 น. 27-34 4-5 3 0.4 

หมายเหตุ N/A = Not available; 
                14 มี.ค. 2561 ไม่มีขอ้มูล Outbound ช่วงเวลาสาย (10.00-11.00 น.) เน่ืองจากเกิดอุบติัเหตุบนทอ้งถนน ท าใหร้ถไม่สามารถสัญจรได ้
 
 

 



166  

ตารางที ่ง.9 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (สัปดาห์ท่ี 1) 
วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 

21 มี.ค. 2561 

Inbound 07.00-07.36 น. 56-71 11-14 8 2 
Outbound 07.39-07.58 น. 28-36 5-6 4 1 
Inbound 10.00-10.18 น. 28-35 6-7 4 1 

Outbound 10.28-10.46 น. 27-34 5-6 3 1 
Inbound 15.57-16.14 น. 27-34 5-7 7 1 

Outbound 16.19-16.43 น. 37-47 6-8 2 0.4 

22 มี.ค. 2561 

Inbound 07.00-07.36 น. 51-67 10-13 8 2 
Outbound 07.38-08.01 น. 28-38 5-7 7 1 
Inbound 10.00-10.28 น. 21-28 4-6 7 1 

Outbound 10.31-10.49 น. 22-30 4-5 5 1 
Inbound 15.57-16.19 น. 34-43 7-9 1 0.2 

Outbound 16.34-17.01 น. 35-46 6-8 4 1 
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ตารางที ่ง.10 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (สัปดาห์ท่ี 2) 
วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 

28 มี.ค. 2561 

Inbound 07.02-07.16 น. 21-26 4-5 1 0.1 
Outbound 07.18-07.36 น. 24-32 4-6 5 1 
Inbound 10.03-10.24 น. 29-38 6-8 1 0.2 

Outbound 10.28-10.55 น. 35-46 6-8 3 0.5 
Inbound 15.58-16.19 น. 28-36 6-7 2 0.3 

Outbound 16.23-16.44 น. 37-46 6-8 4 1 

29 มี.ค. 2561 

Inbound 07.03-07.21 น. 33-39 7-8 4 1 
Outbound 07.22-07.41 น. 27-35 5-6 3 1 
Inbound 10.04-10.23 น. 27-35 5-7 2 0.3 

Outbound 10.29-10.48 น. 28-36 5-6 4 1 
Inbound 16.01-16.22 น. 30-38 6-8 10 2 

Outbound 16.26-16.58 น. 42-56 7-10 5 1 
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ตารางที ่ง.11 ปริมาณการรับสัมผสัสารมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (สัปดาห์ท่ี 3) 
วนัที ่ เส้นทาง เวลา ∑EPM10 (µg) ∑EPM10 (µg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 
∑ECO (mg) ∑ECO (mg) ต่อระยะทาง 

1 กโิลเมตร 

4 เม.ย. 2561 

Inbound 07.01-07.16 น. 24-30 5-6 3 1 
Outbound 07.18-07.34 น. 26-32 4-6 4 1 
Inbound 10.09-10.34 น. 41-52 8-10 3 1 

Outbound 10.36-10.56 น. 29-37 5-6 2 0.4 
Inbound 15.59-16.23 น. 37-48 7-9 3 1 

Outbound 16.27-16.48 น. 36-45 6-8 4 1 

5 เม.ย. 2561 

Inbound 07.02-07.23 น. 29-38 6-8 7 1 
Outbound 07.25-07.41 น. 22-28 4-5 5 1 
Inbound 10.00-10.27 น. 36-47 7-9 4 1 

Outbound 10.30-10.47 น. 20-26 3-5 3 0.5 
Inbound 15.59-16.19 น. 25-33 5 1 0.2 

Outbound 16.22-16.44 น. 24-32 4-6 3 0.4 
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ตัวอย่างการค านวณผลรวมปริมาณการรับสัมผสัสารมลพษิ 
    ∑EPM10 = ∑(PM10 ×  IR ×  t)  
    ∑ECO = ∑(CO ×  IR ×  t) 
  
ตารางที ่ง.12 ปริมาณรับสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์ 
                       วนัท่ี 23 มกราคม 2561 เวลา 07.13- 07.40 น. 

Point PM10 
(µg/m3) 

CO 
(mg/m3) 

Inhalation 
rate (m3/min) 

Time 
(min) 

EPM10 
(µg) 

ECO 
(mg) 

1 224-273 62 0.0110 0.033 0.081-0.099 0.023 
2 231-280 64 0.0110 0.033 0.084-0.101 0.023 
3 231-280 66 0.0110 0.033 0.084-0.101 0.024 
4 231-280 64 0.0110 0.033 0.084-0.101 0.023 
5 144-193 66 0.0110 0.033 0.052-0.070 0.024 
6 144-193 67 0.0110 0.033 0.052-0.070 0.024 
7 144-193 57 0.0110 0.033 0.052-0.070 0.021 
8 144-193 76 0.0110 0.033 0.052-0.070 0.028 
9 165-214 60 0.0110 0.033 0.060-0.078 0.022 
10 165-214 62 0.0110 0.033 0.060-0.078 0.022 
:       

660 184-233 62 0.0110 0.033 0.067-0.084 0.022 
    ∑EPM10 41-52 - 
    ∑ECO - 17 
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