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แบรด้ีไรโซเบียมเป็นแบคทีเรียท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศให้อยู่ในรูปของ

ไนโตรเจนท่ีพืชตะกูลถัว่สามารถน าไปใช้ได้ อย่างไรก็ตามการผลิตหัวเช้ือไรโซเบียมในระดับ
อุตสาหกรรมขนาดใหญ่มีตน้ทุนสูง เพื่อท่ีจะลดตน้ทุนในการผลิตหวัเช้ือแบรด้ีไรโซเบียม สามารถ
ผลิตในระดับอุตสาหกรรมได้โดยใช้ อินฟิวชั่นป้ัมร่วมกับการใช้หัวเช้ือเร่ิมต้นในปริมาณน้อย 
เทคนิคน้ีสามารถใชเ้ป็นนวตักรรมใหม่ในการผลิตหวัเช้ือแบรด้ีไรโซเบียม งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์
เพื่อพฒันาประสิทธิภาพการผลิตหัวเช้ือไรโซเบียม และลดตน้ทุนในการผลิตหัวเช้ือ โดยการใช้
เทคนิคการเจือจางเซลล์แบคทีเรียดว้ยเทคโนโลยีอินฟิวชัน่ป้ัม เพื่อใชผ้ลิตในการผลิตหัวเช้ือแบบ
เหลว หวัเช้ือแบบผนมในวสัดุพาหะเช่น พีท (peat) และแบบผสมเม็ดวุน้ (encapsulated bead)  ซ่ึง
งานวิจยัน้ีไดน้ าเช้ือทางการคา้ Bradyrhizobium diazoefficiens USDA110 มาใชเ้ป็นตน้แบบในการ
ทดสอบเพื่อการผลิตหวัเช้ือไรโซเบียมในรูปแบบต่าง ๆ โดยท าการเปรียบเทียบคุณภาพของหวัเช้ือเม่ือ
ทดสอบปลูกถัว่เหลืองในสภาพไร่ 

จากผลการทดสอบพบว่า เช้ือตั้งตน้ท่ีมีความเขม้ขน้ต ่าตั้งแต่ 10 ถึง 106 เซลล์ต่อหน่วย 
(CFU/unit) เป็นช่วงท่ีเหมาะสมส าหรับการเจือจางเช้ือ และจากค่าเจือจางของเช้ือตั้งตน้ดงักล่าว 
สามารถท าให้เช้ือมีการเจริญ และเพิ่มจ านวนเซลล์ไดสู้งถึง 108 เซลล์ต่อหน่วย ในหัวเช้ือทั้งแบบ
เหลว  หัวเช้ือแบบผสมกบัพีท  และผสมเม็ดวุน้ นอกจากน้ี พบว่าเทคนิคการใช้  syringe และ 
peristaltic pumps ท าให้ไดค้่าเจือจางของเช้ือตั้งตน้เท่ากบั 10 เซลล์ต่อหน่วย สามารถน าไปใชใ้นการ
ผลิตหัวเช้ือทั้งแบบเหลว  หัวเช้ือแบบผสมกบัพีท  และผสมเม็ดวุน้ได้ แต่ในการผลิตหัวเช้ือใน
อุตสาหกรรมท่ีใหญ่กว่าโรงงานตน้แบบนั้น มีความเหมาะสมส าหรับการผลิตหัวเช้ือแบบเหลว  
และหวัเช้ือแบบผสมกบัพีทเท่านั้น แต่ไม่เหมาะสมส าหรับการผลิตหวัเช้ือแบบผสมเม็ดวุน้  
 ส าหรับการทดสอบระยะเวลาในการเก็บรักษาหวัเช้ือจากการใชเ้ทคโนโลยีการผลิต พบวา่ 
สามารถเก็บรักษาหวัเช้ือไวไ้ดร้ะยะเวลานานถึง 6 เดือน ณ อุณหภูมิห้อง และมีจ านวนเซลล์ท่ีมีชีวิต
สูงกวา่ 108 เซลลต่์อหน่วย ซ่ึงถือเป็นการทดสอบคร้ังแรกท่ีมีการใชห้วัเช้ือความเขม้ขน้ต ่าเท่ากบั 10 
เซลลต่์อหน่วย แลว้สามารถเพิ่มจ านวนเซลลไ์ดถึ้ง 108 เซลลต่์อหน่วย ในทุกประเภทของหวัเช้ือ ผล
การทดสอบคุณภาพของหัวเช้ือในสภาพไร่พบว่า หัวเช้ือทั้ง 3 ประเภท สามารถส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของถัว่เหลือง โดยเช้ือมีการตรึงไนโตรเจน ให้กบัพืชไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และเม่ือ
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วดัน ้ าหนักสด และแห้งของ ปมถั่ว ราก ต้น และฝัก รวมทั้ งปริมาณคลอโรฟิลล์ของต้นถั่ว
เปรียบเทียบกบัตน้ถัว่เหลืองท่ีไม่ไดป้ลูกเช้ือ พบวา่การปลูกเช้ือท าให้ถัว่เหลืองมีน ้ าหนกัท่ีสูงกว่า
อย่างมีนยัส าคญัเม่ือเก็บตวัอยา่งท่ี  30 45 และ 65 วนั หลงัปลูก จากผลวิเคราะห์ตน้ถัว่ท่ี 55 วนั 
พบว่า เปอร์เซ็นต์การสะสมไนโตรเจนในตน้ถัว่ท่ีมีการใช้หัวเช้ือ มีค่าสูงข้ึนเท่ากบั 1.98 ถึง 2.05 
เท่า และปริมาณไนโตรเจนเท่ากบั 130.07 ถึง 139.1 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ส่วนค่าการตรึงไนโตรเจน
โดยหวัเช้ือ มีค่าเท่ากบั 108.16 ถึง 117.20 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ และพบวา่เม่ือเก็บผลท่ี 100 วนั การ
ใช้หัวเช้ือไรโซเบียมมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตได้ถึง 2.56-3.48 ตนัต่อเฮกตาร์ จาก
ผลงานวิจยัในคร้ังน้ี ท าให้ทราบว่า การผลิตหัวเช้ือไรโซเบียมโดยการใช้เทคนิคเจือจางเซลล์
แบคทีเรียดว้ยเทคโนโลยีอินฟิวชัน่ป้ัม  สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของถัว่เหลืองในสภาพไร่  
ดงันั้นการพฒันาเทคนิคเพื่อผลิตหวัเช้ือในงานวจิยัน้ี จึงสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นการผลิตหวัเช้ือ
จ านวนมาก เพื่อให้ไดห้ัวเช้ือคุณภาพสูง และลดตน้ทุนการผลิต โดยเฉพาะในประเทศก าลงัพฒันา
ไดใ้นอนาคต 
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SOYBEAN/Bradyrhizobium diazoefficiens/INOCULANTS/INFUSION STARTER/ 

PILOT SCALE 

 

Bradythizobium is bacterium that can fix nitrogen from atmospheric nitrogen 

to bioavailable as ammonium for leguminous plants. However, bradyrhizobium 

inoculant has a high manufacturing cost in large scale. Therefore, to reduce the cost of 

bradyrhizobium inoculant production in large scale, the inoculants could be 

manufactured using an application of infusion pumps with a small amount of starter 

culture. This technique could be used as innovative technology to produce 

bradyrhizobium inoculants. The objective of this research was to develop efficient and 

low cost Bradyrhizobium inoculant production using the incorporation of a dilution 

technique with infusion pump technology for various inoculants (liquid-, peat-, and 

encapsulated-inoculant). Bradyrhizobium diazoefficiens USDA110 was used as the 

rhizobial model in this research for soybean inoculant production and field-tested 

application.  

An effective varied and small amount of starter culture from 10 to 10
6
 

CFU/unit grew and increased the cell population number up to 10
8 

CFU/unit in liquid-

, peat-, and encapsulation-inoculants. For the pilot scale production, the syringe- and 

peristaltic pumps were fused to produce small micro-injection starter culture at 10 

CFU/unit to produce liquid-, peat-, and encapsulated inoculants. This system can be 
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used in a large scale liquid-, and peat-inoculant production. Nevertheless, it may not 

be suitable for a large scale encapsulated inoculant production. The shelf-life of 

inoculants produced from this developed technology for at least 6 months with a cell 

population number higher than 10
8
 CFU/unit when stored at room temperature. This is 

the first demonstration of the diluent with a very low concentration of a starter 

population of 10 CFU/unit that increased the cell number to 10
8
 CFU/unit in different 

types of inoculants. All types of bradyrhizobium inoculants were used to investigate 

the symbiosis efficiency in the field experiment. Three types of inoculant promoted 

soybean growth, and N2 fixation in field conditions. The height, N2 fixation efficiency, 

nodule number, nodule dry weight, stem dry mass, root dry mass, pod quantity, pod 

dry mass, total plant dry mass, and chlorophyll content were significantly higher than 

that of non-inoculated plants at 30, 45, and 65 days after inoculation (dai). The 

inoculated plants increased the percentage of nitrogen content in soybean residue 

(1.98-2.05-folds), total N content 130.07-139.1 Kg/ha, and N-fixed 108.16-117.20 

Kg/ha at 55 dai. The bradyrhizobium inoculants effectively increased yield production 

at 2.56-3.48 ton/ha at 100 dai. These results indicated the inoculant production using 

the incorporation of the dilution technique with infusion pump technology could 

promote soybean growth under field conditions. Therefore, this developed technique 

can be further applied for pilot scale production of high quality bradyrhizobium 

inoculant in developing countries. 

 

 

 




