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วิทยานิพนธ์น้ีศึกษาการใชน้ ้ามนัขยะจากพลาสติกและน ้ามนัไบโอดีเซลเป็นน ้ามนัเช้ือเพลิง
ทางเลือกส าหรับเคร่ืองยนต์ดีเซลสูบเดียว ซ่ึงมุ่งเน้นการศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบติัพื้นฐานของ
น ้ ามนัเช้ือเพลิง สมรรถนะของเคร่ืองยนต์ คุณลกัษณะการเผาไหม้ และมลพิษไอเสีย โดยการใช้
น ้ ามนัจากขยะพลาสติกท่ีผ่านกระบวนการไพโรไลซิสแต่ยงัไม่ได้ผ่านการกลัน่ล าดับส่วนผสม      
กับน ้ ามันไบโอดีเซลจากน ้ ามันละหุ่งและน ้ ามันปาล์มท่ีอัตราส่วนผสมท่ี 5%, 10% และ 15%         
โดยปริมาตร ในส่วนแรกได้ท าการทดสอบการหล่อล่ืนและความหนืดของเช้ือเพลิง ซ่ึงแสดง        
ให้เห็นว่าการผสมน ้ ามันไบโอดีเซล 10% โดยปริมาตร ในน ้ ามนัขยะพลาสติกเป็นอตัราส่วนท่ี
เหมาะสม เน่ืองจากให้ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางแผลท่ีเล็กท่ีสุดและความหนืดอยู่ในเกณฑท่ี์ยอมรับ
ไดต้ามขอ้ก าหนดมาตรฐานน ้ ามนัดีเซล จากนั้นท าการทดสอบกบัเคร่ืองยนตดี์เซล 1 สูบ 4 จงัหวะ 
ไม่มีการปรับแต่งเคร่ืองยนต์ ใช้ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์คงท่ี 1,500 รอบต่อนาที ภายใต้          
การเปล่ียนแปลงภาระงานของเคร่ืองยนต ์25%, 50% และ 75% ของแรงบิดสูงสุด ตามล าดบั ผลจาก
การตรวจวดัคุณสมบติัพื้นฐานของน ้ ามนัเช้ือเพลิงผสมพบว่า ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะ   
มีค่าสูงกว่าน ้ ามันดีเซล และจุดวาบไฟมีค่าต ่ากว่าน ้ ามันดีเซล ในขณะท่ีค่าความร้อนเช้ือเพลิง       
ความหนืด และค่าดชันีซีเทนมีค่าใกลเ้คียงกนัเม่ือเปรียบเทียบกบัน ้ ามนัดีเซล ผลจากการทดสอบ
สมรรถนะกับเคร่ืองยนต์พบว่า ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ าเพาะเบรก (BSFC) และประสิทธิภาพ      
เชิงความร้อนเบรก (BTE) ของ WPOP10 (น ้ ามนัจากขยะพลาสติก 90% และน ้ ามนัไบโอดีเซลจาก
น ้ ามันปาล์ม 10%) และ WPOC10 (น ้ ามันจากขยะพลาสติก 90% และน ้ ามันไบโอดีเซลจาก            
น ้ ามันละหุ่ง 10%) มีค่าใกล้เคียงกับน ้ ามันดีเซลทุกภาระงาน ในแง่ของการปล่อยมลพิษไอเสีย    
พบว่า การผสมน ้ ามันไบโอดีเซลลงในน ้ ามันจากขยะพลาสติกมีแนวโน้มท าให้ลดการปล่อย
ไฮโดรคาร์บอนและไนโตรเจนออกไซด์ ส่วนข้อเสียของการผสมไบโอดีเซลลงในน ้ ามันจาก       
ขยะพลาสติกคือ การเพิ่มคาร์บอนมอนอกไซด์และควนัด า หากเปรียบเทียบน ้ ามันไบโอดีเซล         
ทั้งสองชนิดท่ีใช้ในการศึกษาพบว่า การผสมน ้ ามนัไบโอดีเซลจากน ้ ามนัละหุ่งกบัน ้ ามนัจากขยะ
พลาสติกท าให้การปล่อยคาร์บอนมอนอกไซด์และควนัด าต ่ากว่า  ขณะท่ีการปล่อยไฮโดรคาร์บอน
และไนโตรเจนออกไซด์เพิ่มขึ้นเม่ือเคร่ืองยนต์ท างานท่ีภาระงานสูง นอกจากน้ียงัไดเ้ปรียบเทียบ
ราคาของน ้ ามันเช้ือเพลิงท่ีใช้พบว่า ราคาน ้ ามันจากขยะพลาสติกผสมน ้ ามันไบโอดีเซลจาก        
น ้ ามนัปาล์มอยู่ท่ี 11.33 บาทต่อลิตร ส่วนราคาน ้ ามนัจากขยะพลาสติกผสมน ้ ามนัไบโอดีเซลจาก
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This research studies the use of waste plastic oil and biodiesel as an alternative fuel 

for a single cylinder diesel engine, which focuses on the comparison of the basic physical 

and chemical properties of fuels, engine performances, combustion characteristics, and 

exhaust emissions by using waste plastic oil that has been processed into energy by a 

pyrolysis process which has not passed the distillation process yet. The test fuels were 

prepared by blending waste plastic oil (WPO) with biodiesel derived from castor oil and 

palm oil at different mixing ratios of 5%, 10% and 15% by volume. The preliminary study 

will focus on lubrication and viscosity of fuels, which indicated that 10% biodiesel in waste 

plastic oil was the optimum ratio because the smallest wear scar diameter was obtained and 

the viscosity was under the acceptable criteria according to diesel standard specification. 

Engine tests were carried out on a single cylinder four-stroke diesel engine without any 

engine modification. The tests were performed at constant engine speed of 1,500 rpm under 

different engine operating loads of 25%, 50% and 75% of the maximum engine torque. 

The results of basic fuel properties were found that the fuel blends showed higher density 

and specific gravity and lower flash point than those of diesel fuel. While heating value, 

viscosity and cetane index of fuel blends were similar with respect to diesel fuel. The 

experimental results of the tested performance on the engine showed that the brake specific 

fuel consumption (BSFC) and brake thermal efficiency (BTE) of WPOP10 (10% palm oil 

biodiesel blended with 90% waste plastic oil) and WPOC10 (10% castor oil biodiesel 
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