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 โรงไฟฟ้าวฏัจักรคาลินา ถูกน าเสนอว่าสามารถน าความร้อนทิ้งมาเปลี่ยนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า โดยไดรั้บการพฒันามาจากโรงไฟฟ้าโออาร์ซีและมีขอ้แตกต่างกบัโรงไฟฟ้าโออาร์ซีแบบ
ทัว่ไป คือ สารท างานของโรงไฟฟ้าคาลินาใชส้ารผสมระหว่างแอมโมเนียกบัน ้าในขณะที่โรงไฟฟ้า
โออาร์ซีใช้สารท างานชนิดเดียว โดยวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ท าการเปรียบเทียบก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตได้
จากโรงไฟฟ้าคาลินากบัโรงไฟฟ้าโออาร์ซีที่อุณหภูมิแหล่งความร้อนทิ้งในช่วง 100 - 300°C และ
น าเสนอการปรับปรุงโรงไฟฟ้าคาลินาให้สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าไดสู้งสุดที่อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มค่า
ต่าง ๆ ที่เปลี่ยนแปลงไปส าหรับสภาพอากาศที่น ามาพิจารณาอา้งอิงมาจากจ.นครราชสีมาในปีพ.ศ. 
2560 โดยเป็นการจ าลองเชิงตัวเลขที่ใช้โปรแกรม MATLAB มาจ าลองกระบวนการภายใน
โรงไฟฟ้ากับโปรแกรม NIST REFPROP ซ่ึงเป็นโปรแกรมค านวณคุณสมบัติของสารท างาน 
ส าหรับการจ าลองจะหาเงื่อนไขในการท างาน โดยส าหรับโรงไฟฟ้าคาลินาไดแ้ก่ อตัราการไหลเชิง
มวล ความดันในการควบแน่น ความดันในการระเหย ความเข้มขน้ของแอมโมเนียที่บริเวณป๊ัม 
อุณหภูมิที่ เข้าสู่รีคุพเพอร์เรเตอร์อุณหภูมิสูง และอุณหภูมิที่ เข้าสู่ เซพพาเรเตอร์ และส าหรับ
โรงไฟฟ้าโออาร์ซีไดแ้ก่ อตัราการไหลเชิงมวล ความดนัในการควบแน่น และความดนัในการระเหย 
ที่ท าให้ผลิตก าลงัไฟฟ้าไดสู้งสุด นอกจากน้ีไดท้ าการปรับปรุงโรงไฟฟ้าคาลินาโดยใช้วิธีการปรับ
ความดนัในการควบแน่นให้สอดคลอ้งกบัอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มที่เปลี่ยนไป ซ่ึงไดเ้ปรียบเทียบกับ
โรงไฟฟ้าคาลินาที่มีการออกแบบในกรณีทั่วไปที่ออกแบบโดยใช้อุณหภูมิสูงสุดในปีที่ท าการ
ออกแบบมาเป็นอุณหภูมิสารหล่อเย็น จากผลการจ าลองพบว่า เมื่อเปรียบเทียบก าลังไฟฟ้าสุทธิ
ระหว่างโรงไฟฟ้าซับคริติคอลโออาร์ซีกบัโรงไฟฟ้าคาลินาพบว่า โรงไฟฟ้าคาลินาผลิตก าลงัไฟฟ้า
ไดม้ากกว่าโรงไฟฟ้าซับคริติคอลโออาร์ซีเมื่ออุณหภูมิแหล่งความร้อนอยู่ในช่วง 100 - 200°C ซ่ึง
ผลิตไดเ้ท่ากบั 4.6 ถึง 70 kW ในขณะที่โรงไฟฟ้าซบัคริติคอลโออาร์ซีผลิตได ้4.7 ถึง 61.59 kW แต่
เมื่ออุณหภูมิของแหล่งความร้อนเพ่ิมมาอยู่ในช่วง 200 - 300°C โรงไฟฟ้าซบัคริติคอลโออาร์ซีผลิต
ก าลงัไฟฟ้าไดม้ากกว่าโรงไฟฟ้าคาลินา โดยโรงไฟฟ้าซับคริติคอลโออาร์ซีผลิตได ้89 ถึง 260 kW 
ในขณะที่โรงไฟฟ้าคาลินาผลิตได้เพียง 77.87 ถึง 170.9 kW อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาถึงตน้ทุน
เฉลี่ยในการผลิตไฟฟ้าพบว่า โรงไฟฟ้าคาลินามีตน้ทุนที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าที่น้อยกว่าโรงไฟฟ้า
ซบัคริติคอลโออาร์ซี เช่น เมื่ออุณหภูมิแหล่งความร้อนเป็น 180°C โรงไฟฟ้าคาลินามีตน้ทุนในการ
ผลิตไฟฟ้าเท่ากบั 7 baht/kW.h แต่โรงไฟฟ้าซับคริติคอลโออาร์ซีมีตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าเท่ากบั 
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 The Kalina cycle power plant has been proposed as a promising mean for waste 

heat recovery. This study aimed to investigate the thermodynamic performance of the 

Kalina cycle and to improve its performance. First, the mathematical model of the cycle 

was develop using MATLAB. The modeling uses the golden-section search to 

determine the mass flow rate of the working, ammonia mass fraction in the working 

fluid, evaporation pressure, and condensation pressure that provide the highest net 

power output for the specified heat source and heat sink conditions. NIST REFROP 

was linked with MATLAB to determine the flow properties. Second, validation of the 

modeling was conducted by comparing its predictions to existing literature. Third, the 

simulations of a Kalina power plant with heat source temperature in the range of 100 – 

300 °C were conducted and compared with the performance of a subcritical ORC. 

Fourth, a Kalina power plant, that has a capacity of adjusting its condensation pressure 

to correspond to the ambient temperature variation across a year, was simulated, so that 

a highest net power output is achieved across the year. The results show that, with heat 

source temperature in the range of 100 – 200 °C, a Kalina power plant provides 4.6 – 

70.0 kW while an ORC power plant provides 4.7 – 61.6 kW. On the other hand, with 

heat source temperature in the range of 200 – 300 °C, the Kalina plant provides 77.9 – 

170.9 kW while the ORC plant provides 89.0 – 260.0 kW. It was found that the Kalina 

 



 




