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บทที่ 1 
บทน ำ 

 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
ปัจจุบันระบบการควบคุมสัญญาณไฟจราจรบริเวณทางแยกในประเทศไทยส่วนใหญ่มกั

น าเอาระบบสัญญาณไฟจราจรแบบคงท่ี (Fixed Time) เป็นระบบท่ีใช้ขอ้มูลการจราจรท่ีผ่านมา
ประมวลผลเพ่ือตั้งคา่เวลาของตูค้วบคุม โดยสามารถตั้งเวลาได้เป็นวนั สัปดาห์ หรือตามเหตุการณ์ 
ซ่ึงระบบดงักล่าวท  าใหเ้กดิความล่าชา้ขึ้นบริเวณทางแยก ในกรณีท่ีมีปริมาณจราจรไมส่อดคลอ้งกบั
รอบของสัญญาณไฟท่ีได้ต ั้งระบบไว ้เช่น  ในทิศทางท่ีได้รับสัญญาณไฟเขียว แต่ไมมี่รถเคล่ือนท่ี
ผา่น จึงท  าใหร้ถดา้นที่ก  าลังรอสัญญาณไฟแดงตอ้งหยุดรอแบบสูญเสียเวลาไปโดยเปล่าประโยชน ์
เป็นตน้ ซ่ึงในต่างประเทศและในประเทศไทยบางพ้ืนท่ีได้น าเอาระบบตรวจนับปริมาณจราจร 
(Detector) เป็นระบบเพื่อเอาไวป้ระมวลผลปริมาณจราจรท่ีผา่นบริเวณทางแยก ซ่ึงถา้มีระบบตรวจ
นบัปริมาณจราจรจะท าใหก้ารปล่อยสัญญาณไปเขียวจนกระทัง่รถหมด หรือถึงค่าสัญญาณไฟเขียว
สูงสุดท่ีตั้งไว ้ในกรณีท่ีไมมี่รถเดินทางเขา้มาระบบตรวจนบัปริมาณจราจรจะท าการตดัเวลาไฟเขียว
ดงักล่าวออกไป ซ่ึงระบบดงักล่าวน้ีนิยมใช้งานกบัทางเช่ือมระหวา่งเมือง ทางหลวง เป็นตน้ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมีทางแยกที่ส าคญั คือ แยกถนนมหาวิทยาลยั 1 ตดักบัถนน
มหาวิทยาลยั 3 และคบัคัง่ไปดว้ยยานพาหนะสัญจรไปมาโดยในอดีตไมมี่การติดตั้งระบบสัญญาณ
ไฟจราจร ท าให้เกดิปัญหาจราจรติดขดับริเวณทางแยกในช่วงเวลาเร่งด่วน ซ่ึงในแต่ละภาค
การศึกษาจ านวนของนกัศึกษามีแนวโนม้ท่ีจะเพ่ิมมากขึ้นเร่ือย ๆ จ านวนของยานพาหนะท่ีใช้กเ็พ่ิม
มากข้ึนด้วยเช่นกนั โดยในปัจจุบนัทางมหาวิทยาลยัไดด้ าเนินการแกไ้ขปัญหาโดยการติดตั้งระบบ
สัญญาณไฟจราจรเพ่ือช่วยควบคุมและช่วยให้การจราจรเป็นระเบียบมากยิง่ขึ้น ใช้ระบบสัญญาณ
ไฟจราจรแบบคงท่ี (Fixed Time) แบบ Multiple Time Plan คือ เป็นระบบสัญญาณไฟจราจรคงท่ีที่
มีการตั้งระยะเวลาสัญญาณไฟเขยีว เหลือง แดง ไวใ้นแตล่ะช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั เพ่ือให้เหมาะสม
กบัสภาพจราจรในแตล่ะช่วงเวลา จากการส ารวจพบวา่ยานพาหนะมีจ  านวนแตกต่างกนัในแต่ละ
ทิศทางและในแต่ละช่วงเวลา ซ่ึงปัญหาหลักท่ีพบในการศึกษาในคร้ังน้ีคือไมท่ราบปริมาณจราจร
ในแตล่ะช่วงเวลา  ท  าให้ไมส่ามารถ 
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ปรับตั้งค่าสัญญาณไฟจราจรท่ีเหมาะสมได ้ อยา่งไรกต็าม การจราจรท่ีเกดิขึ้นภายในมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยสุีรนารีมีเอกลักษณ์เฉพาะตวัโดยจะข้ึนอยูก่บัตารางเรียนของนักศึกษา ตารางสอนของ
อาจารย ์การเดินทางมาเรียนของนักเรียนโรงเรียนสุรวิว ัฒน์การเดินทางมาท างานของบุคลากร
ภายในมหาวิทยาลัย การเดินทางของบุคคลภายนอกที่ เข้ามาเพื่อติดต่อประสานงานกบัทาง
มหาวิทยาลัย การเดินทางมาเพื่อผ่านไปยงัโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี-สุรนารี และการ
เดินทางเพื่อมาท ากจิกรรมอ่ืน ๆ เช่น การมาออกก  าลงักาย การเดินทางเพื่อไปทานอาหาร เป็นต้น
โดยกจิกรรมหลกัท่ีเกดิข้ึนและมีการแปรผนัตลอดวนัไดแ้กก่จิกรรมการเรียนการสอน ส่วนกจิกรรม
อ่ืน ๆ จะเป็นกจิกรรมท่ีเกดิข้ึนเพียงบางช่วงเวลาเท่านั้น ดังนั้น หากสามารถคาดการณ์ปริมาณ
จราจรในแต่ละช่วงเวลาในทางอ้อมโดยใช้ข้อมูลจากกจิกรรมหลักท่ีเกีย่วกบัการเรียนการสอนท่ี
เกดิขึ้นภายในมหาวิทยาลัยได้ กจ็ะสามารถน ามาใช้เป็นขอ้มูลในการปรับตั้งค่าสัญญาณไฟให้
เหมาะสมกบัสภาพจราจรในแตล่ะช่วงเวลาในอนาคตได้ 

งานวิจยัน้ีจึงไดท้ าการศึกษาและพัฒนาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะเกิดขึ้น
บริเวณทางแยกที่มีสัญญาณไฟแบบคงท่ี (Fixed Time) จากขอ้มลูกจิกรรมหลกัท่ีเก ีย่วกบัการเรียน
การสอนในพ้ืนท่ี เพ่ือมาช่วยคาดการณ์ถึงลักษณะการแปรผันของปริมาณจราจรในระหว่างวนั 
เพ่ือท่ีจะน าผลของแบบจ าลองท่ีไดไ้ปวเิคราะหแ์ละตั้งคา่รอบสัญญาณไฟให้รองรับการแปรผนัของ
ปริมาณจราจรไดเ้หมาะสมยิง่ขึ้น โดยการสร้างแบบจ าลองจะใชก้ารวิเคราะห์การถดถอยแบบกึ่งพวั
ซอง (Quasi-Poisson Regression)การวิเคราะห์การถดถอยทวินามเชิ งลบ (Negative Binomial 
regression) การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple linear regression) และวิธีค่าเฉล่ีย(Average 
Method)เพ่ือน าข้อมูลท่ีได้ทั้ งหมดมาวิเคราะห์และสร้างแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรใน
อนาคตจากนั้นท  าการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองเพ่ือคดัเลือกแบบจ าลองท่ีมีความแมน่ย  า
มากท่ีสุด 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
ในการศึกษาน้ีไดก้  าหนดวตัถุประสงค ์เพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาไว ้ดงัน้ี 
1.2.1  เพื่อน าเสนอวิธีการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะเกดิขึ้นบริเวณ

ทางแยกภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยใช้การวิเคราะห์การถดถอยแบบกึ่งพัวซอง 
(Quasi-Poisson Regression)การวิเคราะห์การถดถอยทวินามเชิงลบ (Negative Binomial regression) 
การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple linear regression) และวิธีค่าเฉล่ีย(Average Method)ใน
การพฒันาแบบจ าลองและท าการทดสอบความแมน่ย  าของแบบจ าลองเพื่อคดัเลือกแบบจ าลองท่ีมี
ความแม่นย  ามากที่สุด 
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1.2.2  เพื่อศึกษาตวัแปรที่มีอิทธิพลต่อการแปรผันของปริมาณจราจรท่ีทางแยกของ

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีรุนารีซ่ึงจะครอบคลุมถึงตวัแปรดา้นขอ้มลูกจิกรรมการเรียนการสอนใน
พ้ืนท่ี 
 

1.3 ค ำถำมงำนวิจัย 
1.3.1  ปัจจัยดา้นช่วงเวลาเรียนของนักศึกษาในหลักสูตรปกติ ส่งผลตอ่ปริมาณจราจรท่ี

ทางแยกท่ีมีการติดตั้งสัญญาณไฟจราจรมากนอ้ยเพียงใด 
1.3.2  การพัฒนาแบบจ าลองโดยใช้การวิเคราะห์การถดถอยแบบกึ่งพัวซอง (Quasi-

Poisson Regression) การวิเคราะห์การถดถอยทวินามเชิงลบ (Negative Binomial regression) การ
วิเคราะห์การถดถอยพ หุคูณ (Multiple linear regression) และวิธีค่าเฉล่ีย  (Average Method) 
แบบจ าลองรูปแบบใดท่ีสามารถอธิบายความสัมพันธร์ะหวา่งตวัแปรได้อยา่งมีประสิทธิภาพมาก
ที่สุด 

1.3.3  การพัฒนาแบบจ าลองโดยใช้การวิเคราะห์การถดถอยแบบกึ่งพัวซอง (Quasi-
Poisson Regression) การวิเคราะห์การถดถอยทวินามเชิงลบ (Negative Binomial regression) การ
วิเคราะห์การถดถอยพ หุคูณ (Multiple linear regression) และวิธีค่าเฉล่ีย  (Average Method) 
แบบจ าลองรูปแบบใดท่ีสามารถคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีทางแยกได้อยา่งแมน่ย  าที่สุด 
 

1.4  ขอบเขตของกำรวิจัย 
งานวิจยัน้ีมีขอบเขตของการวิจยั ดงัน้ี 
1.4.1  ศึกษาการแปรผนัของปริมาณจราจรที่ทางแยกถนนมหาวิทยาลัย 1 ตัดกบัถนน

มหาวิทยาลยั 3 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี โดยการเกบ็ขอ้มลูปริมาณจราจรท่ีผา่นทางแยก 7 วนั
ในแตล่ะภาคการศึกษา และขอ้มลูตารางเรียนของนักศึกษาในหลกัสูตรปกติเท่านั้น ครอบคลุมทั้ง
วนัท างานปกติและวนัหยดุ ในช่วงเวลา 07.00-21.00 น.  

1.4.2  การพัฒนาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะเกดิขึ้นบริเวณทางแยกจาก
ขอ้มลูฐานกจิกรรมในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยสุีรนารี จะใช้โปรแกรมการวิเคราะห์หาคา่ทาง
สถิติท่ีมีความเหมาะสมในการวิเคราะหก์ารถดถอยแบบกึ่งพวัซอง (Quasi-Poisson Regression)การ
วิเคราะหก์ารถดถอยทวนิามเชิงลบ (Negative Binomial regression) การวิเคราะหก์ารถดถอยพหุคูณ
(Multiple linear regression) และวิธีค่าเฉล่ีย (Average Method) 
 1.4.3 ช่วงเวลาท่ีมีการเปิดใช้งานสัญญาณไฟจราจรเป็นช่วงเวลาท่ีมีการเดินทางของ
นกัศึกษา อาจารย ์บุคลากร และบุคคลภายนอกเกดิขึ้น ดงันั้นการพฒันาแบบจ าลองเพื่อคาดการณ์
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ปริมาณจราจรท่ีจะเกดิข้ึนบริเวณทางแยก จึงไดน้ าเอาปัจจยัหลกั ๆ ท่ีเกีย่วขอ้งกบัขอ้มลูกจิกรรมการ
เรียนการสอนของนักศึกษาในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เขา้มาช่วยในการพัฒนา
แบบจ าลอง 
 

1.5 ประโยชน์ที่จะได้รับจำกกำรวิจัย 
1.5.1  จากผลการศึกษาการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะเกดิขึ้นบริเวณ

ทางแยกจากข้อมูลกิจกรรมการเรียนการสอนในพ้ืนท่ี ท าให้ทราบถึงปัจจัยท่ีมีผลต่อปริมาณ
การจราจรภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยสุีรนารี 

1.5.2  จากการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะเกดิขึ้นบริเวณทางแยกจาก
ขอ้มลูกจิกรรมการเรียนการสอนในพ้ืนท่ี สามารถน ามาคาดการณ์ปริมาณจราจรในแต่ละช่วงเวลา 
ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในอนาคตได้หลายด้าน อาทิ เช่น น าไปวิเคราะห์และ     
ต ั้งค่ารอบสัญญาณไฟจราจรเพ่ือใหร้องรับการแปรผนัของปริมาณจราจรไดเ้หมาะสมยิง่ขึ้น เป็นตน้ 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ส ำหรับกำรศึกษำในส่วนน้ีจะเป็นกำรทบทวนงำนวิจยั ทฤษฎี และแนวควำมคิดท่ีเก่ียวขอ้ง
ซ่ึงจะเป็นพ้ืนฐำนท่ีส ำคญัและมีส่วนช่วยท ำใหเ้กิดควำมเขำ้ใจในหัวขอ้หรือประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบั
งำนวิจยัในคร้ังน้ีมำกยิง่ข้ึน โดยมีล  ำดบัหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 
 

- แนวคิดพ้ืนฐำนเก่ียวกบัปริมำณจรำจร 

- แนวคิดพ้ืนฐำนเก่ียวกบัสญัญำณไฟจรำจร 

- แนวคิดพ้ืนฐำนเก่ียวกบัทำงแยก 

- ทฤษฎีและแบบจ ำลองคำดกำรณ์ปริมำณจรำจรท่ีจะเกิดข้ึนบริเวณทำงแยก 

- เกณฑท่ี์ใชใ้นกำรตดัสินใจเลือกแบบจ ำลอง 

- งำนวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.1 แนวคดิพืน้ฐานเกี่ยวกับปริมาณจราจร 

 กำรศึกษำกำรปริมำณจรำจรเป็นส่ิงท่ีมีควำมส ำคญั โดยผลกำรวิเครำะห์ขอ้มลูจำกกำรศึกษำ
ทำงดำ้นปริมำณจรำจรสำมำรถน ำมำประยกุตใ์ชใ้นกำรช่วยพิจำรณำตดัสินใจในดำ้นต่ำง ๆ  เช่น กำร
จดักำรจรำจร กำรเลือกวิธีกำรควบคุมทำงแยก กำรลงทุนในกำรเพ่ิมหรือขยำยโครงข่ำยถนน 
ปรับปรุงสัญญำณไฟจรำจร กำรช่วยแกไ้ขและลดปัญหำอุบติัเหตุ เป็นต้น ในหัวขอ้น้ีจะกล่ำวถึง
ควำมหมำย ชนิดของปริมำณจรำจร ลกัษณะของปริมำณจรำจร กำรแบ่งประเภทของยำนพำหนะ 
ควำมล่ำช้ำ และควำมยำวแถวคอย เป็นต้น ซ่ึงข้อมูลต่ำง ๆ เหล่ำน้ีเป็นส่วนประกอบส ำคัญใน
กำรศึกษำ 

2.1.1  ปริมาณจราจร 
  ปริมำณจรำจร คือ จ  ำนวนของยำนพำหนะท่ีแล่นผ่ำนจุดหน่ึงหรือช่วงหน่ึงของ
ถนนภำยในช่วงเวลำหน่ึง ปริมำณจรำจรมีหน่วยเป็น คนั / เวลำ เช่น คนั / ชัว่โมง เป็นตน้ ค่ำของ
ปริมำณจรำจรอำจแยกตำมประเภทของยำนพำหนะ เช่น รถจกัรยำนยนต์ รถยนต์นั่งส่วนบุคคล      
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รถโดยสำรประจ ำทำง รถบรรทุก รถจกัรยำน หรือเป็นค่ำรวมของยำนพำหนะทุกประเภท (วรศกัด์ิ 
วงษร์อด, 2547) 
กำรวดัปริมำณจรำจรเพื่อศึกษำควำมส ำคัญของถนนแต่ละสำย หรือทำงแยกแต่ละแยก ดูควำม
เปล่ียนแปลงหรือแปรผนัตำมเวลำของกระแสจรำจร หรือเพื่อศึกษำดูว่ำในถนนสำยเดียวกัน
กำรจรำจรในแต่ละช่วงถนนจะแตกต่ำงกนัหรือไม่ อย่ำงไร นอกจำกน้ีกำรศึกษำปริมำณจรำจรยงั
สำมำรถน ำมำใชเ้ป็นประโยชน์ไดอี้กหลำยอยำ่ง เช่น (วรศกัด์ิ วงษร์อด, 2547) 

- ก ำหนดแนวโนม้ของกำรขยำยตวัของกำรจรำจร 

- ค ำนวณออกแบบควำมหนำของโครงสร้ำงถนน 

- พิจำรณำควำมจ ำเป็นในกำรน ำเคร่ืองมือมำใชใ้นกำรควบคุมกำรจรำจร เช่น กำร
ติดตั้งสญัญำณไฟจรำจร เป็นตน้ 

- เลือกควำมกวำ้งของถนน ไหล่ทำง และสะพำนในกำรออกแบบ 

- วำงผงัทำงแยกใหดี้ข้ึน 

- คำดกำรณ์อตัรำกำรเกิดอุบติัเหตุ 

- เปรียบเทียบหรือสนับสนุนโครงกำรต่ำง ๆ โดยอำศยัข้อมูลปริมำณจรำจรเพื่อ
ค  ำนวณผลทำงดำ้นเศรษฐศำสตร์ 

- จดัระดบัควำมส ำคญัในกำรปรับปรุงกำรจรำจร 
2.1.2  ชนิดของปริมาณจราจร 

  กำรศึกษำปริมำณจรำจรจะข้ึนอยูก่บัควำมละเอียดและขนำดของขอ้มูลท่ีตอ้งกำร
ควำมละเอียดของข้อมูลหมำยถึง ประเภทของยำนพำหนะ ลกัษณะของผูใ้ช้ถนน ทิศทำงกำร
เคล่ือนท่ี เป็นตน้ ส่วนขนำดของขอ้มลูจะหมำยถึง เวลำท่ีท ำกำรนบัปริมำณจรำจร ซ่ึงทั้งสองส่ิงน้ีจะ
ข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงค์ในกำรน ำขอ้มลูไปใช ้โดยถำ้คิดถึงกำรเปล่ียนแปลงของช่วงเวลำท่ีนบัจะได้
ชนิดของปริมำณจรำจร ดงัน้ี (วรศกัด์ิ วงษร์อด, 2547) 
 1)  ปริมำณจรำจรในหน่ึงปี (Annual Traffic) 
 หมำยถึง จ  ำนวนยำนพำหนะท่ีผำ่นจุดนับในเวลำหน่ึงปี กำรเก็บขอ้มลูน้ีตอ้ง
ใชเ้วลำหน่ึงปี ซ่ึงเป็นกำรใชเ้วลำท่ีนำนและส้ินเปลืองงบประมำณมำก จุดประสงคข์องกำรหำขอ้มูล
ประเภทน้ีจึงตอ้งมีควำมส ำคญัมำก เช่น กำรศึกษำกำรเดินทำงในภูมิภำคต่ำง ๆ กำรคำดกำรณ์รำยได้
ของด่ำนเก็บค่ำธรรมเนียมรถ เป็นตน้ 

 2)  ปริมำณจรำจรเฉล่ียต่อวนัหรือปริมำณจรำจรเฉล่ียต่อวนัทั้งปี (Average Daily 
Traffic or Annual Average Daily Traffic) 
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 หมำยถึง จ  ำนวนยำนพำหนะท่ีผ่ำนจุดนับโดยเฉล่ียในเวลำหน่ึงวนั (ของทั้ง
สปัดำห์ ของเดือน หรือของปี) ขอ้มูลประเภทน้ีมกัจะน ำไปใชใ้นกำรก ำหนดพ้ืนท่ีส ำหรับกำรขยำย
เส้นทำง กำรปรับปรุงเส้นทำง กำรตั้งงบประมำณในกำรก่อสร้ำง และกำรศึกษำพฤติกรรมของ
กำรจรำจรในปัจจุบนั เป็นตน้ 
 3)  ปริมำณจรำจรต่อชัว่โมง (Hourly Traffic) 
 หมำยถึง จ  ำนวนยำนพำหนะท่ีผำ่นจุดนบัในเวลำหน่ึงชัว่โมง ขอ้มลูประเภทน้ี
มกัน ำไปใชใ้นกำรออกแบบทำงเรขำคณิต วำงผงัของถนนและทำงแยก ใชใ้นกำรออกแบบติดตั้ง
ป้ำยเคร่ืองหมำยจรำจรและสัญญำณไฟจรำจร กำรศึกษำลกัษณะกำรจรำจรในชั่วโมงเร่งด่วน       
เป็นตน้ 
 4)  ปริมำณจรำจรต่อช่วงเวลำสั้น (Short Period Traffic) 
 หมำยถึง ช่วงเวลำท่ีใชใ้นกำรเก็บขอ้มูลชนิดน้ี อำจเป็น 5 นำที 10 นำที หรือ 
15 นำที แลว้ขยำยค่ำท่ีได้เป็นปริมำณกำรจรำจรในหน่ึงชัว่โมง เหตุผลของกำรใช้เวลำสั้นก็เพ่ือ
ศึกษำลกัษณะและกำรเปล่ียนแปลงของปริมำณสูงสุด หรือปริมำณจรำจรในชัว่โมงเร่งด่วน 

2.1.3  ระยะเวลาในการนับรถ 
  ระยะเวลำท่ีใชใ้นกำรนับรถจะข้ึนอยู่กบังบประมำณและจุดมุ่งหมำยของกำรน ำ
ขอ้มูลท่ีไดไ้ปใช ้ส ำหรับกำรจรำจรปกติทัว่ไปกำรนับรถอำจเลือกศึกษำไดห้ลำยวิธี ดงัน้ี (วรศกัด์ิ 
วงษร์อด, 2547) 
 1)  กำรนบัรถ 24 ชัว่โมง 
 เพ่ือหำปริมำณจรำจรในหน่ึงวนัจะท ำท่ีวนัหน่ึง ๆ ของสปัดำห์ ตั้งแต่เท่ียงคืน
ถึงเท่ียงคืนของอีกวนั แต่ถำ้จะดูลกัษณะกำรจรำจรของวนัท ำงำนในสปัดำห์ก็มกัจะเลือกนบัตั้งแต่
เท่ียงวนัของวนัจนัทร์ถึงเท่ียงวนัของวนัศุกร์ โดยก ำหนดเลือกกำรจรำจรในช่วง 24 ชัว่โมง ทั้งน้ี 
เพรำะในช่วงเชำ้วนัจนัทร์และเยน็วนัศุกร์ กำรจรำจรจะไม่เหมือนกบัปกติซ่ึงมีอิทธิพลของวนัหยุด
เขำ้มำมีผลกระทบ 
 2)  กำรนบัรถ 16 ชัว่โมง 
 โดยเร่ิมตั้งแต่ 06:00:00น. ถึง 22:00:00 น. ซ่ึงกระแสจรำจรส่วนใหญ่ของแต่
ละวนัจะอยูใ่นช่วงระยะเวลำนบัน้ี 
 3)  กำรนบัรถ 12 ชัว่โมง 
 ระยะเวลำนับรถจะอยู่ในช่วง 07:00:00น. ถึง 19:00:00น. ซ่ึงจะครอบคลุม
กำรจรำจรในช่วงท ำงำนทั้งหมด เหมำะสมส ำหรับถนนในย่ำนชุมชน และแหล่งพำณิชย ์ถำ้พ้ืนท่ี

 



 
8 

 

ไหนมีร้ำนคำ้หรือร้ำนสรรพสินคำ้ท่ีปิดดึกกำรนบัรถก็ควรท่ีจะขยำยเวลำออกไปเพื่อใหค้รอบคลุม
ช่วงเวลำเหล่ำน้ีดว้ย 
 4)  กำรนบัรถในช่วงเวลำเร่งด่วน 
 ช่วงเวลำเร่งด่วนในแต่ละวนัจะมีสองช่วง คือ ช่วงไปท ำงำนและช่วงกลบัจำก
ท ำงำน กำรนับรถในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเชำ้จะเร่ิมนับตั้งแต่ 07:00:00น. ถึง 09:00:00น. หรือจนถึง 
09:30:00น. ส ำหรับกำรนับบรถในช่วงเย็นของเวลำเร่งด่วนจะอยู่ระหว่ำง 16:00:00น. จนถึง 
18:00:00น. หรืออำจจะนบัตั้งแต่เวลำ 15:00:00น. จนถึง 18:00:00 น. เป็นตน้ 
 5)  กำรนบัรถในช่วงวนัหยดุ 
 ช่วงเวลำของกำรจรำจรในวนัหยดุปกติ เร่ิมตั้งแต่ 18:00:00 น. ของเยน็วนัศุกร์
จนถึงเวลำ 07:00:00 น. ของเชำ้วนัจนัทร์ ซ่ึงอำจมีควำมแตกต่ำงกนัในหน่ึงเดือนหรือแตกต่ำงกนั
ตำมฤดูกำล 

2.1.4  เทคนิคในการนับรถ 
 เทคนิคท่ีใชใ้นกำรนบัรถมีหลำยวิธี ไดแ้ก่ (วรศกัด์ิ วงษร์อด, 2547) 
  1) วิธีกำรใชค้นแจงนบั (Manual Counts) 
 วิธีกำรใชค้นแจงนับเป็นวิธีท่ีง่ำยท่ีสุด ผูน้ับเพียงบนัทึกจ ำนวนยำนพำหนะท่ี
ผำ่นจุดส ำรวจ โดยกำรท ำเคร่ืองหมำยลงในแบบฟอร์มนบัรถ เมื่อหมดเวลำท่ีตอ้งกำรนบัแลว้จึงรวม
จ ำนวนยำนพำหนะทั้งหมด หรือแยกตำมชนิดของยำนพำหนะท่ีนบัได ้นอกจำกกำรนบัรถดว้ยกำร
ท ำเคร่ืองหมำยลงในแบบฟอร์มนบัรถแลว้อำจใชเ้คร่ืองกดนบั (Counters) ช่วยในกำรนบัรถก็ได ้ซ่ึง
ในกำรศึกษำน้ีไดใ้ชก้ำรนบัโดยวิธีกำรใชค้นแจงนบั 
 2)  เคร่ืองนบัอตัโนมติั (Automatic Counters) 
 กำรใชเ้คร่ืองนบัรถแบบอตัโนมติัท่ีใชท้ัว่ไปมีอยู ่2 แบบใหญ่ ๆ ดงัน้ี 

- แบบสัมผสัโดยตรงกบัยำนพำหนะ (Contact Type) โดยเคร่ืองนับรถจะ
ต่อเขำ้กบัตวัจบัสญัญำณ (Detector) ซ่ึงอำจติดตั้งอยูใ่ตห้รือบนผวิจรำจรก็ได ้เม่ือรถวิ่งผำ่น Detector 
สญัญำณจะถกูส่งเขำ้เคร่ืองนบัและท ำกำรบนัทึกขอ้มลูไว ้

- แบบไม่สัมผสักับยำนพำหนะ (Non-Contact Type) ส ำหรับวิธีน้ีตัวจับ
สัญญำณจะไม่อยู่บนถนน แต่จะติดตั้งไวบ้ริเวณใดบริเวณหน่ึงภำยนอกพ้ืนท่ีของถนนท่ีสำมำรถ
มองเห็นสภำพกำรจรำจรไดดี้ ซ่ึงตวัจบัสัญญำณชนิดน้ีมีรำคำค่อนขำ้งสูง โดยทัว่ไปแลว้มกัจะใช้
เป็น กลอ้งวีดีทศัน์ กลอ้งถ่ำยรูป หรือเรดำห์ เป็นตน้ ดงันั้นกำรน ำมำใชง้ำนก็ต่อเม่ือมีควำมจ ำเป็นท่ี
ตอ้งเก็บขอ้มลูอยำ่งละเอียดและเป็นเวลำนำน 
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2.1.5  องค์ประกอบของยานพาหนะ 
 ยำนพำหนะท่ีอยูใ่นกระแสจรำจรบนถนนประกอบดว้ยยำนพำหนะหลำยประเภท 
ซ่ึงแตกต่ำงกันทั้งขนำด น ้ ำหนัก และมีควำมคล่องตัวท่ีแตกต่ำงกนั ท ำให้เกิดสภำพกำรจรำจรท่ี
แตกต่ำงกนัจึงส่งผลต่อถนนไม่เหมือนกนั เช่น รถบรรทุก รถพ่วง มกัจะมีควำมเร็วต ่ำและใชพ้ื้นท่ี
ของถนนมำกกว่ำรถยนต์นั่งส่วนบุคคล ท ำให้มีผลกระทบต่อถนนมำกกว่ำรถยนต์นั่งส่วนบุคคล 
เมื่อถนนมีรถหลำยประเภท ถำ้จะแบ่งหรือจ ำแนกยำนพำหนะอย่ำงละเอียดโดยกำรแยกออกทุก
ประเภทแลว้จะมีจ  ำนวนประเภทมำกเกินไปท ำใหล้  ำบำกต่อกำรบนัทึกขณะท ำกำรเก็บขอ้มูล จึงมี
กำรจดัรวบรวมกลุ่มยำนพำหนะท่ีมีขนำดและควำมคล่องตวัใกลเ้คียงกนัให้อยูใ่นกลุ่มเดียวกนั ซ่ึง
จะไดย้ำนพำหนะประเภทหลกั ๆ อำ้งอิงจำกส ำนักงำนนโยบำยและแผนกำรขนส่งและจรำจร 
(สนข.) (ส ำนกังำนนโยบำยและแผนกำรขนส่งและจรำจร (สนข.), 2559) ดงัน้ี  

- รถจกัรยำนยนตแ์ละรถสำมลอ้เคร่ือง (Motorcycle and Motor tricycle) 

- รถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลไม่เกิน 7 คน  (Passenger Car <= 7 person) 

- รถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลเกิน 7 คน(Passenger Car > 7 persons) 

- รถยนตโ์ดยสำรขนำดเลก็ (Light Bus) 

- รถยนตโ์ดยสำรขนำดกลำง (Medium Bus) 

- รถยนตโ์ดยสำรขนำดใหญ่(Heavy Bus) 

- รถยนตบ์รรทุกขนำดเลก็ 4 ลอ้ (Light Truck) 

- รถยนตบ์รรทุกขนำดกลำง 6 ลอ้ (Medium Truck) 

- รถยนตบ์รรทุกขนำดใหญ่ 10 ลอ้ (Heavy Truck) 

- รถบรรทุกพ่วง (Full Trailer) 

- รถบรรทุกก่ึงพ่วง (Simi Trailer) 

- รถจกัรยำน 2 ลอ้ และ 3 ลอ้ (Bicycle and Tricycle) 
 และกำรวดัหรือค ำนวณหำค่ำปริมำณจรำจรจะใชใ้นหน่วยเดียวกนั คือ หน่วยของรถยนต์
นั่งส่วนบุคคล (Passenger Car Unit : PCU) ซ่ึงค่ำเทียบเท่ำของรถประเภทต่ำง ๆ จะเป็นก่ีเท่ำของ
รถยนต์นั่งส่วนบุคคล (PCU) นั้น ข้ึนอยู่ก ับหลำย ๆ ปัจจยั เช่น ค่ำควำมลำดชัน สภำพของถนน 
สภำพของทำงแยก เป็นตน้ ค่ำเทียบเท่ำต่ำง ๆ ในหน่วยรถยนตน์ัง่นั้นมีมำตรฐำนแตกต่ำงกนัไปใน
หลำย ๆ หน่วยงำน ซ่ึงกำรศึกษำคร้ังน้ี กำรแปลงปริมำณจรำจรของยำนพำหนะในช่วงเวลำท่ีศึกษำ
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เป็นหน่วยเทียบเท่ำรถยนต์นั่งส่วนบุคคล อำ้งอิงจำกส ำนักงำนนโยบำยและแผนกำรขนส่งและ
จรำจร (สนข.) ส ำหรับยำนพำหนะแต่ละประเภทเพ่ือใหเ้หมำะสมกบัพ้ืนท่ีศึกษำ ดงัตำรำงท่ี 2.1 
 
ตำรำงท่ี 2.1 หน่วยเทียบเท่ำรถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลของรถประเภทต่ำง ๆ 

 

ชนิดของยานพาหนะ 
ค่าในหน่วยเทยีบเท่ารถยนต์นัง่ส่วนบุคคล 

(PCU) 
รถจกัรยำนยนต ์ 0.25 
รถสำมลอ้ 0.70 
รถยนตน์ัง่ส่วนบุคคล 1.00 
รถปิคอพั 1.00 
รถสองแถว 4 ลอ้ 1.00 
รถโดยสำรขนำดเลก็ 1.50 
รถโดยสำรขนำดกลำง 2.00 
รถโดยสำรขนำดใหญ่ 2.50 
รถบรรทุกขนำดเลก็ (4 ลอ้) 1.00 
รถบรรทุกขนำดกลำง (6 ลอ้) 2.00 
รถบรรทุกขนำดใหญ่  
(10 ลอ้ข้ึนไปและรถพ่วง) 

2.50 

 
2.2  แนวคดิพืน้ฐานเกี่ยวกับสัญญาณไฟจราจร 
 สญัญำณไฟจรำจร (Traffic Signals) เป็นอุปกรณ์ท่ีมีกำรควบคุมดว้ยมือหรือท ำงำนเองโดย
อตัโนมติัในกำรควบคุมกำรเคล่ือนท่ีของกระแสกำรจรำจร โดยใชก้ำรเปล่ียนสีของไฟท่ีแสดงบน
หนำ้ปัดสญัญำณไฟ ซ่ึงในกำรติดตั้งสญัญำณไฟจรำจรท ำใหเ้กิดผลต่อไปน้ี คือ เกิดควำมสะดวกใน
กำรเคล่ือนท่ีของยำนพำหนะในกระแสกำรจรำจรสำยต่ำง ๆ และควบคุมควำมขดัแยง้ระหว่ำง
ยำนพำหนะดว้ยกนัหรือระหว่ำงยำนพำหนะกบัคนเดินเทำ้ เพื่อควบคุมกำรเดินรถท่ีทำงแยก เป็นตน้ 

2.2.1  ลกัษณะหน้าที่ของสัญญาณไฟจราจร 
  ตำม พรบ. กำรจรำจรทำงบก พ.ศ. 2522 ลกัษณะ 2 มำตรำ 22 ไดก้  ำหนดลกัษณะ
หนำ้ท่ีของสญัญำณไฟจรำจรไว ้ดงัน้ี 
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- สญัญำณไฟจรำจร สีเหลืองอ ำพนั หมำยถึง ใหผู้ข้บัข่ีเตรียมหยดุรถหลงัเสน้ให้
รถหยดุเพื่อใหเ้ตรียมปฏิบติัตำมสญัญำณไฟท่ีจะปรำกฏต่อไป เวน้แต่ผูข้บัข่ีท่ีไดเ้ลยเสน้ให้รถหยุด
ไปแลว้ใหข้บัรถเลยไปได ้

- สญัญำณไฟจรำจร สีแดง หมำยถึง ใหผู้ข้บัข่ีหยดุรถหลงัเสน้หยดุรถ 

- สัญญำณไฟจรำจรสีเขียว หมำยถึง ให้ผู ้ขับ ข่ีขับรถต่อไปได้เว ้นแต่มี
เคร่ืองหมำยบนพ้ืนทำงก ำหนดเป็นอยำ่งอ่ืน 

- สญัญำณไฟจรำจรสีแดงพร้อมลูกศรสีเขียวช้ีใหเ้ล้ียวหรือตรงไป หมำยถึง ให้
ผูข้บัข่ีเล้ียวรถหรือขบัตรงไปไดต้ำมทิศทำงท่ีลกูศรช้ี ในกำรใชท้ำงตำมท่ีลูกศรช้ีผูข้บัข่ีตอ้งใชค้วำม
ระมดัระวงัและตอ้งใหสิ้ทธ์ิแก่คนเดินเทำ้ในทำงขำ้มหรือผูข้บัข่ีซ่ึงมำจำกทำงขวำไดไ้ปก่อน 

- สญัญำณไฟจรำจรกระพริบสีแดง หมำยถึง ให้ผูข้บัข่ีท่ีมำทำงดำ้นนั้น หยดุรถ
หลงัเส้นหยุดเมื่อเห็นว่ำปลอดภยัและไม่เป็นท่ีกีดขวำงกำรจรำจรแลว้จึงให้ขบัต่อไปดว้ยควำม
ระมดัระวงั 

- สัญญำณไฟจรำจรกระพริบสีเหลืองอ ำพัน หมำยถึง ถำ้ติดตั้งอยู่ ณ ท่ีใดให ้      
ผูข้บัข่ีลดควำมเร็วของรถลงและผำ่นทำงเดินรถนั้นไปดว้ยควำมระมดัระวงั 

2.2.2  ชนิดของสัญญาณไฟจราจร 
สญัญำณไฟจรำจรสำมำรถแบ่งตำมลกัษณะกำรใชง้ำนไดด้งัน้ี (เฉลิมพล สมสุข, 

2548) 
1)  สญัญำณไฟแบบตั้งเวลำล่วงหนำ้หรือตั้งเวลำแน่นอน (Fixed Timed Signals) 
 สัญญำณน้ีจะมีเคร่ืองควบคุมเวลำ ซ่ึงไดมี้กำรตั้งไวก่้อนใช้งำนโดยท่ีล  ำดับ

ของไฟเขียวในแต่ละทิศทำงมีกำรก ำหนดไวใ้นตวัเคร่ืองและควำมยำวของไฟเขียวมีกำรค ำนวณเป็น
ค่ำคงท่ีไม่มีกำรเปล่ียนแปลงตลอดเวลำใชง้ำน ขอ้เสียของสัญญำณไฟจรำจรชนิดน้ีอยูท่ี่ไม่สำมำรถ
ปรับตวัเขำ้กบักำรเปล่ียนแปลงของยำนพำหนะในกระแสกำรจรำจร เพรำะฉะนั้นประสิทธิภำพของ
เคร่ืองจึงต ่ำ แต่ตวัเคร่ืองมีรำคำถกูและรักษำซ่อมแซมไดง่้ำย ซ่ึงในปัจจุบนัเม่ือสญัญำณไฟแบบน้ีถกู
น ำมำใชใ้นทำงแยกหลำยแห่งบนถนนสำยเดียวกนัจะมีเคร่ืองปรับเวลำเร่ิมของสัญญำณไฟเขียวติด
ไวใ้นเคร่ือง กำรปรับน้ีอำจกระท ำไดด้ว้ยคล่ืนวิทยุหรือผ่ำนสำยโทรศพัท์จำกเคร่ืองคอมพิวเตอร์
ของศนูยค์วบคุม ประโยชน์ท่ีไดจ้ำกกำรปรับคือกำรประสำนของสญัญำณไฟเขียวท่ีแยกต่ำง ๆ เพื่อ
ลดกำรจอดรอไฟเขียวทุกทำงแยก 
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 2)  สญัญำณไฟแบบปรับตำมพำหนะ (Vehicle Actuated Signals) 
 ในระบบสญัญำณไฟชนิดน้ีพำหนะท่ีเขำ้สู่ทำงแยกในแต่ละดำ้นจะถกูรับรู้ดว้ย

ตวัจบัสญัญำณแบบต่ำง ๆ ซ่ึงอำจเป็นสำยยำงพำดบนพ้ืนถนนหรือสนำมแม่เหลก็ตำมร่องเจำะท่ีพ้ืน
ถนนจำกขอ้มลูบนัทึกท่ีผำ่นมำและช่วงเวลำระหว่ำงรถท่ีผำ่นเคร่ืองสญัญำณไฟจะสำมำรถค ำนวณ
และเปล่ียนไฟเขียวให้แก่ด้ำนท่ีมีปริมำณรถมำก ๆ ระบบน้ีจะสำมำรถปรับเข้ำกับสภำพท่ี
เปล่ียนแปลงของกำรจรำจรได ้จึงลดควำมติดขดัของรถแต่ละคนัลง นอกจำกน้ียงัสำมำรถปล่อยท้ิง
ไวใ้ห้ท ำงำนเองตลอด 24 ชั่วโมง และตัวเคร่ืองจะปรับปรุงสัญญำณเองให้เข้ำกับกำรไหลของ
กำรจรำจรในทุกช่วงเวลำ 

3)  สญัญำณไฟส ำหรับคนขำ้ม (Pedestrian Actuated Signals) 
สัญญำณไฟชนิดน้ีควรติดตั้งบนถนนตรงจุดท่ีมีคนเดินขำ้มมำก ซ่ึงอำจเป็น

โรงเรียน โรงพยำบำล ศูนยก์ำรคำ้ นอกจำกน้ีต ำแหน่งท่ีกล่ำวควรอยู่ระหว่ำงทำงแยก โดยทั่วไป
เวลำคนขำ้มตอ้งกำรขำ้มถนนก็เพียงกดปุ่มใหส้ญัญำณไปท ำงำน 
 

2.3  แนวคดิพืน้ฐานเกี่ยวกับทางแยก 
2.3.1  ทางแยก (Intersection) 

  หมำยถึง บริเวณท่ีถนนหลำยสำยมำตัดกันหรือบรรจบกันเป็นสำมแยก ส่ีแยก       
ห้ำแยก และวงเวียน เป็นจุดท่ีเกิดปัญหำกำรจรำจรมำกท่ีสุด โดยเฉพำะบริเวณในเมืองหรือเขต
ชุมชนท่ีมีกำรจรำจรคบัคัง่ในชัว่โมงเร่งด่วนของวนั 
  ทำงแยกคือส่วนส ำคัญของโครงข่ำยถนนและกำรเดินทำงท่ีท ำให้ผูใ้ช้ถนน
สำมำรถเดินทำงถึงจุดต่ำง ๆ ของพ้ืนท่ีได ้เม่ือมีทำงแยกจึงตอ้งมีกำรควบคุมกำรเดินรถและตอ้งมี
กำรก ำหนดและวำงกฎเกณฑ์ในกำรบังคับรถให้ถูกตอ้งและเหมำะสมกับสภำพกำรจรำจร เช่น 
ติดตั้งป้ำยจรำจรหรือสญัญำณไฟจรำจร เป็นตน้ ทำงแยกแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ ทำงแยกท่ีมี
ถนนตัดกันในระดับเดียวกัน (At-Grade Intersection) และทำงแยกท่ีถนนตัดกันในลกัษณะต่ำง
ระดับ (Grade-Separation Intersection) ในเขตมหำวิทยำลยัเทคโนโลยีสุรนำรีน้ีมีเฉพำะทำงแยก
ระดบัเดียวกนัเท่ำนั้น 

2.3.2  องค์ประกอบของกระแสการจราจรที่ทางแยก 
  องค์ประกอบของกระแสกำรจรำจรท่ีทำงแยกแบ่งได้เป็น 2 ประเภท (เฉลิมพล   
สมสุข, 2548) 
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 1)  ชนิดกำรเคล่ือนท่ีของยำนพำหนะ 
  ขณะท่ียำนพำหนะจะแล่นข้ำมทำงแยกหรือเล้ียวไปอีกทำงหน่ึงจะมีกำร
เคล่ือนท่ีด้วยกัน 3 แบบ คือ กำรแยกจำกกระแสกำรจรำจรเดิม, กำรรวมเขำ้กบักระแสกำรจรำจร
ใหม่ และกำรขำ้มกระแสกำรจรำจรอีกสำยหน่ึง ลกัษณะกำรเคล่ือนท่ีทั้ง 3 แบบน้ี แสดงดงัรูปท่ี 2.1 
  กำรแยกออกจำกกระแสจรำจรท่ีทำงแยกเป็นกำรเคล่ือนท่ีท่ีจ  ำเป็น เมื่อผูข้บัข่ี
ตอ้งกำรเปล่ียนทิศทำงกำรขบัข่ีกำรแยกอำจแยกไปซำ้ย ขวำ หรือไปทั้งซำ้ยและขวำท่ีทำงแยก ส่วน
กำรรวมเขำ้นั้นจะเกิดข้ึนเม่ือรถท่ีทำงแยกออกจำกกระแสจรำจรเดิมก ำลงัจะขบัไปเขำ้ในกระแส
จรำจรใหม่ ซ่ึงกำรรวมน้ีอำจเป็นกำรรวมไปกบักำรจรำจรทำงซำ้ย, ทำงขวำหรือทั้งสองทำง ส ำหรับ
กำรขำ้มนั้นจะยุ่งยำกกว่ำกำรเคล่ือนท่ีแบบอ่ืน ๆ เพรำะรถอำจขำ้มกระแสกำรจรำจรจำกซำ้ยหรือ
ขวำดว้ยมุมท่ีใหญ่กว่ำ เล็กกว่ำหรือเท่ำกบัมุมฉำก กำรขำ้มท่ีเลก็มำกอำจเรียกว่ำกำรเปล่ียนสลบัและ
กำรเคล่ือนท่ีแบบหลงัน้ีอำจคิดในแง่ของกำรแยกออกจำกกระแสจรำจรเดิมบวกกบักำรรวมเขำ้ไป
ในกระแสจรำจรท่ีสองแลว้แยกออกจำกกระแสกำรจรำจรเดิมบวกรวมเขำ้ไปในกระแสจรำจรท่ีสำม 
กล่ำวคือเป็นกำรยำ้ยจำกกระแสจรำจรแรกไปกระแสจรำจรท่ีสำมนัน่เอง 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 ชนิดของกำรเคล่ือนท่ีของยำนพำหนะบริเวณทำงแยก 
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 2)  ควำมขดัแยง้ท่ีเกิดจำกกำรเคล่ือนท่ี 
  กำรเคล่ือนท่ีทั้งสำมแบบท่ีทำงแยก หำกขบัไปพบรถในอีกกระแสกำรจรำจรก็
จะเกิดกำรขดัแยง้ข้ึน ถำ้กำรขดัแยง้น้ีแกไ้ขไม่ทนัจะท ำใหเ้กิดกำรปะทะจนกลำยเป็นอุบติัเหตุข้ึนได ้
พ้ืนท่ีของกำรขดัแยง้จะคลอบคลุมทั้งพ้ืนท่ีก่อนหนำ้ท่ีมีส่วนใหเ้กิดกำรปะทะและท่ีจุดปะทะ ในกำร
ออกแบบทำงแยกนั้นจะตอ้งเขำ้ใจถึงลกัษณะของกำรเคล่ือนท่ีของยำนพำหนะชนิดต่ำง ๆ เพ่ือจะได้
ออกแบบถนนให้มีเน้ือท่ีส ำหรับกำรเล้ียวแยกออกหรือรวมเขำ้ เพ่ือลดจุดปะทะและควำมรุนแรง
ของกำรปะทะ จุดปะทะท่ีอำจเกิดข้ึนไดท่ี้ส่ีแยกทัว่ ๆ ไปแสดงดงัรูปท่ี 2.2  

 

 
 

รูปท่ี 2.2 จุดขดัแยง้ท่ีเกิดข้ึนบริเวณส่ีแยกทัว่ ๆ ไป 
 

2.3.3  ชนิดของทางแยกระดับเดียวกนั 
  ทำงแยกระดบัเดียวกนัสำมำรถแบ่งไดเ้ป็น 4 ชนิด ดงัน้ี (เฉลิมพล สมสุข, 2548) 
  1) ทำงแยกธรรมดำ (Unchannelized Intersections) 

 



 
15 

 

 โดยทัว่ไปทำงแยกธรรมดำจะมีรูปร่ำงเหมือนอกัษรภำษำองักฤษตวั T , Y หรือ
รูปกำกบำท ทั้งน้ี แลว้แต่จ  ำนวนถนนและมุมท่ีถนนมำรวมกนัท่ีทำงแยก จ  ำนวนถนนท่ีทำงแยกนั้น
ไม่ควรเกิน 4 สำย เพื่อคงควำมเขำ้ใจง่ำยของทำงแยกแบบน้ี ถำ้ทำงแยกมีเกิน 4 สำยมำรวมกนัสภำพ
ทำงแยกจะสับสนมำก อำจท ำให้เกิดอุบติัเหตุข้ึนไดง่้ำยและจะเกิดปัญหำคือท ำให้เกิดควำมล่ำช้ำ 
ดงันั้น จึงควรดดัแปลงทำงแยกใหเ้ป็นวงเวียนหรือแบ่งออกเป็นทำงแยกธรรมดำสองแห่ง 
  โดยทั่วไปทำงแยกธรรมดำจะออกแบบให้บริกำรส ำหรับกำรจรำจรท่ีมีปริมำณ
จรำจรและจ ำนวนรถท่ีเล้ียวมีนอ้ย ดงันั้นจึงยงัไม่มีควำมจ ำเป็นท่ีจะตอ้งมีกำรควบคุมกำรจรำจร กำร
ปักป้ำยหยุดไวใ้นทิศทำงกำรจรำจรน้อยกว่ำจะมีผลให้ทำงแยกมีทำงเอกและทำงโทเกิดข้ึนทนัที 
ส่งผลใหร้ถในกระแสกำรจรำจรสูงไดไ้ปก่อน ท ำใหก้ำรเดินรถคล่องตวัข้ึน 
  2) ทำงแยกขยำย (FlaredIntersections) 
 ทำงแยกขยำยเป็นกำรปรับปรุงทำงแยกธรรมดำใหดี้ข้ึน โดยกำรขยำยทำงแยก
ให้มีช่องกำรจรำจรเพ่ิมข้ึน ทำงแยกท่ีมีช่องกำรจรำจรเพ่ิมข้ึนจะมีพ้ืนท่ีให้รถเล้ียวซำ้ยและชะลอ
ควำมเร็ว เพื่อหลีกเล่ียงกำรกระทบกระเทือนต่อรถท่ีตำมหลงัมำหรือเป็นพ้ืนท่ีส ำหรับให้รถเร่ง
ควำมเร็วใหเ้ท่ำกบัควำมเร็วของกระแสจรำจรใหม่ นอกจำกน้ีทำงแยกขยำยน้ียงัมีประโยชน์ส ำหรับ
รถคนัหน้ำท่ีจะเล้ียวขวำรถท่ีตำมหลงัมำแทนท่ีจะตอ้งหยุดรอสำมำรถขบัผ่ำนข้ึนหน้ำในช่องทำง
ซำ้ยมือไดโ้ดยไม่ตอ้งหยดุ 
  3) ทำงแยกตบแต่งทิศทำงกำรไหล (Channelized Intersections) 
 เมื่อกำรเคล่ือนท่ีของยำนพำหนะท่ีทำงแยกธรรมดำมีกำรขัดแยง้กนัมำก ทำง
แยกธรรมดำจะถกูตกแต่งให้ดีข้ึน เพ่ือแยกกำรเคล่ือนท่ีของรถออกจำกกนัดว้ยกำรสร้ำงเกำะกลำง
ถนน ใชร้ำวเหลก็หรือทำสีไม่ใหร้ถผ่ำน ควำมจ ำเป็นของกำรตกแต่งทำงแยกอำจมำจำกสำเหตุอยำ่ง
ใดอยำ่งหน่ึงหรือหลำยอยำ่งดงัน้ี มีพ้ืนท่ีทำงแยกกวำ้งใหญ่มำก กำรเคล่ือนท่ีของยำนพำหนะท่ีทำง
แยกไม่มีระเบียบ ควำมซบัซ้อนของทำงแยก มีอุบัติเหตุเกิดข้ึนบ่อย ควำมล่ำชำ้และควำมติดขัด
เกิดข้ึนบ่อย เกิดควำมขดัแยง้เวลำเล้ียว ปริมำณกำรจรำจรสูงข้ึน เป็นตน้ เพื่อป้องกนัคนขำ้มถนน
โดยใหย้นืบนเกำะกลำงและติดตั้งป้ำยกำรจรำจรหรือสญัญำณจรำจรบนเกำะกลำงถนน 
  นอกจำกน้ี ทำงแยกตกแต่งทิศทำงกำรไหลยงัสำมำรถใชป้ระโยชน์ในกำรบอกให้
คนขบัรถทรำบถึงต ำแหน่งของทำงแยกก่อนถึงทำงแยกนั้น ๆ เน่ืองจำกตวัเกำะกลำงมีควำมสูงกว่ำ
พ้ืนถนนท ำใหเ้ห็นไดง่้ำยกว่ำเกำะกลำงท่ีสร้ำงข้ึนอำจออกแบบใหห้ลีกเล่ียงควำมรุนแรงของมุมชน
กนัท่ีเกิน 90 องศำ ลดลงเหลือเพียง 90 องศำ นอกจำกน้ีกำรตกแต่งอำจกั้นเป็นท่ีใหร้ถเล้ียวขวำจอด
รถหรือถำ้มีกำรปะทะบ่อยคร้ังมำกเกำะกลำงบนถนนสำมำรถสร้ำงข้ึนเพ่ือบังคับไม่ให้มีกำร
เคล่ือนท่ีแบบใดแบบหน่ึงได ้
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4) วงเวียน (Roundabouts) 
 วงเวียนอำจจัดเป็นทำงแยกตกแต่งทิศทำงกำรไหลแบบหน่ึง โดยกำรบังคับ
ทิศทำงกำรจรำจรไหลตำมเข็มนำฬิกำรอบเกำะใหญ่ตรงกลำงทำงแยก เกำะใหญ่น้ีจะเปล่ียนกำร
เคล่ือนท่ีของรถท่ีทำงแยก จำกกำรขบัขำ้มกระแสจรำจรมำเป็นแนวรวมเขำ้และแยกออกจำกกระแส
จรำจรจึงท ำให้มุมปะทะแคบลงและควำมรุนแรงของกำรปะทะลดลง ประโยชน์ของวงเวียน คือ 
กำรบงัคบัใหร้ถแล่นไปในทิศทำงเดียวและกำรหยดุรอช่องว่ำงระหว่ำงรถท่ีทำงแยก ดงันั้นคนขบัจะ
สำมำรถขบัเขำ้วงเวียนไดโ้ดยไม่ตอ้งมีกำรชะลอและเร่งควำมเร็วมำก เพรำะฉะนั้นวงเวียนจึงช่วย
ป้องกนัอุบติัเหตุท่ีมีรถหลำยคนัปะทะกนัท่ีทำงแยก นอกจำกน้ีวงเวียนยงัสำมำรถแทนทำงแยกท่ีมี
มำกกว่ำ 4 แยก ท ำให้ลดควำมสับสนในกำรขับข่ีเพรำะผูข้ ับข่ีเพียงระวงัรถทำงขวำทำงเดียวไม่
จ  ำเป็นตอ้งมองไปทัว่ถนนท่ีทำงแยก อยำ่งไรก็ตำมวงเวียนก็ยงัคงมีขอ้เสียท่ีส ำคญั ดงัน้ี 

- ควำมจุหรือควำมสำมำรถในกำรระบำยรถของวงเวียนนอ้ย 

- ท ำใหค้นเดินเทำ้ตอ้งเดินในระยะทำงไกล 

- วงเวียนใชเ้น้ือท่ีมำกในกำรระบำยยำนพำหนะเม่ือเทียบกบัทำงแยกอ่ืน 

- กำรดดัแปลงวงเวียนท ำไดย้ำกกว่ำกำรปรับปรุงทำงแยกแบบอ่ืน ๆ 
 
2.4  ทฤษฎแีละแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรที่จะเกิดขึน้บริเวณทางแยก 

2.4.1  การหาค่าความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ 
กำรเลือกใช้ตัวแปรในกำรสร้ำงแบบจ ำลอง ผู ้วิจัยจะต้องท ำกำรตรวจสอบ

ควำมสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระก่อน ถำ้ตวัแปรอิสระใด ๆ มีควำมสัมพนัธ์กนัสูง จะไม่น ำตวัแปร
นั้นมำใชใ้นแบบจ ำลอง (เมษำทิพเวช, 2555) 

กำรค ำนวณหำค่ำสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพียรสนั (Pearson Correlation) หรือ
บำงคร้ังอำจเรียกว่ำ กำรค ำนวณหำค่ำสหสมัพนัธอ์ยำ่งง่ำย (Simple Correlation) โดยใชส้ัญลกัษณ์ r 
ขอ้มลูหรือระดบักำรวดัของตวัแปร โดยกำรหำควำมสมัพนัธร์ะหว่ำงตวัแปรนั้นมกัจะใชส้ญัลกัษณ์
ของตวัแปรเป็นตวัแปร X และ Y โดยค่ำสหสมัพนัธข์องเพียร์สนั (r) สำมำรถหำไดจ้ำกสมกำรท่ี 2.1 
 

2 2

XY
r

X Y




 
                                             (2.1) 

 
โดยจะมีคุณสมบติั ดงัน้ี 

- r เป็นกำรวดัควำมสมัพนัธเ์ชิงเสน้ 
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- r จะมีค่ำอยูร่ะหว่ำง -1 ถึง 1 

- r จะมีลกัษณะเหมือนควำมชนัของเสน้กำรถดถอย 

- r จะไม่เปล่ียนแปลงเมื่อตวัแปรอิสระ (X) และตวัแปรตำม (Y) เปล่ียนไปแบบเดียวกนั 

- r จะไม่เปล่ียนแปลงถำ้ค่ำสเกล (Scale) ของตวัแปรใดตวัแปรหน่ึงเปล่ียนไป  
 (ค่ำของตวัแปร X หรือ Y)  

- r มีกำรแจกแจงแบบเดียวกนักบั t (Student t distribution) ทิศทำงของควำมสมัพนัธไ์ดม้ี 
 ลกัษณะควำมสมัพนัธ ์3 แบบ คือ 
 (1) สหสมัพนัธท์ำงบวก (Positive Correlations) หมำยถึง เมื่อตวัแปรตวัหน่ึงเพ่ิมหรือลดลง
อีกตวัแปรหน่ึงก็จะเพ่ิมข้ึนหรือลดลงไปดว้ย 
 (2) สหสัมพนัธ์ทำงลบ (Negative Correlations) หมำยถึง เม่ือตวัแปรตวัหน่ึงมีค่ำเพ่ิมข้ึน
หรือลดลงอีกตวัหน่ึงจะมีค่ำเพ่ิมหรือลดลงตรงขำ้มเสมอ 
 (3) สหสัมพนัธเ์ป็นศูนย ์(Zero Correlations) หมำยถึง ตวัแปรสองตวัไม่มีควำมสมัพนัธซ่ึ์ง
กนัและกนัในควำมสมัพนัธเ์ชิงเสน้ แต่อำจมีควำมสมัพนัธก์นัในลกัษณะอ่ืน ๆ 

2.4.2  แบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง (Poisson Regression Model) 
กำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นแบบพวัซอง เป็นกำรแจกแจงท่ีอธิบำยถึงจ ำนวนคร้ัง

ของเหตุกำรณ์ หรือจ ำนวนส่ิงท่ีสนใจท่ีเกิดข้ึนในช่วงเวลำท่ีก  ำหนดหรือขอบเขตท่ีก  ำหนด เช่น 
จ  ำนวนปริมำณจรำจรท่ีผ่ำนทำงแยก นอกจำกน้ี แบบจ ำลองกำรถดถอยพัวซอง ตั้ งอยู่บนข้อ
สมมติฐำนท่ีว่ำ ควำมน่ำจะเป็นของปริมำณจรำจรท่ีผ่ำนทำงแยก (Yi) จะอยู่ในรูปกำรกระจำยตัว
แบบพวัซอง ท่ีมีค่ำเฉล่ียของจ ำนวนปริมำณจรำจรท่ีผำ่นทำงแยก (E(Y)) เท่ำกบัค่ำควำมแปรปรวน 
(VAR(Y)) คือ λi ในกรณีน้ีควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงค่ำเฉล่ียของจ ำนวนปริมำณจรำจรท่ีผำ่นทำงแยก 
ณ ช่วงเวลำ i และมีตวัแปรท่ีคำดว่ำจะส่งผลท ำใหเ้กิดกำรจรำจรเท่ำกบั n ตวัแปร รูปแบบจ ำลองกำร
ถดถอยแบบพวัซอง ค่ำเฉล่ียและค่ำควำมแปรปรวน สำมำรถเขียนได้ดังสมกำรท่ี 2.2 (เมธำวุฒิ        
สีหำมำตย,์ 2559) 
 

( ) ( )
exp ( )

( )
!

i iY
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Y

 


                                             (2.2)

     
E(Y) = � 
VAR(Y) = �      
 

เมื่อ 
i iλ = EXP(βX )  
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 ค่ำสัมประสิทธ์ิกำรถดถอย  สำมำรถประมำณได้จำกวิธีMaximum Likelihood แสดงดัง 
สมกำรท่ี 2.3 
 

iy

i i

[- ( )] ( )
( )= 

y !

i iEXP EXP X EXP X
L

 
                                                                   (2.3) 

 
เมื่อ  ( )L   แทน  Likelihood function 
  

2.4.3 แบบจ าลองการถดถอยแบบกึง่พวัซอง (Quasi-Poisson Regression Model) 
เน่ืองจำกแบบจ ำลองกำรถดถอยพัวซองจะต้องมีค่ำเฉล่ีย (E(Y)) และควำม

แปรปรวน (VAR(Y)) เท่ำกนั ซ่ึงบ่อยคร้ังมกัพบว่ำขอ้ก  ำหนดดงักล่ำวไม่เป็นจริงในทำงปฏิบติั โดย
จะพบว่ำค่ำควำมแปรปรวนอำจจะมีค่ำมำกกว่ำค่ำเฉล่ีย หรือเกิดกำรกระจำยของตวัแปรตอบสนองท่ี
สูง (Overdispersion) แนวทำงหน่ึงในกำรแกปั้ญหำดงักล่ำวสำมำรถท ำได้โดยกำรน ำแบบจ ำลอง
กำรถดถอยแบบก่ึงพวัซอง (Quasi-Poisson Regression) เขำ้มำใชใ้นกำรวิเครำะห์เพื่อแกไ้ขปัญหำ
กำรกระจำยของตวัแปรตอบสนองท่ีสูง (Overdispersion) โดยแบบจ ำลองกำรถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองจะก ำหนดสมมติฐำนให้ค่ำควำมแปรปรวนมีควำมสัมพนัธ์เชิงเส้นกับค่ำเฉล่ียดังแสดงใน
สมกำรท่ี 2.4 และ 2.5 

 
E(Y)  = �                               (2.4) 
 
VAR(Y)  = ϴ�                                          (2.5)

  
รูปแบบของแบบจ ำลองกำรถดถอยแบบก่ึงพวัซองมีอยูท่ัว่ไปในซอฟตแ์วร์ SAS, S,   S-plus หรือ R 
ซ่ึงเกณฑ์ท่ีใชใ้นกำรวิเครำะห์ขอ้มูลจะมีรูปแบบคลำ้ยคลึงกบักำรวิเครำะห์โดยแบบจ ำลองทวินำม
เชิงลบ (Jay & Peter, 2007a) 

2.4.4 แบบจ าลองถดถอยทวนิามเชิงลบ (Negative Binomial Regression Model) 
เน่ืองจำกจ ำนวนปริมำณจรำจรท่ีผ่ำนทำงแยกท่ีเกิดข้ึนอำจมีค่ำเฉล่ีย (E(Y)) และ

ควำมแปรปรวน (VAR(Y)) ไม่เท่ำกนั โดยท่ีค่ำเฉล่ียนั้น อำจจะมีค่ำมำกกว่ำหรือนอ้ยกว่ำค่ำควำม
แปรปรวนก็ได ้ดงันั้น กำรใชแ้บบจ ำลองกำรถดถอยทวินำมเชิงลบจึงเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีน ำมำใชใ้น
กำรวิเครำะห์ เพื่อแกปั้ญหำดงักล่ำว โดยแสดงรูปแบบแบบจ ำลองกำรถดถอยทวินำมเชิงลบ แสดง
ดงัสมกำรท่ี 2.6 (เมธำวุฒิ  สีหำมำตย,์ 2559) 
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                                                         (2.6) 

 
เมื่อ Yi แทน  จ  ำนวนปริมำณจรำจรท่ีผำ่นทำงแยก มีกำรกระจำยตวัแบบทวินำมเชิงลบ  

โดยท่ี λi เป็นค่ำเฉล่ียของจ ำนวนปริมำณจรำจรท่ีผ่ำนทำงแยกในช่วงเวลำท่ี
พิจำรณำ iและมีตวัแปรท่ีคำดว่ำจะส่งผลท ำให้เกิดปริมำณจรำจรท่ีทำงแยก
เท่ำกับ n ตัวแปร ดังนั้ นควำมสัมพันธ์ของ λi สำมำรถเขียนได้ดังรูปแบบ
เช่นเดียวกบักำรกระจำยตวัแบบพวัซอง ดงัน้ี 

α แทน  ตวัแปรทำงดำ้นสถิติเน่ืองจำกกำรกระจำยตวัมำกเกินไป  
(Overdispersion Parameter) โดยมีควำมสัมพันธ์กับควำมแปรปรวน ดัง
สมกำรท่ี 2.7 

 

    
2

( ) i iVAR y E y aE y                                                                                    (2.7)  

 
เมื่อ  VAR(Y)  แทน  ควำมแปรปรวน (Variance) ของขอ้มลู 

 
ค่ำสมัประสิทธ์ิกำรถดถอย 

0 1 2 3( , , , ,... ,)n      สำมำรถประมำณไดจ้ำกวิธี Maximum 
Likelihood แสดงดงัสมกำรท่ี 2.8 
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                           (2.8) 

 
เมื่อ L(λi) แทน Likelihood function 
 
 2.4.5  แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ (Multiple linear Regression Model)  
  กำรวิเครำะห์กำรถดถอยพหุคูณ (Multiple linearRegression Analysis) ซ่ึงตวัแปร
ตำมหรือตวัแปรเกณฑ์ 1 ตวั มีระดบักำรวดัอตัรำส่วน ส่วนตวัแปรอิสระหรือตวัแปรท ำนำยมีตั้งแต่ 
2 ตวัข้ึนไป มีระดบักำรวดัอตัรำส่วน แต่ถำ้มีระดบักำรวดันำมบญัญติัตอ้งแปลงให้เป็นตวัแปรหุ่น 
(Dummy Variable) แสดงดงัรูปท่ี 2.3 (ชยัวิชิต  เชียรชนะ, 2560) 
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   รูปท่ี 2.3 กรอบแนวคิดกำรวิเครำะห์กำรถดถอยพหุคูณ 
 

1) สมกำรกำรถดถอยพหุคูณ 

- สมกำรกำรถดถอยพหุคูณในรูปคะแนนดิบ ดงัสมกำรท่ี 2.9 (ชยัวิชิต  เชียรชนะ, 
2560) 

 
Ŷ = a + b1X1 + b2X2 + … + bkXk                               (2.9) 

 
เมื่อ Ŷ แทน  ค่ำตวัแปรตำมท่ีไดจ้ำกกำรท ำนำย 
 a     แทน  ค่ำคงท่ี หรือ ค่ำตดัแกน Y (Y-intercept) 

b1-bk แทน  ค่ำควำมชนั (Slope) หรือค่ำ Unstandardized regression coefficient  
ตวัท่ี 1- ตวัท่ี k ตำมล ำดบั 

 X1-Xk แทน  ค่ำตวัแปรอิสระ ตวัท่ี 1- ตวัท่ี k ตำมล ำดบั 
 k แทน  จ  ำนวนตวัท ำนำย (ตวัแปรอิสระ) 

- สมกำรกำรถดถอยพหุคูณในรูปคะแนนมำตรฐำน ดงัสมกำรท่ี 2.10 

 
ẐY=β1Z1 + β2Z1 + … + βiZk                 (2.10) 
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เมื่อ ẐY แทน  คะแนนท ำนำยในภำพของคะแนนมำตรฐำนของตวัแปรตำม   
 β 1-β k แทน  ค่ำสมัประสิทธ์ิกำรถดถอยในรูปคะแนนมำตรฐำน (Standardized    

regression coefficient) ตวัท่ี 1 - ตวัท่ี k ตำมล ำดบั 
 Z1- Zk แทน  คะแนนมำตรฐำนของตวั ท ำนำย ตวัท่ี 1 - ตวัท่ี k ตำมล ำดบั 
 k แทน  จ  ำนวนตวัท ำนำย (ตวัแปรอิสระ) 
 

2)  ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้เพ่ิมเติมเก่ียวกบักำรวิเครำะห์กำรถดถอยพหุคูณ 
 กำรตรวจสอบภำวะร่วมเส้นตรงพหุคูณ (Multi-collinearity) ซ่ึงเป็นภำวะท่ีตวัแปรอิสระ
หรือตวัแปรต้นในกำรวิเครำะห์กำรถดถอยมีควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงตัวแปรอิสระด้วยกนัเองใน
ระดบัสูง ใชว้ิธีกำรตรวจสอบคือ ตรวจสอบอยำ่งง่ำยพิจำรณำจำกค่ำสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องตวั
แปรมีค่ำสูงเกิน 0.600 (Sourachai & Lileekpal, 2011) ตรวจสอบค่ำ Tolerance มีค่ำน้อยกว่ำ 0.190 
และตรวจสอบจำกค่ำ Variance inflation factor (VIF) มีค่ำสูงกว่ำ 5.300 จะมีปัญหำภำวะร่วม
เสน้ตรงพหุคูณ (Multi-collinearity) อยำ่งรุนแรง (Hair, Anderson, Tatham, & Black, 2006, 2010) 
  ในกำรตรวจสอบภำวะร่วมเสน้ตรงพหุคูณ (Multi-collinearity) นั้น มีควำมส ำคญักบั
สถิติกำรวิเครำะห์กำรถดถอย ซ่ึงจ  ำเป็นตอ้งตรวจสอบก่อนท ำกำรวิเครำะห์ หำกพบปัญหำน้ีควรหำ
แนวทำงแก้ไขคือ (1) ตัดตัวแปรบำงตัวท่ีสัมพนัธ์กันเองจนท ำให้เกิดปัญหำภำวะร่วมเส้นตรง
พหุคูณบำงตวัออกไป (2) น ำตวัแปรท่ีสัมพนัธ์กนัมำวิเครำะห์องค์ประกอบแลว้สร้ำงตวัแปรใหม่ 
หรือ (3) ใชก้ำรวิเครำะห์แบบอ่ืน เช่น Bayesian regression เป็นตน้ (นงลกัษณ์ วิรัชชยั, 2552) 
 3) กำรคดัเลือกตวัแปรอิสระในกำรวิเครำะห์กำรถดถอยพหุคูณ 
 กำรคัดเลือกตัวแปรอิสระเข้ำสู่สมกำรท ำนำยมีหลำยวิธี ดังน้ี (ศิริชัย กำญจนวำสี, 
2550) 
 (1) วิธีน ำเขำ้ทุกตวั (Enter) เป็นกำรคดัเลือกท่ีตวัแปรอิสระทุกตวัเขำ้สู่สมกำรท ำนำย
เหมำะกบักำรวิเครำะห์ท่ีตอ้งกำรศึกษำควำมสมัพนัธข์องตวัแปรท ำนำยทั้งชุดท่ีไดค้ดัมำ 
 (2) วิธีไปข้ำงหน้ำ (Forward) เป็นวิธีกำรคัดเลือกโดยน ำตัวแปรใหม่ท่ีเข้ำสมกำร
จะตอ้งมีค่ำสหสัมพนัธ์บำงส่วน (Partial correlation) กบัตวัแปรเกณฑ์มำกกว่ำตวัแปรท่ีเหลืออ่ืนๆ 
และเม่ือเขำ้สู่สมกำรจะตอ้งท ำให้ค่ำสัมประสิทธ์ิกำรท ำนำย (R2) เพ่ิมข้ึนจำกค่ำสัมประสิทธ์ิกำร
ท ำนำยเดิมอย่ำงมีนัยส ำคญั วิธีน้ีจะหยุดเม่ือตัวแปรใหม่เข้ำไปแลว้ไม่ท ำให้ค่ำสัมประสิทธ์ิกำร
ท ำนำยเพ่ิมข้ึนจำกเดิม 
 (3) วิธีถอยหลงั (Backward) เป็นวิธีกำรคดัเลือกโดยน ำตวัแปรทั้งหมดเขำ้สมกำร แลว้
คดัเลือกตวัแปรท่ีไม่สำมำรถท ำนำยออกทีละตวั โดยตวัแปรใดท่ีท ำใหค่้ำสมัประสิทธ์ิกำรท ำนำย 
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ก่อนคดัเลือกกบัหลงัคดัเลือกไม่แตกต่ำงกนั ตวัแปรนั้นจะถกูคดัออก วิธีน้ีจะหยดุก็ต่อเม่ือกำรคดัตวั
แปรออกแลว้ท ำใหค่้ำสมัประสิทธ์ิกำรท ำนำยลดลงอยำ่งมีนยัส ำคญั 
 (4)  วิธี เป็นขั้ นตอน (Stepwise) เป็นวิ ธีกำรคัดเลือกท่ีผสมผสำนทั้ งวิธีไปข้ำงหน้ำ 
(Forward)  และวิธีถอยหลงั (Backward) วิธีน้ีจะหยุดก็ต่อเม่ือไม่มีตวัแปรใหม่เขำ้สมกำรและไม่มี
ตวัแปรใดถกูคดัออก วิธีกำรน้ีเป็นวิธีท่ีไดรั้บควำมนิยมอยำ่งยิง่ 

4)  ค่ำสถิติท่ีไดจ้ำกกำรวิเครำะห์กำรถดถอยพหุคูณ 
 (1) สัมประสิทธ์ิถดถอย (Unstandardized regression coefficient: b) คือ ค่ำกำร
เปล่ียนแปลงของตวัแปรตำม เมื่อตวัแปรอิสระเปล่ียนแปลงไป 1 หน่วย ซ่ึงขจดัอิทธิพลของตวัแปร
อ่ืน ๆ ออกแลว้ 
 (2) ควำมคลำดเคล่ือนมำตรฐำนของสมัประสิทธ์ิถดถอย (SEb) คือ ส่วนเบ่ียงเบน
มำตรฐำนของกำรแจกแจง b เมื่อมีกำรสุ่มตวัอยำ่งหลำย ๆ คร้ัง (ดุษฎีโยเหลำ, 2543) 
 (3) สัมประสิทธ์ิกำรถดถอยมำตรฐำน (Standardized regression coefficient: β) 
คือ ค่ำสมัประสิทธ์ิกำรถดถอยเม่ือค ำนวณโดยกำรเปล่ียนแปลงค่ำของตวัแปรตำมและตวัแปรอิสระ
เป็นคะแนนมำตรฐำน 
 (4) สถิติ t คือ ค่ำสถิติท่ีใช้ในกำรทดสอบควำมมีนัยส ำคญัของสัมประสิทธ์ิกำร
ถดถอย 
 (5) สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ (Multiple correlation: R) คือ ค่ำท่ีแสดงถึง
ควำมสมัพนัธร์ะหว่ำงตวัแปรตำมกบักลุ่มตวัแปรอิสระ 
 (6) สัมประสิทธ์ิกำรท ำนำย (Coefficient of determination: R2) คือ ค่ำท่ีแสดงถึง
สดัส่วนควำมแปรปรวนของตวัแปรตำมท่ีอธิบำยไดด้ว้ยตวัแปรอิสระ 
 (7) สัมประสิทธ์ิกำรท ำนำยท่ีปรับค่ำแลว้ (Adjusted coefficient of determination: 
Adjusted R2) คือ ค่ำท่ีแสดงถึงสดัส่วนควำมแปรปรวนของตวัแปรตำมท่ีอธิบำยไดด้ว้ยตวัแปรอิสระ
ท่ีมีกำรปรับค่ำแลว้ เน่ืองจำกลกัษณะกำรแจกแจงของ R2 มีลกัษณะเบซ้ำ้ยข้ึนอยู่กบัขนำดของกลุ่ม
ตวัอย่ำงและจ ำนวนของตวัแปรอิสระ ดังนั้น จึงมีกำรปรับค่ำ R2 ให้มีควำมเหมำะสม ซ่ึงจะใชใ้น
กรณีท่ีขนำดของกลุ่มตวัอย่ำงเล็กและมีจ  ำนวนตวัแปรอิสระหลำยตวัหรืออำจใช้ในกรณีกำรน ำ
สมกำรท ำนำยท่ีค  ำนวณจำกกลุ่มตัวอย่ำงหน่ึงไปใช้กับกลุ่มตัวอย่ำงอ่ืน ๆ โดยปกติทั่วไปค่ำ 
Adjusted R2 จะมีค่ำต ่ำกว่ำ R2 
 (8) ควำมคำดเคล่ือนมำตรฐำนในกำรประมำณค่ำ (Standard error of estimate) คือ 
ค่ำท่ีใชว้ดักำรกระจำยโดยเฉล่ียของค่ำสงัเกตแต่ละค่ำรอบเสน้ถดถอย 
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 2.4.6  แบบจ าลองโดยใช้วธิีค่าเฉลีย่ (Average Method) 
  วิธีกำรหำค่ำเฉล่ีย คือ กำรน ำกลุ่มของขอ้มลูมำรวมกนัเป็นจ ำนวนเดียวกนัแลว้หำร
ด้วยจ ำนวนข้อมูลเพ่ือแบ่งให้เท่ำกันเพ่ือหำส่ิงท่ีเป็นค่ำกลำงของข้อมูล หรือ ค่ำเฉล่ียในทำง
คณิตศำสตร์และทำงสถิติกำรหำค่ำเฉล่ียท่ีใชก้นับ่อยมีอยู ่2 แบบ ไดแ้ก่ 
 (1) ค่ำเฉล่ียประชำกร คือ ค่ำเฉล่ียท่ีเฉล่ียจำกผลรวมของขอ้มลูทั้งหมด 
 (2) ค่ำเฉล่ียกลุ่มตวัอย่ำง คือ กำรหำค่ำเฉล่ียของขอ้มูลบำงส่วนจำกขอ้มูลทั้งหมด 
เป็นกำรน ำขอ้มลูบำงส่วนมำคิด โดยจะเลือกออกมำบำงส่วนหรือสุ่มออกมำก็ได้ 
 (3) สูตรกำรหำค่ำเฉล่ีย แสดงดงัสมกำรท่ี 2.11 

 

ค่ำเฉล่ีย  = ขอ้มูลทั้งหมด
จ ำนวนของขอ้มูล                             (2.11) 

 
โดยท่ี ขอ้มลูทั้งหมด คือ ผลรวมของขอ้มลูทั้งหมดท่ีตอ้งกำรน ำมำหำค่ำเฉล่ีย 
 จ  ำนวนของขอ้มลู คือ จ  ำนวนขอ้มลูทั้งหมดท่ีเรำน ำค่ำของขอ้มลูเหล่ำนั้นมำรวมกนั  

        (จ  ำนวนประชำกร) 
 

 2.4.7 การประมาณค่าพารามเิตอร์ 
  ค่ำพำรำมิเตอร์ของตวัแปรอิสระจะถูกประมำณค่ำโดยวิธีควำมน่ำจะเป็นสูงสุด
Maximum Likelihood) ท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 90% โดยพิจำรณำค่ำจำกกำรทดสอบ Goodness of Fit 
ซ่ึงเป็นค่ำทำงสถิติสำมำรถน ำมำใช้เพื่ อทดสอบควำมแปรปรวนของตัวแปรตอบสนอง 
(Overdispersion Test) ไดอี้กดว้ย ดงัน้ี  
  1)  Deviance 
 ค่ำ Deviance ใชส้ ำหรับทดสอบควำมเหมำะสมของแบบจ ำลองค่ำ Deviance 
เท่ำกับ 2 เท่ำของผลต่ำงระหว่ำงค่ำ Log Likelihood ของแบบจ ำลองท่ีประมำณข้ึน (fitted model) 
กบัค่ำ Log Likelihood ของแบบจ ำลองลดรูป (Reduce or Simple model) แสดงดังสมกำรท่ี 2.12   
(เมษำ ทิพเวช, 2555) 
 

 2( )m f mD L L                                                                                   (2.12) 
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โดยท่ี Dm แทน  ค่ำ Deviance ของแบบจ ำลอง 
 Lf แทน  ค่ำ Log Likelihood ของแบบจ ำลองท่ีประมำณข้ึน (fitted model)   
 Lm แทน  ค่ำ Log Likelihood ของแบบจ ำลองลดรูป (Reduce or Simple model)  
 
 ถำ้ค่ำ Deviance มีค่ำสูง หมำยถึง ควำมคลำดเคล่ือนซ่ึงเกิดจำกกำรกระจำยตวัของตวัแปร
ตอบสนองมีค่ำสูง ท ำใหต้วัแบบจ ำลองคลำดเคล่ือนจำกควำมเป็นจริงมำก แบบจ ำลองจึงไม่สำมำรถ
อธิบำยขอ้มูลไดดี้ กำรบ่งบอกว่ำตวัแบบคลำดเคล่ือนจำกควำมเป็นจริงมำกหรือนอ้ยท ำไดโ้ดยกำร
น ำค่ำ Deviance หำรดว้ย Degree of Freedom ถำ้พบว่ำมีค่ำเกิน 1 หมำยถึงตวัแบบจ ำลองเกิดควำม
คลำดเคล่ือนเน่ืองจำกกำรกระจำยของตวัแปรตอบสนอง (OverdispersionEffect) แสดงดงัสมกำร         
ท่ี 2.13 

 
 m mD D

DF N K



                                                                                 (2.13) 

  
ค่ำ Degree of Freedom (DF) สำมำรถหำได้จำกผลต่ำงระหว่ำงจ ำนวนค่ำสังเกต (Observation: N) 
กบัจ ำนวนพำรำมิเตอร์ในแบบจ ำลอง (K) 
  2) Pearson Chi-Square 
  ค่ำ Pearson Chi-Square ใช้ส ำหรับทดสอบควำมเหมำะสมของแบบจ ำลองโดย
แสดงดงัสมกำรท่ี 2.14 (เมษำ  ทิพเวช, 2555) 
 
 2

2

1

( )n i i

i
i

Y u
x

u


                                                         (2.14) 

 
 กำรบ่งบอกตวัแบบคลำดเคล่ือนจำกควำมเป็นจริงมำกหรือน้อยท ำโดยกำรน ำค่ำ Pearson 
Chi-Square หำรดว้ย Degree of Freedom (DF) ถำ้พบว่ำมีค่ำมำกกว่ำ 1 หมำยถึงตวัแบบจ ำลองเกิด
ควำมคลำดเคล่ือนเน่ืองจำกกำรกระจำยตวัของตวัแปรตอบสนอง (OverdispersionEffect) ดงัสมกำร
ท่ี 2.15 
 
 2 2x x

DF N K



                                                                                                      (2.15) 
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ค่ำ Degree of Freedom (DF) สำมำรถหำไดจ้ำกผลต่ำงระหว่ำงจ ำนวนค่ำสังเกต(Observation, N) 
กบัจ ำนวนพำรำมิเตอร์ในแบบจ ำลอง (K) 
 3) Log Likelihood (LL)  
 กำรทดสอบ Goodness of Fit ของตัวแปรเชิงเส้นท่ีวำงนัยทั่วไป (Generalized 
Linear Model) โดยอำศยัค่ำ Log Likelihood ให้พิจำรณำว่ำถำ้ค่ำ Log Likelihood มีค่ำสูงสุด แสดงว่ำ
แบบจ ำลองท่ีสร้ำงข้ึนสำมำรถแทนควำมสมัพนัธร์ะหว่ำงตวัแปรท่ีพิจำรณำมำกท่ีสุด 
  จำกงำนวิจัยท่ีผ่ำนมำ (ปฏิว ัติ ฤทธิเดช, 2550) พบว่ำ ไม่มีข้อก  ำหนดท่ี
แน่นอนในกำรพิจำรณำค่ำ Log Likelihood ของตวัแบบเชิงเสน้แบบวำงนัยทัว่ไป (Generalized Linear 
Model) ว่ำค่ำใดจึงเหมำะสมท่ีจะน ำมำอำ้งอิงเป็นมำตรฐำน แต่มีกำรสรุปโดยอำ้งอิงค่ำ Log Likelihood 
กล่ำวคือแบบจ ำลองท่ีสำมำรถแทนควำมสมัพนัธร์ะหว่ำงตวัแปรท่ีพิจำรณำไดม้ำกท่ีสุด คือแบบจ ำลอง
ท่ีมีค่ำ Log Likelihood สูงสุดนั่นคือยิ่งค่ำ Log Likelihood มำกยิ่งสำมำรถแทนควำมสัมพนัธ์ระหว่ำง
ตวัแปรท่ีพิจำรณำไดม้ำกท่ีสุด 

4)  Akaike’s Information Criterion (AIC) 
 กำรพิจำรณำแบบจ ำลองท่ีเหมำะสมท่ีสุดในกำรท ำนำยมีส่วนเก่ียวขอ้งท่ีส ำคญั 
ในกำรพฒันำแบบจ ำลอง Akaike’s Information Criterion (AIC) เป็นเกณฑ์หน่ึงท่ีสำมำรถใช้ใน     
กำรคดัเลือกแบบจ ำลองท่ีดีท่ีสุด แบบจ ำลองยิ่งมีค่ำ AIC น้อย ๆ จะมีควำมเหมำะสมในกำรน ำมำ
ประยกุตใ์ชสู้งสุด กำรหำค่ำ AIC สำมำรถหำไดจ้ำก แสดงดงัสมกำรท่ี 2.16 (เมษำ ทิพเวช, 2555) 
 

 AIC = -2×ML+2-K                                                        (2.16) 
 
เมือ่ ML แทน  ฟังกช์นัภำวะน่ำจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Function) 
 K แทน  จ  ำนวนพำรำมิเตอร์ในแบบจ ำลอง 
 
 AIC เป็นตวัสถิติท่ีช่วยในกำรจดัอนัดบัควำมเหมำะสมของแบบจ ำลองโดยไม่มีกำรพิจำรณำ
ระดับนัยส ำคัญ (Level of Significant) นอกจำกน้ี ยงัสอดคล้องกับวัตถุประสงค์หลกัท่ีต้องกำรให้
แบบจ ำลองกำรถดถอยมีตวัแปรอิสระนอ้ยท่ีสุดเท่ำท่ีจะเป็นไปได ้เน่ืองจำกควำมแปรปรวนของตวั
แปรตำมจะมำกข้ึนถำ้จ  ำนวนตวัแปรอิสระมีมำก นอกจำกนั้น กำรเพ่ิมข้ึนของตวัแปรอิสระท ำใหต้อ้ง
เสียค่ำใชจ่้ำยในกำรเก็บขอ้มลูมำกข้ึนอีกดว้ย ดงันั้น วิธีกำรหำจ ำนวนตวัแปรอิสระท่ีเหมำะสมจะท ำ
ใหก้ำรค ำนวณค่ำตวัแปรตำมมีควำมแม่นย  ำ และในขณะเดียวกนัจะไม่ท ำใหเ้กิดควำมแปรปรวนของ
ตวัแปรตำมเน่ืองจำกแบบจ ำลองมีตวัแปรอิสระมำกเกินไป 
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  5) Bayesian Information Criteria (BIC) ในปี ค.ศ. 1978 ชวำร์ช ไดเ้สนอเกณฑ์ใน
กำรคัดเลือกตัวแบบโดยข้อสนเทศ คือ เกณฑ์กำรคัดเลือกตัวแบบโดยข้อสนเทศของชวำร์ช  
(Schwarz’s Information Criteria (SIC)) ซ่ึงเป็นเกณฑท่ี์รู้จกักนัอยำ่งกวำ้งขวำงและใชเ้ป็นเคร่ืองมือ
ในกำรคดัเลือกตวัแบบทำงดำ้นสถิติ เกณฑก์ำรคดัเลือกตวัแบบโดยขอ้สนเทศของชวำร์ช สำมำรถ
น ำไปพฒันำโดยใชแ้นวคิดของเบส์ หรือเรียกว่ำเกณฑ์กำรคดัเลือกตวัแบบโดยขอ้สนเทศของเบส์ 
(Bayesian Information Criteria (BIC)) ทั้งน้ี เกณฑ ์BIC จะเลือกตวัแบบท่ีใหค่้ำ BIC ต ่ำท่ีสุดเป็นตวั
แบบท่ีถกูตอ้ง กำรหำค่ำ BIC สำมำรถหำไดจ้ำกสมกำรท่ี 2.17 (มนตรี สงัขท์อง, 2562) 
 

 BIC = -2logML+log(n)p                                           (2.17) 
 

เมื่อ ML แทน  ฟังกช์นัภำวะน่ำจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Function) ของ             
แต่ละตวัแบบ 

 p แทน  จ  ำนวนพำรำมิเตอร์ในแบบจ ำลอง 
 n แทน  ขนำดตวัอยำ่ง 
 

6)  Likelihood Ratio Test 
  กำรทดสอบอัตรำส่วนภำวะควำมน่ำจะเป็น เป็นกำรพิจำรณำค่ำ Log-
Likelihood (LL) ของแบบจ ำลองโลจีสติกกรณีท่ีไม่มีตัวแปรอิสระกบักรณีท่ีมีตวัแปรอิสระ โดย
กำรเปรียบเทียบผลต่ำงระหว่ำงค่ำ -2LLs ท่ีมีกำรแจกแจงแบบ Chi-square หรืออำจเรียกว่ำ ค่ำ
พฤติกรรมเบ่ียงเบน (Deviance) หำกมีค่ำสูงแสดงว่ำกำรเพ่ิมตวัแปรอิสระเขำ้ไปในแบบจ ำลองมี
ส่วนช่วยลดควำมคลำดเคล่ือนท่ียงัไม่สำมำรถอธิบำยได ้จะท ำกำรทดสอบไคสแควเ์พื่อประเมินว่ำ
ค่ำ -2LLs ระหว่ำงโมเดลฐำนกบัโมเดลท่ีมีตวัแปรอิสระมีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคญัหรือไม่ 
(กำญจน์เขจร ชูชีพ, 2018) 
 

2.5 เกณฑ์ที่ใช้ในการตดัสินใจเลือกแบบจ าลอง 
 จำกกำรศึกษำจะท ำกำรพิจำรณำว่ำตัวแบบจ ำลองท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์แบบจ ำลองท่ี
เหมำะสมมำกท่ีสุด โดยกำรพิจำรณำคดัเลือกตวัแบบจ ำลองท่ีมีค่ำคลำดเคล่ือนท่ีต ่ำกว่ำ ดว้ยกำร
พิจำรณำค่ำวดัดงัต่อไปน้ี (ชญำนิน บุญมำนะ และ นทั กุลวำนิช, 2560) 
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 2.5.1  ค่าคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลี่ย (Mean square error: MSE) เป็นค่ำท่ีใชว้ดัควำม
แม่นย  ำของตัวประมำณท่ีวดัจำกก ำลงัสองของค่ำคลำดเคล่ือนของกำรพยำกรณ์ มีสูตรในกำร
ค ำนวณ ดงัสมกำรท่ี 2.18 

 

 MSE =
∑ (xt-x ̂t)

2n

t=1

n-p
                                           (2.18) 

 
เมื่อ  n แทน  ขนำดของอนุกรมเวลำ  

p แทน  จ  ำนวนพำรำมิเตอร์ในตวัแบบ 
 
 2.5.2  ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (Root mean square error: 
RMSE) เป็นค่ำท่ีใชว้ดัควำมแม่นย  ำของตวัประมำณท่ีวดัจำกรำกท่ีสองของควำมคลำดเคล่ือนเฉล่ีย
ก ำลงัสอง ซ่ึงมีหน่วยวดัเดียวกบัค่ำสงัเกต มีสูตรในกำรค ำนวณดงัสมกำรท่ี 2.19 

 

RMSE = √MSE = √
∑ (xt-x̂t)

2n

t=1

n-p
                            (2.19) 

 
เมื่อ  n แทน  ขนำดของอนุกรมเวลำ  

p แทน  จ  ำนวนพำรำมิเตอร์ในตวัแบบ 
 

 2.5.3  ค่าคลาดเคลือ่นสมบูรณ์เฉลีย่ (Mean absolute error: MAE) เป็นค่ำท่ีใชว้ดัควำม
แม่นย  ำของตวัประมำณท่ีวดัจำกขนำดของค่ำคลำดเคล่ือนของกำรพยำกรณ์โดยไมค่  ำนึงถึงทิศทำง
ของค่ำคลำดเคล่ือน ซ่ึงมีหน่วยวดัเดียวกบัค่ำสงัเกต สูตรในกำรค ำนวณดงัสมกำรท่ี 2.20 

 

 MAE=
∑ |xt-x ̂t|

n

t=1

n-p
                                           (2.20) 
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เมื่อ n แทน  ขนำดของอนุกรมเวลำ 
 p แทน  จ  ำนวนพำรำมิเตอร์ในตวัแบบ 
 โดยทั้ง 3 เกณฑ ์นั้น ตวัแบบใดท่ีม่ีค่ำคลำดเคล่ือนต ่ำท่ีสุด จะเป็นตวัแบบท่ีดีท่ีสุด  

หมายเหตุ : เน่ืองจำกเกณฑ์ท่ีใชใ้นกำรเปรียบเทียบแบบจ ำลองมีดว้ยกนัหลำยค่ำและยงัไม่
มีผลวิจยัใดระบุไดแ้น่ชดัว่ำค่ำวดัใดมีควำมถูกตอ้งและเหมำะสมท่ีสุด ดงันั้น งำนวิจยัในคร้ังน้ี จึง
เลือกใช ้ค่ำรำกท่ีสองของควำมคลำดเคล่ือนเฉล่ียก ำลงัสอง (Root mean square error :RMSE) เป็น
เคร่ืองมือในกำรเปรียบเทียบแบบจ ำลอง เน่ืองจำกเป็นค่ำวดัท่ีมีหน่วยวดัเดียวกบัค่ำสงัเกต ซ่ึงจะท ำ
ใหส้ำมำรถเปรียบเทียบแบบจ ำลองไดส้ะดวกและมีควำมชดัเจนมำกยิง่ข้ึน 
 
2.6 งานวจิยัที่เกี่ยวข้อง 
 2.6.1  งานวจิยัที่เกีย่วข้องกบัการพยากรณ์ปริมาณจราจร 
  สมศกัด์ิ เอ้ือสุกิจวฒันำ (2544)ไดท้ ำกำรศึกษำกำรพยำกรณ์ปริมำณกำรจรำจรใน
อนำคตเป็นองค์ประกอบท่ีส ำคญัส ำหรับกำรวำงแผน และกำรออกแบบทำงหลวง เน่ืองจำกผลกำร
พยำกรณ์ปริมำณกำรจรำจรท่ีถกูตอ้งแม่นย  ำจะช่วยใหน้กัวำงแผนสำมำรถพฒันำโครงข่ำยทำงหลวง
ท่ีเหมำะสมกบัควำมตอ้งกำรเดินทำงและกำรขนส่งท่ีแทจ้ริงได ้กำรวิจยัในคร้ังน้ีจดัท ำข้ึนเพ่ือศึกษำ
คุณลกัษณะของปริมำณกำรจรำจรและศึกษำปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมำณกำรจรำจรบนทำงหลวง รวมทั้ง
ตรวจสอบระดบัควำมถูกตอ้งของแบบจ ำลองท่ีใชใ้นกำรพยำกรณ์ปริมำณกำรจรำจรบนทำงหลวง
ในปัจจุบนั กำรศึกษำเร่ิมจำกกำรรวบรวมขอ้มลูสถิติปริมำณกำรจรำจรท่ีไดจ้ำกกำรส ำรวจท่ีสถำนี
หลกับนทำงหลวงทัว่ประเทศ จ  ำนวน 47 สถำนี ศึกษำถึง คุณลกัษณะดำ้นต่ำง ๆของกำรจรำจร โดย
แยกตำมประเภทยำนพำหนะ พร้อมทั้ งท ำกำรตรวจสอบถึงปัจจัยท่ีมีผลต่อคุณลกัษณะของ
กำรจรำจรบนทำงหลวง โดยใชว้ิธีวิเครำะห์ค่ำ สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ ์นอกจำกน้ี ผูว้ิจยัยงัไดท้ ำ
กำรตรวจสอบถึงระดับควำมผิดพลำดในกำรพยำกรณ์ปริมำณกำรจรำจรบนทำงหลวงของ
แบบจ ำลอง โดยใชด้ชันีวดัระดบัควำมผดิพลำดรวม 3 ตวั คือ ค่ำรำกท่ีสองของควำม ผดิพลำดก ำลงั
สองเฉล่ีย ค่ำควำมผิดพลำดสัมบูรณ์เฉล่ีย และค่ำควำมผิดพลำดเฉล่ีย ผลจำกกำรศึกษำพบว่ำ 
ปริมำณกำรจรำจรของยำนพำหนะต่ำง ๆ บนทำงหลวงท่ีศึกษำ นั้น ส่วนใหญ่มีแนวโน้มท่ีเพ่ิมข้ึน
อยำ่งต่อเน่ืองทุกปี ส ำหรับผลกำรวิเครำะห์ ปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมำณจรำจรบนทำงหลวงพบว่ำ ปัจจยั
ท่ีมผีลมำก คือ จ  ำนวนประชำกร มลูค่ำผลิตภณัฑม์วลรวม จ ำนวนรถท่ีจดทะเบียน และมลูค่ำกำรใช้
น ้ ำมนัเช้ือเพลิง ส ำหรับผลกำรวิเครำะห์ค่ำควำมผิดพลำดของกำรพยำกรณ์ปริมำณกำรจรำจรบน  
ทำงหลวง โดยแบบจ ำลองพบว่ำในภำพรวมทัว่ประเทศค่ำควำมผิดพลำดสัมบูรณ์เฉล่ียอยูท่ี่ระดบั
ร้อยละ 28 ร้อยละ 65 และร้อยละ 86 ผลกำรวิเครำะห์ค่ำควำมผดิพลำดแยกตำมภูมิภำค และประเภท
ถนนมีลกัษณะ เดียวกนั คือ ค่ำควำมผดิพลำดมีค่ำมำกข้ึนเม่ือระยะเวลำกำรพยำกรณ์มำกข้ึน ผลจำก
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กำรศึกษำในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัเสนอให้ท ำกำรพฒันำแบบจ ำลองเพื่อกำรพยำกรณ์ปริมำณกำรจรำจร บน
ทำงหลวงข้ึนใหม่ โดยน ำผลกำรศึกษำคุณลกัษณะและปัจจยัท่ีมีผลต่อกำรจรำจรของกำรศึกษำน้ีไป
ใชเ้ป็นขอ้มลูพ้ืนฐำนในกำรพฒันำแบบจ ำลองท่ีมีประสิทธิภำพมำกยิง่ข้ึนต่อไป 

 ทินกรแพทยรั์กษ์ (2550)ได้ท ำกำรศึกษำปัจจัยท่ีมีผลต่อควำมถูกต้องในกำรพยำกรณ์
ปริมำณจรำจรบนทำงหลวงในประเทศไทย โดยในกำรศึกษำน้ีไดแ้บ่งวิธีกำรวเิครำะห์ออกเป็น 3 วิธี
คือ (1) กำรวิเครำะห์แบบถดถอย (2) กำรวิเครำะห์แบบอตัรำกำรเดินทำง และ (3) กำรวิเครำะห์ดว้ย
แบบจ ำลอง ในกำรศึกษำน้ียงัวิเครำะห์ถึงปัจจยัต่ำง ๆ ท่ีมีผลต่อปริมำณกำรคำดกำรณ์กำรจรำจร 
พร้อมทั้งท ำกำรตรวจสอบระดับควำมถูกต้องของกำรพยำกรณ์ ปริมำณจรำจรบนทำงหลวงจำก
วิธีกำรท่ีใช ้พบว่ำ (1) กำรพยำกรณ์ดว้ยกำรวิเครำะห์แบบถดถอย ใหค่้ำกำรพยำกรณ์แตกต่ำงกว่ำค่ำ
ควำมเป็นจริงโดยมีแนวโนม้ลดลงตำมระยะเวลำพยำกรณ์ท่ีเพ่ิมมำกข้ึน (2) กำรพยำกรณ์ดว้ยแบบ
อตัรำกำรเดินทำง ให้ค่ำกำรพยำกรณ์แตกต่ำงกว่ำค่ำควำมเป็นจริงโดยมีแนวโน้มเ พ่ิมข้ึนตำม
ระยะเวลำพยำกรณ์ท่ีเพ่ิมมำกข้ึน (3) กำรพยำกรณ์ดว้ยแบบจ ำลอง ใหค่้ำกำรพยำกรณ์แตกต่ำงกวำ่ค่ำ
ควำมเป็นจริงโดยมีแนวโน้มลดลงตำมระยะเวลำพยำกรณ์ท่ีเพ่ิมมำกข้ึน ผลกำรศึกษำพบว่ำ กำร
พยำกรณ์ดว้ยกำรวิเครำะห์แบบถดถอย ท่ีใชค้วำมสัมพนัธ์โดยแปรผนัตำมผลิตภณัฑ์มวลรวมของ
ทั้ งประเทศนั้ นให้ผลกำรคำดกำรณ์ ท่ีมำกกว่ำควำมเป็นจริง กำรวิเครำะห์แบบถดถอยท่ีใช้
ควำมสัมพนัธโ์ดยแปรผนัตำมรถยนต์จดทะเบียนของทั้งประเทศนั้นใหผ้ลกำรคำดกำรณ์ท่ีน้อยกว่ำ
ควำมเป็นจริง โดยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนในปีคำดกำรณ์ท่ีเพ่ิมข้ึน กำรพยำกรณ์ด้วยแบบอตัรำกำร
เดินทำงใหค่้ำกำรพยำกรณ์มำกกว่ำหรือนอ้ยกว่ำก็ได ้โดยมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนตำมระยะเวลำพยำกรณ์
ท่ีเพ่ิมมำกข้ึน กำรพยำกรณ์ด้วยแบบจ ำลองให้ค่ำกำรพยำกรณ์มำกกว่ำค่ำควำมเป็นจริงโดยมี
แนวโนม้ลดลงตำมระยะเวลำกำรพยำกรณ์ท่ีเพ่ิมมำกข้ึน 
 ธีระยทุธถนอมวฒันำ (2558)ไดท้ ำกำรศึกษำกำรวิเครำะห์ปัญหำกำรจรำจรท่ีเกิดข้ึนบริเวณ
ทำงแยกจุดตดัทำงหลวงหมำยเลข 359 กบัทำงหลวงหมำยเลข 317 หรือทำงแยกสระขวญั ทำงแยกน้ี 
เป็นทำงแยกท่ีมีประชำชนใชเ้พื่อเดินทำงผ่ำนเขำ้ออกระหว่ำงประเทศไทยและประเทศกมัพูชำ ซ่ึง
จำกขอ้มลูปริมำณจรำจรของกรมทำงหลวงพบว่ำ ทำงแยกสระขวญัจะมีปริมำณจรำจรสูงกว่ำทำง
แยกท่ีอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียงโดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในช่วงวนัหยดุหลำยวนัจำกกำรศึกษำพบว่ำ ปัญหำ
จรำจรจรหลกัท่ีพบบนทำงแยก คือ กำรจดักำรสญัญำณไฟท่ีไม่เหมำะสมกบัปริมำณจรำจร จำกผล
กำรวิเครำะห์สรุปได้ว่ำ บริเวณทำงแยกระหว่ำงจุดตัดทำงหลวงหมำยเลข 359กับทำงหลวง
หมำยเลข 317 มีปริมำณจรำจรมีผกผนัไปตำมพฤติกรรมกำรใช้เส้นทำงของผูข้ ับข่ี โดยในวนั
ธรรมดำ ไดแ้ก่ วนัจนัทร์ – วนัศุกร์ พฤติกรรมกำรใชเ้สน้ทำงของทำงหลวงหมำยเลข 317 ซ่ึงเป็น
เส้นทำงท่ีใชส้ัญจรไปมำระหว่ำงคนในท้องถ่ิน ท ำให้ปริมำณจรำจรจะมีมำกในช่วงเช้ำและเย็น 
ส่วนในวนัหยุดเสำร์-อำทิตย ์จะมีปริมำณจรำจรน้อยลงด้วยสำเหตุเป็นวนัหยุดรำชกำรท ำให้
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พฤติกรรมกำรใชเ้ส้นทำงลดลง จำกผลกำรวิเครำะห์สรุปไดว้่ำ กำรจดัจรำจรในปัจจุบันเป็นแบบ
ติดตั้งสัญญำณไฟจรำจร ระบบท่ีใชติ้ดตั้งเป็นแบบระบบตั้งเวลำคงท่ี (Fixed Time System) โดยใช้
เวลำวงรอบสัญญำณไฟ 335 วินำทีต่อรอบสัญญำณเหมือนกนัทุกช่วงเวลำในทุก ๆ วนั ซ่ึงเป็นเวลำ
ท่ียำวและไม่เหมำะสมกับสภำพปริมำณจรำจรในปัจจุบัน ประสิทธิภำพกำรจัดกำรบริหำร
กำรจรำจรไม่ดีเท่ำท่ีควร กำรแกไ้ขปัญหำท ำได้โดยปรับตำมปริมำณจรำจรท่ีเข้ำสู่ทำงแยก โดย
ก ำหนดเวลำของแต่ละจังหวะสัญญำณไฟจรำจรเปล่ียนแปลงตำมสภำพกำรจรำจร และควำม
ต้องกำรของกระแสจรำจรในช่วงเวลำนั้ น ๆ โดยมีอุปกรณ์เสริมเป็นตัวจับสัญญำณซ่ึงกรม           
ทำงหลวงมีใชห้ลำยลกัษณะ 
 Ping, Mingxin, Guojie, Xinpin, and Kunqing (2012) ได้ท ำกำรศึกษำวิ ธีกำรคำดคะเน
ปริมำณกำรจรำจรท่ีออกจำกทำงด่วนตำมรูปแบบควำมเสถียรของต้นทำง – ปลำยทำงข้อมูล
กำรจรำจรตน้ทำง - ปลำยทำง (OD) ไดรั้บขอ้มูลจำกทำงด่วนโดยตรง ขอ้มูลน้ีสะท้อนถึงสถำนะ
ของยำนพำหนะในเชิงเวลำและเชิงพ้ืนท่ี และข้อมูล OD ยงัสำมำรถใชส้ ำหรับกำรคำดกำรณ์ท่ี
สมเหตุสมผลและมีประสิทธิผลเก่ียวกบัแนวโนม้ในอนำคตของปริมำณจรำจรท่ีเขำ้ใชง้ำนทำงด่วน 
ในบทควำมน้ีมีกำรเสนออลักอริทึมส ำหรับคำดกำรณ์ปริมำณจรำจรท่ีเขำ้ใชท้ำงด่วนโดยอำศยักำร
วิเครำะห์รูปแบบเสถียรภำพของข้อมูล OD ของกำรจรำจรบนทำงด่วน ผลกำรศึกษำพบว่ำ (1)         
มีกำรน ำเสนอวิธีกำร entropy-based method ส ำหรับกำรวิเครำะห์รูปแบบเสถียรภำพของขอ้มลู OD 
จำกกำรจรำจรบนทำงด่วน (2) ตำมรูปแบบควำมเสถียรอลักอริทึมวิธีกำรท ำนำยใหม่ถกูน ำไปใชก้บั
ขอ้มูลปริมำณจรำจรท่ีเข้ำใช้ทำงด่วน (3) ผลกำรทดสอบแสดงให้เห็นว่ำอลักอริทึมท่ีน ำเสนอมี
ควำมเหมำะสมและท ำใหมี้ควำมถกูตอ้งท่ีดีข้ึน 
 Yongze et al. (2019) ไดท้ ำกำรศึกษำกำรท ำนำยปริมำณกำรจรำจรดว้ยกำรถดถอยเชิงเส้น
แบ่งตำมเซ็กเมนต์และกำรน ำไปใช้ในกำรประเมินผลกระทบของยำนพำหนะหนักโดยท ำกำร
ส ำรวจปริมำณกำรจรำจรระหว่ำงรถยนต์ขนำดใหญ่และรถยนต์ขนำดเล็กในภูมิภำควีตเบลท์ของ
ออสเตรเลียตะวนัตก กำรทดสอบดว้ยกำรถดถอยเชิงเสน้ พบว่ำควำมแม่นย  ำในกำรท ำนำยส ำหรับ
รถยนต์ขนำดใหญ่นั้นดีข้ึนอย่ำงมำกโดยแบ่งตำมเซ็กเมนต์ (R2 = 0.677) โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง 78% 
ของควำมแปรปรวนเชิงพ้ืนท่ีและ 53% ของควำมไม่แน่นอนโดยประมำณนั้นไดรั้บกำรปรับปรุง
โดยแบ่งตำมเซ็กเมนต ์ส ำหรับรถยนต์ขนำดใหญ่ทดสอบโดยกำรถดถอยเชิงเสน้ซ่ึงเป็นแบบจ ำลอง
ท่ีมีประสิทธิภำพดีท่ีสุด ผลกำรวิจยัพบว่ำ กำรคำดกำรณ์โดยแบ่งตำมเซ็กเมนต์แสดงให้เห็นว่ำ
ผลกระทบของยำนพำหนะหนักในกำรบ ำรุงรักษำถนนนั้นใหญ่กว่ำของยำนพำหนะขนำดเลก็และ
แตกต่ำงกนัไป ผลกระทบทั้งหมดของยำนพำหนะหนักคิดเป็นสัดส่วนมำกกว่ำ 82% ของปริมำณ
จรำจรท่ีท ำกำรส ำรวจ 
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Rodrigo and José (2020) ไดท้ ำกำรศึกษำกรอบกำรคำดกำรณ์เฉพำะจุดตำมควำมสนใจเชิง
พ้ืนท่ีส ำหรับกำรคำดกำรณ์กำรจรำจรในเขตเมืองกำรพยำกรณ์เชิงพ้ืนท่ีเป็นกำรวิจยัแบบเปิด ใน
งำนวิจยัน้ีไดมุ่้งเนน้ไปท่ีกำรสร้ำงกรอบระบบประสำท (Neural network) เชิงลึกท่ีซบัซอ้นส ำหรับ
กำรคำดกำรณ์ปริมำณกำรจรำจรท่ีใชง้ำนเชิงพ้ืนท่ีซ่ึงมีประสิทธิภำพค่อนขำ้งดีมำกและแสดงใหเ้ห็น
ว่ำสำมำรถปรับเปล่ียนไดต้ำมเง่ือนไขเชิงพ้ืนท่ีหลำยประกำรในขณะท่ียงัคงเขำ้ใจและตีควำมไดง่้ำย
งำนวิจยัน้ีข้ึนอยู่กบัโครงข่ำยประสำท (Neural network) ท่ีอิงกบัควำมสนใจซ่ึงสำมำรถตีควำมได ้
โดยมีกำรรวมโมดูลหลำยโมดูลเพ่ือจับส่วนประกอบของอนุกรมเวลำเชิงพ้ืนท่ีและเวลำท่ีส ำคัญ
งำนวิจัยน้ีไดผ้่ำนกำรทดสอบอย่ำงกวำ้งขวำงจึงแสดงให้เห็นว่ำผลลพัธ์ของแนวทำงคำดกำรณ์
กำรจรำจรมีควำมเสถียรภำพและดีกว่ำทำงเลือกอ่ืน ๆ 
 2.6.2  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีการวิเคราะห์และการตรวจสอบความแม่นย าแบบของ
  จ าลอง 
  เสริมศกัด์ิ พงษ์เมษำ (2545) ได้ท ำกำรพฒันำแบบจ ำลองกำรคำดคะเนจ ำนวน
อุบติัเหตุบนทำงหลวงแผน่ดินประเภท 2 ช่องจรำจรนอกเมืองท่ีสัมพนัธ์กบัลกัษณะทำงเรขำคณิต
ของทำงหลวง โดยใชข้อ้มลูอุบติัเหตุระหว่ำงปี พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2541 รวมทั้งส้ิน 3 ปี โดยอำศยั
แบบจ ำลองกำรถดถอยพหุคูณ แบบจ ำลองกำรถดถอยปัวซอง แบบจ ำลองกำรถดถอยทวินำมเชิงลบ 
และแบบจ ำลองกำรถดถอยลอกนอมอล ท ำให้พบว่ำ แบบจ ำลองกำรถดถอยปัวซองเป็นแบบจ ำลอง
ท่ีเหมำะสมท่ีสุดท่ีใชใ้นกำรอธิบำยเหตุกำรณ์อุบติัเหตุ ซ่ึงมีลกัษณะไม่ต่อเน่ืองและมีขอ้มูลกระจดั
กระจำย จำกกำรศึกษำตวัแปรท่ีมีนยัส ำคญัในกำรอธิบำยจ ำนวนอุบติัเหตุทั้งหมด ไดแ้ก่ ปริมำณกำร
ใช้รถ ควำมกวำ้งของผิวทำงและไหล่ทำง ควำมเร็วในกำรออกแบบแนวทำงรำบและแนวทำงด่ิง 
เขตหำ้มแซงและจ ำนวนทำงเช่ือมต่อกิโลเมตร 
 ชูเกียรติ ผุดพรมรำช (2547) ไดท้ ำกำรศึกษำลกัษณะกำรวิเครำะห์กำรถดถอยแบบปัวซอง
ของปัญหำอุบัติเหตุท่ีมีกำรแจกแจงแบบปัวซองและศึกษำประสิทธิภำพของกำรพยำกรณ์ด้วย
เทคนิคกำรพยำกรณ์ของขอ้มลูอนุกรมเวลำแบบต่ำง ๆ โดยไดท้ ำกำรประยกุตเ์ขำ้กบัขอ้มูลอุบติัเหตุ
จำกกำรขนส่งทำงบกของประเทศไทยในแต่ละเดือนตั้งแต่เดือนมกรำคม พ.ศ. 2537 ถึงเดือน
ธันวำคม พ.ศ. 2545 จำกกำรน ำกำรถดถอยแบบปัวซองมำประยุกต์ใช้กับข้อมูลอุบัติเหตุของ
ประเทศไทย พบว่ำ ช่วงเวลำ (เดือน) จ  ำนวนวนัต่อเดือน จ ำนวนวนัหยุดพิเศษต่อเดือน จ ำนวน
ประชำกรต่อเดือน และจ ำนวนยำนพำหนะต่อเดือน ส่งผลต่อจ ำนวนผูเ้สียชีวิตจำกอุบัติเหตุกำร
ขนส่งทำงบกของประเทศไทย และเกิดปัญหำท่ีค่ำควำมแปรปรวนมำกกว่ำค่ำเฉล่ียซ่ึงไม่เป็นไปตำม
สมมติฐำนของตวัแบบ 
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 เอกนรินทร์ จินทะวงศ ์(2547) ไดท้ ำกำรศึกษำปัจจยัท่ีมผีลต่อกำรเกิดอุบติัเหตุจรำจรบริเวณ
สำมแยกและท ำกำรพฒันำแบบจ ำลองท ำนำยจ ำนวนอุบติัเหตุบริเวณสำมแยก ส ำหรับทำงหลวง 2 
ช่องจรำจรในเขตเมือง โดยมีปริมำณจรำจรและลกัษณะทำงกำยภำพของทำงแยกเป็นตวัร่วมในกำร
พฒันำแบบจ ำลองจ ำนวนอุบติัเหตุทั้งหมด จ  ำนวนอุบติัเหตุท่ีเกิดผูบ้ำดเจ็บและจ ำนวนอุบติัเหตุท่ี
เกิดผูเ้สียชีวิต ซ่ึงในกำรวิจยัในคร้ังน้ีไดน้ ำแบบจ ำลองเชิงเส้นทัว่ไปมำใชใ้นกำรพฒันำแบบจ ำลอง 
โดยเปรียบเทียบระหว่ำงแบบจ ำลองกำรถดถอยแบบพวัซองและแบบจ ำลองกำรถดถอยทวินำมเชิง
ลบ พบว่ำ แบบจ ำลองกำรถดถอยพวัซองเป็นแบบจ ำลองท่ีเหมำะสมท่ีสุดเมื่อน ำมำใช้อธิบำย
เหตุกำรณ์อุบติัเหตุซ่ึงมกัไม่ค่อยเกิด ขอ้มลูไม่มีกำรต่อเน่ืองและขอ้มลูไม่มีกำรกระจำยตวั ปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อจ ำนวนอุบติัเหตุท่ีเกิดผูบ้ำดเจ็บ ไดแ้ก่ ปริมำณจรำจรบนถนนสำยหลกัและแนวทำงรำบ 
ส่วนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อกำรเกิดอุบัติเหตุท่ีเกิดผูเ้สียชีวิต ได้แก่ ปริมำณจรำจร ควำมเร็วในกำร
ออกแบบ ควำมกวำ้งของไหล่ทำง ทำงเช่ือมและช่องจรำจรเล้ียวซำ้ยจำกถนนสำยหลกั 

มำนดัถุ ์ค  ำกอง (2550) กำรวิเครำะห์กำรถดถอยทวินำมเชิงลบเป็นอีกทำงเลือกหน่ึงของกำร
แกไ้ขปัญหำกรณีท่ีกำรวิเครำะห์กำรถดถอยปัวซองเกิดปัญหำค่ำควำมแปรปรวนมำกกว่ำค่ำเฉล่ีย 
(Overdispersion) ซ่ึงไม่เป็นไปตำมสมมติฐำนเบ้ืองตน้ของตวัแบบกำรถดถอยปัวซอง โดยไดท้ ำกำร
ประยกุต์ใชต้วัแบบกำรถดถอยปัวซองกบัขอ้มลูจ ำนวนผูเ้สียชีวิตจำกอุบติัเหตุจำกกำรขนส่งทำงบก
ของประเทศไทย ตั้งแต่เดือนมกรำคม พ.ศ. 2537 ถึงเดือนธนัวำคม พ.ศ. 2546 ผลท่ีไดพ้บว่ำ ค่ำสถิติ 
Deviance/df มำกกว่ำ 1 เกิดปัญหำ Overdispersion นั้นคือ ตวัแบบกำรถดถอยปัวซองไม่เหมำะสม
กบัขอ้มลู ดงันั้น จึงน ำเอำกำรวิเครำะห์กำรถดถอยทวินำมเชิงลบเขำ้มำประยกุตใ์ชก้บัขอ้มลู 

เมษำทิพเวช (2555) ไดท้ ำกำรศึกษเร่ือง “แบบจ ำลองคำดกำรณ์อุบติัเหตุส ำหรับทำงหลวง
ในเขตภูเขำ” ได้ท ำกำรศึกษำปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อจ ำนวนของกำรเกิดอุบัติเหตุทั้งหมด จ  ำนวน
ผูบ้ำดเจ็บและจ ำนวนผูเ้สียชีวิต รวมถึงพฒันำแบบจ ำลองคำดกำรณ์อุบติัเหตุ โดยอำศยัขอ้มูลสถิติ
อุบัติเหตุและข้อมูลปริมำณจรำจรยอ้นหลงั 6 ปี ตัวแปรหรือตัวช้ีวดัท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ได้แก่ 
ปริมำณจรำจร ลกัษณะทำงกำยภำพของถนน ปัจจยัทำงดำ้นควำมลำดชนัของช่วงถนนและควำมชนั
ของช่วงถนนท่ีอยู่ติดกัน โดยกำรศึกษำได้ทดลองใช้แบบจ ำลองกำรถดถอยแบบพัวซองและ
แบบจ ำลองกำรถดถอยแบบถวินำมเชิงลบเขำ้มำช่วย ปรำกฏว่ำ แบบจ ำลองกำรถดถอยแบบทวินำม
เชิงลบมีควำมเหมำะสมต่อกำรคำดกำรณ์จ ำนวนอุบติัเหตุและควำมรุนแรงมำกท่ีสุด 

เกษม ชูจำรุกุล และ คณะ (2557) ได้ท ำกำรศึกษำปัจจัยด้ำนวิศวกรรมกำรทำงท่ีส่งผล
กระทบต่ออุบัติเหตุบนถนนทำงหลวง ซ่ึงมีลกัษณะสำยทำงท่ีแตกต่ำงกัน โดยอำศยักำรพฒันำ
แบบจ ำลองอุบัติเหตุท่ีอำศยัข้อมูลสำยทำงในประเทศไทยเป็นแบบจ ำลองทำงสถิติท่ีใช้ในกำร
คำดกำรณ์อุบติัเหตุบนถนนสำยท่ีมีโอกำสจะเกิดข้ึน ในกำรศึกษำน้ีไดใ้ชแ้บบจ ำลองแบบปัวซอง
และแบบจ ำลองแบบทวินำมเชิงลบ เพ่ือคำดกำรณ์จ ำนวนอุบติัเหตุท่ีจะเกิดข้ึนในแต่ละช่วงสำยทำง 
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โดยอำศยัขอ้มลูจำกฐำนขอ้มลูสถิติอุบติัเหตุในรอบ 3 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 จนถึง 2556 บนทำหลวง
สำยทำงทั้งประเทศของกรมทำงหลวง ประกอบกับฐำนข้อมูลด้ำนกำรจรำจรและลกัษณะทำง
กำยภำพของถนนแต่ละช่วงสำยทำง เพื่อน ำมำพฒันำแบบจ ำลองกำรเกิดอุบติัเหตุ ซ่ึงผลท่ีไดจ้ำกกำร
วิเครำะห์เปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจำกแบบจ ำลองอุบัติเหตุท ำให้ทรำบถึงผลกระทบของ
ปัจจยัดำ้นเรขำคณิตของถนน และปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรจรำจรต่อกำรเกิดอุบติัเหตุ 
 เมธำวุฒิ สีหำมำตย ์(2559) ไดท้ ำกำรศึกษำเร่ือง “กำรพฒันำแบบจ ำลองควำมตอ้งกำรกำร
เดินทำงดว้ยรถโดยสำรประจ ำทำงแบบพลวตั” โดยไดท้ ำกำรศึกษำผูม้ำใชบ้ริกำรรถโดยสำรประจ ำ
ทำงทุก ๆ 15 นำที มีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัช่วงเวลำและตำรำงเรียนของนกัศึกษำเพื่อน ำมำพิจำรณำว่ำ
มีแนวโน้มท่ีส่งผลต่อจ ำนวนผูม้ำใช้บริกำรรถโดยสำรประจ ำทำงมำกน้อยเพียงใด กำรพัฒนำ
แบบจ ำลองควำมตอ้งกำรกำรเดินทำงดว้ยรถโดยสำรประจ ำทำงแบบพลวตัจะใชก้ำรถดถอยพหุคูณ 
กำรถดถอยพวัซอง แต่ในกำรพฒันำแบบจ ำลองกำรถดถอยแบบพวัซองเกิดปัญหำ Overdispersion 
Effect จึงไดน้ ำกำรถดถอยทวินำมเชิงลบมำใชใ้นกำรพฒันำแบบจ ำลอง จำกผลกำรทดสอบควำม
แม่นย  ำของแบบจ ำลองจึงสรุปไดว้่ำแบบจ ำลองท่ีใชก้ำรถดถอยทวินำมเชิงลบสำมำรถพยำกรณ์ได้
แม่นย  ำมำกกว่ำแบบจ ำลองท่ีใชก้ำรถดถอยพหุคูณ ดงันั้นในกำรวิจยัน้ีจึงเลือกใชก้ำรถดถอยทวินำม
เชิงลบในกำรพฒันำแบบจ ำลองเพื่อใชพ้ยำกรณ์จ ำนวนผูม้ำใชบ้ริกำรรถโดยสำรประจ ำทำงทุก ๆ    
15 นำที 

อญัธิมำ  ไชยรัตน์ (2561) ได้ท ำกำรศึกษำควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงตัวแปรตำมกับตวัแปร
อิสระ เพื่อสร้ำงตวัแบบทำงสถิติของขอ้มลูกำรตำยในจงัหวดัปัตตำนี โดยใชข้อ้มลูผูเ้สียชีวิตทั้งหมด 
จ ำนวน 4,433 รำย จำกส ำนกังำนสำธำรณสุขจงัหวดัปัตตำนี สถิติท่ีใช ้ไดแ้ก่ ควำมถ่ี ร้อยละ เพื่อดู
กำรกระจำยของแต่ละตัวแปร ซ่ึงในกำรวิจัยในคร้ังน้ีได้น ำวิธีกำรถดถอยปัวซง (Poisson 
Regression) และกำรถดถอยทวินำมเชิงลบ (Negative binomial) เข้ำมำเพื่อดูควำมสัมพันธ์ ผล
กำรศึกษำพบว่ำ ผูเ้สียชีวิตเป็นเพศชำย (ร้อยละ 56.4) มำกกว่ำเพศหญิง (ร้อยละ 43.6) โดยส่วนใหญ่
มีอำยุ 60 ปีข้ึนไป (ร้อยละ 66.4) รองลงมำ 50-59 ปี (ร้อยละ 11.8) และอำยุ 40-49 ปี (ร้อยละ 7.1) 
ส่วนสำเหตุกำรเสียชีวิตโดยส่วนใหญ่เสียชีวิตดว้ยโรคระบบทำงเดินหำยใจ (ร้อยละ 32.5) รองลงมำ
โรคระบบภำยใน (ร้อยละ 23.8) และโรคของระบบไหลเวียนโลหิต (ร้อยละ 19.7) โดยส่วนใหญ่
เสียชีวิตนอกโรงพยำบำล (ร้อยละ 70.8) ส่วนพ้ืนท่ีท่ีเสียชีวิตโดยส่วนใหญ่เป็นอ ำเภอเมืองปัตตำนี 
(ร้อยละ 32.1) รองลงมำยะรัง (ร้อยละ 10.9) และยะหร่ิง (ร้อยละ 9.7) ซ่ึงจำกกำรสร้ำงตัว
แบบจ ำลอง พบว่ำ แบบจ ำลองกำรถดถอยทวินำมเชิงลบมีควำมเหมำะสมกับข้อมูลและมี
ควำมสมัพนัธก์บัตวัแปรตำม อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ 
 Jacob (1976)ได้ท ำกำรศึกษำเร่ืองอตัรำอุบัติเหตุบนถนนในเขตนอกเมืองประเทศเคนยำ
และจำไมกำ โดยใช้แบบจ ำลองกำรถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ สำมำรถอธิบำยควำมสัมพนัธ์
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ระหว่ำงอัตรำอุบัติเหตุกับลกัษณะทำงเรขำคณิตของถนน พบว่ำ ในแระเทศจำไมกำท่ีระดับ
นยัส ำคญั 5% ควำมกวำ้งของถนนและจ ำนวนจุดต่อเช่ือมต่อกิโลเมตรเป็นตวัแปรท่ีมีควำมสัมพนัธ์
ต่ออตัรำอุบติัเหตุมำกท่ีสุด และอตัรำอุบติัเหตุของทั้ง 2 ประเทศมีควำมสัมพนัธ์กบัปริมำณจรำจร 
กล่ำวคือ อตัรำอุบติัเหตุเพ่ิมข้ึนตำมปริมำณจรำจรท่ีเพ่ิมข้ึน 
 Wang (1998) ได้น ำแบบจ ำลองกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ และแบบจ ำลองกำรถดถอย      
ปัวซอง มำท ำกำรศึกษำเพื่อเปรียบเทียบและพฒันำแบบจ ำลองท ำนำยจ ำนวนอุบัติเหตุ จ  ำนวน
ผูบ้ำดเจ็บและจ ำนวนผูเ้สียชีวิตท่ีสัมพนัธ์กบัปัจจยัทำงเรขำคณิตท่ีเก่ียวขอ้งบนถนนซูนยำทเซน 
ประเทศไต้หวัน จำกกำรศึกษำพบว่ำ ร้อนละทำงลำดชันเป็นตัวแปรตำมท่ีมีนัยส ำคัญกับ               
ทุกแบบจ ำลอง โดยจ ำนวนอุบัติเหตุ จ  ำนวนผูบ้ำดเจ็บและจ ำนวนผูเ้สียชีวิตจะเพ่ิมข้ึนตำมทำง       
ลำดชนั ช่วงลำดลงและจะลดลง (Downgrade Slope) ตำมทำงลำดชนัช่วงลำดข้ึน (Upgrade Slope) 

Poul (2003) ไดท้ ำกำรศึกษำแบบจ ำลองกำรท ำนำยอุบติัเหตุส ำหรับถนนในเขตเมือง โดย
อำศยัแบบจ ำลองกำรถดถอยแบบพวัซอง ซ่ึงปัจจยัท่ีใช้ในกำรศึกษำ คือ ปริมำณจรำจร ควำมเร็ว
จ ำกดั ควำมกวำ้งถนน จ ำนวนช่องจรำจร เป็นตน้ จำกกำรศึกษำแบบจ ำลองกำรคำดคะเนอุบติัเหตุ
โดยประมำณส ำหรับกำรเช่ือมโยงถนนสำมำรถอธิบำยมำกกว่ำ 60% ของกำรเปล่ียนแปลงท่ี 
ในขณะท่ีแบบจ ำลองส ำหรับทำงแยกมีค่ำต ่ำกว่ำ กำรสร้ำงแบบจ ำลองส ำหรับกำรเช่ือมโยงบนถนน
มีควำมซบัซอ้นน้อยกว่ำทำงแยก ซ่ึงอำจเป็นเพรำะรูปแบบของอุบติัเหตุท่ีเกิดข้ึนสม ่ำเสมอกว่ำและ
กำรไหลของกำรจรำจรท่ีง่ำยกว่ำหรือเน่ืองจำกขำดตวัแปรอธิบำยท่ีเพียงพอส ำหรับทำงแยก ตวัแปร
อธิบำยท่ีสำมำรถอธิบำยกำรออกแบบถนนและเรขำคณิตของถนนได้รับกำรพิสูจน์แลว้ว่ำมี
ควำมส ำคญัส ำหรับแบบจ ำลองกำรเช่ือมโยงถนน แต่มีควำมส ำคัญน้อยกว่ำในรูปแบบทำงแยก       
ตวัแปรท่ีส่งผลมำกท่ีสุดส ำหรับทุกรูปแบบคือกำรไหลของกำรจรำจรบนทอ้งถนน 

Oketch and Carrick (2005) ไดท้ ำกำรศึกษำถึงกระบวนกำรในกำรปรับเทียบแบบจ ำลอง 
และกำรตรวจสอบควำมถูกตอ้งของแบบจ ำลอง กรณีศึกษำเป็นโครงข่ำยพ้ืนท่ีขนำดเล็ก โดยใช้
โปรแกรมพำรำมิกส์ในกำรจ ำลองสภำพกำรจรำจรในระดบัจุลภำค เพื่อเปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ำก
แบบจ ำลองกบัผลท่ีไดจ้ำกกำรส ำรวจจริง ซ่ึงผลท่ีไดจ้ำกแบบจ ำลองกบัผลท่ีไดจ้ำกกำรส ำรวจจริง
จะตอ้งมีค่ำควำมคลำดเคล่ือนในเกณฑ์ท่ียอมรับไดต้ำมหลกักำรทำงสถิติท่ีมีหลกักำรเดียวกนักบั
ไคสแควร์ (Chi-Squared) ซ่ึงเรียกค่ำน้ีว่ำค่ำ GEH โดยค่ำท่ียอมรับไดต้อ้งมีค่ำนอ้ยกว่ำ 5 จึงจะอยูใ่น
เกณฑ์ท่ียอมรับได้ โดยกำรปรับเทียบแบบจ ำลองใชค่้ำปริมำณจรำจรบนช่วงถนน และปริมำณ
จรำจรท่ีทำงแยก ส่วนกำรตรวจสอบควำมถูกตอ้งของแบบจ ำลองไดท้ ำกำรเปรียบเทียบค่ำเวลำใน
กำรเดินทำงเฉล่ีย และควำมยำวแถวคอย ซ่ึงตอ้งให้ค่ำท่ีมีควำมใกลเ้คียงกบัผลท่ีไดจ้ำกกำรส ำรวจ
จริงในระดับท่ีน่ำพอใจ จำกกำรกำรทบทวนทฤษฎีและงำนวิจัยท่ีเก่ียวข้องพบว่ำกำรพัฒนำ
แบบจ ำลองมีวิธีกำรหลำกหลำยรูปแบบท่ีจะน ำมำช่วยพฒันำแบบจ ำลอง ซ่ึงวิธีกำรท่ีเหมำะสมกบั
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งำนวิจัยในคร้ังน้ีจะเป็นแบบจ ำลองกำรถดถอยพหุคูณ แบบจ ำลองกำรถดถอยแบบพวัซอง และ
แบบจ ำลองกำรถดถอยทวินำมเชิงลบ เพื่อทดสอบขอ้สมมติฐำนและช่วยทดสอบควำมแม่นย  ำของ
กำรพฒันำแบบจ ำลองคำดกำรณ์ปริมำณจรำจรท่ีจะเกิดข้ึนบริเวณทำงแยก 

Caliendo, Guida, and Parisi (2007) ได้ศึกษำกำรสร้ำงแบบจ ำลองท ำนำยจ ำนวนกำรเกิด
อุบติัเหตุและจ ำนวนผูบ้ำดเจ็บ บริเวณทำงตรงและทำงโคง้บนทำงด่วน 4 ช่องจรำจรท่ีมีเกำะกลำง
ในประเทศอิตำลี โดยอำศยัรูปแบบ Negative Multinomial RegressionModel, Poisson Regression 
Model แล ะ Negative Binomial Regression Model เพื่อท่ีจะหำแบบจ ำลองท่ีเหมำะสมท่ีสุดจำกค่ำ
ควำมน่ำจะเป็นสูงสุด พบว่ำ บริเวณทำงตรง มีปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อจ ำนวนกำรเกิดอุบัติเหตุและ
จ ำนวนผูบ้ำดเจ็บในเชิงบวก คือ ควำมยำวช่วงถนน กำรมีทำงแยกปละปริมำณจรำจรในบริเวณทำง
โคง้ จ  ำนวนของกำรเกิดอุบติัเหตุและจ ำนวนผูบ้ำดเจ็บจะเพ่ิมข้ึนเม่ือมีควำมยำวโคง้แคบลง จ  ำนวน
ของทำงโคง้ต่อกิโลเมตรและปริมำณจรำจรท่ีเพ่ิมข้ึน ผลกำรศึกษำพบว่ำ Negative Multinomial 
Regression Model เป็นแบบจ ำลองท่ีเหมำะสมท่ีสุดเน่ืองจำกมีค่ำควำมน่ำจะเป็นสูงสุดในกำรพฒันำ
แบบจ ำลองเพ่ือท ำนำยจ ำนวนกำรเกิดอุบติัเหตุและจ ำนวนผูบ้ำดเจ็บทั้งทำงตรงและทำงโคง้ 

Jay and Peter (2007b) ไดท้ ำกำรเปรียบเทียบแบบจ ำลองถดถอยก่ึงปัวซองกบัแบบจ ำลอง
กำรถดถอยแบบทวินำมเชิงลบ:  โดยท่ีควรจดัรูปแบบขอ้มลูท่ีนบัจ ำนวนมำกเกินไปหรือไม่ โดยผล
กำรศึกษำพบว่ำแบบจ ำลองถดถอยก่ึงปัวซองและแบบจ ำลองกำรถดถอยแบบทวินำมเชิงลบมี
จ  ำนวนพำรำมิเตอร์เท่ำกันและสำมำรถใช้ส ำหรับขอ้มูลกำรนับจ ำนวนมำกเกินไป ในขณะท่ีได้
ผลลพัธค์ลำ้ยกนัอำจมีควำมแตกต่ำงท่ีโดดเด่นในกำรประเมินผลกระทบของตวัแปรและท ำไมควำม
แตกต่ำงดงักล่ำวเกิดข้ึน ควำมแปรปรวนของแบบจ ำลองถดถอยก่ึงปัวซองเป็นฟังก์ชนัเชิงเส้นตรง
ของค่ำเฉล่ียในขณะท่ีควำมแปรปรวนของตวัแบบจ ำลองถดถอยทวินำมเชิงลบนั้นเป็นฟังกช์นัก  ำลงั
สองของค่ำเฉล่ีย ควำมสัมพนัธ์ของควำมแปรปรวนเหล่ำน้ีส่งผลกระทบต่อตวัแปรท่ีเหมำะสมกบั
ขอ้มูล เน่ืองจำกควำมแปรปรวนเป็นฟังก์ชันของค่ำเฉล่ียกำรนับจ ำนวนมำกและน้อยได้รับค่ำ
แตกต่ำงกนัในแบบจ ำลองถดถอยก่ึงปัวซองและกำรถดถอยแบบทวินำมเชิงลบ 
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Lu, Xuedong, and Wenxin (2014) ได้ท ำกำรศึกษำวิธีกำรถดถอยแบบก่ึงพวัซองในกำร
สร้ำงแบบจ ำลองอนัตรำยจำกกำรเกิดอุบติัเหตุส ำหรับกลุ่มถนนในเมือง กำรศึกษำเพื่อประเมินควำม
เส่ียงของกำรเกิดอุบัติเหตุ จ  ำนวนอุบัติเหตุภำยใต้ส่ิงอ  ำนวยควำมสะดวกด้ำนกำรขนส่งท่ี
เฉพำะเจำะจงถูกน ำมำใชเ้พ่ือสะทอ้นให้เห็นโอกำสของกำรเกิดอุบัติเหตุ กำรศึกษำน้ีไดน้ ำเสนอ
มำตรกำรท่ีครอบคลุมมำกข้ึนพร้อมกับข้อมูลเพ่ิมเติมของควำมอนัตรำยจำกอุบัติเหตุในกำร
แสดงออกของควำมเส่ียงท่ีเกิดอุบติัเหตุซ่ึงเรียกว่ำดชันีอุบัติเหตุท่ีอนัตรำย ก่อนกำรวิเครำะห์ทำง
สถิติชุดขอ้มลูจำกแหล่งต่ำง ๆ จะถกูรวมเขำ้ดว้ยกนัภำยใตแ้พลตฟอร์ม GIS และขั้นตอนท่ีเก่ียวขอ้ง
จะถกูน ำเสนอเป็นตวัอยำ่งส ำหรับกำรวิเครำะห์ท่ีคลำ้ยกนั จำกนั้นจึงเสนอแนะรูปแบบกำรวิเครำะห์
กำรถดถอยแบบก่ึงพวัซองส ำหรับกำรวิเครำะห์และผลกำรวิจยัพบว่ำแบบจ ำลองมีควำมเหมำะสม
ส ำหรับกำรจัดกำรกับขอ้มูลจ ำนวนมำกและตวัแปรอธิบำยท่ีส ำคัญหลำยตวัมีผลกระทบอย่ำงมี
นัยส ำคัญต่อกำรประมำณค่ำของดัชนีอุบัติเหตุท่ีอันตรำย นอกจำกน้ี ยงัได้ท ำกำรตรวจสอบ
ผลกระทบของระดบัควำมรุนแรงท่ีมีอุบติัเหตุท่ีแตกต่ำงกนั 

Dick, Khaled, Kenneth, and Jaime (2016) ไดท้ ำกำรศึกษำกำรประมำณปริมำณกำรจรำจร
ในรัฐไวโอมิงโดยใชว้ิธีกำรถดถอยเชิงเสน้ตรงและวิธีกำรถดถอยโลจิสติกส์กำรประมำณกำรจรำจร
บนถนนท่ีมีปริมำณกำรจรำจรต ่ำเป็นทำงเลือกท่ีคุม้ค่ำส ำหรับกำรลดกำรจรำจรน้ีเป็นเพรำะกำรนับ
กำรจรำจรแบบดั้งเดิมนั้นมีรำคำแพงและไม่สำมำรถท ำไดส้ ำหรับถนนท่ีมีมลูค่ำต ่ำ เพื่อน ำเสนอกำร
พฒันำวิธีกำรทำงเลือกสองทำงส ำหรับปริมำณกำรจรำจรท่ีคุม้ค่ำส ำหรับถนนท่ีมีปริมำณจรำจรต ่ำ
ในรัฐไวโอมิงและเพื่อให้ค  ำแนะน ำเก่ียวกับวิธีด  ำเนินกำรกำรศึกษำส่งผลให้มีแบบจ ำลองสอง
รูปแบบท่ีมีรำคำถูกและใชง้ำนง่ำยคือ (1) แบบจ ำลองกำรถดถอยเชิงเส้นตรงท่ีใชป้ระเภทของทำง
เท้ำ กำรเข้ำถึงทำงหลวง ประเภทกำรใช้ท่ี ดินท่ีโดดเด่น และประชำกรเพื่อประเมินปริมำณ
กำรจรำจร ในกำรตรวจสอบแบบจ ำลองพบว่ำ ค่ำ R2 เป็น0.64 และค่ำ root mean square error อยู่ท่ี
73.4% และ (2) แบบจ ำลองกำรถดถอยโลจิสติกส์ท่ีระบุระดบักำรจรำจรบนถนนโดยใชเ้กณฑ์หรือ
ระดับห้ำระดับ ได้ถูกตรวจสอบโดยกำรประเมินขีดจ ำกัดปริมำณกำรจรำจรและกำรก ำหนด
เปอร์เซ็นต์ของถนนท่ีจ ำแนกอยำ่งถกูตอ้งและเป็นไปตำมเกณฑ์ท่ีก  ำหนด ส ำหรับเกณฑ์หำ้เกณฑ์ท่ี
ก  ำหนดไว ้อตัรำร้อยละของถนนจ ำแนกไดอ้ยำ่งถกูตอ้งตั้งแต่ 79% ถึง 88% โดยสรุปกำรตรวจสอบ
แบบจ ำลองระบุว่ำแบบจ ำลองทั้งสองประเภทมีประโยชน์ส ำหรับกำรประมำณปริมำณจรำจรท่ี
ถกูตอ้งและคุม้ค่ำส ำหรับถนนในรัฐไวโอมิงท่ีมีปริมำณจรำจรต ่ำ 
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บทที่ 3 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
 

 วิธีการด าเนินการวิจยัเป็นขั้นตอนในการวางแผนเพ่ือให้งานวิจยัเป็นไปตามวตัถุประสงค ์
ซ่ึงประกอบไปดว้ย ขั้นตอนการด าเนินการวิจยั เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั พ้ืนท่ีศึกษา การส ารวจและ
เก็บขอ้มลู การก าหนดตวัแปรท่ีใชใ้นการพฒันาแบบจ าลอง แนวทางในการพฒันาแบบจ าลอง และ
ผลท่ีคาดว่าจะไดรั้บจากการพฒันาแบบจ าลอง ดงัน้ี 
 

3.1 ขั้นตอนการด าเนินการวจิยั 
 งานวิจยัในคร้ังน้ี มีขั้นตอนการด าเนินการวิจยั แสดงดงัรูปท่ี 3.1 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 3.1.1  ท าการศึกษาและทบทวนงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์
ปริมาณจราจรท่ีจะเกิดข้ึนบริเวณทางแยก การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ วิธีการต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการ
ส ารวจขอ้มลู 
 3.1.2  รวบรวมขอ้มลูท่ีไดจ้ากหน่วยงานต่าง ๆ  หรือขอ้มลูท่ีไดจ้ากการส ารวจ และท าการ
วางแผนส ารวจขอ้มลูเพ่ิมเติมในส่วนท่ียงัไม่มีขอ้มลู 
 3.1.3  ด  าเนินการส ารวจข้อมูลปริมาณจราจรท่ีเกิดข้ึนบริเวณทางแยกท่ีส าคญัภายใน
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ท่ีมีการติดตั้งสัญญาณไฟจราจรใหม่เป็นบริเวณทางแยกถนน
มหาวิทยาลยั 1 ตดักบัถนนมหาวทิยาลยั 3 โดยใชก้ารส ารวจแบบ Turning Movement Counts (TMC) 
พร้อมทั้งตรวจสอบขอ้มูลความถูกตอ้งเบ้ืองตน้จากขอ้มูลท่ีไดรั้บจากหน่วยงานต่าง ๆ ของทาง
มหาวิทยาลยัและบนัทึกขอ้มลูลงคอมพิวเตอร์ 
 3.1.4  วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจเบ้ืองตน้โดยการใชว้ิธีทางสถิติเชิงพรรณนาซ่ึง
ใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มลูทางสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มลู 
 3.1.5  พฒันาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะเกิดข้ึนบริเวณทางแยกท่ีมีสญัญาณ
ไฟแบบคงท่ี (Fixed Time) จากขอ้มลูฐานกิจกรรมในพ้ืนท่ี โดยการใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มลูทาง
สถิติท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์การถดถอยพวัซอง การถดถอยก่ึงพวัซอง การถดถอยทวินามเชิงลบ 
และการถดถอยพหุคูณ 
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3.1.6  ท าการตรวจสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองโดยอาศยัขอ้มูลปริมาณจราจรและ
ขอ้มลูกิจกรรมการเรียนการสอนในพ้ืนท่ี   

3.1.7  สรุปผลการวิจยัและขอ้เสนอแนะ 
 

 
รูปท่ี 3.1 ขั้นตอนการด าเนินการวจิยั 
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3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ทางผูว้ิจยัไดน้ าโปรแกรม R ซ่ึงเป็นโปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ    
ขั้นสูงท่ีเหมาะสมกบัการพฒันาแบบจ าลองดว้ยวิธีการต่าง ๆ ได้แก่ การวิเคราะห์การถดถอยก่ึง     
พวัซอง การถดถอยทวินามเชิงลบ และการถดถอยพหุคูณ รวมไปถึงการใชโ้ปรแกรม Microsoft 
office excel ในการจัดการกับชุดข้อมูลและใช้แบบฟอร์มการส ารวจข้อมูลปริมาณจราจรเป็น
เคร่ืองมือในการบนัทึกขอ้มลูการส ารวจ 
 

3.3 พืน้ที่ศึกษา 
 ไดท้  าการศึกษาถึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรท่ีแปรผนัในแต่ละช่วงเวลาของวนัและ
พัฒนาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะเกิดข้ึนบริเวณทางแยกภายในมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยสุีรนารี 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการคดัเลือกทางแยกท่ีส าคญัของหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีท่ีมีการติดตั้ง
สญัญาณไฟจราจรใหม่เป็นบริเวณทางแยกถนนมหาวิทยาลยั 1 ตดักบัถนนมหาวิทยาลยั 3 มีลกัษณะ
เป็นส่ีแยกระดบัเดียวกนั ซ่ึงมีการจราจรตลอดเวลาทั้งวนั ทั้งในช่วงชัว่โมงปกติ และในช่วงชัว่โมง
เร่งด่วน รวมไปถึงมีการจราจรทั้งวนัธรรมดาและวนัหยดุอีกดว้ย ดงัภาพท่ี 3.2  

 

 
 

รูปท่ี 3.2 บริเวณแยกท่ีท าการส ารวจปริมาณจราจร 
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3.4 การส ารวจและเก็บข้อมูล 
3.4.1  การเกบ็ข้อมูลปริมาณจราจร 

  การศึกษาน้ีไดด้  าเนินการเก็บขอ้มูลปริมาณจราจรบริเวณทางแยกจ านวน 3 ภาค
การศึกษา โดยเก็บข้อมูลภาคการศึกษาละ 7 วนัเร่ิมตั้งแต่วนัอาทิตย-์วนัเสาร์ ใชก้ารส ารวจแบบ 
Turning Movement Counts (TMC) ซ่ึงจะท าการส ารวจแยกทิศทางท่ีเก่ียวขอ้งกบัสญัญาณไฟจราจร 
การเก็บรวบรวมขอ้มลูไดม้ีการเก็บรวบรวมขอ้มลูแยกประเภทของยานพาหนะในแต่ละทิศทาง ซ่ึง
จะแยกประเภทของยานพาหนะออกเป็น 11 ประเภท ดงัน้ี (1) รถจกัรยานยนต ์(2) รถยนตน์ั่งส่วน
บุคคล (3) รถปิคอพั (4) รถโดยสารขนาดเล็ก (5) รถบรรทุกขนาดเลก็ (4 ลอ้) (6) รถสองแถว 4 ลอ้                      
(7) รถโดยสารขนาดกลาง (8) รถบรรทุกขนาดกลาง  (6 ล้อ) (9) รถโดยสารขนาดใหญ่ (10) 
รถสามลอ้ และ (11) รถบรรทุกขนาดใหญ่ (10 ลอ้ข้ึนไปและรถพ่วง) วิธีการในการถอดขอ้มูลจะ
อาศยัภาพจากกลอ้งวงจรปิดบริเวณทางแยกจากหน่วยงานรักษาความปลอดภยัของทางมหาวิทยาลยั 
ซ่ึงจะท าการถอดขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที โดยจะท าการเก็บรวบรวมขอ้มลูปริมาณจราจร
ในภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ ภาคการศึกษาท่ี 2/2561 เป็นข้อมูลหลกัเพื่อใช้ส าหรับพัฒนา
แบบจ าลอง และไดท้ าการรวบรวมข้อมูลปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 เพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มลูในการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลอง โดยการส ารวจและเก็บขอ้มลูจะครอบคลุมทั้งวนั
ท างานและวนัหยุด ชั่วโมงปกติ และชั่วโมงเร่งด่วน ซ่ึงช่วงเวลาในการเก็บข้อมูลคือ ช่วงเวลา 
07:00:00 น. ถึง 21:00:00 น. รวมเป็นเวลา 14 ชัว่โมงต่อวนั  

3.4.2  การเกบ็รวบรวมข้อมูลกจิกรรมการเรียนการสอนในพืน้ที่ 
ท าเก็บรวบรวมข้อมูลตารางเรียนนักศึกษาภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 2/2561 

เป็นข้อมูลหลกัส าหรับใช้ในการสร้างแบบจ าลองและได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลตารางเรียน
นักศึกษาของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 เพื่อใช้ในการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองโดย
นกัศึกษาของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีจะมีทั้งหลกัสูตรปกติซ่ึงส่วนใหญ่จะเรียนในวนัจนัทร์-
ศุกร์ และนักศึกษาหลกัสูตรพิเศษท่ีส่วนใหญ่จะเรียนในวนัเสาร์-อาทิตย ์อย่างไรก็ตาม ขอ้มูลท่ี
ไดม้านั้นจะเป็นขอ้มูลตารางเรียนเฉพาะของนักศึกษาในหลกัสูตรปกติเท่านั้นโดยมีขอ้มูล ไดแ้ก่ 
เพศ รหัสนักศึกษา เวลาเขา้เรียน เวลาเลิกเรียน รายวิชาท่ีลงทะเบียนเรียน ระดบัชั้นปีการศึกษา 
ส านกัวิชา เป็นตน้ ซ่ึงเป็นขอ้มลูท่ีไดจ้ากฝ่ายทะเบียนและประมวลผลของมหาวิทยาลยั โดยผูว้ิจยัได้
ท าการสรุปจ านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัเรียน/ก าลงัจะเขา้เรียน/ก าลงัจะเลิกเรียนในแต่ละช่วงเวลา เพื่อใช้
เป็นตวัแปรในการวิเคราะห์แบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรบริเวณทางแยก 
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3.5 การก าหนดตวัแปรที่ใช้ในการพฒันาแบบจ าลอง 
 ตวัแปรท่ีน ามาพิจารณาในการพฒันาแบบจ าลอง โดยตวัแปรท่ีส าคญัอยู ่2 ประเภท ดงัน้ี 
 3.5.1  ตวัแปรตาม (Dependent Variable)  
  เน่ืองจากการจราจรบริเวณทางแยกภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  มี
ลักษณะเฉพาะตัวท่ีถูกก  าหนดจากลักษณะของกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเกิดข้ึนภายใน
มหาวิทยาลยัและไดก้  าหนดตวัแปรปริมาณจราจรท่ีทางแยกทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางท่ีเก่ียวขอ้งกบั
สญัญาณไฟจราจร ซ่ึงในส่วนของตวัแปรตามไดท้ าการแปลงค่าปริมาณจราจรเทียบเท่าหน่วยของ
รถยนต์นั่ งส่วนบุคคล (Passenger Car Unit : PCU) เพื่ อดูการแปรผันของปริมาณจราจรอัน
เน่ืองมาจากกิจกรรมท่ีเกิดข้ึน โดยตวัแปรตามจะมีจ านวน 7 ตวัแปรดังแสดงในรูปท่ี 3.3 และมี
รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.1 

 

 
 

รูปท่ี 3.3 ทิศทางและตวัแปรตามท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลูปริมาณจราจร 
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จากรูปท่ี 3.3 การก าหนดตวัแปรตามไดท้ าการจดัตามกลุ่มของช่องจราจรท่ีแตกต่างกนั   ซ่ึง 
กลุ่มของช่องจราจรท่ีท าการจดักลุ่มจะเก่ียวขอ้งกบัสญัญาณไฟจราจรในทิศทาง Y1 ถึง ทิศทาง Y6 
ไดท้  าการแยกช่องจราจร เน่ืองจากลกัษณะทางกายภาพท่ีมีช่องเล้ียวซา้ยโดยเฉพาะและสามารถเล้ียว
ซา้ยผ่านตลอดได ้แต่ส าหรับทิศทาง Y7 ไม่มีช่องส าหรับเล้ียวซา้ยโดยเฉพาะ ท าใหทุ้กทิศทางจะรอ
สญัญาณไฟเพื่อท่ีจะผา่นทางแยก จึงท าการรวมเป็นกลุ่มเดียวกนั 
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงรายละเอียดของตวัแปรตาม 
ล าดบัที ่ ตวัแปร ค าอธบิายตวัแปร 

1 Y1 
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และ
เล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (หน่วย PCU) 

2 Y2 
ปริมาณจราจรทุก  ๆ 5 นาที  ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซ้ายสู่หอพัก         
(หน่วย PCU) 

3 Y3 
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และ
เล้ียวขวาสู่หอพกั (หน่วย PCU) 

4 Y4 
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (หน่วย PCU) 

5 Y5 
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง(หน่วย PCU) 

6 Y6 
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 
(หน่วย PCU) 

7 Y7 
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1  
และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (หน่วย PCU) 

 
 3.5.2  ตวัแปรอสิระ (Independent Variable) 
  ตวัแปรอิสระจะได้มาจากการจดัเรียงขอ้มูลกิจกรรมการเรียนการสอนในพ้ืนท่ี       
ท่ีเกิดข้ึนภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ซ่ึงใชข้อ้มูลตารางเรียนของนกัศึกษาหลกัสูตรปกติ
เท่านั้น ทุก ๆ ช่วงเวลา 5 นาที ซ่ึงในส่วนน้ีจะมีตวัแปรอิสระท่ีก  าหนดข้ึนมาเพ่ือใชใ้นการพฒันา
แบบจ าลอง โดยมีการแยกยอ่ยออกไปเป็นตวัแปรอิสระประเภทขอ้มูลสเกลนาม และตวัแปรอิสระ
ประเภทขอ้มลูสเกลตวัเลข แสดงดงัตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2 แสดงรายละเอียดของตวัแปรอิสระ 
ล าดับที ่ ตัวแปร ค าอธิบายตัวแปร ประเภท/ชนิดของตัวแปร 

1 
 

X1i 
จ  านวนนักศึกษาทั้งหมดท่ีลงทะเบียนเรียนใน
ชัว่โมงใด ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i 

สเกลตวัเลข 

2 X2i 
จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนหลงัจาก
ชัว่โมงใด ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i 

สเกลตวัเลข 

3 X3i 
จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อน
หนา้ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i 

สเกลตวัเลข 

4 X4i 
จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชั่วโมง
นั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i 

สเกลตวัเลข 

5 X5i 
จ  านวนนักศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละชัว่โมงท่ี
คร่อมช่วงเวลา i 

สเกลตวัเลข 

6 X6ai 

โดยมีค่าเท่ากับ  1 หากช่วงเวลา iนั้ นอยู่ใน
ช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมี
นักศึกษาท่ีก  าลังจะเร่ิมเรียนในชั่วโมงนั้ น 
มากกว่า 500 คน นอกเหนือจากนั้นมีค่าเป็น 0 

สเกลนาม (ตวัแปรหุ่น) 

7 X6bi 

โดยมีค่าเท่ากับ  1 หากช่วงเวลา iนั้ นอยู่ใน
ช่วงเวลา 30 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมี
นักศึกษาท่ีก  าลังจะเร่ิมเรียนในชั่วโมงนั้ น 
มากกว่า 500 คน นอกเหนือจากนั้นมีค่าเป็น 0 

สเกลนาม (ตวัแปรหุ่น) 

8 X7ai 

โดยมีค่าเท่ากับ  1 หากช่วงเวลา iนั้ นอยู่ใน
ช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมี
นกัศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า  
500 คน นอกเหนือจากนั้นมีค่าเป็น 0 

สเกลนาม (ตวัแปรหุ่น) 

9 X7bi 

โดยมีค่าเท่ากับ  1 หากช่วงเวลา iนั้ นอยู่ใน
ช่วงเวลา 30 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมี
นกัศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า  
500 คน นอกเหนือจากนั้นมีค่าเป็น 0 

สเกลนาม (ตวัแปรหุ่น) 

 
 

 



 
44 

 

ตารางท่ี 3.2 แสดงรายละเอียดของตวัแปรอิสระ (ต่อ) 
ล าดับที ่ ตัวแปร ค าอธิบายตัวแปร ประเภท/ชนิดของตัวแปร 

10 X8ai 

โดยมีค่าเท่ากับ  1 หากช่วงเวลา iนั้ นอยู่ใน
ชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเชา้ของวนัท างาน  
(ช่วง 07:30:00 - 08:59:59 น.) นอกเหนือจาก
นั้นมีค่าเป็น 0 

สเกลนาม (ตวัแปรหุ่น) 

11 X8bi 

โดยมีค่าเท่ากับ  1 หากช่วงเวลา iนั้ นอยู่ใน
ชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน  
(ช่วง 14:30:00 - 15:59:59 น.) นอกเหนือจาก
นั้นมีค่าเป็น 0 

สเกลนาม (ตวัแปรหุ่น) 

12 X8ci 

โดยมีค่าเท่ากับ  1 หากช่วงเวลา iนั้ นอยู่ใน
ชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน  
(ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) นอกเหนือจาก
นั้นมีค่าเป็น 0 

สเกลนาม (ตวัแปรหุ่น) 

13 X8di 

โดยมีค่าเท่ากับ  1 หากช่วงเวลา iนั้ นอยู่ใน
ชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน  
(ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) นอกเหนือจาก
นั้นมีค่าเป็น 0 

สเกลนาม (ตวัแปรหุ่น) 

14 X8ei 

โดยมีค่าเท่ากับ  1 หากช่วงเวลา iนั้ นอยู่ใน
ชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 ของวนัท างาน  
(ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 น.) นอกเหนือจาก
นั้นมีค่าเป็น 0 

สเกลนาม (ตวัแปรหุ่น) 

15 X9ai 

จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไป
ในช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา iและ
มีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่า
หรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง 

สเกลตวัเลข 

16 X9bi 

จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไป
ในช่วงเวลา อีก 30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา iและ
มีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่า
หรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง 

สเกลตวัเลข 
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ตารางท่ี 3.2 แสดงรายละเอียดของตวัแปรอิสระ (ต่อ) 
ล าดับที ่ ตัวแปร ค าอธิบายตัวแปร ประเภท/ชนิดของตัวแปร 

17 X10ai 

จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไป
ในช่วงเวลาอีก 15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i 
และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้
มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง 

สเกลตวัเลข 

18 X10bi 

จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไป
ในช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i 
และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้
มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง 

สเกลตวัเลข 

19 X11ai 

จ  านวนนกัศกึษาในช่วงเวลา iใด ๆ หลงัคาบ
เรียน 15 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกั
ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 
1 ชัว่โมง 

สเกลตวัเลข 

20 X11bi 

จ  านวนนกัศกึษาในช่วงเวลา iใด ๆ หลงัคาบ
เรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกั
ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 
1 ชัว่โมง 

สเกลตวัเลข 

21 X12ai 

จ  านวนนกัศกึษาในช่วงเวลา iใด ๆ หลงัคาบ
เรียน 15 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกั
ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกว่าหรือเท่ากบั 
2 ชัว่โมง 

สเกลตวัเลข 

22 X12bi 

จ  านวนนกัศกึษาในช่วงเวลา iใด ๆ หลงัคาบ
เรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกั
ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกว่าหรือเท่ากบั 
2 ชัว่โมง 

สเกลตวัเลข 
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3.6 แนวทางในการพฒันาแบบจ าลอง 
ในการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะเกิดข้ึนบริเวณทางแยกท่ีมีสญัญาณ

ไฟแบบคงท่ี (Fixed Time) จากขอ้มูลกิจกรรมการเรียนการสอนในพ้ืนท่ี เพ่ือมาช่วยคาดการณ์ถึง
ลกัษณะการแปรผนัของปริมาณจราจรในระหว่างวนั เพื่อท่ีจะน าผลของแบบจ าลองท่ีได้ไป
วิเคราะห์และตั้งค่ารอบสญัญาณไฟใหร้องรับการแปรผนัของปริมาณจราจรไดเ้หมาะสมยิง่ข้ึน โดย
ท าการพิจารณาเปรียบเทียบแบบจ าลองจาก 3 วิธี ไดแ้ก่ การวิเคราะห์การถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 
(Quasi-Poisson Regression) การวิเคราะห์การถดถอยทวินามเชิงลบ (Negative Binomial regression) 
การวิเคราะห์การถดถอยพหุคณู (Multiple linear regression) และวิธีค่าเฉล่ีย (Average Method) ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี 

3.6.1 การพัฒนาแบบจ าลองโดยใช้การถดถอยแบบกึ่งพัวซอง (Quasi-Poisson 
Regression) และการถดถอยทวนิามเชิงลบ (Negative Binomial regression) 
จะเป็นการหาค่าความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม เมื่อค่าเฉล่ีย

ของตวัแปรตามมีค่าเท่ากบัความแปรปรวนจะวิเคราะห์ขอ้มลูดว้ยแบบจ าลองการถดถอยพวัซอง แต่
เมื่อค่าเฉล่ียของตัวแปรตามไม่เท่ากับค่าความแปรปรวนหรือกล่าวอีกนัยหน่ึงก็คือค่าความ
แปรปรวนของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง จะท าการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชแ้บบจ าลองการถดถอย
แบบก่ึงพวัซอง และแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ ซ่ึงสามารถเขียนแบบจ าลองเป็นสมการ
ทางคณิตศาสตร์ไดด้งัสมการท่ี 3.1 
  

Y = Exp (β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + …… + βnXn)    (3.1) 
 
เมื่อ Y  แทน  ตวัแปรตาม (Dependent Variable) 
 X  แทน  ตวัแปรอิสระ (Independent Variable) 
 β0 แทน  ค่าคงท่ีของตวัแบบจ าลอง 

β1-βn แทน   สมัประสิทธ์ิการถดถอยตวัท่ี 1 ถึงตวัท่ี n หรือ ค่าพารามิเตอร์ของตวัแปร
 อิสระท่ีส่งผลต่อตวัแปรตามอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

- ขั้นตอนในการพฒันาแบบจ าลอง 
ส าหรับขั้นตอนในการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะเกิดข้ึน

บริเวณทางแยกท่ีมีสญัญาณไฟแบบคงท่ี (Fixed Time) จากขอ้มลูกิจกรรมการเรียนการสอนในพ้ืนท่ี 
โดยใชก้ารวิเคราะห์การถดถอยแบบก่ึงพวัซองและการถดถอยทวินามเชิงลบ มีขั้นตอนดงัน้ี 
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(1) การประมาณค่าพารามิเตอร์ ในการคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะเกิดข้ึนบริเวณ
ทางแยกท่ีมีสญัญาณไฟจราจรแบบคงท่ี (Fixed Time) จากขอ้มลูกิจกรรมการเรียนการสอนในพ้ืนท่ี 
ทุก ๆ5 นาที ค่าพารามิเตอร์ของตัวแปรอิสระจะถูกประมาณค่าโดยวิธีความน่าจะเป็นสูงสุด 
(Maximum Likelihood Estimator) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% หรือค่า p-value มีค่าน้อยกว่า 0.05 
ดว้ยการใชโ้ปรแกรม R 

(2) พิจารณาเคร่ืองหมายของค่าพารามิเตอร์ว่าสอดคลอ้งกบัความเป็นจริงหรือไม่ 
หากค่าพารามิเตอร์ไม่สอดคลอ้งกับความเป็นจริงจะท าการตัดตวัแปรอิสระท่ีมีเคร่ืองหมายไม่
สอดคลอ้งกบัความเป็นจริงออกแลว้ท าการประมาณค่าพารามิเตอร์ใหม่อีกคร้ัง 

(3) การทดสอบ Goodness of Fit ในการทดสอบ Goodness of Fit จะพิจารณาจาก
ค่าสถิติ Deviance, Log Likelihood, Akaike’s Information Criterion (AIC) and Bayesian Information 
Criteria (BIC) และ ทดสอบ Likelihood ratio test เพื่อทดสอบความคลาดเคล่ือนของความสัมพนัธ์
ระหว่างตวัแปร การประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองและตรวจสอบการกระจายตวัของแปรตอบสนอง (Over 
dispersion effect) 
 3.6.2 การพัฒนาแบบจ าลองโดยใช้การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple linear 
  regression) 

 จะเป็นการหาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระตวักบัตวัแปรตามหลายตวั ซ่ึง
สามารถเขียนแบบจ าลองเป็นสมการทางคณิตศาสตร์ไดด้งัสมการท่ี 3.2 
 

Y = β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + …… + βnXn     (3.2) 
 

เมื่อ Y  แทน  ตวัแปรตาม (Dependent Variable) 
 X  แทน  ตวัแปรอิสระ (Independent Variable) 
 β0 แทน  ค่าคงท่ีของตวัแบบจ าลอง 

β1-βn แทน  สัมประสิทธ์ิการถดถอยตวัท่ี 1 ถึงตัวท่ี n หรือ ค่าพารามิเตอร์ของตัวแปร
อิสระท่ีส่งผลต่อตวัแปรตามอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

- ขั้นตอนในการพฒันาแบบจ าลอง 
ส าหรับขั้นตอนในการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะเกิดข้ึน

บริเวณทางแยกท่ีมีสัญญาณไฟจราจรแบบคงท่ี (Fixed Time) จากขอ้มูลกิจกรรมการเรียนการสอน
ในพ้ืนท่ี โดยใชก้ารวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ มีขั้นตอนดงัน้ี 
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(1) ท าการก าหนดตวัแปรตามท่ีสนใจซ่ึงในการศึกษาคร้ังน่ี คือ ปริมาณจราจรท่ี
ทางแยกทุก ๆ 5 นาที ในแต่ละทิศทาง เพื่อดูการแปรผนัของปริมาณจราจรอนัเน่ืองมาจากขอ้มูล
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเกิดข้ึน 

(2) ตรวจสอบค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม 
(3) กรณีท่ีตวัแปรอิสระบางตวัอาจจะมีความสมัพนัธก์นัเองค่อนขา้งสูง จะท าการ

ตดัตวัแปรอิสระกลุ่มดงักล่าวบางตวัออกให้เหลือเพียงหน่ึงตวัท่ีมีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรตามสูง
เพื่อลดปัญหา Multi-collinearity ซ่ึงจ าเป็นมากต่อการสร้างแบบจ าลอง 

(4) ท าการใชโ้ปรแกรม R ในการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะ
เกิดข้ึนบริเวณทางแยกท่ีมี 

3.6.3 การพฒันาแบบจ าลองโดยใช้วธิีค่าเฉลีย่ (Average Method) 
  เพื่อให้สามารถประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองท่ีพฒันาได้เห็นภาพมาก
ยิง่ข้ึน ผูว้ิจยัไดท้  าการจ าลองสถานการณ์ในกรณีท่ีมหาวิทยาลยัใชว้ิธีท่ีง่ายในการตั้งค่าสญัญาณไฟ
จราจร โดยการใช้ค่าเฉล่ียของปริมาณจราจรในแต่ละทิศทางตลอดทั้ งวนัโดยแยกระหว่างวนั
ธรรมดาและวนัหยดุ จากนั้นน าค่าเฉล่ียดงักล่าวมาเป็นค่ากลางส าหรับวนัธรรมดาและวนัหยดุ เพื่อ
ใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรบริเวณทางแยกถนนมหาวิทยาลยั 1 ตดักบัถนนมหาวิทยาลยั 3 ใน
อนาคตอย่างง่ายได ้เมื่อน าแนวคิดดงักล่าวไปประยกุต์ใชโ้ดยใชข้อ้มูลปริมาณจราจรภาคการศึกษา
ท่ี 1/2561 และ 2/2561 มาหาค่าเฉล่ีย แลว้น าไปพยากรณ์ปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 
ของแต่ละทิศทาง 
 

3.7 การพฒันาแบบจ าลองและการทดสอบความแม่นย าของแบบจ าลอง 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาและพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะ

เกิดข้ึนบริเวณทางแยกท่ีมีสัญญาณไฟจราจรแบบคงท่ี (Fixed Time) จากขอ้มูลกิจกรรมการเรียน
การสอนในพ้ืนท่ีภายในมหาวิทยาลยั เพ่ือมาช่วยคาดการณ์ถึงลกัษณะการแปรผนัของปริมาณจราจร
ในระหว่างวนั เพ่ือท่ีจะน าผลของแบบจ าลองท่ีไดไ้ปวิเคราะห์และตั้งค่ารอบสญัญาณไฟใหร้องรับ
การแปรผนัของปริมาณจราจรไดเ้หมาะสมยิ่งข้ึน โดยอาศยัแบบจ าลองการวิเคราะห์การถดถอย
แบบก่ึงพัวซอง (Quasi-Poisson regression)การวิเคราะห์การถดถอยทวินามเชิงลบ (Negative 
Binomial regression) การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Linear regression) และวิธีค่าเฉล่ีย 
(Average Method) เพ่ือน าขอ้มูลท่ีได้ทั้งหมดมาวิเคราะห์และสร้างแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณ
จราจรในอนาคตจากนั้นท าการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองเพ่ือคดัเลือกแบบจ าลองท่ีมี
ความแม่นย  ามากท่ีสุด ซ่ึงทางผูว้ิจยัหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณ
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จราจรท่ีเกิดข้ึนบริเวณทางแยกจะช่วยในการปรับปรุงรอบสญัญาณไฟจราจรใหเ้หมาะสมกบัสภาพ
จราจรท่ีเกิดข้ึนได ้โดยการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองไดใ้ชข้อ้มูลตารางเรียนนักศึกษา
หลักสูตรปกติภาคการศึกษาท่ี  1/2561 และ 2/2561 เป็นข้อมูลหลักส าหรับใช้ในการสร้าง
แบบจ าลองและขอ้มลูตารางเรียนนักศึกษาหลกัสูตรปกติของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 เพื่อใชใ้นการ
ทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลอง โดยผูว้ิจยัไดท้ าการสรุปจ านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัเรียน/ก าลงัจะ
เขา้เรียน/ก  าลงัจะเลิกเรียนในแต่ละช่วงเวลา เป็นตน้ เพื่อใชเ้ป็นตวัแปรในการวิเคราะห์แบบจ าลอง
คาดการณ์ปริมาณจราจรบริเวณทางแยก 

 



 
 

 
บทที่ 4 

การวิเคราะห์ข้อมูลและอภิปรายผล 

 

4.1 การวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 
 ผลการวิเคราะห์สถิติเบ้ืองตน้ของขอ้มลูท่ีน ามาใชใ้นการพฒันาแบบจ าลอง ประกอบดว้ย 2 
ส่วน คือ ขอ้มูลปริมาณจราจรท่ีทางแยกทุก ๆ 5 นาที (PCU) ในทิศทางท่ีเก่ียวขอ้งกบัสัญญาณไฟ
และขอ้มลูตารางเรียนนกัศึกษาหลกัสูตรปกติท่ีเกิดข้ึนภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ดงัน้ี 

4.1.1 ข้อมูลปริมาณจราจรที่ทางแยกทุก ๆ 5 นาที  (PCU) ในทิศทางที่ เกี่ยวข้องกับ   
สัญญาณไฟ  

ท าการส ารวจข้อมูลปริมาณจราจรท่ีทางแยกทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางท่ีเก่ียวขอ้งกับ
สญัญาณไฟจราจรภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี เก็บขอ้มลูปริมาณจราจรบริเวณทางแยก
จ านวน 3 ภาคการศึกษา ขอ้มูลภาคการศึกษาละ 7 วนั โดยจะท าการเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณ
จราจรในภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ ภาคการศึกษาท่ี 2/2561 เป็นขอ้มูลหลกัเพื่อใชส้ าหรับพฒันา
แบบจ าลอง และได้ท าการรวบรวมข้อมูลปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 เพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มลูในการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองแบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ 

กรณีที่ 1 เร่ิมตั้งแต่วนัจนัทร์-วนัอาทิตย ์ครอบคลุมวนัท างานและวนัหยุด ในช่วงชัว่โมง
ปกติและชัว่โมงเร่งด่วน ซ่ึงช่วงเวลาในการเก็บข้อมูล คือ ช่วงเวลา 07:00:00 น. ถึง 21:00:00 น. 
รวมเป็นเวลา 14 ชัว่โมงต่อวนั 

กรณีที่ 2 เร่ิมตั้งแต่วนัจนัทร์-วนัศุกร์ ครอบคลุมเฉพาะวนัท างาน ในช่วงชัว่โมงปกติและ
ชัว่โมงเร่งด่วน ซ่ึงช่วงเวลาในการเก็บขอ้มลู คือ ช่วงเวลา 07:00:00 น. ถึง 21:00:00 น. รวมเป็นเวลา 
14 ชัว่โมงต่อวนั 

ผลการวิเคราะห์สถิติเบ้ืองต้นของข้อมูลปริมาณจราจรท่ีทางแยกทุก ๆ 5 นาที (PCU)          
ในทิศทางท่ีเก่ียวข้องกบัสัญญาณไฟทั้ ง 7 ทิศทาง ภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี เพื่อจะ
น ามาใชใ้นการพฒันาแบบจ าลอง แสดงดงัตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 ผลการวิเคราะห์สถิติเบ้ืองตน้ของขอ้มูลปริมาณจราจรท่ีทางแยกทุก ๆ 5 นาที (PCU)
 ในทิศทางท่ีเก่ียวขอ้งกบัสญัญาณไฟ 

ตวัแปรตาม 
ค่าต า่สุด 
(PCU) 

ค่าสูงสุด 
(PCU) 

ค่าเฉลีย่ 
(PCU) 

ความแปรปรวน 
(PCU2) 

Y1 0.00 144.00 11.15 182.31 
Y2 0.00 324.00 16.68 982.65 
Y3 4.00 150.00 41.45 447.01 
Y4 3.00 97.00 23.20 198.28 
Y5 0.00 72.00 10.37 50.60 
Y6 3.00 125.00 31.10 416.74 
Y7 2.00 125.00 31.30 381.71 

 
จากตารางท่ี 4.1 แสดงผลการวิเคราะห์สถิติเบ้ืองต้นของข้อมูลปริมาณจราจรท่ีทางแยก    

ทุก ๆ 5 นาที (PCU) ในทิศทางท่ีเก่ียวขอ้งกบัสญัญาณไฟจราจรพบว่า ค่าเฉล่ีย (Average) และความ
แปรปรวน (Variance) มีค่าไม่เท่ากนั โดยค่าความแปรปรวนมีค่าสูงกว่าค่าเฉล่ียค่อนขา้งมาก ท าให้เกิด
การกระจายของตวัแปรตอบสนองท่ีสูง (Overdispersion) จึงมีการคดัเลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสมเพื่อ
ท าการวิเคราะห์และพฒันาแบบจ าลอง ซ่ึงไดน้ าเอาแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง แบบจ าลองการ
ถดถอยทวินามเชิงลบ แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ  และแบบจ าลองโดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย เขา้มาใชใ้นการ
วิเคราะห์และพฒันาแบบจ าลอง จากทั้ง 7 ทิศทางท่ีเก่ียวขอ้งกบัสญัญาณไฟจราจรบริเวณทางแยก 
สามารถท าให้ทราบถึงความสัมพนัธ์ของการเขา้ใช้ทางแยกกับปริมาณจราจรท่ีผ่านทางแยกท่ีมี
สญัญาณไฟจราจรภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

4.1.2  ข้อมูลตารางเรียนนักศึกษาหลกัสูตรปกตทิี่เกดิขึน้ภายในมหาวทิยาลยั เทคโนโลย ี 
  สุรนารี 

 เป็นขอ้มลูตารางเรียนนกัศึกษาหลกัสูตรปกติแบบรายบุคคลซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้าก
ฝ่ายทะเบียนและประมวลผลของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี โดยท าการเก็บรวบรวมข้อมูล
ตารางเรียนนกัศึกษาหลกัสูตรปกติในภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 2/2561 เป็นขอ้มลูหลกัส าหรับใช้
ในการสร้างแบบจ าลองและไดท้ าการเก็บรวบรวมขอ้มลูตารางเรียนนกัศึกษาหลกัสูตรปกติของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561 เพื่อใชใ้นการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลอง ขอ้มลูท่ีไดม้า เช่น เพศ รหัส
นักศึกษา เวลาเขา้เรียน เวลาเลิกเรียน รายวิชาท่ีลงทะเบียนเรียน ระดบัชั้นปีการศึกษา ส านักวิชา 
เป็นตน้   
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 ผลจากการวิเคราะห์สถิติ เบ้ืองต้นของข้อมูลตารางเรียนนักศึกษาหลักสูตรปกติท่ี           
เกิดข้ึนภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี เพ่ือจะน ามาใชใ้นการพฒันาแบบจ าลอง แสดงดัง
ตารางท่ี 4.2  
 
ตารางท่ี 4.2  ผลการวิเคราะห์สถิติเบ้ืองตน้ของขอ้มูลตารางเรียนนักศึกษาหลกัสูตรปกติท่ีเกิดข้ึน      
 ภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

ตวัแปรต้น ค่าต า่สุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลีย่ ความแปรปรวน 
X1i (คน) 0.00 7,912.00 2,634.62 6,948,318.93 
X2i (คน) 0.00 7,578.00 1,165.56 3,235,508.43 
X3i (คน) 0.00 7,538.00 1,157.72 2,991,006.76 
X4i (คน) 0.00 7,578.00 1,165.02 3,236,470.80 
X5i (คน) 0.00 7,538.00 1,162.35 2,981,822.12 

X6ai 0.00 1.00 0.10 0.089 
X6bi 0.00 1.00 0.20 0.158 
X7ai 0.00 1.00 0.11 0.095 
X7bi 0.00 1.00 0.21 0.167 
X8ai 0.00 1.00 0.08 0.071 
X8bi 0.00 1.00 0.08 0.071 
X8ci 0.00 1.00 0.08 0.071 
X8di 0.00 1.00 0.08 0.071 
X8ei 0.00 1.00 0.08 0.071 

X9ai (คน) 0.00 4,451.00 54.20 140,488.88 
X9bi (คน) 0.00 4,451.00 108.52 275,368.49 
X10ai (คน) 0.00 1,608.00 43.95 36,266.60 
X10bi (คน) 0.00 1,608.00 87.81 68,666.66 
X11ai (คน) 0.00 4,412.00 54.30 140,389.40 
X11bi (คน) 0.00 4,412.00 108.60 274,878.81 
X12ai (คน) 0.00 2,133.00 36.57 39,260.73 
X12bi (คน) 0.00 2,133.00 73.15 75,845.19 
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จากตารางท่ี 4.2 แสดงผลการวิเคราะห์สถิติเบ้ืองต้นของข้อมูลตารางเรียนนักศึกษา
หลกัสูตรปกติท่ีเกิดข้ึนภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี พบว่า ค่าเฉล่ียของขอ้มลูตารางเรียน
นักศึกษาหลกัสูตรปกติท่ีเกิดข้ึนท าให้ทราบถึงข้อมูลของนักศึกษาท่ีก่อให้เกิดกิจกรรมภายใน
มหาวิทยาลยั ได้แก่ จ  านวนของนักศึกษาท่ีเขา้เรียน จ  านวนของนักศึกษาท่ีเลิกเรียน จ านวนของ
นกัศึกษาท่ีก  าลงัเรียนอยู ่เป็นตน้ และกิจกรรมเหล่าน้ียงัส่งผลต่อปริมาณจราจรท่ีเกิดข้ึนบริเวณทาง
แยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีอีกดว้ย  
 

4.2 การวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ (correlations)  
 4.2.1  การวเิคราะห์หาค่าความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามกบัตวัแปรอสิระ 

 ในการศึกษาคร้ังน้ีอาศัยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน  (Pearson’s 
Correlation) เพื่อน าค่าท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามกับตวัแปรอิสระ 
ผูว้ิจยัไดท้  าการสรุปผลการวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องตวัแปร แสดงดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 สรุปผลการวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตามกบัตวัแปรอิสระ 
ตวัแปรตาม ตวัแปรอสิระที่มคีวามสัมพนัธ์กนักบัตวัแปรตาม 

Y1 X1i X2i X3i X5i X6ai X6bi X7ai X7bi X8ai X8bi X8ci X8di X8ei X10ai X10bi X11ai X11bi X12ai 

X12bi 

Y2 
X1i X2i X3i X4i X5i X6ai X6bi X7ai X7bi X8ai X8bi X8di X8ei X9ai X9bi X10ai X10bi X11ai X11bi 

X12ai X12bi 

Y3 X1i X2i X3i X5i X6ai X6bi X7ai X7bi X8ai X8bi X8ci X8di X8ei X9ai X9bi X10ai X10bi X11ai X12bi 
Y4 X1i X2i X3i X4i X5i X6ai X6bi X7ai X7bi X8ai X8bi X8ci X8di X8ei X9ai X9bi X10ai X10bi 

Y5 
X1i X2i X3i X4i X6ai X6bi X8ai X8bi X8ci X8di X8ei X9ai X9bi X10ai X10bi X11ai X11bi X12ai 

X12bi 

Y6 X1i X2i X3i X4i X5i X6ai X6bi X7ai X7bi X8ai X8bi X8ci X8di X8ei X9ai X9bi X11ai X12bi 
Y7 X3i X4i X5i X7ai X7bi X8ai X8bi X8ci X8di X8ei X10ai X10bi X11ai X11bi X12ai X12bi 

  
จากตารางท่ี 4.3 แสดงถึงความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรตามกับตวัแปรอิสระ ท่ีมีระดับ

นยัส าคญัทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 90% และ 95% มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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- ตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่
ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี หน่วย PCU (Y1) มีตวัแปร
อิสระท่ีส่งผลต่อตวัแปรตามทั้งส้ิน 19 ตวั 

- ตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั 
หน่วย PCU (Y2) มีตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อตวัแปรตามทั้งส้ิน 21 ตวั 
 - ตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่
เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั หน่วย PCU (Y3) มีตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อตวัแปรตามทั้งส้ิน 19 ตวั 
 - ตัวแปรอิสระท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี หน่วย PCU (Y4) มีตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อตวัแปรตาม
ทั้งส้ิน 18 ตวั 
 - ตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง หน่วย PCU (Y5) มีตวัแปรอิสระ
ท่ีส่งผลต่อตวัแปรตามทั้งส้ิน 19 ตวั 

- ตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 
1  หน่วย PCU (Y6) มีตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อตวัแปรตามทั้งส้ิน 18 ตวั 
 - ตัวแปรอิสระท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากโรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง หน่วย 
PCU (Y7) มีตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อตวัแปรตามทั้งส้ิน 16 ตวั 
 4.2.2  การวเิคราะห์หาค่าความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระกบัตวัแปรอสิระ  

 ในการศึกษาคร้ังน้ี  อาศัยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s 
Correlation) เพื่อน าค่าท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรอิสระ ถา้
หากตวัแปรอิสระตวัใดมีความสมัพนัธ์กนัสูงเกิน 0.600 (Sourachai & Lileekpal, 2011) จะไม่น าตวั
แปรอิสระนั้นมาพิจารณาพร้อมกนั เพ่ือป้องกนัปัญหา Multicollinearity แสดงดงัตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 สรุปผลการวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรอิสระ 
ตวัแปรอสิระ ตวัแปรอสิระที่มคีวามสัมพนัธ์กนักบัตวัแปรอสิระ 

X2i (คน) X3i X4i X5i X6ai X8ai X8ci X8di X8ei X9ai X10bi X11bi X12ai 
X3i (คน) X4i X6ai X7ai X8ai X8bi X8ci X8di X8ei X9ai X10bi X11bi X12ai 
X4i (คน) X6ai X8ai X8di X8ei X12ai 
X5i (คน) X6ai X8ai X8bi X8ei X10bi 
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ตารางท่ี 4.4  สรุปผลการวิเคราะห์สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรอิสระ    
 (ต่อ) 
ตวัแปรอสิระ ตวัแปรอสิระที่มคีวามสัมพนัธ์กนักบัตวัแปรอสิระ 

X6ai X7ai X8ai X8bi X8ci X8di X8ei X9ai X10bi X11bi X12ai 
X7ai X8ai X8bi X8ci X8di X9ai X10bi X11bi X12ai 
X8ai X8bi X8ci X8di X8ei X9ai X10bi X11bi X12ai 
X8bi X8ci X8di X8ei X10bi 
X8ci X8di X8ei X10bi X12ai 
X8di X8ei X9ai X10bi X11bi X12ai 
X8ei X9ai X10bi X11bi X12ai 

X9ai (คน) X10bi 
X10bi (คน) X11bi X12ai 
X11bi (คน) X12ai 
X12ai (คน) X2i X3i X4i X6ai X7ai X8ai X8ci X8di X8ei X10bi X11bi 

 
 จากตารางท่ี 4.4 แสดงผลการวิเคราะห์สัมประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอิสระกบัตวั
แปรอิสระ พบว่าหากน าตัวแปรอิสระท่ีมีความสัมพันธ์กันสูงมากมาพิจารณาอาจส่งผลท าให้
แบบจ าลองท่ีมีค่าพารามิเตอร์ท่ีคลาดเคล่ือนหรือไม่มีนัยส าคัญทางสถิติหรือเคร่ืองหมายหน้า
ค่าพารามิเตอร์ไม่ตรงกับความเป็นจริง ดังนั้ นในการพิจารณาตัวแปรอิสระเพ่ือน ามาพัฒนา
แบบจ าลองจึงไม่น าตวัแปรอิสระท่ีมีความสมัพนัธก์นัสูงมากเขา้มาพิจารณาในแบบจ าลองพร้อมกนั 
เพื่อป้องกนัปัญหา Multi-collinearity แต่จะเลือกตวัแปรอิสระท่ีมีผลท าให้แบบจ าลองท่ีสร้างนั้นมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุดเพียงตวัใดตวัหน่ึง  

4.2.3  การวเิคราะห์ค่าคาดหวังของเคร่ืองหมายค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปร X แต่ละตัว
  กบัตวัแปร Y    

 เคร่ืองหมายของค่าสมัประสิทธ์ิท่ีสามารถคาดหวงัไดอ้าจมีค่าเป็นบวก (+) หรือลบ 
(-) หรือ ทั้งบวกและลบ (+/-) ของตวัแปร X แต่ละตวัท่ีมีผลกบัตวัแปร Y ดงัตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.5 แสดงค่าคาดหวงัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม 

ค่าคาดหวงัของตวัแปรอสิระ 
ตวัแปรตาม 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 
X2i (คน) + + + + + + + 
X3i (คน) + + + + + + + 
X4i (คน) + + + + + + + 
X5i (คน) + + + + + + + 

X6ai + + + + + + + 
X7ai + + + + + + + 
X8ai + + + + + + + 
X8bi + + + + + + + 
X8ci + + + + + + + 
X8di + + + + + + + 
X8ei + + + + + + + 

X9ai (คน) + + + + + + + 
X10bi (คน) + + + + + + + 
X11bi (คน) + + + + + + + 
X12ai (คน) + + + + + + + 

 
 จากตารางท่ี 4.5 สามารถแสดงให้เห็นว่าค่าคาดหวงัของตัวแปรอิสระควรมีค่าเป็นบวก
เพื่อท่ีจะส่งผลให้ตัวแปรตามมีค่าไปในทิศทางเดียวกนั ท าให้แบบจ าลองท่ีไดอ้อกมานั้นมีความ
สมเหตุสมผลมากยิง่ข้ึน 
 

4.3 กรณีที่ 1 เร่ิมตั้งแต่วันจนัทร์-วันอาทิตย์ ครอบคลุมวนัท างานและวนัหยุด ในช่วง
 ช่ัวโมงปกตแิละช่ัวโมงเร่งด่วน  

4.3.1  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1         
  และเลีย้วขวาสู่โรงพยาบาลมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) 

 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง  
 ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่
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ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) ดว้ยวิธีการถดถอยแบบก่ึง
พวัซอง   มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก       
 เสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
 (Y1) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 1.529 (0.000) 

X3i 0.001 (0.000) 
X5i 0.002 (0.000) 
X6ai 0.512 (0.000) 
X7ai 0.626 (0.000) 
X8bi 0.440 (0.000) 
X8ci 1.074 (0.000) 
X8di 0.783 (0.000) 
X11bi 0.0002 (0.000) 
X12ai 0.0003 (0.000) 

Overdispersion parameter 6.494 
Null Deviance: Degree of Freedom 26,707 : 2,351 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 12,865 : 2,342 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 5.493 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
  

จากตารางท่ี 4.6 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง
จากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) 
โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง
จากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) 
ไดแ้ก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ  านวน
นกัศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที 
ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) 
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ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น 
มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 
14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม่ (X8bi) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนั
ท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบ
ท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม ่(X8di) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ  
หลงัคาบ เรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้น้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 
ชัว่โมง (X11bi) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 15 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกั
ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X12ai) ตวัแปรท่ีกล่าวมาทั้งหมดน้ีส่งผลต่อ
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ 
 จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากบั 6.494 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงใหเ้ห็นว่าเกิดปัญหา
การกระจายของตวัแปรตอบสนองท่ีมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดงันั้น แบบจ าลองการถดถอย
แบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถแสดง
ผลไดด้งัสมการท่ี 4.1 
 
 Y1 = Exp (1.529 + 0.001X3i + 0.002X5i + 0.512X6ai + 0.626X7ai + 0.440X8bi 
         + 1.074X8ci + 0.783X8di + 0.0002X11bi + 0.0003X12ai)                                          (4.1) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ          
5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 
และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) พบว่า แบบจ าลองยงัไม่สามารถ
ตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วน (peak hour) ของวนัท างาน และวนัหยดุได ้แสดงดงั
รูปท่ี 4.1 และรูปท่ี 4.2 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง ท่ีไดไ้ปใชใ้นการ
พยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณ
จราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) 
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รูปท่ี 4.1 Actual volume Y1 vs predictions Y1 (Quasi-Poisson Regression) 

 

 

 
รูปท่ี 4.2 Predictions and actual Y1 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 

 

 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

  ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561  เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่
ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) ดว้ยวิธีการถดถอยทวินาม
เชิงลบ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.7     
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ตารางท่ี 4.7 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก    
       เสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี -     
       สุรนารี (Y1) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 1.337 (0.000) 

X3i 0.0001 (0.000) 
X4i 0.00006 (0.000) 
X5i 0.0002 (0.000) 
X6ai 0.482 (0.000) 
X7ai 0.749 (0.000) 
X8bi 0.474 (0.000) 
X8ci 1.168 (0.000) 
X8di 0.975 (0.000) 
X8ei 0.303 (0.000) 
X11bi 0.0002 (0.000) 

Deviance 2,513 
Log-Likelihood -14,519 

Akaike’s Information Criterion (AIC) 14,543 
Bayesian Information Criteria (BIC) 14,612 

Theta 2.541 
Std. Err. 0.097 

Likelihood Ratio Chi-Square 1,738 
Degrees of Freedom 10 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.7 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง
จากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) 
โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง 
Y1 ได้แก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชั่วโมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) 
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จ านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) จ  านวนนักศึกษาท่ีเรียน
เสร็จในแต่ละชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบ
เรียนโดยมีนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้น
อยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 
คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้ นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวันท างาน (ช่วง 14:30:00 - 
15:59:59 น.) หรือไม ่(X8bi) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 
16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนั
ท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม ่(X8di) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบ
ท่ี 3 ของวนัท างาน (ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 น.) หรือไม่ (X8ei) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ 
หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 
ชัว่โมง (X11bi) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหนา้ตรง
สู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ี
ไดค้าดการณ์ไว ้ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.2 
 

Y1 = Exp (1.337 + 0.0001X3i + 0.00006X4i + 0.0002X5i + 0.482X6ai + 0.749X7ai 
+ 0.474X8bi + 1.168X8ci + 0.975X8di + 0.303X8ei + 0.0002X11bi)                           (4.2) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที

ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และ
เล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) พบว่า แบบจ าลองยงัไม่สามารถ
ตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วน (peak hour) ของวนัท างาน และวนัหยดุได ้แสดงดงั
รูปท่ี 4.3 และรูปท่ี 4.4 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการ
พยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณ
จราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) 
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รูปท่ี 4.3 Actual volume Y1 vs predictions Y1 (Negative Binomial regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 Predictions and actual Y1 by date/time (Negative Binomial regression) 
 

 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่
ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ 
มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.8 
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ตารางท่ี 4.8 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก      
       เสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี -       
       สุรนารี (Y1) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 3.472 (0.000) 

X3i 0.001 (0.000) 
X5i 0.002 (0.000) 
X6ai 7.497 (0.000) 
X7ai 9.288 (0.000) 
X8bi 7.051 (0.000) 
X8ci 16.780 (0.000) 
X8di 7.959 (0.000) 
X11bi 0.004 (0.000) 
X12ai 0.008 (0.000) 
R2 0.425 

Adjusted R2 0.423 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.8 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง 
จากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) 
โดยใช้วิธีการถดถอยพหุคูณ พบว่า ปัจจัยท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน Y1 ได้แก่ 
จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชั่วโมงก่อนหน้าชั่วโมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ  านวน
นกัศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที 
ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) 
ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น 
มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 
14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม่ (X8bi) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนั
ท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบ
ท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม ่(X8di) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ 
หลงัคาบ เรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้น้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 
ชัว่โมง (X11bi) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 15 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกั
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ระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชั่วโมง (X12ai) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณ
จราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้จากการทดสอบค่า
ทางสถิติเพ่ือดูความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิการท านายท่ี
ปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) เท่ากับ 0.423 ซ่ึงมีค่าอยู่ในระดับกลาง ผลของแบบจ าลองแสดงดัง
สมการท่ี 4.3  
 

Y1 = 3.472 + 0.001X3i + 0.002X5i + 7.497X6ai + 9.288X7ai + 7.051X8bi + 16.780X8ci 
          + 7.959X8di + 0.004X11bi + 0.008X12ai                 (4.3) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และ
เล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1)  พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการ
แปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1)  ไดดี้ในระดบัหน่ึง  ดงัแสดงในรูปท่ี 4.5 และรูปท่ี 4.6 ซ่ึงเป็น
การน าเอาแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากเสา
ธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) แลว้น ามา
เปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 Actual volume Y1 vs predictions Y1 (Multiple linear regression) 
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รูปท่ี 4.6 Predictions and actual Y1 by date/time (Multiple linear regression) 
 

 (4)  การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) 
แสดงดงัตารางท่ี 4.9 
 
ตารางท่ี 4.9 ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง 
        จากเสาธงมุ่งหนา้ตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี-    
        สุรนารี (Y1) โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y1 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 0.000 

Mean 11.182 
Maximum 144.000 

Variance 182.457 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงให้เห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีใน

ทิศทางจากเสาธงมุ่งหนา้ตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี  
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(Y1) พบว่า การใชค่้าเฉล่ียเป็นตวัแทนของปริมาณจราจรตลอดทั้งวนันั้นให้ผลดีในกรณีท่ี
ปริมาณจราจรมีการแปรผนัตามเวลาท่ีค่อนขา้งน้อย โดยจะไม่สามารถสะทอ้นการแปรผนัของ
ปริมาณการจราจรได้ การน าแบบจ าลองท่ีได้ไปใช้ในการพยากรณ์ปริมาณจราจร แลว้น ามา
เปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้า
ตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) แสดงดงัรูปท่ี 4.7 
และรูปท่ี 4.8 

  

 

 
รูปท่ี 4.7 Actual volume Y1 vs predictions Y1 (Average Method) 

 

 
 

รูปท่ี 4.8 Predictions and actual Y1 by date/time (Average Method 
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4.3.2  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเลีย้วซ้ายสู่หอพกั (Y2) 
 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง  
      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั 
(Y2) ดว้ยวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.10 
 
ตารางท่ี 4.10 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง 
            จากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 1.356 (0.000) 

X4i 0.0002 (0.000) 
X5i 0.0003 (0.000) 
X6ai 0.791 (0.000) 
X7ai 1.068 (0.000) 
X8bi 0.438 (0.000) 
X10bi 0.001 (0.000) 
X11bi 0.001 (0.000) 
X12ai 0.0003 (0.000) 

Overdispersion parameter 20.406 
Null Deviance: Degree of Freedom 79,636 : 2,351 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 34,475 : 2,343 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 14.714 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.10 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ี
ก  าลงัจะเข้าเรียนในชัว่โมง นั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) จ านวนนักศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละ
ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมี
นักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชั่วโมงนั้ น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ใน
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ช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คน
หรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 14:30:00 - 15:59:59 
น.) หรือไม่ (X8bi) จ  านวนนักศึกษา ท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อม
ช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X10bi) จ  านวน
นกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อน
หนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 15 นาที 
ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X12ai) ตวัแปรท่ี
กล่าวมาทั้งหมดน้ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) 
ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ 

จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากับ 20.406 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงให้เห็นว่า  เกิด
ปัญหาการกระจายของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดังนั้นแบบจ าลองการ
ถดถอยแบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถ
แสดงผลไดด้งัสมการท่ี 4.4 

 
Y2 = Exp (1.356 + 0.0002X4i + 0.0003X5i + 0.791X6ai + 1.068X7ai + 0.438X8bi 

+ 0.001X10bi + 0.001X11bi + 0.0003X12ai)                              (4.4) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง แสดงให้เห็นถึงขอ้มูลปริมาณจราจรทุก ๆ 5 
นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) 
พบว่า แบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วน (peak 
hour) ของวนัท างานและวนัหยุดได ้แสดงดงัรูปท่ี 4.9 และรูปท่ี 4.10 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลอง
การถดถอยแบบก่ึงพวัซอง ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่
หอพกั (Y2) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 
3/2561  
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รูปท่ี 4.9 Actual volume Y2 vs predictions Y2 (Quasi-Poisson Regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.10 Predictions and actual Y2 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 
 

 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั 
(Y2) ดว้ยวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.11 
 
 

 



 
70 

 

ตารางท่ี 4.11 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก 
                เสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 0.523 (0.000) 

X3i 0.00028 (0.000) 
X4i 0.00025 (0.000) 
X5i 0.00045 (0.000) 
X6ai 0.731 (0.000) 
X7ai 0.753 (0.000) 
X8bi 0.680 (0.000) 
X8ci 0.528 (0.000) 
X10bi 0.0004 (0.000) 
X11bi 0.00035 (0.000) 
X12ai 0.0003 (0.004) 

Deviance 2,550 
Log-Likelihood -14,612 

Akaike’s Information Criterion (AIC) 14,636 
Bayesian Information Criteria (BIC) 14,705 

Theta 1.186 
Std. Err. 0.042 

Likelihood Ratio Chi-Square 2,355 
Degrees of Freedom 10 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 

 
จากตารางท่ี 4.11 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน

ทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อ
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิก
เรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียน
ในชั่วโมงนั้ น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) จ  านวนนักศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละชั่วโมงท่ีคร่อม

 



 
71 

 

ช่วงเวลา i (X5i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะ
เร่ิมเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงั
เปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i 
นั้ นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวันท างาน (ช่วง 14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม่  (X8bi) 
ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) 
หรือไม่ (X8ci) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลังจะเร่ิม เรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อม
ช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X10bi) จ  านวน
นกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อน
หนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 15 นาที 
ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X12ai) ตวัแปร
ทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) ในเชิงบวก
เป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.5 
 

Y2 = Exp (0.523 + 0.00028X3i + 0.00025X4i + 0.00045X5i + 0.731X6ai + 0.753X7ai 
+ 0.680X8bi + 0.528X8ci + 0.0004X10bi + 0.00035X11bi + 0.0003X12ai)              (4.5) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที

ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2)  พบว่า 
แบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจับการแปรผนัของปริมาณจราจรทั้งในช่วงเวลาปกติ และช่วง
ชัว่โมงเร่งด่วน (peak hour) ของวนัท างานและวนัหยดุได ้แสดงดงัรูปท่ี 4.11 และรูปท่ี 4.12 ซ่ึงเป็น
การน าเอาแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทาง
จากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจร
ของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.11 Actual volume Y2 vs predictions Y2 (Negative Binomial regression) 

 

 

 
รูปท่ี 4.12 Predictions and actual Y2 by date/time (Negative Binomial regression) 

 
 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั 
(Y2) ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.12 
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ตารางท่ี 4.12 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก 
                 เสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 5.172 (0.000) 

X3i 0.002 (0.000) 
X6ai 21.140 (0.000) 
X7ai 13.950 (0.000) 
X8bi 25.680 (0.000) 
X10bi 0.014 (0.000) 
X11bi 0.010 (0.000) 
X12ai 0.041 (0.000) 
R2 0.399 

Adjusted R2 0.397 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 

 
จากตารางท่ี 4.12 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน

ทิศทางจากเสาธงเล้ียวซ้ายสู่หอพกั (Y2) โดยใช้วิธีการถดถอยพหุคูณ พบว่า ปัจจัยท่ีส่งผลต่อ
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิก
เรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที 
ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) 
ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น 
มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 
14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม่ (X8bi) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 
30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง 
(X10bi) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่าง
คาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงั
คาบเรียน 15 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพักระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากับ 2 
ชัว่โมง (X12ai) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่
หอพัก (Y2) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีได้คาดการณ์ไว ้จากการทดสอบค่าทางสถิติเพื่อดูความ
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เหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแล้ว 
(Adjusted R2) เท่ากบั 0.397 ซ่ึงมีค่าอยูใ่นระดบักลาง ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.6 
 

Y2 = 5.172 + 0.002X3i + 21.140X6ai + 13.950X7ai + 25.680X8bi + 0.014X10bi 
+ 0.010X11bi + 0.041X12ai                   (4.6) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที

ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทาง Y4  พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบั
การแปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ใน
ทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) ไดดี้ในระดบัหน่ึง แต่ยงัไม่สามารถตรวจจบัการแปรผนั
ในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนไดดี้พอ แสดงดงัรูปท่ี 4.13 และรูปท่ี 4.14 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการ
ถดถอยพหุคูณ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) 
แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.13 Actual volume Y2 vs predictions Y2 (Multiple linear regression) 
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รูปท่ี 4.14 Predictions and actual Y2 by date/time (Multiple linear regression) 
 

 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) แสดงดงัตารางท่ี 4.13 
 
ตารางท่ี 4.13 ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง 
                 จากเสาธงเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y2 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 0.000 

Mean 16.721 
Maximum 324.000 

Variance 983.100 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงให้เห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีใน

ทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2)  พบว่า การใชค่้าเฉล่ียเป็นตวัแทนของปริมาณจราจรตลอด
ทั้งวนันั้นให้ผลดีในกรณีของวนัเสาร์และอาทิตย ์แต่ไม่สามารถสะทอ้นการแปรผนัของปริมาณ
การจราจรในช่วงวนัธรรมดาได ้การน าแบบจ าลองท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจร แลว้
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น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากเสาธง
เล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) แสดงดงัรูปท่ี 4.15 และรูปท่ี 4.16  

 

 
 

รูปท่ี 4.15 Actual volume Y2 vs predictions Y2 (Average Method) 

 

 
 

รูปท่ี 4.16 Predictions and actual Y2 by date/time (Average Method) 
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4.3.3  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง 
  และเลีย้วขวาสู่หอพกั (Y3) 

 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง  
      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่
เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ดว้ยวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 
4.14 
 
ตารางท่ี 4.14  ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 ประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบ ก่ึง
 พวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 3.426 (0.000) 

X3i 0.00003 (0.000) 
X6ai 0.316 (0.000) 
X7ai 0.091 (0.001) 
X8ai 0.629 (0.000) 
X8ci 0.445 (0.000) 
X8di 0.644 (0.000) 
X8ei 0.476 (0.000) 
X9ai 0.0002 (0.000) 

Overdispersion parameter 6.313 
Null Deviance: Degree of Freedom 24,069 : 2,351 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 14,067 : 2,343 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 6.004 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.14 แสดงค่าพารามิ เตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที                 
ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึง
พวัซอง พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่     
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เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมง
ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษา
ท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 
นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) 
ช่วงเวลา i นั้ นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเช้าของวันท างาน (ช่วง 07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือ         
ไม่ (X8ai) ช่วงเวลา i นั้น อยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 
17:59:59 น.) หรือไม ่(X8ci) ช่วงเวลา i นั้น อยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 
18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 ของวนั
ท างาน (ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 น.) หรือไม่ (X8ei) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไป
ในช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือ
เท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) ตวัแปรท่ีกล่าวมาทั้งหมดน้ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง
จากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ 

จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากบั 6.313 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงใหเ้ห็นว่า เกิดปัญหา
การกระจายของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอย
แบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถแสดง
ผลไดด้งัสมการท่ี 4.7 
 

Y3 = Exp (3.426 + 0.00003X3i + 0.316X6ai + 0.091X7ai + 0.629X8ai + 0.445X8ci 
+ 0.644X8di + 0.476X8ei + 0.0002X9ai)                 (4.7) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง แสดงให้เห็นถึงขอ้มูลปริมาณจราจรทุก ๆ 5 

นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง 
และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรไดดี้
ในระดบัหน่ึง แต่ยงัไม่สามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วน (peak hour) ของวนั
ท างานและวนัหยุดไดดี้เท่าท่ีควร แสดงดงัรูปท่ี 4.17 และ รูปท่ี 4.18  ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลอง
การถดถอยแบบก่ึงพวัซอง ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้า
ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณ
จราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.17 Actual volume Y3 vs predictions Y3 (Quasi-Poisson Regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.18 Predictions and actual Y3 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 
 

 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 
      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่
เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ดว้ยวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีผลการวิเคราะห์ดังตารางท่ี 
4.15 
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ตารางท่ี 4.15 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 ประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินาม
 เชิงลบ 

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 3.416 (0.000) 

X3i 0.00003 (0.000) 
X6ai 0.345 (0.000) 
X7ai 0.108 (0.000) 
X8ai 0.630 (0.000) 
X8ci 0.459 (0.000) 
X8di 0.652 (0.000) 
X8ei 0.483 (0.000) 
X9ai 0.00015 (0.000) 

Deviance 2,422 
Log-Likelihood -19,383 

Akaike’s Information Criterion (AIC) 19,403 
Bayesian Information Criteria (BIC) 19,460 

Theta 7.792 
Std. Err. 0.274 

Likelihood Ratio Chi-Square 1,174 
Degrees of Freedom 8 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.15 แสดงค่าพารามิ เตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที                
ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินาม
เชิงลบ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่      
เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมง
ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษา
ท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา         
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15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) 
ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเช้าของวนัท างาน (ช่วง 07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่ 
(X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 
น.) หรือไม ่(X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 
- 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 ของวนัท างาน 
(ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 น.) หรือไม่ (X8ei) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลังจะเร่ิมเรียนวิชาถัดไปใน
ช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือ
เท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 
มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีได้คาดการณ์ไว ้ผลของ
แบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.8 

 
Y3 = Exp (3.416 + 0.00003X3i + 0.345X6ai + 0.108X7ai + 0.630X8ai + 0.459X8ci 

+ 0.652X8di + 0.483X8ei + 0.00015X9ai)                 (4.8) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และ
เล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3)  พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัปริมาณจราจรไดใ้นบางช่วงแต่ยงัไม่
สามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วน (peak hour) ของวนัท างาน
และวนัหยุดได ้แสดงดงัรูปท่ี 4.19 และรูปท่ี 4.20 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยทวินาม
เชิงลบ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียว
ขวาสู่หอพกั (Y3) แลว้น ามาเปรียบเทียบกับค่าจริงท่ีได้จากการส ารวจปริมาณจราจรของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.19 Actual volume Y3 vs predictions Y3 (Negative Binomial regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.20 Predictions and actual Y3 by date/time (Negative Binomial regression) 
 

 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่
เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.16 
 
 

 



 
83 

 

ตารางท่ี 4.16 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
         ประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 29.960 (0.000) 

X2i 0.001 (0.016) 
X3i 0.001 (0.001) 
X6ai 14.650 (0.000) 
X7ai 4.042 (0.000) 
X8ai 28.410 (0.000) 
X8ci 20.310 (0.000) 
X8di 29.780 (0.000) 
X8ei 20.240 (0.000) 
X9ai 0.010 (0.000) 
R2 0.433 

Adjusted R2 0.431 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 

 
จากตารางท่ี 4.16 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน

ทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใช้วิธีการถดถอยพหุคูณ 
พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และ
เล้ียวขวาสู่หอพัก (Y3)ได้แก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนหลงัจากชั่วโมงใด ๆ ท่ีคร่อม
ช่วงเวลาท่ี i (X2i) จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i 
(X3i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียน
ในชัว่โมงนั้นมากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบ
เรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ใน
ชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเชา้ของวนัท างาน (ช่วง 07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่ (X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่
ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) 
ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) 
หรือไม่ (X8di) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 ของวนัท างาน (ช่วง 19:30:00 - 
20:59:59 น.) หรือไม่ (X8ei) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชา ถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที   
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ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai)     
ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และ
เล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้จากการทดสอบค่าทางสถิติเพื่อดู
ความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแลว้ 
(Adjusted R2) เท่ากบั 0.431 ซ่ึงมีค่าอยูใ่นระดบักลาง ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.9 

 
Y3 = 29.960 + 0.001X2i + 0.001X3i + 14.650X6ai + 4.042X7ai + 28.410X8ai 

       + 20.310X8ci + 29.780X8di + 20.240X8ei + 0.010X9ai               (4.9) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และ
เล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 
นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยั ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั 
(Y3) ได้ดีในระดบัหน่ึง แต่ยงัไม่สามารถตรวจจับการแปรผนัในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนทั้งของวนั
ธรรมดาและวนัหยดุได ้แสดงดงัรูปท่ี 4.21 และรูปท่ี 4.22  ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอย
พหุคูณ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และ
เล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.21 Actual volume Y3 vs predictions Y3 (Multiple linear regression) 
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รูปท่ี 4.22 Predictions and actual Y3 by date/time (Multiple linear regression) 

 
 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) แสดงดงัตารางท่ี 4.17 

 
ตารางท่ี 4.17 ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง 
                 จากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y3 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 4.000 

Mean 41.510 
Maximum 150.000 

Variance 447.328 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงให้เห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีใน

ทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3)  พบว่า การใช้ค่าเฉล่ียเป็น
ตวัแทนของปริมาณจราจรตลอดทั้งวนันั้นไม่สามารถสะทอ้นการแปรผนัของปริมาณการจราจรใน
ทิศทางน้ีได้ การน ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีได้จากการส ารวจของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ใน
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ทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) แสดงดังรูปท่ี 4.23 และรูปท่ี 
4.24 

 

 
 

รูปท่ี 4.23 Actual volume Y3 vs predictions Y3 (Average Method) 

 

 

 
รูปท่ี 4.24 Predictions and actual Y3 by date/time (Average Method) 

 
 

 



 
87 

 

4.3.4  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 เลีย้วซ้ายสู่ 
  โรงพยาบาลมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) 

 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง  
      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี  (Y4) ด้วยวิธีการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง มีผลการ
วิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.18 
 
ตารางท่ี 4.18  ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที  ในทิศทางจาก        
 ประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใชว้ิธีการ 
 ถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 2.715 (0.000) 

X2i 0.0001 (0.000) 
X4i 0.001 (0.000) 
X8ai 0.855 (0.000) 
X8ci 0.477 (0.000) 
X8di 0.242 (0.000) 
X9ai 0.0001 (0.000) 

Overdispersion parameter 2.245 
Null Deviance: Degree of Freedom 17,006 : 2,351 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 5,196 : 2,345 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 2.216 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.18 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใช้วิธีการ
ถดถอยแบบก่ึงพวัซอง พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 
เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) ไดแ้ก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิม
เรียนหลงัจากชัว่โมงใด ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมง
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นั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเช้าของวนัท างาน (ช่วง 
07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่ (X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนั
ท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบ
ท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) จ  านวนนกัศึกษา ท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียน
วิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้านอ้ย
กว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) ตวัแปรท่ีกล่าวมาทั้งหมดน้ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) ในเชิงบวกเป็นไป
ตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ 

จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากบั 2.245 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงใหเ้ห็นว่า เกิดปัญหา
การกระจายของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอย
แบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถแสดง
ผลไดด้งัสมการท่ี 4.10 

 
Y4 = Exp (2.715 + 0.0001X2i + 0.001X4i + 0.855X8ai + 0.477X8ci + 0.242X8di + 0.0001X9ai)   (4.10) 
 
จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง แสดงให้เห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทาง
แยกภายในมหาวิทยาลยั ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี    
สุรนารี (Y4)  พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงเชา้ของ
วนัท างานไดบ้างส่วน แต่ยงัไม่สามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนของวนัหยดุได ้
แสดงดงัรูปท่ี 4.25 และรูปท่ี 4.26 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง ท่ีไดไ้ป
ใช้ในการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยสุีรนารี (Y4) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
(Y4) 
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รูปท่ี 4.25 Actual volume Y4 vs predictions Y4 (Quasi-Poisson Regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.26 Predictions and actual Y4 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 

 

 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี  (Y4) ด้วยวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีผลการ
วิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.19 
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ตารางท่ี 4.19  ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 ประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใชว้ิธีการ
 ถดถอยทวินามเชิงลบ 

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 2.711 (0.000) 

X2i 0.0001 (0.000) 
X4i 0.00007 (0.000) 
X8ai 0.856 (0.000) 
X8ci 0.483 (0.000) 
X8di 0.247 (0.000) 
X9ai 0.00014 (0.000) 

Deviance 2,435 
Log-Likelihood -15,634 

Akaike’s Information Criterion (AIC) 15,650 
Bayesian Information Criteria (BIC) 15,696 

Theta 18.561 
Std. Err. 1.040 

Likelihood Ratio Chi-Square 2,489 
Degrees of Freedom 6 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.19 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใช้วิธีการ
ถดถอยทวินามเชิงลบ พบว่า ปัจจัยท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 
เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) ไดแ้ก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิม
เรียนหลงัจากชัว่โมงใด ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมง
นั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเช้าของวนัท างาน  (ช่วง 
07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่ (X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนั
ท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบ
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ท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงั จะเร่ิมเรียน
วิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้านอ้ย
กว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
ประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีได้
คาดการณ์ไว ้ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.11 
 
 Y4 = Exp (2.711 + 0.0001X2i + 0.00007X4i + 0.856X8ai + 0.483X8ci 

+ 0.247X8di + 0.00014X9ai)                                           (4.11) 
 
จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 

ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4)  พบว่า แบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบัการแปรผนัของ
ปริมาณจราจรไดทุ้กช่วงเวลา รวมไปถึงในช่วงเวลาปกติ แต่สามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วง
เชา้ของวนัท างานในช่วงชัว่โมงเร่งด่วน (peak hour) ไดบ้างส่วน และยงัไม่สามารถตรวจจบัปริมาณ
จราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนของวนัหยุดได ้แสดงดงัรูปท่ี 4.27 และรูปท่ี 4.28 ซ่ึงเป็นการน าเอา
แบบจ าลองการการถดถอบทวินามเชิงลบ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจาก
ประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) แลว้น ามาเปรียบเทียบกับ       
ค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียว
ซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) 
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รูปท่ี 4.27 Actual volume Y4 vs predictions Y4 (Negative Binomial regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.28 Predictions and actual Y4 by date/time (Negative Binomial regression) 
 

 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 
      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ มีผลการวิเคราะห์ดัง
ตารางท่ี 4.20 
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ตารางท่ี 4.20  ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 ประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใชว้ิธีการ        
 ถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 14.650 (0.000) 

X2i 0.002 (0.000) 
X4i 0.001 (0.000) 
X8ai 33.510 (0.000) 
X8ci 10.430 (0.000) 
X8di 4.559 (0.000) 
X9ai 0.006 (0.000) 
R2 0.738 

Adjusted R2 0.737 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.20 แสดงค่าพารามิ เตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที                
ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใชว้ิธีการ
ถดถอยพหุคูณ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนหลงัจาก
ชัว่โมงใด ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อม
ช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเชา้ของวนัท างาน (ช่วง 07:30:00 - 08:59:59 
น.) หรือไม ่(X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 
- 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 2 ของวนัท างาน 
(ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) จ  านวนนักศึกษา ท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถัดไปใน
ช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือ
เท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 
เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้
จากการทดสอบค่าทางสถิติเพื่อดูความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่า
สัมประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) เท่ากับ 0.737 ซ่ึงมีค่าอยู่ในระดบัสูง ผลของ
แบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.12 
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  Y4 = 14.650 + 0.002X2i + 0.001X4i + 33.510X8ai + 10.430X8ci + 4.559X8di + 0.006X9ai     (4.12) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4)  พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณ
จราจรทุก ๆ  5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ย
สู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) ได้ดีในระดบัหน่ึงในช่วงวนัท างานปกติ แต่
ในช่วงวนัหยุดแบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบัปริมารจราจรได้ดงัแสดงในรูปท่ี 4.29 และรูปท่ี 
4.30  ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรใน
ทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) แล้วน ามา
เปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.29 Actual volume Y4 vs predictions Y4 (Multiple linear regression) 
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รูปท่ี 4.30 Predictions and actual Y4 by date/time (Multiple linear regression) 
 

 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใช้วธิีค่าเฉลีย่ 
      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) แสดงดงัตารางท่ี 4.21 

 
ตารางท่ี 4.21 ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง 
            จากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4)  
            โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y4 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 3.000 

Mean 23.233 
Maximum 97.000 

Variance 198.258 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทาง

แยกภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใน ทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4)  พบว่า การใชค่้าเฉล่ียเป็นตวัแทนของปริมาณจราจรตลอดทั้ง
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วนันั้นให้ผลดีในกรณีท่ีปริมาณจราจรมีการแปรผนัตามเวลาท่ีค่อนข้างน้อย และให้ผลดีในกรณี
ของวนัหยดุ (วนัเสาร์-วนัอาทิตย)์ โดยจะไม่สามารถสะทอ้นการแปรผนัของปริมาณการจราจรจริง
ได ้การน าแบบจ าลองท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจร แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีได้
จากการส ารวจของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากประตู  1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4)  แสดงดงัรูปท่ี 4.31 และรูปท่ี 4.32 

 

 

 
รูปท่ี 4.31 Actual volume Y4 vs predictions Y4 (Average Method) 

 

 

 
รูปท่ี 4.32 Predictions and actual Y4 by date/time (Average Method) 
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4.3.5  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที  ในทิศทางจากหอพักมุ่งหน้าตรงสู่
โรงพยาบาลมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเลีย้วขวาสู่เสาธง (Y5) 

 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง  
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) ดว้ยวิธีการถดถอยแบบก่ึง
พวัซอง มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.22 
 
ตารางท่ี 4.22 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก   
         หอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง   
         (Y5) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 1.968 (0.000) 

X2i 0.00006 (0.000) 
X3i 0.00003 (0.000) 
X4i 0.00007 (0.000) 
X6ai 0.181 (0.000) 
X7ai 0.117 (0.003) 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 
ตารางท่ี 4.22 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก   
         หอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง   
         (Y5) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง (ต่อ) 

 Variable  Quasi-Poisson Regression Model 
X8ai 0.510 (0.000) 
X8ci 0.426 (0.000) 
X10bi 0.003 (0.000) 

Overdispersion parameter 3.214 
Null Deviance: Degree of Freedom 9,960 : 2,351 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 6,733 : 2,343 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 2.874 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 

 



 
98 

 

จากตารางท่ี 4.22 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
(Y5) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
(Y5)ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนหลงัจากชัว่โมงใด ๆ  ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) จ  านวน
นักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ านวนนักศึกษาท่ี
ก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที ก่อน
เปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) 
ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น 
มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเช้าของวนัท างาน (ช่วง 
07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่ (X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนั
ท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม ่(X8ci) จ านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวชิาถดัไปใน  
ช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกวา่หรือเท่ากบั 
2 ชั่วโมง (X10bi) ตัวแปรท่ีกล่าวมาทั้งหมดน้ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
หอพักมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) ใน       
เชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ 

จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากบั 3.214 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงใหเ้ห็นว่า เกิดปัญหา
การกระจายของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอย
แบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถแสดง
ผลไดด้งัสมการท่ี 4.13 
 

Y5 = Exp (1.968 + 0.00006X2i + 0.00003X3i + 0.00007X4i + 0.181X6ai + 0.117X7ai 
+ 0.510X8ai + 0.426X8ci + 0.003X10bi)                           (4.13) 

 
 จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ          
5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากหอพักมุ่งหน้าตรงสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5)  พบว่า แบบจ าลองยงัไม่
สามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควรในช่วงเวลาปกติและแบบจ าลองยงั
สามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วน (peak hour) ของวนัท างานไดใ้นบางช่วงของ
วนั แต่ยงัไม่สามารถตรวจจบัช่วงชัว่โมงเร่งด่วนของวนัหยุดได ้แสดงดงัรูปท่ี 4.33 และรูปท่ี 4.34 
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ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรใน
ทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
(Y5) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

  

 
 

รูปท่ี 4.33 Actual volume Y5 vs predictions Y5 (Quasi-Poisson Regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.34 Predictions and actual Y5 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 
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 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) ดว้ยวิธีการถดถอยทวินาม
เชิงลบ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.23 
 
ตารางท่ี 4.23 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก 
 หอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
 (Y5) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ  

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 1.970 (0.000) 

X2i 0.0001 (0.000) 
X3i 0.00003 (0.000) 
X4i 0.0001 (0.000) 
X6ai 0.174 (0.000) 
X7ai 0.116 (0.002) 
X8ai 0.502 (0.000) 
X8ci 0.470 (0.000) 
X10bi 0.0003 (0.000) 

Deviance 2,446 
Log-Likelihood -14,120 

Akaike’s Information Criterion (AIC) 14,140 
Bayesian Information Criteria (BIC) 14,197 

Theta 5.631 
Std. Err. 0.260 

Likelihood Ratio Chi-Square 869 
Degrees of Freedom 8 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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จากตารางท่ี 4.23 แสดงค่าพารามิ เตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที                 
ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
(Y5) โดยใช้วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ พบว่า ปัจจัยท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที              
ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
(Y5) ได้แก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนหลงัจากชั่วโมงใด ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) 
จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชั่วโมงก่อนหน้าชั่วโมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ  านวน
นกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 
นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ 
(X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนใน
ชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเชา้ของวนัท างาน        
(ช่วง  07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่ (X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 
ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชา
ถดัไปใน ช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกว่า
หรือเท่ากบั 2 ชั่วโมง (X10bi) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
หอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) ในเชิง
บวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.14 
 

Y5 = Exp (1.970 + 0.0001X2i + 0.00003X3i + 0.0001X4i + 0.174X6ai + 0.116X7ai 
+ 0.502X8ai + 0.470X8ci + 0.0003X10bi)               (4.14) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที

ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) พบว่า แบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบั
การแปรผนัของปริมาณจราจรไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควรช่วงเวลาปกติ แต่ในช่วงชัว่โมงเร่งด่วน (peak hour) 
ของวนัท างานนั้นแบบจ าลองสามารถตรวจจบัไดเ้ป็นบางช่วง แต่ในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนของวนัหยุด
ยงัไม่สามารถตรวจจับปริมาณจราจรได้ แสดงดังรูปท่ี  4.35 และรูปท่ี 4.36 ซ่ึงเป็นการน าเอา
แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากหอพกั
มุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) แลว้น ามา
เปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 
 

 



 
102 

 
 

 
 

รูปท่ี 4.35 Actual volume Y5 vs predictions Y5 (Negative Binomial regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.36 Predictions and actual Y5 by date/time (Negative Binomial regression) 
 

 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ    
มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.24 
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ตารางท่ี 4.24  ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 หอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
 (Y5) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 6.935 (0.000) 

X2i 0.001 (0.000) 
X3i 0.0004 (0.000) 
X4i 0.001 (0.000) 
X6ai 1.869 (0.000) 
X7ai 1.145 (0.008) 
X8ai 7.222 (0.000) 
X8ci 4.971 (0.000) 

Variable Multiple linear regression Model 
X9ai 0.002 (0.000) 
X10bi 0.003 (0.000) 
R2 0.315 

Adjusted R2 0.313 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.24 แสดงค่าพารามิ เตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที                
ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
(Y5) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
หอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) ไดแ้ก่ 
จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนหลงัจากชัว่โมงใด ๆ  ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) จ  านวนนกัศึกษาท่ี
เลิกเรียนตอนส้ินชั่วโมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเข้า
เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบ
เรียนโดยมีนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้น
อยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 
คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้ นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเช้าของวนัท างาน (ช่วง 07:30:00 - 
08:59:59 น.) หรือไม ่(X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 
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16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 
15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง 
(X9ai) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมี
เวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X10bi) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อ
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง Y5 ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้จากการทดสอบ
ค่าทางสถิติเพ่ือดูความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิการ
ท านายท่ีปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) เท่ากบั 0.313 ซ่ึงมีค่าอยูใ่นระดบักลาง ผลของแบบจ าลองแสดง
ดงัสมการท่ี 4.15 
 

Y5 = 6.935 + 0.001X2i + 0.0004X3i + 0.001X4i + 1.869X6ai + 1.145X7ai + 7.222X8ai 
                     + 4.971X8ci + 0.002X9ai + 0.003X10bi                    (4.15) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการ
แปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทาง
จากหอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) ไดดี้
ในระดงัหน่ึง ส าหรับในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนของวนัท างานปกติแบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบั
ปริมาณจราจรไดดี้พอ และในช่วงชัว่โมงเร่วด่วนของวนัหยุดแบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจับ
ปริมาณจราจรได ้แสดงดงัรูปท่ี 4.37 และรูปท่ี 4.38  ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ 
ท่ีได้ไปใช้ในการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากหอพักมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้าก
การส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.37 Actual volume Y5 vs predictions Y5 (Multiple linear regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.38 Predictions and actual Y5 by date/time (Multiple linear regression) 
 

 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใช้วธิีค่าเฉลีย่ 

      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) 
แสดงดงัตารางท่ี 4.25 
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ตารางท่ี 4.25 ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง        
 จากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่        
 เสาธง (Y5) โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y5 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 0.000 

Mean 10.433 
Maximum 72.000 

Variance 50.765 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทาง

แยกภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากหอพักมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) พบว่า การใช้ค่าเฉล่ียเป็นตัวแทนของ
ปริมาณจราจรตลอดทั้งวนันั้นให้ผลดีในกรณีของวนัหยุด (วนัเสาร์-วนัอาทิตย)์  แต่ไม่สามารถ
สะท้อนการแปรผนัของปริมาณการจราจรในช่วงวันธรรมดา (วนัจันทร์-วนัศุกร์)ได้ การน า
แบบจ าลองท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรแลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการ
ส ารวจของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) แสดงดงัรูปท่ี 4.39 และรูปท่ี 4.40 

 

 
 

รูปท่ี 4.39 Actual volume Y5 vs predictions Y5 (Average Method) 
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รูปท่ี 4.40 Predictions and actual Y5 by date/time (Average Method) 

 
4.3.6  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีในทิศทางจากหอพักเลี้ยวซ้ายสู่ประตู 1 

  (Y6) 
 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง  
      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 
1 (Y6) ดว้ยวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.26 
 
ตารางท่ี 4.26 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
         หอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 3.145 (0.000) 

X7ai 0.167 (0.000) 
X8ci 0.693 (0.000) 
X8di 1.038 (0.000) 
X8ei 0.741 (0.000) 
X11bi 0.0001 (0.000) 

Overdispersion parameter 8.215 
Null Deviance: Degree of Freedom 29,422 : 2,351 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 16,672 : 2,346 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 7.107 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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จากตารางท่ี 4.26 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อปริมาณจราจรทุก ๆ  5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) ไดแ้ก่ ช่วงเวลา i นั้น อยู่
ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คน
หรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 
17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci)  ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน 
(ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 
ของวนัท างาน (ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 น.) หรือไม ่(X8ei) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงั
คาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพักระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากับ            
1 ชั่วโมง (X11bi) ตัวแปรท่ีกล่าวมาทั้งหมดน้ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
หอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6)  ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ 

จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากบั 8.215 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงใหเ้ห็นว่า เกิดปัญหา
การกระจายของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอย
แบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถแสดง
ผลไดด้งัสมการท่ี 4.16 
 
       Y6 = Exp (3.145 + 0.167X7ai + 0.693X8ci + 1.038X8di + 0.741X8ei + 0.0001X11bi)              (4.16) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ          
5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6)   
พบว่า แบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรไดต้ลอดทั้งวนั แต่สามารถ
ช่วยจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วน (peak hour) ของวนัท างานในช่วงเยน็ได ้แต่ไม่สามารถ
ตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนในวนัหยดุได ้แต่ในส าหรับทิศทางน้ีมีปริมาณในช่วง
เยน็ท่ีสูง ส่งผลไดว้่าทิศทางน้ีเป็นท่ีทางท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเดินทางออกจากอาคารเรียนของนกัศึกษา
และย ังเก่ียวข้องกับช่วงเลิกานอีกด้วย แสดงดังรูปท่ี  4.41 และรูปท่ี 4.42 ซ่ึงเป็นการน าเอา
แบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง ท่ีไดไ้ปใช้ในการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจาก
หอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจร
ของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 
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รูปท่ี 4.41 Actual volume Y6 vs predictions Y6 (Quasi-Poisson Regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.42 Predictions and actual Y6 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 
 

 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 
1 (Y6) ดว้ยวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.27 
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ตารางท่ี 4.27 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก       
          หอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 3.141 (0.000) 

X7ai 0.206 (0.000) 
X8ci 0.692 (0.000) 
X8di 1.040 (0.000) 
X8ei 0.740 (0.000) 
X11bi 0.0001 (0.000) 

Deviance 2,450 
Log-Likelihood -18,962 

Akaike’s Information Criterion (AIC) 18,976 
Bayesian Information Criteria (BIC) 19,017 

Theta 4.442 
Std. Err. 0.150 

Likelihood Ratio Chi-Square 1,121 
Degrees of Freedom 5 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.27 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6)โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อปริมาณจราจรทุก ๆ  5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6)  ไดแ้ก่ ช่วงเวลา i นั้นอยู่
ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คน
หรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 
17:59:59 น.) หรือไม ่(X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 
18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 ของวนั
ท างาน (ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 น.) หรือไม่ (X8ei) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบ
เรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลา พกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง 
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(X11bi) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 
(Y6) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.17 
 
  Y6 = Exp (3.141 + 0.206X7ai + 0.692X8ci + 1.040X8di + 0.740X8ei + 0.0001X11bi)         (4.17) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที

ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากหอพักเล้ียวซ้ายสู่ประตู 1 (Y6)  
พบว่า แบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรตลอดทั้งวนัไดดี้เท่าท่ีควร 
แต่สามารถช่วยจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วน (peak hour) ของวนัท างานในช่วงเยน็ไดดี้
พอสมควร แต่ไม่สามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนในวนัหยดุได ้แสดงดงัรูปท่ี 
4.43 และรูปท่ี 4.44 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ ท่ีได้ไปใช้ในการ
พยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่า
จริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่
ประตู 1 (Y6) 

 

 
 

รูปท่ี 4.43 Actual volume Y6 vs predictions Y6 (Negative Binomial regression) 
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รูปท่ี 4.44 Predictions and actual Y6 by date/time (Negative Binomial regression) 
 

 (3)  การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 
 ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 
1 (Y6) ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.28  
 
ตารางท่ี 4.28 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก 
                 หอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 22.650 (0.000) 

X7ai 6.076 (0.000) 
X8bi 4.276 (0.000) 
X8ci 24.250 (0.000) 
X8di 44.190 (0.000) 
X8ei 26.390 (0.000) 
X11bi 0.003 (0.000) 
R2 0.482 

Adjusted R2 0.481 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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จากตารางท่ี 4.28 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากหอพกัเล้ียวซ้ายสู่ประตู 1 (Y6) โดยใช้วิธีการถดถอยพหุคูณ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อ
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) ไดแ้ก่ ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่น
ช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คน
หรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 14:30:00 - 15:59:59 
น.) หรือไม ่(X8bi) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 
- 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci)  ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน 
(ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 
ของวนัท างาน (ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 น.) หรือไม ่(X8ei) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงั
คาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพักระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 1 
ชัว่โมง (X11bi) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่
ประตู 1 (Y6)ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีได้คาดการณ์ไว ้จากการทดสอบค่าทางสถิติเพื่อดูความ
เหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแล้ว 
(Adjusted R2) เท่ากบั 0.481 ซ่ึงมีค่าอยูใ่นระดบักลาง ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.18 
 
 Y6 = 22.650 + 6.076X7ai + 4.276X8bi + 24.250X8ci + 44.190X8di + 26.390X8ei + 0.003X11bi  (4.18) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) พบว่า 
แบบจ าลองสามารถตรวจจับการแปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยกภายใน
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากหอพักเล้ียวซ้ายสู่ประตู 1 (Y6) ได้ดีพอสมควร 
โดยเฉพาะในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงเยน็ของวนัท างานปกติ แต่ส าหรับวนัหยดุแบบจ าลองยงัไม่
สามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนได ้แสดงดงัรูปท่ี4.45 และรูปท่ี 4.46 ซ่ึงเป็น
การน าเอาแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจาก
หอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจร
ของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.45 Actual volume Y6 vs predictions Y6 (Multiple linear regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.46 Predictions and actual Y6 by date/time (Multiple linear regression) 
 

 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 
      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) แสดงดงัตารางท่ี 4.29 
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ตารางท่ี 4.29 ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง 
                 จากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y6 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 3.000 

Mean 31.170 
Maximum 125.000 

Variance 416.693 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทาง

แยกภายในมหาวิทยาลยั ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซ้ายสู่ประตู 1 (Y6) พบว่า การใชค่้าเฉล่ียเป็น
ตัวแทนของปริมาณจราจรตลอดทั้งวนันั้ นในผลดีในช่วงวนัหยุด (เสาร์-อาทิตย)์  ไม่สามารถ
สะท้อนการแปรผนัของปริมาณการจราจรในทิศทางน้ีได้ การน าแบบจ าลองท่ีได้ไปใช้ในการ
พยากรณ์ปริมาณจราจร แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจของภาคการศึกษาท่ี 
3/2561 ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) แสดงดงัรูปท่ี 4.47 และรูปท่ี 4.48 

 

 
 

รูปท่ี 4.47 Actual volume Y6 vs predictions Y6 (Average Method) 
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รูปท่ี 4.48 Predictions and actual Y6 by date/time (Average Method) 

 
4.3.7  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลัย

  เทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพัก, เลีย้วขวาสู่ประตู 1 และเลีย้วซ้ายสู่เสาธง 
  (Y7) 

 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง  
      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นข้อมูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากโรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) 
ดว้ยวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.30 
 
ตารางท่ี 4.30 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก   
         โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1    
         และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 3.021 (0.000) 

X3i 0.0001 (0.000) 
X5i 0.0001 (0.000) 
X7ai 0.252 (0.000) 
X8bi 0.250 (0.000) 
X8ci 0.886 (0.000) 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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ตารางท่ี 4.30 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก   
        โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั , เล้ียวขวาสู่ประตู 1    
         และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง (ต่อ) 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
X8di 0.730 (0.000) 
X11bi 0.0001 (0.000) 

Overdispersion parameter 5.443 
Null Deviance: Degree of Freedom 26,367 : 2,351 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 12,135 : 2,344 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 5.177 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.30 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั , เล้ียวขวาสู่ประตู 1     
และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง พบว่า ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที         
ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 
และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อม
ช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ  านวนนักศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละชั่วโมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) ช่วงเวลา i 
นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า                     
500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 14:30:00 - 
15:59:59 น.) หรือไม่ (X8bi) ช่วงเวลา i นั้ นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน     
(ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 
ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม ่(X8di) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงั
คาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพักระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 1 
ชั่วโมง (X11bi) ตัวแปรท่ีกล่าวมาทั้งหมดน้ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่
เสาธง (Y7) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ 

จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากบั 5.443 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงใหเ้ห็นว่า เกิดปัญหา
การกระจายของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอย
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แบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถแสดง
ผลไดด้งัสมการท่ี 4.19 

 
Y7 = Exp (3.021 + 0.0001X3i + 0.0001X5i + 0.252X7ai + 0.250X8bi + 0.886X8ci 

+ 0.730X8di + 0.000X11bi)                              (4.19) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ          

5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพัก, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซ้ายสู่เสาธง (Y7)  พบว่า 
แบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรได้ดีในตลอดทั้งวนั แต่ในช่วง
ชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายและช่วงเยน็ของวนัท างานนั้นแบบจ าลองสามารถตรวจจบัปริมาณจราจรได้
ดีพอสมควร แต่ในวนัหยดุแบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบัปริมาณจราจรไดท้ั้งในเวลาปกติและ
ช่วงชัว่โมงเร่งด่วน แสดงดงัรูปท่ี 4.49 และรูปท่ี 4.50 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยแบบ
ก่ึงพัวซอง ท่ีได้ไปใช้ในการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) แลว้น ามา
เปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.49 Actual volume Y7 vs predictions Y7 (Quasi-Poisson Regression) 
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รูปท่ี 4.50 Predictions and actual Y7 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 
 

 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นข้อมูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากโรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) 
ดว้ยวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.31 
 
ตารางท่ี 4.31 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก  
 โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1   
 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 3.009 (0.000) 

X3i 0.00008 (0.000) 
X5i 0.00005 (0.000) 
X7ai 0.285 (0.000) 
X8bi 0.249 (0.000) 
X8ci 0.890 (0.000) 
X8di 0.750 (0.000) 
X11bi 0.0001 (0.000) 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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ตารางท่ี 4.31 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก 
          โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1      
            และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ (ต่อ) 

Variable Negative Binomial regression Model 
Deviance 2,436 

Log-Likelihood -18,240 
Akaike’s Information Criterion (AIC) 18,258 
Bayesian Information Criteria (BIC) 18,310 

Theta 6.811 
Std. Err. 0.250 

Likelihood Ratio Chi-Square 1,643 
Degrees of Freedom 7 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.31 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และ
เล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจร     
ทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียว
ขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้า
ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ  านวนนักศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละชั่วโมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i 
(X5i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมง
นั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 
14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม่ (X8bi) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนั
ท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบ
ท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม ่(X8di) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ 
หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากับ        
1 ชั่วโมง (X11bi) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากโรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) 
ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.20 
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Y7 = Exp (3.009 + 0.00008X3i + 0.00005X5i + 0.285X7ai + 0.249X8bi + 0.890X8ci 
+ 0.750X8di + 0.0001X11bi)                (4.20) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที

ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
สุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) พบว่า แบบจ าลองยงัไม่
สามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรตลอดทั้งวนัยงัไม่ดีเท่าท่ีควร แต่แบบจ าลองยงั
สามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายและช่วงเยน็ไดบ้างส่วนของวนัท างาน 
แต่ในวนัหยุดแบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบัปริมาณจราจรไดท้ั้ งในเวลาปกติและช่วงชัว่โมง
เร่งด่วน แสดงดงัรูปท่ี 4.51 และรูปท่ี 4.52 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ ท่ี
ไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่ง
หน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ี
ไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.51 Actual volume Y7 vs predictions Y7 (Negative Binomial regression) 
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รูปท่ี 4.52 Predictions and actual Y7 by date/time (Negative Binomial regression) 
 

 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นข้อมูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากโรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) 
ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.32  
 
ตารางท่ี 4.32 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก   
         โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1          
          และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 19.900 (0.000) 

X3i 0.002 (0.000) 
X5i 0.001 (0.000) 
X7ai 10.670 (0.000) 
X8bi 7.932 (0.000) 
X8ci 37.700 (0.000) 
X8di 25.790 (0.000) 
X10bi 0.002 (0.049) 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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ตารางท่ี 4.32 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก   
 โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1          
 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ (ต่อ) 

Variable Multiple linear regression Model 
X11bi 0.006 (0.000) 
R2 0.572 

Adjusted R2 0.571 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.32 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และ
เล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใช้วิธีการถดถอยพหุคูณ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ          
5 นาที ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่
ประตู 1 และเล้ียวซ้ายสู่เสาธง (Y7) ได้แก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชั่วโมงก่อนหน้า
ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ  านวนนักศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละชั่วโมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i 
(X5i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมง
นั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้น อยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 
14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม่ (X8bi) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนั 
ท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบ
ท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียน
วิชาถดัไป ในช่วงเวลาอีก  30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้า
มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X10bi) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ี
เรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) ตวัแปร
ทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี    
สุรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ี
ไดค้าดการณ์ไว ้จากการทดสอบค่าทางสถิติเพื่อดูความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ 
พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) เท่ากบั 0.571 ซ่ึงมีค่าอยูใ่นระดบักลาง 
ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.21 
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 Y7 = 19.900 + 0.002X3i + 0.001X5i + 10.670X7ai + 7.932X8bi + 37.700X8ci 
 + 25.790X8di + 0.002X10bi + 0.006X11bi               (4.21) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 

ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
สุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั , เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซ้ายสู่เสาธง (Y7) พบว่า แบบจ าลอง
สามารถตรวจจับการแปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, 
เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซ้ายสู่เสาธง (Y7) ได้ดีในระดับหน่ึง และแบบจ าลองยงัสามารถ
ตรวจจบัปริมาณในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายและช่วงเยน็ของวนัท างานธรรมดาไดดี้พอสมควร 
แต่ในช่วงวนัหยดุแบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบัการแปรผนัไดท้ั้งช่วงเวลาปกติและช่วงชัว่โมง
เร่งด่วนแสดงดงัรูปท่ี 4.53 และรูปท่ี 4.54 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณท่ีไดไ้ปใช้
ในการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหนา้ตรง
สู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการ
ส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.53 Actual volume Y7 vs predictions Y7 (Multiple linear regression) 
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รูปท่ี 4.54 Predictions and actual Y7 by date/time (Multiple linear regression) 
 

 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียว
ซา้ยสู่เสาธง (Y7) แสดงดงัตารางท่ี 4.33 
 
ตารางท่ี 4.33 ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง   
         จากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู    
         1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y7 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 2.000 

Mean 31.305 
Maximum 125.000 

Variance 381.710 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทาง

แยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี       
สุรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) พบว่า การใชค่้าเฉล่ียเป็น
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ตวัแทนของปริมาณจราจรตลอดทั้งวนันั้นใหผ้ลดีในกรณีของสนัหยุด (วนัเสาร์-วนัอาทิตย)์ แต่ไม่
สามารถสะทอ้นการแปรผนัของปริมาณการจราจรในช่วงวนัธรรมดาได ้การน าแบบจ าลองท่ีไดไ้ป
ใช้ในการพยากรณ์ปริมาณจราจร แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีได้จากการส ารวจของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, 
เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) แสดงดงัรูปท่ี 4.55 และรูปท่ี 4.56 

 

 
 

รูปท่ี 4.55 Actual volume Y7 vs predictions Y7 (Average Method) 

 

 

 
รูปท่ี 4.56 Predictions and actual Y7 by date/time (Average Method) 
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4.4 การทดสอบความแม่นย าของแบบจ าลองของกรณีที่ 1 
ในขั้นตอนน้ีจะเป็นการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลอง (Odeck & Welde, 2017)      

โดยน าแบบจ าลองท่ีได้ไปทดสอบความแม่นย  ากับข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561 ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจจริงหรือเรียกอีกอย่างว่าขอ้มูลชุดทดสอบ 
(Testing data set) น ามาเปรียบเทียบโดยดูจากค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียก าลงัสอง 
(Root mean square error : RMSE) ท าการเปรียบเทียบแบบจ าลองทั้ง 4 แบบจ าลองแสดงผลไดด้งั 
ตารางท่ี 4.34 
 
ตารางท่ี 4.34 ผลการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองทั้ง 4 แบบจ าลอง กรณีท่ี 1 

ทิศทาง 
Root mean square error: RMSE (PCU) 

Quasi-Poisson 
Regression 

Negative Binomial 
regression 

Multiple linear 
regression 

Average 
Method 

Y1 10.767 10.970 10.108 11.724 
Y2 33.011 34.567 29.346 32.356 
Y3 15.187 15.122 15.053 19.421 
Y4 8.745 8.758 7.885 12.591 
Y5 5.530 5.526 5.385 6.009 
Y6 13.674 13.673 13.592 19.559 
Y7 13.358 13.341 12.837 17.504 

 
จากตารางท่ี 4.34 พบว่า  

- ทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี (Y1) ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยพหุคูณ ค่าน้อยท่ีสุดและน้อยกว่า ค่า RMSE 
ของวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธีค่าเฉล่ีย ดงันั้นแบบจ าลอง
การถดถอยพหุคูณมีความเหมาะสมและแม่นย  าในการพยากรณ์มากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบ
ก่ึงพวัซอง, แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธีค่าเฉล่ีย 

- ทิศทางจากเสาธงเล้ียวซ้ายสู่หอพกั (Y2) ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยพหุคูณ มีค่าน้อย
ท่ีสุดและนอ้ยกว่า ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธี
ค่าเฉล่ีย ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณมีความเหมาะสมและแม่นย  าในการพยากรณ์มากกว่า
แบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธีค่าเฉล่ีย 
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- ทิศทางจากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ค่า RMSE ของวิธีการ
ถดถอยพหุคูณ มีค่าน้อยท่ีสุด วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีค่า RMSE ท่ีมีความใกลเ้คียงกบัวิธีการ
ถดถอยพหุคูณ เมื่อเทียบกับค่า RMSE ของวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซองและวิธีค่าเฉล่ีย ดังนั้ น
แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณมีความเหมาะสมและแม่นย  าในการพยากรณ์มากท่ีสุด รองลงมาคือ
แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ    

- ทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) ค่า RMSE 
ของวิธีการถดถอยพหุคูณ ค่าน้อยท่ีสุดและน้อยกว่า ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง
และวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ ซ่ึงวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซองและวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 
มีค่า RMSE ท่ีใกลเ้คียงกนั วิธีค่าเฉล่ียให้ค่า RMSE มากท่ีสุด ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณมี
ความเหมาะสมและแม่นย  าในการพยากรณ์มากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง, 
แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธีค่าเฉล่ีย   

- ทิศทางจากหอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวา
สู่เสาธง (Y5) ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยพหุคูณ ค่านอ้ยท่ีสุดและนอ้ยกว่า ค่า RMSE ของ 
วิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซองและวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ ซ่ึงวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซองและ
วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีค่า RMSE ท่ีใกลเ้คียงกัน และมีค่า RMSE รองลงมาจากวิธีการ
ถดถอยพหุคูณ วิธีค่าเฉล่ียให้ค่า RMSE มากท่ีสุด ดังนั้นแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณมีความ
เหมาะสมและมีความแม่นย  าในการพยากรณ์มากท่ีสุด รองลงมาคือแบบจ าลองการถดถอยทวินาม
เชิงลบ และแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง  

- ทิศทางจากหอพกัเล้ียวซ้ายสู่ประตู 1 (Y6) ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยพหุคูณ ค่าน้อย
ท่ีสุดและนอ้ยกว่า ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซองและวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ ซ่ึง
วิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซองและวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีค่า RMSE ท่ีใกลเ้คียงกนั และมีค่า 
RMSE รองลงมาจากวิธีการถดถอยพหุคูณ วิธีค่าเฉล่ียใหค่้า RMSE มากท่ีสุด ดงันั้นแบบจ าลองการ
ถดถอยพหุคูณมีความเหมาะสมและมีความแม่นย  าในการพยากรณ์มากท่ีสุด รองลงมาคือ
แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ และแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

- ทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่
ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยพหุคูณ มีค่านอ้ยท่ีสุดและน้อยกว่า 
ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธีค่าเฉล่ีย ดงันั้น
แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณมีความเหมาะสมและแม่นย  าในการพยากรณ์มากกว่าแบบจ าลอง
วิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธีค่าเฉล่ีย 
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4.5 กรณีที่ 2 เร่ิมตั้งแต่วันจันทร์-วนัศุกร์ ครอบคลุมเฉพาะวันท างาน ในช่วงช่ัวโมง
 ปกตแิละช่ัวโมงเร่งด่วน 

4.5.1  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 
  และเลีย้วขวาสู่โรงพยาบาลมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) 

 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 
             ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ขอ้มูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่
ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) ดว้ยวิธีการถดถอยแบบก่ึง
พวัซอง มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.35 
 
ตารางท่ี 4.35 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 เสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี      
 สุรนารี (Y1) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 1.723 (0.000) 

X3i 0.0001 (0.000) 
X5i 0.0001 (0.000) 
X6ai 0.502 (0.000) 
X7ai 0.576 (0.000) 
X8bi 0.436 (0.000) 
X8ci 1.003 (0.000) 
X8di 0.667 (0.000) 
X11bi 0.0002 (0.000) 
X12ai 0.0003 (0.000) 

Overdispersion parameter 7.739 
Null Deviance: Degree of Freedom 19,295 : 1,679 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 10,774 : 1,670 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 6.451 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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จากตารางท่ี 4.35 แสดงค่าพารามิ เตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที                 
ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี -       
สุรนารี (Y1) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที            
ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี       
สุรนารี (Y1)ไดแ้ก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i 
(X3i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียน
ในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบ
เรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ใน
ชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม ่(X8bi) ช่วงเวลา i นั้นอยู่
ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) 
ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) 
หรือไม่ (X8di) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกั
ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ 
หลงัคาบเรียน 15 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกว่าหรือเท่ากบั 2 
ชัว่โมง (X12ai) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหนา้ตรง
สู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ี
ไดค้าดการณ์ไว ้  

จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากบั 7.739 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงให้เห็นว่าเกิดปัญหา
การกระจายของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอย
แบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถแสดง
ผลไดด้งัสมการท่ี 4.22 
 

Y1 = Exp (1.723 + 0.0001X3i + 0.0001X5i + 0.502X6ai + 0.576X7ai + 0.436X8bi 
+ 1.003X8ci + 0.667X8di + 0.0002X11bi + 0.0003X12ai)             (4.22) 

  
จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ          

5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 
และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบั
การแปรผนัของปริมาณจราจรไดบ้างส่วนแต่ยงัไม่ดีเท่าท่ีควร และสามารถตรวจจบัปริมาณจราจร
ในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงบ่ายและช่วงเยน็ของวนัธรรมดาไดบ้างช่วงแต่ไม่ดีเท่าท่ีควร แสดงดงั
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รูปท่ี 4.57 และรูปท่ี 4.58 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง ท่ีไดไ้ปใชใ้นการ
พยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณ
จราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.57 Actual volume Y1 vs predictions Y1 (Quasi-Poisson Regression) 

 

 

 
รูปท่ี 4.58 Predictions and actual Y1 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 
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 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 
      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่
ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) ดว้ยวิธีการถดถอยทวินาม
เชิงลบ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.36 
 
ตารางท่ี 4.36 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก       
 เสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี –       
 สุรนารี (Y1) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 1.676 (0.000) 

X3i 0.0001 (0.000) 
X5i 0.0001 (0.000) 
X6ai 0.464 (0.000) 
X7ai 0.626 (0.000) 
X8bi 0.425 (0.000) 
X8ci 1.032 (0.000) 
X8di 0.738 (0.000) 
X11bi 0.0002 (0.000) 
X12ai 0.0003 (0.001) 

Deviance 1,778 
Log-Likelihood -11,294 

Akaike’s Information Criterion (AIC) 11,316 
Bayesian Information Criteria (BIC) 11,375 

Theta 2.643 
Std. Err. 0.111 

Likelihood Ratio Chi-Square 991 
Degrees of Freedom 9 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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จากตารางท่ี 4.36 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากเสาธงมุ่งหนา้ตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
(Y1) โดยใช้วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ พบว่า ปัจจัยท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากเสาธงมุ่งหนา้ตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
(Y1) ไดแ้ก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) 
จ  านวนนักศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 
15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คน
หรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียน
ในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนั
ท างาน (ช่วง 14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม่ (X8bi) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบ
ท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วน
ช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) จ  านวนนักศึกษาใน
ช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อย
กว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 15 นาที ท่ีเรียน
เสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง(X12ai) ตวัแปรทั้งหมด
ส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ผลของ
แบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.23 
 

Y1 = Exp (1.676 + 0.0001X3i + 0.0001X5i + 0.464X6ai + 0.626X7ai + 0.425X8bi 
+ 1.032X8ci + 0.738X8di + 0.0002X11bi + 0.0003X12ai)                         (4.23) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที

ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และ
เล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการ
แปรผนัของปริมาณจราจรไดบ้างส่วนในช่วงเวลาปกติแต่ยงัไม่ดีเท่าท่ีควร และสามารถตรวจจบั
ปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงบ่ายและช่วงเยน็ของวนัท างานไดบ้างช่วงแต่ยงัไม่ดี
เท่าท่ีควร เน่ืองจากทิศทางน้ีมีปริมาณจราจรจริงท่ีสูงในช่วงบ่ายและช่วงเยน็ แสดงดังรูปท่ี 4.59 
และรูปท่ี 4.60 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์
ปริมาณจราจรในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยั
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เทคโนโลยสุีรนารี (Y1) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.59 Actual volume Y1 vs predictions Y1 (Negative Binomial regression) 

 

 

 
รูปท่ี 4.60 Predictions and actual Y1 by date/time (Negative Binomial regression) 

 
 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่
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ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ 
มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.37 
 
ตารางท่ี 4.37 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
          เสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี –         
          สุรนารี (Y1) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 3.847 (0.000) 

X3i 0.001 (0.000) 
X5i 0.002 (0.000) 
X6ai 8.184 (0.000) 
X7ai 9.457 (0.000) 
X8bi 7.004 (0.000) 
X8ci 16.590 (0.000) 
X8di 7.726 (0.000) 
X11bi 0.004 (0.000) 
X12ai 0.008 (0.000) 
R2 0.357 

Adjusted R2 0.353 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 
 จากตารางท่ี 4.37 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากเสาธงมุ่งหนา้ตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
(Y1) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
เสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) ไดแ้ก่
จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชั่วโมงก่อนหน้าชั่วโมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ  านวน
นกัศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที 
ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai)
ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมง นั้น 
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มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้น อยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 
14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม่ (X8bi) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนั
ท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้น อยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็น
รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา      
i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือ
เท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 15 นาที ท่ีเรียนเสร็จและ
มีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X12ai) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อ
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้จากการทดสอบค่า
ทางสถิติเพ่ือดูความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิการท านายท่ี
ปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) เท่ากับ 0.353 ซ่ึงมีค่าอยู่ในระดับกลาง ผลของแบบจ าลองแสดงดัง
สมการท่ี 4.24 
 
 Y1 = 3.847 + 0.001X3i + 0.002X5i + 8.184X6ai + 9.457X7ai + 7.004X8bi 
             + 16.590X8ci + 7.726X8di + 0.004X11bi + 0.008X12ai               (4.24) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และ
เล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1)  พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการ
แปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีไดดี้ใน
ระดบัหน่ึง แต่ยงัไม่สอดคลอ้งกบัปริมาณจริงท่ีค่อนขา้งสูง แต่แบบจ าลองสามารถตรวจจบัปริมาณ
จราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายและช่วงเยน็ของวนัธรรมดาไดดี้ในระดบัหน่ึงแสดงดงัรูปท่ี 
4.61 และรูปท่ี 4.62 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ ท่ีไดไ้ปใช้ในการพยากรณ์
ปริมาณจราจรในทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยสุีรนารี (Y1) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.61 Actual volume Y1 vs predictions Y1 (Multiple linear regression) 

 

 
 
รูปท่ี 4.62 Predictions and actual Y1 by date/time (Multiple linear regression) 

 
 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y1) 
แสดงดงัตารางท่ี 4.38 
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ตารางท่ี 4.38 ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง   
         จากเสาธงมุ่งหนา้ตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี-      
         สุรนารี (Y1) โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y1 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 0.000 

Mean 14.089 
Maximum 144.000 

Variance 220.603 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงให้เห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ี ใน

ทิศทางจากเสาธงมุ่งหนา้ตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
(Y1) พบว่า การใช้ค่าเฉล่ียเป็นตัวแทนของปริมาณจราจรตลอดทั้ งวนันั้นไม่สามารถส่งผลต่อ
ปริมาณจราจรในวนัธรรมดาไดเ้ลย และไม่สามารถสะทอ้นการแปรผนัของปริมาณการจราจรในวนั
ธรรมดาได ้การน าแบบจ าลองท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจร แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่า
จริงท่ีไดจ้ากการส ารวจของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากเสาธงมุ่งหนา้ตรงสู่ประตู 1 และ
เล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) แสดงดงัรูปท่ี 4.63 และรูปท่ี 4.64 

 

 

 
รูปท่ี 4.63 Actual volume Y1 vs predictions Y1 (Average Method) 
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รูปท่ี 4.64 Predictions and actual Y1 by date/time (Average Method) 
 

 4.5.2  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเลีย้วซ้ายสู่หอพกั (Y2) 
 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 
 ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั 
(Y2) ดว้ยวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.39 
 
ตารางท่ี 4.39 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก     
 เสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 1.756 (0.000) 

X3i 0.0002 (0.000) 
X5i 0.0003 (0.000) 
X6ai 0.828 (0.000) 
X7ai 0.719 (0.000) 
X8bi 0.385 (0.000) 
X10bi 0.0002 (0.000) 
X11bi 0.0001 (0.000) 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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ตารางท่ี 4.39 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก     
  เสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง (ต่อ) 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
X12ai 0.0005 (0.000) 

Overdispersion parameter 22.828 
Null Deviance: Degree of Freedom 59,202 : 1,679 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 29,229 : 1,671 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 17.492 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.39 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ี
เลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ  านวนนักศึกษาท่ีเรียนเสร็จใน
แต่ละชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียน
โดยมีนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่น
ช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คน
หรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 14:30:00 - 15:59:59 
น.) หรือไม่ (X8bi) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อม
ช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากับ 2 ชัว่โมง (X10bi) จ  านวน
นกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อน
หนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 15 นาที 
ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X12ai) ตวัแปร
ทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) ในเชิงบวก
เป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้
 จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากับ 22.828 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงให้เห็นว่าเกิด
ปัญหาการกระจายของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดังนั้นแบบจ าลองการ
ถดถอยแบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถ
แสดงผลไดด้งัสมการท่ี 4.25 
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 Y2 = Exp (1.756 + 0.0002X3i + 0.0003X5i + 0.828X6ai + 0.719X7ai + 0.385X8bi 
+ 0.0002X10bi + 0.0001X11bi + 0.0005X12ai)               (4.25) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ           

5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2)  
พบว่า แบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจับการแปรผนัของปริมาณจราจรได้เน่ืองจากทิศทางน้ีมี
ปริมาณจราจรท่ีค่อรขา้งสูงตั้งแต่ช่วงเชา้ไปจนถึงช่วงเยน็ แต่สามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วง
ชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายและช่วงเยน็ (peak hour) ของวนัธรรมดาไดบ้างช่วงแต่ไม่ดีเท่าท่ีควร แสดง
ดงัรูปท่ี 4.65 และรูปท่ี 4.66 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง ท่ีไดไ้ปใชใ้น
การพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่า
จริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.65 Actual volume Y2 vs predictions Y2 (Quasi-Poisson Regression) 
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รูปท่ี 4.66 Predictions and actual Y2 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 
 

 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 
      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั 
(Y2) ดว้ยวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.40 
 
ตารางท่ี 4.40 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
  เสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 1.504 (0.000) 

X3i 0.0003 (0.000) 
X5i 0.0003 (0.000) 
X6ai 0.816 (0.000) 
X7ai 0.640 (0.000) 
X10bi 0.0004 (0.000) 
X11bi 0.0002 (0.003) 
X12ai 0.001 (0.000) 

Deviance 1,925 
Log-Likelihood -12,590 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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ตารางท่ี 4.40 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก 
                 เสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ (ต่อ) 

Variable Negative Binomial regression Model 
Akaike’s Information Criterion (AIC) 12,608 
Bayesian Information Criteria (BIC) 12,656 

Theta 1.029 
Std. Err. 0.038 

Likelihood Ratio Chi-Square 1,028 
Degrees of Freedom 7 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.40 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อ
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิก
เรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i)จ  านวนนกัศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละ
ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมี
นักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ใน
ช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คน
หรือไม่ (X7ai) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา 
i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X10bi) จ  านวนนักศึกษาใน
ช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อย
กว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 15 นาที ท่ีเรียน
เสร็จและมีเวลาพกั ระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X12ai) ตวัแปรทั้งหมด
ส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) ในเชิงบวกเป็นไป
ตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.26 
 
 Y2 = Exp (1.504 + 0.0003X3i + 0.0003X5i + 0.816X6ai + 0.640X7ai + 0.0004X10bi 

+ 0.0002X11bi + 0.001X12ai)                           (4.26) 
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จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ              
5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2)  
พบว่า แบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจับการแปรผนัของปริมาณจราจรได้เน่ืองจากทิศทางน้ีมี
ปริมาณจราจรท่ีสูงตั้งแต่ช่วงเชา้ไปจนถึงช่วงเยน็ แต่สามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมง
เร่งด่วนช่วงบ่ายและช่วงเยน็ไดบ้างช่วงแต่ยงัตรวจจบัปริมาณจราจรไม่ดีเท่าท่ีควร แสดงดงัรูปท่ี 
4.67 และรูปท่ี 4.68 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ ท่ีได้ไปใช้ในการ
พยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริง
ท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.67 Actual volume Y2 vs predictions Y2 (Negative Binomial regression) 
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รูปท่ี 4.68 Predictions and actual Y2 by date/time (Negative Binomial regression) 

 
 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั 
(Y2) ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.41 
 
ตารางท่ี 4.41  ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 เสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 2.635 (0.023) 

X3i 0.002 (0.000) 
X5i 0.005 (0.000) 
X7ai 13.650 (0.000) 
X8bi 17.310 (0.000) 
X10bi 0.019 (0.000) 
X11bi 0.010 (0.000) 
X12ai 0.037 (0.000) 
R2 0.374 

Adjusted R2 0.371 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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จากตารางท่ี 4.41 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากเสาธงเล้ียวซ้ายสู่หอพกั (Y2) โดยใช้วิธีการถดถอยพหุคูณ พบว่า ปัจจัยท่ีส่งผลต่อ
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2)ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิก
เรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ  านวนนกัศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละ
ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมี
นกัศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วน
ช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม่(X8bi) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิม
เรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้า
มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X10bi) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ี
เรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) จ  านวน
นกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 15 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อน
หน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X12ai) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้จากการทดสอบค่า
ทางสถิติเพ่ือดูความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิการท านายท่ี
ปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) เท่ากบั 0.371 ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.27 
 
 Y2 = 2.635 + 0.002X3i + 0.005X5i + 13.650X7ai + 17.310X8bi + 0.019X10bi 
          + 0.010X11bi + 0.037X12ai                                                                 (4.27) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) พบว่า 
แบบจ าลองสามารถตรวจจับการแปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยกภายใน
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) ไดดี้ในระดบัหน่ึง โดย
สามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงเชา้ ช่วงบ่าย และช่วงเยน็ของวนัธรรม
ไดบ้างช่วงแต่ไม่ดีเท่าท่ีควร แสดงดังรูปท่ี 4.69 และรูปท่ี 4.70 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการ
ถดถอยพหุคูณ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) 
แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.69 Actual volume Y2 vs predictions Y2 (Multiple linear regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.70 Predictions and actual Y2 by date/time (Multiple linear regression) 
 

 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใช้วธิีค่าเฉลีย่ 
      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จาก   เสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) แสดงดงัตารางท่ี 4.42 
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ตารางท่ี 4.42 ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง 
                 จากเสาธงเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y2) โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y2 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 0.000 

Mean 22.850 
Maximum 324.000 

Variance 1243.895 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทาง

แยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) พบว่า การใช้
ค่าเฉล่ียเป็นตวัแทนของปริมาณจราจรตลอดทั้งวนันั้นไม่สามารถส่งผลต่อปริมาณจราจรในช่วงวนั
ธรรมดาเลย จึงไม่สามารถสะทอ้นการแปรผนัของปริมาณการจราจรได ้การน าแบบจ าลองท่ีไดไ้ป
ใช้ในการพยากรณ์ปริมาณจราจร แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีได้จากการส ารวจของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) แสดงดงัรูปท่ี 4.71 และรูปท่ี 4.72 

 

 
 

รูปท่ี 4.71 Actual volume Y2 vs predictions Y2 (Average Method) 
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รูปท่ี 4.72 Predictions and actual Y2 by date/time (Average Method) 
 

4.5.3  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง 
  และเลีย้วขวาสู่หอพกั (Y3) 

 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่
เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ดว้ยวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 
4.43 
ตารางท่ี 4.43 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก 
         ประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึง  
         พวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 3.202 (0.000) 

X2i 0.0001 (0.000) 
X3i 0.00003 (0.000) 
X4i 0.00004 (0.000) 
X6ai 0.345 (0.000) 
X7ai 0.118 (0.000) 
X8ai 0.591 (0.000) 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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ตารางท่ี 4.43 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก 
         ประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึง  
         พวัซอง (ต่อ) 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
X8ci 0.590 (0.000) 
X8di 0.855 (0.000) 
X8ei 0.699 (0.000) 
X9ai 0.0001 (0.000) 

Overdispersion parameter 5.550 
Null Deviance: Degree of Freedom 17,651 : 1,679 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 8,875 : 1,669 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 5.317 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.43 แสดงค่าพารามิ เตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที                 
ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึง
พวัซอง พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสา
ธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3)ได้แก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนหลงัจากชั่วโมงใด ๆ ท่ี
คร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา
ท่ี i (X3i) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้น
อยู่ในช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียน โดยมีนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชั่วโมงนั้ น 
มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมี
นกัศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วน
ช่วงเช้าของวนัท างาน (ช่วง 07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่ (X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมง
เร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้น
อยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) 
ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 ของวนัท างาน (ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 น.) 
หรือไม่ (X8ei) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลังจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อม
ช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) ตัวแปร
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ทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียว
ขวาสู่หอพกั (Y3) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้

จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากบั 5.550 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงให้เห็นว่าเกิดปัญหา
การกระจายของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอย
แบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถแสดง
ผลไดด้งัสมการท่ี 4.28 

 
Y3 = Exp (3.202 + 0.0001X2i + 0.00003X3i + 0.00004X4i + 0.345X6ai + 0.118X7ai 

          + 0.591X8ai + 0.590X8ci + 0.855X8di + 0.699X8ei + 0.0001X9ai)            (4.28) 
  

จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ           
5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง 
และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3)  พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรได้
ของวนัธรรมดาบางส่วนไดดี้ในระดับหน่ึง และสามารถตรวจจับปริมาณจราจรในช่วงชั่วโมง
เร่งด่วนตั้งแต่ช่วงเชา้ไปจนถึงช่วงเยน็ไดดี้พอสมควรแสดงดงัรูปท่ี 4.73 และรูปท่ี 4.74 ซ่ึงเป็นการ
น าเอาแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจาก

ประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้าก
การส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.73 Actual volume Y3 vs predictions Y3 (Quasi-Poisson Regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.74 Predictions and actual Y3 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 
 

 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่
เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ดว้ยวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีผลการวิเคราะห์ดังตารางท่ี 
4.44 
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ตารางท่ี 4.44  ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 ประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินาม        
 เชิงลบ 

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 3.169 (0.000) 

X2i 0.00005 (0.000) 
X3i 0.00003 (0.000) 
X4i 0.00004 (0.000) 
X6ai 0.391 (0.000) 
X7ai 0.150 (0.000) 
X8ai 0.615 (0.000) 
X8ci 0.617 (0.000) 
X8di 0.879 (0.000) 
X8ei 0.723 (0.000) 
X9ai 0.0001 (0.000) 

Deviance 1,714 (0.000) 
Log-Likelihood -13,713 

Akaike’s Information Criterion (AIC) 13,737 
Bayesian Information Criteria (BIC) 13,802 

Theta 10.199 
Std. Err. 0.439 

Likelihood Ratio Chi-Square 1,171 
Degrees of Freedom 10 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 

 
จากตารางท่ี 4.44 แสดงค่าพารามิ เตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที                 

ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินาม
เชิงลบ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่      
เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนหลงัจากชัว่โมงใด ๆ ท่ี
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คร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา
ท่ี i (X3i) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้น
อยู่ในช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชั่วโมงนั้ น 
มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมี
นักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai)     ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมง
เร่งด่วนช่วงเช้าของวนัท างาน (ช่วง 07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่(X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ใน
ชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม ่(X8ci) ช่วงเวลา 
i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ 
(X8di) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 ของวนัท างาน (ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 
น.) หรือไม่ (X8ei) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อม
ช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชั่วโมง (X9ai) ตัวแปร
ทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียว
ขวาสู่หอพกั (Y3) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีได้คาดการณ์ไว้ ผลของแบบจ าลองแสดงดังสมการ         
ท่ี 4.29 

 
 Y3 = Exp (3.169 + 0.00005X2i + 0.00003X3i + 0.00004X4i + 0.391X6ai + 0.150X7ai 
         + 0.615X8ai + 0.617X8ci + 0.879X8di + 0.723X8ei + 0.0001X9ai)            (4.29) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ              
5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง 
และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจับการแปรผนัของปริมาณจราจรได้

บางส่วนค่อนขา้งดี เน่ืองจากทิศทางน้ีมีปริมาณจราจรท่ีสูงในช่วงเชา้ไปจรถุงช่วงเยน็ และสามารถ
ตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงเชา้ บ่าย และเยน็ของวนัธรรมดาไดดี้ในระดบั
หน่ึง แสดงดงัรูปท่ี 4.75 และรูปท่ี 4.76 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ ท่ีได้
ไปใช้ในการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่
หอพกั (Y3) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 
3/2561  
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รูปท่ี 4.75 Actual volume Y3 vs predictions Y3 (Negative Binomial regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.76 Predictions and actual Y3 by date/time (Negative Binomial regression) 
 

 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

      ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่
เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.45 
 
 

 



 
156 

 

ตารางท่ี 4.45 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
          ประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 22.400 (0.000) 

X2i 0.002 (0.000) 
X3i 0.001 (0.000) 
X4i 0.001 (0.000) 
X6ai 17.000 (0.000) 
X7ai 5.202 (0.000) 
X8ai 28.060 (0.000) 
X8ci 24.690 (0.000) 
X8di 36.610 (0.000) 
X8ei 27.470 (0.000) 
X9ai 0.008 (0.000) 
R2 0.492 

Adjusted R2 0.489 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.45 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใช้วิธีการถดถอยพหุคูณ 
พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และ
เล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ได้แก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนหลงัจากชั่วโมงใด ๆ ท่ีคร่อม
ช่วงเวลาท่ี i (X2i) จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i 
(X3i) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่
ในช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 
500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ี
เลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเช้า
ของวนัท างาน (ช่วง 07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่ (X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วง
เยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม ่(X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมง
เร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) ช่วงเวลา i นั้น
อยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 ของวนัท างาน (ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 น.) หรือไม่ (X8ei) 
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จ านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลา
พกัระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้น้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณ
จราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ในเชิง
บวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้จากการทดสอบค่าทางสถิติเพื่อดูความเหมาะสมของแบบจ าลอง
การถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) เท่ากบั 0.489 ซ่ึงมี
ค่าอยูใ่นระดบักลาง ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.30 
 
 Y3 = 22.400 + 0.002X2i + 0.001X3i + 0.001X4i + 17.000X6ai + 5.202X7ai + 28.060X8ai 
                 + 24.690X8ci + 36.610X8di + 27.470X8ei + 0.008X9ai                           (4.30) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และ
เล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3)  ) พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 
นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง 
และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ได้ดีพอสมควร และในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเช้าไปจนถึงช่วงเย็น
แบบจ าลองยงัสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรไดดี้พอสมควร แสดงดังรูปท่ี 4.77 
และรูปท่ี 4.78 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณ
จราจรในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) แลว้น ามาเปรียบเทียบ
กบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.77 Actual volume Y3 vs predictions Y3 (Multiple linear regression) 
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รูปท่ี 4.78 Predictions and actual Y3 by date/time (Multiple linear regression) 
 

 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 
2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) แสดงดงัตารางท่ี 4.46 
 
ตารางท่ี 4.46  ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง                  
 จากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y3 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 7.000 

Mean 44.901 
Maximum 150.000 

Variance 491.294 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทาง

แยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวา
สู่หอพกั (Y3) พบว่า การใชค่้าเฉล่ียเป็นตวัแทนของปริมาณจราจรตลอดทั้งวนันั้นไม่ได้ส่งผลดี
ในช่วงวนัธรรมดา และยงัไม่สามารถสะทอ้นการแปรผนัของปริมาณการจราจรในวนัธรรมดาได ้
การน าแบบจ าลองท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจร แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีได้
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จากการส ารวจของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวา
สู่หอพกั (Y3) แสดงดงัรูปท่ี 4.79 และรูปท่ี 4.80 

 

 
 

รูปท่ี 4.79 Actual volume Y3 vs predictions Y3 (Average Method) 

 

 

 
รูปท่ี 4.80 Predictions and actual Y3 by date/time (Average Method) 
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4.5.4  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที  ในทิศทางจากประตู 1 เลี้ยวซ้ายสู่
 โรงพยาบาลมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) 

 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  (Y4)ด้วยวิธีการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง มีผลการ
วิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.47 
 
ตารางท่ี 4.47 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 ประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใชว้ิธีการ 
 ถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 2.723 (0.000) 

X2i 0.0001 (0.000) 
X4i 0.0001 (0.000) 
X8ai 0.855 (0.000) 
X8ci 0.471 (0.000) 
X8di 0.235 (0.000) 
X9ai 0.0001 (0.000) 

Overdispersion parameter 2.343 
Null Deviance: Degree of Freedom 12,899 : 1,679 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 3,845 : 1,673 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 2.299 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.47 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใช้วิธีการ
ถดถอยแบบก่ึงพวัซอง พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 
เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4)ไดแ้ก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิม
เรียนหลงัจากชัว่โมงใด ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมง

 



 
161 

 

นั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเช้าของวนัท างาน (ช่วง 
07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่(X8ai) ช่วงเวลา i นั้น อยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนั
ท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบ
ท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียน
วิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้านอ้ย
กว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
ประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีได้
คาดการณ์ไว ้

จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากบั 2.343 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงใหเ้ห็นว่า เกิดปัญหา
การกระจายของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอย
แบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถแสดง
ผลไดด้งัสมการท่ี 4.31 

 
 Y4 = Exp (2.723 + 0.0001X2i + 0.0001X4i + 0.855X8ai + 0.471X8ci 

+ 0.235X8di + 0.0001X9ai)                             (4.31)        
 

จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ          
5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยสุีรนารี (Y4) พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรได้เพียง
บางส่วนเท่านั้น และในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนแบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณ
จราจรไดดี้ในช่วงเชา้และช่วงเยน็ของวนัธรรมดาไดดี้ในระดบัหน่ึง แสดงดงัรูปท่ี 4.81 และรูปท่ี 
4.82 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง ท่ีได้ไปใช้ในการพยากรณ์ปริมาณ
จราจรในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) แลว้น ามา
เปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.81 Actual volume Y4 vs predictions Y4 (Quasi-Poisson Regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.82 Predictions and actual Y4 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 
 

 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี  (Y4) ด้วยวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีผลการ
วิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.48 
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ตารางท่ี 4.48 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 ประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใชว้ิธีการ        
 ถดถอยทวินามเชิงลบ 

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 2.714 (0.000) 

X2i 0.0001 (0.000) 
X4i 0.0001 (0.000) 
X8ai 0.856 (0.000) 
X8ci 0.480 (0.000) 
X8di 0.243 (0.000) 
X9ai 0.0001 (0.000) 

Deviance 1,737 
Log-Likelihood -11,454 

Akaike’s Information Criterion (AIC) 11,470 
Bayesian Information Criteria (BIC) 11,514 

Theta 19.670 
Std. Err. 1.270 

Likelihood Ratio Chi-Square 1,853 
Degrees of Freedom 6 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.48 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใช้วิธีการ
ถดถอยทวินามเชิงลบ พบว่า ปัจจัยท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 
เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) ไดแ้ก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิม
เรียนหลงัจากชัว่โมงใด ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมง
นั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเช้าของวนัท างาน (ช่วง 
07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่(X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนั
ท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้น อยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็น
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รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิม
เรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้า
นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที  ในทิศทาง
จากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีได้
คาดการณ์ไว ้ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.32 
 
Y4 = Exp (2.714 + 0.0001X2i + 0.0001X4i + 0.856X8ai + 0.480X8ci + 0.243X8di + 0.0001X9ai)  (4.32) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที
ท่ีทางแยกภายใน ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4)  
พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรได้ในวนัธรรมดาบางส่วนไดดี้
ระดบัหน่ึง และสามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงเชา้และช่วงเยน็ของวนั
ธรรมดาได้ดีในระดับหน่ึง แสดงดงัรูปท่ี 4.83 และรูปท่ี 4.84 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการ
ถดถอยทวินามเชิงลบ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) แลว้น ามาเปรียบเทียบกับค่าจริงท่ีได้จากการ
ส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.83 Actual volume Y4 vs predictions Y4 (Negative Binomial regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.84 Predictions and actual Y4 by date/time (Negative Binomial regression) 
 

 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561  เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ มีผลการวิเคราะห์ดัง
ตารางท่ี 4.49 
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ตารางท่ี 4.49 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 ประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใชว้ิธีการ
 ถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 15.720 (0.000) 

X2i 0.002 (0.000) 
X4i 0.001 (0.000) 
X8ai 33.480 (0.000) 
X8ci 9.667 (0.000) 
X9ai 0.006 (0.000) 
R2 0.730 

Adjusted R2 0.729 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 

 
จากตารางท่ี 4.49 แสดงค่าพารามิ เตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที                

ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใชว้ิธีการ
ถดถอยพหุคูณ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนหลงัจาก
ชัว่โมงใด ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อม
ช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้น อยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเชา้ของวนัท างาน (ช่วง 07:30:00 - 08:59:59 
น.) หรือไม ่(X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 
- 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที 
ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้านอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) ตวั
แปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้จากการทดสอบค่า
ทางสถิติเพ่ือดูความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิการท านายท่ี
ปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) เท่ากบั 0.729 ซ่ึงมีค่าอยูใ่นระดบัสูง ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 
4.33 
 
     Y4 = 15.720 + 0.002X2i + 0.001X4i + 33.480X8ai + 9.667X8ci + 0.006X9ai                   (4.33) 
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จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณ
จราจรทุก ๆ  5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ย
สู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  (Y4) ได้ดีพอสมควร และยงัแสดงให้เห็นว่า
แบบจ าลองสามารถตรวจจับปริมาณจราจรในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนในช่วงเชา้และช่วงเยน็ของวนั
ธรรมได้ดีพอสมควรอีกด้วย แสดงดังรูปท่ี 4.85 และรูปท่ี 4.86 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการ
ถดถอยพหุคูณ ท่ีได้ไปใช้ในการพยากรณ์ปริมาณจราจรใน ทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี  (Y4) แลว้น ามาเปรียบเทียบกับค่าจริงท่ีได้จากการ
ส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.85 Actual volume Y4 vs predictions Y4 (Multiple linear regression) 
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รูปท่ี 4.86 Predictions and actual Y4 by date/time (Multiple linear regression) 
 

 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) แสดงดงัตารางท่ี 4.50 
 
ตารางท่ี 4.50 ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง
 จากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) โดยใชว้ิธี
  ค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y4 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 4.000 

Mean 26.392 
Maximum 97.000 

Variance 230.215 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทาง

แยกภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใน ทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซ้ายสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4)  พบว่า การใชค่้าเฉล่ียเป็นตวัแทนของปริมาณจราจรตลอดทั้ง
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วนันั้นไม่สามารถส่งผลต่อปริมาณจราจรในวนัธรรมดาไดเ้ลย และไม่สามารถสะทอ้นการแปรผนั
ของปริมาณการจราจรในวนัธรรมดาได้  การน าแบบจ าลองท่ีไดไ้ปใช้ในการพยากรณ์ปริมาณ
จราจร แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทาง
จากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4)  แสดงดงัรูปท่ี 4.87 และรูป
ท่ี 4.88  

 

 

 
รูปท่ี 4.87 Actual volume Y4 vs predictions Y4 (Average Method) 

 

 

 
รูปท่ี 4.88 Predictions and actual Y4 by date/time (Average Method) 
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4.5.5  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที  ในทิศทางจากหอพักมุ่งหน้าตรงสู่
โรงพยาบาลมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเลีย้วขวาสู่เสาธง (Y5) 

 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) ดว้ยวิธีการถดถอยแบบก่ึง
พวัซอง มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.51 
 
ตารางท่ี 4.51 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก   
         หอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง     
            (Y5) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 2.112 (0.000) 

X3i 0.0001 (0.000) 
X6ai 0.207 (0.000) 
X8ai 0.722 (0.000) 
X8ci 0.322 (0.000) 
X10bi 0.0003 (0.000) 

Overdispersion parameter 3.784 
Null Deviance: Degree of Freedom 7,753 : 1,679 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 5,747 : 1,674 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 3.433 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.51 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
(Y5) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
(Y5) ไดแ้ก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) 
ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนใน
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ชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเชา้ของวนัท างาน 
(ช่วง 07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่ (X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 
ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชา
ถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกว่า
หรือเท่ากบั 2 ชั่วโมง (X10bi) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
หอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) ในเชิง
บวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้
 จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากบั 3.784 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงให้เห็นว่าเกิดปัญหา
การกระจายของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดงันั้น แบบจ าลองการถดถอย
แบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถแสดง
ผลไดด้งัสมการท่ี 4.34 
 
          Y5 = Exp (2.112 + 0.0001X3i + 0.207X6ai + 0.722X8ai + 0.322X8ci + 0.0003X10bi)       (4.34) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ          
5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยั ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5)  พบว่า แบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบัการแปรผนั
ของปริมาณจราจรไดดี้เท่าท่ีควร และในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนแบบจ าลองก็ยงัไม่สามารถตรวจจบัการ
แปรผนัของปริมาณจราจรได้ดีเท่าท่ีควร แสดงดังรูปท่ี 4.89 และรูปท่ี 4.90 ซ่ึงเป็นการน าเอา
แบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง ท่ีไดไ้ปใช้ในการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจาก
หอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) แลว้
น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.89 Actual volume Y5 vs predictions Y5 (Quasi-Poisson Regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.90 Predictions and actual Y5 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 
 

 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) ดว้ยวิธีการถดถอยทวินาม
เชิงลบ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.52 
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ตารางท่ี 4.52 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
 หอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง        

(Y5) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ  
Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 2.019 (0.000) 

X3i 0.00003 (0.004) 
X4i 0.0001 (0.000) 
X6ai 0.193 (0.000) 
X7ai 0.114 (0.005) 
X8ai 0.622 (0.000) 
X8ci 0.425 (0.000) 
X9ai 0.0001 (0.011) 
X10bi 0.0004 (0.000) 
X11bi 0.0001 (0.000) 

Deviance 1,747 
Log-Likelihood -10,462 

Akaike’s Information Criterion (AIC) 10,484 
Bayesian Information Criteria (BIC) 10,543 

Theta 5.150 
Std. Err. 0.263 

Likelihood Ratio Chi-Square 576 
Degrees of Freedom 9 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.52 แสดงค่าพารามิ เตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที                 
ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
(Y5) โดยใช้วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ พบว่า ปัจจัยท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที              
ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
(Y5) ไดแ้ก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) 
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จ านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ใน
ช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 
คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิก
เรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเชา้ของวนั
ท างาน (ช่วง 07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่ (X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบ
ท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียน
วิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้านอ้ย
กว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที 
ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชั่วโมง (X10bi) 
จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบ
เรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ      
5 นาที ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวา
สู่เสาธง (Y5) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.35 

 
Y5 = Exp (2.019 + 0.00003X3i + 0.0001X4i + 0.193X6ai + 0.114X7ai + 0.622X8ai 

+ 0.425X8ci + 0.0001X9ai + 0.0004X10bi + 0.0001X11bi)             (4.35) 
  

จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) พบว่า แบบจ าลองยงัไม่สามารถตรวจจบั
การแปรผนัของปริมาณจราจรได้ดีเท่าท่ีควร และในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเช้าและช่วงเย็น
แบบจ าลองก็ยงัไม่สามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรไดท่ี้เท่าท่ีควร แสดงดงัรูปท่ี 4.91 
และรูปท่ี 4.92 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์
ปริมาณจราจรในทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และ
เล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.91 Actual volume Y5 vs predictions Y5 (Negative Binomial regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.92 Predictions and actual Y5 by date/time (Negative Binomial regression) 
 
 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ มี
ผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.53 
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ตารางท่ี 4.53 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก                     
 หอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง  
         (Y5) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 7.479 (0.000) 

X4i 0.001 (0.000) 
X6ai 2.299 (0.000) 
X7ai 1.468 (0.003) 
X8ai 8.104 (0.000) 
X8ci 4.783 (0.000) 
X9ai 0.002 (0.000) 
X10bi 0.005 (0.000) 
X11bi 0.002 (0.000) 
R2 0.283 

Adjusted R2 0.280 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 

 
จากตารางท่ี 4.53 แสดงค่าพารามิ เตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที                

ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
(Y5) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
หอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) ไดแ้ก่ 
จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเข้าเรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ใน
ช่วงเวลา 15 นาที ก่อนเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 
คนหรือไม่ (X6ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิก
เรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเชา้ของวนั
ท างาน (ช่วง 07:30:00 - 08:59:59 น.) หรือไม่ (X8ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบ
ท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียน
วิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้านอ้ย
กว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที 
ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชั่วโมง (X10bi) 
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จ านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบ
เรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) ตัวแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ      
5 นาที ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวา
สู่เสาธง (Y5) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีได้คาดการณ์ไว้ จากการทดสอบค่าทางสถิติเพื่อดูความ
เหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแล้ว 
(Adjusted R2) เท่ากบั 0.280 ซ่ึงมีค่าอยูใ่นระดบันอ้ย ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.36 
 
 Y5 = 7.479 + 0.001X4i + 2.299X6ai + 1.468X7ai + 8.104X8ai + 4.783X8ci 
                      + 0.002X9ai + 0.005X10bi + 0.002X11bi                            (4.36) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการ
แปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ได้ดี
พอสมควร และในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงเชา้และช่วงเยน็แบบจ าลองยงัสามารถตรวจจบัการ
แปรผนัของปริมาณจราจรได้ดีพอสมควร แสดงดังรูปท่ี 4.93 และรูปท่ี 4.94 ซ่ึงเป็นการน าเอา
แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากหอพกัมุ่งหนา้
ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) แลว้น ามาเปรียบเทียบ
กบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 
 

รูปท่ี 4.93 Actual volume Y5 vs predictions Y5 (Multiple linear regression) 
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รูปท่ี 4.94 Predictions and actual Y5 by date/time (Multiple linear regression) 
 

 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากหอพักมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง 
(Y5)แสดงดงัตารางท่ี 4.54 
 
ตารางท่ี 4.54 ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง        
         จากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่        
         เสาธง (Y5) โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y5 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 0.000 

Mean 11.565 
Maximum 72.000 

Variance 60.190 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทาง

แยกภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใน ทิศทางจากหอพักมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5)  พบว่า การใชค่้าเฉล่ียเป็นตวัแทนของ

 



 
179 

 

ปริมาณจราจรตลอดทั้งวนัและในกรณีท่ีปริมาณจราจรมีการแปรผนัตามเวลาท่ีค่อนขา้งนอ้ยไม่ได้
ส่งผลดีกับการแปรผนัของปริมาณจราจรในช่วงวนัธรรม การน าแบบจ าลองท่ีได้ไปใช้ในการ
พยากรณ์ปริมาณจราจร แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจของภาคการศึกษาท่ี 
3/2561 ในทิศทางจากหอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวา
สู่เสาธง (Y5) แสดงดงัรูปท่ี 4.95 และรูปท่ี 4.96 

 

 
 

รูปท่ี 4.95 Actual volume Y5 vs predictions Y5 (Average Method) 

 

 
 

รูปท่ี 4.96 Predictions and actual Y5 by date/time (Average Method) 
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4.5.6  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพักเลีย้วซ้ายสู่ประตู 1 
  (Y6) 

 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 
1 (Y6) ดว้ยวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.55 

 
ตารางท่ี 4.55 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 หอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 2.765 (0.000) 

X3i 0.0001 (0.000) 
X7ai 0.179 (0.000) 
X8bi 0.397 (0.000) 
X8ci 0.957 (0.000) 
X8di 1.371 (0.000) 
X8ei 1.076 (0.000) 
X11bi 0.0001 (0.000) 

Overdispersion parameter 3.475 
Null Deviance: Degree of Freedom 21,713 : 1,679 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 5,551 : 1,672 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 3.320 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 
จากตารางท่ี 4.55 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน

ทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) ไดแ้ก่ จ  านวนนักศึกษา
ท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา   
15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) 
ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม่
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(X8bi) ช่วงเวลา i นั้ น อยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 1 ของวันท างาน (ช่วง 16:30:00 -      
17:59:59 น.) หรือไม ่(X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 
18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 ของวนั
ท างาน (ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 น.) หรือไม่ (X8ei) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบ
เรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง 
(X11bi) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 
(Y6) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้

จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากบั 3.475 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงให้เห็นว่าเกิดปัญหา
การกระจายของตวัแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอย
แบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถแสดง
ผลไดด้งัสมการท่ี 4.37 
 

Y6 = Exp (2.765 + 0.0001X3i + 0.179X7ai + 0.397X8bi + 0.957X8ci 
+ 1.371X8di + 1.076X8ei + 0.0001X11bi)                                                           (4.37) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ          

5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6)  
พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรบางส่วนได้ดีพอสมควร และ
ในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนแบบจ าลองยงัสามารถตรวจจบัปริมาณจราจรไดดี้ในช่วงเยน็ของวนัธรรมดา 
ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรใน
ทิศทางจากหอพกัเล้ียวซ้ายสู่ประตู 1 (Y6) แลว้น ามาเปรียบเทียบกับค่าจริงท่ีได้จากการส ารวจ
ปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 แสดงดงัรูปท่ี 4.97 และรูปท่ี 4.98  
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รูปท่ี 4.97 Actual volume Y6 vs predictions Y6 (Quasi-Poisson Regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.98 Predictions and actual Y6 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 
 
 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 
1 (Y6) ดว้ยวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.56 
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ตารางท่ี 4.56 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
 หอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 2.750 (0.000) 

X3i 0.0001 (0.000) 
X7ai 0.239 (0.000) 
X8bi 0.396 (0.000) 
X8ci 0.961 (0.000) 
X8di 1.380 (0.000) 
X8ei 1.081 (0.000) 
X11bi 0.0001 (0.000) 

Deviance 1,770 
Log-Likelihood -12,248 

Akaike’s Information Criterion (AIC) 12,266 
Bayesian Information Criteria (BIC) 12,315 

Theta 12.299 
Std. Err. 0.649 

Likelihood Ratio Chi-Square 2,144 
Degrees of Freedom 7 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 

 
จากตารางท่ี 4.56 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน

ทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) ไดแ้ก่ จ  านวนนักศึกษา
ท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 
นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) 
ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม่ 
(X8bi) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59    
:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้ นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 
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18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 ของวนั
ท างาน (ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 น.) หรือไม่ (X8ei) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบ
เรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง 
(X11bi) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 
(Y6) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.38 

 
Y6 = Exp (2.750 + 0.0001X3i + 0.239X7ai + 0.396X8bi + 0.961X8ci + 1.380X8di 
+ 1.081X8ei + 0.0001X11bi)                                                                    (4.38) 
 
จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที

ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) พบว่า 
แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรได้ค่อนขา้งดีในบางช่วง และสามารถ
ตรวจจับปริมาณจราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเย็นของวนัธรรมดาไดดี้ในระดับหน่ึงอีกดว้ย 
แสดงดงัรูปท่ี 4.99 และรูปท่ี 4.100 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ ท่ีไดไ้ป
ใช้ในการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากหอพักเล้ียวซ้ายสู่ประตู 1 (Y6) แล้วน ามา
เปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.99 Actual volume Y6 vs predictions Y6 (Negative Binomial regression) 
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รูปท่ี 4.100 Predictions and actual Y6 by date/time (Negative Binomial regression) 
 

 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 
1 (Y6) ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ มีผลการวิเคราะห์ดงัดงัตารางท่ี 4.57 

 
ตารางท่ี 4.57 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก        
 หอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 15.320 (0.000) 

X3i 0.001 (0.000) 
X7ai 6.995 (0.000) 
X8bi 8.750 (0.000) 
X8ci 29.060 (0.000) 
X8di 50.420 (0.000) 
X8ei 32.700 (0.000) 
X11bi 0.003 (0.000) 
R2 0.756 

Adjusted R2 0.755 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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จากตารางท่ี 4.57 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากหอพกัเล้ียวซ้ายสู่ประตู 1 (Y6) โดยใช้วิธีการถดถอยพหุคูณ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อ
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ี
เลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นช่วงเวลา 15 
นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชั่วโมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) 
ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 14:30:00 - 15:59:59 น.) หรือไม่ 
(X8bi) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 
น.) หรือไม ่(X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 
- 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 3 ของวนัท างาน 
(ช่วง 19:30:00 - 20:59:59 น.) หรือไม่ (X8ei) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 
นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) ตวั
แปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) ใน
เชิงบวกเป็นไปตามท่ีได้คาดการณ์ไว้ จากการทดสอบค่าทางสถิติเพื่อดูความเหมาะสมของ
แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) เท่ากบั 
0.755 ซ่ึงมีค่าอยู่ในระดบัสูง ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี (Y6) ไดผ้ลค่อนขา้งแม่นย  า แสดง
ดงัสมการท่ี 4.39 

 
 Y6 = 15.320 + 0.001X3i + 6.995X7ai + 8.750X8bi + 29.060X8ci + 50.420X8di  

+ 32.700X8ei + 0.003X11bi                             (4.39) 
 
จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 

ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากหอพักเล้ียวซ้ายสู่ประตู 1 (Y6)  
พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยกภายใน
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีไดดี้พอสมควร และสามารถตรวจจบัการแปรผนัของปริมาณจราจร
ในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนตั้งแต่ช่วงบ่ายไปจรถึงช่วงเย็นของวนัธรรมดาไดดี้อีกด้วย แสดงดังรูปท่ี 
4.101 และรูปท่ี 4.102 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์
ปริมาณจราจรในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้าก
การส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  
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รูปท่ี 4.101 Actual volume Y6 vs predictions Y6 (Multiple linear regression) 

 

 
 

รูปท่ี 4.102 Predictions and actual Y6 by date/time (Multiple linear regression) 
 

 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) แสดงดงัตารางท่ี 4.58 
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ตารางท่ี 4.58  ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง
 จากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y6 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 3.000 

Mean 31.351 
Maximum 125.000 

Variance 432.799 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงให้เห็นถึงขอ้มูลปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน

ทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6)  พบว่า การใช้ค่าเฉล่ียเป็นตวัแทนของปริมาณจราจร
ตลอดทั้งวนัไม่ได้ส่งผลดีต่อทิศทางน้ีใรวนัธรรมดา เน่ืองจากทิศทางดงักล่าวมีปริมาณจราจรท่ี
ค่อนขา้งสูง และไม่สามารถสะทอ้นการแปรผนัของปริมาณการจราจรได ้การน าแบบจ าลองท่ีไดไ้ป
ใชใ้นการ พยากรณ์ปริมาณจราจร แลว้น ามาเปรียบเทียบกับค่าจริงท่ีได้จากการส ารวจของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากหอพกัเล้ียวซ้ายสู่ประตู 1 (Y6) แสดงดงัรูปท่ี 4.103 และรูปท่ี 
4.104 

 

 
 

รูปท่ี 4.103 Actual volume Y6 vs predictions Y6 (Average Method) 
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รูปท่ี 4.104 Predictions and actual Y6 by date/time (Average Method) 

 
4.5.7  แบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลัย

  เทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพัก, เลีย้วขวาสู่ประตู 1 และเลีย้วซ้ายสู่เสาธง 
  (Y7) 

 (1) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นข้อมูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากโรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) 
ดว้ยวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.59 
 
ตารางท่ี 4.59 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก    
         โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1          
         และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
Intercept 3.041 (0.000) 

X3i 0.0001 (0.000) 
X5i 0.0001 (0.000) 
X7ai 0.271 (0.000) 
X8ci 0.830 (0.000) 
X8di 0.696 (0.000) 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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ตารางท่ี 4.59 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก    
 โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1     
 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง (ต่อ) 

Variable Quasi-Poisson Regression Model 
X10bi 0.0001 (0.027) 
X11bi 0.0001 (0.000) 

Overdispersion parameter 5.630 
Null Deviance: Degree of Freedom 19,312 : 1,679 

Residual Deviance: Degrees of Freedom 9,043 : 1,672 
Residual Deviance /Degrees of Freedom 5.409 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 
จากตารางท่ี 4.59 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน

ทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั , เล้ียวขวาสู่ประตู 1     
และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง พบว่า ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที         
ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 
และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อม
ช่วงเวลาท่ี i (X3i) จ  านวนนักศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละชั่วโมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) ช่วงเวลา i 
นั้นอยู่ใน ช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมีนักศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 
500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 
16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนั
ท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) จ  านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไป
ในช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือ
เท่ากบั 2 ชัว่โมง (X10bi) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและ
มีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) ตวัแปรทั้งหมดส่งผลต่อ
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่
หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้
 จากการทดสอบค่าทางสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึง     
พวัซองพบว่า ค่า Overdispersion parameter เท่ากับ 5.630 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 แสดงให้เห็นว่าเกิด
ปัญหาการกระจายของตัวแปรตอบสนองมีค่าสูง (Overdispersion Effect) ดงันั้น แบบจ าลองการ
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ถดถอยแบบก่ึงพวัซองจึงมีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบพวัซอง และสามารถ
แสดงผลไดด้งัสมการท่ี 4.40 
 
 Y7 = Exp (3.041 + 0.0001X3i + 0.0001X5i + 0.271X7ai + 0.830X8ci + 0.696X8di 

+ 0.0001X10bi + 0.0001X11bi)                             (4.40) 
 

จากแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง แสดงให้เห็นถึงข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ          
5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพัก, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซ้ายสู่เสาธง (Y7) พบว่า
แบบจ าลองสามารถตรวจจับการแปรผนัของปริมาณจราจรตลอดทั้ งวนัได้ไม่ค่อยดีนัก แต่
แบบจ าลองสามารถตรวจจับการแปรผนัของปริมาณจาจรในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นได้ดี
พอสมควร แสดงดงัรูปท่ี 4.105 และรูปท่ี 4.106  ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวั
ซอง ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี  
สุรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบั
ค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.105 Actual volume Y7 vs predictions Y7 (Quasi-Poisson Regression) 
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รูปท่ี 4.106 Predictions and actual Y7 by date/time (Quasi-Poisson Regression) 
 

 (2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็นขอ้มลูชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซ้ายสู่เสาธง (Y7) ดว้ยวิธีการ
ถดถอยทวินามเชิงลบ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.60 
 
ตารางท่ี 4.60  ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก  
 โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1   
 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 

Variable Negative Binomial regression Model 
Intercept 3.140 (0.000) 

X3i 0.0001 (0.000) 
X7ai 0.308 (0.000) 
X8ci 0.792 (0.000) 
X8di 0.672 (0.000) 
X10bi 0.0002 (0.000) 
X11bi 0.0001 (0.000) 

Deviance 1,736 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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ตารางท่ี 4.60 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก  
         โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1   
          และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ (ต่อ) 

Variable Negative Binomial regression Model 
Log-Likelihood -13,436 

Akaike’s Information Criterion (AIC) 13,452 
Bayesian Information Criteria (BIC) 13,495 

Theta 6.829 
Std. Err. 0.288 

Likelihood Ratio Chi-Square 1,088 
Degrees of Freedom 6 

Significant (Sig.) 0.000 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.60 แสดงค่าพารามิ เตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที                 
ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1       
และเล้ียวซ้ายสู่เสาธง (Y7) โดยใช้วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ พบว่า ปัจจัยท่ีส่งผลต่อปริมาณ
จราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, 
เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) ไดแ้ก่ จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อน
หน้าชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียน
โดยมีนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่น ชัว่โมง
เร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้น
อยู่ในชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) 
จ  านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลา
พกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้ามากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X10bi) จ  านวนนักศึกษาในช่วงเวลา i 
ใด ๆ หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือ
เท่ากับ 1 ชั่วโมง (X11bi) ตัวแปรทั้ งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่
เสาธง (Y7) ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.41 
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 Y7 = Exp (3.140 + 0.0001X3i + 0.308X7ai + 0.792X8ci + 0.672X8di 
+ 0.0002X10bi + 0.0001X11bi)                            (4.41) 

 
จากแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที

ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยั ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหนา้ตรง
สู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) พบว่า แบบจ าลองสามารถตรวจจบัการแปร
ผนัของปริมาณจราจรตลอดทั้งวนัได้ดีในระดบัหน่ึง และสามารถตรวจจบัปริมาณจราจรในช่วง
ชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็ของวนัธรรมดาไดค่้อนขา้งดี แสดงดงัรูปท่ี 4.107 และรูปท่ี 4.108 ซ่ึงเป็นการ
น าเอาแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางจาก
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่
เสาธง (Y7) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาคการศึกษาท่ี 
3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.107 Actual volume Y7 vs predictions Y7 (Negative Binomial regression) 
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รูปท่ี 4.108 Predictions and actual Y7 by date/time (Negative Binomial regression) 
 

 (3) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี  1/2561           

และ 2/2561 เป็นข้อมูลชุดฝึกสอน (Training data set) ของแบบจ าลองทิศทางจากโรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) 
ดว้ยวิธีการถดถอยพหุคูณ มีผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.61 
 
ตารางท่ี 4.61  ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก   
 โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1     
 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ 

Variable Multiple linear regression Model 
Intercept 22.990 (0.000) 

X3i 0.002 (0.000) 
X7ai 11.890 (0.000) 
X8ci 35.390 (0.000) 
X8di 23.930 (0.000) 
X10bi 0.007 (0.000) 
X11bi 0.006 (0.000) 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
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ตารางท่ี 4.61  ค่าประมาณพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจาก   
 โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1        
 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีการถดถอยพหุคูณ (ต่อ) 

Variable Multiple linear regression Model 
R2 0.536 

Adjusted R2 0.534 
หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ ค่า p-value 
 

จากตารางท่ี 4.61 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ใน
ทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และ
เล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใช้วิธีการถดถอยพหุคูณ พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ          
5 นาที ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่
ประตู 1 และเล้ียวซ้ายสู่เสาธง (Y7) ได้แก่ จ  านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชั่วโมงก่อนหน้า
ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ในช่วงเวลา 15 นาที หลงัเปล่ียนคาบเรียนโดยมี
นกัศึกษาท่ีเลิกเรียนในชัว่โมงนั้น มากกว่า 500 คนหรือไม่ (X7ai) ช่วงเวลา i นั้นอยูใ่นชัว่โมงเร่งด่วน
ช่วงเย็นรอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 16:30:00 - 17:59:59 น.) หรือไม่ (X8ci) ช่วงเวลา i นั้นอยู่ใน
ชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเยน็รอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 18:00:00 - 19:29:59 น.) หรือไม่ (X8di) จ  านวน
นักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที ท่ีคร่อมช่วงเวลา i และมีเวลาพกั
ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X10bi) จ  านวนนกัศึกษาในช่วงเวลา i ใด ๆ 
หลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียนก่อนหน้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 1 
ชั่วโมง (X11bi) ตัวแปรทั้งหมดส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทางจากโรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) 
ในเชิงบวกเป็นไปตามท่ีได้คาดการณ์ไว้ จากการทดสอบค่าทางสถิติเพื่อดูความเหมาะสมของ
แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) 0.534 
ซ่ึงมีค่าอยูใ่นระดบักลาง ผลของแบบจ าลองแสดงดงัสมการท่ี 4.42 

 
 Y7 = 22.990 + 0.002X3i + 11.890X7ai + 35.390X8ci + 23.930X8di 
   + 0.007X10bi + 0.006X11bi                             (4.42) 
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จากแบบจ าลองการถดถอยถดถอยพหุคูณ แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 
ท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
สุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพัก, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซ้ายสู่เสาธง (Y7)  พบว่า แบบจ าลอง
สามารถตรวจจับการแปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยสุีรนารี ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, 
เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) ไดดี้ในระดบัหน่ึง และยงัสามารถตรวจจบัปริมาณ
จราจรในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงเยน็ของวนัธรรมดาไดดี้อีกดว้ย แสดงดงัรูปท่ี 4.109 และรูปท่ี 
4.110 ซ่ึงเป็นการน าเอาแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ ท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจรใน
ทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และ
เล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจปริมาณจราจรของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561  

 

 
 

รูปท่ี 4.109 Actual volume Y7 vs predictions Y7 (Multiple linear regression) 
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รูปท่ี 4.110 Predictions and actual Y7 by date/time (Multiple linear regression) 
 

 (4) การสร้างแบบจ าลองโดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 
       ผลจากการสร้างแบบจ าลองโดยใชข้้อมูลจากภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 

2/2561 เป็น Training data set ไดค่้าสถิติพ้ืนฐานเพ่ือทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทิศทาง
จากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียว
ซา้ยสู่เสาธง (Y7) แสดงดงัตารางท่ี 4.62 
 
ตารางท่ี 4.62 ค่าสถิติทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ในทิศทาง   
         จากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู      
         1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) โดยใชว้ิธีค่าเฉล่ีย 

ทิศทาง Y7 ค่าสถิตพิืน้ฐานเพือ่ทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 
Minimum 2.000 

Mean 35.466 
Maximum 125.000 

Variance 427.895 

 
จากแบบจ าลองโดยอาศยัวิธีค่าเฉล่ีย แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทาง

แยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี      
สุรนารีมุ่งหนา้ตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) พบว่า การใชค่้าเฉล่ียเป็น
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ตวัแทนของปริมาณจราจรตลอดทั้งวนันั้นไม่ไดส่้งผลดีกบัการทิศทางดงักล่าว แต่ในกรณีท่ีปริมาณ
จราจรมีการแปรผนัตามเวลาท่ีค่อนข้างน้อยอาจจะส่งผลต่อทิศทางดังกล่าวได้หากช่วงเวลาท่ี
พิจารณาเป็นช่วงวนัหยุด (วนัเสาร์-วนัอาทิตย)์ และไม่สามารถสะท้อนการแปรผนัของปริมาณ
การจราจรในทิศทางน้ีได ้การน าแบบจ าลองท่ีไดไ้ปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณจราจร แลว้น ามา
เปรียบเทียบกบัค่าจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจของภาคการศึกษาท่ี 3/2561 ในทิศทางจากโรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) 
แสดงดงัรูปท่ี 4.111 และรูปท่ี 4.112 

 

 
 

รูปท่ี 4.111 Actual volume Y7 vs predictions Y7 (Average Method) 

 

 

 
รูปท่ี 4.112 Predictions and actual Y7 by date/time (Average Method)
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4.6 การทดสอบความแม่นย าของแบบจ าลองของกรณีที่ 2 

ในขั้นตอนน้ีจะเป็นการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลอง (Odeck & Welde, 2017)      
โดยน าแบบจ าลองท่ีได้ไปทดสอบความแม่นย  ากับข้อมูลปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ของภาค
การศึกษาท่ี 3/2561 ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจจริงหรือเรียกอีกอย่างว่าขอ้มูลชุดทดสอบ 
(Testing data set) น ามาเปรียบเทียบโดยดูจากค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียก าลงัสอง 
(Root mean square error : RMSE) ท าการเปรียบเทียบแบบจ าลองทั้ง 4 แบบจ าลองแสดงผลไดด้งั 
ตารางท่ี 4.63 
 
ตารางท่ี 4.63 ผลการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองทั้ง 4 แบบจ าลอง กรณีท่ี 2 

ทิศทาง 
Root mean square error: RMSE (PCU) 

Quasi-Poisson 
Regression 

Negative Binomial 
regression 

Multiple linear 
regression 

Average 
Method 

Y1 12.211 12.261 11.733 13.726 
Y2 37.486 38.808 35.355 38.270 
Y3 16.332 16.273 15.713 21.039 
Y4 9.817 9.861 8.662 14.559 
Y5 5.991 6.036 5.964 6.757 
Y6 9.050 9.054 8.667 19.837 
Y7 14.926 14.631 14.108 19.719 

 
จากตารางท่ี 4.63 พบว่า  

- ทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี (Y1) ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยพหุคูณ ค่าน้อยท่ีสุดและน้อยกว่า ค่า RMSE 
ของวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธีค่าเฉล่ีย ดงันั้นแบบจ าลอง
การถดถอยพหุคูณมีความเหมาะสมและแม่นย  าในการพยากรณ์มากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบ
ก่ึงพวัซอง, แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธีค่าเฉล่ีย  

- ทิศทางจากเสาธงเล้ียวซ้ายสู่หอพกั (Y2) ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยพหุคูณ มีค่าน้อย
ท่ีสุดและนอ้ยกว่า ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธี
ค่าเฉล่ีย ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณมีความเหมาะสมและแม่นย  าในการพยากรณ์มากกว่า
แบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธีค่าเฉล่ีย 
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- ทิศทางจากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) ค่า RMSE ของวิธีการ
ถดถอยพหุคูณ มีค่านอ้ยท่ีสุด วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบมีค่า RMSE ท่ีมีความใกลเ้คียงกบัวิธีการ
ถดถอยพหุคูณ เมื่อเทียบกับค่า RMSE ของวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซองและวิธีค่าเฉล่ีย ดังนั้ น
แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณมีความเหมาะสมและแม่นย  าในการพยากรณ์มากท่ีสุด รองลงมาคือ
แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ  

- ทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) ค่า RMSE 
ของวิธีการถดถอยพหุคูณ ค่าน้อยท่ีสุดและน้อยกว่า ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง
และวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ ซ่ึงวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซองและวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ 
มีค่า RMSE ท่ีใกลเ้คียงกนั วิธีค่าเฉล่ียให้ค่า RMSE มากท่ีสุด ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณมี
ความเหมาะสมและแม่นย  าในการพยากรณ์มากกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพัวซอง, 
แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธีค่าเฉล่ีย   

- ทิศทางจากหอพกัมุ่งหนา้ตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และเล้ียวขวา
สู่เสาธง (Y5) ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยพหุคูณ ค่าน้อยท่ีสุดและนอ้ยกว่า ค่า RMSE ของวิธีการ
ถดถอยแบบก่ึงพวัซองและวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ ซ่ึงวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซองและวิธีการ
ถดถอยทวินามเชิงลบ มีค่า RMSE ท่ีใกลเ้คียงกัน และมีค่า RMSE รองลงมาจากวิธีการถดถอย
พหุคูณ วิธีค่าเฉล่ียใหค่้า RMSE มากท่ีสุด ดงันั้นแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณมีความเหมาะสมและ
มีความแม่นย  าในการพยากรณ์มากท่ีสุด รองลงมาคือแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ และ
แบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง  

- ทิศทางจากหอพกัเล้ียวซ้ายสู่ประตู 1 (Y6) ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยพหุคูณ ค่าน้อย
ท่ีสุดและนอ้ยกว่า ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซองและวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ ซ่ึง
วิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซองและวิธีการถดถอยทวินามเชิงลบ มีค่า RMSE ท่ีใกลเ้คียงกนั และมีค่า 
RMSE รองลงมาจากวิธีการถดถอยพหุคูณ วิธีค่าเฉล่ียใหค่้า RMSE มากท่ีสุด ดงันั้นแบบจ าลองการ
ถดถอยพหุคูณมีความเหมาะสมและมีความแม่นย  าในการพยากรณ์มากท่ีสุด รองลงมาคือ
แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ และแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 

- ทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั, เล้ียวขวาสู่
ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยพหุคูณ มีค่านอ้ยท่ีสุดและน้อยกว่า 
ค่า RMSE ของวิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, วิธีการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธีค่าเฉล่ีย ดงันั้น
แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณมีความเหมาะสมและแม่นย  าในการพยากรณ์มากกว่าแบบจ าลอง
วิธีการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบและวิธีค่าเฉล่ีย 
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4.7 อภปิรายผลจากการทดสอบความแม่นย าของแบบจ าลอง 
การศึกษาเพื่อพฒันาแบบจ าลองคร้ังน้ีอาศยัการวิเคราะห์การถดถอยแบบก่ึงพวัซอง (Quasi-

Poisson Regression) การวิเคราะห์การถดถอยทวินามเชิงลบ (Negative Binomial regression) การ
วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple linear regression) และวิธีค่าเฉล่ีย (Average Method) ในการ
พฒันาแบบจ าลอง ทั้ง 7 ทิศทาง ดงัรูปท่ี 4.113  

 

 
 

รูปท่ี 4.113 ทิศทางของตวัแปรตามท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลูปริมาณจราจร 
 
จากรูปท่ี 4.113 เป็นภาพแผนท่ีภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี โดยไดท้ าการระบุ

ต าแหน่งท่ีท าการส ารวจเป็นทางแยกภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี เป็นทางแยกท่ีถนน
มหาวิทยาลยั 1 ตดักบัถนนมหาวิทยาลยั 3 และไดท้ าการแบ่งทิศทางการจราจรออกเป็น 7 ทิศทางใน
การศึกษาคร้ังน้ี ไดท้  าการศึกษาแยกเป็น 2 กรณี ไดแ้ก่ กรณีท่ีครอบคลุมทั้งวนัธรรมดาและวนัหยุด 
และกรณีท่ีครอบคลุมเฉพาะวนัธรรมดา อย่างไรก็ตาม ในการอภิปรายผลการศึกษาจะแสดงผล
เฉพาะกรณีท่ีพิจารณาครอบคลุมเพียงแค่วนัธรรมดาเท่านั้น ทั้งน้ีเน่ืองจากขอ้มลูกิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีใชใ้นการพฒันาแบบจ าลองเป็นขอ้มูลของการเรียนการสอนเฉพาะในหลกัสูตรปกติ ซ่ึง
จะมีช่วงเวลาเรียนเฉพาะในวนัธรรมดาเท่านั้น 

จากตารางท่ี 4.63 ผลการเปรียบเทียบความแม่นย  าของแบบจ าลองซ่ึงอาศยัค่ารากท่ีสองของ
ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียก าลังสอง (Root mean square error: RMSE) ท่ีใช้เป็นตัวช้ีว ัด พบว่า
แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ มีค่า RMSE ดีกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, แบบจ าลอง
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ถดถอยทวินามเชิงลบ และแบบจ าลองโดยวิธีค่าเฉล่ีย ทั้ง 7 ทิศทาง สามารถสรุปไดว้่าแบบจ าลอง
การถดถอยพหุคูณ มีความแม่นย  าในการพยากรณ์สูงกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, 
แบบจ าลองถดถอยทวินามเชิงลบ และแบบจ าลองโดยวิธีค่าเฉล่ีย  
 

4.8 ผลการวเิคราะห์ 
จากการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองท าให้ทราบว่าแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ 

มีความแม่นย  าในการพยากรณ์สูงกว่าแบบจ าลองการถดถอยแบบก่ึงพวัซอง, แบบจ าลองถดถอย     
ทวินามเชิงลบ และแบบจ าลองโดยวิธีค่าเฉล่ีย โดยท่ีตัวแปรท่ีผูว้ิจัยน ามาพิจารณาเพื่อสร้าง
แบบจ าลอง เป็นตวัแปรอิสระท่ีผ่านการวิเคราะห์ค่าสหสัมพนัธข์องตวัแปรอิสระเพื่อหาตวัแปรท่ีมี
ความเหมาะสมท่ีสุดเพื่อน ามาสร้างแบบจ าลอง ผลการสร้างแบบจ าลองแสดงดงัตารางท่ี 4.64 
 
ตารางท่ี 4.64 ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ 

แบบจ าลอง 
ข้อมูล 

R2 Adjusted R2 p-value 

Y1 = 3.847 + 0.001X3i + 0.002X5i + 8.184X6ai + 9.457X7ai   
        + 7.004X8bi + 16.590X8ci + 7.726X8di + 0.004X11bi  
        + 0.008X12ai 

0.357 0.353 0.000 

Y2 = 2.635 + 0.002X3i + 0.005X5i + 13.650X7ai  
        + 17.310X8bi + 0.019X10bi + 0.010X11bi + 0.037X12ai 

0.374 0.371 0.000 

Y3 = 22.400 + 0.002X2i + 0.001X3i + 0.001X4i  
        + 17.000X6ai + 5.202X7ai + 28.060X8ai + 24.690X8ci      
        + 36.610X8di + 27.470X8ei + 0.008X9ai 

0.492 0.489 0.000 

Y4 = 15.720 + 0.002X2i + 0.001X4i + 33.480X8ai  
        + 9.667X8ci + 0.006X9ai 

0.730 0.729 0.000 

Y5 = 7.479 + 0.001X4i + 2.299X6ai + 1.468X7ai  
         + 8.104X8ai + 4.783X8ci + 0.002X9ai + 0.005X10bi              
         + 0.002X11bi 

0.283 0.280 0.000 

Y6 = 15.320 + 0.001X3i + 6.995X7ai + 8.750X8bi  
         + 29.060X8ci + 50.420X8di + 32.700X8ei + 0.003X11bi 

0.756 0.755 0.000 

Y7 = 22.990 + 0.002X3i + 11.890X7ai + 35.390X8ci  
         + 23.930X8di + 0.007X10bi + 0.006X11bi 

0.536 0.534 0.000 
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 จากตารางท่ี 4.64 แสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยกภายใน
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ทั้ ง 7 ทิศทาง โดยอาศยัแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่า
แบบจ าลองสามารถตรวจจับการแปรผนัของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีไดดี้ในระดับหน่ึงโดย
พิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) เน่ืองจากมีค่าอยู่ในระดบักลาง 
โดยมีเพียงแค่ทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเล้ียว
ขวาสู่เสาธง (Y5) ท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) น้อย ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ปริมาณจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงบนทางแยกทิศทางน้ี ส่วนทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (Y4) กับ ทิศทางจากหอพักเล้ียวซ้ายสู่ประตู 1 (Y6) นั้ นมีค่า
สัมประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) สูงท่ีสุด ในทิศทางทั้ง 2 ทิศทางน้ีมีปริมาณ
จราจรท่ีมากตลอดทั้งวนัจึงส่งผลให้มีค่าสัมประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) สูง 
และสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

4.8.1  ทิศทางจากเสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู 1 และเลีย้วขวาสู่โรงพยาบาลมหาวทิยาลัย
  เทคโนโลยสุีรนารี (Y1) 

  เป็นทิศทางท่ีนักศึกษาใชเ้ดินทางออกจากอาคารเรียนรวมหลงัจากเรียนเสร็จเพื่อ
ออกนอกมหาวิทยาลยั ซ่ึงอาจเป็นนักศึกษาท่ีพกัอยู่หอพกัภายนอกมหาวิทยาลยัหรือนักศึกษาท่ี
เดินทางไปซ้ือของและรับประทานอาหารท่ีร้านคา้และตลาดท่ีตั้ งอยู่ภายนอกของมหาวิทยาลยั
ในช่วงบ่ายและเยน็ นอกจากนั้นยงัเป็นทิศทางท่ีบุคลากรใช้เดินทางออกจากอาคารท่ีท างานใน
ช่วงเวลาเลิกงานดว้ย ในส่วนของทิศเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยันั้นจะมีการจราจรค่อนขา้ง
นอ้ย โดยสามารถสรุปตวัแปรท่ีอยูใ่นแบบจ าลองได ้ดงัน้ี  
 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนแลว้หรือก าลงัจะเลิกเรียน  
 จ านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) 
 จ านวนนกัศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) 

 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเลิกเรียน 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นช่วงเวลาก่อนเปล่ียนคาบเรียน 15 นาที (X6ai) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นช่วงเวลาหลงัเปล่ียนคาบเรียน 15 นาที (X7ai) 

 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเลิกเรียน 
 จ านวนนักศึกษาหลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียน

ก่อนหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) 
 จ านวนนักศึกษาหลงัคาบเรียน 15 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียน

ก่อนหนา้มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X12ai) 
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 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงบ่ายและเยน็ 
(รวมถึงช่วงเวลาเลิกงาน) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 14:30:00 - 

15:59:59 น.) (X8bi) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 

16:30:00 - 17:59:59 น.) (X8ci)  
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 

18:00:00 - 19:29:59 น.) (X8di) 
 จะเห็นไดว้่าผลการศึกษาพบว่าตวัแปรในแบบจ าลองทั้งหมดเก่ียวขอ้งกบัการเลิกเรียน
หรือเลิกงาน ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกับสภาพการจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงในทิศทางดังกล่าวโดยเป็น
ทิศทางท่ีเกิดการเดินทางของนักศึกษาเพื่อเดินทางออกจากอาคารเรียนเพื่อกลบัหอพกั หรือไปยงั
สถานท่ีอ่ืน ๆ และยงัมีปริมาณจราจรมากในช่วงบ่ายไปจนถึงช่วงเยน็ 

4.8.2  ทิศทางจากเสาธงเลีย้วซ้ายสู่หอพกั (Y2) 
 เป็นทิศทางท่ีนักศึกษาใชเ้ดินทางออกจากอาคารเรียนรวมหลงัจากเรียนเสร็จเพื่อ

กลบัหอพกัภายในมหาวิทยาลยั โดยสามารถสรุปตวัแปรท่ีอยูใ่นแบบจ าลองได ้ดงัน้ี 
 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนแลว้หรือก าลงัจะเลิกเรียน 
 จ านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) 
 จ านวนนกัศึกษาท่ีเรียนเสร็จในแต่ละชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X5i) 

 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเลิกเรียน 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นช่วงเวลาหลงัเปล่ียนคาบเรียน 15 นาที (X7ai) 

 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเลิกเรียน 
 จ านวนนักศึกษาหลงัคาบเรียน 15 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียน

ก่อนหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) 
 จ านวนนักศึกษาหลงัคาบเรียน 15 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียน

ก่อนหนา้มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X12ai) 
 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเร่ิมเรียน 
 จ านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที และมีเวลาพกั

ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X10bi) 
 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงบ่าย (รวมถึง

ช่วงเวลาท่ีเดินทางเขา้มาหลงัรับประทานอาหารเสร็จและเดินทางออกไปท าธุระ) 
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 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชัว่โมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 14:30:00 - 
15:59:59 น.) (X8bi) 

 จะเห็นไดว้่าตวัแปรในแบบจ าลองเกือบทั้งหมดเก่ียวขอ้งกบัการเลิกเรียนหรือเลิกงาน 
ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกับสภาพการจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงในทิศทางดังกล่าว โดยส่วนใหญ่เป็นการ
เดินทางของนักศึกษาเพื่อเดินทางออกจากอาคารเรียนเพื่อกลบัหอพกั หรือไปยงัสถานท่ีอ่ืน ๆ และ
เป็นทิศทางท่ีบุคลากรเดินทางหลงัจากท่ีเลิกงาน เพ่ือออกภายนอกมหาวิทยาลยั หรือไปจบัจ่ายซ้ือ
ของและรับประทานอาหาร ซ่ึงมีปริมาณจรสูงในช่วงบ่าย อย่างไรก็ตาม พบว่ายงัมีตัวแปรท่ีไม่
เก่ียวข้องกับการเลิกเรียนปรากฎอยู่ในแบบจ าลองด้วย โดยเป็นตัวแปรท่ีเก่ียวข้องกับจ านวน
นกัศึกษาซ่ึงช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเร่ิมเรียน ถึงแมว้่าการปรากฎของตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัจ านวนนกัศึกษาน้ีในแบบจ าลองจะไม่ค่อยสมเหตุสมผลนกั แต่เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิของ
ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนนักศึกษาดงักล่าวจะพบว่ามีค่าค่อนขา้งนอ้ยมากเมื่อเทียบกบัตวัแปรท่ี
เก่ียวข้องกบัจ านวนนักศึกษาในช่วงเลิกเรียนตัวอ่ืน  ๆ ซ่ึงจะท าให้ตวัแปรท่ีเก่ียวข้องกับจ านวน
นกัศึกษาน้ีส่งผลนอ้ยมากต่อการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางน้ี  

4.8.3  ทิศทางจากประตู 1 มุ่งหน้าตรงสู่เสาธง และเลีย้วขวาสู่หอพกั (Y3) 
 เป็นทิศทางท่ีนักศึกษาท่ีพกัอยู่หอพกัภายนอกมหาวิทยาลยัใชเ้ดินทางเพื่อมาเข้า

เรียนท่ีอาคารเรียนรวม หรือนกัศึกษาท่ีเดินทางผา่นเพื่อไปติดต่อธุระยงัอาคารต่าง ๆ นอกจากนั้นยงั
เป็นทิศท่ีบุคลากรใชใ้นการเดินทางในช่วงเชา้เพื่อเขา้ไปยงัท่ีท างานดว้ย โดยสามารถสรุปตวัแปรท่ี
อยูใ่นแบบจ าลองได ้ดงัน้ี  
 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีเร่ิมเรียนแลว้หรือก าลงัจะเร่ิมเรียน 
 จ านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนหลงัจากชัว่โมงใด ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) 
 จ านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) 

 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนแลว้หรือก าลงัจะเลิกเรียน 
 จ านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) 

 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเลิกเรียน 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นช่วงเวลาก่อนเปล่ียนคาบเรียน 15 นาที (X6ai) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นช่วงเวลาหลงัเปล่ียนคาบเรียน 15 นาที (X7ai) 

 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเร่ิมเรียน 
 จ านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที และมีเวลาพกั

ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai)  
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 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงเชา้และเยน็ 
(รวมถึงช่วงเวลาเขา้งานและเลิกงาน) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเช้าของวนัท างาน (ช่วง 07:30:00 - 

08:59:59 น.) (X8ai) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 

16:30:00 - 17:59:59 น.) (X8ci) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 

18:00:00 - 19:29:59 น.) (X8di) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 3 ของวนัท างาน (ช่วง 

19:30:00 - 20:59:59 น.) (X8ei) 
 จะเห็นไดว้่าตวัแปรในแบบจ าลองเกือบทั้งหมดเก่ียวขอ้งกบัการเขา้เรียนและเขา้งาน 

ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกับสภาพการจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงในทิศทางดงักล่าว ทิศทางดงักล่าวซ่ึงเป็น
ทิศทางท่ีนกัศึกษาใชใ้นการเดินทางเขา้มาเรียนท่ีอาคารเรียนรวม หรือมาเขา้ท างานตามอาคารต่าง ๆ 
ภายในมหาวิทยาลยัของบุคลากร โดยมีปริมาณจราจรสูงในช่วงเชา้และเยน็ อยา่งไรก็ตาม พบว่ามี
ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเลิกเรียนปรากฎอยู่ในแบบจ าลองดว้ยจ านวน 2 กลุ่ม โดกลุ่มแรกไดแ้ก่ 
จ  านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ ซ่ึงพบว่ามีค่าสมัประสิทธ์ินอ้ยกว่าของกลุ่มตวั
แปรจ านวนนกัศึกษาท่ีเขา้เรียน  และกลุ่มท่ีสองไดแ้ก่ตวัแปรหุ่นของช่วงเวลาก่อนและหลงัเปล่ียน
คาบเรียน 15 นาที ซ่ึงเช่นเดียวกนั จะพบว่าตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเลิกเรียนน้ีมีค่าสัมประสิทธ์ิ
นอ้ยกว่าเมื่อเทียบกบัค่าสมัประสิทธ์ิของกลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีเขา้เรียน ท าให้
ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนนักศึกษาท่ีเลิกเรียนน้ีส่งผลนอ้ยมากต่อการพยากรณ์ปริมาณจราจรใน
ทิศทางดงักล่าว 

4.8.4  ทิศทางจากประตู 1 เลีย้วซ้ายสู่โรงพยาบาลมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) 
 เป็นทิศทางท่ีนกัศึกษาท่ีพกัอยูห่อพกัภายนอกมหาวิทยาลยับางส่วนใชเ้ดินทางเพื่อ

มาเขา้เรียนท่ีอาคารเคร่ืองมือหรือห้องทดลอง และบุคลากรใชเ้ดินทางมาเพื่อท างาน รวมไปถึงผูม้า
ติดต่อธุระท่ีโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ซ่ึงในทิศน้ีจะมีปริมาณจราจรมากในช่วง
เร่งด่วนช่วงเชา้ และช่วงเยน็โดยสามารถสรุปตวัแปรท่ีอยูใ่นแบบจ าลองได ้ดงัน้ี  
 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีเร่ิมเรียนแลว้หรือก าลงัจะเร่ิมเรียน 
 จ านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนหลงัจากชัว่โมงใด ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X2i) 
 จ านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) 

 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเร่ิมเรียน 
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 จ านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที และมีเวลาพกั
ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) 

 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงเชา้และเยน็ 
(รวมถึงช่วงเวลาเขา้งานและเลิกงาน)  
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเช้าของวนัท างาน (ช่วง 07:30:00 - 

08:59:59 น.) (X8ai) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 

16:30:00 - 17:59:59 น.) (X8ci) 
 จะเห็นไดว้่าตวัแปรในแบบจ าลองทั้งหมดเก่ียวขอ้งกบัการเขา้เรียนและเขา้ท างาน ซ่ึง
เป็นทิศทางท่ีนกัศึกษาใชเ้ดินทางเพื่อมาเขา้เรียนท่ีอาคารเรียนรวม หรือการมาเขา้งานของบุคลากรท่ี
เดินทางเข้ามาท างาน โดยมีปริมาณจราจรสูงในช่วงเช้าและเยน็ ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกับสภาพ
การจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงในทิศทางดงักล่าว  

4.8.5  ทิศทางจากหอพักมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และ
  เลีย้วขวาสู่เสาธง (Y5)  

 เป็นทิศทางท่ีการจราจรเป็นแบบผสมผสาน ทั้งส าหรับการเดินทางเพื่อมาเขา้เรียน
ท่ีอาคารปฏิบติัการรวมถึงเพื่อติดต่อภารกิจต่าง ๆ นอกจากนั้นบุคลากรสามารถใชเ้สน้ทางน้ีเพ่ือเขา้
ท างานทั้งในช่วงเชา้และหลงัจากสอนเสร็จ รวมไปถึงผูม้าติดต่อธุระท่ีโรงพยาบาลมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารี ทิศทางน้ีจะมีปริมาณจราจรค่อนข้างน้อย โดยสามารถสรุปตัวแปรท่ีอยู่ใน
แบบจ าลองได ้ดงัน้ี 
 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีเร่ิมเรียนแลว้หรือก าลงัจะเร่ิมเรียน 
 จ านวนนกัศึกษาท่ีก  าลงัจะเขา้เรียนในชัว่โมงนั้น ๆ ท่ีคร่อมช่วงเวลา i (X4i) 

 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเลิกเรียน 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นช่วงเวลาก่อนเปล่ียนคาบเรียน 15 นาที (X6ai) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นช่วงเวลาหลงัเปล่ียนคาบเรียน 15 นาที (X7ai) 

 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเร่ิมเรียน 
 จ านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลา อีก 15 นาที และมีเวลาพกั

ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X9ai) 
 จ านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที และมีเวลาพกั

ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X10bi) 
 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเลิกเรียน 
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 จ านวนนักศึกษาหลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียน
ก่อนหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) 

 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงเชา้และเยน็ 
(รวมถึงช่วงเวลาเขา้งานและเลิกงาน)  
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเช้าของวนัท างาน (ช่วง 07:30:00 - 

08:59:59 น.) (X8ai) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 

16:30:00 - 17:59:59 น.) (X8ci) 
 จะเห็นไดว้่าตวัแปรในแบบจ าลองเกือบทั้งหมดเก่ียวข้องกบัการเขา้เรียน ซ่ึงมีความ
สอดคลอ้งกบัสภาพการจราจรจริงท่ีเกิดข้ึนในทิศทางดงักล่าว ซ่ึงเป็นทิศทางท่ีนักศึกษาใชใ้นการ
เดินทางเพื่อมาเขา้เรียนท่ีอาคารเรียนรวม และบุคลากรท่ีเขา้มาท างานอีกดว้ย โดยมีปริมาณจราจรสูง
ในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนช่วงเชา้และช่วงเยน็ อย่างไรก็ตาม พบว่ามีตวัแปร 2 กลุ่มท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
เลิกเรียนปรากฏอยู่ในแบบจ าลอง ไดแ้ก่ กลุ่มแรก คือ กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าว
เก่ียวขอ้งกบัช่วงเลิกเรียน ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิค่อนขา้งนอ้ยเม่ือเทียบกบัค่าสมัประสิทธ์ิของกลุ่มตวั
แปรหุ่นท่ีเก่ียวข้องกบัจ านวนนักศึกษาท่ีเขา้เรียน และกลุ่มท่ีสอง คือ กลุ่มตัวแปรท่ีเก่ียวขอ้งกับ
จ านวนนักศึกษาท่ีเก่ียวข้องกบัช่วงเลิกเรียน ซ่ึงพบว่ามีค่าสัมประสิทธ์ิน้อยกว่าของกลุ่มตัวแปร
จ านวนนกัศึกษาท่ีเขา้เรียน โดยตวัแปร 2 กลุ่มน้ีไม่ไดส่้งต่อปริมาณจราจรในทิศทางดงักล่าว 

4.8.6  ทิศทางจากหอพกัเลีย้วซ้ายสู่ประตู 1 (Y6)  
 เป็นทิศทางท่ีนกัศึกษาท่ีพกัอยูห่อพกัภายในมหาวิทยาลยัใชเ้ดินทางออกจากอาคาร

เรียนรวมหรือเดินทางจากหอพกัภายในมหาวิทยาลยั เพ่ือเดินทางไปซ้ือของและรับประทานอาหาร
ท่ีร้านคา้และตลาดท่ีตั้งอยูภ่ายนอกของมหาวิทยาลยั ในส่วนของทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 
1 มีปริมาณจราจรค่อนข้างสูงในช่วงบ่ายไปจนถึงช่วงเย็น โดยสามารถสรุปตัวแปรท่ีอยู่ใน
แบบจ าลองได ้ดงัน้ี 
 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนแลว้หรือก าลงัจะเลิกเรียน 
 จ านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) 

 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเลิกเรียน 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นช่วงเวลาหลงัเปล่ียนคาบเรียน 15 นาที (X7ai) 

 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเลิกเรียน 
 จ านวนนักศึกษาหลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียน

ก่อนหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) 
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 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงบ่ายและเยน็ 
(รวมถึงช่วงเวลาเลิกงาน) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงบ่ายของวนัท างาน (ช่วง 14:30:00 - 

15:59:59 น.) (X8bi) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 

16:30:00 - 17:59:59 น.) (X8ci)  
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 

18:00:00 - 19:29:59 น.) (X8di) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 3 ของวนัท างาน (ช่วง 

19:30:00 - 20:59:59 น.) (X8ei) 
 จะเห็นได้ว่าตัวแปรในแบบจ าลองทั้ งหมดเก่ียวข้องกับการเลิกเรียน ซ่ึงมีความ
สอดคลอ้งกบัสภาพการจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงในทิศทางดงักล่าว และยงัมีปริมาณจราจรมากในช่วง
บ่ายไปจนถึงช่วงเยน็ โดยส่วนใหญ่เป็นการเดินทางของนักศึกษาท่ีอยู่หอพกัภายในมหาวิทยาลยั
หรือนักศึกษาท่ีเรียนเสร็จ เพื่อเดินทางออกจากอาคารเรียนเพื่อกลบัหอพกัภายนอกมหาวิทยาลยั 
หรือไปยงัสถานท่ีอ่ืน ๆ พบว่า แบบจ าลองน้ีมีเพียงตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเลิกเรียนของนกัศึกษา
มีความสมเหตุสมผลและส่งผลอยา่งมากต่อการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางน้ี 

4.8.7  ทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพัก, เลีย้ว
  ขวาสู่ประตู 1 และเลีย้วซ้ายสู่เสาธง (Y7) 

 เป็นทิศทางท่ีนักศึกษา อาจารย ์และบุคลากร ใชเ้ดินทางออกจากอาคารเคร่ืองมือ
หรือห้องทดลอง หรือเดินทางจากอาคารท่ีท างาน หรือเดินทางมากจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารี เพื่อเดินทางกลบัหอพกัทั้งท่ีพกัอยู่ภายในมหาวิทยาลยักับท่ีพกัอยู่ภายนอก
มหาวิทยาลยั หรือเดินทางไปซ้ือของและรับประทานอาหารท่ีร้านคา้และตลาดท่ีตั้งอยูภ่ายนอกของ
มหาวิทยาลยั ในส่วนของทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่
หอพกั, เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง มีปริมาณจราจรค่อนขา้งสูงในช่วงชัว่โมงเร่งด่วน
ช่วงเยน็ โดยสามารถสรุปตวัแปรท่ีอยูใ่นแบบจ าลองได ้ดงัน้ี 
 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนแลว้หรือก าลงัจะเลิกเรียน 
 จ านวนนกัศึกษาท่ีเลิกเรียนตอนส้ินชัว่โมงก่อนหนา้ชัว่โมงท่ีคร่อมช่วงเวลาท่ี i (X3i) 

 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเลิกเรียน 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นช่วงเวลาหลงัเปล่ียนคาบเรียน 15 นาที (X7ai) 

 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเร่ิมเรียน 
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 จ านวนนักศึกษาท่ีก  าลงัจะเร่ิมเรียนวิชาถดัไปในช่วงเวลาอีก 30 นาที และมีเวลาพกั
ระหว่างคาบเรียนก่อนหนา้มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ชัว่โมง (X10bi) 

 กลุ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวนนกัศึกษาท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเลิกเรียน 
 จ านวนนักศึกษาหลงัคาบเรียน 30 นาที ท่ีเรียนเสร็จและมีเวลาพกัระหว่างคาบเรียน

ก่อนหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ชัว่โมง (X11bi) 
 กลุ่มตวัแปรหุ่นท่ีแสดงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัชัว่โมงเร่งด่วนในช่วงเยน็ (รวมถึง

ช่วงเวลาเลิกงาน) 
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 1 ของวนัท างาน (ช่วง 

16:30:00 - 17:59:59 น.) (X8ci)  
 ช่วงเวลาท่ีก  าลงัพิจารณาเป็นชั่วโมงเร่งด่วนช่วงเย็นรอบท่ี 2 ของวนัท างาน (ช่วง 

18:00:00 - 19:29:59 น.) (X8di) 
 จะเห็นไดว้่าตวัแปรในแบบจ าลองเกือบทั้งหมดเก่ียวขอ้งกบัการเลิกเรียนหรือเลิกงาน 
ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกับสภาพการจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงในทิศทางดังกล่าว โดยส่วนใหญ่เป็นการ
เดินทางของนักศึกษาเพื่อเดินทางออกจากอาคารเรียนเพื่อกลบัหอพกั หรือไปยงัสถานท่ีอ่ืน ๆ และ
ยงัมีปริมาณจราจรสูงในช่วงเย็น และจากผลการทดสอบแบบจ าลองท าให้พบว่า มีตัวแปรท่ีไม่
เก่ียวข้องกับการเลิกเรียนปรากฏอยู่ในแบบจ าลองด้วย โดยเป็นตัวแปรท่ีเก่ียวข้องกับจ านวน
นกัศึกษาซ่ึงช่วงเวลาดงักล่าวเก่ียวขอ้งกบัช่วงเร่ิมเรียนซ่ึงไม่ค่อยสมเหตุสมผลเม่ือพบตวัแปรน้ีใน
แบบจ าลอง แต่เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิของตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนนกัศึกษาดงักล่าวพบว่า
มีค่าค่อนขา้งน้อยเมื่อเทียบกบัตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนนักศึกษาในช่วงเวลาเลิกเรียนตวัอ่ืน ๆ 
ซ่ึงส่งผลนอ้ยมากต่อการพยากรณ์ปริมาณจราจรในทิศทางน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

 ในการศึกษาคร้ังน้ีนอกจากจะท าการพิจารณาปัจจยัต่าง ๆ ของปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที 
ท่ีจะเกิดข้ึนบริเวณทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ยงัไดน้ าเอาขอ้มูลดา้นกิจกรรม
การเรียนการสอนของนักศึกษาเขา้มาพิจารณาร่วมดว้ย รวมไปถึงการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์
ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ท่ีจะเกิดข้ึนบริเวณทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี โดย
อาศยัขอ้มลูปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยั และขอ้มลูกิจกรรม การเรียน
การสอนของนักศึกษาของภาคการศึกษาท่ี 1/2561, 2/2561 และ 3/2561 ในการศึกษาน้ี ไดอ้าศยั    
การวิเคราะห์การถดถอยแบบก่ึงพวัซอง (Quasi-Poisson Regression) และการวิเคราะห์  การถดถอย 
ทวินามเชิงลบ (Negative Binomial regression) ซ่ึงไดท้ดสอบการกระจายตวัของตวัแปรตอบสนอง 
(Over dispersion Test) พบว่า ตัวแปรตอบสนองมีการกระจายตัวท่ีสูง (Over dispersion Effect) 
ส่งผลให้ขอ้มูลไม่เหมาะสมกบัแบบจ าลอง การวิเคราะห์โดยวิธีค่าเฉล่ีย (Average Method) พบว่า 
วิธีค่าเฉล่ียนั้นไม่เหมาะสมกบัการน ามาพฒันาแบบจ าลองเน่ืองจากแบบจ าลองโดยวิธีค่าเฉล่ียไม่
สามารถเป็นตวัแทนของปริมาณจราจรตลอดทั้งวนัในช่วงวนัธรรมดาไดแ้ละไม่สามารถสะท้อน
การแปรผนัของปริมาณจราจรได ้ดงันั้นจึงใชว้ิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple linear 
regression) พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิการท านายท่ีปรับค่าแลว้ (Adjusted R2) มีค่าอยู่ในระดับท่ีดี
พอสมควร และไดท้ าการเปรียบเทียบดว้ยค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียก าลงัสอง (Root 
mean square error : RMSE) ปรากฏว่า แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ เป็นแบบจ าลองท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด  
 

5.1 การรวบรวมข้อมูล 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีไดใ้ช้ขอ้มูลปริมาณจราจรทุก ๆ  5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยสุีรนารี ในช่วงเวลา 07:00:00 - 21:00:00 รวมเป็น 14 ชัว่โมงต่อวนั และใชข้อ้มลูกิจกรรม
การเรียนการสอนของนักศึกษา ได้ท าการศึกษาแยกเป็น 2 กรณี ได้แก่  กรณีท่ีครอบคลุมทั้งวนั
ธรรมดาและวนัหยุด และกรณีท่ีครอบคลุมเฉพาะวนัธรรมดา ซ่ึงผลการศึกษาไดแ้สดงผลเฉพาะ
กรณีท่ีพิจารณาครอบคลุมเพียงแค่วนัธรรมดาเท่านั้น เน่ืองจากขอ้มลูกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใช้
ในการพฒันาแบบจ าลองเป็นขอ้มูลของการเรียนการสอนเฉพาะในหลกัสูตรปกติ ซ่ึงมีช่วงเวลา
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เรียนเฉพาะในวนัธรรมดาเท่านั้น โดยใชข้อ้มูลของภาคการศึกษาท่ี 1/2561 และ 2/2561 เป็นขอ้มูล
หลกัท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลอง และ 3/2561 เพื่อใชใ้นการทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลอง  
 

5.2 การเปรียบเทียบแบบจ าลองและการคดัเลือกแบบจ าลองที่เหมาะสมมากที่สุด 
 ในการศึกษาน้ีไดท้ าการเปรียบเทียบแบบจ าลองอยู ่4 กรณี คือ 1) กรณีของแบบจ าลองการ
ถดถอยแบบก่ึงพวัซอง 2) กรณีของแบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบ 3) กรณีของแบบจ าลอง
ถดถอยพหุคูณ และ 4) กรณีของแบบจ าลองโดยวิธีค่าเฉล่ีย มีขั้นตอนในการเปรียบเทียบแบบจ าลอง
ดงัน้ี ตรวจสอบค่าความสัมพนัธร์ะหว่างตวัแปรโดยใชค่้าสัมประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพียร์สันเพ่ือ
ทดสอบความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ หาแนวโน้มปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธต่์อ
ปริมาณจราจรท่ีทางแยกทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พบว่า 
กิจกรรมการเรียนการสอนของนักศึกษาในกรณีท่ีครอบคลุมเฉพาะวนัธรรมดาส่งผลต่อการเกิด
ปริมาณจราจรท่ีทางแยกทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยก ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สันยงัถูก
ทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรอิสระ หากพบว่าตัวแปรอิสระใด ๆ มี
ความสัมพันธ์กันสูงจะไม่น าตัวแปรนั้ นมาพิจารณาพร้อมกัน  เน่ืองจากถ้าน าตัวแปรท่ีมี
ความสัมพนัธ์กันสูงอาจส่งผลให้แบบจ าลองมีค่าประมาณพารามิเตอร์ท่ีคลาดเคล่ือนหรือไม่มี
นัยส าคญัทางสถิติหรือเคร่ืองหมายหน้าพารามิเตอร์ไม่ตรงกบัความเป็นจริง ท าให้ทราบไดว้่ามี      
ตวัแปรอิสระบางตวัท่ีมีความสมัพนัธก์นัสูง จึงไม่น าตวัแปรท่ีมีความสมัพนัธก์นัสูงเขา้มาพิจารณา
พร้อมกนั แต่จะเลือกตวัแปรท่ีท าใหแ้บบจ าลองมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
 ในการคดัเลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุด สามารถท าไดก้ารเปรียบเทียบดว้ยค่ารากท่ีสอง
ของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียก าลงัสอง (Root mean square error : RMSE) ปรากฏว่า แบบจ าลองการ
ถดถอยพหุคูณ เป็นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุด  
 

5.3 สรุปผลการศึกษา 

 จากวตัถุประสงคข์องการศึกษา สามารถสรุปผลการศึกษาไดด้งัน้ี 
 5.3.1  การพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์ปริมาณจราจรท่ีจะเกิดข้ึนบริเวณทางแยกภายใน
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี โดยอาศยัการเปรียบเทียบค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย
ก าลงัสอง (Root mean square error: RMSE) ท าให้ทราบได้ว่าแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ มี
ความแม่นย  าในการพยากรณ์มากท่ีสุด 
 5.3.2  จากการทดสอบแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุด คือ แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ พบว่ามี     
ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อการแปรผนัของปริมาณจราจรท่ีทางแยกทุก ๆ 5 นาทีท่ีทางแยกทั้ง 7 ทิศทาง 
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พบว่ากิจกรรมการเรียนการสอนของนกัศึกษาท่ีเกิดข้ึนภายในมหาวิทยาลยัส่งผลต่อการเดินทางผา่น
ทางแยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 (1) ทิศทางจาก เสาธงมุ่งหน้าตรงสู่ประตู  1 และเล้ียวขวาสู่โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y1) 
         ผลการศึกษาพบว่าตวัแปรในแบบจ าลองทั้งหมดเก่ียวขอ้งกบัการเลิกเรียน
หรือเลิกงาน ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัสภาพการจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงในทิศทางดงักล่าวซ่ึงเป็นทิศทาง
ท่ีนกัศึกษาใชเ้ดินทางออกจากอาคารเรียนรวมหลงัจากเรียนเสร็จเพื่อออกนอกมหาวิทยาลยัรวมทั้ง
กลบัหอพกั หรือเดินทางไปซ้ือของและรับประทานอาหารภายนอกมหาวิทยาลยัในช่วงบ่ายและเยน็ 
นอกจากนั้นยงัเป็นทิศทางท่ีบุคลากรใชเ้ดินทางออกจากอาคารท่ีท างานในช่วงเวลาเลิกงานดว้ย 
 (2) ทิศทางจากเสาธงเล้ียวซา้ยสู่หอพกั (Y2) 
       ผลการศึกษาพบว่าตัวแปรในแบบจ าลองเกือบทั้งหมดเก่ียวข้องกบัการเลิก
เรียนหรือเลิกงาน ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัสภาพการจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงในทิศทางดงักล่าว โดยเป็น
ทิศทางท่ีนกัศึกษาใชใ้นการเดินทางออกจากอาคารเรียนรวมหลงัจากท่ีเรียนเสร็จและเป็นทิศทางท่ี
บุคลากรเดินทางหลงัจากท่ีเลิกงาน เพื่อออกภายนอกมหาวิทยาลยัในช่วงบ่าย แต่เน่ืองดว้ยทิศทาง
ดงักล่าวมีตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเดินทางเพื่อมาเขา้เรียนเมื่อเปรียบเทียบแลว้พบว่าตวัแปรการเขา้
เรียนดงักล่าวไม่ไดส่้งผลต่อปริมาณจราจรในทิศทางน้ี 
  (3) ทิศทางจากประตู 1 มุ่งหนา้ตรงสู่เสาธง และเล้ียวขวาสู่หอพกั (Y3) 
        ผลการศึกษาพบว่าตวัแปรในแบบจ าลองเกือบทั้งหมดเก่ียวขอ้งกบัการเขา้เรียน
และเขา้งาน ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัสภาพการจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงในทิศทางดงักล่าวซ่ึงเป็นทิศทาง
ท่ีนกัศึกษาใชใ้นการเดินทางเขา้มาเรียนท่ีอาคารเรียนรวม หรือมาเขา้ท างานตามอาคารต่าง ๆ  ภายใน
มหาวิทยาลยัของบุคลากรในช่วงเชา้และเยน็ แต่เน่ืองดว้ยทิศทางน้ีมีตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเลิก
เรียนอยู่ดว้ยเมื่อเปรียบเทียบแลว้พบว่าตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกับการเลิกเรียนดงักล่าวไม่ไดส่้งผลต่อ
ปริมาณจราจรในทิศทางน้ี  
  (4) ทิศทางจากประตู 1 เล้ียวซา้ยสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (Y4) 
        ผลการศึกษาพบว่าตวัแปรในแบบจ าลองทั้งหมดเก่ียวขอ้งกบัการเขา้เรียนของ
นกัศึกษาและเขา้ท างานของบุคลากร ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัสภาพจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงในทิศทาง
ดงักล่าว ซ่ึงเป็นทิศทางท่ีนักศึกษาใชเ้ดินทางเพื่อมาเขา้เรียนท่ีอาคารเรียนรวม หรือการมาเขา้งาน
ของบุคลากรท่ีเดินทางเขา้มาท างานตามอาคารต่าง ๆ ในช่วงเชา้และช่วงเยน็อีกดว้ย 
  (5) ทิศทางจากหอพกัมุ่งหน้าตรงสู่โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
และเล้ียวขวาสู่เสาธง (Y5) 
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  ผลการศึกษาพบว่าตัวแปรในแบบจ าลองเกือบทั้งหมดเก่ียวขอ้งกบัการเขา้เรียน
ของนกัศึกษาและเขา้ท างานของบุคลากร ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัสภาพการจราจรจริงท่ีเกิดข้ึนใน
ทิศทางดงักล่าว ซ่ึงเป็นทิศทางท่ีนักศึกษาใชใ้นการเดินทางเพื่อมาเขา้เรียนท่ีอาคารเรียนรวม และ
บุคลากรท่ีเขา้มาท างานตามอาคารต่าง ๆ ในช่วงเชา้และช่วงเยน็ แต่เน่ืองดว้ยทิศทางน้ีมีตวัแปรท่ี
เก่ียวข้องกับการเลิกเรียนอยู่ด้วยเมื่อเปรียบเทียบแลว้พบว่าตัวแปรท่ีเก่ียวข้องกับการเลิกเรียน
ดงักล่าวไม่ไดส่้งผลต่อปริมาณจราจรในทิศทางน้ี 
  (6) ทิศทางจากหอพกัเล้ียวซา้ยสู่ประตู 1 (Y6) 
        ผลการศึกษาพบว่าตวัแปรในแบบจ าลองทั้งหมดเก่ียวขอ้งกบัการเลิกเรียนหรือ
เลิกงานซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัสภาพการจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงในทิศทางดังกล่าวซ่ึงเป็นทิศทางท่ี
นกัศึกษาใชใ้นการเดินทางออกจากอาคารเรียนรวมหลงัจากเรียนเสร็จ หรือเดินทางออกจากอาคาร
ต่าง ๆ ของบุคลากร เพ่ือออกนอกมหาวิทยาลัยเพ่ือกลับท่ีพัก หรือเดินทางไปซ้ือของหรือ
รับประทานอาคารภายนอกมหาวิทยาลยั หรือเดินทางออกจากท่ีท างานช่วงเวลาเลิกงานดว้ยในช่วง
บ่ายไปจนถึงช่วงเยน็ 
  (7) ทิศทางจากโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมุ่งหน้าตรงสู่หอพกั , 
เล้ียวขวาสู่ประตู 1 และเล้ียวซา้ยสู่เสาธง (Y7) 
        ผลการศึกษาพบว่าตัวแปรในแบบจ าลองเกือบทั้งหมดเก่ียวข้องกบัการเลิก
เรียนหรือเลิกงาน ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัสภาพการจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงในทิศทางดงักล่าวซ่ึงเป็น
ทิศทางท่ีนกัศึกษาใชใ้นการเดินทางเพื่อออกจากอาคารเรียนรวมหลงัจากท่ีเรียนเสร็จ หรือใชใ้นการ
เดินทางออกจากท่ีท างานของบุคลากร เพื่อเดินทางออกภายนอกมหาวิทยาลยักลบัท่ีพัก หรือ
เดินทางไปซ้ือของและรับประทานอาหารในช่วงเยน็ แต่เน่ืองด้วยทิศทางดังกล่าวมีตัวแปรท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการเดินทางเพื่อมาเขา้เรียนเมื่อเปรียบเทียบแลว้พบว่าตวัแปรการเขา้เรียนดงักล่าวไม่ได้
ส่งผลต่อปริมาณจราจรในทิศทางน้ี 
 

5.4 ข้อเสนอแนะเพือ่ท าการวจิยัต่อไป 

 การพฒันาแบบจ าลองการคาดการ์ปริมาณจราจรทุก ๆ  5 นาทีท่ีทางแยกภายในมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารีในการศึกษาน้ี ยงัคงประกอบไปดว้ยขอ้จ ากดัหลายประการท่ียงัตอ้งการศึกษา
ต่อไป ดงัน้ี 
 5.4.1  ส าหรับการศึกษามีสัดส่วนจักรยานยนต์เป็นประเภทการเดินทางหลกั ควรให้
ความส าคัญ และน าปริมาณการเดินทางของจักรยานยนต์เข้ามา ร่วมในกระบวนการพัฒนา
แบบจ าลอง แทนการแปลงค่าให้อยู่ในหน่วยเทียบเท่ารถยนต์นั่งส่วนบุคคล เพ่ือให้ได้ผลของ
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แบบจ าลองท่ีสามารถเทียบเคียงกับสภาพจราจรจริงท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีมากท่ีสุด เน่ืองจาก
รถจกัรยานยนต์มีผลต่อปริมาณจราจรและมีปฏิสมัพนัธ์กบัยานพาหนะประเภทอ่ืน เช่น การท าให้
ความเร็วของยานพาหนะประเภทอ่ืนลดลง การท าให้ความยาวแถวคอยเกิดข้ึน และความล่าช้า
สูงข้ึน เป็นตน้ 
 5.4.2  การศึกษาน้ีไดท้ าการศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ท่ีทางแยก
ภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ทั้ง 7 ทิศทาง เพียงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการเรียนการ
สอนท่ีส่งผลต่อ ในการศึกษาคร้ังต่อไปควรเพ่ิมปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ท่ีทาง
แยกภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี เช่น ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอนใน
หลกัสูตรพิเศษช่วงวนัเสาร์- อาทิตย ์เข้ามาพิจารณาในการสร้างแบบจ าลองเพื่อให้ครอบคลุม
พฤติกรรมการเดินทางในช่วงวนัเสาร์และวนัอาทิตยด์ว้ย 
 5.4.3  ในการศึกษาคร้ังต่อไปควรท าการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือสามารถน ามาประยุกต์ใชย้งั
พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ หรือมหาวิทยาลยัอ่ืน ๆ แต่ตอ้งมีการเก็บรวบรวมขอ้มูลขั้นตน้ก่อนแลว้จึงน ามาสร้าง
และพฒันาแบบจ าลองต่อไป 
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ตารางท่ี ข 1 ผลการส ารวจขอ้มลูปริมาณจราจรของเทอม 1/2561 ในวนัพุธ ท่ี 29 สิงหาคม 2561 
                    ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ทั้ง 7 ทิศทาง 

เวลา 
ปริมาณจราจรในแต่ละทิศทาง (PCU) 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 
7:00:00-7:04:59 1 0 15 19 4 31 18 

7:05:00-7:09:59 2 0 16 26 5 25 32 

7:10:00-7:14:59 2 1 14 26 5 10 11 

7:15:00-7:19:59 3 1 12 27 9 10 19 

7:20:00-7:24:59 2 1 17 35 7 17 28 

7:25:00-7:29:59 3 0 27 51 6 16 21 

7:30:00-7:34:59 2 0 41 54 15 11 22 

7:35:00-7:39:59 5 1 31 55 24 16 23 

7:40:00-7:44:59 2 0 17 22 7 4 6 

7:45:00-7:49:59 6 0 32 24 4 5 9 

7:50:00-7:54:59 7 1 83 58 16 8 30 

7:55:00-7:59:59 5 0 150 55 12 10 23 

8:00:00-8:04:59 7 1 128 68 9 6 11 

8:05:00-8:09:59 9 0 72 76 15 8 15 

8:10:00-8:14:59 3 1 70 66 20 7 16 

8:15:00-8:19:59 7 1 61 58 8 11 10 

8:20:00-8:24:59 6 0 60 78 11 15 5 

8:25:00-8:29:59 5 0 56 81 17 11 13 

8:30:00-8:34:59 4 1 65 75 7 9 15 

8:35:00-8:39:59 6 0 60 69 22 11 12 

8:40:00-8:44:59 7 1 42 60 19 12 15 

8:45:00-8:49:59 3 1 83 63 35 8 20 
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ตารางท่ี ข 1 ผลการส ารวจขอ้มลูปริมาณจราจรของเทอม 1/2561 ในวนัพุธ ท่ี 29 สิงหาคม 2561 
                    ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ทั้ง 7 ทิศทาง (ต่อ) 

เวลา 
ปริมาณจราจรในแต่ละทิศทาง (PCU) 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 
8:50:00-8:54:59 7 10 70 56 24 6 12 

8:55:00-8:59:59 13 24 38 57 30 7 22 

9:00:00-9:04:59 3 15 49 35 23 9 18 

9:05:00-9:09:59 5 10 38 52 11 27 13 

9:10:00-9:14:59 2 8 31 39 4 9 10 

9:15:00-9:19:59 2 5 23 36 16 5 12 

9:20:00-9:24:59 7 10 24 50 5 11 20 

9:25:00-9:29:59 6 4 24 49 12 12 15 

9:30:00-9:34:59 3 11 21 32 14 11 10 

9:35:00-9:39:59 3 7 44 42 8 8 24 

9:40:00-9:44:59 7 13 61 33 12 13 14 

9:45:00-9:49:59 9 46 66 25 12 10 18 

9:50:00-9:54:59 9 36 87 43 23 9 20 

9:55:00-9:59:59 39 100 102 31 14 25 25 

10:00:00-10:04:59 49 95 67 30 21 35 23 

10:05:00-10:09:59 21 91 33 22 25 14 46 

10:10:00-10:14:59 8 40 43 32 13 14 35 

10:15:00-10:19:59 6 28 33 28 12 15 25 

10:20:00-10:24:59 8 34 29 21 6 16 22 

10:25:00-10:29:59 10 9 16 30 13 16 28 

10:30:00-10:34:59 9 28 30 28 10 14 24 

10:35:00-10:39:59 7 33 11 26 10 14 28 
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ตารางท่ี ข 1 ผลการส ารวจขอ้มลูปริมาณจราจรของเทอม 1/2561 ในวนัพุธ ท่ี 29 สิงหาคม 2561 
                    ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ทั้ง 7 ทิศทาง (ต่อ) 

เวลา 
ปริมาณจราจรในแต่ละทิศทาง (PCU) 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 
10:40:00-10:44:59 7 20 27 19 12 13 26 

10:45:00-10:49:59 13 33 34 19 7 10 33 

10:50:00-10:54:59 5 19 22 20 6 21 29 

10:55:00-10:59:59 10 30 25 30 8 11 34 

11:00:00-11:04:59 9 24 20 28 15 16 31 

11:05:00-11:09:59 6 13 22 34 14 16 24 

11:10:00-11:14:59 0 7 14 14 9 15 44 

11:15:00-11:19:59 9 19 21 29 8 12 31 

11:20:00-11:24:59 10 25 17 25 11 13 35 

11:25:00-11:29:59 9 23 29 24 13 15 25 

11:30:0011:34:59 11 49 24 27 19 17 45 

11:35:00-11:39:59 21 68 19 14 12 13 48 

11:40:00-11:44:59 23 61 35 27 20 16 56 

11:45:00-11:49:59 16 52 29 19 6 14 50 

11:50:00-11:54:59 26 78 49 19 12 31 40 

11:55:00-11:59:59 69 134 40 28 15 35 61 

12:00:00-12:04:59 78 167 32 29 17 37 70 

12:05:00-12:09:59 27 42 38 27 19 39 61 

12:10:00-12:14:59 16 43 37 20 18 29 65 

12:15:00-12:19:59 14 58 42 23 14 20 58 

12:20:00-12:24:59 11 59 30 25 27 21 42 

12:25:00-12:29:59 9 68 26 35 14 15 40 
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ตารางท่ี ข 1 ผลการส ารวจขอ้มลูปริมาณจราจรของเทอม 1/2561 ในวนัพุธ ท่ี 29 สิงหาคม 2561 
                    ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ทั้ง 7 ทิศทาง (ต่อ) 

เวลา 
ปริมาณจราจรในแต่ละทิศทาง (PCU) 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 
12:30:00-12:34:59 5 56 47 44 15 20 50 

12:35:00-12:39:59 6 65 52 45 33 16 46 

12:40:00-12:44:59 14 52 72 54 23 15 50 

12:45:00-12:49:59 12 59 73 37 22 18 39 

12:50:00-12:54:59 9 50 80 43 27 21 20 

12:55:00-12:59:59 25 65 78 40 18 20 47 

13:00:00-13:04:59 16 33 46 28 13 16 43 

13:05:00-13:09:59 3 16 33 28 14 23 46 

13:10:00-13:14:59 12 27 30 34 5 15 30 

13:15:00-13:19:59 15 24 28 20 10 26 25 

13:20:00-13:24:59 8 14 30 28 13 24 30 

13:25:00-13:29:59 9 15 14 22 16 17 47 

13:30:00-13:34:59 6 9 34 17 9 15 30 

13:35:00-13:39:59 4 10 19 30 6 20 45 

13:40:00-13:44:59 6 14 30 18 9 21 32 

13:45:00-13:49:59 4 10 24 23 8 19 47 

13:50:00-13:54:59 14 15 28 24 4 19 30 

13:55:00-13:59:59 10 20 11 18 13 20 54 

14:00:00-14:04:59 4 18 31 9 11 20 50 

14:05:00-14:09:59 6 16 17 10 9 17 47 

14:10:00-14:14:59 6 26 14 19 4 12 36 

14:15:00-14:19:59 8 11 20 13 8 17 34 
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ตารางท่ี ข 1 ผลการส ารวจขอ้มลูปริมาณจราจรของเทอม 1/2561 ในวนัพุธ ท่ี 29 สิงหาคม 2561 
                    ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ทั้ง 7 ทิศทาง (ต่อ) 

เวลา 
ปริมาณจราจรในแต่ละทิศทาง (PCU) 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 
14:20:00-14:24:59 3 9 23 11 4 22 37 

14:25:00-14:29:59 7 12 12 13 8 18 35 

14:30:00-14:34:59 8 15 23 17 14 23 34 

14:35:00-14:39:59 3 11 18 17 8 14 37 

14:40:00-14:44:59 4 18 39 16 3 22 47 

14:45:00-14:49:59 14 44 37 22 14 15 24 

14:50:00-14:54:59 28 86 38 18 11 14 34 

14:55:00-14:59:59 12 89 28 14 11 18 33 

15:00:00-15:04:59 60 200 27 7 16 35 29 

15:05:00-15:09:59 90 215 39 16 11 41 67 

15:10:00-15:14:59 73 100 32 14 9 33 46 

15:15:00-15:19:59 22 31 21 12 13 21 39 

15:20:00-15:24:59 12 27 31 14 8 21 49 

15:25:00-15:29:59 9 23 22 13 8 24 29 

15:30:00-15:34:59 7 33 16 11 21 22 44 

15:35:00-15:39:59 15 33 30 24 6 16 54 

15:40:00-15:44:59 8 24 33 21 13 25 41 

15:45:00-15:49:59 22 38 36 16 12 30 26 

15:50:00-15:54:59 33 59 31 24 12 33 35 

15:55:00-15:59:59 24 39 39 20 16 38 50 

16:00:00-16:04:59 15 50 57 16 7 36 72 

16:05:00-16:09:59 36 69 44 18 11 39 66 
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ตารางท่ี ข 1 ผลการส ารวจขอ้มลูปริมาณจราจรของเทอม 1/2561 ในวนัพุธ ท่ี 29 สิงหาคม 2561 
                    ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ทั้ง 7 ทิศทาง (ต่อ) 

เวลา 
ปริมาณจราจรในแต่ละทิศทาง (PCU) 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 
16:10:00-16:14:59 20 37 47 19 7 47 67 

16:15:00-16:19:59 24 35 48 18 4 41 68 

16:20:00-16:24:59 11 27 35 17 13 26 77 

16:25:00-16:29:59 11 22 55 24 11 21 71 

16:30:00-16:34:59 36 47 55 30 10 36 61 

16:35:00-16:39:59 56 52 40 29 14 46 101 

16:40:00-16:44:59 39 57 50 49 14 45 79 

16:45:00-16:49:59 56 34 49 28 25 34 63 

16:50:00-16:54:59 51 46 80 26 19 51 80 

16:55:00-16:59:59 50 49 55 32 13 45 85 

17:00:00-17:04:59 30 20 58 37 10 66 74 

17:05:00-17:09:59 43 10 87 33 4 42 58 

17:10:00-17:14:59 28 4 51 33 14 46 101 

17:15:00-17:19:59 26 1 42 35 18 30 64 

17:20:00-17:24:59 30 2 52 22 12 54 60 

17:25:00-17:29:59 19 0 68 21 8 36 51 

17:30:00-17:34:59 15 2 48 28 6 35 65 

17:35:00-17:39:59 26 1 47 16 14 39 49 

17:40:00-17:44:59 19 1 61 15 8 40 40 

17:45:00-17:49:59 17 3 71 22 6 67 78 

17:50:00-17:54:59 11 2 56 22 12 66 37 

17:55:00-17:59:59 32 1 44 27 4 93 55 
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ตารางท่ี ข 1 ผลการส ารวจขอ้มลูปริมาณจราจรของเทอม 1/2561 ในวนัพุธ ท่ี 29 สิงหาคม 2561 
                    ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ทั้ง 7 ทิศทาง (ต่อ) 

เวลา 
ปริมาณจราจรในแต่ละทิศทาง (PCU) 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 
18:00:00-18:04:59 31 1 60 19 7 86 75 

18:05:00-18:09:59 21 2 60 20 4 68 37 

18:10:00-18:14:59 19 1 34 9 4 83 57 

18:15:00-18:19:59 26 0 60 18 6 72 48 

18:20:00-18:24:59 19 1 53 24 5 44 59 

18:25:00-18:29:59 29 1 63 13 3 68 51 

18:30:00-18:34:59 37 1 51 22 10 45 50 

18:35:00-18:39:59 36 0 61 12 4 56 33 

18:40:00-18:44:59 15 1 36 18 4 64 77 

18:45:00-18:49:59 13 0 80 37 4 48 55 

18:50:00-18:54:59 17 0 98 21 1 30 42 

18:55:00-18:59:59 34 1 75 12 2 62 66 

19:00:00-19:04:59 17 0 57 19 3 118 37 

19:05:00-19:09:59 21 1 71 19 8 79 42 

19:10:00-19:14:59 15 0 34 17 2 114 44 

19:15:00-19:19:59 1 2 62 23 5 71 37 

19:20:00-19:24:59 3 1 54 17 4 63 26 

19:25:00-19:29:59 6 1 55 20 1 54 31 

19:30:00-19:34:59 1 2 53 13 8 85 16 

19:35:00-19:39:59 4 1 61 13 8 52 22 

19:40:00-19:44:59 2 0 38 13 1 63 44 

19:45:00-19:49:59 3 1 58 25 2 62 38 
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ตารางท่ี ข 1 ผลการส ารวจขอ้มลูปริมาณจราจรของเทอม 1/2561 ในวนัพุธ ท่ี 29 สิงหาคม 2561 
                    ปริมาณจราจรทุก ๆ 5 นาที ทั้ง 7 ทิศทาง (ต่อ) 

เวลา 
ปริมาณจราจรในแต่ละทิศทาง (PCU) 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 
19:50:00-19:54:59 1 1 75 17 1 73 49 

19:55:00-19:59:59 7 2 70 11 3 58 34 

20:00:00-20:04:59 20 1 65 5 7 52 28 

20:05:00-20:09:59 10 0 49 6 5 58 45 

20:10:00-20:14:59 11 1 54 18 4 67 49 

20:15:00-20:19:59 7 2 54 8 3 73 42 

20:20:00-20:24:59 18 1 47 6 1 53 37 

20:25:00-20:29:59 11 1 53 18 4 49 19 

20:30:00-20:34:59 2 1 36 13 2 64 8 

20:35:00-20:39:59 3 0 32 6 0 43 20 

20:40:00-20:44:59 1 0 54 13 3 57 14 

20:45:00-20:49:59 1 0 57 12 0 31 14 

20:50:00-20:54:59 2 0 47 13 1 26 19 

20:55:00-20:59:59 0 0 48 10 1 42 9 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

ตัวอย่างข้อมูลตารางเรียนของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

 



 
 

 
 

รูปท่ี ค 1 ตวัอยา่งขอ้มลูตารางเรียนนกัศกึษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี แบบรายบุคคล  233 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระ 
และตัวแปรอิสระกับตัวแปรอิสระ

 



ตารางท่ี ง 1 ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตามกบัตวัแปรอิสระ 
           ตวัแปรตาม 
ตวัแปรอิสระ 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 

X1i 0.220** (0.000) 0.340** (0.000) -0.159** (0.000) 0.120** (0.000) 0.145** (0.000) -0.344** (0.000) 0.009 (0.679) 

X2i 0.095** (0.000) 0.275** (0.000) 0.152** (0.000) 0.509** (0.000) 0.342** (0.000) -0.324** (0.000) -0.007 (0.735) 

X3i 0.366** (0.000) 0.431** (0.000) 0.127** (0.000) 0.085** (0.000) 0.253** (0.000) 0.068** (0.001) 0.417** (0.000) 

X4i 0.025 (0.229) 0.119** (0.000) 0.016 (0.442) 0.346** (0.000) 0.261** (0.000) -0.329** (0.000) -0.116** (0.000) 

X5i 0.268** (0.000) 0.338** (0.000) -0.157** (0.000) -0.057** (0.000) 0.005 (0.797) -0.153** (0.000) 0.135** (0.000) 

X6ai 0.193** (0.000) 0.247** (0.000) 0.337** (0.000) 0.303** (0.000) 0.293** (0.000) -0.114** (0.000) 0.026 (0.211) 

X6bi 0.114** (0.000) 0.196** (0.000) 0.243** (0.000) 0.424** (0.000) 0.381** (0.000) -0.214** (0.000) 0.022 (0.295) 

X7ai 0.356** (0.000) 0.305** (0.000) 0.067** (0.000) -0.060** (0.004) 0.039 (0.056) 0.193** (0.000) 0.327** (0.000) 

X7bi 0.297** (0.000) 0.228** (0.000) 0.057** (0.005) -0.091** (0.000) 0.017 (0.408) 0.219** (0.000) 0.382** (0.000) 

X8ai -0.130** (0.000) -0.114** (0.000) 0.318** (0.000) 0.735** (0.000) 0.320** (0.000) -0.290** (0.000) -0.233** (0.000) 

X8bi 0.222** (0.000) 0.317** (0.000) -0.123** (0.000) -0.122** (0.000) 0.043* (0.035) -0.043* (0.036) 0.130** (0.000) 

หมายเหตุ : *มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% 
                  **มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 235 

 



   ตารางท่ี ง 1 ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตามกบัตวัแปรอิสระ (ต่อ) 
           ตวัแปรตาม 
ตวัแปรอิสระ 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 

X8ci 0.334** (0.000) 0.018 (0.372) 0.200** (0.000) 0.108** (0.000) 0.195** (0.000) 0.237** (0.000) 0.514** (0.000) 

X8di 0.099** (0.000) -0.122**(0.000) 0.270** (0.000) -0.073**(0.000) -0.141**(0.000) 0.522** (0.000) 0.292** (0.000) 

X8ei -0.094**(0.000) -0.138**(0.000) 0.134** (0.000) -0.220**(0.000) -0.236**(0.000) 0.262** (0.000) -0.079**(0.000) 

X9ai 0.036 (0.084) 0.107** (0.000) 0.254** (0.000) 0.223** (0.000) 0.229** (0.000) -0.048* (0.020) 0.005 (0.796) 

X9bi 0.018 (0.382) 0.126** (0.000) 0.233** (0.000) 0.247** (0.000) 0.319** (0.000) -0.076**(0.000) 0.029 (0.162) 

X10ai 0.238** (0.000) 0.274** (0.000) 0.195** (0.000) 0.141** (0.000) 0.214** (0.000) 0.007 (0.718) 0.145** (0.000) 

X10bi 0.205** (0.000) 0.267** (0.000) 0.151** (0.000) 0.154** (0.000) 0.277** (0.000) -0.021 (0.313) 0.202** (0.000) 

X11ai 0.313** (0.000) 0.376** (0.000) -0.041* (0.050) -0.003 (0.902) 0.072** (0.000) 0.053** (0.010) 0.237** (0.000) 

X11bi 0.244** (0.000) 0.335** (0.000) -0.038 (0.067) 0.026 (0.203) 0.090** (0.000) 0.023 (0.270) 0.239** (0.000) 

X12ai 0.282** (0.000) 0.412** (0.000) -0.013 (0.538) -0.006 (0.785) 0.080** (0.000) -0.021 (0.300) 0.122** (0.000) 

X12bi 0.206** (0.000) 0.351** (0.000) -0.067**(0.001) -0.002 (0.929) 0.083** (0.000) -0.078**(0.000) .107** (0.000) 
หมายเหตุ : *มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% 
                  **มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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ตารางท่ี ง 2 ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรอิสระ (ต่อ) 
ตวัแปรอิสระ X1i X2i X3i X4i X5i X6ai X6bi X7ai X7bi X8ai X8bi 

X1i 1 .081** .134** .657** .657** .102** .153** 0.034 .052* 0.011 .296** 
X2i .081** 1 .384** .046* .168** .302** .452** 0.016 0.024 .272** 0.011 
X3i .134** .384** 1 .170** 0.001 .104** .156** .278** .419** -.193** .224** 
X4i .657** .046* .170** 1 -0.038 .053* .079** 0.030 .045* .251** 0.005 
X5i .657** .168** 0.001 -0.038 1 .115** .172** 0.006 0.009 -.152** .303** 
X6ai .102** .302** .104** .053* .115** 1 .667** -.114** -.171** .227** .147** 
X6bi .153** .452** .156** .079** .172** .667** 1 -.170** -.256** .341** .220** 
X7ai 0.034 0.016 .278** 0.030 0.006 -.114** -.170** 1 .664** -.099** .057** 
X7bi .052* 0.024 .419** .045* 0.009 -.171** -.256** .664** 1 -.149** .086** 
X8ai 0.011 .272** -.193** .251** -.152** .227** .341** -.099** -.149** 1 -.083** 
X8bi .296** 0.011 .224** 0.005 .303** .147** .220** .057** .086** -.083** 1 

หมายเหตุ : *มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% 
                  **มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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   ตารางท่ี ง 2 ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรอิสระ (ต่อ) 
ตวัแปร
อิสระ 

X8ci X8di X8ei X9ai X9bi X10ai X10bi X11ai X11bi X12ai X12bi 

X1i -0.009 -.118** -.248** -.059** -.084** .096** .139** -.059** -.084** .108** .155** 
X2i -.091** -.179** -.186** .323** .462** .242** .352** .324** .463** .164** .236** 
X3i .172** -.053** -.051* .351** .502** .276** .401** .351** .502** .339** .487** 
X4i -0.002 -.152** -.183** -0.025 -0.034 -0.005 -0.007 -0.024 -0.035 .123** .177** 
X5i -0.010 -0.026 -.146** -0.034 -.050* .123** .178** -0.034 -.049* 0.016 0.023 
X6ai .082** -.095** -.095** .420** .266** .616** .392** -.048* -.068** -.061** -.087** 
X6bi .123** -.142** -.142** .279** .399** .404** .588** -.071** -.102** -.091** -.131** 
X7ai .057** .104** 0.010 -.050* -.071** -.079** -.113** .399** .249** .472** .294** 
X7bi .086** .156** 0.015 -.074** -.105** -.117** -.170** .263** .375** .307** .442** 
X8ai -.083** -.083** -.083** -.042* -.060** -.066** -.096** -.042* -.060** -.053** -.076** 
X8bi -.083** -.083** -.083** -0.011 -0.018 .225** .326** -0.017 -0.024 0.018 0.025 

หมายเหตุ : *มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% 
         **มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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 ตารางท่ี ง 2 ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรอิสระ (ต่อ) 

ตวัแปรอิสระ X1i X2i X3i X4i X5i X6ai X6bi X7ai X7bi X8ai X8bi 
X8ci -0.009 -.091** .172** -0.002 -0.010 .082** .123** .057** .086** -.083** -.083** 
X8di -.118** -.179** -.053** -.152** -0.026 -.095** -.142** .104** .156** -.083** -.083** 
X8ei -.248** -.186** -.051* -.183** -.146** -.095** -.142** 0.010 0.015 -.083** -.083** 
X9ai -.059** .323** .351** -0.025 -0.034 .420** .279** -.050* -.074** -.042* -0.011 
X9bi -.084** .462** .502** -0.034 -.050* .266** .399** -.071** -.105** -.060** -0.018 
X10ai .096** .242** .276** -0.005 .123** .616** .404** -.079** -.117** -.066** .225** 
X10bi .139** .352** .401** -0.007 .178** .392** .588** -.113** -.170** -.096** .326** 
X11ai -.059** .324** .351** -0.024 -0.034 -.048* -.071** .399** .263** -.042* -0.017 
X11bi -.084** .463** .502** -0.035 -.049* -.068** -.102** .249** .375** -.060** -0.024 
X12ai .108** .164** .339** .123** 0.016 -.061** -.091** .472** .307** -.053** 0.018 
X12bi .155** .236** .487** .177** 0.023 -.087** -.131** .294** .442** -.076** 0.025 

หมายเหตุ : *มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% 
                  **มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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ตารางท่ี ง 2 ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรอิสระ (ต่อ) 
ตวัแปรอิสระ X8ci X8di X8ei X9ai X9bi X10ai X10bi X11ai X11bi X12ai X12bi 

X8ci 1 -.083** -.083** -0.007 -0.010 .128** .187** -0.033 -.046* -.052* -.074** 
X8di -.083** 1 -.083** -.041* -.058** -.051* -.074** -.041* -.058** -.053** -.076** 
X8ei -.083** -.083** 1 -.042* -.060** -.066** -.096** -.042* -.060** -.053** -.076** 
X9ai -0.007 -.041* -.042* 1 .699** .682** .471** -0.021 -0.028 -0.027 -0.037 
X9bi -0.010 -.058** -.060** .699** 1 .463** .673** -0.028 -0.039 -0.037 -.049* 
X10ai .128** -.051* -.066** .682** .463** 1 .688** -0.033 -.047* -.043* -.061** 
X10bi .187** -.074** -.096** .471** .673** .688** 1 -.047* -.068** -.061** -.088** 
X11ai -0.033 -.041* -.042* -0.021 -0.028 -0.033 -.047* 1 .700** .620** .427** 
X11bi -.046* -.058** -.060** -0.028 -0.039 -.047* -.068** .700** 1 .424** .610** 
X12ai -.052* -.053** -.053** -0.027 -0.037 -.043* -.061** .620** .424** 1 .695** 
X12bi -.074** -.076** -.076** -0.037 -.049* -.061** -.088** .427** .610** .695** 1 
หมายเหตุ : *มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% 
                  **มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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ประวัติผู้เขียน 

 

นางสาวพลาพร  ไชยเมือง เกิดเมื่อวนัท่ี 8 เดือนเมษายน พ.ศ. 2535 จงัหวดัอุดรธานี ส าเร็จ
การศึกษาระดบัชั้นมธัยมศึกษาจากโรงเรียนอุดรพิทยานุกูล อ  าเภอเมืองอุดรธานี จงัหวดัอุดรธานี     
ในปีการศึกษา 2554 และส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี จากส านกัวิชาวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวิชา
วิศวกรรมขนส่งและโลจิสติกส์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในปีการศึกษา 2558 หลงัจากส าเร็จ
การศึกษาไดเ้ขา้ท างานในบริษทั ทีไอพีเอส จ ากดั ต  าแหน่ง JR. Billing Cashier เป็นเวลา 1 ปี 16 วนั 
จากนั้นจึงไดเ้ขา้ศึกษาต่อในระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิศวกรรมขนส่ง ส านักวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในปี พ.ศ 2560 ในขณะศึกษาอยู่ได้มีโอกาสเป็นผูช่้วยสอนใน
สาขาวิชาวิศวกรรมขนส่ง มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี จ  านวน 5 วิชา คือ (1) การวิจัยการ
ด าเนินงานในงานขนส่งและโลจิสติกส์ (OPERATIONS RESEARCH IN TRANSPORTATION 
AND LOGISTICS) (2) การวิเคราะห์อุปสงคใ์น การเดินทาง (TRAVEL DEMAND ANALYSIS) (3) 
การจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน (LOGISTICS AND SUPPLY CHAIN MANAGEMENT) (4) 
การวางแผนและออกแบบการทาง (HIGHWAY PLANNING AND DESIGN) และ (5) ปฏิบติัการ
วิศวกรรมจราจร (TRAFFIC ENGINEERING LABORATORY) 

ผลงานวิจัย : ได้เสนอบทความเข้าร่วมในวารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร์ ม.อบ.         
(UBU Engineering Journal) ในหัวขอ้ แบบจ าลองการถดถอยเชิงเสน้แบบพหุคูณส าหรับคาดการณ์
ปริมาณจราจรบริเวณทางแยกสญัญาณไฟจราจรโดยใชข้อ้มลูกิจกรรมในพ้ืนท่ี 
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