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 จุดประสงคข์องวิทยานิพนธ์น้ี เพ่ือศึกษาผลเชิงโครงสร้างท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพของเซลล์
แสงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสงสารอินทรียแ์ละพฒันาประสิทธิภาพโดยการเติมสารลดการเกาะกลุ่ม
ของสียอ้มไวแสง เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสียอ้มไวแสงในการศึกษาครั้ งประกอบด้วยสียอ้มชนิด 
C4T3A C12T3A และ C16T3A โดยมีคาร์บาโซลเป็นหมู่ให้อิเล็กตรอนไทโอฟีนเป็นสะพานเช่ือม
อิเล็กตรอน และไซยาโนอะซิติค เป็นหมู่รับอิเล็กตรอนและท าหน้าที่ยึดเกาะกับไทเทเนียนได
ออกไซด์ท่ีขั้วไฟฟ้าใชง้าน รีดอกซ์อิเล็กโทรไลตป์ระกอบดว้ยคู่รีดอกซ์ไอออนไอโอไดด์/ไตรไอโอ
ไดด์ อนุภาคขนาดนานโนของไทเทเนียมถูกใช้เพื่อเป็นตวัเร่งในปฏิกิริยารีดอกซ์ของอิเล็กโทรไลต์ 
สียอ้มไวแสงอนุกรมน้ีใช้ศึกษาผลของหมู่อัลคิลท่ีบนหมู่ให้อิเล็กตรอนคาร์บาโซลตวัท่ี 2 โดยมี
ความยาวของหมู่อลัคิลที่ต่างกนั จากการศึกษาพบ หมู่โดเดคซิล (C12T3A) ท าให้เซลล์แสงอาทิตย์
มีประสิทธิภาพสูงสุด สียอ้มไวแสงอนุกรมที่ 2 เพื่อศึกษาผลของหมู่ให้อิเล็กตรอนที่แทนที่ ที่
ต าแหน่งเดียวกบัหมู่อลัคิลเพ่ิอเพ่ิมความสามารถในการก าเนิดกระแสไฟฟ้า โดยหมู่ให้อิเล็กตรอน
ผ่านระบบ π-อิเล็กตรอน (C12TSA) และผ่านอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว (C4TMA) ผลการศึกษาพบว่า 
C4TMA ให้ประสิทธิภาพสูงกว่า แต่ยงัมีประสิทธิภาพต ่ากว่าเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ขึ้นรูปจาก C12T3A 
สียอ้มไวแสงอนุกรมที่ 3 เพื่อศึกษาผลความยาวของระบบ π-อิเล็กตรอนและผลของหมู่อลัคิลที่
แทนที่บนสะพานเช่ือมระบบ π-อิเล็กตรอน จากการศึกษาพบ เม่ือเพ่ิมความยาวของระบบ π-

อิเล็กตรอน โดยการเพ่ิมจ านวนหน่วยของไทโอฟีนเป็น 4 หน่วย (C12T4A) สามารถดูดกลืน
พลงังานแสงอาทิตยใ์นช่วงพลงังานต ่าอย่างมีประสิทธิภาพกว่าสียอ้มไวแสงที่มีไทโอฟีน3 หน่วย 
(C12T3A) แต่การเพ่ิมความยาวของระบบ π-อิเล็กตรอน ท าให้สียอ้มไวแสงง่ายต่อการเกาะกลุ่ม
แลว้เสมือนตวักรองแสงท าให้แสงท่ีส่องผ่านมายงัสียอ้มที่สามารถก าเนิดกระแสไฟฟ้าได้ลดลง ซ่ึง
เป็นสาเหตุของการลดลงของกระแสไฟฟ้าถึงแมจ้ะสามารถดูดกลืนพลังงานแสงดีกว่า และเมื่อ
แทนท่ีด้วยหมู่เฮกซิลท่ีไทโอฟีน พบว่าประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์สูงขึ้นเพ่ือปรับปรุง
ประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง โดยการเพ่ิมความสามารถในการก าเนิด
กระแสไฟฟ้าด้วยการเติม CDCA พบว่า เมื่อเติม CDCA ลงในสารละลายสียอ้มไวแสง การก าเนิด
กระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตยเ์พ่ิมขึ้นแต่ตอ้งพิจารณาถึงขนาดของโมเลกุล ถา้โมเลกุลมีความ
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เกาะสูงการเติม CDCA ในปริมาณที่มากเกินไปจะท าให้ความสามารถในการก าเนิดกระแสไฟฟ้า
ลดลง เน่ืองจากโมเลกุลของสียอ้มไวแสงถูกแทนที่ดว้ยโมเลกุล CDCA  
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DYE SENSITIZED SOLAR CELL/CARBAZOLE 

 

The objectives of this thesis were to study the effect of structural properties of 

dye sensitizers on dye sensitized solar cell performance efficiency and to improve 

performance efficiency by aggregation prevention with co-adsorbent. This study used 

different types of sensitizers, containing carbazole as donor part, oligothiophene as 

linker and acrylic acid as accepter part. The TiO2 deposited on FTO was used as 

working electrode, I-/I-
3 redox couple as electron mediator and Pt nanoparticle 

deposited on FTO as counter electrode. Sensitizer series 1 were used to study the effect 

of different length of alkyl chain substitution on N-secondary carbazole. We found that 

the dodecyl group had suitable chain for substitution to prevent dye aggregation. 

Sensitizer series 2 were used to study the effect of different electron donating groups 

substitution on the same position as alkyl group to increasing of photocurrent 

generation, since electron donating group via lone pair electron (C4TMA) was more 

effective than electron donating group via π-conjugated system. Sensitizer series 3 were 

used to study the effect of π-conjugated system extension and the effect of hexyl group 

substitution on oligothiophene linker. We found that the longer π-conjugated system 

dye (C12T4A) could more adsorb longer wavelength photon than the shorter one 

(C12T3A), resulting in photocurrent generation ability directly, however JSC of 

C12T3A was higher than JSC of C12T4A, because C12T4A was easy to aggregate on 
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TiO2 surface, to solve this problem, hexyl group was placed on linker (C12T4HA), 

C12T4HA JSC achieved the highest value of JSC. To improve the performance of DSSC, 

chenodeoxycholic acid (CDCA) was used as co-adsorbent to prevent dye aggregation. 

In order to achieve the highest value of JSC, the suitable number of CDCA mole depend 

on the steric of dye molecule.   
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