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 การตรวจจบัสภาพพื้นผิวถนนท่ีผิดปกติแบบอตัโนมติัเป็นงานท่ีมีความส าคญัต่อการบ ารุงรักษา
ถนน การขนส่งทางถนนและระบบรถขบัเคล่ือนอตัโนมติัเพื่อความปลอดภยัในการขบัขี่ของผูใ้ช้รถใช้
ถนน ท่ีผา่นมาการตรวจจบัสภาพพื้นผิวถนนท่ีผิดปกติใชอุ้ปกรณ์พิเศษท่ีมีตน้ทุนสูง ส่วนการใชโ้ทรศพัท์
สมาร์ทโฟนโดยทัว่ไปมกัวิเคราะห์ขอ้มูลจากเคร่ืองรับรู้รูปแบบเด่ียว ประสิทธิภาพของการตรวจจบัสภาพ
พื้นผิวถนนท่ีผิดปกติถูกจ ากดัดว้ยขอ้มูลรูปแบบเดียวและสกดัคุณลกัษณะขอ้มูลดว้ยมือ  งานวิจยัน้ีเสนอ
ขั้นตอนวิธีใหม่เพื่อเพิ่มความแม่นย  าในการตรวจจับโดยใช้เคร่ืองรับรู้หลายรูปแบบและการสกัด
คุณลกัษณะแบบอตัโนมติั การเรียนรู้เชิงลึกและหลายรูปแบบถูกน ามาใชเ้พื่อให้บรรลุผลตามเป้าหมายของ
งานวิจยั การใช้เคร่ืองรับรู้หลายรูปแบบช่วยเพิ่มความแม่นย  าในการจ าแนกสภาพพื้นผิวถนนท่ีผิดปกติ 
ในขณะท่ีเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกหลายรูปแบบเป็นนวตักรรมใหม่ท่ีสกดัคุณลกัษณะ เรียนรู้และจ าแนก
คุณลกัษณะขอ้มูลท่ีเกิดขึ้นในเวลาเดียวกนั งานวิจยัน้ีใชต้วัแบบท่ีถูกฝึกมาแลว้ล่วงหนา้เพื่อตรวจจบัสภาพ
พื้นผิวถนนท่ีผิดปกติแบบอตัโนมติั จากนั้นเพิ่มความแม่นย  าในการตรวจจบัสภาพพื้นผิวถนนท่ีผิดปกติ
ใหม่ดว้ยการเรียนรู้เชิงลึกหลายรูปแบบ  ชุดขอ้มูลรูปภาพท่ีใชใ้นการตรวจจบัสภาพพื้นผิวถนนท่ีผิดปกติ 
มี 6 ประเภท ได้แก่ 1) หลุมบ่อ 2) รอยแตกตามแนวยาว 3) รอยแตกตามแนวขวาง 4) รอยแตกหนังจระเข ้ 
5) รอยปะซ่อม และ 6) เนินชะลอความเร็ว/ เส้นชะลอความเร็ว ส่วนชุดขอ้มูลรูปภาพและขอ้มูลค่าอตัราเร่ง
ของแรงสั่นสะเทือนท่ีใช้ในการจ าแนกสภาพพื้นผิวถนนท่ีผิดปกติใหม่มี 7 ประเภท ได้แก่ 1) หลุมบ่อ  
2) รอยแตกตามแนวยาว 3) รอยแตกตามแนวขวาง 4) รอยแตกหนังจระเข ้5) รอยปะซ่อม 6) เนินชะลอความเร็ว 
เส้นชะลอความเร็ว และ 7) ถนนปกติ  ผลจากงานวิจยั พบว่า ตวัแบบ SSD ResNet50 FPN ท่ีผ่านการฝึก
มาแลว้ล่วงหน้ามีความเหมาะสมในการตรวจจบัสภาพพื้นผิวถนนท่ีผิดปกติและการจ าแนกสภาพพื้นผิว
ถนนใหม่ดว้ยการเรียนรู้เชิงลึกหลายรูปแบบสามารถเพิ่มค่าเฉล่ียของค่าเฉล่ียความแม่นย  าสูงสุดท่ี 35.38% 
ขั้นตอนวิธีใหม่และตวัแบบท่ีมีความแม่นย  าในงานวิจยัน้ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้เพื่อตรวจจบัสภาพ
พื้นผิวถนนท่ีผิดปกติในพื้นท่ีอ่ืน  ๆเพื่อเพิ่มคุณภาพ ประสิทธิภาพและความปลอดภยัในการเดินทางได ้

 
สาขาวิชาเทคโนโลยสีารสนเทศ ลายมือช่ือนกัศึกษา  
ปีการศึกษา 2562 ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา  
 ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม  
 ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 



ข 

PITIPHUM  POSAWANG : THE DESIGN AND DEVELOPMENT OF 

ALGORITHMS FOR ROAD SURFACE ANOMALY DETECTION WITH 

LOW- COST MULTIMODAL SENSOR.  THESIS ADVISOR : ASST. 

PROF. SATIDCHOKE  PHOSAARD, Ph.D., 192 PP. 

 

ROAD SURFACE ANOMALY DETECTION/ MULTIMODAL SENSOR/ 

PRETRAINED MODEL/ MUITIMODAL DEEP CONVOLUTIONAL NEURAL 

NETWORKS/ MUITIMODAL DEEP LEARNING 

 

 An automatic road surface anomaly detection is an important task in road 

maintenance, road transportation, and autonomous driving, in order to assure all road 

users' safety. In the past, road surface anomaly detection using special equipment was 

a high cost and using smartphone sensors generally employ single modal sensor 

analysis. The performance of these methods is limited to a single sensor and manually 

extracted features.  

This research proposes a novel alternative technique to enhance the detection 

accuracy using multiple sensors and automatic feature extraction. Deep and multi-

modal learning is employed to achieve this goal. Using multiple sensors enhances  

the detection accuracy; while the innovative multimodal deep learning technique 

automatically extracts, learns and classifies synchronized features. This study uses  

a pretrained model to automatically detect road surface anomalies and then increase 

the accuracy by using the multimodal deep learning reclassifications.  

The image datasets for automatically detect road surface conditions have  

6 categories: 1) pothole, 2) longitudinal cracks, 3) transverse cracks, 4) alligator 

cracks, 5) patch, and 6) speed bump/rumble strips. Moreover, the image and 



ค 

acceleration datasets for road surface anomalies reclassifications have 7 categories:  

1) pothole, 2) longitudinal cracks, 3) transverse cracks, 4) alligator cracks, 5) patch,  

6) speed bump/rumble strips, and 7) normal road. 

The results pointed out that an SSD_resnet_50_fpn pretrained model is 

appropriate to visually detect road surface anomalies and the multimodal deep 

learning reclassifications can increase the mean average precision as high as 35.38%. 

The study yielded practical methodology and high accuracy models that could be used 

on widely available mobile devices, which can be applied to automatically and 

economically detect road surface anomalies in other regions of the world to improve 

quality, efficiency and driving safety. 
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