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บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
พลังงานไฟฟาเปนปจจัยที่มีบทบาทสําคัญอยางยิ่ง ตอการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และ

สิ่งแวดลอมของประเทศ จะเห็นไดจากกิจกรรมของภาคการผลิต ไมวาจะเปนการเกษตร
อุตสาหกรรม การคาและบริการ การคมนาคมขนสงและครัวเรือน ลวนแลวแตตองใชพลังงาน
ไฟฟาทั้งสิ้น ดังน้ันภาระหนาที่อยางหน่ึงของรัฐก็คือ จะตองจัดหาพลังงานไฟฟา สนองความ
ตองการใชของประชาชนอยางเพียงพอ อยางไรก็ดีการผลิตไฟฟาไมสามารถสนองค วามตองการ
ของประชาชนไดอยางเต็มที่ เน่ืองจากสาเหตุที่สําคัญประการหน่ึงคือ ปญหาไฟฟาดับทั้งน้ี แมวา
หนวยงานที่เกี่ยวของอันประกอบดวย สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (สพช.)
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) การไฟฟานครหลวง (กฟน.) และการไฟฟาสวน
ภูมิภาค (กฟภ.) ไดพยายามอยางเต็มที่ในการรวมกันวางแผน ปรับปรุงคุณภาพบริการและดูแล
รักษาอุปกรณไฟฟา ทั้งในระบบสงและระบบจําหนายไฟฟาใหสามารถจายไฟฟา ไปยังผูใชอยาง
ตอเน่ืองเพื่อลดปญหาไฟฟาดับ และถึงแมวาผลของการดําเนินการดังกลาว จะสามารถลดปญหา
ไฟฟาดับลงไดระดับหน่ึง แตอยางไรก็ดีมีปจจัยหลายประการ ที่กอใหเกิดปญหาไฟฟาดับซึ่งการ
ไฟฟาไมสามารถควบคุมได เชน สภาพอากาศและสิ่งแวดลอมหรือเกิดจากสัตวตาง ๆ เปนตน และ
นอกจากน้ีก็มีปจจัยที่สําคัญอีกประการหน่ึง ซึ่งเกิดจากการกระทําของมนุษย ตัวอยางเชน ขับรถชน
เสาไฟฟา การตัดตนไมใกลแนวสายสงและการเผาวัชพืช การปรับปรุงคุณภาพไฟฟา จึงเปน
กิจกรรมอยางหน่ึงที่ควรจะเรงแกไข หาจุดบกพรองเพื่อลดระยะเวลาที่ไฟฟาดับนอยลง ที่ผานมา
รัฐบาลไดใหความสําคัญตอดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟาเปนลําดับตน ๆ โดยเมื่อเดือน
กันยายน พ.ศ. 2554 คณะรัฐมนตรีอนุมัติใหการไฟฟาสวนภูมิภาคดําเนินโครงการเพิ่มดัชนีความ
เชื่อถือไดของระบบไฟฟา ระยะที่3 (คฟช.3) วงเงิน 15,155 ลานบาท ซึ่งการไฟฟาสวนภูมิภาคไดมี
การกําหนดดัชนีความเชื่อถือได ดัชนี SAIFI ใหได 7.15 คร้ัง/ราย/ป และดัชนี SAIDI 215.15 นาที/
ราย/ป ภายใน พ.ศ. 2557 (สํานักนายกรัฐมนตรี, 2554)

การปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟาสามารถทําไดหลายวิธีทั้งน้ีตอง
ทราบสาเหตุที่ทําใหระบบมีดัชนีความเชื่อถือไดตํ่ากอน แลวจึงวิเคราะหหาวิธีการที่จะทําใหระบบ
ดีขึ้น เชน การเลือกใชอุปกรณที่มีคุณภาพดี การลดระยะทางสายที่ยาวเกินไป การเพิ่มจุดถายโอน
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โหลดจากสายปอนอ่ืน การเพิ่มการบํารุงรักษาแบบปองกัน การเพิ่มอุปกรณปองกันและตัดตอนให
เพียงพอ ถึงแมมีการปรับปรุงระบบไฟฟาไปไดระยะหน่ึงอาจมีการเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟา เชน
การขยายตัวของภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม หรือ พฤติกรรมการใชไฟฟาของผูบริโภคเปลี่ยน
ดังน้ันจึงตองมีการสํารวจและปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือไดเปนระยะ ๆ ดังน้ันการยายจุดติดต้ัง
อุปกรณปองกันและตัดตอนที่ติดต้ังอยูในระบบไฟฟาเดิมใหอยูในตําแหนงใหมที่เหมาะสมเพื่ อทํา
ใหสามารถลดคาดัชนี SAIDI ลงถือเปนทางเลือกหน่ึงในการปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือไดของ
ระบบจําหนายไฟฟาอีกแบบหน่ึงที่ประหยัดและมีประสิทธิภาพ

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
1.2.1 เพื่อศึกษาอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลใหอยูในตําแหนงเหมาะสมที่สุด
1.2.2 เพื่อพัฒนาโปรแกรมการหาคาเหมาะสมที่สุดของการวางตําแหนงอุปกรณควบคุม

การตัดตอนระยะไกลโดยวิเคราะหจากปจจัยที่มีผลกระทบ
1.2.3 เพื่อปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือได โดยดัชนี SAIDI พิจารณาตามจํานวนในการ

ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล

1.3 สมมุติฐานของการวิจัย
การจัดวางตําแหนงอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลมีผลตอดัชนีความเชื่อถือได

ตําแหนงในการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลเหมาะสม ทําใหดัชนีความเชื่อถือได
ลดลงได

1.4 ขอตกลงเบ้ืองตน
1.4.1 ศึกษาตําแหนงในการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลใหเหมาะสม

ที่สุด
1.4.2 ศึกษาการปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือได ดวยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดในการ

ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล เพื่อปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือได SAIDI

1.5 ขอบเขตของการวิจัย
1.5.1 ศึกษาดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลัง
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1.5.2 ศึกษาการหาคาเหมาะสมที่สุดระหวางคาความเสียหายของผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบและคาความเสียหายของการเดินทางดวยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค แลว
ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลตามตําแหนงดังกลาว

1.5.3 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคาดัชนี SAIDI จากจํานวนในการติดต้ังอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกล

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.6.1 มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลัง
1.6.2 สามารถประเมินดัชนีความเชื่อถือได โดยการเปลี่ยนตําแหนงอุปกรณควบคุมการ

ตัดตอนระยะไกล
1.6.3 เปนเคร่ืองมือชวยในการประเมินดัชนีความเชื่อถือไดใหเปนไปตามเปาหมาย และ

ทําใหเลือกติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสอดคลองเหมาะสมกับจํานวนผูใชไฟในพื้น
บริเวณน้ัน

1.7 การจัดรูปเลมวิทยานิพนธ
วิทยานิพนธน้ีประกอบดวย 6 บท 2 ภาคผนวก ซึ่งมีรายละเอียดโดยยอดังน้ี
บทท่ี 1 เปนบทนําซึ่งจะกลาวถึงความเปนมาและความสําคัญของปญหาวัตถุประสงคและ

เปาหมายของงานวิจัยวิทยานิพนธตลอดจนขอบเขตและประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากงานวิจัยน้ี
บทท่ี 2 กลาวถึงการสํารวจปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อใหทราบถึง

แนวทางและระเบียบวิธีการวิจัยที่เกี่ยวของ โดยผลจากการสํารวจสืบคน จะใชเปนแนวทางสําหรับ
การประยุกตและพัฒนาเขากับงานวิจัยวิทยานิพนธน้ี

บทท่ี 3 การนําเสนอทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับงานวิจัยวิทยานิพนธ ซึ่งประกอบไปดวย
หัวขอหลัก ๆ ไดแก ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับระบบจําหนายไฟฟากําลัง ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับระบบ
SCADA ทฤษฎีที่ เกี่ยวของกับดัชนีความเชื่อถือได และ ทฤษฎีที่ เกี่ยวของกับวิธีการหาคาที่
เหมาะสมที่สุด

บทท่ี 4 นําเสนอการวิเคราะหขอมูล ชวยในการวิเคราะหที่เกี่ยวของกับงานวิจัย สมการที่
เกี่ยวของกับงานวิจัย และที่มาคาพารามิเตอรที่มาประยุกตใชในงานวิจัย

บทท่ี 5 กลาวถึงผลการหาคาเหมาะสมที่สุดของสายปอนทดสอบ 13 โหนด (IEEE 13
node test feeder) สายปอนทดสอบ 37 โหนด (IEEE 37 node test feeder) และสายปอนที่ 12 การ
ไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา (Nakhon Ratchasima feeder 2 : NRA02) ในตําแหนงการ
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ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลเหมาะสมที่สุดโดยพิจารณาคาดัชนี SAIDI ที่ลดไดจาก
จํานวนอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลในการติดต้ัง

บทท่ี 6 เปนบทสรุปและขอเสนอแนะพรอมงานวิจัยที่จะดําเนินการตอ
ภาคผนวก ก. เอกสารสนับสนุนงานวิจัย
ภาคผนวก ข. เปนการรวบรวมผลงานที่ไดรับการเผยแพรของงานวิจัยวิทยานิพนธในขณะ

ดําเนินการศึกษา



บทที่ 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 บทนํา
ดังที่ไดกลาวมาแลวในบทที่ 1 วาวัตถุประสงคหลักของงานวิจัยน้ี คือ เพื่อศึกษาการหาคา

เหมาะสมที่สุดในการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล และทําการประเมินดัชนีความ
เชื่อถือได SAIDI จากการหาตําแหนงการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลใหเหมาะสม
ที่สุดดวยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค ดังน้ันจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตอง
ดําเนินการสํารวจปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อใหทราบถึงแนวทางการวิจัยที่เคยมี
การใชงานมากอน จากผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะตาง ๆ จากคณะนักวิจัยต้ังแตอดีตเปนตน
มา โดยใชฐานขอมูลที่เปนแหลงสะสมรายงานวิจัยและวรรณกรรมที่เกี่ยวของทางดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีอันไดแก ฐานขอมูลจาก IEEE และ Science Direct เปนตน ผลการสํารวจสืบคน
งานวิจัยดังกลาวจะใชเปนแนวทางสําหรับการประยุกตและพัฒนาเขากับงานวิจัยวิทยานิพนธน้ี

2.2 ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เก่ียวของ
การนําเสนอปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ สามารถสรุปทฤษฎี หลักการ และ

วิธีการดําเนินงานวิจัยตาง ๆ ที่ใชศึกษาการประเมินดัชนีความเชื่อถือไดจากการหาตําแหนงติดต้ัง
อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลใหเหมาะสมที่สุดดวยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูง
อนุภาค ต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบันสามารถสรุปโดยยอเปนตารางโดยจัดลําดับการเรียบเรียงจากงานที่
มีผูไดดําเนินการกอนไปสูงานที่ใหมกวาไดดังตารางที่ 2.1

ตารางที่ 2.1 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ
ค.ศ. คณะผูทําวิจัย การดําเนินงานวิจัย
1990 Abdelhay A.

Sallam, Mohamed
Desouky and
Hussien Desouky

ศึกษาวิธีการคํานวณหาคาเหมาะสมที่สุดของดัชนีความ
เชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลัง โดยการหาคา
เหมาะสมที่สุดใชวิธีการแกปญหาแบบ Gradient Projection
Method ซึ่งมีฟงกชันวัตถุประสงค คือ คาความเสียหายของ
ผูใหบริการขณะไฟฟาดับ
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ตารางที่ 2.1 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ (ตอ)
ค.ศ. คณะผูทําวิจัย การดําเนินงานวิจัย
1999 Henry C. B. Chan ,

Hussein M.
Alnuweiri, and
Victor C. M. Leung

ศึกษาการไดสรางแบบจําลองและวิเคราะหปจจัยที่มี
ผลกระทบที่มีตอคาใชจายในการแจกแจง IP ในระบบ
SCADA

2005 Pichit
Jintagosonwit,
Pichai Jintagosonwit
and Naruemon
Wattanapongsakorn

ศึกษาวิธีที่มีประสิทธิภาพในการปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือ
ไ ด ใ นร ะ บ บ จํ า หน า ย ไ ฟ ฟ า กํ า ลั ง โดย ใ ชข อ มูล ก า ร
เปลี่ยนแปลงของความลมเหลวและขอมูลการเปลี่ยนแปลง
การใชไฟฟาโดยอางอิงโหลดโปรไฟลเพื่อจัดวางตําแหนง
ใหมของสวิตซตัดตอนในสายปอนหลักดวยเทคนิคในการ
หาคาเหมาะสมที่สุดแบบพันธุศาสตร คาความเสียหายของ
ผูใหบริการขณะไฟฟาดับและใชบริการไฟฟารวมทั้ ง
คาใชจายตลอดอายุการใชงานของสวิตซตัดตอนสามารถ
ถูกทําใหเปนคาที่นอยที่สุดไดตามจํานวนสวิตซตัดตอนที่
จํากัด

2006 C.H. Lin, C.S. Chen,
H.J. Chuang Li,
M.Y. Huang, and
C.W. Huang

เสนอวิธีการหาคาเหมาะสมดวยวิธี Immune Algorithm
(IA) โดยการหาคาตํ่าที่สุดของคาเสียหายของผูใชไฟที่
ไดรับผลกระทบจากไฟฟาดับและคาใชจายในการลงทุน
สวิตซในแตละวงจร และดัชนีความเชื่อถือไดจะถูก
ปรับปรุงโดยการปรับปรุงสวิตซที่ไมสามารถจายไฟใหกับ
โหลดได

2010 A.A.E.Shammah,
A.Abou El-Ela,
Ahmed M. Azmy

เสนอการวิธีการแกปญหาโดยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุด
ของอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลในระบบจําหนาย
อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลชวยในการตรวจสอบ
สถานที่ตาง ๆ ได ที่ซึ่งสงตอไปยัง Central Control Room
(CCR) โดยใชการหาคาเหมาะสมที่สุดแบบพันธุศาสตรใน
การเลือกตําแหนงของอุปกรณค วบคุมการตัดตอน
ระยะไกล ฟงกชันวัตถุประสงค คือ คาใชจายหลัก และคา
ดําเนินการ จะสามารถหาตําแหนงที่ตํ่าที่สุดได
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ตารางที่ 2.1 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ (ตอ)
ค.ศ. คณะผูทําวิจัย การดําเนินงานวิจัย
2010 J. Manikya Rao,

P.V.N. Prasad  and
G. Tulasi Ram Das

เสนอวิธีการปรับปรุงผลกระทบกับผูใชไฟฟาที่ไมสามารถ
จายไฟไดขณะเกิดความผิดพรอง ดวยวิธีการวิเคราะห
คาใชจายที่สูญเสียจากการเกิดกระแสไฟฟาผิดพรอง

2011 Dian Palupi Rini,
Siti Mariyam
Shamsuddin and Siti
Sopiyati Yuhaniz

ศึกษาการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคซึ่งเปนวิธีการ
คํานวณทางชีววิทยาที่ไดรับแรงบันดาลใจทางชีววิทยาซึ่ง
ไดรับการพัฒนาขึ้นเมื่อปพ.ศ. 2538 โดย Eberhart และ
Kennedy ขึ้นอยูกับพฤติกรรมทางสังคมของนกที่กําลัง
พลุกพลานและการศึกษาปลา มีการพัฒนารูปแบบพื้นฐาน
หลายอยางเพื่อปรับปรุงความเร็ว

2011 Ali Asghar Razi
Kazemi, Ghasem
Karami

ไดศึกษาเสนอวิธีการหาดัชนีความเชื่อถือไดของอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลในระบบจําหนายไฟฟากําลัง
ศึกษาจุดวิกฤตของโหลดการใชงาน พฤติกรรมการใช
ไฟฟาและความแปรผันของคาไฟฟาและจึงนําปญหา
ทั้งหมดมาวิเคราะหดวยวิธีการหาคาตํ่าสุดของดัชนีความ
เชื่อถือได
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ตารางที่ 2.1 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ (ตอ)
ค.ศ. คณะผูทําวิจัย การดําเนินงานวิจัย
2012 Thana

Sarttra,Kamonnud
Chavalitthitikorn,Na
tthawadee
Chonprasert and
Vithida Virinthorn

ไดศึกษาสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร ที่แสดงปญหา
การจัดเสนทางเดินรถโดยมีขอจํากัดดานกรอบเวลาและ
พิจารณาระดับการบริการ จากน้ันสราง โปรแกรมประยุกต
สําหรับวิเคราะหการจัดลําดับเสนทางการเดินรถเพื่อใหได
เสนทางเดินรถที่มีความ เหมาะสมทั้งระยะทางและเวลาทํา
ใหสามารถจัดทําเปนแผนในการขนสงลวงหนาได ปญหา
การจัดเสนทางเดินรถอยูในหมวดของปญหาที่ซับซอน
หน่ึงในวิธีการหาคาตอบของปญหาน้ี คือ วิธีเมตาฮิวริสติก
ซึ่งในงานวิจัยน้ีไดทาการประยุกตวิธีการคนหาคาตอบแบบ
อาณานิคมมด (Ant Colony Optimization : ACO)

2012 L. Ramesh, N.
Chakraborthy, S.P.
Chowdhury, S.
Chowdhury

ไดศึกษาการคํานวณ 2 วิธีเปนการระบุตําแหนงที่เหมาะสม
ในการตรวจสอบการลงทุนที่ตํ่าที่สุดดวยวิธีการวิวัฒนาการ
โดยใชผลตาง และวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูง
อนุภาค การประมาณคาขนาดของแรงดันบัสในขณะน้ัน
เปนการถูกวัดดวยมิเตอรที่ระบุในตําแหนง ณ ที่ ต้ังบัส
น้ัน ๆ

2012 A.A. Razi Kazemi,
P. Dehghanian

ไดศึกษาเกี่ยวกับการจัดเรียงอุปกรณควบคุมการตัดตอน
ระยะไกลซึ่งถูกควบคุมโดยระบบจําหนายไฟฟากําลัง มี
จุดประสงค คือ เปนการจัดตําแหนงของอุปกรณควบคุม
การตัดตอนระยะไกลโดยเนนทั้งดานคุณภาพและปริมาณ
การตัดสินใจจะเกี่ยวของกับจํานวนของอุปกรณควบคุม
การตัดตอนระยะไกลที่เหมาะสมที่สุด และตําแหนงในการ
ติดต้ัง

2012 Hamze Hajian-
Hoseinabadi and
Mohamad Esmail
Hamedani Golshan

ไดศึกษาเกี่ยวกับแบบจําลองการซอมแซมความพรอมใน
การใชงานดัชนีความเชื่อถือได  และความสําคัญของ
สวนประกอบในแตละอุปกรณการวิเคราะหระบบออโต
เมชั่น วัตถุประสงคน้ี คือ ความพรอมใชงาน เวลาเฉลี่ยใน
การลมเหลว และอัตราการซอมแซม
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ตารางที่ 2.1 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ (ตอ)
ค.ศ. คณะผูทําวิจัย การดําเนินงานวิจัย
2015 Shouxiang Wang,

Dong Liang, Leijiao
Ge1, Xudong Wang

ไดศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหการใชงานอุปกรณควบคุม
การตัดตอนระยะไกล และนํามาปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือ
ได  ปญหาของการใชงานอุปกรณควบคุมการตัดตอน
ระยะไกล คือ การใชงานแบบไมเปนระบบเชิงเสนจึงถูก
นํามาหาคาตํ่าที่สุดในการวิเคราะหดัชนีความเชื่อถือได

2016 Pavan Rajagopal,
Sivakrishnudu
Sayapogu

ไดศึกษาวิธีการหาอุปกรณที่มีผลกระทบกับระบบ SCADA
เครือขายของสวิตซอัตโนมัติ

2016 สรพล กิจศิริสิน, นพ
ดา ธีรอัจฉริยกุล,
วิชัย สุระพัฒน, และ
ดุลยพิเชษฐ ฤกษ
ปรีดาพงศ

ไดศึกษาขั้นตอนและกระบวนการปรับปรุงและประเมิน
ดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลังแบบ
เหนือดินในเมืองใหญ ไดแก การเปลี่ยนจากสายเปลือยและ
สายหุมฉนวนไมเต็มพิกัดใหเปนสายหุมฉนวนเต็มพิกัด
การติดต้ังอุปกรณปองกันสัตวบริเวณจุดเปลือย การติดต้ัง
อุปกรณปองกันและตัดตอนเพิ่มในระบบการปองกันฟาผา
สาย จําหน ายโดยการติด ต้ังสายดินลอฟ า (Overhead
Ground Wire) รวมถึงการเพิ่มระบบควบคุมสั่งการ
อัตโนมัติ และฟงกชันแยกฟอลตอัตโนมัติ ทั้งน้ีเพื่อให
สามารถลดการเกิดไฟฟาขัดของ และลดระยะเวลาไฟฟา
ขัดของไดอยางมีประสิทธิภาพโดยไดประเมินผลของการ
ปรับปรุงขางตนจากคาดัชนีความเชื่อถือได SAIFI และ
SAIDI

2016 T. Adefarati, R.C.
Bansal

ไดศึกษาเกี่ยวกับการประเมินดัชนีความเชื่อถือไดสามารถ
เปน ตัวชี้ วั ดผลก ระ ท บแหล งกํ า เ นิดไ ฟ ฟ า พลั ง ง า น
หมุนเวียนหาคาตํ่าที่สุดของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบ โดย
ประเมินแหลงกําเนิดไฟฟาของ กังหันลม เซลลแสงอาทิตย
และการเก็บไฟฟาสํารอง
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จากวรรณกรรมและงานวิจัยที่ไดสรุปผานมาสามารถชวยใหผูที่จะดําเนินการศึกษาหรือ
พัฒนาเกี่ยวกับงานวิจัยน้ีพอมองภาพออกอยางกวาง ๆ วามีคณะนักวิจัยใดไดศึกษาสิ่งใดไปแลวบาง
แตยังไมสามารถแยกเปนหมวดหมูตามวิธีการดําเนินงานศึกษาไดอยางชัดเจนดังน้ันในสวนถัดไปน้ี
จึงไดทําการเรียบเรียงและคัดสรรงานวิจัยหลัก ๆ ที่สําคัญและมีความแตกตางกันอยางเดนชัดจาก
หลาย ๆ ผลงานที่ไดสรุปไวในตารางที่ 2.1 โดยจะไดกลาวถึงการนําทฤษฎีหลักการและวิธีการ
ดําเนินงานวิจัยตาง ๆ ที่ใชในการการเลือกสรรการตัดตอนระยะไกลใหมีดัชนีความเชื่อถือได
เหมาะสมที่สุดในระบบจําหนายไฟฟากําลังและยังมีการเสริมถึงผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยน้ัน ๆ โดย
ยอดังน้ี

เร่ิมตนจาก (J. Manikya Rao, P.V.N. Prasad and G. Tulasi Ram Das, 2010) เสนอวิธีการ
ปรับปรุงผลกระทบกับผูใชไฟฟาที่ไมสามารถจายไฟไดขณะเกิดความผิดพรอง ดวยวิธีการ
วิเคราะหคาใชจายที่สูญเสียจากการเกิดกระแสไฟฟาผิดพรอง (Abdelhay A. Sallam, Mohamed
Desouky and Hussien Desouky, 1990) เสนอวิธีการคํานวณหาคาเหมาะสมที่สุดของดัชนีความ
เชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลัง โดยการหาคาเหมาะสมที่สุดใชวิธีการแกปญหาแบบ
Gradient Projection Method ซึ่งมีฟงกชันวัตถุประสงค คือ คาความเสียหายของผูใหบริการขณะ
ไฟฟาดับ (T. Adefarati, R.C. Bansal, 2016) ไดศึกษาเกี่ยวกับการประเมินดัชนีความเชื่อถือได
สามารถเปนตัวชี้วัดผลกระทบแหลงกําเนิดไฟฟาพลังงานหมุนเวียนหาคาตํ่าที่สุดของผูใชไฟที่
ไดรับผลกระทบ โดยประเมินแหลงกําเนิดไฟฟาของ กังหันลม เซลลแสงอาทิตย และการเก็บไฟฟา
สํารอง (Pichit Jintagosonwit, Pichai Jintagosonwit and Naruemon Wattanapongsakorn, 2005)
นําเสนอวิธีที่มีประสิทธิภาพในการปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือไดในระบบจําหนายไฟฟากําลังโดย
ใชขอมูลการเปลี่ยนแปลงของความลมเหลวและขอมูลการเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟาโดยอางอิง
โหลดโปรไฟลเพื่อจัดวางตําแหนงใหมของสวิตซตัดตอนในสายปอนหลักดวยเทคนิคในการหาคา
เหมาะสมที่สุดแบบพันธุศาสตร คาความเสียหายของผูใหบริการขณะไฟฟาดับและใชบริการไฟฟา
รวมทั้งคาใชจายตลอดอายุการใชงานของสวิตซตัดตอนสามารถถูกทําใหเปนคาที่นอยที่สุดไดตาม
จํานวนสวิตซตัดตอนที่จํากัด (สรพล กิจศิริสิน, นพดา ธีรอัจฉริยกุล, วิชัย สุระพัฒน, และดุลย
พิเชษฐ ฤกษปรีดาพงศ, 2016) เสนอขั้นตอนและกระบวนการปรับปรุงและประเมินดัชนีความ
เชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลังแบบเหนือดินในเมืองใหญ ไดแก การเปลี่ยนจากสายเปลือย
และสายหุมฉนวนไมเต็มพิกัดใหเปนสายหุมฉนวนเต็มพิกัด การติดต้ังอุปกรณปองกันสัตวบริเวณ
จุดเปลือย การติดต้ังอุปกรณปองกันและตัดตอนเพิ่มในระบบการปองกันฟาผาสายจําหนายโดยการ
ติดต้ังสายดินลอฟา (Overhead Ground Wire) รวมถึงการเพิ่มระบบควบคุมสั่งการอัตโนมัติ และ
ฟงกชันแยกกระแสผิดพรองอัตโนมัติ ทั้งน้ีเพื่อใหสามารถลดการเกิดไฟฟาขัดของ และลด
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ระยะเวลาไฟฟาขัดของไดอยางมีประสิทธิภาพโดยไดประเมินผลของการปรับปรุงขางตนจากคา
ดัชนีความเชื่อถือได SAIFI และ SAIDI (Hamze Hajian-Hoseinabadi and Mohamad Esmail
Hamedani Golshan, 2012) ไดศึกษาเกี่ยวกับแบบจําลองการซอมแซมความพรอมในการใชงานดัชนี
ความเชื่อถือได และความสําคัญของสวนประกอบในแตละอุปกรณการวิเคราะหระบบออโตเมชั่น
วัตถุประสงคน้ี คือ ความพรอมใชงาน เวลาเฉลี่ยในการลมเหลว และอัตราการซอมแซม (C.H. Lin,
C.S. Chen, H.J. Chuang Li, M.Y. Huang, and C.W. Huang, 2006) เสนอวิธีการหาคาเหมาะสมดวย
วิธี Immune Algorithm (IA) โดยการหาคาตํ่าที่สุดของคาเสียหายของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบจาก
ไฟฟาดับและคาใชจายในการลงทุนสวิตซในแตละวงจร และดัชนีความเชื่อถือไดจะถูกปรับปรุง
โดยการปรับปรุงสวิตซที่ไมสามารถจายไฟใหกับโหลดได (Pavan Rajagopal, Sivakrishnudu
Sayapogu, 2016) เสนอวิธีการหาอุปกรณที่มีผลกระทบกับระบบ SCADA เครือขายของสวิตซ
อัตโนมัติ (Henry C. B. Chan , Hussein M. Alnuweiri, and Victor C. M. Leung, 1999) ไดสราง
แบบจําลองและวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบที่มีตอคาใชจายในการแจกแจง IP ในระบบ SCADA
(A.A. Razi Kazemi, P. Dehghanian, 2012) ไดศึกษาเกี่ยวกับการจัดเรียงอุปกรณควบคุมการตัดตอน
ระยะไกลซึ่งถูกควบคุมโดยระบบจําหนายไฟฟากําลัง จุดประสงคเพื่อจัดตําแหนงของอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลโดยเนนทั้งดานคุณภาพและปริมาณ การตัดสินใจจะเกี่ยวของกับ
จํานวนของอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลที่เหมาะสม และตําแหนงในการติดต้ัง (Ali
Asghar Razi Kazemi, Ghasem Karami, 2011) เสนอวิธีการหาดัชนีความเชื่อถือไดของอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลในระบบจําหนายไฟฟากําลัง ศึกษาจุดวิกฤตของโหลดการใชงาน
พฤติกรรมการใชไฟฟาและความแปรผันของคาไฟฟาและจึงนําปญหาทั้งหมดมาวิเคราะหดวย
วิธีการหาคาตํ่าสุดของดัชนีความเชื่อถือได (Shouxiang Wang, Dong Liang, Leijiao Ge1, Xudong
Wang, 2015) ไดศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหการใชงานอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล และ
นํามาปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือได ปญหาการใชงานอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล คือ การ
ใชงานแบบไมเปนระบบเชิงเสนจึงถูกนํามาหาคาตํ่าที่สุดในการวิเคราะหดัชนีความเชื่อถือได
(A.A.E.Shammah, A.Abou El-Ela, Ahmed M. Azmy, 2010) เสนอการวิธีการแกปญหาโดยวิธีการ
หาคาเหมาะสมที่สุดของอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลในระบบจําหนายไฟฟากําลัง อุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลชวยในการตรวจสอบสถานที่ตาง ๆ ได ที่ซึ่งสงตอไปยัง Central
Control Room (CCR) โดยใชการหาคาเหมาะสมที่สุดแบบพันธุศาสตรในการเลือกตําแหนงของ
อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล ฟงกชันวัตถุประสงค คือ คาใชจายหลัก และคาดําเนินการ จะ
สามารถหาตําแหนงที่ตํ่าที่สุดได (Thana Sarttra,Kamonnud Chavalitthitikorn,Natthawadee
Chonprasert and Vithida Virinthorn, 2012) สรางแบบจาลองทางคณิตศาสตร ที่แสดงปญหาการจัด
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เสนทางเดินรถโดยมีขอจํากัดดานกรอบเวลาและพิจารณาระดับการบริการ จากน้ันสราง โปรแกรม
ประยุกตสําหรับวิเคราะหการจัดลําดับเสนทางการเดินรถเพื่อใหไดเสนทางเดินรถที่มีความ
เหมาะสมทั้งระยะทางและเวลาทําใหสามารถจัดทําเปนแผนในการขนสงลวงหนาได ปญหาการจัด
เสนทางเดินรถอยูในหมวดของปญหาที่ซับซอน หน่ึงในวิธีการหาคาตอบของปญหาน้ี คือ วิธีเมตา
ฮิวริสติก ซึ่งในงานวิจัยน้ีไดทาการประยุกตวิธีการคนหาคาตอบแบบอาณานิคมมด (Ant Colony
Optimization : ACO) (Dian Palupi Rini, Siti Mariyam Shamsuddin and Siti Sopiyati Yuhaniz
2011) การหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคเปนวิธีการคํานวณทางชีววิทยาที่ไดรับแรงบันดาลใจ
ทางชีววิทยาซึ่งไดรับการพัฒนาขึ้นเมื่อปพ.ศ. 2538 โดย Eberhart และ Kennedy ขึ้นอยูกับ
พฤติกรรมทางสังคมของนกที่กําลังพลุกพลานและการศึกษาปลา มีการพัฒนารูปแบบพื้นฐานหลาย
อยางเพื่อปรับปรุงความเร็ว (L. Ramesh, N. Chakraborthy, S.P. Chowdhury, S. Chowdhury, 2012)
ไดศึกษาการคํานวณ 2 วิธีเปนการระบุตําแหนงที่เหมาะสมในการตรวจสอบการลงทุนที่ตํ่าที่สุด
ดวยวิธีการวิวัฒนาการโดยใชผลตาง และวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคและประมาณคา
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2.3 สรุป
บทที่ 2 น้ี ไดนําเสนอรายงานผลการสืบคนวรรณกรรมวิจัยยอนหลังที่เกี่ยวของกับงานวิจัย
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บทที่ 3
ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ

3.1 บทนํา
การศึกษาทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับงานวิจัยมีความสําคัญมากในการดําเนินงาน เพื่อเปน

พื้นฐานความรูและความเขาใจ ในสวนน้ีจะกลาวถึงทฤษฎีที่เกี่ยวของกับงานวิจัยน้ี ซึ่งประกอบไป
ดวยหัวขอหลัก ๆ ไดแก ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับระบบจําหนายไฟฟากําลัง ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับระบบ
SCADA ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับดัชนีความเชื่อถือได และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับเทคนิคการหาคาที่
เหมาะสมที่สุด

3.2 ทฤษฎีที่เก่ียวของกับระบบจําหนายไฟฟากําลัง
ระบบจําหนายหมายถึง ระบบที่ทําหนาที่เชื่อมโยงระหวางระบบสงกําลังไฟฟากับแหลง

ผูใชไฟฟาโดยรับแรงดันที่ถูกลดใหตํ่า จนมีความเหมาะสมที่จะบริการใหกับผูใชไฟฟา

รูปที่ 3.1 ระบบจําหนายไฟฟากําลัง
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3.2.1 สถานีไฟฟายอยจําหนาย
มีหนาที่รับแรงดันไฟฟาจากสายสงยอย เพื่อแปลงระดับแรงดันใหตํ่าลง แลวสงไป

ยัง สายจําหนายแรงสูงตอไป สถานีไฟฟายอยจําหนายน้ีจะมีความสําคัญ คือ เปนจุดเชื่อมโยงของ
สายสงไฟฟายอย ที่สงมาจากสถานีไฟฟายอยตนทางหลาย ๆ แหงจึงตองมีการจัดวงจร ตาม
ความสําคัญ ของสถานีเพื่อสงพลังงานตอไปยังสายจําหนายแรงสูง

รูปที่ 3.2 ระบบจําหนาย จากสถานีไฟฟาถึงผูใชไฟฟา

3.2.2 สายจําหนายแรงสูง
สายจําหนายแรงสูง หรือสายปอนปฐมภูมิ หรือสายปอนแรงสูง มีหนาที่รับแรงดัน

จากสถานีไฟฟายอยจําหนาย เพื่อสงเขาหมอแปลงจําหนาย เพื่อแปลงใหเปนแรงดันตํ่า สูผูใชหรือ
โหลดตอไปโดยระดับแรงดันบนสายจําหนายแรงสูงน้ี ที่รับมาจากสถานีไฟฟายอยจําหนายมีหลาย
ระดับ สําหรับประเทศไทยมีคาอยูในชวง 11 kv - 33 kv โดยจําแนกเปน การไฟฟานครหลวงใช
ระดับแรงดัน 12 kv และ 24 kv สวนการไฟฟาสวนภูมิภาคใชระดับแรงดัน 11 kv, 22 kv, 33 kv สาย
จําหนายแรงสูงน้ีจะพบเห็นเดินอยูรอบ ๆ ตัวเมือง และสามารถจําหนายใหกับระบบอุตสาหกรรม
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รูปที่ 3.3 ระบบสายจําหนายแรงสูง
ที่มาภาพ : http://www.siamfishing.com/board/view.php?tid=666855

3.2.3 หมอแปลงจําหนาย
หมอแปลงจําหนายมักพบติดต้ังอยูตามเสาของสายจําหนายแรงสูงมีหนาที่รับ

แรงดันไฟฟาจากสายจําหนายแรงสูง แลวแปลงแรงดันใหตํ่าลง เปน 220 โวลท 1 เฟส หรือ 380
โวลท 3 เฟส
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รูปที่ 3.4 หมอแปลงจําหนาย
ที่มา : http://www.thaimaxwell.co.th/images/link/tme/3b.jpg

3.2.4 สายจําหนายแรงต่ํา
สายจําหนายแรงตํ่ามีหนาที่รับไฟฟาแรงตํ่า เพื่อสงเขาบานเรือนหรือโรงงาน

อุตสาหกรรมในปจจุบันสายจําหนายแรงตํ่านิยมใชระบบ 3 เฟส 4 สาย และระบบ 1 เฟส 2 สาย
โดยทั่วไปแลวสายจําหนายแรงตํ่าอาจตอเขาดวยกันเปนวงจรเหมือนกับสายจําหนายแรงสูงก็ได แต
ระบบมักจะเล็กกวา นอกจากน้ันในการจายไฟฟาแรงตํ่าน้ีอาจตอหมอแปลงไฟฟาหลาย ๆ ลูก
ขนานกัน ซึ่งจะชวยใหจายไฟฟาไดมากขึ้น และลดปญหาเร่ืองแรงดันไฟฟาตกที่ปลายสายลงได
หรือลดการกระพริบของไฟฟาเมื่อมีการสับโหลดขนาดใหญ ซึ่งจะมีกระแสสูงชั่วขณะ

3.3 หลักการและทฤษฏีของระบบ SCADA
ระบบโทรมาตรหรือระบบ Supervisory Control And Data Acquisition (SCADA) เปน

ระบบที่ใชในการรวบรวมและจัดการขอมูล แสดงผลของการทํางานการตรวจวัดรับ สงขอมูล และ
ควบคุมการทํางานของอุปกรณ โดยเฉพาะกับอุปกรณที่อยูหางไกลออกไปจากศูนยควบคุมและไมมี
เจาหนาที่ปฏิบัติงานที่สถานีน้ัน ๆ เน่ืองจากระบบ SCADA เปนระบบควบคุมและแสดงผลขอมูล
ระยะไกล ซึ่งอาศัยโครงขายการสื่อสารและอุปกรณสื่อสารตาง ๆ ในการติดตอระหวางศูนยควบคุม
สถานีหลัก และสถานีสนามที่ทําการตรวจวัดขอมูลที่ตองการ ดังน้ันระบบโครงขายการสื่อสารจึงมี
ความสําคัญตอการทํางานของระบบเปนอยางยิ่ง และจะตองมี ดัชนีความเชื่อถือไดสูงมาก (Pavan
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Rajagopal, 2016) เสนอวิธีการหาอุปกรณที่มีผลกระทบกับระบบ SCADA เพื่อใหศูนยควบคุม
สามารถติดตามสถานะตาง ๆ ที่เกิดขึ้น และควบคุมอุปกรณที่ติดต้ังอยูที่สถานีสนามไดตลอดเวลา
อยางถูกตองและตอเน่ือง

รูปที่ 3.5 ระบบการทํางาน SCADA
ที่มา : http://radiotelemetryvar.com/white-papers/RTU-vs-SCADA/index.html#top

ระบบ SCADA เปนระบบที่ใชในการควบคุม และแสดงผลขอมูลในระยะไกล (Henry C.
B. Chan, 1999) ศึกษาวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบที่มีตอคาใชจายในการแจกแจง IP ดังน้ัน ระบบ
SCADA จึงทําหนาที่เปนหลายระดับ โดยศูนยควบคุมจะทําหนาที่ในการสงคําสั่งในการควบคุมไป
ที่อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลที่ติดต้ังอยูที่สถานีสนามของระบบ (A.A. Razi Kazemi,
2012) ไดศึกษาเกี่ยวกับการจัดเรียงอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล เพื่อใหอุปกรณควบคุมการ
ตัดตอนระยะไกลทําหนาที่ในการควบคุมการทํางานของอุปกรณ และประมวลผลขอมูลที่สถานี
สนามกอนที่จะสงรายงานไปยังศูนยควบคุม

การกําหนดใหอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลทําการประมวลผลขอมูลตาม
กระบวนการในการควบคุมหรือผลที่ไดจากการตรวจวัดใหเสร็จสิ้นแลวจึงสงขอมูลหรือรายงาน
การประมวลผลไปยังศูนยควบคุม เปนปจจัยสําคัญและเปนขอไดเปรียบในการออกแบบระบบ
SCADA เน่ืองจากการสื่อสารขอมูลทางไกล โดยใชสื่อประเภทใดก็ตาม จะมีขอจํากัดในตัวเองใน
การรับ สงขอมูลที่มีปริมาณมากและมีระยะหางไกล แมวาการคํานวณออกแบบไดดําเนินการใหมี
ความมั่นคงสูงอยูแลวก็ตาม ดังน้ัน การออกแบบเพื่อลดปริมาณขอมูล โดยใหอุปกรณควบคุมการ
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ตัดตอนระยะไกลทําหนาที่ในการควบคุมอุปกรณหรือประมวลผลขอมูลในการตรวจวัดดวยตัวเอง
และศูนยควบคุมทําหนาที่เพียงสงคําสั่งไปที่อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล ใหดําเนินการ
เทาน้ัน จะทําใหระบบ SCADA สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ และความนาเชื่อถือ

3.3.1 ระบบ SCADA ของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ความเปนมาของโครงการ โครงการติดต้ังระบบศูนยสั่งการจายไฟระยะที่ 1 และ

2 เปนโครงการจัดหา และนําเทคโนโลยีดานการควบคุมการจายไฟอัตโนมัติดวยระบบคอมพิวเตอร
มาใชควบคุมสั่งการจายไฟ ใชงบประมาณจากเงินกูของธนาคารโลก และเงินรายไดของของ
หนวยงาน ทั้งโครงการกวา 5,000 ลานบาท

รูปที่ 3.6 ศูนยควบคุมการจายไฟในประเทศไทย

โดยโครงการมีขอบเขตในการติดต้ัง คือ ติดต้ังระบบ SCADA สําหรับแตละศูนยเขต และ
การไฟฟาสวนภูมิภาคสํานักงานใหญกรุงเทพมหานคร (C.H. Lin, 2006) เสนอการปรับปรุงสวิตซที่
ไมสามารถจายไฟใหกับโหลดได ติดต้ังอุปกรณควบคุมระยะไกล ที่สถานีไฟฟา และที่สวิตซตัด
ตอน รีโคลสเซอร โวลตเตจเรกูเลเตอร และสวิตซคาปาซิเตอร ที่ติดต้ังในระบบจําหนายแ รงสูง
ติดต้ังอุปกรณระบบสื่อสาร (Multiple Address Radio System: MARS) ระหวางศูนยสั่งการจายไฟ
สถานีไฟฟา และอุปกรณชุดควบคุมระยะไกล
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3.3.1 ระบบ SCADA ของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ความเปนมาของโครงการ โครงการติดต้ังระบบศูนยสั่งการจายไฟระยะที่ 1 และ

2 เปนโครงการจัดหา และนําเทคโนโลยีดานการควบคุมการจายไฟอัตโนมัติดวยระบบคอมพิวเตอร
มาใชควบคุมสั่งการจายไฟ ใชงบประมาณจากเงินกูของธนาคารโลก และเงินรายไดของของ
หนวยงาน ทั้งโครงการกวา 5,000 ลานบาท

รูปที่ 3.6 ศูนยควบคุมการจายไฟในประเทศไทย

โดยโครงการมีขอบเขตในการติดต้ัง คือ ติดต้ังระบบ SCADA สําหรับแตละศูนยเขต และ
การไฟฟาสวนภูมิภาคสํานักงานใหญกรุงเทพมหานคร (C.H. Lin, 2006) เสนอการปรับปรุงสวิตซที่
ไมสามารถจายไฟใหกับโหลดได ติดต้ังอุปกรณควบคุมระยะไกล ที่สถานีไฟฟา และที่สวิตซตัด
ตอน รีโคลสเซอร โวลตเตจเรกูเลเตอร และสวิตซคาปาซิเตอร ที่ติดต้ังในระบบจําหนายแ รงสูง
ติดต้ังอุปกรณระบบสื่อสาร (Multiple Address Radio System: MARS) ระหวางศูนยสั่งการจายไฟ
สถานีไฟฟา และอุปกรณชุดควบคุมระยะไกล
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รูปที่ 3.7 ศูนยควบคุม

รูปที่ 3.8 ศูนยควบคุมการจายไฟ
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รูปที่ 3.7 ศูนยควบคุม

รูปที่ 3.8 ศูนยควบคุมการจายไฟ
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รูปที่ 3.7 ศูนยควบคุม

รูปที่ 3.8 ศูนยควบคุมการจายไฟ
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รูปที่ 3.9 อุปกรณที่ศูนยควบคุมการจายไฟสามารถควบคุมได

รูปที่ 3.10 แบบจําลองในการเกิดไฟฟาผิดพรอง
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รูปที่ 3.9 อุปกรณที่ศูนยควบคุมการจายไฟสามารถควบคุมได

รูปที่ 3.10 แบบจําลองในการเกิดไฟฟาผิดพรอง
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รูปที่ 3.9 อุปกรณที่ศูนยควบคุมการจายไฟสามารถควบคุมได

รูปที่ 3.10 แบบจําลองในการเกิดไฟฟาผิดพรอง
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จากรูปเมื่อเกิดกระแสผิดพรอง (J. Manikya Rao, 2010) ศึกษาผลกระทบกับผูใชไฟฟาที่ไม
สามารถจายไฟไดขณะเกิดความผิดพรอง ณ จุดสีสม ระบบจะแจงเตือนใหพนักงานศูนยทราบ ทํา
ใหศูนยควบคุมการจายไฟทราบถึงจุดที่เกิดกระแสผิดพรอง และแยกสวนที่เกิดปญหาออกจาก
ระบบ แลวจายไฟฟากลับคืนใหกับผูใชไฟฟาที่ไมไดอยูในที่เกิดเหตุ ทําใหลดขอบเขตผูที่เกิดไฟฟา
ดับลงได

รูปที่ 3.11 อุปกรณตัดตอน

โหลดเบรคสวิตช (Load Break Switch) เปนสวิตชตัดตอนที่สามารถปด เปดวงจรไดขณะที่
มีโหลดโดยจะติดต้ังชุดอุปกรณสื่อสาร (Pichit Jintagosonwit, 2005) โดยผานคลื่นสัญญาณ (Multi
Address Radio System: MARS) 450 MHz
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รูปที่ 3.12 อุปกรณสื่อสาร

รูปที่ 3.13 อุปกรณสื่อสาร
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รูปที่ 3.12 อุปกรณสื่อสาร

รูปที่ 3.13 อุปกรณสื่อสาร
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รูปที่ 3.12 อุปกรณสื่อสาร

รูปที่ 3.13 อุปกรณสื่อสาร
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รูปที่ 3.14 อุปกรณสื่อสาร

รูปที่ 3.15 อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
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รูปที่ 3.14 อุปกรณสื่อสาร

รูปที่ 3.15 อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
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รูปที่ 3.14 อุปกรณสื่อสาร

รูปที่ 3.15 อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
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3.4 ทฤษฎีที่เก่ียวของกับดัชนีความเช่ือถือได
ปจจุบันในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตมีการแขงขันดานการลงทุนระหวางประเทศ

สูงขึ้น ปจจัยสําคัญในการตัดสินใจลงทุนของนักลงทุนขามชาติไดแก คาแรงงาน คาขนสง คาเชา
ที่ดิน และที่ขาดไมไดคือคาพลังงานไฟฟา โดยพิจารณาไปถึงคุณภาพ และดัชนีความเชื่อถือไดของ
ระบบไฟฟาภายในประเทศน้ัน ๆ ดวย (สรพล กิจศิริสิน, 2016) เสนอขั้นตอน และกระบวนการ
ปรับปรุง และประเมินดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟาแบบเหนือดินในเมือง การ
เปรียบเทียบระดับดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาในประเทศตาง ๆ จึงถูกนํามาพิจารณา โดย
กําหนดใหมีการคํานวณดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา ซึ่งคาดัชนีที่เปนที่นิยมมากในการ
ไฟฟาประเทศตาง ๆ คือ SAIDI และ SAIFI แตการเปรียบเทียบคาดัชนีความเชื่อถือไดในแตละการ
ไฟฟา หรือแตละประเทศน้ันนับวาเปนเร่ืองที่ทําไดยาก เน่ืองจากการใหคํานิยาม และกระบวนการ
คํานวณยังมีความแตกตางกันอยูบางในแตละประเทศ รวมถึงรูปแบบของระบบไฟฟา อุปกรณที่ใช
และสภาพภูมิศาสตรของแตละประเทศลวนสงผลตอระดับดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาที่
แตกตางกัน

ดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลังมีอยูดวยกันหลายคา โดยการที่นําคา
ดัชนีใดมาใชน้ันขึ้นอยูกับความสะดวก ความพรอมของขอมูล ความเปนไปไดในการวิเคราะห และ
การสื่อความหมายของดัชนีแตละดัชนีวาเหมาะสมเพียงใด (T. Adefarati, 2016) ดัชนีที่เปนที่ทราบ
กันดีในหลายประเทศนํามาใช เชน CAIDI, ASIFI, MAIFI

ในป ค.ศ. 1990 มีการสํารวจการไฟฟา 100 แหงซึ่งไดรับผลตอบกลับมา 49 แหง และในป
1995 มีการสํารวจ 205 แหง ซึ่งไดรับผลตอบกลับมา 65 แหง จากการสํารวจทั้ง 2 คร้ังแสดงถึง
ระดับความนิยมในการใชดัชนี SAIFI, SAIDI, CAIFI และ ASAI ซึ่งไดผลดังรูปที่ 3.17

ดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟากําลัง บอกถึง คุณภาพของการจายไฟฟาใหกับผูใช
ไฟฟา ดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาใชเปนเกณฑในการวางแผนของระบบไฟฟาดวย
สามารถแยกออกไดเปนสามสวน คือ ระบบกําเนิดไฟฟา ระบบสายสง และระบบจําหนาย ดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบกําเนิด สายสงและระบบจําหนายอาจใชไมเหมือนกัน ขึ้นกับความ
เหมาะสมในการวัดดัชนีความเชื่อถือไดของแตละระบบ ดัชนีความเชื่อถือไดของระบบสามารถบง
บอกไดหลายอยาง เชน ความพรอมใชงาน ความถี่ของไฟดับ ระยะเวลาเฉลี่ยของไฟดับ
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รูปที่ 3.16 ผลการสํารวจความนิยมการใชคาดัชนีความเชื่อถือไดป 1990
ที่มา : โครงการพัฒนาความชํานาญดานไฟฟากําลัง (2008)

รูปที่ 3.17 ผลการสํารวจความนิยมการใชคาดัชนีความเชื่อถือไดป 1995
ที่มา : โครงการพัฒนาความชํานาญดานไฟฟากําลัง (2008)
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3.4.1 ความพรอมใชงาน
ความพรอมใชงาน (Availability) (Hamze Hajian, 2012) ไดศึกษาเกี่ยวกับการ

ซอมแซมความพรอมในการใชงาน ดัชนีความเชื่อถือไดที่มีใชกันต้ังแตเร่ิมแรกเมื่อมีสาขาการ
ประเมินดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟากําลัง เปนดัชนีที่บอกสมรรถนะของดัชนีความเชื่อถือ
ไดทางดานเวลา เชน มีความความพรอมใชงานเปน 0.9 หมายถึงในหน่ึงเดือนคือ 30x24 = 720
ชั่วโมง ระบบจะมีเวลาการทํางาน 720x0.9 = 648 ชั่วโมง และไมสามารถทํางานได 720x0.1 = 72
ชั่วโมง ระบบที่เสียบอยหรือเสียแตละคร้ังนาน ก็มีคาความพรอมใชงานตํ่า คาความพรอมใชงาน
หรือจํานวนชั่วโมงไฟฟาดับตอปบางคร้ังก็ไมสามารถตีความไดชัดเจนวามีผลมากนอยเพียงใดบาง
เชน ระบบที่มีความพรอมใชงาน Availability = 0.999234 หรือ จํานวนชั่วโมงไฟฟาดับตอป =
8,760 x (1-0.999234) = 6.71 ซึ่งอาจมีไดหลายกรณี ดังน้ันจะเห็นวาการใชดัชนีความพรอมใชงาน
อยางเดียว อาจไมสามารถใหความชัดเจนไดเพราะไมไดบอกถึงจํานวนคร้ังที่ไฟดับหรือระยะเวลาที่
ไฟดับแตละคร้ัง จึงเกิดการวัดดัชนีความเชื่อถือไดอยางอ่ืนอีกมากตามมา ซึ่งขึ้นกับแตละระบบวา
ตองการวัดอะไรบาง

3.4.2 ชวงเวลาทํางานและชวงเสียของระบบไฟฟาและอุปกรณไฟฟา
ลักษณะการเสียของอุปกรณจะมีลักษณะเปน Bath tub curve

อัตราความเสียหาย

เวลา

Infant Period

Working Period

Aging Period

)(

รูปที่ 3.18 อัตราการเสียหายของอุปกรณ
ที่มา : นางสาวศิริพร คติธรรมรักษ (2011)

จากรูปที่ 3.18 ชวงแรก Infant Period อุปกรณติดต้ังใหมอาจติดต้ังไมถูกตองทําใหอัตรา
ความเสียหายสูง ชวงที่สอง Working Period อุปกรณติดต้ังตรวจเช็คเรียบรอยเขาใจวิธีการใชทําให
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อัตราความเสียหายมีคาคงที่ ชวงน้ีเปนชวงที่ใชงานนาน ชวงที่สาม Aging Period อุปกรณใชงาน
นานทําใหอัตราการเสียหายสูงขึ้นอีกคร้ัง

TTF1 TTF2 TTF3

DT1 DT2 DT3
สถานะ

ดี

เสีย เวลา

1

1 ป

WT TTR

รูปที่ 3.19 สถานการณทํางานของอุปกรณในระบบ
ที่มาของภาพ : นางสาวศิริพร คติธรรมรักษ (2011)

TTF คือ ชวงเวลาที่อุปกรณทํางาน (Time to Failure)

DT คือ ชวงเวลาที่อุปกรณเสีย (Down Time) = (Waiting Time: WT) + (Time to
Repair: TTR)

จากรูปที่ 3.19 TTF1 คือชวงเวลาที่อุปกรณใชงานในระบบไดนับแตเวลาติดต้ังถึงเวลาที่
อุปกรณเสียคร้ังแรก DT1 คือชวงเวลาที่อุปกรณเสียคร้ังแรก TTF2 และ TTF3คือชวงเวลาที่อุปกรณ
เร่ิมใชงานอีกคร้ังหลังจากซอมเสร็จจนถึงเวลาที่อุปกรณเสียอีกคร้ัง DT2 และ DT3 คือชวงเวลาที่
อุปกรณเสียคร้ังที่ 2 และคร้ังที่ 3 WT คือระยะเวลารอ TTR คือระยะเวลาซอมแซมอุปกรณ1คร้ัง

เมื่อนําชวงเวลาที่อุปกรณทํางานได และชวงเวลาที่อุปกรณไมสามารถทํางานได มาคํานวณ
เปนคาเฉลี่ย ซึ่งจะไดรูปดังน้ี
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MTTF MTTRMWT

MDT
เวลา

ดี

เสีย

สถานะ

รูปที่ 3.20 สถานะการทํางานของอุปกรณเมื่อคํานวณเปนคาเฉลี่ย
ที่มา : นางสาวศิริพร คติธรรมรักษ (2011)

โดยที่
MTTF คือ ชวงเวลาทํางานโดยเฉลี่ย (Mean Time to Failure)

MTTR คือ ระยะเวลาเฉลี่ยในการซอมตอ 1 คร้ัง (Mean Time to Repair)
MDT คือ ชวงเวลาโดยเฉลี่ยที่อุปกรณไมสามารถใชงานได (Mean down Time)

MWT คือ ชวงเวลาโดยเฉลี่ยที่ใชเตรียมความพรอมกอนซอมแซมอุปกรณ
(Mean Waiting Time)

MDT คือ MWT + MTTR

ความพรอมใชงาน (Availability ) =
MDTMTTF

MTTF


(3.1)

3.4.3 แบบจําลองอุปกรณไฟฟา

Up
อุปกรณดี

Dn
อุปกรณเสีย





รูปที่ 3.21 แบบจําลองสถานะของอุปกรณ
ที่มา : คูมือดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟากําลัง การไฟฟาสวนภูมิภาค
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โดยที่
 คือ อัตราการเสีย หนวยเปน คร้ัง/ป =

MTTF
1

 คือ อัตราการซอมแซม หนวยเปน คร้ัง/ป =
MTTR
1

ความพรอมใชงาน (Availability)   =



ความไมพรอมใชงาน (Unavailability)   =



ในทางปฏิบัติ เมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาดับขึ้น จะมีการจดบันทึกเหตุการณเหลาน้ัน เพื่อ
นํามาหาดัชนีความเชื่อถือได การบันทึกเหตุการณเหลาน้ีเปนการบันทึกทางสถิติการเกิดไฟฟาดับ
โดยแยกเปนสาเหตุตาง ๆ ไมวาจะเปนสาเหตุจากตนไม สาเหตุจากภัยธรรมชาติ สาเหตุอ่ืน ๆ ซึ่ง
รวมทั้งสาเหตุมาจากอุปกรณเองทุกเหตุการณที่ทําใหเกิดไฟฟาดับ เราจะนํามาหาคาอัตราการเสีย
และ อัตราการซอมแซมของอุปกรณแตละประเภทที่อยูในระบบ โดยอัตราการเสียและอัตราการ
ซอมแซมจะแบงเปนประเภทของสาเหตุที่ทําใหเกิดไฟดับ เพื่อนํามาใชในการประเมินดัชนีความ
เชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟาแบบทํานายลวงหนา

3.4.4 การประเมินดัชนีความเชื่อถือได
การประเมินดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟาแบงไดเปน 2 สวน คือ การ

ประเมินสภาพปจจุบันจากขอมูลในอดีต (Past Performance Assessment) และการประเมินผล
อนาคตจากการวิเคราะห (Future Prediction)

3.4.4.1 การประเมินสภาพปจจุบันจากขอมูลในอดีต
การประเมินดัชนีความเชื่อถือไดของระบบสภาพปจจุบันโดยรวบรวม

ขอมูลของจํานวนคร้ังไฟดับ จํานวนผูใชไฟฟาที่ถูกกระทบ และจํานวนผูใชไฟฟาของระบบ รวมทั้ง
ระยะเวลาที่ไฟฟาดับ และนํามาคํานวณดัชนี SAIFI, SAIDI เปนตน ดัชนีตาง ๆ ที่คํานวณมัก
คํานวณในหนวยตอป

3.4.4.2 การประเมินผลอนาคตจากการวิเคราะห
การประเมินดัชนีความเชื่อถือไดของระบบในอนาคตใชสําหรับการ

คาดการณลวงหนาวาถามีการปรับปรุงระบบโดยเปลี่ยนแปลง เพิ่มอุปกรณหรืออ่ืน ๆ ระบบจะมี
ดัชนีความเชื่อถือไดมากนอยเทาใด



30

โดยดัชนีตาง ๆ ขางตนมีสมการคํานวณดังตอไปน้ี

(System Average Interruption Frequency Index: SAIFI) = i i

T

λ N
N
 (3.2)

(System Average Interruption Duration Index: SAIDI) = i i

T

U N

N
 (3.3)

(Average System Interruption Frequency Index: ASIFI) = i

T

L

L
 (3.4)

(Average System Interruption Duration Index: ASIDI) = i i

T

U L

L
 (3.5)

(Customer Average Interruption Frequency Index: CAIFI) = i i

i i

λ N
λ N



(3.6)

(Customer Average Interruption Duration Index: CAIDI) = i i

i i

U N

λ N



(3.7)

(Momentary Average Interruption Frequency Index: MAIFI)= i i

T

ID N

N
 (3.8)

โดยที่
iN คือ จํานวนผูใชไฟที่เกิดไฟดับในแตละเหตุการณ i
TN คือ จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมด
iU คือ ชวงเวลาที่ไฟดับในแตละเหตุการณ i

iλ คือ จํานวนคร้ังที่เกิดไฟฟาดับตลอดทั้งป
iID คือ จํานวนการทํางานของอุปกรณปองกัน

iL คือ ขนาดของหมอแปลงหนวย kVA ที่ไฟฟาดับในแตละเหตุการณ i
TL คือ ผลรวมขนาดโหลดหมอแปลงหนวย kVA ทั้งหมดในระบบ
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ตารางที่ 3.1 ดัชนี SAIDI การไฟฟาสวนภูมิภาคแบงเปนแตละพื้นที่ ในป พ.ศ. 2552 - 2556

ป
นิคม

อุตสาหกรรม
เทศบาลเมือง เทศบาลตําบล ชนบท

2552 86.34 126.84 304.83 388.1
2553 65.76 91.27 275.53 376.12
2554 20.94 103.43 225.77 345.26
2555 132.67 80.16 254.65 311.95
2556 23.17 79.87 202.8 296.16

ตารางที่ 3.2 คาดัชนีความเชื่อถือไดของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประจําป 2557
คาเกณฑวัดการ

ดําเนินงาน
หนวยวัด ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 ระดับ 5 Interval

SAIFI ครั้ง/ราย/ป 7.71 7.43 7.15 6.87 6.59 +/- 0.28

SAIFI 12 เมือง
ใหญ ครั้ง/ราย/ป 2.745 2.646 2.546 2.46 2.346 +/- 0.10

SAIDI นาที/ราย/ป 286.25 266.85 249.45 232.05 214.65 +/- 17.4

SAIDI 12 เมืองใหญ นาที/ราย/ป 51.766 48.528 45.290 42.052 38.815 +/- 3.23

3.4.5 มูลคาความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับ
ดัชนีที่เปนตัวบอกความสําคัญของผูใชไฟฟาที่การไฟฟาตองจายไฟฟาใหมี

เสถียรภาพ และมีดัชนีความเชื่อถือได ดัชนีหน่ึงจากหลายดัชนี (Abdelhay A. Sallam, 1990) ศึกษา
วิธีการคํานวณหาคาเหมาะสมที่สุดของดัชนีความเชื่อถือได คือความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับ ซึ่ง
หมายถึงความเสียหายที่เกิดกับทั้งการไฟฟาเน่ืองจากขายไฟฟาไมได และความเสียหายที่เกิดกับผูใช
ไฟฟาที่ทําใหตองสูญเสียผลผลิตที่ควรผลิตไดหรือทําใหสูญเสียการคา หรือสูญเสียการตลาดดวย
ดังน้ันจะเห็นวาความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับของการไฟฟา ประกอบดวยหนวยไฟฟาขายไมได
ในชวงไฟฟาดับ ซึ่งเมื่อคิดออกมาเปนเงินคาไฟฟา และเทียบกับความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับ
ของผูใชไฟฟาแลวก็ถือวานอยมาก
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การประเมินมูลคาความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับตองเขาใจถึงผลกระทบหรือความ
เสียหายที่เกิดขึ้นตอผูใชไฟฟาเมื่อเกิดไฟฟาดับ ผลการประเมินมูลคาความเสียหายที่เกิดจาก ไฟฟา
ดับจึงสามารถใชเปนดัชนีความไมนาเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลัง ซึ่งใชทดแทนดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบจําหนายไฟฟากําลัง และสามารถนําไปใชในการวางแผน การวิเคราะห
และปฏิบัติงานตอไป (สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, 2544)

วีธีที่นิยมใชวิเคราะหดัชนีความเชื่อถือไดในรูปของมูลคาเงิน คือ การประเมินความเสียหาย
เน่ืองจากไฟฟาดับของผูใชไฟฟา วิธีน้ีมีฟงกชันที่งายในการสื่อความหมายของมูลคาความเสียหาย
เน่ืองจากไฟฟาดับ คือ ฟงกชันคาความเสียหายสําหรับผูใชไฟฟา ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูล
ความเสียหายของผูใชไฟฟาแตละประเภท และสามารถนํามาคํานวณฟงกชันคาความเสียหายโดย
จําแนกตามประเภทผูใชไฟฟาแตละประเภทได

การคํานวณหาดัชนีความเชื่อถือไดใชการพิจารณาคาความเสียหายจากไฟฟาดับ ซึ่งเปนการ
เชื่อมโยงระหวางความเสียหายของผูใชไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือได คือ อัตราคาความเสียหายตอ
จํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับ (Interruption Energy Rate :
IER) อัตราคาความเสียหายตอจํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับ
ถูกนํามาใชในการดําเนินงานระบบจําหนายไฟฟากําลัง การวางแผนงานอยางแพรหลาย เน่ืองจาก
อัตราคาความเสียหายตอจํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับ
สามารถแสดงใหเห็นถึงระดับความรุนแรงของความเสียหายเมื่อเกิดไฟฟาดับในรูปของพลังงาน
และระยะเวลาที่ไฟฟาดับ

3.4.5.1 อัตราความเสียหายตอพลังงานเมื่อเกิดไฟฟาดับ
อัตราคาความเสียหายตอจํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับ

ผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับ หรือ อัตราคาความเสียหายตอจํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับเปนดัชนีที่บงบอกวา พลังงานหน่ึงหนวยที่เกิดจากไฟฟาดับมีมูลคา
ความเสียหายเทาใด มีหนวยเปนบาทตอกิโลวัตตชั่วโมง การคํานวณอัตราคาความเสียหายตอ
จํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับตองทราบฟงกชันความ
เสียหายแบบแยกประเภทผูใชไฟฟา

N

k k
k=1

N

k k
k=1

(CCDF(t ))×P
IER =

P ×t




(3.9)
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โดยที่

CCDF( kt ) คือ มูลคาความเสียหายแบบแยกประเภทผูใชไฟฟาสําหรับการเกิดไฟฟา
ดับคร้ังที่ k

kP คือ กําลังไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับคร้ังที่ k
kt คือ ระยะเวลาที่ไฟฟาดับสําหรับการเกิดไฟฟาดับคร้ังที่ k

N คือ จํานวนคร้ังทั้งหมดที่การเกิดไฟฟาดับ

จากรายงานฉบับสมบูรณ โครงการศึกษาอัตราความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับ ของสํานัก
นโยบาย และแผนพลังงาน การคํานวณอัตราคาความเสียหายตอจํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่
ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับของการไฟฟาสวนภูมิภาค จากฟงกชันความเสียหายแยกตาม
ประเภทผูใชไฟฟาแตละประเภท โดยแบงประเภทของผูใชไฟฟาเปน 6 ประเภท คือ บานอยูอาศัย
กิจการขนาดเล็ก กิจการขนาดกลาง กิจการขนาดใหญ กิจการเฉพาะอยาง และสวนราชการ

ตารางที่ 3.3 มูลคาความเสียหายเฉลี่ยตามชวงระยะเวลา

ที่มา : สํานักนโยบายและแผนพลังงาน

ระยะเวลาไฟดับ
มูลคาความเสียหายเฉลี่ย (บาท/kWเฉลี่ย)

1 นาที 30 นาที 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 4 ชั่วโมง 8 ชั่วโมง
บานอยูอาศัย 0.272 4.078 8.694 19.050 39.762 80.716

กิจการขนาดเล็ก 46.740 96.447 166.172 288.467 591.748 1054.216
กิจการขนาด

กลาง
7.855 29.482 55.006 92.647 193.661 363.221

กิจการขนาด
ใหญ

10.824 34.311 50.877 79.913 145.614 251.938

สวนราชการ 6.104 11.219 20.025 28.827 40.175 50.941
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ตารางที่ 3.4 ดัชนีความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับของการไฟฟาสวนภูมิภาค แบงตามประเภทผูใช
ไฟฟา
ประเภทผูใชไฟฟา IER (บาทตอกิโลวัตตชั่วโมง)

บานอยูอาศัย 8.62
กิจการขนาดเล็ก 72.72

กิจการขนาดกลาง 108.84
กิจการขนาดใหญ 124.04

สวนราชการ 9.62
ที่มา : สํานักนโยบายและแผนพลังงาน

ตารางที่ 3.5 มูลคาความเสียหายเฉลี่ย

ระยะเวลา
ไฟดับ

มูลคาความเสียหายเฉลี่ย (บาท/kWเฉลี่ย)

0-2
วินาที

2 วินาที–
1 นาที

1 - 30
นาที

30 นาที
– 1

ชั่วโมง

1 – 2
ชั่วโมง

2 – 4
ชั่วโมง

4 - 8
ชั่วโมง

กฟน.1 11.003 15.988 42.866 74.089 128.08 257.37 467.6
กฟน.2 9.882 14.428 38.198 67.943 119.76 242.87 444.6
กฟน.3 9.067 14.407 40.19 69.033 118.46 236.27 429.87
กฟฉ.1 13.232 18.304 45.172 78.545 136.97 276.19 499.61
กฟฉ.2 13.01 17.941 43.592 76.669 134.81 272.79 494.54
กฟฉ.3 11.57 16.632 43.81 74.623 128.02 255.56 461.4
กฟก.1 8.691 13.396 40.324 64.161 104.88 201.2 357.1
กฟก.2 9.427 14.387 41.484 67.662 112.11 218.87 391.47
กฟก.3 10.382 15.837 44.9 75.37 126.21 250.76 452.12
กฟต.1 7.792 12.107 35.039 58.716 99.269 195.63 353.3
กฟต.2 8.435 12.492 33.821 59.558 103.46 209.51 382.54
กฟต.3 8.506 12.903 35.827 61.735 105.77 211.76 384.55

ที่มา : สํานักนโยบายและแผนพลังงาน
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3.4.6 การบํารุงรักษา
การบํารุงรักษามีดวยกันหลายแบบ แตละแบบมีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่ม MTTF ลด

MWT หรือลด MTTR ทําให SAIDI ลดลง

MTTF

MWT MTTR

รูปที่ 3.22 ชวงเวลา MTTF, MWT และ MTTR ของอุปกรณ
ที่มา : นางสาวศิริพร คติธรรมรักษ (2011)

การบํารุงรักษาแบบปรับปรุง หมายถึง การบํารุงรักษาแบบปรับปรุงใหอุปกรณทํางานไดดี
ขึ้นแบงเปน การปรับปรุงเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย เชน การเปลี่ยนชนิดสายเปลือยเปนสาย SAC

การบํารุงรักษาแบบปองกัน หมายถึง การบํารุงรักษาที่ไดมีการปองกันไมใหอุปกรณ
เสียหายแบบฉุกเฉิน ทําใหสามารถเตรียมการลวงหนาได เพราะทราบสภาพของอุปกรณน้ัน
แบงเปน ปองกันทางตรง ทําใหอุปกรณมีสภาพที่ดีขึ้น เชนการเปลี่ยนแปลงซีลยางอุปกรณไฟฟาทุก
3 ป การเปลี่ยนหนาสัมผัสสวิตชตัดตอนเมื่อใชงานไป 10,000 คร้ัง การเปลี่ยนนํ้ามันหมอแปลงทุก
5 ป

การบํารุงรักษาแบบแกไข หมายถึง การบํารุงรักษาทั้งหมดที่กระทําเพื่อแกไขปญหาที่
เกิดขึ้นในระบบ ซึ่งเมื่อกอนอาจจะเรียกกันวา การบํารุงรักษาแบบฉุกเฉิน หรือการบํารุงรักษาเมื่อ
เสียหาย ซึ่งอาจไมถูกตองนัก เพราะการบํารุงรักษาแบบแกไข ไมจําเปนตองเปนการบํารุงรักษา
เสียหายหรือบํารุงรักษาแบบฉุกเฉินเทาน้ัน เน่ืองจากบางคร้ังอาจเปนการแกไขสิ่งบกพรองที่เกิดขึ้น
ในอุปกรณกอนที่จะลุกลามมากไปจนเสียหายฉุกเฉิน ดังน้ันการบํารุงรักษาแบบแกไขจึงแบงออก
ไดเปน การแกไขแบบมีแผน (Planed Corrective Maintenance) หมายถึง การแกไขที่ไดมีการ
วางแผนไวลวงหนาเมื่อทราบวา ระบบมีปญหา และอาจเกิดการขัดของไดถาไมไดรับการแกไข การ
แกไขแบบมีแผนจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อมีการตรวจวัดสภาพจากการบํารุงรักษาแบบปองกันทางออม
ทําใหทราบวาอุปกรณและระบบสวนใดกําลังจะเสียหาย ทําใหสามารถเตรียมเคร่ืองมือ และอ่ืน ๆ ที่
ตองใชในการซอมทําใหลดเวลาในการรอและเวลาในการซอมลง และการแกไขแบบไมมีแผน
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(Unplaned Corrective Maintenance) หมายถึง การแกไขโดยไมมีการวางแผนไวเพราะระบบเกิด
ขัดของโดยไมทราบลวงหนา การแกไขแบบน้ีมีคาเวลาเฉลี่ยในการรอคอนขางนานเพราะนอกจาก
ความไมพรอมในการเตรียมการกอนที่จะเร่ิมงานบํารุงรักษา ไมวาจะเปนเร่ืองของกําลังคน เอกสาร
ทางเทคนิค และอะไหลตาง ๆ ยังตองรอซอมเพราะไมไดมีการวิเคราะหการเสียของอุปกรณกอน
ซอมดวย ดังน้ันคาใชจายที่เกิดขึ้นจากการบํารุงรักษาแบบไมมีแผนสูงมา กทั้งทางตรงเน่ืองมาจาก
ความเสียหายของอุปกรณ และทางออมไดแกความสูญเสียในการผลิตและคุณภาพของผลผลิต

3.4.7 การปรับปรุงระบบใหมีดัชนีความเชื่อถือไดเพิ่มข้ึน
การปรับปรุงระบบเพื่อใหดัชนีความเชื่อถือไดดีขึ้นจําเปนตองทราบสาเหตุที่ทําให

ระบบมีดัชนีความเชื่อถือไดตํ่าลงกอน จากน้ันวิเคราะหหาวิธีการที่จะทําใหระบบดีขึ้น และตองมี
การกําหนดนโยบายเพื่อปรับปรุงระบบใหมีดัชนีความเชื่อถือไดดีขึ้นที่ชัดเจน โดยสาเหตุที่ทําให
ระบบมีดัชนีความเชื่อถือไดตํ่าลงมีสาเหตุ คือ สาเหตุจากภายในระบบ ระบบมีดัชนีความเชื่อถือได
ตํ่าลงเน่ืองจากอุปกรณหรือการจัดการภายในระบบจําหนายไฟฟาเอง เชน การบํารุงรักษาแบบ
ปองกันมีไมเพียงพอ อุปกรณมีคุณภาพไมดีพอ ไมมีรีโคลสเซอรมากพอเพื่อตัดตอนชวงที่มีปญหา
ออกจากระบบ การติดต้ังสวิตชตัดตอนไมเพียงพอหรือติดต้ังในตําแหนงไมเหมาะสม ฟวสในไลน
แยกมีไมเพียงพอ สาเหตุจากภายนอก เชน ฟาผา พายุฝนฟาคะนอง สิ่งสกปรกภายนอกหรือไอเกลือ
สาเหตุจากไฟฟาตนทาง คือ ระบบจําหนายไฟฟามีดัชนีความเชื่อถือไดมากนอยเพียงใดขึ้นกับ ดัชนี
ความเชื่อถือไดในแตละตอนของระบบไฟฟาต้ังแต ระบบผลิต ระบบสงจาย และ ระบบจําหนาย
ไฟฟา ดังน้ันดัชนีเชื่อถือไดของระบบจําหนายหรือมองจากผูใชไฟฟาเปนหลักก็ตองขึ้นกับระบบ
ผลิตและระบบสงจายดวย ซึ่งตนทางการจายไฟฟาก็ไดมาจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย
และในกรณีที่ดัชนีความเชื่อถือของระบบตํ่าเน่ืองจากการไฟฟาตนทางก็ตองมีขอตกลงหรือแจงให
การไฟฟาตนทางทราบเพื่อการปรับปรุง

3.5 เทคนิคการหาคาที่เหมาะสมที่สุด (Optimization Techniques)
เทคนิคการหาคาที่เหมาะสมที่สุดเปนวิธีที่ชาญฉลาดในการจัดการกับการหาคาที่เหมาะสม

ที่สุดสําหรับระบบที่มีหลายตัวแปร วิธีการทางคณิตศาสตรปกติไมสามารถหาคาที่ดีที่สุดได และ
สามารถหาคาที่หาจุดที่เหมาะสมที่สุด (Global Optimization) ในขอบเขตการคนหาเมื่อมีจุดที่
เหมาะสม (Local Optimization) หลายจุดดังรูปที่ 3.23 วิธีการเหลาน้ีใชเวลานานและตองการ
คอมพิวเตอรประสิทธิภาพสูง แตปจจุบันปญหาเหลาน้ีไดหมดไปแลว ทําใหเทคนิคการหาคาที่
เหมาะสมที่สุดอยางเชน การคนหาแบบเอคซอสทิฟ การหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคไดรับ
ความนิยมมากขึ้น
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รูปที่ 3.23 จุดที่เหมาะสมและจุดที่เหมาะสมที่สุด

3.5.1 การคนหาแบบเอคซอสทิฟ (Exhaustive Search)
การคนหาแบบเอคซอสทิฟเปนการหาคาของทุกตําแหนงในขอบเขตการคนหา

นํามาเปรียบเทียบกัน ความละเอียดของการคนหา ดังสมการที่ 3.10 ความละเอียดในการคนหานอย
ทําใหคาที่เหมาะสมที่สุดมีความถูกตองและแมนยํามากขึ้นดังที่แสดงในรูปที่ 3.24, 3.25 แตจะใช
เวลาในการคนหานาน วิธีน้ีมักถูกใชเพื่อเช็คคําตอบกับวิธีการอ่ืน

∆ = ( ) (3.10)

โดยที่ โดยที่
a คือ ขอบลางของพื้นที่การคนหา
b คือ ขอบบนของพื้นที่การคนหา
n คือ จํานวนชวงที่ใชแบงในการคนหา
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กําหนดใหตําแหนงเร่ิมตนมีคาที่เหมาะสมที่สุด 1
bestp p คํานวณหาตําแหนงถัดไปจาก

สม ก า รที่ 3. 4.11 ทํ า กา รป รับ ป รุง ตํา แหน ง ตาม เงื่ อนไ ข  ถ า    iter
bestf p f p จะ ไ ด

iter
bestp p แตถา    iter

bestf p f p จะทําให bestp ไมมีการเปรียนแปลงในกรณีการหาคา
ตํ่าสุด ในทางกลับกัน ถา    iter

bestf p f p จะได iter
bestp p แตถา    iter

bestf p f p

จะทําให bestp ไมมีการเปรียนแปลงในกรณีการหาคาสูงสุด

1iter iterp p p   (3.11)

รูปที่ 3.24 ความละเอียดในการคนหาเทากับ 1
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รูปที่ 3.25 ความละเอียดในการคนหาเทากับ 0.1

3.5.2 การหาคาเหมาะสมท่ีสุดของฝูงอนุภาค
การหาคาเหมาะที่สุดของฝูงอนุภาคเปนการจําลองระบบหรือโครงสรางทางสังคม

ของกลุมมีชีวิตอยางงาย การรวมกลุมทางสังคมของสิ่งมีชีวิตเพื่อวัตถุประสงคเฉพาะบางประการ
เชน การหาอาหารเพื่อการอยูรอดของกลุม เปนสวนสําคัญที่ชวยผลักดันใหประชากรสวนใหญใน
กลุมหรือสังคมมีพฤติกรรมที่สอดคลองกัน กลุมสิ่งมีชีวิตที่มีพฤติกรรมในลักษณะน้ี ไดแก ฝูงผึ้ง
ฝูงปลา ฝูงนก หรือ อาณานิคมมด เปนตน (Dian Palupi Rini, 2011) ศึกษาการหาคาเหมาะสมที่สุด
ของฝูงอนุภาคเปนวิธีการคํานวณทางชีววิทยา การหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคคําตอบของ
ระบบถูกแทนดวยอนุภาค (Particle) ที่ซึ่งเคลื่อนที่ไปในขอบเขตการคนหา (Search Space) โดยมี
ทิศทางไปตามอนุภาคที่ใกลเคียงกับคําตอบที่เหมาะที่สุดในขณะน้ัน ๆ ขอไดเปรียบของการหาคา
เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค คือ ความเร็วในการคํานวณเมื่อเทียบกับการคนหาแบบเอคซอสทิฟ
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รูปที่ 3.26 การลาเหยื่อหรือหาอาหารของฝูงนก
ที่มาภาพ : http://en.wikipedia.org/wiki/Swarm_behaviour

พิจารณารูปการลาเหยื่อของฝูงนกในรูปที่ 3.26 นกหน่ึงตัวนําเสนออนุภาคหน่ึงตัวในการ
คนหาเหยื่อนกทั้งฝูงจะบินไปในทิศทางที่คลอยตามกัน นกตัวที่อยูใกลแหลงอาหารมากที่สุด (มีคา
ความฟตดีที่สุด) จะมีระยะหางของฝูงกับแหลงอาหารนอยที่สุด ดังน้ันกลยุทธที่ดีที่สุด คือ นกตัวที่
เหลือตองคลอยตามนกตัวดังกลาว การจําลองฝูงอนุภาคอาศัยหลักการน้ี โดยกําหนดอนุภาคเพื่อใช
แทนผลเฉลยพรอมดวยการประเมินคาความฟต นอกจากน้ี คุณสมบัติที่สําคัญในการจําลองการหา
อาหารของฝูงนก ไดแก เวกเตอรความเร็ว (Particle’s Velocity) ของอนุภาคแตละตัวใชเปน
ตัวกําหนดทิศทางในการเคลื่อนที่ของอนุภาคน้ัน ๆ อนุภาคทุกตัวในฝูงจะตองถูกปรับปรุงทิศทาง
ในการเคลื่อนที่ใหสอดคลองกับทิศทางการเคลื่อนที่ของอนุภาคตัวที่มีคาความฟตดีที่สุด ผลจาก
การดําเนินการน้ีจะชวยใหฝูงอนุภาคมีทิศทางการเคลื่อนที่ลูเขาสูคาเหมาะที่สุด

กําหนดใหฝูงอนุภาคที่พิจารณาประกอบดวยอนุภาคทั้งสิ้น ตัว อนุภาคแตละตัวจะไดรับ
การปรับปรุงระหวางกระบวนการวนรอบ ดังน้ี

1 1iter iter iter
i i ip p v   (3.12)

1iter iter best iter
i i i i i bestv v p g     (3.13)
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โดยที่
iter
ip คือ เวกเตอรตําแหนงของอนุภาคตัวที่ i ในรอบการคํานวณที่ iter

iter
iv คือ เวกเตอรความเร็วของอนุภาคตัวที่ i ในรอบการคํานวณที่ iter

,i i  คือ ตัวเลขสุมแบบสม่ําเสมอ (Uniform Random) ในชวง [0,1]
best
ip คือ เวกเตอรตําแหนงของอนุภาคตัวที่ i ในรอบการคํานวณที่ไดผลที่ดี

ที่สุด (Personal best)
iter
bestg คือ เวกเตอรตําแหนงของอนุภาคตัวที่ดีที่สุด ในรอบการคํานวณ iter

(Global best)

การหาคาเหมาะที่สุดของฝูงอนุภาคทิศทางของอนุภาคขึ้นอยูกับ , ,iter iter iter
i i bestv p g ใน

ขอบเขตการคนหาดังแสดงในรูปที่ 3.27

รูปที่ 3.27 ทิศทางการเปลี่ยนตําแหนงของอนุภาคในของเขตการคนหา
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รูปที่ 3.28 แผนผังการทํางานของการหาคาเหมาะที่สุดดวยฝูงอนุภาค
ที่มาภาพ : http://en.wikipedia.org/wiki/Swarm_behaviour

3.6 สรุป
ในบทน้ีไดนําเสนอทฤษฎีและหลักการตางๆ ที่เกี่ยวของกับงานวิจัยซึ่งไดแก ทฤษฎีที่

เกี่ยวกับทฤษฎีที่เกี่ยวของกับระบบจําหนายไฟฟากําลัง หลักการและทฤษฏีของระบบ SCADA
ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับดัชนีความเชื่อถือได และวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุด ก็จะมีการหาคาเหมาะสม
ที่สุดของฝูงอนุภาคมีความเร็วในการคํานวณ และการคนหาแบบเอคซอสทิฟเหมาะกับการเช็ค
คําตอบเน่ืองจากไดคําตอบที่แมนยํา แตใชเวลานาน



บทที่ 4
การวิเคราะหขอมูล

4.1 บทนํา
การพัฒนาการหาตําแหนงการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลใหเหมาะสม

ที่สุด จะตองใชขอมูลในหลายภาคสวนมาประกอบกัน โดยวิเคราะหขอมูลจากสายปอนทดสอบ 13
โหนด สายปอนทดสอบ 37 โหนด และสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ใช
โปรแกรม Digsilent PowerFactory และ โปรแกรมไมโครซอฟท เอกซเซล (Microsoft Office
Excel) เพื่อหาจํานวนผูใชไฟ หลังหมอแปลง ใชโปรแกรมอารกแมพ (ArcMap) เพื่อใชวัดระยะทาง
หลังจากน้ันนํามาวิเคราะห โดยโปรแกรมแมทแลป (Matlab) ดวยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูง
อนุภาค

4.2 การจําลองผลการหาคาเหมาะสมที่สุดดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร
โปรแกรมแมทแลปเปนโปรแกรมสําหรับการคํานวณเชิงตัวเลข และแสดงผลเปนรูปภาพ

ที่มีประสิทธิภาพสูง ซึ่งการทํางานภายในโปรแกรมแมทแลปอยูบนพื้นฐานของการคํานวณทาง
เมตริกซ เปนแกนหลักโปรแกรมแมทแลปสามารถทํางานแบบโตตอบซึ่งคลาย ๆ กับ ภาษาเบสิค
และการคอมไพลคลายๆ กับภาษาซี นอกจากน้ีเราสามารถใชแมทแลปเปนเสมือนเคร่ืองคิดเลข
ทําการคํานวณทางคณิตศาสตรไดทันที

4.2.1 การรันโปรเกรมเปรียบเทียบเวลาท่ีใชในการคนหาแบบเอคซอสทิฟกับแบบฝูง
อนุภาค
การรันโปรเกรมเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการหาคาคาที่เหมาะสมที่สุดทั้ง 2 แบบ

เพื่อใชในการพิจารณาเลือกวิธีการที่ใชในการคาที่เหมาะสมที่สุดในการติดต้ัง อุปกรณควบคุมการ
ตัดตอนระยะไกล ทดสอบกับสายปอนทดสอบ 13 โหนด สายปอนทดสอบ 37 โหนด และสายปอน
ที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา โดยพิจารณาการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอน
ระยะไกล 1 ตําแหนง ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 4.1
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ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบเวลาที่ใชในการหาคาที่เหมาะสมที่สุด
เวลาที่ใชในการหาคาคาที่เหมาะสม (วินาที)

การคนหาแบบเอคซอสทิฟ
การหาคาที่เหมาะสมของฝูง

อนุภาค

สายปอนทดสอบ 13 โหนด 0.68 0.60

สายปอนทดสอบ 37 โหนด 1.28 0.79

สายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา

1.33 0.76

จากผลการทดสอบในตารางที่ 4.1 จะเห็นไดวาที่สายปอนทดสอบ 13 โหนดการหาที่
เหมาะสมที่สุดทั้ง 2 แบบจะมีคาใกลเคียงกัน แตการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคใชเวลา
นอยกวาเมื่อเทียบกับการคนหาแบบเอคซอสทิฟ ที่สายปอนทดสอบ 37 โหนด และสายปอนที่ 2
การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคใชเวลานอยกวา
เมื่อเทียบกับการคนหาแบบเอคซอสทิฟ การคนหาแบบเอคซอสทิฟเมื่อระบบมีขนาดใหญขึ้นจะใช
เวลาในการคนหามากขึ้น การหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคเมื่อระบบมีขนาดใหญขึ้นจะใช
เวลาในการคนหาใกลเคียงกัน ในกรณีที่ ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล 1 ตําแหนง
งานวิจัยน้ีจึงเลือกการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคในการการคาที่เหมาะสมที่สุดในการ
ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล

4.2.2 สายปอนทดสอบ 13 โหนด (IEEE 13 Node Test Feeder)
นําขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดซึ่งประกอบดวย ระยะทางแตละโหนด โหลด

ผูใชไฟเฉพาะจุด ขอมูลหมอแปลง ซึ่งในงานวิจัยน้ีจะนําขอมูลเฉพาะ ระยะทางในแตละโหนด
โหลดผูใชไฟเฉพาะจุด มาวิเคราะหหาตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดในการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัด
ตอนระยะไกลเพื่อปรับปรุงดัชนี SAIDI
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รูปที่ 4.1 วงจรของสายปอนทดสอบ 13 โหนด

ตารางที่ 4.2 ขอมูลระยะทางแตละโหนดของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
Node A Node B Length(ft.) Config.

632 645 500 603
632 633 500 602
633 634 0 XFM-1
645 646 300 603
650 632 2000 601
684 652 800 607
632 671 2000 601
671 684 300 604
671 680 1000 601
671 692 0 Switch
684 611 300 605
692 675 500 606
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ตารางที่ 4.3 ขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
Node Load Ph-1 Ph-1 Ph-2 Ph-2 Ph-3 Ph-3

Model kW kVar kW kVar kW kVar
634 Y-PQ 160 110 120 90 120 90
645 Y-PQ 0 0 170 125 0 0
646 D-Z 0 0 230 132 0 0
652 Y-Z 128 86 0 0 0 0
671 D-PQ 385 220 385 220 385 220
675 Y-PQ 485 190 68 60 290 212
692 D-I 0 0 0 0 170 151
611 Y-I 0 0 0 0 170 80

TOTAL 1158 606 973 627 1135 753

ตารางที่ 4.4 ขอมูลหมอแปลงและสถานีไฟฟาของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
kVA kV-high kV-low R - % X - %

Substation: 5,000 115 - D 4.16 Gr. Y 1 8
XFM -1 500 4.16 - Gr.W 0.48 - Gr.W 1.1 2

ตารางที่ 4.5 ขนาดมิเตอรของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ขนาดมิเตอร เฟส สาย ราคาติดต้ังมิเตอรใหม

แอมป บาท
5(15) 1 2 728.00

15(45) 1 2 4621.50
30(100) 1 2 12383.00
15(45) 3 4 16004.50

30(100) 3 4 38754.00

จากขอมูลมิเตอรของการไฟฟาสวนภูมิภาค มีขนาด 5A แตกระแสสูงสุดไมเกิน 15A 1 เฟส
2 สาย, ขนาด 15A แตกระแสสูงสุดไมเกิน 45A 1 เฟส 2 สาย, ขนาด 30A แตกระแสสูงสุดไมเกิน
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100A 1 เฟส 2 สาย, ขนาด 15A แตกระแสสูงสุดไมเกินเฟสละ 45A 3 เฟส 4 สาย, ขนาด 30A แต
กระแสสูงสุดไมเกินเฟสละ 100A 3 เฟส 4 สาย งานวิจัยน้ีเลือกใชขอมูลของมิเตอร 15A 1 เฟส 2
สายมาคํานวณ เน่ืองจากเปนมิเตอรที่เปนที่นิยมมากที่สุด ซึ่งใชไฟ 3300 W หรือ 3.3 kW

จากขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดนําขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดมาวิเคราะหโดยหา
ระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหนด จากขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดของสายปอนทดสอบ 13
โหนดที่ใหระยะทางมาเปนฟุต สามารถเปลี่ยนเปนกิโลเมตรไดโดย 1 ฟุต = 0.0003048 กิโลเมตร
และขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดที่ใหมาสามารถคํานวณเปนจํานวนผูใชไฟไดตามตารางที่ 4.5

รูปที่ 4.2 ตําแหนงที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสําหรับวงจรของสายปอนทดสอบ
13 โหนดแบบโหลดผูใชไฟเฉพาะจุด
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ตารางที่ 4.6 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหนด และ
จํานวนผูใชไฟ

ตําแหนงโหนด ชื่อโหนด ระยะทาง จํานวนผูใชไฟ
กิโลเมตร ราย

1 611 1.4 52
2 632 0.6 0
3 633 0.8 0
4 634 0.8 121
5 645 0.8 52
6 646 0.9 70
7 650 0.0 0
8 652 1.6 39
9 671 1.2 350

10 675 1.4 255
11 680 1.5 0
12 684 1.3 0
13 692 1.2 52

ระยะเวลาในการรอซอมแซม (Mean Waiting Time : MWT) หรือในอีกความหมาย คือ
ชวงเวลาที่ไฟฟาดับจนถึงเวลาที่ผูใชไฟฟาที่ไดรับผลกระทบแจงพนักงานการไฟฟาใหทราบ
ชวงเวลาที่การไฟฟาหาตําแหนงที่เกิดกระแสไฟฟาผิดพรอง รวมไปถึงระยะเวลาในการเดินทาง ถา
ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลจะลดเวลาระยะเวลาในการรอซอมแซมลงได จาก
กฎกระทรวง ฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2522) ออกตามความในพระราชบัญญัติจราจรทางบก พ.ศ. 2522 (2)
สําหรับรถยนตอ่ืนนอกจากรถที่ระบุไวใน (2) ขณะที่ลากจูงรถพวง รถยนตบรรทุกที่มีนํ้าหนักรถ
รวมทั้งนํ้าหนักบรรทุกเกิน 1200 กิโลกรัม หรือรถยนตสามลอ ใหขับในเขตกรุงเทพมหานคร เขต
เมืองพัทยา หรือเขตเทศบาล ไมเกินชั่วโมงละ 45 กิโลเมตร หรือนอกเขตดังกลาวใหขับไมเกิน
ชั่วโมงละ 60 กิโลเมตร งานวิจัยน้ี จึงใชความเร็วรถหนวยแกกระแสไฟฟาขัดของวิ่งที่ 60 กิโลเมตร
ตอชั่วโมง หรือ 1 กิโลเมตรตอนาที
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รูปที่ 4.3 รถหนวยแกกระแสไฟฟาขัดของ
ที่มา : https://www.facebook.com/OutageMaintenance/

ตารางที่ 4.7 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร ครั้ง นาที
1 611 86.32 17.26 1.4 7 7.46
2 632 86.32 17.26 0.6 7 13.06
3 633 86.32 17.26 0.8 7 11.66
4 634 86.32 17.26 0.8 7 11.66
5 645 86.32 17.26 0.8 7 11.66
6 646 86.32 17.26 0.9 7 10.96
7 650 0.00 0.00 0.0 0 0.00
8 652 86.32 17.26 1.6 7 6.06
9 671 86.32 17.26 1.2 7 8.86
10 675 86.32 17.26 1.4 7 7.46
11 680 86.32 17.26 1.5 7 6.76
12 684 86.32 17.26 1.3 7 8.16
13 692 86.32 17.26 1.2 7 8.86
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13 692 86.32 17.26 1.2 7 8.86
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ตารางที่ 4.8 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง
จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 611 86.32 43.16 1.4 7 33.36
2 632 86.32 43.16 0.6 7 38.96
3 633 86.32 43.16 0.8 7 37.56
4 634 86.32 43.16 0.8 7 37.56
5 645 86.32 43.16 0.8 7 37.56
6 646 86.32 43.16 0.9 7 36.86
7 650 0.00 0.00 0.0 0 0.00
8 652 86.32 43.16 1.6 7 31.96
9 671 86.32 43.16 1.2 7 34.76

10 675 86.32 43.16 1.4 7 33.36
11 680 86.32 43.16 1.5 7 32.66
12 684 86.32 43.16 1.3 7 34.06
13 692 86.32 43.16 1.2 7 34.76

ตารางที่ 4.9 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ัง
ที่ไฟดับ

เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 611 86.32 60.42 1.4 7 50.62
2 632 86.32 60.42 0.6 7 56.22
3 633 86.32 60.42 0.8 7 54.82
4 634 86.32 60.42 0.8 7 54.82
5 645 86.32 60.42 0.8 7 54.82
6 646 86.32 60.42 0.9 7 54.12
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ตารางที่ 4.9 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ
MDT (ตอ)

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง
จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

7 650 0.00 0.00 0.0 0 0.00
8 652 86.32 60.42 1.6 7 49.22
9 671 86.32 60.42 1.2 7 52.02

10 675 86.32 60.42 1.4 7 50.62
11 680 86.32 60.42 1.5 7 49.92
12 684 86.32 60.42 1.3 7 51.32
13 692 86.32 60.42 1.2 7 52.02

รูปที่ 4.4 อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันแปรผกผันกับนํ้าหนักรถบรรทุก

(วัชรินทร ดงบัง, 2007) รถบรรทุก ที่นํ้าหนัก 2500 กิโลกรัมมีอัตราการสิ้นเปลือง ที่ 5
กิโลเมตร/ลิตร นํ้ามันดีเซล ลิตรละ 30 บาท ดังน้ัน sC อยูที่ 6 บาท

โหลดของผูใชไฟอยูที่ 3300W หรือ 3.3kW ใชมิเตอรขนาด 15A ดังน้ัน จึงมีอัตราการ
สูญเสียของผูใชไฟ ( pC ) นาทีละ 0.8976 บาท/ผูใชไฟ 1 ราย
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ฟงกชันวัตถุประสงคของการหาตําแหนงการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
ใหเหมาะสมที่สุดแบบคาความสูญเสีย ใชสําหรับการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
แบบโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดเทาน้ัน

s RTUMinimize f f  (4.1)
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      (4.2)
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      (4.3)

โดยที่
sf คือ คาความสูญเสียทั้งหมดของระบบ
RTUf คือ คาความสูญเสียทั้งหมดของโหนดที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
iP คือ จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบที่โหนด i

iS คือ ระยะทางของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบที่โหนด i

pC คือ ดัชนีความสูญเสียตามประเภทของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบ
sC คือ ดัชนีความสูญเสียของการเดินทาง

n คือ จํานวนโหนดทั้งหมดในระบบ
m คือ จํานวนโหนดทั้งหมดที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล

จากฟงกชันวัตถุประสงคผลรวมของ sf เกิดจากจํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบทั้งหมด
ของระบบคูณกับดัชนีความสูญเสียของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบรวมกับระยะทางของผูใชไฟที่
ไดรับผลกระทบทั้งหมดคูณกับคาความสูญเสียของการเดินทาง และผลรวมของ RTUf เกิดจาก
จํานวนผูใชไฟของโหนดที่มีการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลคูณกับดัชนีความ
สูญเสียของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบรวมกับระยะทางของโหนดที่มีการติดต้ังอุปกรณควบคุมการ
ตัดตอนระยะไกลคูณกับคาความสูญเสียของการเดินทาง นํามาหักลางกัน จึงไดจุดที่มีคาความ
สูญเสียตํ่าที่สุด

ฟงกชันวัตถุประสงคของการหาตําแหนงการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
ใหเหมาะสมที่สุดโดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง ใชสําหรับการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอน
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ระยะไกลแบบโหลดผูใชไฟเฉพาะจุด และการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลแบบ
ติดต้ังบนสายปอน

Minimize SAIDI (4.4)
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(4.5)

โดยที่
iU คือ ชวงเวลาที่ไฟดับที่โหนด i

iST คือ ชวงเวลาที่ใชหาจุดผิดพรองที่โหนด i

iN คือ จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบที่โหนด i

TN คือ จํานวนผูใชไฟทั้งหมดในระบบ
n คือ จํานวนโหนดทั้งหมดในระบบ

การติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลแบบติดต้ังบนสายปอนเมื่อเกิดความผิด
พรอง อุปกรณที่อยูระหวางจุดที่เกิดความผิดพรองกับสถาทีไฟฟา และอยูใกลจุดที่เกิดความผิด
พรองมากที่สุดจะทํางาน ทําใหโหนดที่อยูหลังอุปกรณดับทั้งหมด
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รูปที่ 4.5 ตําแหนงที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสําหรับวงจรของสายปอนทดสอบ
13 โหนดแบบติดต้ังบนสายปอน

4.2.3 สายปอนทดสอบ 37 โหนด (IEEE 37 Node Test Feeder)
นําขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดซึ่งประกอบดวย ระยะทางในแตละโหนด

โหลดผูใชไฟเฉพาะจุด ขอมูลหมอแปลง ซึ่งในงานวิจัยน้ีจะนําขอมูล ระยะทางในแตละโหนด
โหลดผูใชไฟเฉพาะจุด และขอมูลหมอแปลง มาวิเคราะหหาตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดในการติดต้ัง
อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลเพื่อปรับปรุงดัชนี SAIDI
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รูปที่ 4.6 วงจรของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
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ตารางที่ 4.10 ขอมูลระยะทางแตละโหนดของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
Node A Node B Length(ft.) Config.

701 702 960 722
702 705 400 724
702 713 360 723
702 703 1320 722
703 727 240 724
703 730 600 723
704 714 80 724
704 720 800 723
705 742 320 724
705 712 240 724
706 725 280 724
707 724 760 724
707 722 120 724
708 733 320 723
708 732 320 724
709 731 600 723
709 708 320 723
710 735 200 724
710 736 1280 724
711 741 400 723
711 740 200 724
713 704 520 723
714 718 520 724
720 707 920 724
720 706 600 723
727 744 280 723
730 709 200 723
733 734 560 723
734 737 640 723
734 710 520 724
737 738 400 723
738 711 400 723
744 728 200 724
744 729 280 724
775 709 0 XFM-1
799 701 1850 721
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ตารางที่ 4.11 ขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
Node Load Ph-1 Ph-1 Ph-2 Ph-2 Ph-3 Ph-3

Model kW kVAr kW kVAr kW kVAr
701 D-PQ 140 70 140 70 350 175
712 D-PQ 0 0 0 0 85 40
713 D-PQ 0 0 0 0 85 40
714 D-I 17 8 21 10 0 0
718 D-Z 85 40 0 0 0 0
720 D-PQ 0 0 0 0 85 40
722 D-I 0 0 140 70 21 10
724 D-Z 0 0 42 21 0 0
725 D-PQ 0 0 42 21 0 0
727 D-PQ 0 0 0 0 42 21
728 D-PQ 42 21 42 21 42 21
729 D-I 42 21 0 0 0 0
730 D-Z 0 0 0 0 85 40
731 D-Z 0 0 85 40 0 0
732 D-PQ 0 0 0 0 42 21
733 D-I 85 40 0 0 0 0
734 D-PQ 0 0 0 0 42 21
735 D-PQ 0 0 0 0 85 40
736 D-Z 0 0 42 21 0 0
737 D-I 140 70 0 0 0 0
738 D-PQ 126 62 0 0 0 0
740 D-PQ 0 0 0 0 85 40
741 D-I 0 0 0 0 42 21
742 D-Z 8 4 85 40 0 0
744 D-PQ 42 21 0 0 0 0

Total 727 357 639 314 1091 530
Node Load Ph-1 Ph-1 Ph-2 Ph-2 Ph-3 Ph-3
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ตารางที่ 4.12 ขอมูลหมอแปลงและสถานีไฟฟาของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
kVA kV-high kV-low R - % X - %

Substation: 2,500 230 D 4.8 D 2 8
XFM -1 500 4.8 D 0.480 D 0.09 1.81

จากขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดนําขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดมาวิเคราะหโดยหา
ระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหนด จากขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดของสายปอนทดสอบ 37
โหนดที่ใหระยะทางมาเปนฟุต สามารถเปลี่ยนเปนกิโลเมตรไดโดย 1 ฟุต = 0.0003048 กิโลเมตร
และ ขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดที่ใหมาสามารถคํานวณเปนจํานวนผูใชไฟไดตามตารางที่ 4.12
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รูปที่ 4.7 ตําแหนงที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสําหรับวงจรของสายปอนทดสอบ
37 โหนดแบบโหลดผูใชไฟเฉพาะจุด
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ตารางที่ 4.13 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหนด และ
จํานวนผูใชไฟ

ตําแหนงโหนด ชื่อโหนด ระยะทาง จํานวนผูใชไฟ
กิโลเมตร ราย

1 701 0.56 191
2 702 0.86 0
3 703 1.26 0
4 704 1.12 0
5 705 0.98 0
6 706 1.55 0
7 707 1.65 0
8 708 1.60 0
9 709 1.50 0

10 710 2.03 0
11 711 2.31 0
12 712 1.05 26
13 713 0.97 26
14 714 1.15 12
15 718 1.31 26
16 720 1.37 26
17 722 1.69 49
18 724 1.88 13
19 725 1.64 13
20 727 1.33 13
21 728 1.48 38
22 729 1.50 13
23 730 1.44 26
24 731 1.69 26
25 732 1.70 13
26 733 1.70 26
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ตารางที่ 4.13 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหนด และ
จํานวนผูใชไฟ (ตอ)

ตําแหนงโหนด ชื่อโหนด ระยะทาง จํานวนผูใชไฟ
27 734 1.87 13
28 735 2.09 26
29 736 2.42 13
30 737 2.06 42
31 738 2.19 38
32 740 2.37 26
33 741 2.43 13
34 742 1.08 28
35 744 1.42 13
36 775 1.50 0
37 799 0.00 0

ตารางที่ 4.14 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง
จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 701 86.32 17.26 0.56 7 13.34
2 702 86.32 17.26 0.86 7 11.24
3 703 86.32 17.26 1.26 7 8.44
4 704 86.32 17.26 1.12 7 9.42
5 705 86.32 17.26 0.98 7 10.40
6 706 86.32 17.26 1.55 7 6.41
7 707 86.32 17.26 1.65 7 5.71
8 708 86.32 17.26 1.60 7 6.06
9 709 86.32 17.26 1.50 7 6.76

10 710 86.32 17.26 2.03 7 3.05
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ตารางที่ 4.14 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ
MDT (ตอ)

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง
จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

11 711 86.32 17.26 2.31 7 1.09
12 712 86.32 17.26 1.05 7 9.91
13 713 86.32 17.26 0.97 7 10.47
14 714 86.32 17.26 1.15 7 9.21
15 718 86.32 17.26 1.31 7 8.09
16 720 86.32 17.26 1.37 7 7.67
17 722 86.32 17.26 1.69 7 5.43
18 724 86.32 17.26 1.88 7 4.10
19 725 86.32 17.26 1.64 7 5.78
20 727 86.32 17.26 1.33 7 7.95
21 728 86.32 17.26 1.48 7 6.90
22 729 86.32 17.26 1.50 7 6.76
23 730 86.32 17.26 1.44 7 7.18
24 731 86.32 17.26 1.69 7 5.43
25 732 86.32 17.26 1.70 7 5.36
26 733 86.32 17.26 1.70 7 5.36
27 734 86.32 17.26 1.87 7 4.17
28 735 86.32 17.26 2.09 7 2.63
29 736 86.32 17.26 2.42 7 0.32
30 737 86.32 17.26 2.06 7 2.84
31 738 86.32 17.26 2.19 7 1.93
32 740 86.32 17.26 2.37 7 0.67
33 741 86.32 17.26 2.43 7 0.25
34 742 86.32 17.26 1.08 7 9.70
35 744 86.32 17.26 1.42 7 7.32
36 775 86.32 17.26 1.50 7 6.76
37 799 0.00 0.0 0.00 0 0.00
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ตารางที่ 4.15 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง
จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 701 86.32 43.16 0.56 7 39.24
2 702 86.32 43.16 0.86 7 37.14
3 703 86.32 43.16 1.26 7 34.34
4 704 86.32 43.16 1.12 7 35.32
5 705 86.32 43.16 0.98 7 36.30
6 706 86.32 43.16 1.55 7 32.31
7 707 86.32 43.16 1.65 7 31.61
8 708 86.32 43.16 1.60 7 31.96
9 709 86.32 43.16 1.50 7 32.66

10 710 86.32 43.16 2.03 7 28.95
11 711 86.32 43.16 2.31 7 26.99
12 712 86.32 43.16 1.05 7 35.81
13 713 86.32 43.16 0.97 7 36.37
14 714 86.32 43.16 1.15 7 35.11
15 718 86.32 43.16 1.31 7 33.99
16 720 86.32 43.16 1.37 7 33.57
17 722 86.32 43.16 1.69 7 31.33
18 724 86.32 43.16 1.88 7 30.00
19 725 86.32 43.16 1.64 7 31.68
20 727 86.32 43.16 1.33 7 33.85
21 728 86.32 43.16 1.48 7 32.80
22 729 86.32 43.16 1.50 7 32.66
23 730 86.32 43.16 1.44 7 33.08
24 731 86.32 43.16 1.69 7 31.33
25 732 86.32 43.16 1.70 7 31.26
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ตารางที่ 4.15 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ
MDT (ตอ)

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง
จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

26 733 86.32 43.16 1.70 7 31.26
27 734 86.32 43.16 1.87 7 30.07
28 735 86.32 43.16 2.09 7 28.53
29 736 86.32 43.16 2.42 7 26.22
30 737 86.32 43.16 2.06 7 28.74
31 738 86.32 43.16 2.19 7 27.83
32 740 86.32 43.16 2.37 7 26.57
33 741 86.32 43.16 2.43 7 26.15
34 742 86.32 43.16 1.08 7 35.60
35 744 86.32 43.16 1.42 7 33.22
36 775 86.32 43.16 1.50 7 32.66
37 799 0.00 0.0 0.00 0 0.00

ตารางที่ 4.16 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ัง
ที่ไฟดับ

เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 701 86.32 60.42 0.56 7 56.50
2 702 86.32 60.42 0.86 7 48.59
3 703 86.32 60.42 1.26 7 46.00
4 704 86.32 60.42 1.12 7 45.09
5 705 86.32 60.42 0.98 7 50.06
6 706 86.32 60.42 1.55 7 43.83
7 707 86.32 60.42 1.65 7 45.79
8 708 86.32 60.42 1.60 7 48.52
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ตารางที่ 4.16 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ
MDT (ตอ)

ตําแหนง
โหนด ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

9 709 86.32 60.42 1.50 7 48.59
10 710 86.32 60.42 2.03 7 50.34
11 711 86.32 60.42 2.31 7 52.86
12 712 86.32 60.42 1.05 7 50.83
13 713 86.32 60.42 0.97 7 51.25
14 714 86.32 60.42 1.15 7 53.07
15 718 86.32 60.42 1.31 7 53.63
16 720 86.32 60.42 1.37 7 43.41
17 722 86.32 60.42 1.69 7 43.48
18 724 86.32 60.42 1.88 7 47.26
19 725 86.32 60.42 1.64 7 47.33
20 727 86.32 60.42 1.33 7 48.52
21 728 86.32 60.42 1.48 7 48.94
22 729 86.32 60.42 1.50 7 49.92
23 730 86.32 60.42 1.44 7 50.48
24 731 86.32 60.42 1.69 7 51.11
25 732 86.32 60.42 1.70 7 52.37
26 733 86.32 60.42 1.70 7 44.25
27 734 86.32 60.42 1.87 7 46.21
28 735 86.32 60.42 2.09 7 48.87
29 736 86.32 60.42 2.42 7 49.22
30 737 86.32 60.42 2.06 7 49.57
31 738 86.32 60.42 2.19 7 49.92
32 740 86.32 60.42 2.37 7 49.92
33 741 86.32 60.42 2.43 7 51.60
34 742 86.32 60.42 1.08 7 52.58
35 744 86.32 60.42 1.42 7 53.56
36 775 86.32 60.42 1.50 7 54.40
37 799 0.00 0.0 0.00 0 0.00
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รูปที่ 4.8 ตําแหนงที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสําหรับวงจรของสายปอนทดสอบ
37 โหนดแบบติดต้ังบนสายปอน
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4.2.4 สายปอนท่ี 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา
(Nakhon Ratchasima feeder 2 : NRA02)
จากขอมูลการไฟฟาสวนภูมิภาค เขต 3 ภาค 2 จังหวัดนครราชสีมา ไดนําขอมูล

สายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมามาวิเคราะห

รูปที่ 4.9 แผนภาพของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1

เร่ิมตนจากการหาขอมูลโหลดในสายปอนน้ันจากโปรแกรม Digsilent PowerFactory เปน
โปรแกรมที่ใชวิเคราะหระบบไฟฟากําลัง ที่สามารถสรางแบบจําลองดวยรูปภาพหรือปอนขอมูล
ดวยไฟล เอกสารสามารถวิ เคราะหไดทั้ ง ในระบบผลิต  ระบบสง  ระบบจําหน าย  และ
ภาคอุตสาหกรรม จากงานวิจัยน้ีจึงใชโปรแกรม Digsilent PowerFactory เพื่อหาวาในแตละสาย
ปอนมีหมอแปลงชื่ออะไรบาง

67

4.2.4 สายปอนท่ี 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา
(Nakhon Ratchasima feeder 2 : NRA02)
จากขอมูลการไฟฟาสวนภูมิภาค เขต 3 ภาค 2 จังหวัดนครราชสีมา ไดนําขอมูล

สายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมามาวิเคราะห

รูปที่ 4.9 แผนภาพของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1

เร่ิมตนจากการหาขอมูลโหลดในสายปอนน้ันจากโปรแกรม Digsilent PowerFactory เปน
โปรแกรมที่ใชวิเคราะหระบบไฟฟากําลัง ที่สามารถสรางแบบจําลองดวยรูปภาพหรือปอนขอมูล
ดวยไฟล เอกสารสามารถวิ เคราะหไดทั้ ง ในระบบผลิต  ระบบสง  ระบบจําหน าย  และ
ภาคอุตสาหกรรม จากงานวิจัยน้ีจึงใชโปรแกรม Digsilent PowerFactory เพื่อหาวาในแตละสาย
ปอนมีหมอแปลงชื่ออะไรบาง

67

4.2.4 สายปอนท่ี 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา
(Nakhon Ratchasima feeder 2 : NRA02)
จากขอมูลการไฟฟาสวนภูมิภาค เขต 3 ภาค 2 จังหวัดนครราชสีมา ไดนําขอมูล

สายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมามาวิเคราะห

รูปที่ 4.9 แผนภาพของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1

เร่ิมตนจากการหาขอมูลโหลดในสายปอนน้ันจากโปรแกรม Digsilent PowerFactory เปน
โปรแกรมที่ใชวิเคราะหระบบไฟฟากําลัง ที่สามารถสรางแบบจําลองดวยรูปภาพหรือปอนขอมูล
ดวยไฟล เอกสารสามารถวิ เคราะหไดทั้ ง ในระบบผลิต  ระบบสง  ระบบจําหน าย  และ
ภาคอุตสาหกรรม จากงานวิจัยน้ีจึงใชโปรแกรม Digsilent PowerFactory เพื่อหาวาในแตละสาย
ปอนมีหมอแปลงชื่ออะไรบาง



68

รูปที่ 4.10 โปรแกรม Digsilent PowerFactory

แลวนําขอมูลที่ได วิเคราะหดวยโปรแกรมไมโครซอฟท เอกซเซล เพื่อหาจํานวนผูใชไฟ
หลังหมอแปลงน้ัน ๆ

รูปที่ 4.11 โปรแกรมไมโครซอฟท เอกซเซล

เมื่อไดจํานวนผูใชไฟในแตละจุดโหลด หาระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหลดน้ัน ๆ ดวย
โปรแกรมอารกแมพ
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รูปที่ 4.12 โปรแกรมอารกแมพ

ตารางที่ 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

1 NRA09VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 01-ม.ค.-14 6:39 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

2 NRA06VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 07-ม.ค.-14 13:50 อากาศ

ปกติ

ยานพาหนะ
จากสาเหตุรถ

ชนเสาหัก

3 NRA01VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 26-ม.ค.-14 7:45 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

4 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 13-ก.พ.-14 6:54 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

5 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 13-ก.พ.-14 6:58 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

6 NRA02VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 16-ก.พ.-14 9:28 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)

ลําดับ
ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา

(นาที)
สภาพ
อากาศ สาเหตุ

7 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 16-ก.พ.-14 7:59 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู

8 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 16-ก.พ.-14 6:26 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

9 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 18-ก.พ.-14 19:34 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

10 NRA02VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 19-ก.พ.-14 19:02 ฝนตก ลม

แรง

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

11 NRA06VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 08-มี.ค.-14 14:02 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

12 NRA02VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 10-มี.ค.-14 18:34 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

13 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 12-มี.ค.-14 14:13 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

14 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 15-มี.ค.-14 8:19 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู

15 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 19-มี.ค.-14 6:31 อากาศ

ปกติ

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

16 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-มี.ค.-14 18:44 ลมแรง อุปกรณจาก

สาเหตุชํารุด

17 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 21-มี.ค.-14 15:47 อากาศ

ปกติ
อ่ืนๆจาก

สาเหตุอ่ืนๆ

18 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 23-มี.ค.-14 17:25 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู

19 NRA01VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 23-มี.ค.-14 15:42 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

20 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 23-มี.ค.-14 12:19 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตุ

กระบอกดร็อป
เอาทฟวส

ชํารุด

21 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 24-มี.ค.-14 18:22 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

22 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 25-มี.ค.-14 14:24 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตุสาย
อารคขาด

23 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 31-มี.ค.-14 14:35 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

24 NRA01VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 05-เม.ย.-14 19:31 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

25 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 06-เม.ย.-14 8:51 อากาศ

ปกติ

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

26 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 12-เม.ย.-14 8:37 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก

สาเหตุลิง/คาง
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

27 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 12-เม.ย.-14 9:13 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

28 NRA09VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 15-เม.ย.-14 8:01 อากาศ

ปกติ

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไม
แตะสาย

29 NRA02VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 18-เม.ย.-14 8:01 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

30 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-เม.ย.-14 11:52 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

31 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 22-เม.ย.-14 10:36 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู

32 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 30-เม.ย.-14 17:37 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/

หนู

33 NRA04R-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 01-พ.ค.-14 18:34 ฝนตก ฟา

คะนอง

ตนไมจาก
สาเหตุก่ิงไม

พาดสาย

34 NRA04VB-
01

กฟฟ.ขาม
สะแกแสง 01-พ.ค.-14 17:05 ฝนตก ฟา

คะนอง

สภาพ
สิ่งแวดลอม
จากสาเหตุ
ฟาผาระบบ

จําหนาย

35 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 02-พ.ค.-14 9:54 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก

สาเหตุนก/
คางคาว
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

36 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 02-พ.ค.-14 7:16 อากาศชื้น

,หมอก

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู

37 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 06-พ.ค.-14 13:22 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

38 NRA04R-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 06-พ.ค.-14 9:29 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตุลอฟา

ชํารุด

39 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 07-พ.ค.-14 15:56 ลมแรง อุปกรณจาก

สาเหตุชํารุด

40 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 08-พ.ค.-14 7:06 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

41 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 10-พ.ค.-14 7:11 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

42 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 10-พ.ค.-14 7:20 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

43 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 11-พ.ค.-14 22:36 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

44 NRA06VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 15-พ.ค.-14 15:18 ลมแรง

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

45 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 15-พ.ค.-14 15:18 ลมแรง

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

46 NRA02VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 17-พ.ค.-14 12:40 อากาศ

ปกติ
อุปกรณจาก
สาเหตุสาย
อารคขาด
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ท่ี ชื่ออุปกรณ สถานท่ี วันท่ี เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

47 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-พ.ค.-14 8:32 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

48 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 29-พ.ค.-14 10:05 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

49 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 30-พ.ค.-14 8:39 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/

หนู

50 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 01-มิ.ย.-14 17:25 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

51 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 15-มิ.ย.-14 15:52 อากาศชื้น

,หมอก

ยานพาหนะ
จากสาเหตุ

รถชน
เสาหัก

52 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-มิ.ย.-14 9:50 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

53 NRA06VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-มิ.ย.-14 8:10 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

54 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 25-มิ.ย.-14 16:46 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

55 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 28-มิ.ย.-14 9:13 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

56 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 28-มิ.ย.-14 15:37 อากาศ

ปกติ

ตนไมจาก
สาเหตุลม
พัดตนไม
แตะสาย
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

57
NRA04R-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
30-มิ.ย.-14 4:00 ฝนตก

ตนไมจาก
สาเหตุก่ิงไม

พาดสาย

58
NRA08VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
05-ก.ค.-14 21:38

อากาศ
ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุงู

59
NRA03VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
12-ก.ค.-14 13:58 ลมแรง

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

60
NRA05VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
13-ก.ค.-14 21:45

อากาศชื้น
,หมอก

ตนไมจาก
สาเหตุก่ิงไม

พาดสาย

61
NRA05VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
13-ก.ค.-14 21:43

อากาศชื้น
,หมอก

ตนไมจาก
สาเหตุก่ิงไม

พาดสาย

62
NRA07VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
19-ก.ค.-14 12:32

อากาศ
ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

63
NRA03VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
27-ก.ค.-14 16:24

อากาศ
ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

64
NRA04VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
07-ส.ค.-14 15:36

อากาศชื้น
,หมอก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

65
NRA02VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
10-ส.ค.-14 6:01

อากาศ
ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุงู

66
NRA03VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
13-ส.ค.-14 11:44

อากาศ
ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุงู
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ท่ี ชื่ออุปกรณ สถานท่ี วันท่ี เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

67 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 13-ส.ค.-14 15:48 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

68 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 14-ส.ค.-14 11:38 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตุสาย
อารคขาด

69 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 16-ส.ค.-14 13:45 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

70 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 29-ส.ค.-14 19:15 ฝนตก อุปกรณจาก

สาเหตุชํารุด

71 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 31-ส.ค.-14 19:02 ฝนตก

อุปกรณจาก
สาเหตุลูกถวย

แตก

72 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 07-ก.ย.-14 17:57 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

73 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 21-ก.ย.-14 5:47 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

74 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 23-ก.ย.-14 10:00 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตุสาย
อารคขาด

75 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 28-ก.ย.-14 17:02 ฝนตก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

76 NRA06VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 28-ก.ย.-14 16:42 ฝนตก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

77 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 28-ก.ย.-14 16:42 ฝนตก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

78 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 28-ก.ย.-14 16:40 ฝนตก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไม
แตะสาย

79 NRA01VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 29-ก.ย.-14 19:43 ฝนตก ฟา

คะนอง
อุปกรณจาก
สาเหตุชํารุด

80 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 02-ต.ค.-14 9:56 อากาศ

ปกติ

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

81 NRA09VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 09-ต.ค.-14 6:50 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู

82 NRA09VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 14-ต.ค.-14 21:56 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

83 NRA09VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 21-ต.ค.-14 18:16 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

84 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 29-ต.ค.-14 17:59 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตุลอฟา

ชํารุด

85 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 05-พ.ย.-14 9:35 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

86 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 19-พ.ย.-14 15:48 อากาศ

ปกติ

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

87 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-พ.ย.-14 6:54 อากาศชื้น

,หมอก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

88 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-พ.ย.-14 9:32 อากาศชื้น

,หมอก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไม
แตะสาย

89 NRA01VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 21-พ.ย.-14 12:25 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

90 NRA02VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 22-พ.ย.-14 12:33 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

91 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 25-พ.ย.-14 10:40 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

92 NRA09VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 03-ธ.ค.-14 12:45 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตกระ
บอก ดร็อป
เอาทฟวส

ชํารุด

93 NRA01VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 15-ธ.ค.-14 9:51 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

94 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 30-ธ.ค.-14 6:46 อากาศชื้น

,หมอก
สัตวจาก
สาเหตุงู

95 NRA06VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 30-ธ.ค.-14 6:46 อากาศชื้น

,หมอก
สัตวจาก
สาเหตุงู
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รูปที่ 4.13 ภาพถายทางอากาศ ของตําแหนงอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลในพื้นที่สถานี
ไฟฟานครราชสีมา 1

จากภาพถายทางอากาศ ของหมอแปลงไฟฟากําลัง จึงนํามาวิเคราะหตําแหนงของจุดที่จะ
วางอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล

รูปที่ 4.14 ตําแหนงโหนดของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา

79

รูปที่ 4.13 ภาพถายทางอากาศ ของตําแหนงอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลในพื้นที่สถานี
ไฟฟานครราชสีมา 1

จากภาพถายทางอากาศ ของหมอแปลงไฟฟากําลัง จึงนํามาวิเคราะหตําแหนงของจุดที่จะ
วางอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล

รูปที่ 4.14 ตําแหนงโหนดของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา

79

รูปที่ 4.13 ภาพถายทางอากาศ ของตําแหนงอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลในพื้นที่สถานี
ไฟฟานครราชสีมา 1

จากภาพถายทางอากาศ ของหมอแปลงไฟฟากําลัง จึงนํามาวิเคราะหตําแหนงของจุดที่จะ
วางอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล

รูปที่ 4.14 ตําแหนงโหนดของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา
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ตําแหนงการวางอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลโดยอางอิงจากโปรแกรมกูเกิลเอิรธ
(Google Earth) ของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา

รูปที่ 4.15 วงจรของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา
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รูปที่ 4.16 ตําแหนงที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสําหรับวงจรของสายปอนที่ 2 การ
ไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาแบบโหลดผูใชไฟเฉพาะจุด
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ตารางที่ 4.18 ขอมูลการเกิดกระแสไฟฟาขัดของของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัด
นครราชสีมา

วันที่ ระยะเวลา (นาท)ี สาเหตุ
16-ก.พ.-14 9.28 สัตวจากสาเหตกระรอก/กระแต/หนู
19-ก.พ.-14 19.02 ตนไมจากสาเหตลมพัดตนไมแตะสาย
10-มี.ค.-14 18.34 สัตวจากสาเหตนก/คางคาว
18-เม.ย.-14 8.01 สัตวจากสาเหตงู
17-พ.ค.-14 12.40 อุปกรณจากสาเหตสายอารคขาด
10-ส.ค.-14 6.01 สัตวจากสาเหตงู
22-พ.ย.-14 12.33 สัตวจากสาเหตนก/คางคาว

จากขอมูลวงจรของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมานําขอมูล
โหลดผูใชไฟเฉพาะจุดมาวิเคราะหโดยหาระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหนด จากขอมูลโหลด
ผูใชไฟเฉพาะจุดของวงจรของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาที่ให
ระยะทางมาเปนฟุต สามารถเปลี่ยนเปนกิโลเมตรไดโดย 1 ฟุต = 0.0003048 กิโลเมตร และ ขอมูล
โหลดผูใชไฟเฉพาะจุดที่ใหมาสามารถคํานวณเปนจํานวนผูใชไฟไดตามตารางที่ 4.18

ตารางที่ 4.19 ขอมูลตําแหนงของโหนดและขนาดหมอแปลงของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา

ตําแหนง ละติจูด ลองจิจูด กําลังงาน (kVA)
1 14°59'40.5"N 102°06'13.2"E 0
2 14°59'39.9"N 102°06'13.4"E 0
3 14°59'33.9"N 102°06'14.1"E 160
4 14°59'31.6"N 102°06'14.3"E 160
5 14°59'28.3"N 102°06'14.8"E 0
6 14°59'27.7"N 102°06'11.7"E 160
7 14°59'27.7"N 102°06'09.9"E 100
8 14°59'26.9"N 102°06'05.0"E 160
9 14°59'18.7"N 102°06'04.4"E 100

10 14°59'14.9"N 102°06'04.5"E 160
11 14°59'13.8"N 102°06'04.5"E 630
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ตารางที่ 4.19 ขอมูลตําแหนงของโหนดและขนาดหมอแปลงของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา (ตอ)

ตําแหนง ละติจูด ลองจิจูด กําลังงาน (kVA)
12 14°59'13.0"N 102°06'06.3"E 800
13 14°59'13.1"N 102°06'06.7"E 400
14 14°59'24.4"N 102°06'15.4"E 100
15 14°59'20.3"N 102°06'16.1"E 160
16 14°59'19.5"N 102°06'16.1"E 400
17 14°59'13.0"N 102°06'17.0"E 250
18 14°59'12.8"N 102°06'16.6"E 100
19 14°59'11.0"N 102°06'16.9"E 100
20 14°59'10.5"N 102°06'17.0"E 0
21 14°59'10.5"N 102°06'16.4"E 250
22 14°59'09.1"N 102°06'17.0"E 100
23 14°58'56.7"N 102°06'14.9"E 0
24 14°59'01.1"N 102°06'09.3"E 3000
25 14°58'56.1"N 102°06'15.0"E 0
26 14°58'50.3"N 102°06'15.2"E 0
27 14°58'48.8"N 102°06'13.7"E 0
28 14°58'50.0"N 102°06'28.8"E 160
29 14°58'54.0"N 102°06'32.8"E 250
30 14°58'56.3"N 102°06'32.5"E 160
31 14°58'57.7"N 102°06'31.2"E 0
32 14°58'56.9"N 102°06'28.4"E 250
33 14°59'01.4"N 102°06'31.3"E 0
34 14°59'01.4"N 102°06'30.5"E 250
35 14°59'01.8"N 102°06'31.3"E 250
36 14°58'59.8"N 102°06'38.6"E 0
37 14°58'50.3"N 102°06'15.6"E 0
38 14°58'57.2"N 102°06'15.4"E 160
39 14°58'58.4"N 102°06'15.6"E 0
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ตารางที่ 4.20 ขอมูลระยะทางแตละโหนดของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัด
นครราชสีมา

Node A Node B Length(km)
1 2 0.02
2 3 0.19
3 4 0.07
4 5 0.10
5 6 0.10
5 14 0.12
6 7 0.05
7 8 0.15
8 9 0.27
9 10 0.12

10 11 0.03
11 12 0.08
12 13 0.01
14 15 0.13
15 16 0.02
16 17 0.20
17 18 0.02
17 19 0.06
19 20 0.01
20 21 0.02
20 22 0.04
22 23 0.39
23 24 0.37
23 25 0.02
25 26 0.18
26 27 0.08
26 37 0.02
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ตารางที่ 4.20 ขอมูลระยะทางแตละโหนดของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัด
นครราชสีมา (ตอ)

Node A Node B Length(km)
28 29 0.17
29 30 0.08
29 36 0.25
30 31 0.08
31 32 0.11
31 33 0.12
33 34 0.02
33 35 0.01
37 28 0.46
37 38 0.21
38 39 0.04

ตารางที่ 4.21 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะทางจ า ก
สถานีไฟฟาถึงจุดโหนด และจํานวนผูใชไฟ

ตําแหนงโหนด ระยะทาง จํานวนผูใชไฟ
กิโลเมตร ราย

1 0.00 0
2 0.02 0
3 0.21 48
4 0.28 48
5 0.38 0
6 0.48 48
7 0.53 30
8 0.68 48
9 0.95 30

10 1.07 48
11 1.10 191
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ตารางที่ 4.21 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะทางจ า ก
สถานีไฟฟาถึงจุดโหนด และจํานวนผูใชไฟ (ตอ)

ตําแหนงโหนด ระยะทาง จํานวนผูใชไฟ
กิโลเมตร ราย

12 1.18 242
13 1.19 121
14 0.50 30
15 0.63 48
16 0.65 121
17 0.85 76
18 0.87 30
19 0.91 30
20 0.92 0
21 0.94 76
22 0.96 30
23 1.35 0
24 1.72 909
25 1.37 0
26 1.55 0
27 1.63 0
28 2.03 48
29 2.20 76
30 2.28 48
31 2.36 0
32 2.47 76
33 2.48 0
34 2.50 76
35 2.49 76
36 2.45 0
37 1.57 0
38 1.78 48
39 1.82 0
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ตารางที่ 4.22 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาใน
การรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT

ตําแหนงโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ังที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 0.00 0.00 0.00 0 0.00
2 86.32 43.16 0.02 7 43.02
3 86.32 43.16 0.21 7 41.69
4 86.32 43.16 0.28 7 41.2
5 86.32 43.16 0.38 7 40.5
6 86.32 43.16 0.48 7 39.8
7 86.32 43.16 0.53 7 39.45
8 86.32 43.16 0.68 7 38.4
9 86.32 43.16 0.95 7 36.51

10 86.32 43.16 1.07 7 35.67
11 86.32 43.16 1.10 7 35.46
12 86.32 43.16 1.18 7 34.9
13 86.32 43.16 1.19 7 34.83
14 86.32 43.16 0.50 7 39.66
15 86.32 43.16 0.63 7 38.75
16 86.32 43.16 0.65 7 38.61
17 86.32 43.16 0.85 7 37.21
18 86.32 43.16 0.87 7 37.07
19 86.32 43.16 0.91 7 36.79
20 86.32 43.16 0.92 7 36.72
21 86.32 43.16 0.94 7 36.58
22 86.32 43.16 0.96 7 36.44
23 86.32 43.16 1.35 7 33.71
24 86.32 43.16 1.72 7 31.12
25 86.32 43.16 1.37 7 33.57
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ตารางที่ 4.22 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาใน
การรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT (ตอ)

ตําแหนงโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ังที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
26 86.32 43.16 1.55 7 32.31
27 86.32 43.16 1.63 7 31.75
28 86.32 43.16 2.03 7 28.95
29 86.32 43.16 2.20 7 27.76
30 86.32 43.16 2.28 7 27.2
31 86.32 43.16 2.36 7 26.64
32 86.32 43.16 2.47 7 25.87
33 86.32 43.16 2.48 7 25.8
34 86.32 43.16 2.50 7 25.66
35 86.32 43.16 2.49 7 25.73
36 86.32 43.16 2.45 7 26.01
37 86.32 43.16 1.57 7 32.17
38 86.32 43.16 1.78 7 30.7
39 86.32 43.16 1.82 7 30.42

ตารางที่ 4.23 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาใน
การรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT

ตําแหนงโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ังที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 0.00 0.00 0.00 0 0.00
2 86.32 60.42 0.02 7 60.28
3 86.32 60.42 0.21 7 58.95
4 86.32 60.42 0.28 7 58.46
5 86.32 60.42 0.38 7 57.76
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ตารางที่ 4.23 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาใน
การรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT (ตอ)

ตําแหนงโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ังที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
6 86.32 60.42 0.48 7 57.06
7 86.32 60.42 0.53 7 56.71
8 86.32 60.42 0.68 7 55.66
9 86.32 60.42 0.95 7 53.77

10 86.32 60.42 1.07 7 52.93
11 86.32 60.42 1.10 7 52.72
12 86.32 60.42 1.18 7 52.16
13 86.32 60.42 1.19 7 52.09
14 86.32 60.42 0.50 7 56.92
15 86.32 60.42 0.63 7 56.01
16 86.32 60.42 0.65 7 55.87
17 86.32 60.42 0.85 7 54.47
18 86.32 60.42 0.87 7 54.33
19 86.32 60.42 0.91 7 54.05
20 86.32 60.42 0.92 7 53.98
21 86.32 60.42 0.94 7 53.84
22 86.32 60.42 0.96 7 53.70
23 86.32 60.42 1.35 7 50.97
24 86.32 60.42 1.72 7 48.38
25 86.32 60.42 1.37 7 50.83
26 86.32 60.42 1.55 7 49.57
27 86.32 60.42 1.63 7 49.01
28 86.32 60.42 2.03 7 46.21
29 86.32 60.42 2.20 7 45.02
30 86.32 60.42 2.28 7 44.46
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ตารางที่ 4.23 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาใน
การรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT (ตอ)

ตําแหนงโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ังที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
31 86.32 60.42 2.36 7 43.90
32 86.32 60.42 2.47 7 43.13
33 86.32 60.42 2.48 7 43.06
34 86.32 60.42 2.50 7 42.92
35 86.32 60.42 2.49 7 42.99
36 86.32 60.42 2.45 7 43.27
37 86.32 60.42 1.57 7 49.43
38 86.32 60.42 1.78 7 47.96
39 86.32 60.42 1.82 7 47.68
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รูปที่ 4.17 ตําแหนงที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสําหรับวงจรของสายปอนที่ 2 การ
ไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาแบบติดต้ังบนสายปอน
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4.3 สรุป
การนําเสนอการพัฒนาการหาตําแหนงการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลให

เหมาะสมที่สุด จะตองใชขอมูลในหลายภาคสวนมาประกอบกัน งานวิจัยน้ีไดวิเคราะหขอมูลจาก
สายปอนทดสอบ 13 โหนด สายปอนทดสอบ 37 โหนด และสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาค
จังหวัดนครราชสีมา ทําใหสามารถเปรียบเทียบวงจรไดทั้งแบบโหลดผูใชเฉพาะจุดและแบบติดต้ัง
อุปกรณบนสายปอน เพื่อวิเคราะหตามสภาพจริงของประเทศไทย จะทําใหผลที่ไดใกลเคียงกับ
สภาพความเปนจริง



บทที่ 5
ระบบทดสอบและผลการทดสอบ

5.1 บทนํา
ในบทที่ผาน ๆ มาของงานวิจัยวิทยานิพนธน้ีไดอธิบายถึงทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการ

เลือกสรรการตัดตอนระยะไกลใหมีดัชนีความเชื่อถือไดเหมาะสมที่สุดในระบบจําหนายไฟฟา
กําลัง ใชโปรแกรมแมทแลปมาวิเคราะหหาคาตํ่าที่สุดโดยวิเคราะหจากระยะทางที่รถแกไฟเดินทาง
ไปแกกระแสไฟฟาผิดพรองและจํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบ นํามาปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือ
ไดสําหรับในบทที่ 5 น้ี มีวัตถุประสงคเพื่อหาตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดในการติดต้ังอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลจากการวิเคราะหดวยโปรแกรมแมทแลปแลวนํามาปรับปรุงดัชนี
SAIDI

5.2 ผลการทดสอบการเลือกสรรอุปกรณตัดตอนระยะไกล
การเลือกสรรอุปกรณตัดตอนระยะไกล มีเปาหมายเพื่อวิเคราะห หาจุดที่มีคาเหมาะสมที่สุด

ซึ่งใชคาความเสียหายของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับ และอัตราการคาใชจายในการ
เดินทางของรถหนวยแกกระแสไฟฟาขัดของ มาคํานวณหาจุดเหมาะสมที่สุด ในการติดต้ังอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลแลวนําตําแหนงที่ไดไปวิเคราะหหาคาการปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือ
ได ดัชนี SAIDI

5.2.1 ผลการหาตําแหนง การติดตั้งอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอน
ทดสอบ 13 โหนด
จากขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดสามารถหาดัชนี SAIDI ไดดังน้ี สามารถหา

จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบในแตละโหนด และเทียบเปนสัดสวนกับขอมูลการไฟฟาสวน
ภูมิภาค จากสมการที่ 3.3 สามารถคํานวณหาดัชนี SAIDI ของสายปอนทดสอบ 13 โหนดไดคือ
86.32 นาที/ราย/ป
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ตารางที่ 5.1 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด

จํานวน RTU ติดต้ัง ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI อยูที่ ลดคาดัชนีลงได
1 9 83.19 3.13
2 9,10 81.27 5.05
3 4,9,10 79.84 6.48
4 4,6,9,10 79.07 7.25
5 1,4,6,9,10 78.68 7.64
6 1,4,6,9,10,13 78.21 8.11
7 1,4,5,6,9,10,13 77.60 8.72
8 1,4,5,6,8,9,10,13 77.36 8.96

ตารางที่ 5.2 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด

จํานวน RTU ติดต้ัง ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI อยูที่ ลดคาดัชนีลงได
1 9 74.04 12.28
2 9,10 65.46 20.86
3 4,9,10 60.87 25.45
4 4,6,9,10 58.27 28.05
5 1,4,6,9,10 56.52 29.80
6 1,4,6,9,10,13 54.70 31.62
7 1,4,5,6,9,10,13 52.72 33.60
8 1,4,5,6,8,9,10,13 51.47 34.85
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ตารางที่ 5.3 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด

จํานวน RTU ติดต้ัง ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI อยูที่ ลดคาดัชนีลงได
1 9 67.95 18.37
2 9,10 54.92 31.40
3 4,9,10 48.23 38.09
4 4,6,9,10 44.40 41.92
5 1,4,6,9,10 41.75 44.57
6 1,4,6,9,10,13 39.02 47.30
7 1,4,5,6,9,10,13 36.14 50.18
8 1,4,5,6,8,9,10,13 34.20 52.12

ตารางที่ 5.4 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ MDT โดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน RTU ติดต้ัง ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI อยูที่ ลดคาดัชนีลงได
1 9 83.19 3.13
2 9,10 81.27 5.05
3 4,9,10 79.84 6.48
4 4,6,9,10 79.07 7.25
5 4,5,6,9,10 78.46 7.86
6 4,5,6,9,10,13 77.99 8.33
7 1,4,5,6,9,10,13 77.60 8.72
8 1,4,5,6,8,9,10,13 77.36 8.96
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ตารางที่ 5.5 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน RTU ติดต้ัง ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI อยูที่ ลดคาดัชนีลงได
1 9 74.04 12.28
2 9,10 65.46 20.86
3 4,9,10 60.87 25.45
4 4,6,9,10 58.27 28.05
5 4,5,6,9,10 56.30 30.02
6 4,5,6,9,10,13 54.47 31.85
7 1,4,5,6,9,10,13 52.72 33.60
8 1,4,5,6,8,9,10,13 51.47 34.85

ตารางที่ 5.6 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน RTU ติดต้ัง ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI อยูที่ ลดคาดัชนีลงได
1 9 67.95 18.37
2 9,10 54.92 31.40
3 4,9,10 48.23 38.09
4 4,6,9,10 44.40 41.92
5 4,5,6,9,10 41.53 44.79
6 4,5,6,9,10,13 38.80 47.52
7 1,4,5,6,9,10,13 36.14 50.18
8 1,4,5,6,8,9,10,13 34.20 52.12
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ตารางที่ 5.7 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
แบบติดต้ังบนสายปอน

จํานวน RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI
อยูที่

1 3 85.11
2 3,8 85.05
3 3,8,11 85.00
4 3,7,8,11 84.95
5 2,3,7,8,11 84.92
6 1,2,3,7,8,11 84.89
7 1,2,3,7,8,10,11 84.88
8 1,2,3,5,7,8,10,11 84.87
9 1,2,3,5,7,8,9,10,11 84.87

10 1,2,3,4,5,7,8,9,10,11 84.87
11 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 84.87
12 1,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 80.59
13 1,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 80.30
14 1,12,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 79.96
15 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 79.60
16 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,33,34 79.59
17 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 79.59
18 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 79.52
19 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.44
20 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.35
21 1,12,13,15,16,17,18,19,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.25
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5.2.2 ผลการหาตําแหนง การติดตั้งอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอน
ทดสอบ 37 โหนด
จากขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดสามารถหาดัชนี SAIDI ไดดังน้ี สามารถหา

จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบในแตละโหนด และเทียบเปนสัดสวนกับขอมูลการไฟฟาสวน
ภูมิภาค จากสมการที่ 3.4.3 สามารถคํานวณหาดัชนี SAIDI ของสายปอนทดสอบ 37 โหนดไดคือ
86.32 นาที/ราย/ป

ตารางที่ 5.8 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 1 82.92 3.40
2 1,17 82.56 3.76
3 1,17,30 82.40 3.92
4 1,17,30,31 82.30 4.02
5 1,17,21,30,31 81.95 4.37
6 1,17,21,30,31,32 81.93 4.39
7 1,17,21,28,30,31,32 81.84 4.48
8 1,17,21,26,28,30,31,32 81.65 4.67
9 1,17,21,24,26,28,30,31,32 81.46 4.86

10 1,17,21,23,24,26,28,30,31,32 81.21 5.11
11 1,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 80.85 5.47
12 1,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 80.59 5.73
13 1,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 80.30 6.02
14 1,12,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 79.96 6.36
15 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 79.60 6.72
16 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,33,34 79.59 6.73
17 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 79.59 6.73
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ตารางที่ 5.8 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด (ตอ)

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี
SAID
I อยูท่ี

ลดคา
ดัชนี
ลงได

18 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 79.52 6.80
19 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.44 6.88
20 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.35 6.97
21 1,12,13,15,16,17,18,19,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.25 7.07
22 1,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.13 7.19
23 1,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 79.01 7.31
24 1,12,13,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 78.87 7.45
25 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 78.72 7.60

ตารางที่ 5.9 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูท่ี

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 1 76.31 10.01
2 1,17 74.26 12.06
3 1,17,30 72.65 13.67
4 1,17,30,31 71.24 15.08
5 1,17,21,30,31 69.58 16.74
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ตารางที่ 5.9 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด (ตอ)

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูท่ี

ลดคา
ดัชนี
ลงได

6 1,17,21,30,31,32 68.65 17.67
7 1,17,21,28,30,31,32 67.66 18.66
8 1,17,21,26,28,30,31,32 66.58 19.74
9 1,17,21,24,26,28,30,31,32 65.49 20.83

10 1,17,21,23,24,26,28,30,31,32 64.34 21.98
11 1,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 63.01 23.31
12 1,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 61.85 24.47
13 1,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 60.67 25.65
14 1,12,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 59.42 26.90
15 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 58.16 28.16
16 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,33,34 57.71 28.61
17 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 57.25 29.07
18 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 56.73 29.59
19 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,27,28,29,30,31,32,33,34 56.21 30.11
20 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 55.67 30.65
21 1,12,13,15,16,17,18,19,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 55.12 31.20
22 1,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 54.55 31.77
23 1,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 53.97 32.35
24 1,12,13,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 53.39 32.93
25 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 52.82 33.50
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ตารางที่ 5.10 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนีลง

ได
1 1 71.91 14.41
2 1,17 68.73 17.59
3 1,17,30 66.15 20.17
4 1,17,30,31 63.86 22.46
5 1,17,21,30,31 61.32 25.00
6 1,17,21,30,31,32 59.80 26.52
7 1,17,21,28,30,31,32 58.21 28.11
8 1,17,21,26,28,30,31,32 56.53 29.79
9 1,17,21,24,26,28,30,31,32 54.84 31.48

10 1,17,21,23,24,26,28,30,31,32 53.09 33.23
11 1,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 51.12 35.20
12 1,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 49.35 36.97
13 1,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 47.57 38.75
14 1,12,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 45.73 40.59
15 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 43.87 42.45
16 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,33,34 43.12 43.20
17 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 42.36 43.96
18 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 41.54 44.78
19 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,27,28,29,30,31,32,33,34 40.72 45.60
20 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 39.88 46.44
21 1,12,13,15,16,17,18,19,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 39.03 47.29
22 1,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 38.16 48.16
23 1,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 37.29 49.03
24 1,12,13,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 36.40 49.92
25 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 35.56 50.76
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ตารางที่ 5.11 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ MDT โดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 1 82.92 3.40
2 1,13 82.55 3.77
3 1,13,34 82.19 4.13
4 1,13,17,34 81.84 4.48
5 1,13,17,21,34 81.49 4.83
6 1,12,13,17,21,34 81.14 5.18
7 1,12,13,15,17,21,34 80.86 5.46
8 1,12,13,15,16,17,21,34 80.59 5.73
9 1,12,13,15,16,17,21,23,34 80.34 5.98

10 1,12,13,15,16,17,21,23,24,34 80.16 6.16
11 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,34 79.97 6.35
12 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,30,34 79.81 6.51
13 1,12,13,14,15,16,17,21,23,24,26,30,34 79.66 6.66
14 1,12,13,14,15,16,17,20,21,23,24,26,30,34 79.52 6.80
15 1,12,13,14,15,16,17,20,21,23,24,26,30,34,35 79.40 6.92
16 1,12,13,14,15,16,17,20,21,22,23,24,26,30,34,35 79.28 7.04
17 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,26,30,34,35 79.18 7.14
18 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,26,30,31,34,35 79.08 7.24
19 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,30,31,34,35 78.99 7.33
20 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,28,30,31,34,35 78.90 7.42
21 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,34,35 78.82 7.50
22 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,34,35 78.75 7.57
23 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,32,34,35 78.73 7.59
24 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,34,35 78.72 7.60
25 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 78.72 7.60
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ตารางที่ 5.12 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 1 76.31 10.01
2 1,17 74.26 12.06
3 1,17,21 72.6 13.72
4 1,17,21,30 70.99 15.33
5 1,17,21,30,31 69.58 16.74
6 1,17,21,30,31,34 68.25 18.07
7 1,13,17,21,30,31,34 66.98 19.34
8 1,12,13,17,21,30,31,34 65.74 20.58
9 1,12,13,15,17,21,30,31,34 64.56 21.76

10 1,12,13,15,16,17,21,30,31,34 63.39 22.93
11 1,12,13,15,16,17,21,23,30,31,34 62.25 24.07
12 1,12,13,15,16,17,21,23,24,30,31,34 61.16 25.16
13 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,30,31,34 60.07 26.25
14 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,34 59.08 27.24
15 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 58.16 28.16
16 1,12,13,15,16,17,20,21,23,24,26,28,30,31,32,34 57.57 28.75
17 1,12,13,15,16,17,20,21,23,24,26,28,30,31,32,34,35 57 29.32
18 1,12,13,15,16,17,20,21,22,23,24,26,28,30,31,32,34,35 56.43 29.89
19 1,12,13,14,15,16,17,20,21,22,23,24,26,28,30,31,32,34,35 55.87 30.45
20 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,26,28,30,31,32,34,35 55.32 31
21 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,28,30,31,32,34,35 54.78 31.54
22 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,32,34,35 54.25 32.07
23 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,32,34,35 53.73 32.59
24 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,34,35 53.28 33.04
25 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 52.82 33.5
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ตารางที่ 5.13 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 1 71.91 14.41
2 1,17 68.73 17.59
3 1,17,30 66.15 20.17
4 1,17,21,30 63.61 22.71
5 1,17,21,30,31 61.32 25
6 1,17,21,30,31,34 59.35 26.97
7 1,13,17,21,30,31,34 57.49 28.83
8 1,12,13,17,21,30,31,34 55.64 30.68
9 1,12,13,15,17,21,30,31,34 53.87 32.45

10 1,12,13,15,16,17,21,30,31,34 52.1 34.22
11 1,12,13,15,16,17,21,23,30,31,34 50.35 35.97
12 1,12,13,15,16,17,21,23,24,30,31,34 48.67 37.65
13 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,30,31,34 46.98 39.34
14 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,34 45.39 40.93
15 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 43.87 42.45
16 1,12,13,15,16,17,20,21,23,24,26,28,30,31,32,34 42.98 43.34
17 1,12,13,15,16,17,20,21,23,24,26,28,30,31,32,34,35 42.11 44.21
18 1,12,13,15,16,17,20,21,22,23,24,26,28,30,31,32,34,35 41.24 45.08
19 1,12,13,15,16,17,19,20,21,22,23,24,26,28,30,31,32,34,35 40.39 45.93
20 1,12,13,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,28,30,31,32,34,35 39.55 46.77
21 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,28,30,31,32,34,35 38.71 47.61
22 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,32,34,35 37.89 48.43
23 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,32,34,35 37.07 49.25
24 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,34,35 36.31 50.01
25 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 35.56 50.76
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ตารางที่ 5.14 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
แบบติดต้ังบนสายปอน

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี SAIDI

อยูที่

1 1 82.65
2 1,2 81.37
3 1,2,6 80.63
4 1,2,6,28 80.02
5 1,2,6,16,28 79.54
6 1,2,6,15,16,28 79.15
7 1,2,4,6,15,16,28 78.82
8 1,2,4,6,15,16,28,29 78.50
9 1,2,4,6,15,16,23,28,29 78.24

10 1,2,4,6,8,15,16,23,28,29 78.09
11 1,2,4,6,8,15,16,23,28,29,31 78.00
12 1,2,4,6,8,15,16,23,26,28,29,31 77.95
13 1,2,4,6,8,15,16,23,26,28,29,31,32 77.91
14 1,2,4,5,6,8,15,16,23,26,28,29,31,32 77.88
15 1,2,4,5,6,8,15,16,23,26,28,29,30,31,32 77.84
16 1,2,3,4,5,6,8,15,16,23,26,28,29,30,31,32 77.82
17 1,2,3,4,5,6,8,15,16,23,26,27,28,29,30,31,32 77.80
18 1,2,3,4,5,6,8,15,16,23,26,27,28,29,30,31,32,33 77.79
19 1,2,3,4,5,6,7,8,15,16,23,26,27,28,29,30,31,32,33 77.78
20 1,2,3,4,5,6,7,8,15,16,20,23,26,27,28,29,30,31,32,33 77.77
21 1,2,3,4,5,6,7,8,15,16,17,20,23,26,27,28,29,30,31,32,33 77.76
22 1,2,3,4,5,6,7,8,15,16,17,20,23,24,26,27,28,29,30,31,32,33 77.76
23 1,2,3,4,5,6,7,8,15,16,17,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33 77.75
24 1,2,3,4,5,6,7,8,13,15,16,17,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33 77.75
25 1,2,3,4,5,6,7,8,10,13,15,16,17,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33 77.75
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ตารางที่ 5.14 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37
โหนดแบบติดต้ังบนสายปอน (ตอ)

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

26 1,2,3,4,5,6,7,8,10,13,15,16,17,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 77.74
27 1,2,3,4,5,6,7,8,10,12,13,15,16,17,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 77.74
28 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,15,16,17,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 77.74
29 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,15,16,17,19,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33

,34
77.74

30 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,15,16,17,19,20,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32
,33,34

77.73

31 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31
,32,33,34

77.73

32 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30
,31,32,33,34

77.73

33 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30
,31,32,33,34,35

77.73

34 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29
,30,31,32,33,34,35

77.73

35 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28
,29,30,31,32,33,34,35

77.73
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5.2.3 ผลการหาตําแหนง การติดตั้งอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอน
ท่ี 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา
จากขอมูลสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาสามารถหาดัชนี

SAIDI ไดดังน้ี สามารถหาจํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบในแตละโหนด และเทียบเปนสัดสวน
กับขอมูลการไฟฟาสวนภูมิภาค จากสมการที่ 3.3 สามารถคํานวณหาดัชนี SAIDI ของสายปอน ที่
2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาไดคือ 86.32 นาที/ราย/ป

ตารางที่ 5.15 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดย
ใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 24 75.65 10.67
2 12,24 72.47 13.85
3 11,12,24 69.91 16.41
4 11,12,13,24 68.33 17.99
5 11,12,13,16,24 66.56 19.76
6 11,12,13,16,24,34 65.83 20.49
7 11,12,13,16,24,34,35 65.09 21.23
8 11,12,13,16,24,32,34,35 64.35 21.97
9 11,12,13,16,24,29,32,34,35 63.55 22.77

10 11,12,13,16,21,24,29,32,34,35 62.51 23.81
11 11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 61.44 24.88
12 11,12,13,16,17,21,24,29,30,32,34,35 60.95 25.37
13 11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35 60.42 25.90
14 11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 59.87 26.45
15 10,11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 59.22 27.10
16 8,10,11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 58.53 27.79
17 8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 57.83 28.49
18 6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 57.11 29.21
19 4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 56.36 29.96
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ตารางที่ 5.15 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT
โดยใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด (ตอ)

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี
SAID
I อยูที่

ลดคา
ดัชนีลง

ได
20 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 55.61 30.71
21 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 55.19 31.13
22 3,4,6,8,9,10,11,12,13,15,16,17,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 54.78 31.54
23 3,4,6,8,9,10,11,12,13,15,16,17,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 54.36 31.96
24 3,4,6,8,9,10,11,12,13,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 53.94 32.38
25 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 53.50 32.82
26 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 53.05 33.27

ตารางที่ 5.16 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดย
ใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 24 69.74 16.58
2 12,24 64.98 21.34
3 11,12,24 61.18 25.14
4 11,12,13,24 58.80 27.52
5 11,12,13,16,24 56.25 30.07
6 11,12,13,16,24,34 55.02 31.30
7 11,12,13,16,24,34,35 53.79 32.53
8 11,12,13,16,24,32,34,35 52.55 33.77
9 11,12,13,16,24,29,32,34,35 51.26 35.06
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ตารางที่ 5.16 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดย
ใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด (ตอ)

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี
SAID
I อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

10 11,12,13,16,21,24,29,32,34,35 49.72 36.60
11 11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 48.16 38.16
12 11,12,13,16,17,21,24,29,30,32,34,35 47.35 38.97
13 11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35 46.52 39.80
14 11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 45.65 40.67
15 10,11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 44.69 41.63
16 8,10,11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 43.68 42.64
17 8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 42.67 43.65
18 6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 41.64 44.68
19 4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 40.58 45.74
20 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 39.51 46.81
21 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 38.91 47.41
22 3,4,6,8,9,10,11,12,13,15,16,17,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 38.30 48.02
23 3,4,6,8,9,10,11,12,13,15,16,17,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 37.69 48.63
24 3,4,6,8,9,10,11,12,13,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 37.07 49.25
25 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 36.43 49.89
26 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 35.79 50.53
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ตารางที่ 5.17 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดย
พิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี
SAID
I อยูที่

ลดคา
ดัชนีลง

ได
1 24 75.65 10.67
2 12,24 72.47 13.85
3 11,12,24 69.91 16.41
4 11,12,16,24 68.15 18.17
5 11,12,13,16,24 66.56 19.76
6 11,12,13,16,17,24 65.50 20.82
7 11,12,13,16,17,21,24 64.45 21.87
8 11,12,13,16,17,21,24,29 63.65 22.67
9 3,11,12,13,16,17,21,24,29 62.90 23.42

10 3,4,11,12,13,16,17,21,24,29 62.15 24.17
11 3,4,11,12,13,16,17,21,24,29,32 61.41 24.91
12 3,4,11,12,13,16,17,21,24,29,32,35 60.67 25.65
13 3,4,11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 59.94 26.38
14 3,4,6,11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 59.22 27.10
15 3,4,6,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35 58.52 27.80
16 3,4,6,8,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35 57.82 28.50
17 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35 57.18 29.14
18 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35,38 56.62 29.70
19 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,32,34,35,38 56.10 30.22
20 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 55.61 30.71
21 3,4,6,8,10,11,12,13,14,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 55.16 31.16
22 3,4,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 54.71 31.61
23 3,4,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,21,24,28,29,30,32,34,35,38 54.29 32.03
24 3,4,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,24,28,29,30,32,34,35,38 53.87 32.45
25 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,24,28,29,30,32,34,35,38 53.46 32.86
26 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 53.05 33.27
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ตารางที่ 5.18 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดย
พิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี
SAID
I อยูที่

ลดคา
ดัชนีลง

ได
1 24 69.74 16.58
2 12,24 64.98 21.34
3 11,12,24 61.18 25.14
4 11,12,16,24 58.63 27.69
5 11,12,13,16,24 56.25 30.07
6 11,12,13,16,17,24 54.69 31.63
7 11,12,13,16,17,21,24 53.15 33.17
8 11,12,13,16,17,21,24,29 51.86 34.46
9 11,12,13,16,17,21,24,29,32 50.62 35.70

10 11,12,13,16,17,21,24,29,32,35 49.39 36.93
11 11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 48.16 38.16
12 3,11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 47.09 39.23
13 3,4,11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 46.03 40.29
14 3,4,6,11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 45.00 41.32
15 3,4,6,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35 43.99 42.33
16 3,4,6,8,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35 42.98 43.34
17 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35 42.02 44.3
18 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35,38 41.15 45.17
19 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,32,34,35,38 40.32 46.00
20 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 39.51 46.81
21 3,4,6,8,10,11,12,13,14,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 38.87 47.45
22 3,4,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 38.23 48.09
23 3,4,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,21,24,28,29,30,32,34,35,38 37.61 48.71
24 3,4,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,24,28,29,30,32,34,35,38 37.00 49.32
25 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,24,28,29,30,32,34,35, 38 36.39 49.93
26 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 35.79 50.53
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ตารางที่ 5.19 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาแบบติดต้ังบนสายปอน

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

1 2 81.92
2 2,3 77.79
3 2,3,4 73.80
4 2,3,4,6 71.61
5 2,3,4,6,14 69.53
6 2,3,4,6,14,15 67.60
7 2,3,4,6,14,15,16 65.82
8 2,3,4,6,14,15,16,18 64.27
9 2,3,4,6,14,15,16,18,19 62.79

10 2,3,4,6,14,15,16,18,19,21 61.41
11 2,3,4,6,14,15,16,18,19,21,22 60.07
12 2,3,4,6,14,15,16,18,19,21,22,24 59.76
13 2,3,4,6,14,15,16,18,19,21,22,24,25 59.45
14 2,3,4,6,14,15,16,18,19,21,22,24,25,27 59.19
15 2,3,4,5,6,14,15,16,18,19,21,22,24,25,27 58.95
16 2,3,4,5,6,14,15,16,18,19,21,22,24,25,27,36 58.76
17 2,3,4,5,6,7,14,15,16,18,19,21,22,24,25,27,36 58.57
18 2,3,4,5,6,7,8,14,15,16,18,19,21,22,24,25,27,36 58.40
19 2,3,4,5,6,7,8,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,36 58.27
20 2,3,4,5,6,7,8,9,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,36 58.15
21 2,3,4,5,6,7,8,9,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,36 58.04
22 2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,36 57.98
23 2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,36 57.94
24 2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,36 57.91
25 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,36 57.89
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ตารางที่ 5.19 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาแบบติดต้ังบนสายปอน (ตอ)

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี
SAID
I อยูที่

26 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,36 57.87
27 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,33,36 57.87
28 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,33,36,37 57.86
29 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,32,33,36,37 57.86
30 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,31,32,33,36,

37
57.86

31 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,31,32,33,34,
36,37

57.86

32 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,31,32,33,
34,36,37 57.86

33 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,31,32,33,
34,35,36,37 57.86

34 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,31,32,
33,34,35,36,37 57.86

35 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,31,
32,33,34,35,36,37 57.86

36 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,
31,32,33,34,35,36,37

57.86

37 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,
30,31,32,33,34,35,36,37

57.86

5.3 สรุป
จากการเลือกสรรอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลใหมีดัชนีความเชื่อถือไดเหมาะสม

ที่สุดในระบบจําหนายไฟฟากําลังวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหหาคาดัชนีตํ่าที่สุดโดยวิเคราะหจาก
ระยะทางที่รถแกไฟเดินทางไปแกกระแสไฟฟาผิดพรองและจํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบ แลว
นํามาปรับปรุงดัชนี SAIDI จากผลการหาตําแหนง และวิเคราะหจากคาพลังงานในการสูญเสียเมื่อ
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เกิดไฟฟาดับ ซึ่งผลที่ไดคือ เมื่อยิ่งติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลเพิ่มขึ้นจะสามารถลด
คาดัชนีลงได



บทที่ 6
สรุปและขอเสนอแนะ

6.1 สรุป
งานวิจัยวิทยานิพนธน้ี ไดนําเสนอการเลือกสรรการตัดตอนระยะไกลใหมีดัชนีความเชื่อถือ

ไดเหมาะสมที่สุดในระบบจําหนายไฟฟากําลัง โดยมุงเนนเพื่อปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือได SAIDI
หรือคาดการณวาจํานวนของอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลที่เหมาะสมใหเปนไปตาม
เปาหมายที่กําหนด ซึ่งอาศัยวิธีการหาคาเหมาะที่สุดของฝูงอนุภาคมาชวยในการเลือกตําแหนงที่
เหมาะสมที่สุด

การดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ อาศัยรากฐานจากการสํารวจปริทัศนวรรณกรรมและ
งานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อเปนแนวทางสําหรับการประยุกตและพัฒนาตอยอดองคความรู วิทยานิพนธ
ไดนําเสนอบทปริทัศนวรรณกรรมเหลาน้ัน พรอมทั้งศึกษาทฤษฎีและหลักการตางๆ ที่เกี่ยวของกับ
งานวิจัย เพื่อเปนพื้นฐานความรูและความเขาใจในการดําเนินงานวิจัย ตองพึ่งพาทฤษฎีทฤษฎีที่
เกี่ยวของกับดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟา และ ใชวิธีการหาคาเหมาะที่สุดของฝูง
อนุภาค เปนขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรการเลือกสรรการตัดตอนระยะไกลใหมีดัชนี
ความเชื่อถือไดเหมาะสมที่สุดในระบบจําหนายไฟฟากําลังและวิธีการคิดคํานวณ นําคามาประมวน
ผล สายปอนทดสอบ 13 โหนด สายปอนทดสอบ 37 โหนด และสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลที่ตําแหนงที่เหมาะสมที่สุด
และจําแนกดัชนี SAIDI ที่ไดในการติดต้ังในแตละตําแหนง มาปรับปรุงคุณภาพ การติดต้ังอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด สายปอนทดสอบ 37 โหนด และสาย
ปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา โดยผลของการติดต้ังสําหรับสายปอนทดสอบ
13 โหนด โดยใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด คือสามารถติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัด
ตอนระยะไกลไดมากที่สุด 8 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรกที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 9,10
เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20, 50, 70 สามารถลดคาดัชนีได 5.05, 20.86,
31.40 นาที/ราย/ป ตามลําดับ สายปอนทดสอบ 37 โหนด โดยใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสม
ที่สุด คือสามารถติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 25 ตําแหนง โดยสอง
ตําแหนงแรกที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 1,17 เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ
20, 50, 70 สามารถลดคาดัชนีได 3.76, 12.06, 17.59 นาที/ราย/ป ตามลําดับ และสายปอนที่ 2 การ
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ไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา โดยใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด คือสามารถ
ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 26 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรกที่
เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 12,24 เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50, 70
สามารถลดคาดัชนีได 13.85, 21.34 นาที/ราย/ป ตามลําดับ ซึ่งเปนแบบโหนดผูใชเฉพาะจุด ผลของ
การติดต้ังสําหรับสายปอนทดสอบ 13 โหนด โดยใชการพิจารณาคา SAIDI โดยตรง คือสามารถ
ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 8 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรกที่
เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 9,10 เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20, 50, 70
สามารถลดคาดัชนีได 5.05, 20.86, 31.40 นาที/ราย/ป ตามลําดับ สายปอนทดสอบ 37 โหนด โดยใช
การพิจารณาคา SAIDI โดยตรง คือสามารถติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด
25 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรกที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 1,13 เมื่อพิจารณาระยะเวลาใน
การรอซอมแซมรอยละ 20 สามารถลดคาดัชนีได 3.77 นาที/ราย/ป ตําแหนงที่ 1,17 เมื่อพิจารณา
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50, 70 สามารถลดคาดัชนีได 12.06, 17.59 นาที/ราย/ป
ตามลําดับ และสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา โดยใชการพิจารณาคา
SAIDI โดยตรง คือสามารถติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 26 ตําแหนง
โดยสองตําแหนงแรกที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 12,24 เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการรอ
ซอมแซมรอยละ 50, 70 สามารถลดคาดัชนีได 13.85, 21.34 นาที/ราย/ป ตามลําดับ ผลของการ
ติดต้ังสําหรับสายปอนทดสอบ 13 โหนดแบบติดต้ังบนสายสง คือสามารถติดต้ังอุปกรณควบคุม
การตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 11 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรกที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่
3,8 สามารถลดคาดัชนีได 1.27 นาที/ราย/ป สายปอนทดสอบ 37 โหนดแบบติดต้ังบนสายสง คือ
สามารถติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 35 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรก
ที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 1,2 สามารถลดคาดัชนีได 4.95 นาที/ราย/ป และสายปอนที่ 2 การ
ไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาแบบติดต้ังบนสายสง คือสามารถติดต้ังอุปกรณควบคุมการ
ตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 37 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรกที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 2,3
สามารถลดคาดัชนีได 8.53 นาที/ราย/ป

จากที่กลาวมาขางตนเปนไปตามวัตถุประสงคของการวิจัย คือ ทราบตําแหนงที่ เหมาะสม
ที่สุดที่ใชในการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล และสามารถนําไปปรับปรุงดัชนีความ
นาเชื่อถือได
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6.2 ขอเสนอแนะและงานวิจัยในอนาคต
6.2.1 เพิ่มขั้นตอนการแยกแยะความสําคัญของแตละผูใชไฟแตละระดับความสําคัญ เพื่อ

หาตําแหนงที่เหมาะสมที่สุด
6.2.2 เพิ่มคาใชจายในการสงซื้ออุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล เพื่อหาจํานวนของ

อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลที่ติดต้ังแลวทําใหการลงทุนคุมคามากที่สุด
6.2.3 เพิ่มการพิจารณาโหลดที่ติดอยูตามสายสง เพื่อใหการประเมินคาดัชนีความ

นาเชื่อถือมีความใกลเคียงกับความเปนจริงมากขึ้น
6.2.4 สํารวจพื้นที่ที่มีความเสี่ยงที่จะเกิดการผิดพรองมาพิจารณาเพิ่มเติม
6.2.5 นําโปรแกรมคอมพิวเตอรการเลือกสรรการตัดตอนระยะไกล ใหมีดัชนีความเชื่อถือ

ไดเหมาะสมที่สุดในระบบจําหนายไฟฟากําลัง ไปประยุกตใชกับสายปอนอ่ืน ๆ ของสถานีไฟฟา
นครราชสีมา 1
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