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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ
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บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
พลังงานไฟฟาเปนปจจัยที่มีบทบาทสําคัญอยางยิ่ง ตอการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และ

สิ่งแวดลอมของประเทศ จะเห็นไดจากกิจกรรมของภาคการผลิต ไมวาจะเปนการเกษตร
อุตสาหกรรม การคาและบริการ การคมนาคมขนสงและครัวเรือน ลวนแลวแตตองใชพลังงาน
ไฟฟาทั้งสิ้น ดังน้ันภาระหนาที่อยางหน่ึงของรัฐก็คือ จะตองจัดหาพลังงานไฟฟา สนองความ
ตองการใชของประชาชนอยางเพียงพอ อยางไรก็ดีการผลิตไฟฟาไมสามารถสนองค วามตองการ
ของประชาชนไดอยางเต็มที่ เน่ืองจากสาเหตุที่สําคัญประการหน่ึงคือ ปญหาไฟฟาดับทั้งน้ี แมวา
หนวยงานที่เกี่ยวของอันประกอบดวย สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (สพช.)
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) การไฟฟานครหลวง (กฟน.) และการไฟฟาสวน
ภูมิภาค (กฟภ.) ไดพยายามอยางเต็มที่ในการรวมกันวางแผน ปรับปรุงคุณภาพบริการและดูแล
รักษาอุปกรณไฟฟา ทั้งในระบบสงและระบบจําหนายไฟฟาใหสามารถจายไฟฟา ไปยังผูใชอยาง
ตอเน่ืองเพื่อลดปญหาไฟฟาดับ และถึงแมวาผลของการดําเนินการดังกลาว จะสามารถลดปญหา
ไฟฟาดับลงไดระดับหน่ึง แตอยางไรก็ดีมีปจจัยหลายประการ ที่กอใหเกิดปญหาไฟฟาดับซึ่งการ
ไฟฟาไมสามารถควบคุมได เชน สภาพอากาศและสิ่งแวดลอมหรือเกิดจากสัตวตาง ๆ เปนตน และ
นอกจากน้ีก็มีปจจัยที่สําคัญอีกประการหน่ึง ซึ่งเกิดจากการกระทําของมนุษย ตัวอยางเชน ขับรถชน
เสาไฟฟา การตัดตนไมใกลแนวสายสงและการเผาวัชพืช การปรับปรุงคุณภาพไฟฟา จึงเปน
กิจกรรมอยางหน่ึงที่ควรจะเรงแกไข หาจุดบกพรองเพื่อลดระยะเวลาที่ไฟฟาดับนอยลง ที่ผานมา
รัฐบาลไดใหความสําคัญตอดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟาเปนลําดับตน ๆ โดยเมื่อเดือน
กันยายน พ.ศ. 2554 คณะรัฐมนตรีอนุมัติใหการไฟฟาสวนภูมิภาคดําเนินโครงการเพิ่มดัชนีความ
เชื่อถือไดของระบบไฟฟา ระยะที่3 (คฟช.3) วงเงิน 15,155 ลานบาท ซึ่งการไฟฟาสวนภูมิภาคไดมี
การกําหนดดัชนีความเชื่อถือได ดัชนี SAIFI ใหได 7.15 คร้ัง/ราย/ป และดัชนี SAIDI 215.15 นาที/
ราย/ป ภายใน พ.ศ. 2557 (สํานักนายกรัฐมนตรี, 2554)

การปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟาสามารถทําไดหลายวิธีทั้งน้ีตอง
ทราบสาเหตุที่ทําใหระบบมีดัชนีความเชื่อถือไดตํ่ากอน แลวจึงวิเคราะหหาวิธีการที่จะทําใหระบบ
ดีขึ้น เชน การเลือกใชอุปกรณที่มีคุณภาพดี การลดระยะทางสายที่ยาวเกินไป การเพิ่มจุดถายโอน
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โหลดจากสายปอนอ่ืน การเพิ่มการบํารุงรักษาแบบปองกัน การเพิ่มอุปกรณปองกันและตัดตอนให
เพียงพอ ถึงแมมีการปรับปรุงระบบไฟฟาไปไดระยะหน่ึงอาจมีการเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟา เชน
การขยายตัวของภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม หรือ พฤติกรรมการใชไฟฟาของผูบริโภคเปลี่ยน
ดังน้ันจึงตองมีการสํารวจและปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือไดเปนระยะ ๆ ดังน้ันการยายจุดติดต้ัง
อุปกรณปองกันและตัดตอนที่ติดต้ังอยูในระบบไฟฟาเดิมใหอยูในตําแหนงใหมที่เหมาะสมเพื่ อทํา
ใหสามารถลดคาดัชนี SAIDI ลงถือเปนทางเลือกหน่ึงในการปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือไดของ
ระบบจําหนายไฟฟาอีกแบบหน่ึงที่ประหยัดและมีประสิทธิภาพ

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
1.2.1 เพื่อศึกษาอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลใหอยูในตําแหนงเหมาะสมที่สุด
1.2.2 เพื่อพัฒนาโปรแกรมการหาคาเหมาะสมที่สุดของการวางตําแหนงอุปกรณควบคุม

การตัดตอนระยะไกลโดยวิเคราะหจากปจจัยที่มีผลกระทบ
1.2.3 เพื่อปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือได โดยดัชนี SAIDI พิจารณาตามจํานวนในการ

ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล

1.3 สมมุติฐานของการวิจัย
การจัดวางตําแหนงอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลมีผลตอดัชนีความเชื่อถือได

ตําแหนงในการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลเหมาะสม ทําใหดัชนีความเชื่อถือได
ลดลงได

1.4 ขอตกลงเบ้ืองตน
1.4.1 ศึกษาตําแหนงในการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลใหเหมาะสม

ที่สุด
1.4.2 ศึกษาการปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือได ดวยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดในการ

ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล เพื่อปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือได SAIDI

1.5 ขอบเขตของการวิจัย
1.5.1 ศึกษาดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลัง
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1.5.2 ศึกษาการหาคาเหมาะสมที่สุดระหวางคาความเสียหายของผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบและคาความเสียหายของการเดินทางดวยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค แลว
ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลตามตําแหนงดังกลาว

1.5.3 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคาดัชนี SAIDI จากจํานวนในการติดต้ังอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกล

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.6.1 มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลัง
1.6.2 สามารถประเมินดัชนีความเชื่อถือได โดยการเปลี่ยนตําแหนงอุปกรณควบคุมการ

ตัดตอนระยะไกล
1.6.3 เปนเคร่ืองมือชวยในการประเมินดัชนีความเชื่อถือไดใหเปนไปตามเปาหมาย และ

ทําใหเลือกติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสอดคลองเหมาะสมกับจํานวนผูใชไฟในพื้น
บริเวณน้ัน

1.7 การจัดรูปเลมวิทยานิพนธ
วิทยานิพนธน้ีประกอบดวย 6 บท 2 ภาคผนวก ซึ่งมีรายละเอียดโดยยอดังน้ี
บทท่ี 1 เปนบทนําซึ่งจะกลาวถึงความเปนมาและความสําคัญของปญหาวัตถุประสงคและ

เปาหมายของงานวิจัยวิทยานิพนธตลอดจนขอบเขตและประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากงานวิจัยน้ี
บทท่ี 2 กลาวถึงการสํารวจปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อใหทราบถึง

แนวทางและระเบียบวิธีการวิจัยที่เกี่ยวของ โดยผลจากการสํารวจสืบคน จะใชเปนแนวทางสําหรับ
การประยุกตและพัฒนาเขากับงานวิจัยวิทยานิพนธน้ี

บทท่ี 3 การนําเสนอทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับงานวิจัยวิทยานิพนธ ซึ่งประกอบไปดวย
หัวขอหลัก ๆ ไดแก ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับระบบจําหนายไฟฟากําลัง ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับระบบ
SCADA ทฤษฎีที่ เกี่ยวของกับดัชนีความเชื่อถือได และ ทฤษฎีที่ เกี่ยวของกับวิธีการหาคาที่
เหมาะสมที่สุด

บทท่ี 4 นําเสนอการวิเคราะหขอมูล ชวยในการวิเคราะหที่เกี่ยวของกับงานวิจัย สมการที่
เกี่ยวของกับงานวิจัย และที่มาคาพารามิเตอรที่มาประยุกตใชในงานวิจัย

บทท่ี 5 กลาวถึงผลการหาคาเหมาะสมที่สุดของสายปอนทดสอบ 13 โหนด (IEEE 13
node test feeder) สายปอนทดสอบ 37 โหนด (IEEE 37 node test feeder) และสายปอนที่ 12 การ
ไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา (Nakhon Ratchasima feeder 2 : NRA02) ในตําแหนงการ
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ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลเหมาะสมที่สุดโดยพิจารณาคาดัชนี SAIDI ที่ลดไดจาก
จํานวนอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลในการติดต้ัง

บทท่ี 6 เปนบทสรุปและขอเสนอแนะพรอมงานวิจัยที่จะดําเนินการตอ
ภาคผนวก ก. เอกสารสนับสนุนงานวิจัย
ภาคผนวก ข. เปนการรวบรวมผลงานที่ไดรับการเผยแพรของงานวิจัยวิทยานิพนธในขณะ

ดําเนินการศึกษา



บทที่ 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 บทนํา
ดังที่ไดกลาวมาแลวในบทที่ 1 วาวัตถุประสงคหลักของงานวิจัยน้ี คือ เพื่อศึกษาการหาคา

เหมาะสมที่สุดในการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล และทําการประเมินดัชนีความ
เชื่อถือได SAIDI จากการหาตําแหนงการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลใหเหมาะสม
ที่สุดดวยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค ดังน้ันจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตอง
ดําเนินการสํารวจปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อใหทราบถึงแนวทางการวิจัยที่เคยมี
การใชงานมากอน จากผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะตาง ๆ จากคณะนักวิจัยต้ังแตอดีตเปนตน
มา โดยใชฐานขอมูลที่เปนแหลงสะสมรายงานวิจัยและวรรณกรรมที่เกี่ยวของทางดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีอันไดแก ฐานขอมูลจาก IEEE และ Science Direct เปนตน ผลการสํารวจสืบคน
งานวิจัยดังกลาวจะใชเปนแนวทางสําหรับการประยุกตและพัฒนาเขากับงานวิจัยวิทยานิพนธน้ี

2.2 ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เก่ียวของ
การนําเสนอปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ สามารถสรุปทฤษฎี หลักการ และ

วิธีการดําเนินงานวิจัยตาง ๆ ที่ใชศึกษาการประเมินดัชนีความเชื่อถือไดจากการหาตําแหนงติดต้ัง
อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลใหเหมาะสมที่สุดดวยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูง
อนุภาค ต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบันสามารถสรุปโดยยอเปนตารางโดยจัดลําดับการเรียบเรียงจากงานที่
มีผูไดดําเนินการกอนไปสูงานที่ใหมกวาไดดังตารางที่ 2.1

ตารางที่ 2.1 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ
ค.ศ. คณะผูทําวิจัย การดําเนินงานวิจัย
1990 Abdelhay A.

Sallam, Mohamed
Desouky and
Hussien Desouky

ศึกษาวิธีการคํานวณหาคาเหมาะสมที่สุดของดัชนีความ
เชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลัง โดยการหาคา
เหมาะสมที่สุดใชวิธีการแกปญหาแบบ Gradient Projection
Method ซึ่งมีฟงกชันวัตถุประสงค คือ คาความเสียหายของ
ผูใหบริการขณะไฟฟาดับ
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ตารางที่ 2.1 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ (ตอ)
ค.ศ. คณะผูทําวิจัย การดําเนินงานวิจัย
1999 Henry C. B. Chan ,

Hussein M.
Alnuweiri, and
Victor C. M. Leung

ศึกษาการไดสรางแบบจําลองและวิเคราะหปจจัยที่มี
ผลกระทบที่มีตอคาใชจายในการแจกแจง IP ในระบบ
SCADA

2005 Pichit
Jintagosonwit,
Pichai Jintagosonwit
and Naruemon
Wattanapongsakorn

ศึกษาวิธีที่มีประสิทธิภาพในการปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือ
ไ ด ใ นร ะ บ บ จํ า หน า ย ไ ฟ ฟ า กํ า ลั ง โดย ใ ชข อ มูล ก า ร
เปลี่ยนแปลงของความลมเหลวและขอมูลการเปลี่ยนแปลง
การใชไฟฟาโดยอางอิงโหลดโปรไฟลเพื่อจัดวางตําแหนง
ใหมของสวิตซตัดตอนในสายปอนหลักดวยเทคนิคในการ
หาคาเหมาะสมที่สุดแบบพันธุศาสตร คาความเสียหายของ
ผูใหบริการขณะไฟฟาดับและใชบริการไฟฟารวมทั้ ง
คาใชจายตลอดอายุการใชงานของสวิตซตัดตอนสามารถ
ถูกทําใหเปนคาที่นอยที่สุดไดตามจํานวนสวิตซตัดตอนที่
จํากัด

2006 C.H. Lin, C.S. Chen,
H.J. Chuang Li,
M.Y. Huang, and
C.W. Huang

เสนอวิธีการหาคาเหมาะสมดวยวิธี Immune Algorithm
(IA) โดยการหาคาตํ่าที่สุดของคาเสียหายของผูใชไฟที่
ไดรับผลกระทบจากไฟฟาดับและคาใชจายในการลงทุน
สวิตซในแตละวงจร และดัชนีความเชื่อถือไดจะถูก
ปรับปรุงโดยการปรับปรุงสวิตซที่ไมสามารถจายไฟใหกับ
โหลดได

2010 A.A.E.Shammah,
A.Abou El-Ela,
Ahmed M. Azmy

เสนอการวิธีการแกปญหาโดยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุด
ของอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลในระบบจําหนาย
อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลชวยในการตรวจสอบ
สถานที่ตาง ๆ ได ที่ซึ่งสงตอไปยัง Central Control Room
(CCR) โดยใชการหาคาเหมาะสมที่สุดแบบพันธุศาสตรใน
การเลือกตําแหนงของอุปกรณค วบคุมการตัดตอน
ระยะไกล ฟงกชันวัตถุประสงค คือ คาใชจายหลัก และคา
ดําเนินการ จะสามารถหาตําแหนงที่ตํ่าที่สุดได
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ตารางที่ 2.1 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ (ตอ)
ค.ศ. คณะผูทําวิจัย การดําเนินงานวิจัย
2010 J. Manikya Rao,

P.V.N. Prasad  and
G. Tulasi Ram Das

เสนอวิธีการปรับปรุงผลกระทบกับผูใชไฟฟาที่ไมสามารถ
จายไฟไดขณะเกิดความผิดพรอง ดวยวิธีการวิเคราะห
คาใชจายที่สูญเสียจากการเกิดกระแสไฟฟาผิดพรอง

2011 Dian Palupi Rini,
Siti Mariyam
Shamsuddin and Siti
Sopiyati Yuhaniz

ศึกษาการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคซึ่งเปนวิธีการ
คํานวณทางชีววิทยาที่ไดรับแรงบันดาลใจทางชีววิทยาซึ่ง
ไดรับการพัฒนาขึ้นเมื่อปพ.ศ. 2538 โดย Eberhart และ
Kennedy ขึ้นอยูกับพฤติกรรมทางสังคมของนกที่กําลัง
พลุกพลานและการศึกษาปลา มีการพัฒนารูปแบบพื้นฐาน
หลายอยางเพื่อปรับปรุงความเร็ว

2011 Ali Asghar Razi
Kazemi, Ghasem
Karami

ไดศึกษาเสนอวิธีการหาดัชนีความเชื่อถือไดของอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลในระบบจําหนายไฟฟากําลัง
ศึกษาจุดวิกฤตของโหลดการใชงาน พฤติกรรมการใช
ไฟฟาและความแปรผันของคาไฟฟาและจึงนําปญหา
ทั้งหมดมาวิเคราะหดวยวิธีการหาคาตํ่าสุดของดัชนีความ
เชื่อถือได
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ตารางที่ 2.1 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ (ตอ)
ค.ศ. คณะผูทําวิจัย การดําเนินงานวิจัย
2012 Thana

Sarttra,Kamonnud
Chavalitthitikorn,Na
tthawadee
Chonprasert and
Vithida Virinthorn

ไดศึกษาสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร ที่แสดงปญหา
การจัดเสนทางเดินรถโดยมีขอจํากัดดานกรอบเวลาและ
พิจารณาระดับการบริการ จากน้ันสราง โปรแกรมประยุกต
สําหรับวิเคราะหการจัดลําดับเสนทางการเดินรถเพื่อใหได
เสนทางเดินรถที่มีความ เหมาะสมทั้งระยะทางและเวลาทํา
ใหสามารถจัดทําเปนแผนในการขนสงลวงหนาได ปญหา
การจัดเสนทางเดินรถอยูในหมวดของปญหาที่ซับซอน
หน่ึงในวิธีการหาคาตอบของปญหาน้ี คือ วิธีเมตาฮิวริสติก
ซึ่งในงานวิจัยน้ีไดทาการประยุกตวิธีการคนหาคาตอบแบบ
อาณานิคมมด (Ant Colony Optimization : ACO)

2012 L. Ramesh, N.
Chakraborthy, S.P.
Chowdhury, S.
Chowdhury

ไดศึกษาการคํานวณ 2 วิธีเปนการระบุตําแหนงที่เหมาะสม
ในการตรวจสอบการลงทุนที่ตํ่าที่สุดดวยวิธีการวิวัฒนาการ
โดยใชผลตาง และวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูง
อนุภาค การประมาณคาขนาดของแรงดันบัสในขณะน้ัน
เปนการถูกวัดดวยมิเตอรที่ระบุในตําแหนง ณ ที่ ต้ังบัส
น้ัน ๆ

2012 A.A. Razi Kazemi,
P. Dehghanian

ไดศึกษาเกี่ยวกับการจัดเรียงอุปกรณควบคุมการตัดตอน
ระยะไกลซึ่งถูกควบคุมโดยระบบจําหนายไฟฟากําลัง มี
จุดประสงค คือ เปนการจัดตําแหนงของอุปกรณควบคุม
การตัดตอนระยะไกลโดยเนนทั้งดานคุณภาพและปริมาณ
การตัดสินใจจะเกี่ยวของกับจํานวนของอุปกรณควบคุม
การตัดตอนระยะไกลที่เหมาะสมที่สุด และตําแหนงในการ
ติดต้ัง

2012 Hamze Hajian-
Hoseinabadi and
Mohamad Esmail
Hamedani Golshan

ไดศึกษาเกี่ยวกับแบบจําลองการซอมแซมความพรอมใน
การใชงานดัชนีความเชื่อถือได  และความสําคัญของ
สวนประกอบในแตละอุปกรณการวิเคราะหระบบออโต
เมชั่น วัตถุประสงคน้ี คือ ความพรอมใชงาน เวลาเฉลี่ยใน
การลมเหลว และอัตราการซอมแซม
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ตารางที่ 2.1 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ (ตอ)
ค.ศ. คณะผูทําวิจัย การดําเนินงานวิจัย
2015 Shouxiang Wang,

Dong Liang, Leijiao
Ge1, Xudong Wang

ไดศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหการใชงานอุปกรณควบคุม
การตัดตอนระยะไกล และนํามาปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือ
ได  ปญหาของการใชงานอุปกรณควบคุมการตัดตอน
ระยะไกล คือ การใชงานแบบไมเปนระบบเชิงเสนจึงถูก
นํามาหาคาตํ่าที่สุดในการวิเคราะหดัชนีความเชื่อถือได

2016 Pavan Rajagopal,
Sivakrishnudu
Sayapogu

ไดศึกษาวิธีการหาอุปกรณที่มีผลกระทบกับระบบ SCADA
เครือขายของสวิตซอัตโนมัติ

2016 สรพล กิจศิริสิน, นพ
ดา ธีรอัจฉริยกุล,
วิชัย สุระพัฒน, และ
ดุลยพิเชษฐ ฤกษ
ปรีดาพงศ

ไดศึกษาขั้นตอนและกระบวนการปรับปรุงและประเมิน
ดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลังแบบ
เหนือดินในเมืองใหญ ไดแก การเปลี่ยนจากสายเปลือยและ
สายหุมฉนวนไมเต็มพิกัดใหเปนสายหุมฉนวนเต็มพิกัด
การติดต้ังอุปกรณปองกันสัตวบริเวณจุดเปลือย การติดต้ัง
อุปกรณปองกันและตัดตอนเพิ่มในระบบการปองกันฟาผา
สาย จําหน ายโดยการติด ต้ังสายดินลอฟ า (Overhead
Ground Wire) รวมถึงการเพิ่มระบบควบคุมสั่งการ
อัตโนมัติ และฟงกชันแยกฟอลตอัตโนมัติ ทั้งน้ีเพื่อให
สามารถลดการเกิดไฟฟาขัดของ และลดระยะเวลาไฟฟา
ขัดของไดอยางมีประสิทธิภาพโดยไดประเมินผลของการ
ปรับปรุงขางตนจากคาดัชนีความเชื่อถือได SAIFI และ
SAIDI

2016 T. Adefarati, R.C.
Bansal

ไดศึกษาเกี่ยวกับการประเมินดัชนีความเชื่อถือไดสามารถ
เปน ตัวชี้ วั ดผลก ระ ท บแหล งกํ า เ นิดไ ฟ ฟ า พลั ง ง า น
หมุนเวียนหาคาตํ่าที่สุดของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบ โดย
ประเมินแหลงกําเนิดไฟฟาของ กังหันลม เซลลแสงอาทิตย
และการเก็บไฟฟาสํารอง
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จากวรรณกรรมและงานวิจัยที่ไดสรุปผานมาสามารถชวยใหผูที่จะดําเนินการศึกษาหรือ
พัฒนาเกี่ยวกับงานวิจัยน้ีพอมองภาพออกอยางกวาง ๆ วามีคณะนักวิจัยใดไดศึกษาสิ่งใดไปแลวบาง
แตยังไมสามารถแยกเปนหมวดหมูตามวิธีการดําเนินงานศึกษาไดอยางชัดเจนดังน้ันในสวนถัดไปน้ี
จึงไดทําการเรียบเรียงและคัดสรรงานวิจัยหลัก ๆ ที่สําคัญและมีความแตกตางกันอยางเดนชัดจาก
หลาย ๆ ผลงานที่ไดสรุปไวในตารางที่ 2.1 โดยจะไดกลาวถึงการนําทฤษฎีหลักการและวิธีการ
ดําเนินงานวิจัยตาง ๆ ที่ใชในการการเลือกสรรการตัดตอนระยะไกลใหมีดัชนีความเชื่อถือได
เหมาะสมที่สุดในระบบจําหนายไฟฟากําลังและยังมีการเสริมถึงผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยน้ัน ๆ โดย
ยอดังน้ี

เร่ิมตนจาก (J. Manikya Rao, P.V.N. Prasad and G. Tulasi Ram Das, 2010) เสนอวิธีการ
ปรับปรุงผลกระทบกับผูใชไฟฟาที่ไมสามารถจายไฟไดขณะเกิดความผิดพรอง ดวยวิธีการ
วิเคราะหคาใชจายที่สูญเสียจากการเกิดกระแสไฟฟาผิดพรอง (Abdelhay A. Sallam, Mohamed
Desouky and Hussien Desouky, 1990) เสนอวิธีการคํานวณหาคาเหมาะสมที่สุดของดัชนีความ
เชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลัง โดยการหาคาเหมาะสมที่สุดใชวิธีการแกปญหาแบบ
Gradient Projection Method ซึ่งมีฟงกชันวัตถุประสงค คือ คาความเสียหายของผูใหบริการขณะ
ไฟฟาดับ (T. Adefarati, R.C. Bansal, 2016) ไดศึกษาเกี่ยวกับการประเมินดัชนีความเชื่อถือได
สามารถเปนตัวชี้วัดผลกระทบแหลงกําเนิดไฟฟาพลังงานหมุนเวียนหาคาตํ่าที่สุดของผูใชไฟที่
ไดรับผลกระทบ โดยประเมินแหลงกําเนิดไฟฟาของ กังหันลม เซลลแสงอาทิตย และการเก็บไฟฟา
สํารอง (Pichit Jintagosonwit, Pichai Jintagosonwit and Naruemon Wattanapongsakorn, 2005)
นําเสนอวิธีที่มีประสิทธิภาพในการปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือไดในระบบจําหนายไฟฟากําลังโดย
ใชขอมูลการเปลี่ยนแปลงของความลมเหลวและขอมูลการเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟาโดยอางอิง
โหลดโปรไฟลเพื่อจัดวางตําแหนงใหมของสวิตซตัดตอนในสายปอนหลักดวยเทคนิคในการหาคา
เหมาะสมที่สุดแบบพันธุศาสตร คาความเสียหายของผูใหบริการขณะไฟฟาดับและใชบริการไฟฟา
รวมทั้งคาใชจายตลอดอายุการใชงานของสวิตซตัดตอนสามารถถูกทําใหเปนคาที่นอยที่สุดไดตาม
จํานวนสวิตซตัดตอนที่จํากัด (สรพล กิจศิริสิน, นพดา ธีรอัจฉริยกุล, วิชัย สุระพัฒน, และดุลย
พิเชษฐ ฤกษปรีดาพงศ, 2016) เสนอขั้นตอนและกระบวนการปรับปรุงและประเมินดัชนีความ
เชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลังแบบเหนือดินในเมืองใหญ ไดแก การเปลี่ยนจากสายเปลือย
และสายหุมฉนวนไมเต็มพิกัดใหเปนสายหุมฉนวนเต็มพิกัด การติดต้ังอุปกรณปองกันสัตวบริเวณ
จุดเปลือย การติดต้ังอุปกรณปองกันและตัดตอนเพิ่มในระบบการปองกันฟาผาสายจําหนายโดยการ
ติดต้ังสายดินลอฟา (Overhead Ground Wire) รวมถึงการเพิ่มระบบควบคุมสั่งการอัตโนมัติ และ
ฟงกชันแยกกระแสผิดพรองอัตโนมัติ ทั้งน้ีเพื่อใหสามารถลดการเกิดไฟฟาขัดของ และลด
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ระยะเวลาไฟฟาขัดของไดอยางมีประสิทธิภาพโดยไดประเมินผลของการปรับปรุงขางตนจากคา
ดัชนีความเชื่อถือได SAIFI และ SAIDI (Hamze Hajian-Hoseinabadi and Mohamad Esmail
Hamedani Golshan, 2012) ไดศึกษาเกี่ยวกับแบบจําลองการซอมแซมความพรอมในการใชงานดัชนี
ความเชื่อถือได และความสําคัญของสวนประกอบในแตละอุปกรณการวิเคราะหระบบออโตเมชั่น
วัตถุประสงคน้ี คือ ความพรอมใชงาน เวลาเฉลี่ยในการลมเหลว และอัตราการซอมแซม (C.H. Lin,
C.S. Chen, H.J. Chuang Li, M.Y. Huang, and C.W. Huang, 2006) เสนอวิธีการหาคาเหมาะสมดวย
วิธี Immune Algorithm (IA) โดยการหาคาตํ่าที่สุดของคาเสียหายของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบจาก
ไฟฟาดับและคาใชจายในการลงทุนสวิตซในแตละวงจร และดัชนีความเชื่อถือไดจะถูกปรับปรุง
โดยการปรับปรุงสวิตซที่ไมสามารถจายไฟใหกับโหลดได (Pavan Rajagopal, Sivakrishnudu
Sayapogu, 2016) เสนอวิธีการหาอุปกรณที่มีผลกระทบกับระบบ SCADA เครือขายของสวิตซ
อัตโนมัติ (Henry C. B. Chan , Hussein M. Alnuweiri, and Victor C. M. Leung, 1999) ไดสราง
แบบจําลองและวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบที่มีตอคาใชจายในการแจกแจง IP ในระบบ SCADA
(A.A. Razi Kazemi, P. Dehghanian, 2012) ไดศึกษาเกี่ยวกับการจัดเรียงอุปกรณควบคุมการตัดตอน
ระยะไกลซึ่งถูกควบคุมโดยระบบจําหนายไฟฟากําลัง จุดประสงคเพื่อจัดตําแหนงของอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลโดยเนนทั้งดานคุณภาพและปริมาณ การตัดสินใจจะเกี่ยวของกับ
จํานวนของอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลที่เหมาะสม และตําแหนงในการติดต้ัง (Ali
Asghar Razi Kazemi, Ghasem Karami, 2011) เสนอวิธีการหาดัชนีความเชื่อถือไดของอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลในระบบจําหนายไฟฟากําลัง ศึกษาจุดวิกฤตของโหลดการใชงาน
พฤติกรรมการใชไฟฟาและความแปรผันของคาไฟฟาและจึงนําปญหาทั้งหมดมาวิเคราะหดวย
วิธีการหาคาตํ่าสุดของดัชนีความเชื่อถือได (Shouxiang Wang, Dong Liang, Leijiao Ge1, Xudong
Wang, 2015) ไดศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหการใชงานอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล และ
นํามาปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือได ปญหาการใชงานอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล คือ การ
ใชงานแบบไมเปนระบบเชิงเสนจึงถูกนํามาหาคาตํ่าที่สุดในการวิเคราะหดัชนีความเชื่อถือได
(A.A.E.Shammah, A.Abou El-Ela, Ahmed M. Azmy, 2010) เสนอการวิธีการแกปญหาโดยวิธีการ
หาคาเหมาะสมที่สุดของอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลในระบบจําหนายไฟฟากําลัง อุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลชวยในการตรวจสอบสถานที่ตาง ๆ ได ที่ซึ่งสงตอไปยัง Central
Control Room (CCR) โดยใชการหาคาเหมาะสมที่สุดแบบพันธุศาสตรในการเลือกตําแหนงของ
อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล ฟงกชันวัตถุประสงค คือ คาใชจายหลัก และคาดําเนินการ จะ
สามารถหาตําแหนงที่ตํ่าที่สุดได (Thana Sarttra,Kamonnud Chavalitthitikorn,Natthawadee
Chonprasert and Vithida Virinthorn, 2012) สรางแบบจาลองทางคณิตศาสตร ที่แสดงปญหาการจัด
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เสนทางเดินรถโดยมีขอจํากัดดานกรอบเวลาและพิจารณาระดับการบริการ จากน้ันสราง โปรแกรม
ประยุกตสําหรับวิเคราะหการจัดลําดับเสนทางการเดินรถเพื่อใหไดเสนทางเดินรถที่มีความ
เหมาะสมทั้งระยะทางและเวลาทําใหสามารถจัดทําเปนแผนในการขนสงลวงหนาได ปญหาการจัด
เสนทางเดินรถอยูในหมวดของปญหาที่ซับซอน หน่ึงในวิธีการหาคาตอบของปญหาน้ี คือ วิธีเมตา
ฮิวริสติก ซึ่งในงานวิจัยน้ีไดทาการประยุกตวิธีการคนหาคาตอบแบบอาณานิคมมด (Ant Colony
Optimization : ACO) (Dian Palupi Rini, Siti Mariyam Shamsuddin and Siti Sopiyati Yuhaniz
2011) การหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคเปนวิธีการคํานวณทางชีววิทยาที่ไดรับแรงบันดาลใจ
ทางชีววิทยาซึ่งไดรับการพัฒนาขึ้นเมื่อปพ.ศ. 2538 โดย Eberhart และ Kennedy ขึ้นอยูกับ
พฤติกรรมทางสังคมของนกที่กําลังพลุกพลานและการศึกษาปลา มีการพัฒนารูปแบบพื้นฐานหลาย
อยางเพื่อปรับปรุงความเร็ว (L. Ramesh, N. Chakraborthy, S.P. Chowdhury, S. Chowdhury, 2012)
ไดศึกษาการคํานวณ 2 วิธีเปนการระบุตําแหนงที่เหมาะสมในการตรวจสอบการลงทุนที่ตํ่าที่สุด
ดวยวิธีการวิวัฒนาการโดยใชผลตาง และวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคและประมาณคา
ขนาดของแรงดันบัสในขณะน้ันเปนการถูกวัดดวยมิเตอรที่ระบุในตําแหนง ณ ที่ต้ังบัสน้ัน ๆ

2.3 สรุป
บทที่ 2 น้ี ไดนําเสนอรายงานผลการสืบคนวรรณกรรมวิจัยยอนหลังที่เกี่ยวของกับงานวิจัย

ที่จะดําเนินการ จากฐานขอมูล IEEE Science Direct และอ่ืน ๆ ซึ่งทําใหทราบถึงแนวทางการวิจัยที่
เกี่ยวของ ระเบียบวิธีที่ผูวิจัยอ่ืน ๆ ไดนํามาใชผลการดําเนินงาน ขอเสนอแนะตาง ๆ จากคณะ
นักวิจัยต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน จากการสืบคนปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ไมเคย
ปรากฏงานวิจัยที่มุงเนนไปในการเลือกสรรการตัดตอนระยะไกลใหมีดัชนีความเชื่อถือไดเหมาะสม
ที่สุดในระบบจําหนายไฟฟากําลังดวยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค และมาปรับปรุง
ดัชนีความเชื่อถือได จึงทําใหเกิดการศึกษาคนควาวิจัยขึ้นมา



บทที่ 3
ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ

3.1 บทนํา
การศึกษาทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับงานวิจัยมีความสําคัญมากในการดําเนินงาน เพื่อเปน

พื้นฐานความรูและความเขาใจ ในสวนน้ีจะกลาวถึงทฤษฎีที่เกี่ยวของกับงานวิจัยน้ี ซึ่งประกอบไป
ดวยหัวขอหลัก ๆ ไดแก ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับระบบจําหนายไฟฟากําลัง ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับระบบ
SCADA ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับดัชนีความเชื่อถือได และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับเทคนิคการหาคาที่
เหมาะสมที่สุด

3.2 ทฤษฎีที่เก่ียวของกับระบบจําหนายไฟฟากําลัง
ระบบจําหนายหมายถึง ระบบที่ทําหนาที่เชื่อมโยงระหวางระบบสงกําลังไฟฟากับแหลง

ผูใชไฟฟาโดยรับแรงดันที่ถูกลดใหตํ่า จนมีความเหมาะสมที่จะบริการใหกับผูใชไฟฟา

รูปที่ 3.1 ระบบจําหนายไฟฟากําลัง
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3.2.1 สถานีไฟฟายอยจําหนาย
มีหนาที่รับแรงดันไฟฟาจากสายสงยอย เพื่อแปลงระดับแรงดันใหตํ่าลง แลวสงไป

ยัง สายจําหนายแรงสูงตอไป สถานีไฟฟายอยจําหนายน้ีจะมีความสําคัญ คือ เปนจุดเชื่อมโยงของ
สายสงไฟฟายอย ที่สงมาจากสถานีไฟฟายอยตนทางหลาย ๆ แหงจึงตองมีการจัดวงจร ตาม
ความสําคัญ ของสถานีเพื่อสงพลังงานตอไปยังสายจําหนายแรงสูง

รูปที่ 3.2 ระบบจําหนาย จากสถานีไฟฟาถึงผูใชไฟฟา

3.2.2 สายจําหนายแรงสูง
สายจําหนายแรงสูง หรือสายปอนปฐมภูมิ หรือสายปอนแรงสูง มีหนาที่รับแรงดัน

จากสถานีไฟฟายอยจําหนาย เพื่อสงเขาหมอแปลงจําหนาย เพื่อแปลงใหเปนแรงดันตํ่า สูผูใชหรือ
โหลดตอไปโดยระดับแรงดันบนสายจําหนายแรงสูงน้ี ที่รับมาจากสถานีไฟฟายอยจําหนายมีหลาย
ระดับ สําหรับประเทศไทยมีคาอยูในชวง 11 kv - 33 kv โดยจําแนกเปน การไฟฟานครหลวงใช
ระดับแรงดัน 12 kv และ 24 kv สวนการไฟฟาสวนภูมิภาคใชระดับแรงดัน 11 kv, 22 kv, 33 kv สาย
จําหนายแรงสูงน้ีจะพบเห็นเดินอยูรอบ ๆ ตัวเมือง และสามารถจําหนายใหกับระบบอุตสาหกรรม
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รูปที่ 3.3 ระบบสายจําหนายแรงสูง
ที่มาภาพ : http://www.siamfishing.com/board/view.php?tid=666855

3.2.3 หมอแปลงจําหนาย
หมอแปลงจําหนายมักพบติดต้ังอยูตามเสาของสายจําหนายแรงสูงมีหนาที่รับ

แรงดันไฟฟาจากสายจําหนายแรงสูง แลวแปลงแรงดันใหตํ่าลง เปน 220 โวลท 1 เฟส หรือ 380
โวลท 3 เฟส
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รูปที่ 3.4 หมอแปลงจําหนาย
ที่มา : http://www.thaimaxwell.co.th/images/link/tme/3b.jpg

3.2.4 สายจําหนายแรงต่ํา
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อุตสาหกรรมในปจจุบันสายจําหนายแรงตํ่านิยมใชระบบ 3 เฟส 4 สาย และระบบ 1 เฟส 2 สาย
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3.3 หลักการและทฤษฏีของระบบ SCADA
ระบบโทรมาตรหรือระบบ Supervisory Control And Data Acquisition (SCADA) เปน

ระบบที่ใชในการรวบรวมและจัดการขอมูล แสดงผลของการทํางานการตรวจวัดรับ สงขอมูล และ
ควบคุมการทํางานของอุปกรณ โดยเฉพาะกับอุปกรณที่อยูหางไกลออกไปจากศูนยควบคุมและไมมี
เจาหนาที่ปฏิบัติงานที่สถานีน้ัน ๆ เน่ืองจากระบบ SCADA เปนระบบควบคุมและแสดงผลขอมูล
ระยะไกล ซึ่งอาศัยโครงขายการสื่อสารและอุปกรณสื่อสารตาง ๆ ในการติดตอระหวางศูนยควบคุม
สถานีหลัก และสถานีสนามที่ทําการตรวจวัดขอมูลที่ตองการ ดังน้ันระบบโครงขายการสื่อสารจึงมี
ความสําคัญตอการทํางานของระบบเปนอยางยิ่ง และจะตองมี ดัชนีความเชื่อถือไดสูงมาก (Pavan
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Rajagopal, 2016) เสนอวิธีการหาอุปกรณที่มีผลกระทบกับระบบ SCADA เพื่อใหศูนยควบคุม
สามารถติดตามสถานะตาง ๆ ที่เกิดขึ้น และควบคุมอุปกรณที่ติดต้ังอยูที่สถานีสนามไดตลอดเวลา
อยางถูกตองและตอเน่ือง

รูปที่ 3.5 ระบบการทํางาน SCADA
ที่มา : http://radiotelemetryvar.com/white-papers/RTU-vs-SCADA/index.html#top

ระบบ SCADA เปนระบบที่ใชในการควบคุม และแสดงผลขอมูลในระยะไกล (Henry C.
B. Chan, 1999) ศึกษาวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบที่มีตอคาใชจายในการแจกแจง IP ดังน้ัน ระบบ
SCADA จึงทําหนาที่เปนหลายระดับ โดยศูนยควบคุมจะทําหนาที่ในการสงคําสั่งในการควบคุมไป
ที่อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลที่ติดต้ังอยูที่สถานีสนามของระบบ (A.A. Razi Kazemi,
2012) ไดศึกษาเกี่ยวกับการจัดเรียงอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล เพื่อใหอุปกรณควบคุมการ
ตัดตอนระยะไกลทําหนาที่ในการควบคุมการทํางานของอุปกรณ และประมวลผลขอมูลที่สถานี
สนามกอนที่จะสงรายงานไปยังศูนยควบคุม

การกําหนดใหอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลทําการประมวลผลขอมูลตาม
กระบวนการในการควบคุมหรือผลที่ไดจากการตรวจวัดใหเสร็จสิ้นแลวจึงสงขอมูลหรือรายงาน
การประมวลผลไปยังศูนยควบคุม เปนปจจัยสําคัญและเปนขอไดเปรียบในการออกแบบระบบ
SCADA เน่ืองจากการสื่อสารขอมูลทางไกล โดยใชสื่อประเภทใดก็ตาม จะมีขอจํากัดในตัวเองใน
การรับ สงขอมูลที่มีปริมาณมากและมีระยะหางไกล แมวาการคํานวณออกแบบไดดําเนินการใหมี
ความมั่นคงสูงอยูแลวก็ตาม ดังน้ัน การออกแบบเพื่อลดปริมาณขอมูล โดยใหอุปกรณควบคุมการ
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ตัดตอนระยะไกลทําหนาที่ในการควบคุมอุปกรณหรือประมวลผลขอมูลในการตรวจวัดดวยตัวเอง
และศูนยควบคุมทําหนาที่เพียงสงคําสั่งไปที่อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล ใหดําเนินการ
เทาน้ัน จะทําใหระบบ SCADA สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ และความนาเชื่อถือ

3.3.1 ระบบ SCADA ของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ความเปนมาของโครงการ โครงการติดต้ังระบบศูนยสั่งการจายไฟระยะที่ 1 และ

2 เปนโครงการจัดหา และนําเทคโนโลยีดานการควบคุมการจายไฟอัตโนมัติดวยระบบคอมพิวเตอร
มาใชควบคุมสั่งการจายไฟ ใชงบประมาณจากเงินกูของธนาคารโลก และเงินรายไดของของ
หนวยงาน ทั้งโครงการกวา 5,000 ลานบาท

รูปที่ 3.6 ศูนยควบคุมการจายไฟในประเทศไทย

โดยโครงการมีขอบเขตในการติดต้ัง คือ ติดต้ังระบบ SCADA สําหรับแตละศูนยเขต และ
การไฟฟาสวนภูมิภาคสํานักงานใหญกรุงเทพมหานคร (C.H. Lin, 2006) เสนอการปรับปรุงสวิตซที่
ไมสามารถจายไฟใหกับโหลดได ติดต้ังอุปกรณควบคุมระยะไกล ที่สถานีไฟฟา และที่สวิตซตัด
ตอน รีโคลสเซอร โวลตเตจเรกูเลเตอร และสวิตซคาปาซิเตอร ที่ติดต้ังในระบบจําหนายแ รงสูง
ติดต้ังอุปกรณระบบสื่อสาร (Multiple Address Radio System: MARS) ระหวางศูนยสั่งการจายไฟ
สถานีไฟฟา และอุปกรณชุดควบคุมระยะไกล
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รูปที่ 3.7 ศูนยควบคุม

รูปที่ 3.8 ศูนยควบคุมการจายไฟ
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รูปที่ 3.7 ศูนยควบคุม

รูปที่ 3.8 ศูนยควบคุมการจายไฟ
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รูปที่ 3.7 ศูนยควบคุม

รูปที่ 3.8 ศูนยควบคุมการจายไฟ
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รูปที่ 3.9 อุปกรณที่ศูนยควบคุมการจายไฟสามารถควบคุมได

รูปที่ 3.10 แบบจําลองในการเกิดไฟฟาผิดพรอง
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รูปที่ 3.9 อุปกรณที่ศูนยควบคุมการจายไฟสามารถควบคุมได

รูปที่ 3.10 แบบจําลองในการเกิดไฟฟาผิดพรอง
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รูปที่ 3.9 อุปกรณที่ศูนยควบคุมการจายไฟสามารถควบคุมได

รูปที่ 3.10 แบบจําลองในการเกิดไฟฟาผิดพรอง
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จากรูปเมื่อเกิดกระแสผิดพรอง (J. Manikya Rao, 2010) ศึกษาผลกระทบกับผูใชไฟฟาที่ไม
สามารถจายไฟไดขณะเกิดความผิดพรอง ณ จุดสีสม ระบบจะแจงเตือนใหพนักงานศูนยทราบ ทํา
ใหศูนยควบคุมการจายไฟทราบถึงจุดที่เกิดกระแสผิดพรอง และแยกสวนที่เกิดปญหาออกจาก
ระบบ แลวจายไฟฟากลับคืนใหกับผูใชไฟฟาที่ไมไดอยูในที่เกิดเหตุ ทําใหลดขอบเขตผูที่เกิดไฟฟา
ดับลงได

รูปที่ 3.11 อุปกรณตัดตอน

โหลดเบรคสวิตช (Load Break Switch) เปนสวิตชตัดตอนที่สามารถปด เปดวงจรไดขณะที่
มีโหลดโดยจะติดต้ังชุดอุปกรณสื่อสาร (Pichit Jintagosonwit, 2005) โดยผานคลื่นสัญญาณ (Multi
Address Radio System: MARS) 450 MHz
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รูปที่ 3.12 อุปกรณสื่อสาร

รูปที่ 3.13 อุปกรณสื่อสาร
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รูปที่ 3.12 อุปกรณสื่อสาร

รูปที่ 3.13 อุปกรณสื่อสาร
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รูปที่ 3.13 อุปกรณสื่อสาร
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รูปที่ 3.14 อุปกรณสื่อสาร

รูปที่ 3.15 อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
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รูปที่ 3.15 อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
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รูปที่ 3.14 อุปกรณสื่อสาร

รูปที่ 3.15 อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
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3.4 ทฤษฎีที่เก่ียวของกับดัชนีความเช่ือถือได
ปจจุบันในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตมีการแขงขันดานการลงทุนระหวางประเทศ

สูงขึ้น ปจจัยสําคัญในการตัดสินใจลงทุนของนักลงทุนขามชาติไดแก คาแรงงาน คาขนสง คาเชา
ที่ดิน และที่ขาดไมไดคือคาพลังงานไฟฟา โดยพิจารณาไปถึงคุณภาพ และดัชนีความเชื่อถือไดของ
ระบบไฟฟาภายในประเทศน้ัน ๆ ดวย (สรพล กิจศิริสิน, 2016) เสนอขั้นตอน และกระบวนการ
ปรับปรุง และประเมินดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟาแบบเหนือดินในเมือง การ
เปรียบเทียบระดับดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาในประเทศตาง ๆ จึงถูกนํามาพิจารณา โดย
กําหนดใหมีการคํานวณดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา ซึ่งคาดัชนีที่เปนที่นิยมมากในการ
ไฟฟาประเทศตาง ๆ คือ SAIDI และ SAIFI แตการเปรียบเทียบคาดัชนีความเชื่อถือไดในแตละการ
ไฟฟา หรือแตละประเทศน้ันนับวาเปนเร่ืองที่ทําไดยาก เน่ืองจากการใหคํานิยาม และกระบวนการ
คํานวณยังมีความแตกตางกันอยูบางในแตละประเทศ รวมถึงรูปแบบของระบบไฟฟา อุปกรณที่ใช
และสภาพภูมิศาสตรของแตละประเทศลวนสงผลตอระดับดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาที่
แตกตางกัน

ดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลังมีอยูดวยกันหลายคา โดยการที่นําคา
ดัชนีใดมาใชน้ันขึ้นอยูกับความสะดวก ความพรอมของขอมูล ความเปนไปไดในการวิเคราะห และ
การสื่อความหมายของดัชนีแตละดัชนีวาเหมาะสมเพียงใด (T. Adefarati, 2016) ดัชนีที่เปนที่ทราบ
กันดีในหลายประเทศนํามาใช เชน CAIDI, ASIFI, MAIFI

ในป ค.ศ. 1990 มีการสํารวจการไฟฟา 100 แหงซึ่งไดรับผลตอบกลับมา 49 แหง และในป
1995 มีการสํารวจ 205 แหง ซึ่งไดรับผลตอบกลับมา 65 แหง จากการสํารวจทั้ง 2 คร้ังแสดงถึง
ระดับความนิยมในการใชดัชนี SAIFI, SAIDI, CAIFI และ ASAI ซึ่งไดผลดังรูปที่ 3.17

ดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟากําลัง บอกถึง คุณภาพของการจายไฟฟาใหกับผูใช
ไฟฟา ดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาใชเปนเกณฑในการวางแผนของระบบไฟฟาดวย
สามารถแยกออกไดเปนสามสวน คือ ระบบกําเนิดไฟฟา ระบบสายสง และระบบจําหนาย ดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบกําเนิด สายสงและระบบจําหนายอาจใชไมเหมือนกัน ขึ้นกับความ
เหมาะสมในการวัดดัชนีความเชื่อถือไดของแตละระบบ ดัชนีความเชื่อถือไดของระบบสามารถบง
บอกไดหลายอยาง เชน ความพรอมใชงาน ความถี่ของไฟดับ ระยะเวลาเฉลี่ยของไฟดับ
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รูปที่ 3.16 ผลการสํารวจความนิยมการใชคาดัชนีความเชื่อถือไดป 1990
ที่มา : โครงการพัฒนาความชํานาญดานไฟฟากําลัง (2008)

รูปที่ 3.17 ผลการสํารวจความนิยมการใชคาดัชนีความเชื่อถือไดป 1995
ที่มา : โครงการพัฒนาความชํานาญดานไฟฟากําลัง (2008)
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3.4.1 ความพรอมใชงาน
ความพรอมใชงาน (Availability) (Hamze Hajian, 2012) ไดศึกษาเกี่ยวกับการ

ซอมแซมความพรอมในการใชงาน ดัชนีความเชื่อถือไดที่มีใชกันต้ังแตเร่ิมแรกเมื่อมีสาขาการ
ประเมินดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟากําลัง เปนดัชนีที่บอกสมรรถนะของดัชนีความเชื่อถือ
ไดทางดานเวลา เชน มีความความพรอมใชงานเปน 0.9 หมายถึงในหน่ึงเดือนคือ 30x24 = 720
ชั่วโมง ระบบจะมีเวลาการทํางาน 720x0.9 = 648 ชั่วโมง และไมสามารถทํางานได 720x0.1 = 72
ชั่วโมง ระบบที่เสียบอยหรือเสียแตละคร้ังนาน ก็มีคาความพรอมใชงานตํ่า คาความพรอมใชงาน
หรือจํานวนชั่วโมงไฟฟาดับตอปบางคร้ังก็ไมสามารถตีความไดชัดเจนวามีผลมากนอยเพียงใดบาง
เชน ระบบที่มีความพรอมใชงาน Availability = 0.999234 หรือ จํานวนชั่วโมงไฟฟาดับตอป =
8,760 x (1-0.999234) = 6.71 ซึ่งอาจมีไดหลายกรณี ดังน้ันจะเห็นวาการใชดัชนีความพรอมใชงาน
อยางเดียว อาจไมสามารถใหความชัดเจนไดเพราะไมไดบอกถึงจํานวนคร้ังที่ไฟดับหรือระยะเวลาที่
ไฟดับแตละคร้ัง จึงเกิดการวัดดัชนีความเชื่อถือไดอยางอ่ืนอีกมากตามมา ซึ่งขึ้นกับแตละระบบวา
ตองการวัดอะไรบาง

3.4.2 ชวงเวลาทํางานและชวงเสียของระบบไฟฟาและอุปกรณไฟฟา
ลักษณะการเสียของอุปกรณจะมีลักษณะเปน Bath tub curve

อัตราความเสียหาย

เวลา

Infant Period

Working Period

Aging Period

)(

รูปที่ 3.18 อัตราการเสียหายของอุปกรณ
ที่มา : นางสาวศิริพร คติธรรมรักษ (2011)

จากรูปที่ 3.18 ชวงแรก Infant Period อุปกรณติดต้ังใหมอาจติดต้ังไมถูกตองทําใหอัตรา
ความเสียหายสูง ชวงที่สอง Working Period อุปกรณติดต้ังตรวจเช็คเรียบรอยเขาใจวิธีการใชทําให
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อัตราความเสียหายมีคาคงที่ ชวงน้ีเปนชวงที่ใชงานนาน ชวงที่สาม Aging Period อุปกรณใชงาน
นานทําใหอัตราการเสียหายสูงขึ้นอีกคร้ัง

TTF1 TTF2 TTF3

DT1 DT2 DT3
สถานะ

ดี

เสีย เวลา

1

1 ป

WT TTR

รูปที่ 3.19 สถานการณทํางานของอุปกรณในระบบ
ที่มาของภาพ : นางสาวศิริพร คติธรรมรักษ (2011)

TTF คือ ชวงเวลาที่อุปกรณทํางาน (Time to Failure)

DT คือ ชวงเวลาที่อุปกรณเสีย (Down Time) = (Waiting Time: WT) + (Time to
Repair: TTR)

จากรูปที่ 3.19 TTF1 คือชวงเวลาที่อุปกรณใชงานในระบบไดนับแตเวลาติดต้ังถึงเวลาที่
อุปกรณเสียคร้ังแรก DT1 คือชวงเวลาที่อุปกรณเสียคร้ังแรก TTF2 และ TTF3คือชวงเวลาที่อุปกรณ
เร่ิมใชงานอีกคร้ังหลังจากซอมเสร็จจนถึงเวลาที่อุปกรณเสียอีกคร้ัง DT2 และ DT3 คือชวงเวลาที่
อุปกรณเสียคร้ังที่ 2 และคร้ังที่ 3 WT คือระยะเวลารอ TTR คือระยะเวลาซอมแซมอุปกรณ1คร้ัง

เมื่อนําชวงเวลาที่อุปกรณทํางานได และชวงเวลาที่อุปกรณไมสามารถทํางานได มาคํานวณ
เปนคาเฉลี่ย ซึ่งจะไดรูปดังน้ี
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MTTF MTTRMWT

MDT
เวลา

ดี

เสีย

สถานะ

รูปที่ 3.20 สถานะการทํางานของอุปกรณเมื่อคํานวณเปนคาเฉลี่ย
ที่มา : นางสาวศิริพร คติธรรมรักษ (2011)

โดยที่
MTTF คือ ชวงเวลาทํางานโดยเฉลี่ย (Mean Time to Failure)

MTTR คือ ระยะเวลาเฉลี่ยในการซอมตอ 1 คร้ัง (Mean Time to Repair)
MDT คือ ชวงเวลาโดยเฉลี่ยที่อุปกรณไมสามารถใชงานได (Mean down Time)

MWT คือ ชวงเวลาโดยเฉลี่ยที่ใชเตรียมความพรอมกอนซอมแซมอุปกรณ
(Mean Waiting Time)

MDT คือ MWT + MTTR

ความพรอมใชงาน (Availability ) =
MDTMTTF

MTTF


(3.1)

3.4.3 แบบจําลองอุปกรณไฟฟา

Up
อุปกรณดี

Dn
อุปกรณเสีย





รูปที่ 3.21 แบบจําลองสถานะของอุปกรณ
ที่มา : คูมือดัชนีความเชื่อถือไดของระบบไฟฟากําลัง การไฟฟาสวนภูมิภาค



29

โดยที่
 คือ อัตราการเสีย หนวยเปน คร้ัง/ป =

MTTF
1

 คือ อัตราการซอมแซม หนวยเปน คร้ัง/ป =
MTTR
1

ความพรอมใชงาน (Availability)   =



ความไมพรอมใชงาน (Unavailability)   =



ในทางปฏิบัติ เมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาดับขึ้น จะมีการจดบันทึกเหตุการณเหลาน้ัน เพื่อ
นํามาหาดัชนีความเชื่อถือได การบันทึกเหตุการณเหลาน้ีเปนการบันทึกทางสถิติการเกิดไฟฟาดับ
โดยแยกเปนสาเหตุตาง ๆ ไมวาจะเปนสาเหตุจากตนไม สาเหตุจากภัยธรรมชาติ สาเหตุอ่ืน ๆ ซึ่ง
รวมทั้งสาเหตุมาจากอุปกรณเองทุกเหตุการณที่ทําใหเกิดไฟฟาดับ เราจะนํามาหาคาอัตราการเสีย
และ อัตราการซอมแซมของอุปกรณแตละประเภทที่อยูในระบบ โดยอัตราการเสียและอัตราการ
ซอมแซมจะแบงเปนประเภทของสาเหตุที่ทําใหเกิดไฟดับ เพื่อนํามาใชในการประเมินดัชนีความ
เชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟาแบบทํานายลวงหนา

3.4.4 การประเมินดัชนีความเชื่อถือได
การประเมินดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟาแบงไดเปน 2 สวน คือ การ

ประเมินสภาพปจจุบันจากขอมูลในอดีต (Past Performance Assessment) และการประเมินผล
อนาคตจากการวิเคราะห (Future Prediction)

3.4.4.1 การประเมินสภาพปจจุบันจากขอมูลในอดีต
การประเมินดัชนีความเชื่อถือไดของระบบสภาพปจจุบันโดยรวบรวม

ขอมูลของจํานวนคร้ังไฟดับ จํานวนผูใชไฟฟาที่ถูกกระทบ และจํานวนผูใชไฟฟาของระบบ รวมทั้ง
ระยะเวลาที่ไฟฟาดับ และนํามาคํานวณดัชนี SAIFI, SAIDI เปนตน ดัชนีตาง ๆ ที่คํานวณมัก
คํานวณในหนวยตอป

3.4.4.2 การประเมินผลอนาคตจากการวิเคราะห
การประเมินดัชนีความเชื่อถือไดของระบบในอนาคตใชสําหรับการ

คาดการณลวงหนาวาถามีการปรับปรุงระบบโดยเปลี่ยนแปลง เพิ่มอุปกรณหรืออ่ืน ๆ ระบบจะมี
ดัชนีความเชื่อถือไดมากนอยเทาใด
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โดยดัชนีตาง ๆ ขางตนมีสมการคํานวณดังตอไปน้ี

(System Average Interruption Frequency Index: SAIFI) = i i

T

λ N
N
 (3.2)

(System Average Interruption Duration Index: SAIDI) = i i

T

U N

N
 (3.3)

(Average System Interruption Frequency Index: ASIFI) = i

T

L

L
 (3.4)

(Average System Interruption Duration Index: ASIDI) = i i

T

U L

L
 (3.5)

(Customer Average Interruption Frequency Index: CAIFI) = i i

i i

λ N
λ N



(3.6)

(Customer Average Interruption Duration Index: CAIDI) = i i

i i

U N

λ N



(3.7)

(Momentary Average Interruption Frequency Index: MAIFI)= i i

T

ID N

N
 (3.8)

โดยที่
iN คือ จํานวนผูใชไฟที่เกิดไฟดับในแตละเหตุการณ i
TN คือ จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมด
iU คือ ชวงเวลาที่ไฟดับในแตละเหตุการณ i

iλ คือ จํานวนคร้ังที่เกิดไฟฟาดับตลอดทั้งป
iID คือ จํานวนการทํางานของอุปกรณปองกัน

iL คือ ขนาดของหมอแปลงหนวย kVA ที่ไฟฟาดับในแตละเหตุการณ i
TL คือ ผลรวมขนาดโหลดหมอแปลงหนวย kVA ทั้งหมดในระบบ
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ตารางที่ 3.1 ดัชนี SAIDI การไฟฟาสวนภูมิภาคแบงเปนแตละพื้นที่ ในป พ.ศ. 2552 - 2556

ป
นิคม

อุตสาหกรรม
เทศบาลเมือง เทศบาลตําบล ชนบท

2552 86.34 126.84 304.83 388.1
2553 65.76 91.27 275.53 376.12
2554 20.94 103.43 225.77 345.26
2555 132.67 80.16 254.65 311.95
2556 23.17 79.87 202.8 296.16

ตารางที่ 3.2 คาดัชนีความเชื่อถือไดของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประจําป 2557
คาเกณฑวัดการ

ดําเนินงาน
หนวยวัด ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 ระดับ 5 Interval

SAIFI ครั้ง/ราย/ป 7.71 7.43 7.15 6.87 6.59 +/- 0.28

SAIFI 12 เมือง
ใหญ ครั้ง/ราย/ป 2.745 2.646 2.546 2.46 2.346 +/- 0.10

SAIDI นาที/ราย/ป 286.25 266.85 249.45 232.05 214.65 +/- 17.4

SAIDI 12 เมืองใหญ นาที/ราย/ป 51.766 48.528 45.290 42.052 38.815 +/- 3.23

3.4.5 มูลคาความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับ
ดัชนีที่เปนตัวบอกความสําคัญของผูใชไฟฟาที่การไฟฟาตองจายไฟฟาใหมี

เสถียรภาพ และมีดัชนีความเชื่อถือได ดัชนีหน่ึงจากหลายดัชนี (Abdelhay A. Sallam, 1990) ศึกษา
วิธีการคํานวณหาคาเหมาะสมที่สุดของดัชนีความเชื่อถือได คือความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับ ซึ่ง
หมายถึงความเสียหายที่เกิดกับทั้งการไฟฟาเน่ืองจากขายไฟฟาไมได และความเสียหายที่เกิดกับผูใช
ไฟฟาที่ทําใหตองสูญเสียผลผลิตที่ควรผลิตไดหรือทําใหสูญเสียการคา หรือสูญเสียการตลาดดวย
ดังน้ันจะเห็นวาความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับของการไฟฟา ประกอบดวยหนวยไฟฟาขายไมได
ในชวงไฟฟาดับ ซึ่งเมื่อคิดออกมาเปนเงินคาไฟฟา และเทียบกับความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับ
ของผูใชไฟฟาแลวก็ถือวานอยมาก
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การประเมินมูลคาความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับตองเขาใจถึงผลกระทบหรือความ
เสียหายที่เกิดขึ้นตอผูใชไฟฟาเมื่อเกิดไฟฟาดับ ผลการประเมินมูลคาความเสียหายที่เกิดจาก ไฟฟา
ดับจึงสามารถใชเปนดัชนีความไมนาเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟากําลัง ซึ่งใชทดแทนดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบจําหนายไฟฟากําลัง และสามารถนําไปใชในการวางแผน การวิเคราะห
และปฏิบัติงานตอไป (สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, 2544)

วีธีที่นิยมใชวิเคราะหดัชนีความเชื่อถือไดในรูปของมูลคาเงิน คือ การประเมินความเสียหาย
เน่ืองจากไฟฟาดับของผูใชไฟฟา วิธีน้ีมีฟงกชันที่งายในการสื่อความหมายของมูลคาความเสียหาย
เน่ืองจากไฟฟาดับ คือ ฟงกชันคาความเสียหายสําหรับผูใชไฟฟา ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูล
ความเสียหายของผูใชไฟฟาแตละประเภท และสามารถนํามาคํานวณฟงกชันคาความเสียหายโดย
จําแนกตามประเภทผูใชไฟฟาแตละประเภทได

การคํานวณหาดัชนีความเชื่อถือไดใชการพิจารณาคาความเสียหายจากไฟฟาดับ ซึ่งเปนการ
เชื่อมโยงระหวางความเสียหายของผูใชไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือได คือ อัตราคาความเสียหายตอ
จํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับ (Interruption Energy Rate :
IER) อัตราคาความเสียหายตอจํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับ
ถูกนํามาใชในการดําเนินงานระบบจําหนายไฟฟากําลัง การวางแผนงานอยางแพรหลาย เน่ืองจาก
อัตราคาความเสียหายตอจํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับ
สามารถแสดงใหเห็นถึงระดับความรุนแรงของความเสียหายเมื่อเกิดไฟฟาดับในรูปของพลังงาน
และระยะเวลาที่ไฟฟาดับ

3.4.5.1 อัตราความเสียหายตอพลังงานเมื่อเกิดไฟฟาดับ
อัตราคาความเสียหายตอจํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับ

ผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับ หรือ อัตราคาความเสียหายตอจํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับเปนดัชนีที่บงบอกวา พลังงานหน่ึงหนวยที่เกิดจากไฟฟาดับมีมูลคา
ความเสียหายเทาใด มีหนวยเปนบาทตอกิโลวัตตชั่วโมง การคํานวณอัตราคาความเสียหายตอ
จํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับตองทราบฟงกชันความ
เสียหายแบบแยกประเภทผูใชไฟฟา

N

k k
k=1

N

k k
k=1

(CCDF(t ))×P
IER =

P ×t




(3.9)
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โดยที่

CCDF( kt ) คือ มูลคาความเสียหายแบบแยกประเภทผูใชไฟฟาสําหรับการเกิดไฟฟา
ดับคร้ังที่ k

kP คือ กําลังไฟฟาของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับคร้ังที่ k
kt คือ ระยะเวลาที่ไฟฟาดับสําหรับการเกิดไฟฟาดับคร้ังที่ k

N คือ จํานวนคร้ังทั้งหมดที่การเกิดไฟฟาดับ

จากรายงานฉบับสมบูรณ โครงการศึกษาอัตราความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับ ของสํานัก
นโยบาย และแผนพลังงาน การคํานวณอัตราคาความเสียหายตอจํานวนพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่
ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับของการไฟฟาสวนภูมิภาค จากฟงกชันความเสียหายแยกตาม
ประเภทผูใชไฟฟาแตละประเภท โดยแบงประเภทของผูใชไฟฟาเปน 6 ประเภท คือ บานอยูอาศัย
กิจการขนาดเล็ก กิจการขนาดกลาง กิจการขนาดใหญ กิจการเฉพาะอยาง และสวนราชการ

ตารางที่ 3.3 มูลคาความเสียหายเฉลี่ยตามชวงระยะเวลา

ที่มา : สํานักนโยบายและแผนพลังงาน

ระยะเวลาไฟดับ
มูลคาความเสียหายเฉลี่ย (บาท/kWเฉลี่ย)

1 นาที 30 นาที 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 4 ชั่วโมง 8 ชั่วโมง
บานอยูอาศัย 0.272 4.078 8.694 19.050 39.762 80.716

กิจการขนาดเล็ก 46.740 96.447 166.172 288.467 591.748 1054.216
กิจการขนาด

กลาง
7.855 29.482 55.006 92.647 193.661 363.221

กิจการขนาด
ใหญ

10.824 34.311 50.877 79.913 145.614 251.938

สวนราชการ 6.104 11.219 20.025 28.827 40.175 50.941
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ตารางที่ 3.4 ดัชนีความเสียหายเน่ืองจากไฟฟาดับของการไฟฟาสวนภูมิภาค แบงตามประเภทผูใช
ไฟฟา
ประเภทผูใชไฟฟา IER (บาทตอกิโลวัตตชั่วโมง)

บานอยูอาศัย 8.62
กิจการขนาดเล็ก 72.72

กิจการขนาดกลาง 108.84
กิจการขนาดใหญ 124.04

สวนราชการ 9.62
ที่มา : สํานักนโยบายและแผนพลังงาน

ตารางที่ 3.5 มูลคาความเสียหายเฉลี่ย

ระยะเวลา
ไฟดับ

มูลคาความเสียหายเฉลี่ย (บาท/kWเฉลี่ย)

0-2
วินาที

2 วินาที–
1 นาที

1 - 30
นาที

30 นาที
– 1

ชั่วโมง

1 – 2
ชั่วโมง

2 – 4
ชั่วโมง

4 - 8
ชั่วโมง

กฟน.1 11.003 15.988 42.866 74.089 128.08 257.37 467.6
กฟน.2 9.882 14.428 38.198 67.943 119.76 242.87 444.6
กฟน.3 9.067 14.407 40.19 69.033 118.46 236.27 429.87
กฟฉ.1 13.232 18.304 45.172 78.545 136.97 276.19 499.61
กฟฉ.2 13.01 17.941 43.592 76.669 134.81 272.79 494.54
กฟฉ.3 11.57 16.632 43.81 74.623 128.02 255.56 461.4
กฟก.1 8.691 13.396 40.324 64.161 104.88 201.2 357.1
กฟก.2 9.427 14.387 41.484 67.662 112.11 218.87 391.47
กฟก.3 10.382 15.837 44.9 75.37 126.21 250.76 452.12
กฟต.1 7.792 12.107 35.039 58.716 99.269 195.63 353.3
กฟต.2 8.435 12.492 33.821 59.558 103.46 209.51 382.54
กฟต.3 8.506 12.903 35.827 61.735 105.77 211.76 384.55

ที่มา : สํานักนโยบายและแผนพลังงาน
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3.4.6 การบํารุงรักษา
การบํารุงรักษามีดวยกันหลายแบบ แตละแบบมีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่ม MTTF ลด

MWT หรือลด MTTR ทําให SAIDI ลดลง

MTTF

MWT MTTR

รูปที่ 3.22 ชวงเวลา MTTF, MWT และ MTTR ของอุปกรณ
ที่มา : นางสาวศิริพร คติธรรมรักษ (2011)

การบํารุงรักษาแบบปรับปรุง หมายถึง การบํารุงรักษาแบบปรับปรุงใหอุปกรณทํางานไดดี
ขึ้นแบงเปน การปรับปรุงเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย เชน การเปลี่ยนชนิดสายเปลือยเปนสาย SAC

การบํารุงรักษาแบบปองกัน หมายถึง การบํารุงรักษาที่ไดมีการปองกันไมใหอุปกรณ
เสียหายแบบฉุกเฉิน ทําใหสามารถเตรียมการลวงหนาได เพราะทราบสภาพของอุปกรณน้ัน
แบงเปน ปองกันทางตรง ทําใหอุปกรณมีสภาพที่ดีขึ้น เชนการเปลี่ยนแปลงซีลยางอุปกรณไฟฟาทุก
3 ป การเปลี่ยนหนาสัมผัสสวิตชตัดตอนเมื่อใชงานไป 10,000 คร้ัง การเปลี่ยนนํ้ามันหมอแปลงทุก
5 ป

การบํารุงรักษาแบบแกไข หมายถึง การบํารุงรักษาทั้งหมดที่กระทําเพื่อแกไขปญหาที่
เกิดขึ้นในระบบ ซึ่งเมื่อกอนอาจจะเรียกกันวา การบํารุงรักษาแบบฉุกเฉิน หรือการบํารุงรักษาเมื่อ
เสียหาย ซึ่งอาจไมถูกตองนัก เพราะการบํารุงรักษาแบบแกไข ไมจําเปนตองเปนการบํารุงรักษา
เสียหายหรือบํารุงรักษาแบบฉุกเฉินเทาน้ัน เน่ืองจากบางคร้ังอาจเปนการแกไขสิ่งบกพรองที่เกิดขึ้น
ในอุปกรณกอนที่จะลุกลามมากไปจนเสียหายฉุกเฉิน ดังน้ันการบํารุงรักษาแบบแกไขจึงแบงออก
ไดเปน การแกไขแบบมีแผน (Planed Corrective Maintenance) หมายถึง การแกไขที่ไดมีการ
วางแผนไวลวงหนาเมื่อทราบวา ระบบมีปญหา และอาจเกิดการขัดของไดถาไมไดรับการแกไข การ
แกไขแบบมีแผนจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อมีการตรวจวัดสภาพจากการบํารุงรักษาแบบปองกันทางออม
ทําใหทราบวาอุปกรณและระบบสวนใดกําลังจะเสียหาย ทําใหสามารถเตรียมเคร่ืองมือ และอ่ืน ๆ ที่
ตองใชในการซอมทําใหลดเวลาในการรอและเวลาในการซอมลง และการแกไขแบบไมมีแผน
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(Unplaned Corrective Maintenance) หมายถึง การแกไขโดยไมมีการวางแผนไวเพราะระบบเกิด
ขัดของโดยไมทราบลวงหนา การแกไขแบบน้ีมีคาเวลาเฉลี่ยในการรอคอนขางนานเพราะนอกจาก
ความไมพรอมในการเตรียมการกอนที่จะเร่ิมงานบํารุงรักษา ไมวาจะเปนเร่ืองของกําลังคน เอกสาร
ทางเทคนิค และอะไหลตาง ๆ ยังตองรอซอมเพราะไมไดมีการวิเคราะหการเสียของอุปกรณกอน
ซอมดวย ดังน้ันคาใชจายที่เกิดขึ้นจากการบํารุงรักษาแบบไมมีแผนสูงมา กทั้งทางตรงเน่ืองมาจาก
ความเสียหายของอุปกรณ และทางออมไดแกความสูญเสียในการผลิตและคุณภาพของผลผลิต

3.4.7 การปรับปรุงระบบใหมีดัชนีความเชื่อถือไดเพิ่มข้ึน
การปรับปรุงระบบเพื่อใหดัชนีความเชื่อถือไดดีขึ้นจําเปนตองทราบสาเหตุที่ทําให

ระบบมีดัชนีความเชื่อถือไดตํ่าลงกอน จากน้ันวิเคราะหหาวิธีการที่จะทําใหระบบดีขึ้น และตองมี
การกําหนดนโยบายเพื่อปรับปรุงระบบใหมีดัชนีความเชื่อถือไดดีขึ้นที่ชัดเจน โดยสาเหตุที่ทําให
ระบบมีดัชนีความเชื่อถือไดตํ่าลงมีสาเหตุ คือ สาเหตุจากภายในระบบ ระบบมีดัชนีความเชื่อถือได
ตํ่าลงเน่ืองจากอุปกรณหรือการจัดการภายในระบบจําหนายไฟฟาเอง เชน การบํารุงรักษาแบบ
ปองกันมีไมเพียงพอ อุปกรณมีคุณภาพไมดีพอ ไมมีรีโคลสเซอรมากพอเพื่อตัดตอนชวงที่มีปญหา
ออกจากระบบ การติดต้ังสวิตชตัดตอนไมเพียงพอหรือติดต้ังในตําแหนงไมเหมาะสม ฟวสในไลน
แยกมีไมเพียงพอ สาเหตุจากภายนอก เชน ฟาผา พายุฝนฟาคะนอง สิ่งสกปรกภายนอกหรือไอเกลือ
สาเหตุจากไฟฟาตนทาง คือ ระบบจําหนายไฟฟามีดัชนีความเชื่อถือไดมากนอยเพียงใดขึ้นกับ ดัชนี
ความเชื่อถือไดในแตละตอนของระบบไฟฟาต้ังแต ระบบผลิต ระบบสงจาย และ ระบบจําหนาย
ไฟฟา ดังน้ันดัชนีเชื่อถือไดของระบบจําหนายหรือมองจากผูใชไฟฟาเปนหลักก็ตองขึ้นกับระบบ
ผลิตและระบบสงจายดวย ซึ่งตนทางการจายไฟฟาก็ไดมาจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย
และในกรณีที่ดัชนีความเชื่อถือของระบบตํ่าเน่ืองจากการไฟฟาตนทางก็ตองมีขอตกลงหรือแจงให
การไฟฟาตนทางทราบเพื่อการปรับปรุง

3.5 เทคนิคการหาคาที่เหมาะสมที่สุด (Optimization Techniques)
เทคนิคการหาคาที่เหมาะสมที่สุดเปนวิธีที่ชาญฉลาดในการจัดการกับการหาคาที่เหมาะสม

ที่สุดสําหรับระบบที่มีหลายตัวแปร วิธีการทางคณิตศาสตรปกติไมสามารถหาคาที่ดีที่สุดได และ
สามารถหาคาที่หาจุดที่เหมาะสมที่สุด (Global Optimization) ในขอบเขตการคนหาเมื่อมีจุดที่
เหมาะสม (Local Optimization) หลายจุดดังรูปที่ 3.23 วิธีการเหลาน้ีใชเวลานานและตองการ
คอมพิวเตอรประสิทธิภาพสูง แตปจจุบันปญหาเหลาน้ีไดหมดไปแลว ทําใหเทคนิคการหาคาที่
เหมาะสมที่สุดอยางเชน การคนหาแบบเอคซอสทิฟ การหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคไดรับ
ความนิยมมากขึ้น
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รูปที่ 3.23 จุดที่เหมาะสมและจุดที่เหมาะสมที่สุด

3.5.1 การคนหาแบบเอคซอสทิฟ (Exhaustive Search)
การคนหาแบบเอคซอสทิฟเปนการหาคาของทุกตําแหนงในขอบเขตการคนหา

นํามาเปรียบเทียบกัน ความละเอียดของการคนหา ดังสมการที่ 3.10 ความละเอียดในการคนหานอย
ทําใหคาที่เหมาะสมที่สุดมีความถูกตองและแมนยํามากขึ้นดังที่แสดงในรูปที่ 3.24, 3.25 แตจะใช
เวลาในการคนหานาน วิธีน้ีมักถูกใชเพื่อเช็คคําตอบกับวิธีการอ่ืน

∆ = ( ) (3.10)

โดยที่ โดยที่
a คือ ขอบลางของพื้นที่การคนหา
b คือ ขอบบนของพื้นที่การคนหา
n คือ จํานวนชวงที่ใชแบงในการคนหา
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กําหนดใหตําแหนงเร่ิมตนมีคาที่เหมาะสมที่สุด 1
bestp p คํานวณหาตําแหนงถัดไปจาก

สม ก า รที่ 3. 4.11 ทํ า กา รป รับ ป รุง ตํา แหน ง ตาม เงื่ อนไ ข  ถ า    iter
bestf p f p จะ ไ ด

iter
bestp p แตถา    iter

bestf p f p จะทําให bestp ไมมีการเปรียนแปลงในกรณีการหาคา
ตํ่าสุด ในทางกลับกัน ถา    iter

bestf p f p จะได iter
bestp p แตถา    iter

bestf p f p

จะทําให bestp ไมมีการเปรียนแปลงในกรณีการหาคาสูงสุด

1iter iterp p p   (3.11)

รูปที่ 3.24 ความละเอียดในการคนหาเทากับ 1
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รูปที่ 3.25 ความละเอียดในการคนหาเทากับ 0.1

3.5.2 การหาคาเหมาะสมท่ีสุดของฝูงอนุภาค
การหาคาเหมาะที่สุดของฝูงอนุภาคเปนการจําลองระบบหรือโครงสรางทางสังคม

ของกลุมมีชีวิตอยางงาย การรวมกลุมทางสังคมของสิ่งมีชีวิตเพื่อวัตถุประสงคเฉพาะบางประการ
เชน การหาอาหารเพื่อการอยูรอดของกลุม เปนสวนสําคัญที่ชวยผลักดันใหประชากรสวนใหญใน
กลุมหรือสังคมมีพฤติกรรมที่สอดคลองกัน กลุมสิ่งมีชีวิตที่มีพฤติกรรมในลักษณะน้ี ไดแก ฝูงผึ้ง
ฝูงปลา ฝูงนก หรือ อาณานิคมมด เปนตน (Dian Palupi Rini, 2011) ศึกษาการหาคาเหมาะสมที่สุด
ของฝูงอนุภาคเปนวิธีการคํานวณทางชีววิทยา การหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคคําตอบของ
ระบบถูกแทนดวยอนุภาค (Particle) ที่ซึ่งเคลื่อนที่ไปในขอบเขตการคนหา (Search Space) โดยมี
ทิศทางไปตามอนุภาคที่ใกลเคียงกับคําตอบที่เหมาะที่สุดในขณะน้ัน ๆ ขอไดเปรียบของการหาคา
เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค คือ ความเร็วในการคํานวณเมื่อเทียบกับการคนหาแบบเอคซอสทิฟ
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รูปที่ 3.26 การลาเหยื่อหรือหาอาหารของฝูงนก
ที่มาภาพ : http://en.wikipedia.org/wiki/Swarm_behaviour

พิจารณารูปการลาเหยื่อของฝูงนกในรูปที่ 3.26 นกหน่ึงตัวนําเสนออนุภาคหน่ึงตัวในการ
คนหาเหยื่อนกทั้งฝูงจะบินไปในทิศทางที่คลอยตามกัน นกตัวที่อยูใกลแหลงอาหารมากที่สุด (มีคา
ความฟตดีที่สุด) จะมีระยะหางของฝูงกับแหลงอาหารนอยที่สุด ดังน้ันกลยุทธที่ดีที่สุด คือ นกตัวที่
เหลือตองคลอยตามนกตัวดังกลาว การจําลองฝูงอนุภาคอาศัยหลักการน้ี โดยกําหนดอนุภาคเพื่อใช
แทนผลเฉลยพรอมดวยการประเมินคาความฟต นอกจากน้ี คุณสมบัติที่สําคัญในการจําลองการหา
อาหารของฝูงนก ไดแก เวกเตอรความเร็ว (Particle’s Velocity) ของอนุภาคแตละตัวใชเปน
ตัวกําหนดทิศทางในการเคลื่อนที่ของอนุภาคน้ัน ๆ อนุภาคทุกตัวในฝูงจะตองถูกปรับปรุงทิศทาง
ในการเคลื่อนที่ใหสอดคลองกับทิศทางการเคลื่อนที่ของอนุภาคตัวที่มีคาความฟตดีที่สุด ผลจาก
การดําเนินการน้ีจะชวยใหฝูงอนุภาคมีทิศทางการเคลื่อนที่ลูเขาสูคาเหมาะที่สุด

กําหนดใหฝูงอนุภาคที่พิจารณาประกอบดวยอนุภาคทั้งสิ้น ตัว อนุภาคแตละตัวจะไดรับ
การปรับปรุงระหวางกระบวนการวนรอบ ดังน้ี

1 1iter iter iter
i i ip p v   (3.12)

1iter iter best iter
i i i i i bestv v p g     (3.13)
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โดยที่
iter
ip คือ เวกเตอรตําแหนงของอนุภาคตัวที่ i ในรอบการคํานวณที่ iter

iter
iv คือ เวกเตอรความเร็วของอนุภาคตัวที่ i ในรอบการคํานวณที่ iter

,i i  คือ ตัวเลขสุมแบบสม่ําเสมอ (Uniform Random) ในชวง [0,1]
best
ip คือ เวกเตอรตําแหนงของอนุภาคตัวที่ i ในรอบการคํานวณที่ไดผลที่ดี

ที่สุด (Personal best)
iter
bestg คือ เวกเตอรตําแหนงของอนุภาคตัวที่ดีที่สุด ในรอบการคํานวณ iter

(Global best)

การหาคาเหมาะที่สุดของฝูงอนุภาคทิศทางของอนุภาคขึ้นอยูกับ , ,iter iter iter
i i bestv p g ใน

ขอบเขตการคนหาดังแสดงในรูปที่ 3.27

รูปที่ 3.27 ทิศทางการเปลี่ยนตําแหนงของอนุภาคในของเขตการคนหา
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รูปที่ 3.28 แผนผังการทํางานของการหาคาเหมาะที่สุดดวยฝูงอนุภาค
ที่มาภาพ : http://en.wikipedia.org/wiki/Swarm_behaviour

3.6 สรุป
ในบทน้ีไดนําเสนอทฤษฎีและหลักการตางๆ ที่เกี่ยวของกับงานวิจัยซึ่งไดแก ทฤษฎีที่

เกี่ยวกับทฤษฎีที่เกี่ยวของกับระบบจําหนายไฟฟากําลัง หลักการและทฤษฏีของระบบ SCADA
ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับดัชนีความเชื่อถือได และวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุด ก็จะมีการหาคาเหมาะสม
ที่สุดของฝูงอนุภาคมีความเร็วในการคํานวณ และการคนหาแบบเอคซอสทิฟเหมาะกับการเช็ค
คําตอบเน่ืองจากไดคําตอบที่แมนยํา แตใชเวลานาน



บทที่ 4
การวิเคราะหขอมูล

4.1 บทนํา
การพัฒนาการหาตําแหนงการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลใหเหมาะสม

ที่สุด จะตองใชขอมูลในหลายภาคสวนมาประกอบกัน โดยวิเคราะหขอมูลจากสายปอนทดสอบ 13
โหนด สายปอนทดสอบ 37 โหนด และสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ใช
โปรแกรม Digsilent PowerFactory และ โปรแกรมไมโครซอฟท เอกซเซล (Microsoft Office
Excel) เพื่อหาจํานวนผูใชไฟ หลังหมอแปลง ใชโปรแกรมอารกแมพ (ArcMap) เพื่อใชวัดระยะทาง
หลังจากน้ันนํามาวิเคราะห โดยโปรแกรมแมทแลป (Matlab) ดวยวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดของฝูง
อนุภาค

4.2 การจําลองผลการหาคาเหมาะสมที่สุดดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร
โปรแกรมแมทแลปเปนโปรแกรมสําหรับการคํานวณเชิงตัวเลข และแสดงผลเปนรูปภาพ

ที่มีประสิทธิภาพสูง ซึ่งการทํางานภายในโปรแกรมแมทแลปอยูบนพื้นฐานของการคํานวณทาง
เมตริกซ เปนแกนหลักโปรแกรมแมทแลปสามารถทํางานแบบโตตอบซึ่งคลาย ๆ กับ ภาษาเบสิค
และการคอมไพลคลายๆ กับภาษาซี นอกจากน้ีเราสามารถใชแมทแลปเปนเสมือนเคร่ืองคิดเลข
ทําการคํานวณทางคณิตศาสตรไดทันที

4.2.1 การรันโปรเกรมเปรียบเทียบเวลาท่ีใชในการคนหาแบบเอคซอสทิฟกับแบบฝูง
อนุภาค
การรันโปรเกรมเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการหาคาคาที่เหมาะสมที่สุดทั้ง 2 แบบ

เพื่อใชในการพิจารณาเลือกวิธีการที่ใชในการคาที่เหมาะสมที่สุดในการติดต้ัง อุปกรณควบคุมการ
ตัดตอนระยะไกล ทดสอบกับสายปอนทดสอบ 13 โหนด สายปอนทดสอบ 37 โหนด และสายปอน
ที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา โดยพิจารณาการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอน
ระยะไกล 1 ตําแหนง ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 4.1
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ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบเวลาที่ใชในการหาคาที่เหมาะสมที่สุด
เวลาที่ใชในการหาคาคาที่เหมาะสม (วินาที)

การคนหาแบบเอคซอสทิฟ
การหาคาที่เหมาะสมของฝูง

อนุภาค

สายปอนทดสอบ 13 โหนด 0.68 0.60

สายปอนทดสอบ 37 โหนด 1.28 0.79

สายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา

1.33 0.76

จากผลการทดสอบในตารางที่ 4.1 จะเห็นไดวาที่สายปอนทดสอบ 13 โหนดการหาที่
เหมาะสมที่สุดทั้ง 2 แบบจะมีคาใกลเคียงกัน แตการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคใชเวลา
นอยกวาเมื่อเทียบกับการคนหาแบบเอคซอสทิฟ ที่สายปอนทดสอบ 37 โหนด และสายปอนที่ 2
การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคใชเวลานอยกวา
เมื่อเทียบกับการคนหาแบบเอคซอสทิฟ การคนหาแบบเอคซอสทิฟเมื่อระบบมีขนาดใหญขึ้นจะใช
เวลาในการคนหามากขึ้น การหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคเมื่อระบบมีขนาดใหญขึ้นจะใช
เวลาในการคนหาใกลเคียงกัน ในกรณีที่ ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล 1 ตําแหนง
งานวิจัยน้ีจึงเลือกการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคในการการคาที่เหมาะสมที่สุดในการ
ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล

4.2.2 สายปอนทดสอบ 13 โหนด (IEEE 13 Node Test Feeder)
นําขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดซึ่งประกอบดวย ระยะทางแตละโหนด โหลด

ผูใชไฟเฉพาะจุด ขอมูลหมอแปลง ซึ่งในงานวิจัยน้ีจะนําขอมูลเฉพาะ ระยะทางในแตละโหนด
โหลดผูใชไฟเฉพาะจุด มาวิเคราะหหาตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดในการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัด
ตอนระยะไกลเพื่อปรับปรุงดัชนี SAIDI
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รูปที่ 4.1 วงจรของสายปอนทดสอบ 13 โหนด

ตารางที่ 4.2 ขอมูลระยะทางแตละโหนดของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
Node A Node B Length(ft.) Config.

632 645 500 603
632 633 500 602
633 634 0 XFM-1
645 646 300 603
650 632 2000 601
684 652 800 607
632 671 2000 601
671 684 300 604
671 680 1000 601
671 692 0 Switch
684 611 300 605
692 675 500 606
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ตารางที่ 4.3 ขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
Node Load Ph-1 Ph-1 Ph-2 Ph-2 Ph-3 Ph-3

Model kW kVar kW kVar kW kVar
634 Y-PQ 160 110 120 90 120 90
645 Y-PQ 0 0 170 125 0 0
646 D-Z 0 0 230 132 0 0
652 Y-Z 128 86 0 0 0 0
671 D-PQ 385 220 385 220 385 220
675 Y-PQ 485 190 68 60 290 212
692 D-I 0 0 0 0 170 151
611 Y-I 0 0 0 0 170 80

TOTAL 1158 606 973 627 1135 753

ตารางที่ 4.4 ขอมูลหมอแปลงและสถานีไฟฟาของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
kVA kV-high kV-low R - % X - %

Substation: 5,000 115 - D 4.16 Gr. Y 1 8
XFM -1 500 4.16 - Gr.W 0.48 - Gr.W 1.1 2

ตารางที่ 4.5 ขนาดมิเตอรของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ขนาดมิเตอร เฟส สาย ราคาติดต้ังมิเตอรใหม

แอมป บาท
5(15) 1 2 728.00

15(45) 1 2 4621.50
30(100) 1 2 12383.00
15(45) 3 4 16004.50

30(100) 3 4 38754.00

จากขอมูลมิเตอรของการไฟฟาสวนภูมิภาค มีขนาด 5A แตกระแสสูงสุดไมเกิน 15A 1 เฟส
2 สาย, ขนาด 15A แตกระแสสูงสุดไมเกิน 45A 1 เฟส 2 สาย, ขนาด 30A แตกระแสสูงสุดไมเกิน
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100A 1 เฟส 2 สาย, ขนาด 15A แตกระแสสูงสุดไมเกินเฟสละ 45A 3 เฟส 4 สาย, ขนาด 30A แต
กระแสสูงสุดไมเกินเฟสละ 100A 3 เฟส 4 สาย งานวิจัยน้ีเลือกใชขอมูลของมิเตอร 15A 1 เฟส 2
สายมาคํานวณ เน่ืองจากเปนมิเตอรที่เปนที่นิยมมากที่สุด ซึ่งใชไฟ 3300 W หรือ 3.3 kW

จากขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดนําขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดมาวิเคราะหโดยหา
ระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหนด จากขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดของสายปอนทดสอบ 13
โหนดที่ใหระยะทางมาเปนฟุต สามารถเปลี่ยนเปนกิโลเมตรไดโดย 1 ฟุต = 0.0003048 กิโลเมตร
และขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดที่ใหมาสามารถคํานวณเปนจํานวนผูใชไฟไดตามตารางที่ 4.5

รูปที่ 4.2 ตําแหนงที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสําหรับวงจรของสายปอนทดสอบ
13 โหนดแบบโหลดผูใชไฟเฉพาะจุด
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ตารางที่ 4.6 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหนด และ
จํานวนผูใชไฟ

ตําแหนงโหนด ชื่อโหนด ระยะทาง จํานวนผูใชไฟ
กิโลเมตร ราย

1 611 1.4 52
2 632 0.6 0
3 633 0.8 0
4 634 0.8 121
5 645 0.8 52
6 646 0.9 70
7 650 0.0 0
8 652 1.6 39
9 671 1.2 350

10 675 1.4 255
11 680 1.5 0
12 684 1.3 0
13 692 1.2 52

ระยะเวลาในการรอซอมแซม (Mean Waiting Time : MWT) หรือในอีกความหมาย คือ
ชวงเวลาที่ไฟฟาดับจนถึงเวลาที่ผูใชไฟฟาที่ไดรับผลกระทบแจงพนักงานการไฟฟาใหทราบ
ชวงเวลาที่การไฟฟาหาตําแหนงที่เกิดกระแสไฟฟาผิดพรอง รวมไปถึงระยะเวลาในการเดินทาง ถา
ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลจะลดเวลาระยะเวลาในการรอซอมแซมลงได จาก
กฎกระทรวง ฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2522) ออกตามความในพระราชบัญญัติจราจรทางบก พ.ศ. 2522 (2)
สําหรับรถยนตอ่ืนนอกจากรถที่ระบุไวใน (2) ขณะที่ลากจูงรถพวง รถยนตบรรทุกที่มีนํ้าหนักรถ
รวมทั้งนํ้าหนักบรรทุกเกิน 1200 กิโลกรัม หรือรถยนตสามลอ ใหขับในเขตกรุงเทพมหานคร เขต
เมืองพัทยา หรือเขตเทศบาล ไมเกินชั่วโมงละ 45 กิโลเมตร หรือนอกเขตดังกลาวใหขับไมเกิน
ชั่วโมงละ 60 กิโลเมตร งานวิจัยน้ี จึงใชความเร็วรถหนวยแกกระแสไฟฟาขัดของวิ่งที่ 60 กิโลเมตร
ตอชั่วโมง หรือ 1 กิโลเมตรตอนาที
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รูปที่ 4.3 รถหนวยแกกระแสไฟฟาขัดของ
ที่มา : https://www.facebook.com/OutageMaintenance/

ตารางที่ 4.7 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร ครั้ง นาที
1 611 86.32 17.26 1.4 7 7.46
2 632 86.32 17.26 0.6 7 13.06
3 633 86.32 17.26 0.8 7 11.66
4 634 86.32 17.26 0.8 7 11.66
5 645 86.32 17.26 0.8 7 11.66
6 646 86.32 17.26 0.9 7 10.96
7 650 0.00 0.00 0.0 0 0.00
8 652 86.32 17.26 1.6 7 6.06
9 671 86.32 17.26 1.2 7 8.86
10 675 86.32 17.26 1.4 7 7.46
11 680 86.32 17.26 1.5 7 6.76
12 684 86.32 17.26 1.3 7 8.16
13 692 86.32 17.26 1.2 7 8.86

49

รูปที่ 4.3 รถหนวยแกกระแสไฟฟาขัดของ
ที่มา : https://www.facebook.com/OutageMaintenance/

ตารางที่ 4.7 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร ครั้ง นาที
1 611 86.32 17.26 1.4 7 7.46
2 632 86.32 17.26 0.6 7 13.06
3 633 86.32 17.26 0.8 7 11.66
4 634 86.32 17.26 0.8 7 11.66
5 645 86.32 17.26 0.8 7 11.66
6 646 86.32 17.26 0.9 7 10.96
7 650 0.00 0.00 0.0 0 0.00
8 652 86.32 17.26 1.6 7 6.06
9 671 86.32 17.26 1.2 7 8.86
10 675 86.32 17.26 1.4 7 7.46
11 680 86.32 17.26 1.5 7 6.76
12 684 86.32 17.26 1.3 7 8.16
13 692 86.32 17.26 1.2 7 8.86
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รูปที่ 4.3 รถหนวยแกกระแสไฟฟาขัดของ
ที่มา : https://www.facebook.com/OutageMaintenance/

ตารางที่ 4.7 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร ครั้ง นาที
1 611 86.32 17.26 1.4 7 7.46
2 632 86.32 17.26 0.6 7 13.06
3 633 86.32 17.26 0.8 7 11.66
4 634 86.32 17.26 0.8 7 11.66
5 645 86.32 17.26 0.8 7 11.66
6 646 86.32 17.26 0.9 7 10.96
7 650 0.00 0.00 0.0 0 0.00
8 652 86.32 17.26 1.6 7 6.06
9 671 86.32 17.26 1.2 7 8.86
10 675 86.32 17.26 1.4 7 7.46
11 680 86.32 17.26 1.5 7 6.76
12 684 86.32 17.26 1.3 7 8.16
13 692 86.32 17.26 1.2 7 8.86
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ตารางที่ 4.8 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง
จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 611 86.32 43.16 1.4 7 33.36
2 632 86.32 43.16 0.6 7 38.96
3 633 86.32 43.16 0.8 7 37.56
4 634 86.32 43.16 0.8 7 37.56
5 645 86.32 43.16 0.8 7 37.56
6 646 86.32 43.16 0.9 7 36.86
7 650 0.00 0.00 0.0 0 0.00
8 652 86.32 43.16 1.6 7 31.96
9 671 86.32 43.16 1.2 7 34.76

10 675 86.32 43.16 1.4 7 33.36
11 680 86.32 43.16 1.5 7 32.66
12 684 86.32 43.16 1.3 7 34.06
13 692 86.32 43.16 1.2 7 34.76

ตารางที่ 4.9 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ัง
ที่ไฟดับ

เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 611 86.32 60.42 1.4 7 50.62
2 632 86.32 60.42 0.6 7 56.22
3 633 86.32 60.42 0.8 7 54.82
4 634 86.32 60.42 0.8 7 54.82
5 645 86.32 60.42 0.8 7 54.82
6 646 86.32 60.42 0.9 7 54.12
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ตารางที่ 4.9 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ
MDT (ตอ)

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง
จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

7 650 0.00 0.00 0.0 0 0.00
8 652 86.32 60.42 1.6 7 49.22
9 671 86.32 60.42 1.2 7 52.02

10 675 86.32 60.42 1.4 7 50.62
11 680 86.32 60.42 1.5 7 49.92
12 684 86.32 60.42 1.3 7 51.32
13 692 86.32 60.42 1.2 7 52.02

รูปที่ 4.4 อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันแปรผกผันกับนํ้าหนักรถบรรทุก

(วัชรินทร ดงบัง, 2007) รถบรรทุก ที่นํ้าหนัก 2500 กิโลกรัมมีอัตราการสิ้นเปลือง ที่ 5
กิโลเมตร/ลิตร นํ้ามันดีเซล ลิตรละ 30 บาท ดังน้ัน sC อยูที่ 6 บาท

โหลดของผูใชไฟอยูที่ 3300W หรือ 3.3kW ใชมิเตอรขนาด 15A ดังน้ัน จึงมีอัตราการ
สูญเสียของผูใชไฟ ( pC ) นาทีละ 0.8976 บาท/ผูใชไฟ 1 ราย
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ฟงกชันวัตถุประสงคของการหาตําแหนงการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
ใหเหมาะสมที่สุดแบบคาความสูญเสีย ใชสําหรับการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
แบบโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดเทาน้ัน

s RTUMinimize f f  (4.1)

   
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n

s i p i p
i

f P C S C


      (4.2)
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RTU i p i p
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f P C S C


      (4.3)

โดยที่
sf คือ คาความสูญเสียทั้งหมดของระบบ
RTUf คือ คาความสูญเสียทั้งหมดของโหนดที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
iP คือ จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบที่โหนด i

iS คือ ระยะทางของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบที่โหนด i

pC คือ ดัชนีความสูญเสียตามประเภทของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบ
sC คือ ดัชนีความสูญเสียของการเดินทาง

n คือ จํานวนโหนดทั้งหมดในระบบ
m คือ จํานวนโหนดทั้งหมดที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล

จากฟงกชันวัตถุประสงคผลรวมของ sf เกิดจากจํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบทั้งหมด
ของระบบคูณกับดัชนีความสูญเสียของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบรวมกับระยะทางของผูใชไฟที่
ไดรับผลกระทบทั้งหมดคูณกับคาความสูญเสียของการเดินทาง และผลรวมของ RTUf เกิดจาก
จํานวนผูใชไฟของโหนดที่มีการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลคูณกับดัชนีความ
สูญเสียของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบรวมกับระยะทางของโหนดที่มีการติดต้ังอุปกรณควบคุมการ
ตัดตอนระยะไกลคูณกับคาความสูญเสียของการเดินทาง นํามาหักลางกัน จึงไดจุดที่มีคาความ
สูญเสียตํ่าที่สุด

ฟงกชันวัตถุประสงคของการหาตําแหนงการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล
ใหเหมาะสมที่สุดโดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง ใชสําหรับการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอน
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ระยะไกลแบบโหลดผูใชไฟเฉพาะจุด และการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลแบบ
ติดต้ังบนสายปอน

Minimize SAIDI (4.4)

 
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(4.5)

โดยที่
iU คือ ชวงเวลาที่ไฟดับที่โหนด i

iST คือ ชวงเวลาที่ใชหาจุดผิดพรองที่โหนด i

iN คือ จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบที่โหนด i

TN คือ จํานวนผูใชไฟทั้งหมดในระบบ
n คือ จํานวนโหนดทั้งหมดในระบบ

การติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลแบบติดต้ังบนสายปอนเมื่อเกิดความผิด
พรอง อุปกรณที่อยูระหวางจุดที่เกิดความผิดพรองกับสถาทีไฟฟา และอยูใกลจุดที่เกิดความผิด
พรองมากที่สุดจะทํางาน ทําใหโหนดที่อยูหลังอุปกรณดับทั้งหมด
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รูปที่ 4.5 ตําแหนงที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสําหรับวงจรของสายปอนทดสอบ
13 โหนดแบบติดต้ังบนสายปอน

4.2.3 สายปอนทดสอบ 37 โหนด (IEEE 37 Node Test Feeder)
นําขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดซึ่งประกอบดวย ระยะทางในแตละโหนด

โหลดผูใชไฟเฉพาะจุด ขอมูลหมอแปลง ซึ่งในงานวิจัยน้ีจะนําขอมูล ระยะทางในแตละโหนด
โหลดผูใชไฟเฉพาะจุด และขอมูลหมอแปลง มาวิเคราะหหาตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดในการติดต้ัง
อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลเพื่อปรับปรุงดัชนี SAIDI
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รูปที่ 4.6 วงจรของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
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ตารางที่ 4.10 ขอมูลระยะทางแตละโหนดของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
Node A Node B Length(ft.) Config.

701 702 960 722
702 705 400 724
702 713 360 723
702 703 1320 722
703 727 240 724
703 730 600 723
704 714 80 724
704 720 800 723
705 742 320 724
705 712 240 724
706 725 280 724
707 724 760 724
707 722 120 724
708 733 320 723
708 732 320 724
709 731 600 723
709 708 320 723
710 735 200 724
710 736 1280 724
711 741 400 723
711 740 200 724
713 704 520 723
714 718 520 724
720 707 920 724
720 706 600 723
727 744 280 723
730 709 200 723
733 734 560 723
734 737 640 723
734 710 520 724
737 738 400 723
738 711 400 723
744 728 200 724
744 729 280 724
775 709 0 XFM-1
799 701 1850 721
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ตารางที่ 4.11 ขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
Node Load Ph-1 Ph-1 Ph-2 Ph-2 Ph-3 Ph-3

Model kW kVAr kW kVAr kW kVAr
701 D-PQ 140 70 140 70 350 175
712 D-PQ 0 0 0 0 85 40
713 D-PQ 0 0 0 0 85 40
714 D-I 17 8 21 10 0 0
718 D-Z 85 40 0 0 0 0
720 D-PQ 0 0 0 0 85 40
722 D-I 0 0 140 70 21 10
724 D-Z 0 0 42 21 0 0
725 D-PQ 0 0 42 21 0 0
727 D-PQ 0 0 0 0 42 21
728 D-PQ 42 21 42 21 42 21
729 D-I 42 21 0 0 0 0
730 D-Z 0 0 0 0 85 40
731 D-Z 0 0 85 40 0 0
732 D-PQ 0 0 0 0 42 21
733 D-I 85 40 0 0 0 0
734 D-PQ 0 0 0 0 42 21
735 D-PQ 0 0 0 0 85 40
736 D-Z 0 0 42 21 0 0
737 D-I 140 70 0 0 0 0
738 D-PQ 126 62 0 0 0 0
740 D-PQ 0 0 0 0 85 40
741 D-I 0 0 0 0 42 21
742 D-Z 8 4 85 40 0 0
744 D-PQ 42 21 0 0 0 0

Total 727 357 639 314 1091 530
Node Load Ph-1 Ph-1 Ph-2 Ph-2 Ph-3 Ph-3
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ตารางที่ 4.12 ขอมูลหมอแปลงและสถานีไฟฟาของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
kVA kV-high kV-low R - % X - %

Substation: 2,500 230 D 4.8 D 2 8
XFM -1 500 4.8 D 0.480 D 0.09 1.81

จากขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดนําขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดมาวิเคราะหโดยหา
ระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหนด จากขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดของสายปอนทดสอบ 37
โหนดที่ใหระยะทางมาเปนฟุต สามารถเปลี่ยนเปนกิโลเมตรไดโดย 1 ฟุต = 0.0003048 กิโลเมตร
และ ขอมูลโหลดผูใชไฟเฉพาะจุดที่ใหมาสามารถคํานวณเปนจํานวนผูใชไฟไดตามตารางที่ 4.12
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รูปที่ 4.7 ตําแหนงที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสําหรับวงจรของสายปอนทดสอบ
37 โหนดแบบโหลดผูใชไฟเฉพาะจุด
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ตารางที่ 4.13 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหนด และ
จํานวนผูใชไฟ

ตําแหนงโหนด ชื่อโหนด ระยะทาง จํานวนผูใชไฟ
กิโลเมตร ราย

1 701 0.56 191
2 702 0.86 0
3 703 1.26 0
4 704 1.12 0
5 705 0.98 0
6 706 1.55 0
7 707 1.65 0
8 708 1.60 0
9 709 1.50 0

10 710 2.03 0
11 711 2.31 0
12 712 1.05 26
13 713 0.97 26
14 714 1.15 12
15 718 1.31 26
16 720 1.37 26
17 722 1.69 49
18 724 1.88 13
19 725 1.64 13
20 727 1.33 13
21 728 1.48 38
22 729 1.50 13
23 730 1.44 26
24 731 1.69 26
25 732 1.70 13
26 733 1.70 26
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ตารางที่ 4.13 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหนด และ
จํานวนผูใชไฟ (ตอ)

ตําแหนงโหนด ชื่อโหนด ระยะทาง จํานวนผูใชไฟ
27 734 1.87 13
28 735 2.09 26
29 736 2.42 13
30 737 2.06 42
31 738 2.19 38
32 740 2.37 26
33 741 2.43 13
34 742 1.08 28
35 744 1.42 13
36 775 1.50 0
37 799 0.00 0

ตารางที่ 4.14 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง
จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 701 86.32 17.26 0.56 7 13.34
2 702 86.32 17.26 0.86 7 11.24
3 703 86.32 17.26 1.26 7 8.44
4 704 86.32 17.26 1.12 7 9.42
5 705 86.32 17.26 0.98 7 10.40
6 706 86.32 17.26 1.55 7 6.41
7 707 86.32 17.26 1.65 7 5.71
8 708 86.32 17.26 1.60 7 6.06
9 709 86.32 17.26 1.50 7 6.76

10 710 86.32 17.26 2.03 7 3.05
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ตารางที่ 4.14 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ
MDT (ตอ)

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง
จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

11 711 86.32 17.26 2.31 7 1.09
12 712 86.32 17.26 1.05 7 9.91
13 713 86.32 17.26 0.97 7 10.47
14 714 86.32 17.26 1.15 7 9.21
15 718 86.32 17.26 1.31 7 8.09
16 720 86.32 17.26 1.37 7 7.67
17 722 86.32 17.26 1.69 7 5.43
18 724 86.32 17.26 1.88 7 4.10
19 725 86.32 17.26 1.64 7 5.78
20 727 86.32 17.26 1.33 7 7.95
21 728 86.32 17.26 1.48 7 6.90
22 729 86.32 17.26 1.50 7 6.76
23 730 86.32 17.26 1.44 7 7.18
24 731 86.32 17.26 1.69 7 5.43
25 732 86.32 17.26 1.70 7 5.36
26 733 86.32 17.26 1.70 7 5.36
27 734 86.32 17.26 1.87 7 4.17
28 735 86.32 17.26 2.09 7 2.63
29 736 86.32 17.26 2.42 7 0.32
30 737 86.32 17.26 2.06 7 2.84
31 738 86.32 17.26 2.19 7 1.93
32 740 86.32 17.26 2.37 7 0.67
33 741 86.32 17.26 2.43 7 0.25
34 742 86.32 17.26 1.08 7 9.70
35 744 86.32 17.26 1.42 7 7.32
36 775 86.32 17.26 1.50 7 6.76
37 799 0.00 0.0 0.00 0 0.00
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ตารางที่ 4.15 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง
จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 701 86.32 43.16 0.56 7 39.24
2 702 86.32 43.16 0.86 7 37.14
3 703 86.32 43.16 1.26 7 34.34
4 704 86.32 43.16 1.12 7 35.32
5 705 86.32 43.16 0.98 7 36.30
6 706 86.32 43.16 1.55 7 32.31
7 707 86.32 43.16 1.65 7 31.61
8 708 86.32 43.16 1.60 7 31.96
9 709 86.32 43.16 1.50 7 32.66

10 710 86.32 43.16 2.03 7 28.95
11 711 86.32 43.16 2.31 7 26.99
12 712 86.32 43.16 1.05 7 35.81
13 713 86.32 43.16 0.97 7 36.37
14 714 86.32 43.16 1.15 7 35.11
15 718 86.32 43.16 1.31 7 33.99
16 720 86.32 43.16 1.37 7 33.57
17 722 86.32 43.16 1.69 7 31.33
18 724 86.32 43.16 1.88 7 30.00
19 725 86.32 43.16 1.64 7 31.68
20 727 86.32 43.16 1.33 7 33.85
21 728 86.32 43.16 1.48 7 32.80
22 729 86.32 43.16 1.50 7 32.66
23 730 86.32 43.16 1.44 7 33.08
24 731 86.32 43.16 1.69 7 31.33
25 732 86.32 43.16 1.70 7 31.26
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ตารางที่ 4.15 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ
MDT (ตอ)

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง
จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

26 733 86.32 43.16 1.70 7 31.26
27 734 86.32 43.16 1.87 7 30.07
28 735 86.32 43.16 2.09 7 28.53
29 736 86.32 43.16 2.42 7 26.22
30 737 86.32 43.16 2.06 7 28.74
31 738 86.32 43.16 2.19 7 27.83
32 740 86.32 43.16 2.37 7 26.57
33 741 86.32 43.16 2.43 7 26.15
34 742 86.32 43.16 1.08 7 35.60
35 744 86.32 43.16 1.42 7 33.22
36 775 86.32 43.16 1.50 7 32.66
37 799 0.00 0.0 0.00 0 0.00

ตารางที่ 4.16 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ
MDT

ตําแหนง
โหนด

ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ัง
ที่ไฟดับ

เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 701 86.32 60.42 0.56 7 56.50
2 702 86.32 60.42 0.86 7 48.59
3 703 86.32 60.42 1.26 7 46.00
4 704 86.32 60.42 1.12 7 45.09
5 705 86.32 60.42 0.98 7 50.06
6 706 86.32 60.42 1.55 7 43.83
7 707 86.32 60.42 1.65 7 45.79
8 708 86.32 60.42 1.60 7 48.52
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ตารางที่ 4.16 สรุปขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ
MDT (ตอ)

ตําแหนง
โหนด ชื่อโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ัง

ที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

9 709 86.32 60.42 1.50 7 48.59
10 710 86.32 60.42 2.03 7 50.34
11 711 86.32 60.42 2.31 7 52.86
12 712 86.32 60.42 1.05 7 50.83
13 713 86.32 60.42 0.97 7 51.25
14 714 86.32 60.42 1.15 7 53.07
15 718 86.32 60.42 1.31 7 53.63
16 720 86.32 60.42 1.37 7 43.41
17 722 86.32 60.42 1.69 7 43.48
18 724 86.32 60.42 1.88 7 47.26
19 725 86.32 60.42 1.64 7 47.33
20 727 86.32 60.42 1.33 7 48.52
21 728 86.32 60.42 1.48 7 48.94
22 729 86.32 60.42 1.50 7 49.92
23 730 86.32 60.42 1.44 7 50.48
24 731 86.32 60.42 1.69 7 51.11
25 732 86.32 60.42 1.70 7 52.37
26 733 86.32 60.42 1.70 7 44.25
27 734 86.32 60.42 1.87 7 46.21
28 735 86.32 60.42 2.09 7 48.87
29 736 86.32 60.42 2.42 7 49.22
30 737 86.32 60.42 2.06 7 49.57
31 738 86.32 60.42 2.19 7 49.92
32 740 86.32 60.42 2.37 7 49.92
33 741 86.32 60.42 2.43 7 51.60
34 742 86.32 60.42 1.08 7 52.58
35 744 86.32 60.42 1.42 7 53.56
36 775 86.32 60.42 1.50 7 54.40
37 799 0.00 0.0 0.00 0 0.00
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รูปที่ 4.8 ตําแหนงที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสําหรับวงจรของสายปอนทดสอบ
37 โหนดแบบติดต้ังบนสายปอน
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4.2.4 สายปอนท่ี 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา
(Nakhon Ratchasima feeder 2 : NRA02)
จากขอมูลการไฟฟาสวนภูมิภาค เขต 3 ภาค 2 จังหวัดนครราชสีมา ไดนําขอมูล

สายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมามาวิเคราะห

รูปที่ 4.9 แผนภาพของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1

เร่ิมตนจากการหาขอมูลโหลดในสายปอนน้ันจากโปรแกรม Digsilent PowerFactory เปน
โปรแกรมที่ใชวิเคราะหระบบไฟฟากําลัง ที่สามารถสรางแบบจําลองดวยรูปภาพหรือปอนขอมูล
ดวยไฟล เอกสารสามารถวิ เคราะหไดทั้ ง ในระบบผลิต  ระบบสง  ระบบจําหน าย  และ
ภาคอุตสาหกรรม จากงานวิจัยน้ีจึงใชโปรแกรม Digsilent PowerFactory เพื่อหาวาในแตละสาย
ปอนมีหมอแปลงชื่ออะไรบาง
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รูปที่ 4.10 โปรแกรม Digsilent PowerFactory

แลวนําขอมูลที่ได วิเคราะหดวยโปรแกรมไมโครซอฟท เอกซเซล เพื่อหาจํานวนผูใชไฟ
หลังหมอแปลงน้ัน ๆ

รูปที่ 4.11 โปรแกรมไมโครซอฟท เอกซเซล

เมื่อไดจํานวนผูใชไฟในแตละจุดโหลด หาระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหลดน้ัน ๆ ดวย
โปรแกรมอารกแมพ
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หลังหมอแปลงน้ัน ๆ

รูปที่ 4.11 โปรแกรมไมโครซอฟท เอกซเซล

เมื่อไดจํานวนผูใชไฟในแตละจุดโหลด หาระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหลดน้ัน ๆ ดวย
โปรแกรมอารกแมพ
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รูปที่ 4.12 โปรแกรมอารกแมพ

ตารางที่ 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

1 NRA09VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 01-ม.ค.-14 6:39 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

2 NRA06VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 07-ม.ค.-14 13:50 อากาศ

ปกติ

ยานพาหนะ
จากสาเหตุรถ

ชนเสาหัก

3 NRA01VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 26-ม.ค.-14 7:45 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

4 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 13-ก.พ.-14 6:54 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

5 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 13-ก.พ.-14 6:58 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

6 NRA02VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 16-ก.พ.-14 9:28 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)

ลําดับ
ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา

(นาที)
สภาพ
อากาศ สาเหตุ

7 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 16-ก.พ.-14 7:59 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู

8 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 16-ก.พ.-14 6:26 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

9 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 18-ก.พ.-14 19:34 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

10 NRA02VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 19-ก.พ.-14 19:02 ฝนตก ลม

แรง

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

11 NRA06VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 08-มี.ค.-14 14:02 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

12 NRA02VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 10-มี.ค.-14 18:34 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

13 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 12-มี.ค.-14 14:13 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

14 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 15-มี.ค.-14 8:19 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู

15 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 19-มี.ค.-14 6:31 อากาศ

ปกติ

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

16 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-มี.ค.-14 18:44 ลมแรง อุปกรณจาก

สาเหตุชํารุด

17 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 21-มี.ค.-14 15:47 อากาศ

ปกติ
อ่ืนๆจาก

สาเหตุอ่ืนๆ

18 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 23-มี.ค.-14 17:25 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู

19 NRA01VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 23-มี.ค.-14 15:42 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

20 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 23-มี.ค.-14 12:19 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตุ

กระบอกดร็อป
เอาทฟวส

ชํารุด

21 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 24-มี.ค.-14 18:22 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

22 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 25-มี.ค.-14 14:24 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตุสาย
อารคขาด

23 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 31-มี.ค.-14 14:35 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

24 NRA01VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 05-เม.ย.-14 19:31 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

25 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 06-เม.ย.-14 8:51 อากาศ

ปกติ

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

26 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 12-เม.ย.-14 8:37 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก

สาเหตุลิง/คาง
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

27 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 12-เม.ย.-14 9:13 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

28 NRA09VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 15-เม.ย.-14 8:01 อากาศ

ปกติ

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไม
แตะสาย

29 NRA02VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 18-เม.ย.-14 8:01 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

30 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-เม.ย.-14 11:52 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

31 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 22-เม.ย.-14 10:36 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู

32 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 30-เม.ย.-14 17:37 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/

หนู

33 NRA04R-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 01-พ.ค.-14 18:34 ฝนตก ฟา

คะนอง

ตนไมจาก
สาเหตุก่ิงไม

พาดสาย

34 NRA04VB-
01

กฟฟ.ขาม
สะแกแสง 01-พ.ค.-14 17:05 ฝนตก ฟา

คะนอง

สภาพ
สิ่งแวดลอม
จากสาเหตุ
ฟาผาระบบ

จําหนาย

35 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 02-พ.ค.-14 9:54 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก

สาเหตุนก/
คางคาว
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

36 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 02-พ.ค.-14 7:16 อากาศชื้น

,หมอก

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู

37 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 06-พ.ค.-14 13:22 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

38 NRA04R-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 06-พ.ค.-14 9:29 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตุลอฟา

ชํารุด

39 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 07-พ.ค.-14 15:56 ลมแรง อุปกรณจาก

สาเหตุชํารุด

40 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 08-พ.ค.-14 7:06 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

41 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 10-พ.ค.-14 7:11 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

42 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 10-พ.ค.-14 7:20 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

43 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 11-พ.ค.-14 22:36 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

44 NRA06VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 15-พ.ค.-14 15:18 ลมแรง

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

45 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 15-พ.ค.-14 15:18 ลมแรง

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

46 NRA02VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 17-พ.ค.-14 12:40 อากาศ

ปกติ
อุปกรณจาก
สาเหตุสาย
อารคขาด
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ท่ี ชื่ออุปกรณ สถานท่ี วันท่ี เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

47 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-พ.ค.-14 8:32 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

48 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 29-พ.ค.-14 10:05 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

49 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 30-พ.ค.-14 8:39 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/

หนู

50 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 01-มิ.ย.-14 17:25 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

51 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 15-มิ.ย.-14 15:52 อากาศชื้น

,หมอก

ยานพาหนะ
จากสาเหตุ

รถชน
เสาหัก

52 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-มิ.ย.-14 9:50 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

53 NRA06VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-มิ.ย.-14 8:10 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

54 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 25-มิ.ย.-14 16:46 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

55 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 28-มิ.ย.-14 9:13 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

56 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 28-มิ.ย.-14 15:37 อากาศ

ปกติ

ตนไมจาก
สาเหตุลม
พัดตนไม
แตะสาย
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

57
NRA04R-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
30-มิ.ย.-14 4:00 ฝนตก

ตนไมจาก
สาเหตุก่ิงไม

พาดสาย

58
NRA08VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
05-ก.ค.-14 21:38

อากาศ
ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุงู

59
NRA03VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
12-ก.ค.-14 13:58 ลมแรง

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

60
NRA05VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
13-ก.ค.-14 21:45

อากาศชื้น
,หมอก

ตนไมจาก
สาเหตุก่ิงไม

พาดสาย

61
NRA05VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
13-ก.ค.-14 21:43

อากาศชื้น
,หมอก

ตนไมจาก
สาเหตุก่ิงไม

พาดสาย

62
NRA07VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
19-ก.ค.-14 12:32

อากาศ
ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

63
NRA03VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
27-ก.ค.-14 16:24

อากาศ
ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

64
NRA04VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
07-ส.ค.-14 15:36

อากาศชื้น
,หมอก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

65
NRA02VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
10-ส.ค.-14 6:01

อากาศ
ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุงู

66
NRA03VB-

01
กฟฟ.

นครราชสีมา
13-ส.ค.-14 11:44

อากาศ
ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุงู
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ท่ี ชื่ออุปกรณ สถานท่ี วันท่ี เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

67 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 13-ส.ค.-14 15:48 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

68 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 14-ส.ค.-14 11:38 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตุสาย
อารคขาด

69 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 16-ส.ค.-14 13:45 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

70 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 29-ส.ค.-14 19:15 ฝนตก อุปกรณจาก

สาเหตุชํารุด

71 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 31-ส.ค.-14 19:02 ฝนตก

อุปกรณจาก
สาเหตุลูกถวย

แตก

72 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 07-ก.ย.-14 17:57 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

73 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 21-ก.ย.-14 5:47 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

74 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 23-ก.ย.-14 10:00 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตุสาย
อารคขาด

75 NRA08VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 28-ก.ย.-14 17:02 ฝนตก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

76 NRA06VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 28-ก.ย.-14 16:42 ฝนตก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

77 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 28-ก.ย.-14 16:42 ฝนตก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

78 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 28-ก.ย.-14 16:40 ฝนตก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไม
แตะสาย

79 NRA01VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 29-ก.ย.-14 19:43 ฝนตก ฟา

คะนอง
อุปกรณจาก
สาเหตุชํารุด

80 NRA03VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 02-ต.ค.-14 9:56 อากาศ

ปกติ

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

81 NRA09VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 09-ต.ค.-14 6:50 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุ

กระรอก/
กระแต/หนู

82 NRA09VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 14-ต.ค.-14 21:56 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

83 NRA09VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 21-ต.ค.-14 18:16 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

84 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 29-ต.ค.-14 17:59 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตุลอฟา

ชํารุด

85 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 05-พ.ย.-14 9:35 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

86 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 19-พ.ย.-14 15:48 อากาศ

ปกติ

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย

87 NRA10VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-พ.ย.-14 6:54 อากาศชื้น

,หมอก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไมแตะสาย
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ตารางท่ี 4.17 เหตุการณเกิดไฟฟาผิดพรองของสถานีไฟฟานครราชสีมา 1 พ.ศ. 2557 (ตอ)
ลําดับ

ที่ ชื่ออุปกรณ สถานที่ วันที่ เวลา
(นาที)

สภาพ
อากาศ สาเหตุ

88 NRA07VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 20-พ.ย.-14 9:32 อากาศชื้น

,หมอก

ตนไมจาก
สาเหตุลมพัด

ตนไม
แตะสาย

89 NRA01VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 21-พ.ย.-14 12:25 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

90 NRA02VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 22-พ.ย.-14 12:33 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

91 NRA04VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 25-พ.ย.-14 10:40 อากาศ

ปกติ
สัตวจาก
สาเหตุงู

92 NRA09VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 03-ธ.ค.-14 12:45 อากาศ

ปกติ

อุปกรณจาก
สาเหตกระ
บอก ดร็อป
เอาทฟวส

ชํารุด

93 NRA01VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 15-ธ.ค.-14 9:51 อากาศ

ปกติ

สัตวจาก
สาเหตุนก/

คางคาว

94 NRA05VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 30-ธ.ค.-14 6:46 อากาศชื้น

,หมอก
สัตวจาก
สาเหตุงู

95 NRA06VB-
01

กฟฟ.
นครราชสีมา 30-ธ.ค.-14 6:46 อากาศชื้น

,หมอก
สัตวจาก
สาเหตุงู
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รูปที่ 4.13 ภาพถายทางอากาศ ของตําแหนงอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลในพื้นที่สถานี
ไฟฟานครราชสีมา 1

จากภาพถายทางอากาศ ของหมอแปลงไฟฟากําลัง จึงนํามาวิเคราะหตําแหนงของจุดที่จะ
วางอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล

รูปที่ 4.14 ตําแหนงโหนดของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา

79

รูปที่ 4.13 ภาพถายทางอากาศ ของตําแหนงอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลในพื้นที่สถานี
ไฟฟานครราชสีมา 1

จากภาพถายทางอากาศ ของหมอแปลงไฟฟากําลัง จึงนํามาวิเคราะหตําแหนงของจุดที่จะ
วางอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล

รูปที่ 4.14 ตําแหนงโหนดของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา

79

รูปที่ 4.13 ภาพถายทางอากาศ ของตําแหนงอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลในพื้นที่สถานี
ไฟฟานครราชสีมา 1

จากภาพถายทางอากาศ ของหมอแปลงไฟฟากําลัง จึงนํามาวิเคราะหตําแหนงของจุดที่จะ
วางอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล

รูปที่ 4.14 ตําแหนงโหนดของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา
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ตําแหนงการวางอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลโดยอางอิงจากโปรแกรมกูเกิลเอิรธ
(Google Earth) ของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา

รูปที่ 4.15 วงจรของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา
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รูปที่ 4.16 ตําแหนงที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสําหรับวงจรของสายปอนที่ 2 การ
ไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาแบบโหลดผูใชไฟเฉพาะจุด
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ตารางที่ 4.18 ขอมูลการเกิดกระแสไฟฟาขัดของของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัด
นครราชสีมา

วันที่ ระยะเวลา (นาท)ี สาเหตุ
16-ก.พ.-14 9.28 สัตวจากสาเหตกระรอก/กระแต/หนู
19-ก.พ.-14 19.02 ตนไมจากสาเหตลมพัดตนไมแตะสาย
10-มี.ค.-14 18.34 สัตวจากสาเหตนก/คางคาว
18-เม.ย.-14 8.01 สัตวจากสาเหตงู
17-พ.ค.-14 12.40 อุปกรณจากสาเหตสายอารคขาด
10-ส.ค.-14 6.01 สัตวจากสาเหตงู
22-พ.ย.-14 12.33 สัตวจากสาเหตนก/คางคาว

จากขอมูลวงจรของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมานําขอมูล
โหลดผูใชไฟเฉพาะจุดมาวิเคราะหโดยหาระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงจุดโหนด จากขอมูลโหลด
ผูใชไฟเฉพาะจุดของวงจรของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาที่ให
ระยะทางมาเปนฟุต สามารถเปลี่ยนเปนกิโลเมตรไดโดย 1 ฟุต = 0.0003048 กิโลเมตร และ ขอมูล
โหลดผูใชไฟเฉพาะจุดที่ใหมาสามารถคํานวณเปนจํานวนผูใชไฟไดตามตารางที่ 4.18

ตารางที่ 4.19 ขอมูลตําแหนงของโหนดและขนาดหมอแปลงของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา

ตําแหนง ละติจูด ลองจิจูด กําลังงาน (kVA)
1 14°59'40.5"N 102°06'13.2"E 0
2 14°59'39.9"N 102°06'13.4"E 0
3 14°59'33.9"N 102°06'14.1"E 160
4 14°59'31.6"N 102°06'14.3"E 160
5 14°59'28.3"N 102°06'14.8"E 0
6 14°59'27.7"N 102°06'11.7"E 160
7 14°59'27.7"N 102°06'09.9"E 100
8 14°59'26.9"N 102°06'05.0"E 160
9 14°59'18.7"N 102°06'04.4"E 100

10 14°59'14.9"N 102°06'04.5"E 160
11 14°59'13.8"N 102°06'04.5"E 630
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ตารางที่ 4.19 ขอมูลตําแหนงของโหนดและขนาดหมอแปลงของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา (ตอ)

ตําแหนง ละติจูด ลองจิจูด กําลังงาน (kVA)
12 14°59'13.0"N 102°06'06.3"E 800
13 14°59'13.1"N 102°06'06.7"E 400
14 14°59'24.4"N 102°06'15.4"E 100
15 14°59'20.3"N 102°06'16.1"E 160
16 14°59'19.5"N 102°06'16.1"E 400
17 14°59'13.0"N 102°06'17.0"E 250
18 14°59'12.8"N 102°06'16.6"E 100
19 14°59'11.0"N 102°06'16.9"E 100
20 14°59'10.5"N 102°06'17.0"E 0
21 14°59'10.5"N 102°06'16.4"E 250
22 14°59'09.1"N 102°06'17.0"E 100
23 14°58'56.7"N 102°06'14.9"E 0
24 14°59'01.1"N 102°06'09.3"E 3000
25 14°58'56.1"N 102°06'15.0"E 0
26 14°58'50.3"N 102°06'15.2"E 0
27 14°58'48.8"N 102°06'13.7"E 0
28 14°58'50.0"N 102°06'28.8"E 160
29 14°58'54.0"N 102°06'32.8"E 250
30 14°58'56.3"N 102°06'32.5"E 160
31 14°58'57.7"N 102°06'31.2"E 0
32 14°58'56.9"N 102°06'28.4"E 250
33 14°59'01.4"N 102°06'31.3"E 0
34 14°59'01.4"N 102°06'30.5"E 250
35 14°59'01.8"N 102°06'31.3"E 250
36 14°58'59.8"N 102°06'38.6"E 0
37 14°58'50.3"N 102°06'15.6"E 0
38 14°58'57.2"N 102°06'15.4"E 160
39 14°58'58.4"N 102°06'15.6"E 0
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ตารางที่ 4.20 ขอมูลระยะทางแตละโหนดของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัด
นครราชสีมา

Node A Node B Length(km)
1 2 0.02
2 3 0.19
3 4 0.07
4 5 0.10
5 6 0.10
5 14 0.12
6 7 0.05
7 8 0.15
8 9 0.27
9 10 0.12

10 11 0.03
11 12 0.08
12 13 0.01
14 15 0.13
15 16 0.02
16 17 0.20
17 18 0.02
17 19 0.06
19 20 0.01
20 21 0.02
20 22 0.04
22 23 0.39
23 24 0.37
23 25 0.02
25 26 0.18
26 27 0.08
26 37 0.02
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ตารางที่ 4.20 ขอมูลระยะทางแตละโหนดของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัด
นครราชสีมา (ตอ)

Node A Node B Length(km)
28 29 0.17
29 30 0.08
29 36 0.25
30 31 0.08
31 32 0.11
31 33 0.12
33 34 0.02
33 35 0.01
37 28 0.46
37 38 0.21
38 39 0.04

ตารางที่ 4.21 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะทางจ า ก
สถานีไฟฟาถึงจุดโหนด และจํานวนผูใชไฟ

ตําแหนงโหนด ระยะทาง จํานวนผูใชไฟ
กิโลเมตร ราย

1 0.00 0
2 0.02 0
3 0.21 48
4 0.28 48
5 0.38 0
6 0.48 48
7 0.53 30
8 0.68 48
9 0.95 30

10 1.07 48
11 1.10 191
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ตารางที่ 4.21 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะทางจ า ก
สถานีไฟฟาถึงจุดโหนด และจํานวนผูใชไฟ (ตอ)

ตําแหนงโหนด ระยะทาง จํานวนผูใชไฟ
กิโลเมตร ราย

12 1.18 242
13 1.19 121
14 0.50 30
15 0.63 48
16 0.65 121
17 0.85 76
18 0.87 30
19 0.91 30
20 0.92 0
21 0.94 76
22 0.96 30
23 1.35 0
24 1.72 909
25 1.37 0
26 1.55 0
27 1.63 0
28 2.03 48
29 2.20 76
30 2.28 48
31 2.36 0
32 2.47 76
33 2.48 0
34 2.50 76
35 2.49 76
36 2.45 0
37 1.57 0
38 1.78 48
39 1.82 0
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ตารางที่ 4.22 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาใน
การรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT

ตําแหนงโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ังที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 0.00 0.00 0.00 0 0.00
2 86.32 43.16 0.02 7 43.02
3 86.32 43.16 0.21 7 41.69
4 86.32 43.16 0.28 7 41.2
5 86.32 43.16 0.38 7 40.5
6 86.32 43.16 0.48 7 39.8
7 86.32 43.16 0.53 7 39.45
8 86.32 43.16 0.68 7 38.4
9 86.32 43.16 0.95 7 36.51

10 86.32 43.16 1.07 7 35.67
11 86.32 43.16 1.10 7 35.46
12 86.32 43.16 1.18 7 34.9
13 86.32 43.16 1.19 7 34.83
14 86.32 43.16 0.50 7 39.66
15 86.32 43.16 0.63 7 38.75
16 86.32 43.16 0.65 7 38.61
17 86.32 43.16 0.85 7 37.21
18 86.32 43.16 0.87 7 37.07
19 86.32 43.16 0.91 7 36.79
20 86.32 43.16 0.92 7 36.72
21 86.32 43.16 0.94 7 36.58
22 86.32 43.16 0.96 7 36.44
23 86.32 43.16 1.35 7 33.71
24 86.32 43.16 1.72 7 31.12
25 86.32 43.16 1.37 7 33.57
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ตารางที่ 4.22 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาใน
การรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT (ตอ)

ตําแหนงโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ังที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
26 86.32 43.16 1.55 7 32.31
27 86.32 43.16 1.63 7 31.75
28 86.32 43.16 2.03 7 28.95
29 86.32 43.16 2.20 7 27.76
30 86.32 43.16 2.28 7 27.2
31 86.32 43.16 2.36 7 26.64
32 86.32 43.16 2.47 7 25.87
33 86.32 43.16 2.48 7 25.8
34 86.32 43.16 2.50 7 25.66
35 86.32 43.16 2.49 7 25.73
36 86.32 43.16 2.45 7 26.01
37 86.32 43.16 1.57 7 32.17
38 86.32 43.16 1.78 7 30.7
39 86.32 43.16 1.82 7 30.42

ตารางที่ 4.23 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาใน
การรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT

ตําแหนงโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ังที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
1 0.00 0.00 0.00 0 0.00
2 86.32 60.42 0.02 7 60.28
3 86.32 60.42 0.21 7 58.95
4 86.32 60.42 0.28 7 58.46
5 86.32 60.42 0.38 7 57.76
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ตารางที่ 4.23 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาใน
การรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT (ตอ)

ตําแหนงโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ังที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
6 86.32 60.42 0.48 7 57.06
7 86.32 60.42 0.53 7 56.71
8 86.32 60.42 0.68 7 55.66
9 86.32 60.42 0.95 7 53.77

10 86.32 60.42 1.07 7 52.93
11 86.32 60.42 1.10 7 52.72
12 86.32 60.42 1.18 7 52.16
13 86.32 60.42 1.19 7 52.09
14 86.32 60.42 0.50 7 56.92
15 86.32 60.42 0.63 7 56.01
16 86.32 60.42 0.65 7 55.87
17 86.32 60.42 0.85 7 54.47
18 86.32 60.42 0.87 7 54.33
19 86.32 60.42 0.91 7 54.05
20 86.32 60.42 0.92 7 53.98
21 86.32 60.42 0.94 7 53.84
22 86.32 60.42 0.96 7 53.70
23 86.32 60.42 1.35 7 50.97
24 86.32 60.42 1.72 7 48.38
25 86.32 60.42 1.37 7 50.83
26 86.32 60.42 1.55 7 49.57
27 86.32 60.42 1.63 7 49.01
28 86.32 60.42 2.03 7 46.21
29 86.32 60.42 2.20 7 45.02
30 86.32 60.42 2.28 7 44.46
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ตารางที่ 4.23 สรุปขอมูลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาใน
การรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT (ตอ)

ตําแหนงโหนด MDT MWT ระยะทาง จํานวนคร้ังที่ไฟดับ
เวลาที่ใชหา
จุดผิดพรอง

นาที นาที กิโลเมตร คร้ัง นาที
31 86.32 60.42 2.36 7 43.90
32 86.32 60.42 2.47 7 43.13
33 86.32 60.42 2.48 7 43.06
34 86.32 60.42 2.50 7 42.92
35 86.32 60.42 2.49 7 42.99
36 86.32 60.42 2.45 7 43.27
37 86.32 60.42 1.57 7 49.43
38 86.32 60.42 1.78 7 47.96
39 86.32 60.42 1.82 7 47.68
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รูปที่ 4.17 ตําแหนงที่ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลสําหรับวงจรของสายปอนที่ 2 การ
ไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาแบบติดต้ังบนสายปอน
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4.3 สรุป
การนําเสนอการพัฒนาการหาตําแหนงการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลให

เหมาะสมที่สุด จะตองใชขอมูลในหลายภาคสวนมาประกอบกัน งานวิจัยน้ีไดวิเคราะหขอมูลจาก
สายปอนทดสอบ 13 โหนด สายปอนทดสอบ 37 โหนด และสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาค
จังหวัดนครราชสีมา ทําใหสามารถเปรียบเทียบวงจรไดทั้งแบบโหลดผูใชเฉพาะจุดและแบบติดต้ัง
อุปกรณบนสายปอน เพื่อวิเคราะหตามสภาพจริงของประเทศไทย จะทําใหผลที่ไดใกลเคียงกับ
สภาพความเปนจริง



บทที่ 5
ระบบทดสอบและผลการทดสอบ

5.1 บทนํา
ในบทที่ผาน ๆ มาของงานวิจัยวิทยานิพนธน้ีไดอธิบายถึงทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการ

เลือกสรรการตัดตอนระยะไกลใหมีดัชนีความเชื่อถือไดเหมาะสมที่สุดในระบบจําหนายไฟฟา
กําลัง ใชโปรแกรมแมทแลปมาวิเคราะหหาคาตํ่าที่สุดโดยวิเคราะหจากระยะทางที่รถแกไฟเดินทาง
ไปแกกระแสไฟฟาผิดพรองและจํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบ นํามาปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือ
ไดสําหรับในบทที่ 5 น้ี มีวัตถุประสงคเพื่อหาตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดในการติดต้ังอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลจากการวิเคราะหดวยโปรแกรมแมทแลปแลวนํามาปรับปรุงดัชนี
SAIDI

5.2 ผลการทดสอบการเลือกสรรอุปกรณตัดตอนระยะไกล
การเลือกสรรอุปกรณตัดตอนระยะไกล มีเปาหมายเพื่อวิเคราะห หาจุดที่มีคาเหมาะสมที่สุด

ซึ่งใชคาความเสียหายของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่อเกิดไฟฟาดับ และอัตราการคาใชจายในการ
เดินทางของรถหนวยแกกระแสไฟฟาขัดของ มาคํานวณหาจุดเหมาะสมที่สุด ในการติดต้ังอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลแลวนําตําแหนงที่ไดไปวิเคราะหหาคาการปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือ
ได ดัชนี SAIDI

5.2.1 ผลการหาตําแหนง การติดตั้งอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอน
ทดสอบ 13 โหนด
จากขอมูลสายปอนทดสอบ 13 โหนดสามารถหาดัชนี SAIDI ไดดังน้ี สามารถหา

จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบในแตละโหนด และเทียบเปนสัดสวนกับขอมูลการไฟฟาสวน
ภูมิภาค จากสมการที่ 3.3 สามารถคํานวณหาดัชนี SAIDI ของสายปอนทดสอบ 13 โหนดไดคือ
86.32 นาที/ราย/ป
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ตารางที่ 5.1 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด

จํานวน RTU ติดต้ัง ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI อยูที่ ลดคาดัชนีลงได
1 9 83.19 3.13
2 9,10 81.27 5.05
3 4,9,10 79.84 6.48
4 4,6,9,10 79.07 7.25
5 1,4,6,9,10 78.68 7.64
6 1,4,6,9,10,13 78.21 8.11
7 1,4,5,6,9,10,13 77.60 8.72
8 1,4,5,6,8,9,10,13 77.36 8.96

ตารางที่ 5.2 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด

จํานวน RTU ติดต้ัง ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI อยูที่ ลดคาดัชนีลงได
1 9 74.04 12.28
2 9,10 65.46 20.86
3 4,9,10 60.87 25.45
4 4,6,9,10 58.27 28.05
5 1,4,6,9,10 56.52 29.80
6 1,4,6,9,10,13 54.70 31.62
7 1,4,5,6,9,10,13 52.72 33.60
8 1,4,5,6,8,9,10,13 51.47 34.85
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ตารางที่ 5.3 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด

จํานวน RTU ติดต้ัง ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI อยูที่ ลดคาดัชนีลงได
1 9 67.95 18.37
2 9,10 54.92 31.40
3 4,9,10 48.23 38.09
4 4,6,9,10 44.40 41.92
5 1,4,6,9,10 41.75 44.57
6 1,4,6,9,10,13 39.02 47.30
7 1,4,5,6,9,10,13 36.14 50.18
8 1,4,5,6,8,9,10,13 34.20 52.12

ตารางที่ 5.4 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ MDT โดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน RTU ติดต้ัง ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI อยูที่ ลดคาดัชนีลงได
1 9 83.19 3.13
2 9,10 81.27 5.05
3 4,9,10 79.84 6.48
4 4,6,9,10 79.07 7.25
5 4,5,6,9,10 78.46 7.86
6 4,5,6,9,10,13 77.99 8.33
7 1,4,5,6,9,10,13 77.60 8.72
8 1,4,5,6,8,9,10,13 77.36 8.96
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ตารางที่ 5.5 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน RTU ติดต้ัง ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI อยูที่ ลดคาดัชนีลงได
1 9 74.04 12.28
2 9,10 65.46 20.86
3 4,9,10 60.87 25.45
4 4,6,9,10 58.27 28.05
5 4,5,6,9,10 56.30 30.02
6 4,5,6,9,10,13 54.47 31.85
7 1,4,5,6,9,10,13 52.72 33.60
8 1,4,5,6,8,9,10,13 51.47 34.85

ตารางที่ 5.6 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน RTU ติดต้ัง ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI อยูที่ ลดคาดัชนีลงได
1 9 67.95 18.37
2 9,10 54.92 31.40
3 4,9,10 48.23 38.09
4 4,6,9,10 44.40 41.92
5 4,5,6,9,10 41.53 44.79
6 4,5,6,9,10,13 38.80 47.52
7 1,4,5,6,9,10,13 36.14 50.18
8 1,4,5,6,8,9,10,13 34.20 52.12
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ตารางที่ 5.7 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด
แบบติดต้ังบนสายปอน

จํานวน RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม ดัชนี SAIDI
อยูที่

1 3 85.11
2 3,8 85.05
3 3,8,11 85.00
4 3,7,8,11 84.95
5 2,3,7,8,11 84.92
6 1,2,3,7,8,11 84.89
7 1,2,3,7,8,10,11 84.88
8 1,2,3,5,7,8,10,11 84.87
9 1,2,3,5,7,8,9,10,11 84.87

10 1,2,3,4,5,7,8,9,10,11 84.87
11 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 84.87
12 1,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 80.59
13 1,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 80.30
14 1,12,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 79.96
15 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 79.60
16 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,33,34 79.59
17 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 79.59
18 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 79.52
19 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.44
20 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.35
21 1,12,13,15,16,17,18,19,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.25



98

5.2.2 ผลการหาตําแหนง การติดตั้งอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอน
ทดสอบ 37 โหนด
จากขอมูลสายปอนทดสอบ 37 โหนดสามารถหาดัชนี SAIDI ไดดังน้ี สามารถหา

จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบในแตละโหนด และเทียบเปนสัดสวนกับขอมูลการไฟฟาสวน
ภูมิภาค จากสมการที่ 3.4.3 สามารถคํานวณหาดัชนี SAIDI ของสายปอนทดสอบ 37 โหนดไดคือ
86.32 นาที/ราย/ป

ตารางที่ 5.8 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 1 82.92 3.40
2 1,17 82.56 3.76
3 1,17,30 82.40 3.92
4 1,17,30,31 82.30 4.02
5 1,17,21,30,31 81.95 4.37
6 1,17,21,30,31,32 81.93 4.39
7 1,17,21,28,30,31,32 81.84 4.48
8 1,17,21,26,28,30,31,32 81.65 4.67
9 1,17,21,24,26,28,30,31,32 81.46 4.86

10 1,17,21,23,24,26,28,30,31,32 81.21 5.11
11 1,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 80.85 5.47
12 1,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 80.59 5.73
13 1,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 80.30 6.02
14 1,12,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 79.96 6.36
15 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 79.60 6.72
16 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,33,34 79.59 6.73
17 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 79.59 6.73
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ตารางที่ 5.8 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด (ตอ)

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี
SAID
I อยูท่ี

ลดคา
ดัชนี
ลงได

18 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 79.52 6.80
19 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.44 6.88
20 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.35 6.97
21 1,12,13,15,16,17,18,19,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.25 7.07
22 1,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 79.13 7.19
23 1,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 79.01 7.31
24 1,12,13,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 78.87 7.45
25 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 78.72 7.60

ตารางที่ 5.9 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูท่ี

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 1 76.31 10.01
2 1,17 74.26 12.06
3 1,17,30 72.65 13.67
4 1,17,30,31 71.24 15.08
5 1,17,21,30,31 69.58 16.74
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ตารางที่ 5.9 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด (ตอ)

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูท่ี

ลดคา
ดัชนี
ลงได

6 1,17,21,30,31,32 68.65 17.67
7 1,17,21,28,30,31,32 67.66 18.66
8 1,17,21,26,28,30,31,32 66.58 19.74
9 1,17,21,24,26,28,30,31,32 65.49 20.83

10 1,17,21,23,24,26,28,30,31,32 64.34 21.98
11 1,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 63.01 23.31
12 1,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 61.85 24.47
13 1,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 60.67 25.65
14 1,12,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 59.42 26.90
15 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 58.16 28.16
16 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,33,34 57.71 28.61
17 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 57.25 29.07
18 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 56.73 29.59
19 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,27,28,29,30,31,32,33,34 56.21 30.11
20 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 55.67 30.65
21 1,12,13,15,16,17,18,19,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 55.12 31.20
22 1,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 54.55 31.77
23 1,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 53.97 32.35
24 1,12,13,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 53.39 32.93
25 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 52.82 33.50



101

ตารางที่ 5.10 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดยใชการหาคาความสูญเสียที่
เหมาะสมที่สุด

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนีลง

ได
1 1 71.91 14.41
2 1,17 68.73 17.59
3 1,17,30 66.15 20.17
4 1,17,30,31 63.86 22.46
5 1,17,21,30,31 61.32 25.00
6 1,17,21,30,31,32 59.80 26.52
7 1,17,21,28,30,31,32 58.21 28.11
8 1,17,21,26,28,30,31,32 56.53 29.79
9 1,17,21,24,26,28,30,31,32 54.84 31.48

10 1,17,21,23,24,26,28,30,31,32 53.09 33.23
11 1,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 51.12 35.20
12 1,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 49.35 36.97
13 1,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 47.57 38.75
14 1,12,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 45.73 40.59
15 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 43.87 42.45
16 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,33,34 43.12 43.20
17 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 42.36 43.96
18 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,28,29,30,31,32,33,34 41.54 44.78
19 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,26,27,28,29,30,31,32,33,34 40.72 45.60
20 1,12,13,15,16,17,18,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 39.88 46.44
21 1,12,13,15,16,17,18,19,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 39.03 47.29
22 1,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 38.16 48.16
23 1,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 37.29 49.03
24 1,12,13,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 36.40 49.92
25 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 35.56 50.76
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ตารางที่ 5.11 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20 ของ MDT โดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 1 82.92 3.40
2 1,13 82.55 3.77
3 1,13,34 82.19 4.13
4 1,13,17,34 81.84 4.48
5 1,13,17,21,34 81.49 4.83
6 1,12,13,17,21,34 81.14 5.18
7 1,12,13,15,17,21,34 80.86 5.46
8 1,12,13,15,16,17,21,34 80.59 5.73
9 1,12,13,15,16,17,21,23,34 80.34 5.98

10 1,12,13,15,16,17,21,23,24,34 80.16 6.16
11 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,34 79.97 6.35
12 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,30,34 79.81 6.51
13 1,12,13,14,15,16,17,21,23,24,26,30,34 79.66 6.66
14 1,12,13,14,15,16,17,20,21,23,24,26,30,34 79.52 6.80
15 1,12,13,14,15,16,17,20,21,23,24,26,30,34,35 79.40 6.92
16 1,12,13,14,15,16,17,20,21,22,23,24,26,30,34,35 79.28 7.04
17 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,26,30,34,35 79.18 7.14
18 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,26,30,31,34,35 79.08 7.24
19 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,30,31,34,35 78.99 7.33
20 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,28,30,31,34,35 78.90 7.42
21 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,34,35 78.82 7.50
22 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,34,35 78.75 7.57
23 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,32,34,35 78.73 7.59
24 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,34,35 78.72 7.60
25 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 78.72 7.60
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ตารางที่ 5.12 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 1 76.31 10.01
2 1,17 74.26 12.06
3 1,17,21 72.6 13.72
4 1,17,21,30 70.99 15.33
5 1,17,21,30,31 69.58 16.74
6 1,17,21,30,31,34 68.25 18.07
7 1,13,17,21,30,31,34 66.98 19.34
8 1,12,13,17,21,30,31,34 65.74 20.58
9 1,12,13,15,17,21,30,31,34 64.56 21.76

10 1,12,13,15,16,17,21,30,31,34 63.39 22.93
11 1,12,13,15,16,17,21,23,30,31,34 62.25 24.07
12 1,12,13,15,16,17,21,23,24,30,31,34 61.16 25.16
13 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,30,31,34 60.07 26.25
14 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,34 59.08 27.24
15 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 58.16 28.16
16 1,12,13,15,16,17,20,21,23,24,26,28,30,31,32,34 57.57 28.75
17 1,12,13,15,16,17,20,21,23,24,26,28,30,31,32,34,35 57 29.32
18 1,12,13,15,16,17,20,21,22,23,24,26,28,30,31,32,34,35 56.43 29.89
19 1,12,13,14,15,16,17,20,21,22,23,24,26,28,30,31,32,34,35 55.87 30.45
20 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,26,28,30,31,32,34,35 55.32 31
21 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,28,30,31,32,34,35 54.78 31.54
22 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,32,34,35 54.25 32.07
23 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,32,34,35 53.73 32.59
24 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,34,35 53.28 33.04
25 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 52.82 33.5
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ตารางที่ 5.13 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดยพิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 1 71.91 14.41
2 1,17 68.73 17.59
3 1,17,30 66.15 20.17
4 1,17,21,30 63.61 22.71
5 1,17,21,30,31 61.32 25
6 1,17,21,30,31,34 59.35 26.97
7 1,13,17,21,30,31,34 57.49 28.83
8 1,12,13,17,21,30,31,34 55.64 30.68
9 1,12,13,15,17,21,30,31,34 53.87 32.45

10 1,12,13,15,16,17,21,30,31,34 52.1 34.22
11 1,12,13,15,16,17,21,23,30,31,34 50.35 35.97
12 1,12,13,15,16,17,21,23,24,30,31,34 48.67 37.65
13 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,30,31,34 46.98 39.34
14 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,34 45.39 40.93
15 1,12,13,15,16,17,21,23,24,26,28,30,31,32,34 43.87 42.45
16 1,12,13,15,16,17,20,21,23,24,26,28,30,31,32,34 42.98 43.34
17 1,12,13,15,16,17,20,21,23,24,26,28,30,31,32,34,35 42.11 44.21
18 1,12,13,15,16,17,20,21,22,23,24,26,28,30,31,32,34,35 41.24 45.08
19 1,12,13,15,16,17,19,20,21,22,23,24,26,28,30,31,32,34,35 40.39 45.93
20 1,12,13,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,28,30,31,32,34,35 39.55 46.77
21 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,28,30,31,32,34,35 38.71 47.61
22 1,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,32,34,35 37.89 48.43
23 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,31,32,34,35 37.07 49.25
24 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,34,35 36.31 50.01
25 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 35.56 50.76
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ตารางที่ 5.14 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37 โหนด
แบบติดต้ังบนสายปอน

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี SAIDI

อยูที่

1 1 82.65
2 1,2 81.37
3 1,2,6 80.63
4 1,2,6,28 80.02
5 1,2,6,16,28 79.54
6 1,2,6,15,16,28 79.15
7 1,2,4,6,15,16,28 78.82
8 1,2,4,6,15,16,28,29 78.50
9 1,2,4,6,15,16,23,28,29 78.24

10 1,2,4,6,8,15,16,23,28,29 78.09
11 1,2,4,6,8,15,16,23,28,29,31 78.00
12 1,2,4,6,8,15,16,23,26,28,29,31 77.95
13 1,2,4,6,8,15,16,23,26,28,29,31,32 77.91
14 1,2,4,5,6,8,15,16,23,26,28,29,31,32 77.88
15 1,2,4,5,6,8,15,16,23,26,28,29,30,31,32 77.84
16 1,2,3,4,5,6,8,15,16,23,26,28,29,30,31,32 77.82
17 1,2,3,4,5,6,8,15,16,23,26,27,28,29,30,31,32 77.80
18 1,2,3,4,5,6,8,15,16,23,26,27,28,29,30,31,32,33 77.79
19 1,2,3,4,5,6,7,8,15,16,23,26,27,28,29,30,31,32,33 77.78
20 1,2,3,4,5,6,7,8,15,16,20,23,26,27,28,29,30,31,32,33 77.77
21 1,2,3,4,5,6,7,8,15,16,17,20,23,26,27,28,29,30,31,32,33 77.76
22 1,2,3,4,5,6,7,8,15,16,17,20,23,24,26,27,28,29,30,31,32,33 77.76
23 1,2,3,4,5,6,7,8,15,16,17,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33 77.75
24 1,2,3,4,5,6,7,8,13,15,16,17,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33 77.75
25 1,2,3,4,5,6,7,8,10,13,15,16,17,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33 77.75
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ตารางที่ 5.14 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 37
โหนดแบบติดต้ังบนสายปอน (ตอ)

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

26 1,2,3,4,5,6,7,8,10,13,15,16,17,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 77.74
27 1,2,3,4,5,6,7,8,10,12,13,15,16,17,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 77.74
28 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,15,16,17,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 77.74
29 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,15,16,17,19,20,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33

,34
77.74

30 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,15,16,17,19,20,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32
,33,34

77.73

31 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31
,32,33,34

77.73

32 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30
,31,32,33,34

77.73

33 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30
,31,32,33,34,35

77.73

34 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29
,30,31,32,33,34,35

77.73

35 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28
,29,30,31,32,33,34,35

77.73
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5.2.3 ผลการหาตําแหนง การติดตั้งอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอน
ท่ี 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา
จากขอมูลสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาสามารถหาดัชนี

SAIDI ไดดังน้ี สามารถหาจํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบในแตละโหนด และเทียบเปนสัดสวน
กับขอมูลการไฟฟาสวนภูมิภาค จากสมการที่ 3.3 สามารถคํานวณหาดัชนี SAIDI ของสายปอน ที่
2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาไดคือ 86.32 นาที/ราย/ป

ตารางที่ 5.15 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดย
ใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 24 75.65 10.67
2 12,24 72.47 13.85
3 11,12,24 69.91 16.41
4 11,12,13,24 68.33 17.99
5 11,12,13,16,24 66.56 19.76
6 11,12,13,16,24,34 65.83 20.49
7 11,12,13,16,24,34,35 65.09 21.23
8 11,12,13,16,24,32,34,35 64.35 21.97
9 11,12,13,16,24,29,32,34,35 63.55 22.77

10 11,12,13,16,21,24,29,32,34,35 62.51 23.81
11 11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 61.44 24.88
12 11,12,13,16,17,21,24,29,30,32,34,35 60.95 25.37
13 11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35 60.42 25.90
14 11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 59.87 26.45
15 10,11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 59.22 27.10
16 8,10,11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 58.53 27.79
17 8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 57.83 28.49
18 6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 57.11 29.21
19 4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 56.36 29.96
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ตารางที่ 5.15 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT
โดยใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด (ตอ)

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี
SAID
I อยูที่

ลดคา
ดัชนีลง

ได
20 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 55.61 30.71
21 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 55.19 31.13
22 3,4,6,8,9,10,11,12,13,15,16,17,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 54.78 31.54
23 3,4,6,8,9,10,11,12,13,15,16,17,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 54.36 31.96
24 3,4,6,8,9,10,11,12,13,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 53.94 32.38
25 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 53.50 32.82
26 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 53.05 33.27

ตารางที่ 5.16 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดย
ใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

1 24 69.74 16.58
2 12,24 64.98 21.34
3 11,12,24 61.18 25.14
4 11,12,13,24 58.80 27.52
5 11,12,13,16,24 56.25 30.07
6 11,12,13,16,24,34 55.02 31.30
7 11,12,13,16,24,34,35 53.79 32.53
8 11,12,13,16,24,32,34,35 52.55 33.77
9 11,12,13,16,24,29,32,34,35 51.26 35.06
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ตารางที่ 5.16 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดย
ใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด (ตอ)

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี
SAID
I อยูที่

ลดคา
ดัชนี
ลงได

10 11,12,13,16,21,24,29,32,34,35 49.72 36.60
11 11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 48.16 38.16
12 11,12,13,16,17,21,24,29,30,32,34,35 47.35 38.97
13 11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35 46.52 39.80
14 11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 45.65 40.67
15 10,11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 44.69 41.63
16 8,10,11,12,13,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 43.68 42.64
17 8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 42.67 43.65
18 6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 41.64 44.68
19 4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 40.58 45.74
20 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 39.51 46.81
21 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 38.91 47.41
22 3,4,6,8,9,10,11,12,13,15,16,17,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 38.30 48.02
23 3,4,6,8,9,10,11,12,13,15,16,17,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 37.69 48.63
24 3,4,6,8,9,10,11,12,13,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 37.07 49.25
25 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 36.43 49.89
26 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 35.79 50.53
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ตารางที่ 5.17 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50 ของ MDT โดย
พิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี
SAID
I อยูที่

ลดคา
ดัชนีลง

ได
1 24 75.65 10.67
2 12,24 72.47 13.85
3 11,12,24 69.91 16.41
4 11,12,16,24 68.15 18.17
5 11,12,13,16,24 66.56 19.76
6 11,12,13,16,17,24 65.50 20.82
7 11,12,13,16,17,21,24 64.45 21.87
8 11,12,13,16,17,21,24,29 63.65 22.67
9 3,11,12,13,16,17,21,24,29 62.90 23.42

10 3,4,11,12,13,16,17,21,24,29 62.15 24.17
11 3,4,11,12,13,16,17,21,24,29,32 61.41 24.91
12 3,4,11,12,13,16,17,21,24,29,32,35 60.67 25.65
13 3,4,11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 59.94 26.38
14 3,4,6,11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 59.22 27.10
15 3,4,6,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35 58.52 27.80
16 3,4,6,8,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35 57.82 28.50
17 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35 57.18 29.14
18 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35,38 56.62 29.70
19 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,32,34,35,38 56.10 30.22
20 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 55.61 30.71
21 3,4,6,8,10,11,12,13,14,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 55.16 31.16
22 3,4,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 54.71 31.61
23 3,4,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,21,24,28,29,30,32,34,35,38 54.29 32.03
24 3,4,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,24,28,29,30,32,34,35,38 53.87 32.45
25 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,24,28,29,30,32,34,35,38 53.46 32.86
26 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 53.05 33.27
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ตารางที่ 5.18 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 70 ของ MDT โดย
พิจารณาคา SAIDI โดยตรง

จํานวน
RTU
ติดตั้ง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี
SAID
I อยูที่

ลดคา
ดัชนีลง

ได
1 24 69.74 16.58
2 12,24 64.98 21.34
3 11,12,24 61.18 25.14
4 11,12,16,24 58.63 27.69
5 11,12,13,16,24 56.25 30.07
6 11,12,13,16,17,24 54.69 31.63
7 11,12,13,16,17,21,24 53.15 33.17
8 11,12,13,16,17,21,24,29 51.86 34.46
9 11,12,13,16,17,21,24,29,32 50.62 35.70

10 11,12,13,16,17,21,24,29,32,35 49.39 36.93
11 11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 48.16 38.16
12 3,11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 47.09 39.23
13 3,4,11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 46.03 40.29
14 3,4,6,11,12,13,16,17,21,24,29,32,34,35 45.00 41.32
15 3,4,6,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35 43.99 42.33
16 3,4,6,8,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35 42.98 43.34
17 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35 42.02 44.3
18 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,29,32,34,35,38 41.15 45.17
19 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,32,34,35,38 40.32 46.00
20 3,4,6,8,10,11,12,13,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 39.51 46.81
21 3,4,6,8,10,11,12,13,14,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 38.87 47.45
22 3,4,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,21,24,28,29,30,32,34,35,38 38.23 48.09
23 3,4,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,21,24,28,29,30,32,34,35,38 37.61 48.71
24 3,4,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,24,28,29,30,32,34,35,38 37.00 49.32
25 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,24,28,29,30,32,34,35, 38 36.39 49.93
26 3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22,24,28,29,30,32,34,35,38 35.79 50.53
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ตารางที่ 5.19 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาแบบติดต้ังบนสายปอน

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี

SAIDI
อยูที่

1 2 81.92
2 2,3 77.79
3 2,3,4 73.80
4 2,3,4,6 71.61
5 2,3,4,6,14 69.53
6 2,3,4,6,14,15 67.60
7 2,3,4,6,14,15,16 65.82
8 2,3,4,6,14,15,16,18 64.27
9 2,3,4,6,14,15,16,18,19 62.79

10 2,3,4,6,14,15,16,18,19,21 61.41
11 2,3,4,6,14,15,16,18,19,21,22 60.07
12 2,3,4,6,14,15,16,18,19,21,22,24 59.76
13 2,3,4,6,14,15,16,18,19,21,22,24,25 59.45
14 2,3,4,6,14,15,16,18,19,21,22,24,25,27 59.19
15 2,3,4,5,6,14,15,16,18,19,21,22,24,25,27 58.95
16 2,3,4,5,6,14,15,16,18,19,21,22,24,25,27,36 58.76
17 2,3,4,5,6,7,14,15,16,18,19,21,22,24,25,27,36 58.57
18 2,3,4,5,6,7,8,14,15,16,18,19,21,22,24,25,27,36 58.40
19 2,3,4,5,6,7,8,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,36 58.27
20 2,3,4,5,6,7,8,9,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,36 58.15
21 2,3,4,5,6,7,8,9,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,36 58.04
22 2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,36 57.98
23 2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,36 57.94
24 2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,36 57.91
25 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,36 57.89
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ตารางที่ 5.19 ผลการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาแบบติดต้ังบนสายปอน (ตอ)

จํานวน
RTU
ติดต้ัง

ตําแหนงที่เหมาะสม
ดัชนี
SAID
I อยูที่

26 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,36 57.87
27 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,33,36 57.87
28 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,33,36,37 57.86
29 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,32,33,36,37 57.86
30 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,31,32,33,36,

37
57.86

31 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,31,32,33,34,
36,37

57.86

32 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,31,32,33,
34,36,37 57.86

33 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,31,32,33,
34,35,36,37 57.86

34 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,31,32,
33,34,35,36,37 57.86

35 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,31,
32,33,34,35,36,37 57.86

36 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,
31,32,33,34,35,36,37

57.86

37 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,
30,31,32,33,34,35,36,37

57.86

5.3 สรุป
จากการเลือกสรรอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลใหมีดัชนีความเชื่อถือไดเหมาะสม

ที่สุดในระบบจําหนายไฟฟากําลังวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหหาคาดัชนีตํ่าที่สุดโดยวิเคราะหจาก
ระยะทางที่รถแกไฟเดินทางไปแกกระแสไฟฟาผิดพรองและจํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบ แลว
นํามาปรับปรุงดัชนี SAIDI จากผลการหาตําแหนง และวิเคราะหจากคาพลังงานในการสูญเสียเมื่อ
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เกิดไฟฟาดับ ซึ่งผลที่ไดคือ เมื่อยิ่งติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลเพิ่มขึ้นจะสามารถลด
คาดัชนีลงได



บทที่ 6
สรุปและขอเสนอแนะ

6.1 สรุป
งานวิจัยวิทยานิพนธน้ี ไดนําเสนอการเลือกสรรการตัดตอนระยะไกลใหมีดัชนีความเชื่อถือ

ไดเหมาะสมที่สุดในระบบจําหนายไฟฟากําลัง โดยมุงเนนเพื่อปรับปรุงดัชนีความเชื่อถือได SAIDI
หรือคาดการณวาจํานวนของอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลที่เหมาะสมใหเปนไปตาม
เปาหมายที่กําหนด ซึ่งอาศัยวิธีการหาคาเหมาะที่สุดของฝูงอนุภาคมาชวยในการเลือกตําแหนงที่
เหมาะสมที่สุด

การดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ อาศัยรากฐานจากการสํารวจปริทัศนวรรณกรรมและ
งานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อเปนแนวทางสําหรับการประยุกตและพัฒนาตอยอดองคความรู วิทยานิพนธ
ไดนําเสนอบทปริทัศนวรรณกรรมเหลาน้ัน พรอมทั้งศึกษาทฤษฎีและหลักการตางๆ ที่เกี่ยวของกับ
งานวิจัย เพื่อเปนพื้นฐานความรูและความเขาใจในการดําเนินงานวิจัย ตองพึ่งพาทฤษฎีทฤษฎีที่
เกี่ยวของกับดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟา และ ใชวิธีการหาคาเหมาะที่สุดของฝูง
อนุภาค เปนขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรการเลือกสรรการตัดตอนระยะไกลใหมีดัชนี
ความเชื่อถือไดเหมาะสมที่สุดในระบบจําหนายไฟฟากําลังและวิธีการคิดคํานวณ นําคามาประมวน
ผล สายปอนทดสอบ 13 โหนด สายปอนทดสอบ 37 โหนด และสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลที่ตําแหนงที่เหมาะสมที่สุด
และจําแนกดัชนี SAIDI ที่ไดในการติดต้ังในแตละตําแหนง มาปรับปรุงคุณภาพ การติดต้ังอุปกรณ
ควบคุมการตัดตอนระยะไกลของสายปอนทดสอบ 13 โหนด สายปอนทดสอบ 37 โหนด และสาย
ปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา โดยผลของการติดต้ังสําหรับสายปอนทดสอบ
13 โหนด โดยใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด คือสามารถติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัด
ตอนระยะไกลไดมากที่สุด 8 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรกที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 9,10
เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20, 50, 70 สามารถลดคาดัชนีได 5.05, 20.86,
31.40 นาที/ราย/ป ตามลําดับ สายปอนทดสอบ 37 โหนด โดยใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสม
ที่สุด คือสามารถติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 25 ตําแหนง โดยสอง
ตําแหนงแรกที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 1,17 เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ
20, 50, 70 สามารถลดคาดัชนีได 3.76, 12.06, 17.59 นาที/ราย/ป ตามลําดับ และสายปอนที่ 2 การ
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ไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา โดยใชการหาคาความสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด คือสามารถ
ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 26 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรกที่
เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 12,24 เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50, 70
สามารถลดคาดัชนีได 13.85, 21.34 นาที/ราย/ป ตามลําดับ ซึ่งเปนแบบโหนดผูใชเฉพาะจุด ผลของ
การติดต้ังสําหรับสายปอนทดสอบ 13 โหนด โดยใชการพิจารณาคา SAIDI โดยตรง คือสามารถ
ติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 8 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรกที่
เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 9,10 เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 20, 50, 70
สามารถลดคาดัชนีได 5.05, 20.86, 31.40 นาที/ราย/ป ตามลําดับ สายปอนทดสอบ 37 โหนด โดยใช
การพิจารณาคา SAIDI โดยตรง คือสามารถติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด
25 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรกที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 1,13 เมื่อพิจารณาระยะเวลาใน
การรอซอมแซมรอยละ 20 สามารถลดคาดัชนีได 3.77 นาที/ราย/ป ตําแหนงที่ 1,17 เมื่อพิจารณา
ระยะเวลาในการรอซอมแซมรอยละ 50, 70 สามารถลดคาดัชนีได 12.06, 17.59 นาที/ราย/ป
ตามลําดับ และสายปอนที่ 2 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา โดยใชการพิจารณาคา
SAIDI โดยตรง คือสามารถติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 26 ตําแหนง
โดยสองตําแหนงแรกที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 12,24 เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการรอ
ซอมแซมรอยละ 50, 70 สามารถลดคาดัชนีได 13.85, 21.34 นาที/ราย/ป ตามลําดับ ผลของการ
ติดต้ังสําหรับสายปอนทดสอบ 13 โหนดแบบติดต้ังบนสายสง คือสามารถติดต้ังอุปกรณควบคุม
การตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 11 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรกที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่
3,8 สามารถลดคาดัชนีได 1.27 นาที/ราย/ป สายปอนทดสอบ 37 โหนดแบบติดต้ังบนสายสง คือ
สามารถติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 35 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรก
ที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 1,2 สามารถลดคาดัชนีได 4.95 นาที/ราย/ป และสายปอนที่ 2 การ
ไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมาแบบติดต้ังบนสายสง คือสามารถติดต้ังอุปกรณควบคุมการ
ตัดตอนระยะไกลไดมากที่สุด 37 ตําแหนง โดยสองตําแหนงแรกที่เหมาะสมที่สุดคือ ตําแหนงที่ 2,3
สามารถลดคาดัชนีได 8.53 นาที/ราย/ป

จากที่กลาวมาขางตนเปนไปตามวัตถุประสงคของการวิจัย คือ ทราบตําแหนงที่ เหมาะสม
ที่สุดที่ใชในการติดต้ังอุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล และสามารถนําไปปรับปรุงดัชนีความ
นาเชื่อถือได
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6.2 ขอเสนอแนะและงานวิจัยในอนาคต
6.2.1 เพิ่มขั้นตอนการแยกแยะความสําคัญของแตละผูใชไฟแตละระดับความสําคัญ เพื่อ

หาตําแหนงที่เหมาะสมที่สุด
6.2.2 เพิ่มคาใชจายในการสงซื้ออุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกล เพื่อหาจํานวนของ

อุปกรณควบคุมการตัดตอนระยะไกลที่ติดต้ังแลวทําใหการลงทุนคุมคามากที่สุด
6.2.3 เพิ่มการพิจารณาโหลดที่ติดอยูตามสายสง เพื่อใหการประเมินคาดัชนีความ

นาเชื่อถือมีความใกลเคียงกับความเปนจริงมากขึ้น
6.2.4 สํารวจพื้นที่ที่มีความเสี่ยงที่จะเกิดการผิดพรองมาพิจารณาเพิ่มเติม
6.2.5 นําโปรแกรมคอมพิวเตอรการเลือกสรรการตัดตอนระยะไกล ใหมีดัชนีความเชื่อถือ

ไดเหมาะสมที่สุดในระบบจําหนายไฟฟากําลัง ไปประยุกตใชกับสายปอนอ่ืน ๆ ของสถานีไฟฟา
นครราชสีมา 1
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