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บทคัดย่อ 
 

 งานว ิจ ัยนี ้เป ็น การศ ึกษาศ ักยภาพ ในการลดคาร ์บอนฟ ุตพริ ้น ท ์ มหาว ิทยาล ัย                  
เทคโนโลยีสุรนารี มีวัตถุประสงค์ในการวิจัยเพ่ือ 1) เพื่อศึกษากิจกรรมที่มีศักยภาพสูงในการลด
ก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย 2) เพื่อประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกหรือลด
ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในอนาคต และ 3) เพื ่อศึกษาแนวทางในการลดก๊าซเรือนกระจกของ
มหาวิทยาลัยให้เหลือเท่ากับศูนย์ หรือ มีค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับศูนย์ (Carbon Neutral) 
โดยได้ทำการศึกษาข้อมูลกิจกรรมปล่อยก๊าซเรือนกระจก กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก และการ
ดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ในช่วงระยะเวลาตั้งแต่ ปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 - 2561 
เพ่ือประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 10 ปี 

ผลการศึกษากิจกรรมที่มีศักยภาพสูงในการลดก๊าซเรือนกระจก (รวมการดูดกลับก๊าซ
เรือนกระจก) ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 พบว่า มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกรวม   
3,630 tCO2e/ปี คิดเป็น ร้อยละ 17.73 เมื่อเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด   
โดยการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของต้นไม้ มีสัดส่วนในการลดก๊าซเรือนกระจกสูงสุด คือ              
ร้อยละ 13.73 รองลงมาคือ การดำเนินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกประเภทการเปลี ่ยน
ทดแทนเครื่องปรับอากาศ และการรีไซเคิลขยะ คิดเป็นร้อยละ 4 ตามลำดับ 

ผลการศึกษาศ ักยภาพในการลดก๊าซเร ือนกระจกในอนาคต 10 ป ีข ้างหน ้า พบว่า                      
มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจก หรือ ลดค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ สูงสุด ร้อยละ 40.43 จากปีฐาน 
มาจากกิจกรรม 1) การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ ร้อยละ 15.92 2) ติดตั้งพลังงานทดแทน 
ร้อยละ 13.75 3) การเปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศ ร้อยละ 9.07 และ 4) มาตรการประหยัดและ
ใช้สินค้าที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ร้อยละ 1.70 ตามลำดับ                                                

ผลการศึกษาแนวทางในการลดก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยให้เหลือเท่ากับศูนย์ หรือ      
มีค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับศูนย์ (Carbon Neutral) พบว่า หากใช้แนวทางการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกที่คาดว่ามหาวิทยาลัยจะดำเนินการหรือมีความเป็นไปได้สูงที่จะดำเนินการในระยะ 10 ปี 
จะสามารถลดการปล่อยได้สูงสุดไม่เกินร้อยละ 40.43 ดังนั้น หากมหาวิทยาลัยต้องการตั้งเป้าหมาย
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับศูนย์ควรพิจารณาแนวทางอ่ืน ๆ ที่มีศักยภาพสูงเพ่ิมเติม 

 
 
 
 



 
 

ABSTRACT 
 

  This research studied about the potential of reducing carbon footprint at 
Suranaree University of Technology ( SUT) .  The objectives of this research were                     
1) to studied the high efficient activities that can reduce the carbon footprint at SUT 
2 ) to evaluate the potential of reducing greenhouse gas or carbon footprint in the 
future 3 ) To study the methods to reduce greenhouse gas to net zero or until the 
carbon footprint equal carbon neutral.  The researchers studied by observing the 
greenhouse gas emission activities, greenhouse gas reduction activities and the 
greenhouse gas absorption by the trees.  The period of research was occurred during 
fiscal years 2559-2561 to evaluate the potential of reducing greenhouse gases in the 
next 10 years.  
 
 The results of studying in fiscal year 2561 indicated that the total potential of 
reducing the greenhouse gases was 3,630 tCO2e/year or 17.73% of total greenhouse 
gas emission. The potential of greenhouse gas absorption by trees was 13.73% . The 
replace of air-condition and garbage recycling can reduce the greenhouse emission 
to 4%. The next 10 years studying of reducing greenhouse emission to 40.43% could 
be achieved by several activities including 1 ) The absorption of trees was 15 .9 2 %          
2) Setting the renewable energy was 13.75% 3) Replacing the air condition was 9.07% 
4 ) Setting Energy awareness and using friendly environmental products was 1 .7 0%  
correspondingly.  
 
 According to the research of SUT, reducing greenhouse gases to net zero or 
until the carbon footprint equal carbon neutral can be occurred with high probability 
in the next 10 years. It can be reduced not more than 40.43 percent.  If the objective 
of this research is to reduce greenhouse gases to net zero, we should consider the 
other ways to increase the potential of reducing  
carbon footprint. 
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บทที่ 1 
 

บทนำ 
 

1.1  ความเป็นมาและความสำคัญ 

ตามแผนพัฒนามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พ.ศ. 2561 -2564 ได้กำหนดแผน  
ยุทธศาสตร์หลัก การบริหารงานที่นำสมัย เป็นธรรม และสร้างระบบนิเวศแห่งคุณภาพ ให้เป็น 1 ใน 
5 ยุทธศาสตร์หลักของการพัฒนา ได้กำหนดประเด็นยุทธศาสตร์ กลยุทธ์ แนวทาง ตัวชี้วัด และ 
Project Based Management  ในการบริหารงาน โดยประเด็นยุทธศาสตร์ที่ส่วนอาคารสถานที่
รับผิดชอบ คือ ประเด็นยุทธศาสตร์ 5.1 การสร้างมหาวิทยาลัยที่นำสมัยด้วยดิจิทัล (Smart Campus 
: Digital University) และประเด็นยุทธศาสตร์  5 .2 การสร้างมหาวิทยาลัยสี เขียว (Green 
University) ซึ่งประเด็นยุทธศาสตร์ 5.2 นี้ มีความสอดคล้องกับเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัย            
สีเขียวโลก หรือ UI GreenMetric World University Ranking เป็นเกณฑ์ที่แสดงให้เห็นถึงความ
มุ่งม่ันของมหาวิทยาลัยในการบริหารจัดการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยมีเกณฑ์การประเมิน 6 ด้าน 
ประกอบด้วย 1) ที่ตั้งและโครงสร้างพ้ืนฐาน 2) การจัดการพลังงานและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ      
3) การจัดการของเสีย 4) การใช้น้ำ 5) การขนส่งที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และ 6) ความสามารถใน
การให้การศึกษาด้านสิ่งแวดล้อม จึงเห็นได้ว่าการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรได้ถูกกำหนด
ไว้ในเกณฑ์มาตรฐานข้อ 2 การจัดการพลังงานและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ และจากข้อมูลค่า
คาร์บอนฟุตปริ้น (การปล่อยก๊าซเรือนกระจก) ของมหาวิทยาลัย ตั้งแต่ปี 2558 ถึง ปี 2560 มี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องตามการเพ่ิมขึ้นของจำนวนนักศึกษาและกิจกรรมภายในมหาวิทยาลัย  
โดยสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีค่ามากที่สุดมาจากการใช้พลังงานไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 95 
และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่ง ร้อยละ 5 ตามลำดับ   
 มหาวิทยาลัยได้ตระหนักถึงการดำเนินงานที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างยิ่ง จึงได้
สนับสนุนงบประมาณในการดำเนินโครงการและกิจกรรมที่จะช่วยลดการใช้พลังงานและลดก๊าซเรือน
กระจก ได้แก่ การคัดแยกขยะเพ่ือรีไซเคิลของธนาคารวัสดุรีไซเคิล การแปรรูปขยะเป็นพลังงานของ
โรงจัดการขยะแบบครบวงจร การเปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศที่มีประสิทธิภาพ การเปลี่ยน
หลอดไฟฟ้าประหยัดพลังงาน การให้บริการรถโดยสารไฟฟ้า การส่งเสริมให้มีการใช้จักรยานของ
โครงการจักรยานแสดทอง และการปลูกป่า เป็นต้น ซึ่งกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกของ
มหาวิทยาลัยที่ได้ดำเนินการมาแล้วยังไม่ได้ทำการประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจก และ
การดำเนินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกประเภทใดบ้าง เมื่อดำเนินการแล้วส่งผลให้ค่าการลดการ
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ปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยกิจกรรมได้ดีที่สุด เพ่ือมหาวิทยาลัยจะได้วางแผนและส่งเสริมให้มีการ
ดำเนินกิจกรรมเพ่ือบรรลุเป้าหมายในการบริหารจัดการด้านสิ่งแวดล้อมในอนาคต  
  ดังนั้น การประเมินศักยภาพในการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จึงมี
ความจำเป็นที่จะต้องดำเนินการ โดยผลการวิจัยที่ได้จะนำไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนบริหารจัดการ
ก๊าซเรือนกระจก เพ่ือมุ่งสู่การเป็นมหาวิทยาลัยที่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับศูนย์ หรือ คาร์บอน
ฟุตพริ้นท์เท่ากับศูนย์ (Carbon Neutral) ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการพัฒนาสู่การเป็นมหาวิทยาลัย
อัจฉริยะ (Smart Campus) และ Green University ต่อไป  
 

1.2  ประเด็นยุทธ์/กลยุทธ์/แนวทาง 
1.2.1 ประเด็นยุทธ์ : 5.2 การสร้างมหาวิทยาลัยสีเขียว (Green University) 
1.2.2 กลยุทธ์ : 5.2.1 : การสร้างระบบเพ่ือการเป็นมหาวิทยาลัยสีเขียว (System for              

Green University) 
1.2.3 แนวทาง : 5.2.1.2 Environment-protected operation 

 
1.3  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.3.1 เพ่ือศึกษากิจกรรมที่มีศักยภาพสูงในการลดก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย 
1.3.2 เพ่ือประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกหรือลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในอนาคต 
1.3.3 เพ่ือศึกษาแนวทางที่เหมาะสมในการลดก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยให้เหลือ

เท่ากับศูนย์ หรือ มีค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับศูนย์ (Carbon Neutral) 
 

1.4  คำถามวิจัยที่ใช้ในการวิจัย 
1.4.1 กิจกรรมใดบ้างที่มีศักยภาพสูงในการลดก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย 
1.4.2 ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกมีค่าเป็นสัดส่วนเท่าไรเมื่อเทียบปริมาณคาร์บอน                   

ฟุตพริ้นท์ของมหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยมีศักยภาพในการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ในอนาคตเท่าไร 

1.4.3 แนวทางใดบ้างที่มีความเหมาะสมในการดำเนินงานเพ่ือส่งผลให้การลดก๊าซเรือน
กระจกของมหาวิทยาลัยเหลือเท่ากับศูนย์ หรือ คาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับศูนย์ 
(Carbon Neutral) 
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1.5  ขอบเขตของการวิจัย 

1.5.1 ขอบเขตด้านตัวแปร 

- คาร์บอนฟุตพริ้นท ์: ผลรวมของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรม 
ต่าง ๆ ของมหาวิทยาลัย เช่น การใช้เชื้อเพลิงของยานพาหนะ การใช้สารทำความเย็น การใช้สาร
ดับเพลิง การใช้ไฟฟ้า การใช้กระดาษ และการใช้น้ำประปา เป็นต้น 

- ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก : การดำเนินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกจาก 
กิจกรรมต่าง ๆ ของมหาวิทยาลัย เช่น พลังงานทดแทน การเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน การจัดการ
ขนส่ง การจัดการของเสีย และการเกษตร เป็นต้น 

- ปริมาณการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก : การดูดกลับหรือกักเก็บก๊าซเรือนกระจก 
จากการปลูกป่าและการดูแลรักษาพ้ืนที่สีเขียว 

1.5.2 ขอบเขตด้านสถานที่ 
        มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (ไม่รวมโรงพยาบาล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  
และโรงเรียนสุรวิวัฒน์) 

1.5.3 ขอบเขตด้านระยะเวลา 

    การศึกษาในครั้งนี้เป็นการศึกษาข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ข้อมูลการลดก๊าซ
เรือนกระจก และข้อมูลการดูดกลับ (กักเก็บ) ก๊าซเรือนกระจก ของปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 - 2561 
ซึ่งใช้เป็นปีฐาน และประเมินค่าในอนาคตอีก 10 ปีข้างหน้า ตั้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 - 2571  

 
1.6  นิยามศัพท์ที่ใช้ในการวิจัย 

1.6.1  คาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร (Carbon Footprint for Organization, CFO)  
หมายถึง ผลรวมของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ ขององค์กร  เช่น การเผา
ไหม้ของเชื้อเพลิงยานพาหนะ การใช้สารทำความเย็น การใช้สารดับเพลิง การใช้ไฟฟ้า  การใช้
กระดาษ และการใช้น้ำประปา โดยวัดออกมาในรูปตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e)  ซึ่งเป็น
วิธีการหนึ่งที่จะนำไปสู่การกำหนดแนวทางบริหารจัดการเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร
ต่อไป 

1.6.2  ก๊าซเรือนกระจก (Green House Gas) หมายถึง ก๊าซที่มีคุณสมบัติในการดูดกลับ 
คลื่นรังสีความร้อนหรือรังสีอินฟราเรดได้ดี ทั้งที่มีอยู่ในธรรมชาติและสร้างขึ้นโดยมนุษย์ ก๊าซเหล่านี้มี
ความจำเป็นต่อการรักษาอุณหภูมิในบรรยากาศของโลกให้คงที่ หากมีปริมาณมากขึ้นจะส่งผลให้
บรรยากาศโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น ก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญ เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน 
(CH4 ) ไน ต รั ส อ อก ไซ ด์   (N2O) ซี เอฟ ซี  (CFCs) ไฮ โด รฟ ลู โรค าร์ บ อน ค าร์ บ อน  (HFCs)                        
เพอร์ฟลูโรคาร์บอน  (PFCs) และซัลเฟอร์เฮกซาฟลูออร์ไรด์ (SF6)  
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1.6.3  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission) หมายถึง  ค่าการปล่อยก๊าซเรือน 
กระจกของรายกิจกรรมต่าง ๆ คำนวณจาก ปริมาณการใช้ (Activity data) คูณกับค่าแฟคเตอร์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor)  ซึ่งรูปแบบและรายละเอียดการคำนวณเป็นไปตาม
แนวทางประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 

1.6.4  ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) หมายถึง ค่าที่ใช้ 
แปลงข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือคิดเป็นปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากกิจกรรมนั้น ๆ ซึ่งกิจกรรมประเภทเดียวกันจะมีความแตกต่างกันตามชนิดของเชื้อเพลิงและเทคโนโลยี
ที่ ใช้  ในทางสากลนิ ยมอ้ างอิ งจากรายงานที่ ตี มพิ มพ์ โดย IPCC ซึ่ งสามารถ download จาก 
www.ipccnggip.iges.or.jp 

1.6.5  ฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร หมายถึง เครื่องหมายคาร์บอนฟุตพริ้นทท์ี่ให้การรับรอง 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ทั้งการผลิต และการบริการของ
องค์กร 

1.6.6 โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก (Low Emission Support Scheme, LESS)        
หมายถึง โครงการที่สร้างความตระหนักเพ่ือให้เกิดการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และยกย่องผู้ทำ
ความดีโดยการมอบใบประกาศเกียรติคุณ (Letter of Recognition: LOR) เพ่ือให้ได้รับการยอมรับ โดย
ผ่านกระบวนการวิเคราะห์และประเมินทางเทคนิควิชาการ ทำให้เกิดเป็น Low Emission Support 
Scheme หรือ LESS  ซึ่งโครงการนี้จัดขึ้นโดยองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
 1.6.7 โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand   
Voluntary  Emission Reduction, T-VER) หมายถึง โครงการลดก๊าซเรือนกระจกที่องค์การบริหาร
จัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) พัฒนาขึ้นเพ่ือส่งเสริมและสนับสนุนให้ทุกภาคส่วน มีส่วนร่วมในการลดก๊าซ
เรือนกระจกในประเทศโดยความสมัครใจ และสามารถนำปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นที่
เรียกว่าคาร์บอนเครดิต ซึ่งภายใต้โครงการ T-VER นี้เรียกว่า "TVERs" ไปขายในตลาดคาร์บอนภาคสมัครใจใน
ประเทศได้ 

1.6.8   ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก (Reduction Emission) หมายถึง ปริมาณการลดการ 
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก โดยวิธีการคำนวณเป็นไปตามข้อกำหนดของ
โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก  

1.6.9  การดูดกลับ (กักเก็บ) ก๊าซเรือนกระจก หมายถึง กระบวนการดึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
ในบรรยากาศมากักเก็บไว้ในรูปของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนของพืชหรือต้นไม้  โดยวิธีการคำนวณ
เป็นไปตามข้อกำหนดของโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก 
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1.6.10 ศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต หมายถึง ผลต่างคาร์บอนฟุตพริ้นท ์
องค์กรสุทธิของปีฐานกับค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรสุทธิของอนาคตเทียบกับค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์
องค์กรสุทธิของปีฐาน 
 
1.7  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 

1.7.1  ได้แนวทางที่เหมาะสมในการลดก๊าซเรือนกระจกหรือลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ   
  มหาวิทยาลัย 

1.7.2  ได้ข้อมูลค่าคาร์บอนฟุตพริ้นทข์ององค์กร สำหรับยื่นขอฉลาก คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร                 
     ตามโครงการส่งเสริมการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร องค์การบริหารจัดการก๊าซ    
     เรือนกระจก (องค์การมหาชน) 

1.7.3   ได้ข้อมูลปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก สำหรับยื่นขอรับรองและใบประกาศเกียรติคุณ 
     ตามโครงการ LESS องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) และ                       
     โครงการ T-VER  

1.7.4   ได้ฐานข้อมูลต้นไม้เพ่ือใช้บริหารจัดการงานด้านภูมิทัศน์ของมหาวิทยาลัย 
 



บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

การศึกษาศักยภาพในการลดคารบอนฟุตพริ้นท มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ผูวิจัยได

ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวของ ดังนี้ 

1. ภาวะโลกรอน 

2. สถานการณการปลอยกาซเรือนกระจก 

3. เปาหมายและแนวทางลดกาซเรือนกระจกของประเทศไทย  

4. การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร 

5. โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก (Low Emission Support Scheme,  LESS) 

6. โครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand 

Voluntary Emission Reduction, T-VER) 

7. กรณีศึกษาการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทองคกรของสถานศึกษา 

8. กรณีศึกษาการดำเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก 

9. งานวิจัยที่เก่ียวของ 

  

2.1  ภาวะโลกรอน    

ภาวะโลกรอน (Global Warming) หมายถึง การท่ีอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศบนโลกสูงขึ้น  

ไมวาจะเปนอากาศบริเวณใกลผิวโลกและน้ำในมหาสมุทร ในชวง 100 ปที่ผานมาอุณหภูมิเฉลี่ยของ

โลกสูงขึ้นถึง 0.74 +- 0.18 องศาเซลเซียส และจากแบบจำลองการคาดคะเนภูมิอากาศพบวาในป 

พ.ศ. 2544 – 2643 อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกจะเพ่ิมข้ึนถึง 1.1 ถึง 6.4 องศาเซลเซียส 

สาเหตุที่ทำใหเกิดภาวะโลกรอนก็เพราะวากาซเรือนกระจกที่เพ่ิมขึ้นจากการทำกิจกรรม 

ตาง ๆ ของมนุษย ไมวาจะเปนการเผาไหมถานหินและเชื้อเพลิง รวมไปถึงสารเคมีที่มีสวนผสมของ

กาซเรือนกระจกท่ีมนุษยสรางข้ึน ทำใหกาซเรือนกระจกเหลานี้ลอยข้ึนไปรวมตัวกันอยูบนชั้น

บรรยากาศของโลกเปนชั้นหนามากขึ้นเปรียบเสมือนเปนเรือนกระจก  และจะกักเก็บความรอนจาก

ดวงอาทิตยไดมากข้ึน แตสะทอนกลับออกไปในปริมาณนอยลง ทำใหอุณหภูมิของโลกคอย ๆ สูงขึ้น

จากเดิม เรียกวา ปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse effect) ดังภาพที่ 2.1 
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ภาพที่ 2.1 ผลกระทบของธรรมชาติ กับ มนุษยตอปรากฏการณกาซเรือนกระจก 

ที่มา : http://www.environnet.in.th/archives/1126 

 

2.1.1 กาซเรือนกระจก (Greenhouse gas) 

กาซเรือนกระจก (Greenhouse gas) หมายถึง กาซที่ เปนองคประกอบของ

บรรยากาศโลกหอหุมโลกไวเสมือนเรือนกระจก กาซเหลานี้มีความจำเปนตอการรักษาอุณหภูมิของ

โลกใหคงท่ีซึ่งอาจแบงเปนกาซเรือนกระจกตามธรรมชาติ และกาซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม 

แตหากมีปริมาณกาซเรือนกระจกมากเกินไปจะทำใหเกิดภาวะโลกรอน โดยกาซที่กอให เกิด

ปรากฏการณเรือนกระจกที่ถูกควบคุมโดยพิธีสารเกียวโต มีเพียง 7 ชนิด โดยจะตองเปนกาซที่เกิด

จากกิจกรรมของมนุษย  (Anthropogenic greenhouse gas emission) เท านั้ น  ได แก  ก าซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) กาซมีเทน (CH4) กาซไนตรัสออกไซด (N20) กาซไฮโดรฟลูออโรคารบอน 

(HFC) กาซเพอรฟลูออโรคารบอน (PFC) กาซซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด (SF6) และกาซไนโตรเจนไตร

ฟลูออไรด (NF3) ท้ังน้ี ยังมีกาซเรอืนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยท่ีสำคัญอีกชนิดหนึ่ง คือ สาร

ซีเอฟซี (CFC หรือ Chlorofluorocarbon) ซึ่งใชเปนสารทำความเย็นและใชในการผลิตโฟม แตไมถูก

กำหนดในพิธีสารเกียวโต เนื่องจากเปนสารที่ถูกจำกัดการใชในพิธีสารมอนทรีออล ดังตารางท่ี 2.1 
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ตารางที่ 2.1 แหลงที่มาของกาซเรอืนกระจก 

กาซเรือนกระจก  แหลงท่ีมา 

คารบอนไดออกไซด (CO2) การเผาไหมเชื้อเพลิงจากโรงงานอุตสาหกรรม การตัดไมทำลายปา  

มีเทน (CH4) ขยะมูลฝอยที่ยอยสลายได ของเสีย อุจจาระ การบำบัดน้ำเสีย                

ฟารมสุกร การเผาไหมถานหิน น้ำมัน และแกสธรรมชาติ 

ไนตรัสออกไซด (N2O) จากมนุษย เชน อุตสาหกรรมที่ใชกรดไนตริกในขบวนการผลิต 

อุตสาหกรรมพลาสติก อุตสาหกรรมไนลอน อุตสาหกรรมเคมี  

การเผาไหมเชื้อเพลิงจากซากพืชและสัตว ปุย และการเผาปา 

แกสที่มีสวนประกอบ 

คลอโรฟลูออโรคารบอน 

(CFCs) 

อุตสาหกรรมตาง ๆ และอุปกรณเครื่องใชในชีวิตประจำวัน เชน 

โฟม กระปองสเปรย เครื่องทำความเย็นในตูเย็น แอร              

ตัวทำลาย (แกสน้ีจะรวมตัวทางเคมีไดดีกับโอโซนทำใหโอโซนในชั้น

บรรยากาศลดลงหรือเกิดรูรั่วในชั้นโอโซน) 

 

2.1.2  ศักยภาพทำใหเกิดภาวะเรือนกระจก (global warming potential) 

ศักยภาพทำใหเกิดภาวะเรือนกระจก (global warming potential) หรอื GWP  

หมายถึง ศักยภาพในการดูดกลืนพลังงานความรอน โดยขึ้นอยูกับประสิทธิภาพในการแผรังสีความ

รอนของโมเลกุล และขึ้นอยูกับอายุของกาซนั้น ๆ ในบรรยากาศ และจะคิดเทียบกับการแผรังสีความ

รอนของกาซคารบอนไดออกไซดในชวงระยะเวลาหนึ่ง เชน 20 ป 50 ป หรือ 100 ป โดยคา GWP 

ของกาซเรือนกระจกตาง ๆ ในชวงเวลา 100 ป ของกาซเรือนกระจกตาง ๆ ดังตารางที่ 2.2  
 

ตารางที่ 2.2 ศักยภาพทำใหเกิดภาวะโลกรอน 

กาซเรือนกระจก อายุในชั้น

บรรยากาศ (ป) 

ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลก

รอน (เทาของคารบอนไดออกไซด) 

 คารบอนไดออกไซด (CO2) 5 - 200 1 

 มีเทน (CH4) 12 25 

 ไนตรัสออกไซด (N2O) 114 298 

 ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) 1.4 - 270 124 - 14,800 

 เพอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) 1,000 - 50,000 7,390 - 12,200 

 ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด (SF6) 3,200 22,800 

 ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด (NF3) 740 17,200 

ที่มา : http://www.tgo.or.th/2015/  
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2.1.3  ผลกระทบจากภาวะโลกรอน  

         ภาวะโลกรอนกำลังกอใหเกิดอันตรายตอผูคนและระบบนิเวศ ความจริงที่ปรากฏ 

คือ ธารน้ำแข็งท่ีกำลังละลาย น้ำแข็งข้ัวโลกสลาย ชั้นดินเยือกแข็ง (Permafrost) ที่อุนขึ้น ปะการัง          

ที่กำลังตาย ระดับน้ำทะเลที่กำลังเพ่ิมสูงข้ึน ระบบนิเวศที่กำลังเปลี่ยนแปลง และ คลื่นความรอนที่ทำ

ใหถึงแกความตายได และผลกระทบในตอนเร่ิมตนจากอุณหภูมิที่รอนขึ้นเล็กนอยถึงปานกลาง ดังนี้ 

- ระดับน้ำทะเลเพ่ิมสูงข้ึนเนื่องจากธารน้ำแข็งที่กำลังละลาย และอุณหภูมทิั่วโลกท่ี 

กำลังสูงขึ้นจากการขยายตัวทางความรอนของน้ำในมหาสมุทร 

- กาซเรอืนกระจกที่ถูกปลอยออกมามหาศาลจากชั้นดินเยือกแข็ง และปาที่กำลังตาย 

- มีความเสี่ยงมากขึ้นที่จะเกิดสภาพอากาศรนุแรง เชน คลื่นความรอน ความแหง 

แลง และ น้ำทวม ในปจจุบันความแหงแลงทั่วโลกไดเพ่ิมสูงข้ึนมากกวาใน 30 ปที่ผานมา 2 เทา 

- ผลกระทบรุนแรงในระดับภูมิภาค ตัวอยางเชน ในยุโรป จะเกิดน้ำทวมจาก 

แมน้ำเพ่ิมขึ้นในพ้ืนที่สวนมากของทวีป และตามพ้ืนท่ีชายฝงจะเสี่ยงตอน้ำทวม การกัดเซาะ และ การ

สูญเสียพ้ืนที่ทะเล 

- ระบบทางธรรมชาติ ซึ่งไดแก ธารน้ำแข็ง ปะการัง ปาชายเลน ระบบนิเวศของ 

ทวีปอารกติกระบบนิเวศของเทือกเขาสูง ปาสนแถบหนาว ปาเขตรอน เขตลุมน้ำในทุงหญา และ เขต

ทุงหญาในทองถ่ินจะถูกคุกคามอยางรุนแรง 

- สัตวสายพันธุเสี่ยงตอการสูญพันธุมากขึ้น และเกิดความสูญเสียความหลากหลาย 

ทางชีวภาพ 

- ผลกระทบที่รุนแรงกวาจะตกอยูกับประเทศยากจน ไดแก ประเทศที่กำลังพัฒนา 
ของทวีปแอฟริกา เอเชีย และ มหาสมุทรแปซิฟค ที่มีความสามารถนอยที่สุดในการปองกันตนเองจาก

ระดับทะเลที่สูงข้ึน การแพรกระจายของเชื้อโรค และ ผลผลิตภาคเกษตรที่ต่ำลง 

- ภาวะโลกรอนทุกระดับจะทำใหประเทศท่ีกำลังพัฒนาทุกขทรมานมากที่สุด 
ผลกระทบรายแรงในระยะยาวหากโลกรอนยังดำเนินตอไป 

- พืชน้ำแข็งบนเกาะกรีนแลนดและทวีปแอนตารกติกากำลังละลาย หากไมควบคุม 

ความรอนที่เกิดจากการปลอยกาซเรือนกระจกอาจจุดชนวนใหเกิดการละลายของพืดน้ำแข็งทั้งหมด

ในเกาะกรีนแลนดในอีกไมก่ีทศวรรษขางหนา ซึ่งจะทำใหระดับน้ำทะเลเพิ่มข้ึนสูงสุดถึง 7 เมตรเปน

เวลาหลายทศวรรษ  

- กระแสน้ำอุนในมหาสมุทรแอตแลนติกที่ไหลชาลง เปลี่ยนทิศทาง หรอื หยุดไหล  

ซึ่งสงผลกระทบอยางสูงในยุโรป และทำใหระบบการไหลเวียนของมหาสมุทรผิดปกติ 

- หายนะจากการปลอยกาซมีเทนอยางมหาศาลจากมหาสมุทร ซึ่งทำใหกาซมีเทนใน 

บรรยากาศเพ่ิมขึ้นอยางรวดเรว็ และสงผลใหโลกรอนข้ึน 
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2.2  สถานการณกาซเรือนกระจก 

      2.2.1  อนสุัญญาลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

  ภายใตกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United 

Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) ได แบ งระยะ เวล าก าร

วางเปาหมายการลดกาซเรือนกระจกของแตละประเทศ เปน 3 ชวง ดังนี้ 

 ชวงท่ี 1 : ป พ.ศ 2551 – 2555 (ค.ศ. 2008 – 2012) ไดกำหนดใหกลุมประเทศพัฒนาแลว 

และประเทศในยุโรปตะวันออก เพ่ิมเปาหมายลดการปลอยกาซเรือนกระจก ซึ่งเปนไปตามเงื่อนไขพิธี

สารเกียวโต  โดยไดรับการลงนามรับรองที่เมืองเกียวโต ประเทศญี่ปุน เมื่อวันที่ 11 ธันวาคม 2540 

และมีผลบังคับใชตั้งแตวันที่ 16 กุมภาพันธ 2548 

 ชวงที่ 2 : ป พ.ศ. 2556 – 2563 (ค.ศ. 2013 – 2020) กำหนดใหประเทศกำลังพัฒนา

รวมเสนอเปาหมายการลดกาซเรือนกระจก หรือ “เจตจำนงการดำเนินงานลดกาซเรือนกระจกที่

เหมาะสมของประเทศ หรือ มาตรการลดการปลอยกาซเรือนกระจกระดับชาติ (Nationally 

Appropriate Mitigation Actions : NAMA)  

 ชวงที่ 3 : หลังจากป พ.ศ. 2563 (ค.ศ. 2020) เปนขอตกลงที่จะผลักดันกระบวนการลด

กาซเรือนกระจกในอนาคต ภายใตขอตกลงปารีส (Paris Agreement) หรือ การประชุมสมัชชา

ประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ครั้งท่ี 21 หรือ COP 

21 เมื่อวันที่ 12 ธันวาคม 2558 ณ กรุงปารีส ประเทศฝรั่งเศส โดยแตละประเทศจะจัดทำขอเสนอ

หรือรางเจตจำนงการมสีวนรวมลดกาซเรือนกระจกตามความเหมาะสมของประเทศตนเอง ดังน้ี 

- ยืนยันเปาหมายควบคุมการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิเฉลี่ยผิวโลกไมใหเกิน 2 องศาเซลเซียส                

(เมื่อเทียบระดับกอนยุคอุตสาหกรรม) เพื่อปองกันภัยพิบัติรายแรงที่จะเกิดขึ้นจากผลกระทบการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

- ทำขอตกลงที่มีผลผูกพันทางกฎหมายโดยประเทศภาคีทุกประเทศเพื่อทำแผนการ 

ด ำ เนิ น งาน ด าน การ เป ลี่ ย นแป ลงส ภาพ ภูมิ อ าก าศ  ที่ เรี ย กว า  Nationally Determined 

Contributions (NDCs) และเพ่ือดำเนินมาตรการในประเทศที่มีจุดประสงคเพ่ือทำตามขอตกลง

ดังกลาวใหสำเร็จ 

- ตกลงใหทุกประเทศตองสงรายงานเกี่ยวกับปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกและ 

ความคืบหนาในการปฏิบัติตามแผนการดำเนินงานดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (NDCs) 

อยางสม่ำเสมอ และใหประเทศอ่ืน ๆ ดำเนินการตรวจสอบ 

- ตกลงใหทุกประเทศตองสงแผนการดำเนินงานดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

(NDCs) ฉบับใหมทุก ๆ 5 ป โดยคาดหมายวาจะตองมีความคืบหนาจากแผนฉบับกอน ๆ 
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- ยืนยันพันธกรณีที่มผีลผูกพันทางกฎหมานของกลุมประเทศพัฒนาแลวภายใต  

UNFCCC เพ่ือสนับสนุนความพยายามของกลุมประเทศกำลังพัฒนา และสงเสริมการดำเนินการโดย

สมัครใจของประเทศกำลังพัฒนาเปนครั้งแรกดวย 

- ขยายเปาระดมเงินสนับสนุนซึ่งปจจุบันอยูที่ 100,000 ลานดอลลารสหรัฐตอป ถึงป  

2563 ใหเปนป 2568 และจะกำหนดเปาหมายใหมที่มากกวาเดิมสำหรบัชวงหลังป 2568 

- ขยายกลไกเพ่ือจัดการความสูญเสียและความเสียหายที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง 

สภาพภูมิอากาศ ซึ่งจะไมเก่ียวของ  ความรับผิดชอบหรือการชดเชยใด ๆ 

- ขยายกลไกเพ่ือแกไขปญหาความสูญเสียและเสียหายที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง 

สภาพภูมิอากาศ ซึ่งจะไมเก่ียวของกับความรับผิดสำหรับความเสียหายหรอืการชดเชยใด ๆ 

- กำหนดใหประะเทศภาคีตองเขารวมการซื้อขายสิทธิการปลอยกาซเรือนกระจกเพ่ือ 

ปองกันการนับซ้ำ 

   

2.2.2  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของโลก 

 ในป พ.ศ. 2557 (ค.ศ. 2014) มีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกทั่วโลก เทากับ 

48,892.37 MtCO2e  โดยประเทศจีนปลอยกาซเรือนกระจกมากเปนอันดับที่ 1 จำนวน 11,911.71 

MtCO2 (23.73%) รองลงมาคือ สหรัฐอเมริกา  ปลอยจำนวน 6,371.10 MtCO2 (12.92%) และ 

อินเดีย ปลอยเปนอันดับ 3 จำนวน 3,079.81 MtCO2 (6.55%)  สวนประเทศไทยอยูท่ีอันดับท่ี 20 

ปลอยเปนจำนวน 358.42 MtCO2e  ดังภาพที่ 2.2 
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ภาพที่ 2.2 การปลอยกาซเรือนกระจกของโลก 

ท่ีมา: เอกสารประกอบการอบรม โครงการลดกาซเรือนกระจก ลดโลกรอนอยางยั่งยืน. 

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน), 2560 

 

2.2.3 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศไทย 

 จากรายงานความกาวหนารายสองป ฉบับท่ี 2 (Second Biennial Update Report) 

พบวาตั้งแตป พ.ศ. 2543 – 2556 (ค.ศ. 2000 – 2013) ประเทศไทยมีการปลอยกาซเรือนจกเพ่ิมขึ้น 

โดยการปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศไทย ป พ.ศ. 2556 (ค.ศ. 2013) เทากับ  318,662.17 

GgCO2e  และมีการปลอยกาซเรือนกระจากจากภาคพลังงานมากที่สุด คิดเปนรอยละ 74 ดังนี้ 

1. ภาคพลังงาน จำนวน  236,936.48 GgCO2e (รอยละ 74.35)  

2. ภาคเกษตร   จำนวน 50,919.34 GgCO2e (รอยละ 15.96)                        

3. ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใชผลิตภัณฑ จำนวน 18,976.79 GgCO2e         

(รอยละ 5.96)  

4. ภาคปาไมและการใชประโยชนที่ดิน จำนวน - 86,102 GgCO2e (ดูดกลับกาซเรือน

กระจก) 

5. ภาคของเสีย จำนวน 11,829.56 GgCO2e (รอยละ 3.71)  
 

รายละเอียดดังภาพที่ 2.3 และ 2.4 
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ภาพท่ี 2.3 แนวโนมการปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศไทย พ.ศ. 2543 – 2556 (ค.ศ. 2000 – 2013) 
 

ที่มา: รายงานความกาวหนารายสองป ฉบับที่ 2 (Second Biennial Update Report). สำนักงาน   

       นโยบายและแผนพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2560. 
 

 
 

ภาพท่ี 2.4 การปลอยกาซเรอืนกระจกของประเทศไทยรายอุตสาหกรรม 
 

ที่มา: รายงานความกาวหนารายสองป ฉบับที่ 2 (Second Biennial Update Report). สำนักงาน   

       นโยบายและแผนพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2560. 
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2.3 เปาหมายและแนวทางลดกาซเรือนกระจกของประเทศไทย 

 ประเทศไทยมีการตั้งเปาหมายในการลดกาซเรือนกระจก ตามเจตจำนงการลดกาซเรือน 

กระจกของประเทศไทย  ดังน้ี 

1. ชวงกอนป พ.ศ. 2563 (ค.ศ. 2020) : ตั้งเปาลดกาซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของ 

ประเทศ หรือ มาตรการลดการปลอยกาซเรือนกระจกระดับชาติ  (Nationally Appropriate 

Mitigation Actions , NAMA) โดยจะลดกาซเรือนกระจกลงรอยละ 7 - 20 ในภาคพลังงานและภาค

ขนสง 

2. ชวงหลังป พ.ศ. 2563 (ค.ศ. 2020) : เสนอแผนการดำเนินงานดานการเปลี่ยนแปลง 

สภาพภูมิอากาศ เรียกวา Nationally Determined Contributions (NDCs) โดยจะลดกาซเรือน

กระจกลงรอยละ 20 - 25 จากกรณีธุรกิจปกติจากปฐาน พ.ศ. 2548 (ค.ศ. 2005) ภายในป พ.ศ. 

2573 (ค.ศ. 2030) โดยเสนอลดทุกภาคสวน  และไดจัดทำแผนที่นำทางการลดกาซเรือนกระจกของ

ป ระเท ศ ไท ย  ป  พ .ศ .2564 – 2573 (Thailand’s Nationally Determination Contribution 

Roadmap on Mitigation 2021 – 203, NDC Roadmap) เ พ่ื อจ ะลด ก าซ เรื อ น ก ระจกข อง              

ประเทศไทย ณ ป พ.ศ. 2073  ที่รอยละ 20 - 25 โดยมีกรอบแนวคิดใหสอดคลองกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง และหลักการพัฒนาที่ย่ังยืน และมีการประเมินศักยภาพในการลดกาซเรือนกระจก

ใหได 115.60 ลานตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Mt-CO2e) ซึ่งจะเปนไปตามเปาหมายการลด

กาซเรือนกระจกที่  111 ลานตันคารบอนไดออกไซด เทียบเทา (Mt-CO2e) หรือ รอยละ 20                   

จากกรณีปกติ รายละเอียดดังภาพที่ 2.5 และตารางที่ 2.3 
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ภาพที่ 2.5 แนวทางลดกาซเรือนกระจกของประเทศไทย 
 

ที่มา: เอกสารประกอบการอบรม โครงการลดกาซเรือนกระจก ลดโลกรอนอยางยั่งยืน.  

       องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน), 2560 

ตารางที่ 2.3 สรุปศักยภาพในการลดกาซเรือนกระจกรายสาขา 

สาขา 
ปริมาณการลดกาซเรือนกระจก 

(MtCO2e) พ.ศ. 2573 (ค.ศ. 2030) 

สาขาพลังงานและขนสง 113.00 

สาขาการจัดการของเสีย 2.00 

ภาคกระบวนการทางอุตสาหกรรมและการใช

ผลิตภัณฑ 

0.30 

ศักยภาพการลดกาซเรือนกระจกรวม 115.60 
 

ที่มา : แผนที่นำทางการลดกาซเรือนกระจกของประเทศป พ.ศ. 2564 – 2573. กระทรวง  

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2560 
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ผลการต ิดตามการลดกาซ เร ือนกระจกจากภาคพลังงาน พบวาในป พ .ศ . 2557 

ประเทศไทยสามารถลดกาซเรือนกระจกไดแลว จำนวน 37.47 ลานตันคารบอนไดออกไซด

เท ียบ เท า  (MtCO2e) ค ิด เป น ร อยละ10  และใน ป  พ .ศ . 25 58  ลด ได  40 .14  ล าน ต ัน

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (MtCO2e) คิดเปนรอยละ 11 รายละเอียดดังภาพที่ 2.6 
 

 
 
 

ภาพที่ 2.6 การติดตามผลการลดกาซเรือนกระจกของประเทศไทย 
 

ที่มา: เอกสารประกอบการอบรม โครงการลดกาซเรือนกระจก ลดโลกรอนอยางยั่งยืน.  

       องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน), 2560  

 

2.4  การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร 

คารบอนฟุตพริ้นทขององคกร คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกมาจากกิจกรรมตาง ๆ 

ขององคกร เชน การเผาไหมของเชื้อเพลิง การใชไฟฟา การจัดการของเสีย และการขนสง โดยวัดคา

ออกมาในรูปตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (tCO2e) 

การปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษยอยางตอเนื่องทั้งการใชพลังงาน 

การเกษตรกรรม การพัฒนาและการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม การขนสง การตัดไมทำลายปา 

รวมทั้งการทำลายทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในรูปแบบอื่น ๆ ลวนเปนสาเหตุสำคัญของการ

เกิดภาวะโลกรอน และนับวันปญหาดังกลาวก็ย่ิงทวีความรุนแรงมากขึ้น จากผลกระทบของภาวะโลก

รอน ทำใหประเทศตาง ๆ ทั่วโลกตื่นตัวในการดำเนินงานเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก ดังนั้น 
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การจัดทำคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร (Carbon Footprint for Organization : CFO) เปนวิธีการ

หนึ่งในการแสดงขอมูลปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยจากการดำเนินงานขององคกร อันจะนำไปสู

การกำหนดแนวทางการบริหารจัดการเพ่ือลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดอยางมีประสิทธิภาพ  

2.4.1   หลักการประเมินคารบอนฟุตพร้ินทองคกร 

 การแสดงขอมูลผลการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร หรือ คารบอนฟุตพริ้นท

องคกร จะตองประกอบดวยพื้นฐาน 5 ประการ ดังนี้ 

1) ความตรงประเด็น (Relevance)  :  มีการระบุแหลงปลอยกาซเรือนกระจก  

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล การตรวจวัดและการคำนวณที่เหมาะสม  ปริมาณท่ีคำนวณไดสะทอนถึง

การปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร และเปนสวนหนึ่งของขอมูลที่สามารถตัดสินใจในการวางแผน

บริหารจัดการกาซเรอืนกระจกได 

2) ความสมบูรณ (Completeness) :  ขอมูลที่ไดตองครอบคลุมปริมาณการ 

ปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร และเปนปริมาณการปลอยจากทุกกิจกรรมขององคกร 

3) ความไมขัดแยง (Consistency) : ขอมูลที่ไดเม่ือนำมาเปรียบเทียบกันแลวตอง 

ไมขัดแยงกัน มีความสอดคลองและเชื่อมโยงกัน 

4) ความถูกตอง (Accuracy) : ลดความอคติ และความไมแนนอนใหไดมากที่สุด 

5) ความโปรงใส (Transparency) : การเปดเผยขอมูลที่เกี่ยวของเพื่อให 

กลุมเปาหมายสามารถใชขอมูลในการตัดสินใจและเชื่อมั่นอยางสมเหตุสมผล 

2.4.2   ขั้นตอนการประเมินคารบอนฟตุพริ้นทองคกร 

1)   การกำหนดขอบเขตองคกร :  เปนข้ันตอนแรกที่สำคัญของการประเมิน 

คารบอนฟุตพริ้นทองคกร โดยการกำหนดขอบเขตใหพิจารณาจากโครงสรางการบริหารจัดการ หรือ 

ขอบเขตพื้นท่ีรับผิดชอบ ใหแสดงรายละเอียดแผนผังองคกร จำนวนคน โครงสรางบริหารงาน              

ระบุกระบวนการสารขาเขาและขาออก (กรณีโรงงานอุตสาหกรรม)  

2)   การกำหนดขอบเขตการดำเนินงาน :  เปนการระบุกิจกรรมท่ีมีการปลอยกาซ 

เรือนกระจกตามขอบเขตองคกร และจำแนกกิจกรรมการปลอยกาซเรือนกระจกแตละประเภทดังนี้ 

- ประเภทที่ 1 การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง (direct Greenhouse 

Gas Emission) ประกอบดวย 1) การปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเผาไหมอยูกับท่ี เชน  การ

ผลิตไฟฟา การผลิตความรอนและไอน้ำใชภายในองคกร  การเผาไหมของเชื้อเพลิงจากการใชงานของ

เครื่องจักร อุปกรณ การเผาไหมของเชื้อเพลิงที่ใชในการหุงตมขององคกร 2) การปลอยกาซเรือน

กระจกท่ีเกิดจากการเผาไหมที่มีการเคลื่อนที่ ประกอบดวย การเผาไหมเชื้อจากยานพาหนะของ

องคกรหรือเชาเหมา 3) การปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการ ประกอบดวย ปฏิกิริยาเคมี
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ที่กอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจก เชน การวิเคราะหน้ำเพื่อหาคา COD (Chemical Oxygen 

Demand)  การปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการรั่วไหลและอ่ืน ๆ ประกอบดวย การใชสารทำ

ความเย็น สารดับเพลิง กาซมีเทนจากการบำบัดน้ำเสีย และหลุมฝงกลบ การใชปุยเคมี และสารเคมี

ในการซักลาง และ 4) การปลอยกาซเรอืนกระจกที่เกิดจากการเผาไหมชีวมวล  

- ประเภทที่ 2 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออม (Indirect Greenhouse  

Gas Emission) การปลอยกาซเรือนกระจกทางอออมจากการใชพลังงานไฟฟา ความรอน หรือไอน้ำที่

นำเขามาจากภายนอกเพ่ือใชในองคกร 

- ประเภทที่ 3  การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอ่ืน ๆ  (Other Indirect 

Greenhouse Gas Emission) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชสินคาบริการ หรือ การ

จางเหมาชวง ประกอบดวย 1) การเดินทางของบุคลากรเพ่ือการประชุม สัมมนาท่ีเก่ียวกับงานของ

องคกรดวยพาหนะสวนตัว รถไฟ เครื่องบิน จางเหมายานหานะ 2) การเดินทางจากที่พักถึงองคกร

เพื่อมาทำงานโดยรถสวนตัวหรือพาหนะขององคกร 3) การขนสงผลิตภัณฑ วัตถุดิบ คนงาน กากของเสีย 

ที่เกิดจากการจางเหมาบริการ 4) การเผาไหมเชื้อเพลิงจากกาซหุงตมของรานคาโรงอาหารโดย

บุคคลภายนอก 5) การใชน้ำประปา 6) การใชวัสดุสำนักงาน เชน กระดาษ กระดาษชำระ หมึกพิมพ 

ดินสอ ปากกา ยางลบ เปนตน 

3)   การเก็บขอมูล : ถือเปนขั้นตอนสำคัญและใชเวลามากที่สุด ซึ่งมีรายละเอียดที่ 

ตองใหความสำคัญ คือ 

- ระบุกลุม :  การระบุผูรับผิดชอบในสวนตาง ๆ ของการเก็บรวบรวมขอมูล  

ซึ่งจะเปนการบงช้ีใหเห็นถึงระบบการเก็บขอมูลที่มีประสิทธิภาพ และความนาเชื่อถือของขอมูล 

- ระบุปฐาน : ระบุปฐานที่ใชอางอิง และขอบเขตการดำเนินงานในปฐาน 

- จัดวางระบบการควบคุมคุณภาพขอมูล : มีการเก็บขอมูลตามท่ีระบุไวใน 

ขั้นตอนการกำหนดขอบเขตการดำเนินงาน 

- เก็บรวบรวมขอมูล :  ทำการเก็บขอมูลที่ระบุไวในขั้นตอนการกำหนด 

ขอบเขต แยกตามแหลงการปลอยกาซเรือนกระจกทั้ง 3 ประเภท 

- ติดตามผลความนาเชื่อถือ : ควรระบุถึงเครื่องมือที่ใชวัดเพ่ือใหไดมาซึ่ง 

ขอมูล จุดท่ีการตรวจวัด และความนาเช่ือถือของเครื่องมือ 

4)   การคำนวณ : การคำนวณปรมิาณการปลอยกาซเรือนกระจก ทำได 3 วิธี คือ 

 -   วิธีการตรวจวัด โดยการตรวจวัดโดยตรง ณ แหลงปลอยกาซเรือนกระจก

อยางตอเนื่อง โดยใชเครื่องมือที่ไดมาตรฐานสากล ซึ่งจะทำใหไดขอมูลปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกที่มีความถูกตองสูง 
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-   วิธีการคำนวณ สามารถคำนวณไดจากผลคูณของขอมูลกิจกรรมและคา     

แฟกเตอรการปลอย ซึ่งคาที่ไดจะอยูในรูปน้ำหนัก (ตันหรือกิโลกรัม) คารบอนไดออกไซดเทียบเทา  

โดยคาแฟกเตอรสามารถสืบคนไดจากหนังสือ “แนวทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร” 

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก หรือ download จาก www.ipccnggip.iges.or.jp 

-   วิธีการตรวจวัดรวมกับการคำนวณ สามารถคำนวณไดจากการตรวจวัดและ

วิธีการคำนวณมารวมกัน 

5)   การรายงานผล : การรายงานผลถือเปนสิ่งสำคัญสำหรับการส่ือสารการปลอย

กาซเรือนกระจกขององคกร โดยจัดทำในรูปกระดาษหรือไฟลอิเล็กทรอนิกส เพื่อเผยแพรสู

สาธารณชนตอไป ทั้งนี้ การรายงานผล ประกอบดวยหัวขอดังน้ี 

 -   บทนำ :  ประกอบดวยความเปนมา วัตถุประสงค เกณฑการจัดทำ 

 -   ขอมูลทั่วไปขององคกร : ประกอบดวย ชื่อ ที่อยูขององคกร จำนวน

พนักงาน ลักษณะงาน ชื่อผูรับผิดชอบขอมูล 

 -   ขอบเขตองคกร : แผนผังองคกรตามขอบเขตที่กำหนด 

 -   ขอบเขตดำเนินงาน : ระบุกิจกรรมที่ปลอยกาซเรือนกระจก ท้ัง 3 ประเภท 

 -   การติดตามผล : เปนสวนของการรายงานผลการประเมินปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกตามที่ไดประเมินตามวิธีการตาง ๆ  

 -   ปฐาน : ชวงเวลาที่ทำการเก็บขอมูลเพ่ือจัดทำบัญชีกาซเรือนกระจก 

 -   การจัดการคุณภาพขอมูล : เปนการระบุรายละเอียดของโครงสรางการเก็บ

ขอมูลในแตละชุด แผนผัง ขั้นตอน การประเมิน และการจัดการความไมแนนอน  

 -   ภาคผนวก : ขอมูลสนับสนุนอ่ืน ๆ เชน เอกสารแตงตั้งกรรมการประเมิน 

หลักฐานการสอบเทียบ เอกสารใบเสร็จรับเงนิ เปนตน 

6)   การทวนสอบ : เพ่ือตรวจสอบผลการคำนวณปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกที่องคกรไดรายงานไวใหมีความถูกตองตามหลักประเมิน ไดแก ความตรงประเด็น ความ

สมบูรณ ความไมขัดแยง ความถูกตอง ความโปรงใสและเปนไปตามกรอบประเมินคารบอนฟุตพริ้นท 

โดยการทวนสอบประกอบดวย 

 -   ศึกษาขอกำหนดตาง ๆ ของการทวนสอบตามมาตรฐาน 

 -   การเลือกผูทวนสอบที่มีความสามารถ มีประสบการณ ทางเทคนิค และไมมี

สวนไดสวนเสียกับองคกร 

 -  กำหนดระดับของการรับรอง แบงเปน 2 ระดับ คือ 1) ระดับการรับรองแบบ

เหมาะสม ซึ่งเปนระดับการรับรองที่ผูทวนสอบใหการรับรอง ผลการประเมินที่มีการตรวจสอบขอมูล
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บัญชีรายการกาซเรือนกระจก วิธีการวัดหาปริมาณกาซเรือนกระจก การคำนวณ การจัดทำรายงานผล 

โดยอางอิงมาตรฐาน และ 2) ระดับการรับรองแบบจำกัดโดยใหการรับรองบางสวน 

 -  กระบวนการสอบทวน ประกอบดวย 1 ) การทวนสอบขอกำหนด 

วัตถุประสงค ความมีสาระสำคัญ และหลักเกณฑการทวนสอบรวม 2)  การตรวจสอบตัวเลข และผล

การคำนวณ ที่ปรากฎในรายงาน  และ 3) การจัดทำรายงานผลการสอบทวนโดยผูสอบทวน                  

เพื่อนำไปสูการประกาศใชเครื่องหมายคารบอนฟุตพริ้นท 

 ทั้งน้ี ตัวอยางกิจกรรมการปลอยกาซเรอืนกระจกสำหรับสถานศึกษา ดังตารางท่ี 2.4 

 

ตารางที่ 2.4  ตัวอยางกิจกรรมการปลอยกาซเรือนกระจกสำหรับสถานศึกษา  

ตัวอยางกิจกรรม การคำนวณ 

1. ประเภทท่ี 1 การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง 

1.1 การเดินทางภายในและภายนอก

สถาบันการศึกษาดวยยานพาหนะของ

องคกร หรอืเชาเหมา 

1. ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิง  × คาแฟคเตอรการปลอย

ตามชนิดของเชื้อเพลิง 

2. ระยะทาง × น้ำหนักบรรทุก × คาแฟคเตอรการ

ปลอยตามประเภทของยานพาหนะ 

3. (ระยะทาง / อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง) × คา

แฟคเตอรการปลอยตามชนิดของเชื้อเพลิง 

1.2 การทำปฏิกิริยาสารเคมีและการเผา

ไหมเชื้อเพลิงที่กอใหเกิดการปลอยกาซ

เรื อ นก ระจก ใน กิจกรรมการเรี ยน               

การสอน 

1. ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนตามปริมาณมวล

สารสัมพันธของปฏิกิริยาเคมี 

2. ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิง  × คาแฟคเตอรการปลอย

ตามชนิดของเชื้อเพลิง 

1 .3   ก ารใช ส า รท ำคว าม เย็ น ของ

เครื่องปรับอากาศ หรือ อุปกรณภายใน

องคกร 

ปริมาณสารทำความเย็น × คาแฟกเตอรการปลอยตาม

ชนิดของสารทำความเย็น 

 

1.4   การใชสารดับเพลิงประเภทท่ี

กอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจก 

ปริมาณสารดับเพลิง × คาแฟกเตอรการปลอยตามชนิด

ของสารเคมีท่ีใชเปนสารดับเพลิง 

1.5   กาซที่ ใช ในการซอมบำรุง เชน 

งานเชื่อม งานตัด เปนตน 

ปริมาณกาซท่ีใช × คาแฟกเตอรการปลอยตามชนิด             

ของกาซ 
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ตารางที่ 2.4  ตอ 

ตัวอยางกิจกรรม การคำนวณ 

1.6   การใชปุยเพ่ือการดูแลพ้ืนที่สีเขียว 

 

ปริมาณปุยที่มีการใชจริง × คาแฟกเตอรการปลอย

ตามประเภทและสูตรของปุยที่ใช 

1.7   การใชเชื้อเพลิงที่เกิดการเผาไหมใน

องคกร 

ปริมาณเชื้อเพลิงท่ีใช × คาแฟกเตอรการปลอยตาม

ชนิดของเชื้อเพลิง 

1 .8   ก ารบ ำ บั ด น้ ำ เสี ย ที่ อ งค ก ร เป น

ผูดำเนินการ 

1. คำนวณอางอิงตาม UNFCC 2006 

2. คำนวณอางอิงตาม UNFCC 2006 

2.   ประเภทท่ี 2 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออม 

2.1  การใชพลังงานไฟฟาที่ซื้อจากภายนอก ปริมาณไฟฟาที่ใช × คาแฟกเตอรการปลอย 

3. ประเภทที่ 3 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอื่น ๆ 

3.1  การเดินทางไปกลับระหวางองคกร

และที่พักของบุคลากร และนักศึกษา 

 

1.  ปรมิาณน้ำมันเช้ือเพลิง  × คาแฟคเตอรการ

ปลอยตามชนิดของเชื้อเพลิง 

2.   ระยะทาง × น้ำหนักบรรทุก × คาแฟคเตอรการ

ปลอยตามประเภทของยานพาหนะ 

3.   (ระยะทาง / อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง) × คา

แฟคเตอรการปลอยตามชนิดของเชื้อเพลิง 

3.2 การเดินทางระหวางสวนงานภายใน

องคกรดวยยานพาหนะสวนตัว 

1.  ปรมิาณน้ำมันเช้ือเพลิง  × คาแฟคเตอรการ

ปลอยตามชนิดของเชื้อเพลิง 

2.   ระยะทาง × น้ำหนักบรรทุก × คาแฟคเตอรการ

ปลอยตามประเภทของยานพาหนะ 

3.   (ระยะทาง / อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง) × คา

แฟคเตอรการปลอยตามชนิดของเชื้อเพลิง 

3.3 การเดินทางไปราชการดวยระบบขนสง

สาธารณะ และยานพาหนะที่ไมใชองคกร

เปนเจาของ 

1.  ปรมิาณน้ำมันเช้ือเพลิง  × คาแฟคเตอรการ

ปลอยตามชนิดของเชื้อเพลิง 

2.   ระยะทาง × น้ำหนักบรรทุก × คาแฟคเตอรการ

ปลอยตามประเภทของยานพาหนะ 

3.   (ระยะทาง / อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง) × คา

แฟคเตอรการปลอยตามชนิดของเชื้อเพลิง 

4.   ระยะทางที่เดินทาง × คาแฟกเตอรการปลอย

กาซเรือนกระจกของการเดินทางโดยเครื่องบิน 
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ตารางที่ 2.4  ตอ 

ตัวอยางกิจกรรม การคำนวณ 

3.4  การใชสารเคมีเพื่อทำความสะอาด

โดยบรษิัทจางเหมาชวง 

ปริมาณสารเคมีที่ใช × คาแฟคเตอรการปลอยตามชนิด

ของสารเคมี 

3.5  การใชน้ำประปา ปริมาณน้ำประปาใช × คาแฟคเตอรการปลอยของ

น้ำประปา 

3.6  การใชวัสดุสำนักงาน และวัสดุ

สิ้นเปลือง เชน กระดาษ 

ปริมาณกระดาษที่ ใช × คาแฟคเตอรการปลอยของ

กระดาษ 

3.7  การใชพลังงานไฟฟา และกาซ              

หุงตมของรานคา และรานอาหารที่มา

เชาพื้นที่ภายในองคกร 

ปริมาณกาซหุงตมที่ใช × คาแฟคเตอรการปลอยของการ

เผาไหมกาซหุงตม 

3.8 การกำจัดขยะโดยผูรับเหมาชวง ปริมาณขยะแยกตามองคประกอบ × คาแฟกเตอรการ

ปลอยตามองคประกอบขยะ 
 

ที่มา : กองกายภาพและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยมหิดล (2558) 
 

 2.4.9   คาการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Factors) 

  คาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจกควรเลือกใชคาแฟกเตอรท่ีหาไดจากขอมูล

ปฐมภูมิ  ซึ่งหากไมสามารถหาไดควรเลือกใชขอมูลทุติยภูมิ ท่ีเหมาะสมสำหรับกิจกรรมและ

กระบวนการยอยที่ไมไดอยูในการควบคุมโดยตรงขององคกรหรือคาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือน

กระจกที่ไดรับการเผยแพรแลวตามแหลงขอมูลที่นาเชื่อถือ โดยสามารถสืบคนไดจากหนังสือ แนวทาง

ประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน). 

หรือ http://www.tgo.or.th หรอื www.ipccnggip.iges.or.jp 

 2.4.10  การประเมินและจัดการความไมแนนอน 

 การประเมินความไมแนนอน (Uncertainty) ที่เกิดข้ึนจากการจัดทำบัญชีรายการ

กาซเรือนกระจกขององคกร ถือเปนขั้นตอนสำคัญท่ีแสดงใหเห็นถึงระดับคุณภาพของขอมูลการปลอย

และดูดกลับกาซเรือนกระจกที่เก็บรวบรวมได รวมถึงความไมแนนอนที่เกิดจากการคำนวณโดยใชคา

แฟกเตอรการปลอยเรือนกระจกจากแหลงอางอิงตาง ๆ  

 ตัวอยาง : วิธีการประเมินความไมแนนอน บริษัท A ทำการประเมินคารบอน         

ฟุตพริ้นทขององคกร โดยมีรายละเอียดของบัญชีรายการกาซเรือนกระจก ดังตารางที่ 2.5 
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ตารางที่ 2.5 การประเมนิความไมแนนอน 

ประเภทของ 

กิจกรรม 
รายการ 

การไดมาของ 

ขอมูล 

คาแฟกเตอร 

การปลอยกาซ 

เรือนกระจก 

แหลงอางอิง 

1 

 

การใชน้ำมันเตา 

 

การเก็บรวบรวม 

อยางตอเนื่อง 

XXX 

 

Supplier 

 

2 การใชไฟฟา ขอมูลจากใบเสร็จ XXX TH database 

 3 

 

การใชน้ำมันเบนซิน 

จากการเดินทางของ 

พนักงาน 

จากการ 

ประมาณคา 

 

XXX 

 

IPCC (2007) 

 

ที่มา : องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน). 2554 
 

 ความไมแนนอนที่เกิดขึ้นกับขอมูล และคาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจกท่ี

เลือกใชสามารถตรวจสอบระดับคุณภาพของขอมูลได โดยการกำหนดคะแนน ดังตารางที่ 2.6 - 2.7 

 

ตารางที่ 2.6 ระดับคุณภาพของขอมูล – การเก็บขอมูล 

รายการ 
ระดับคุณภาพของขอมูล 

X=6 คะแนน Y=3 คะแนน Z=1 คะแนน 

ลักษณะการเก็บขอมูล 

เ ก็ บ ข อ มู ล อ ย า ง

ตอเนื่องดวยการติดตั้ง

ระบบอัตโนมัติ 

เก็บขอมูลจากมิเตอร

และใบเสรจ็ 

เก็ บ ข อมู ล จ าก ก า ร

ประมาณคา 

ที่มา ; องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน). 2554 

 

ตารางที่ 2.7 ระดับคุณภาพของขอมูล – คาแฟกเตอรการปลอยกาซเรอืนกระจก (EF) 

รายการ 
ระดับคุณภาพของขอมูล 

A=4 คะแนน B=3 คะแนน C=2 คะแนน D=1 คะแนน 

คาแฟกเตอรการปลอย

กาซเรือนกระจก (EF) 

EF จากการวัด

ที่มีคุณภาพ 

EF จากผูผลิต EFระดับประเทศ EF ระดับสากล 

ที่มา ; องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน). 2554 

 

 จากนั้น กำหนดระดับคะแนนและเกณฑที่ใชประเมินความไมแนนอน ดังตารางที ่2.8  
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ตารางที่ 2.8 ระดับคะแนนของขอมูล 

ระดับ ระดับคะแนนโดยรวมของขอมูล คำอธิบาย 

1 1 - 6 มีความไมแนนอนสูง คุณภาพของขอมูลไมดี 

2 7 - 12 มีความไมแนนอนเล็กนอย คุณภาพของขอมูลปานกลาง 

3 13 - 18 มีความไมแนนอนต่ำ คุณภาพของขอมูลดี 

4 19 - 24 มีความไมแนนอนต่ำ คุณภาพของขอมูลดีเย่ียม 

ที่มา ; องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน). 2554 
  

นำคะแนนที่ไดของการเก็บขอมูล มาคูณกับคะแนนของคาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือน

กระจก และจัดลำดับคุณภาพตามระดับคะแนน 
 

ตารางที่ 2.9  การจัดลำดับคุณภาพตามระดับคะแนน 

ประเภท 

ของกิจกรรม 

รายการ คะแนนการ 

เก็บขอมูล (A) 

คะแนนคา EF 

(B) 

ผลการประเมิน 

(A x B) 

ระดับ

คุณภาพ 

1 การใช            

น้ำมันเตา 

6 3 18 3 

2 การใชไฟฟา 3 2 6 1 

3 ก า ร ใช น้ ำ มั น

เบนซินจากการ

เดิ น ท า ง ข อ ง

พนักงาน 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

ที่มา : องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน). 2554 

  

จากตัวอยาง จะเห็นไดถึงระดับคุณภาพของขอมูลในแตละชุดที่องคกรสามารถนำไปใช

ประกอบการพิจารณาทบทวนเพ่ือการวางแผนการจัดการความไมแนนอนที่เกิดขึ้นกับบัญชีรายการ

กาซเรือนกระจกสำหรับการประเมินในครั้งตอไปใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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2.4.11  ประโยชนของการทำคารบอนฟุตพริ้นทองคกร 

1) ภาคธุรกิจ : สามารถประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกมาจาก 

กิจกรรมขององคกร สามารถจำแนกสาเหตุของการปลอยกาซเรือนกระจกที่มีนัยสำคัญและหา

แนวทางเพื่อลดปริมาณกาซเรือนกระจก และอาจนำไปขายเปนคารบอนเครดิต หรือทำการชดเชย

คารบอนกับองคกรอ่ืน ๆ 

2)  ภาครัฐ : ใชในการขับเคลื่อนใหเกิดการบริหารจัดการลดการปลอยกาซเรือน 

กระจกขององคกรเพื่อประโยชนสวนรวมของประเทศ 
 

 2.4.12  ขั้นตอนและคาใชจายในการขอเคร่ืองหมายคารบอนฟุตพริ้นท 

   การดำเนินการขอเครื่องหมายคารบอนฟุตพริ้นท ตองมีการจัดทำขอมูลการ

ประเมินตามระเบียบของ อบก. และผานกระบวนการสอบทวนจากผูท่ีไดรับอนุญาตจาก อบก. ท้ังน้ี 

ในสวนของคาใชจายมี 3 สวน ดังน้ี 

1)   คาจางบรษิัทที่ปรึกษาเพ่ือทำการประเมินคารบอนฟุตพริ้นท อัตรา                            

12,000 บาท/คน-วัน (3 คน-วัน) หรือ ขึ้นอยูขนาดขององคกร 

2)   คาจางทวนสอบ อัตรา 12,000 บาท/คน-วัน  (3 คน/วัน) หรือ ขึ้นอยูขนาดขององคกร 

3)   คาธรรมเนียมการขึ้นทะเบียนและขอใชเครื่องหมาย  8,500 บาท/องคกร 

 

รายละเอียดดังภาพท่ี 3.7 



26 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.7 ขั้นตอนการขอขึ้นทะเบียนคารบอนฟุตพริ้นทองคกร 

ที่มา : http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/organization_is/organization_is.pnc 

 

2.5   โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก (Low Emission Support Scheme,  LESS) 

โครงการ LESS เปนโครงการสงเสริมใหเกิดกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก และยกยองผูทำ

ความดีโดยการมอบใบประกาศเกียรติคุณ (Letter of Recognition: LOR) เพื่อใหผูดำเนินกิจกรรม

ลดกาซเรือนกระจกไดรับการยอมรับ โดยผานกระบวนการวิเคราะหและประเมินทางเทคนิควิชาการ 

และเพ่ือเปนการเตรียมความพรอมในการพัฒนาโครงการลดกาซเรือนกระจกไปสูระดับท่ีสามารถ 

ซื้อ-ขาย เครดิตได ท้ังนี้ การประเมินการลดกาซเรือนกระจกจากโครงการ LESS เปนการประเมิน

เบื้องตนเพ่ือประกาศเกียรติคุณจึงยังไมสามารถซื้อ-ขายเครดิตได  
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2.5.1  วัตถุประสงคของโครงการ LESS 

1) เพื่อประกาศเกียรติคุณและยกยองผูทำความดี 

2) เพื่อสงเสริมใหเกิดกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกในระดับชุมชน เชน ชุมชน 

โรงเรียน มหาวิทยาลัย เปนตน 

3) เพื่อเตรียมความพรอมในการพัฒนาโครงการไปสูระดับการซื้อขายคารบอนเครดิตได 

2.5.2  ประโยชนที่ไดจากการดำเนินโครงการ LESS 

1) องคกรมีกิจกรรมที่แสดงความรับผิดชอบตอสังคมและสิ่งแวดลอม (CSR) ผาน 

การดำเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก 

2) ชุมชนมโีอกาสไดรบัการสนับสนุนทั้งทางดานเงินทุน เทคโนโลยี และการพัฒนา 

ศักยภาพ ในการดำเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก 

3) กอใหเกิดการสรางงานและรายไดจากการดำเนินกิจกรรมที่ชวยลดกาซเรือนกระจก 

4) สนับสนุนใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีการลดกาซเรือนกระจกภายในประเทศ 

5) ชวยฟนฟูและรักษาสมดุลของระบบนิเวศ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

6) สรางความตระหนักใหแกตนเอง องคกร หนวยงาน และชุมชน ในการมีสวน 

รวมในการลดกาซเรือนกระจก และดำเนินกิจกรรมที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 
 

2.5.3  แนวทางการดำเนินโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก 

ผูพัฒนาโครงการ/เจาของโครงการจะเปนผูประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดได

จากโครงการหรือกิจกรรม และจัดทำเปนรายงานสรุปผลการประเมินการลดกาซเรือนกระจก (LESS 

Summary Report) พรอมใบสมัคร สงไปยังองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการ

มหาชน) หรือ อบก. เพื่อขอการรับรองผลการประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดได โดยไมตองผาน

การทวนสอบจากผูประเมินภายนอกหรือบุคคลที่สาม ซึ่ง อบก. จะเปนผูรับรองผลการประเมิน

ปริมาณการลดกาซเรือนกระจก และมอบใบประกาศเกียรติคุณ (Letter of Recognition : LoR)            

ใหผูท่ีดำเนินโครงการ/กิจกรรมลดกาซเรือนกระจก โดยจะมอบใหใน 2 รูปแบบของการดำเนินการ ดังนี้ 

1. กรณีดำเนินโครงการ/กิจกรรมดวยตนเอง อบก. จะมอบใบประกาศเกียรติคุณ

ใหกับผูที่ดำเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกดวยตนเอง โดยผูดำเนินกิจกรรมดวยตนเองจะตองย่ืนใบ

สมัคร  เอกสารการคำนวณ และรายงานสรุปผลการประเมินการลดกาซเรือนกระจก มายัง อบก. โดย

จะใชเวลาพิจารณา 45 วัน ในการตรวจสอบเอกสารกอนใหคำรับรอง 
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2. กรณีมีการสนับสนุนการดำเนินโครงการ/กิจกรรม อบก. จะมอบใบประกาศ

เกียรติคุณใหกับผูใหการสนับสนุน และผูที่ไดรับการสนับสนุน ซึ่งรวมกันในการดำเนินกิจกรรมลดกาซ

เรือนกระจก โดยใหผูใหการสนับสนุน และผูรับการสนับสนุน สงเอกสารเชนเดียวกับกรณีดำเนิน

กิจกรรมดวยตนเอง ดังภาพที่ 2.8 

 
 

 
 

ภาพที่ 2.8 ขั้นตอนการขอรับรองผลการประเมินกาซเรือนกระจก 

ที่มา: โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก. องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2560 
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2.5.4  ประเภทกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกของ LESS 

 กิจกรรมที่สามารถดำเนินการขอรับรองผลการประเมินกาซเรือนกระจกของ  

LESS มีจำนวน 7 ประเภทกิจกรรม ดังตารางท่ี 2.10 

 

ตารางที่ 2.10  ประเภทกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกของ LESS 

ลำดับ ประเภทกิจกรรม รายละเอียดกิจกรรม 

1 การเพ่ิมประสิทธิภาพการใช

พลังงาน 

การติดต้ัง/เปลี่ยนหลอดไฟหรืออุปกรณประหยัด

พลังงาน อาคารประหยัดพลังงาน 

2 การพัฒนาพลังงานทดแทน การพัฒนาโครงการจากพลังงานชีวมวล 

การพัฒนาโครงการพลังงานแสงอาทิตย                 

การพัฒนาโครงการพลังงานจากกาซชีวภาพ 

3 การจัดการขยะและของเสีย ธนาคารขยะ และการจัดการขยะถูกวิธี  

การจัดการของเสีย 

4 การพัฒนาระบบการเดินทาง

ที่ลดการปลอยกาซเรือน

กระจก 

การพัฒนาระบบขนสงมวลชน  

การพัฒนาทางจักรยาน 

5 การเพ่ิมพ้ืนที่การดูดซับกาซ

เรือนกระจก 

การปลูกปา  

การฟนฟูปาเสื่อมโทรม  

การเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวในเมือง 

6 การเกษตรที่ลดการปลอยกาซ

เรือนกระจก 

การทำการเกษตรท่ีลดการใชปุยเคมี 

7 ภาคอุตสาหกรรม การลดการใชพลังงานไฟฟา  

การลดการใช และมาตรการอื่น ๆ 

ที่มา : โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก. องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2560  

 

2.6  โครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand    

       Voluntary Emission Reduction, T-VER)  

  คือ โครงการลดกาซเรือนกระจกท่ีองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (อบก.) 

พัฒนาขึ้นเพ่ือสงเสริมและสนับสนุนใหทุกภาคสวน มีสวนรวมในการลดกาซเรือนกระจกในประเทศ

โดยความสมัครใจ และสามารถนำปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น ท่ีเรียกวา

คารบอนเครดิต ซึ่งภายใตโครงการ T-VER นี้เรียกวา "TVERs" ไปขายในตลาดคารบอนภาคสมัครใจ
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ในประเทศได โดย อบก. ไดกำหนดหลักเกณฑและขั้นตอนในการพัฒนาโครงการ ระเบียบวิธีการใน

การลดกาซเรือนกระจก (Methodology) การขึ้นทะเบียนและการรับรองปริมาณกาซเรือนกระจก 

โดยจะตองเปนโครงการที่กอใหเกิดการลด/ดูดกลับกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นภายในประเทศไทย ทั้งนี้ 

การดำเนินโครงการมีคาใชจายเฉพาะในสวนของคาจางผูทวนสอบ ในอัตรา 12,000 บาท/คน-วนั  ซึ่ง

จะใชจำนวนผูทวนสอบก่ีคนนั้นขึ้นกับขนาดของโครงการ โดยผูทวนสอบนั้นตองเปนผูที่ขึ้นทะเบียน

กบั อบก. เทานั้น  โดยข้ึนตอนการขอรับรองคารบอนเครดิต ดังภาพที่ 2.9 
 

 
 

ภาพที่ 2.9 ข้ันตอนการขอรับรองคารบอนเครดิต 

ที่มา : http://ghgreduction.tgo.or.th/about-tver/t-ver.html 
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2.6.1 ขอดีและประโยชนของโครงการ T-VER 

การดำเนินโครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย ชวย 

สงเสริมภาพลักษณขององคกรในการรกัษาสิ่งแวดลอม  และยังสามารถนำคารบอนเครดิตไปขายเปน

รายได  ดังตารางท่ี 2.11 

 

ตารางที่ 2.11  ขอดีและประโยชนของโครงการ T-VER  

ขอดี ประโยชน 

1. เอกสารโครงการที่ตองจัดเตรียมเปนภาษาไทย 1. ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เปน 

   สาเหตุของภาวะโลกรอน 

2. ระเบียบวิธีการคำนวณลดกาซเรือนกระจก                

   มีวิธีการคำนวณและการติดตามผลท่ีงาย 

2. เพ่ิมแหลงกักเก็บกาซเรือนกระจก และมี 

   รายไดเพ่ิมจากการซื้อ- ขายคารบอนเครดิต 

3. ผูประเมินภายนอกมีหลายกลุม 3. สรางภาพลักษณท่ีดีตอองคกร 

 

 

2.6.2 ประเภทกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกของโครงการ T-VER 

กิจกรรมที่สามารถดำเนินโครงการ T-VER มีจำนวน 4 ประเภท ไดแก การเพิ่ม 

ประสิทธิภาพการใชพลังงาน การพัฒนาพลังงานทดแทน การจัดการของเสีย ปาไมและพ้ืนท่ีสีเขียว 

ดังตารางที่ 2.12  

 

ตารางที่ 2.12  ประเภทกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกของโครงการ T-VER 

ลำดับ ประเภทกิจกรรม รายละเอียดกิจกรรม 

1 การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางท่ีมีประสิทธิภาพ 

การปรับเปลี่ยน Chiller 

2 การพัฒนาพลังงานทดแทน การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย             

พลังงานลม พลังงานน้ำ และชีวมวล  

การผลิตไบโอดีเซล 

3 การจัดการของเสีย การกักเก็บกาซมีเทนจากน้ำเสียอุตสาหกรรมหรือ                

ปศุสัตว การผลิตเชื้อเพลิง RDF 

4 ปาไมและพ้ืนที่สีเขียว การปลูกปาอยางยั่งยืน การอนุรักษปา  
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2.6.3 เงื่อนไขของโครงการ T-VER 

1)   เปนการดำเนินการโดยสมัครใจ และตองเปนกิจกรรมท่ียังไมเริ่มดำเนินการ หรือ

เปนกิจกรรมที่มีวันเริ่มเดินระบบและกอใหเกิดการลดกาซเรือนกระจกยอนหลังไมเกิน 3 ป นับจาก

วันที่ย่ืนเอกสารครบถวน ตอ อบก. ยกเวนโครงการประเภทปาไมและพื้นที่สีเขียว  

       2)   ตองโปรงใสและตรวจสอบไดโดยผูพัฒนาโครงการตองสามารถแสดงเอกสารหรือ

หลักฐานที่จำเปนตอการตรวจสอบความใชไดและทวนสอบการดำเนินโครงการไดอยางครบถวนและ

ถูกตอง  

       3)   ตองมีการแสดงหรือพิสูจนใหเห็นวาเปนกิจกรรมที่มีการดำเนินการเพ่ิมเติมจาก

การดำเนินงานตามปกติ (Additionality) 

 

2.6.4 ขนาดของโครงการ T-VER 

ผูพัฒนาโครงการตองตรวจสอบขนาดของโครงการ เน่ืองจากโครงการขนาดใหญตอง 

ผานการพิสูจนการดำเนินงานเพิ่มเติมจากการดำเนินงานตามปกติ (Additionality) การแบงขนาด

ของโครงการจำแนกจากตามประเภทของโครงการ สำหรับโครงการประเภทผลิตพลังงานไฟฟาจาก

พลังงานหมุนเวียนพิจารณาจากกำลังการผลิตติดตั้ง โครงการประเภทการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน

พิจารณาจากปริมาณพลังงานที่คาดวาจะสามารถลดการใชได สวนโครงการประเภทอื่น ๆ พิจารณา

จากปริมาณกาซเรือนกระจก ท่ีคาดวาจะลดได กรณีที่โครงการมีที่ตั้งมากกวา 1 แหง ใหพิจารณา

ขนาดของโครงการจากคารวมของทุกแหง ดังตารางท่ี 2.13 

 

 2.6.5 ราคาตลาดคารบอนของประเทศไทย 

 การซื้อขายคารบอนจากโครงการ T-VER  ในป พ.ศ. 2561 มีผูซื้อคารบอนเครดิตโดย

สมัครใจทั้งหมด 144,697 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา  เมื่อเปรยีบเทียบกับป พ.ศ. 2560 พบวา

มีปริมาณการซื้อเพิ่มขึ้นมากกวา รอยละ 400 มีมูลคาการซื้อขายเพิ่มข้ึนมากกวา รอยละ 300                 

แตราคาเฉลี่ยตอหนวยมีคาลดลง รอยละ 71.11 และ ราคาขายของป พ.ศ. 2561 มีคาเฉลี่ย                             

21.37 บาท /tCO2e ดังตารางท่ี 2.14 
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ตารางที่ 2.13 ขนาดของโครงการ T-VER 

กิจกรรม 
ขนาดของโครงการ T-VER 

ขนาดเล็กมาก  ขนาดเล็ก  ขนาดใหญ  

สาขาการผลิตและใชพลังงาน อุตสาหกรรม การจัดการของเสีย และการขนสง 

การผลิตพลังงานไฟฟา

จากพลังงานหมุนเวียน  

(Renewable Energy) 

กำลังการผลิต  

ไมเกิน 5 MW 

กำลังการผลิต  

ไมเกิน 15 MW 

กำลังการผลิตติดตั้ง  

มากกวา 15 MW 

การเพ่ิมประสิทธิภาพ

พลังงาน  

(Energy Efficiency) 

เปาหมายในการลด

การใชพลังงานรวม 

ไมเกิน 20 GWh/y 

เปาหมายในการลด

การใชพลังงานรวม 

ไมเกิน 60 GWh/y 

เปาหมายในการลด

การใชพลังงานรวม

มากกวา60 GWh/y 

เปาหมายในการลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจก 

ไมเกิน 20,000 

tCO2e/y 

ไมเกิน 60,000 

tCO2e/y 

มากกวา 60,000 

tCO2e/y 

สาขาปาไมและการเกษตร 

เปาหมายในการลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจก 

- ไมเกิน 16,000 

tCO2e/y 

มากกวา 16,000 

tCO2e/y 

 

ตารางที่ 2.14 ภาพรวมราคาตลาดคารบอนของประเทศไทย 

ป พ.ศ. ปริมาณการซื้อขาย 

(tCO2e) 

มูลคาการซื้อขาย  

(บาท) 

ราคาเฉลี่ย 

(บาท /tCO2e) 

2558 2,748 440,000 160.00 

2559 12,593 1,692,000 134.36 

2560 33,468 1,006,000 30.05 

2561 144,697 3,090,520 21.37 

เฉลี่ย 48,337 1,557,130 86.45 
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2.7  กรณีศึกษาการขึ้นทะเบียนคารบอนฟุตพริ้นทองคกร 

  การขอขึ้นทะเบียนคารบอนฟุตพริ้นทองคกรมีจำนวน  358 องคกร  และมีจำนวน 118 

องคกรที่อยูในอายุสัญญา ในสวนของสถานศึกษา มีจำนวน 9 องคกร ที่ขอขึ้นทะเบียนคารบอน              

ฟุตพริ้นทองคกร  พบวา มีคาเฉลี่ยการปลอยกาซเรือนกระจกทางออม (จากกการใชไฟฟา) มากที่สุด 

รอยละ 77 รองลงมาคือการปลอยทางตรง และอ่ืน ๆ รอยละ 14 และ 9 ตามลำดับ ดังตารางท่ี 2.15 

 

ตารางที่ 2.15  กรณีศึกษาการขึ้นทะเบียนคารบอนฟุตพริ้นทองคกรประเภทสถานศกึษา 

ลำดับ หนวยงาน 

สัดสวนคารบอนฟุตพริ้นทองคกร 

(%) 

ทางตรง ทางออม อื่น ๆ 

1 สำนักหอสมุด มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 16 83 1 

2 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตเฉลิมพระ

เกียรติ จังหวัดสกลนคร (อาคารเทคโนโลยี

สารสนเทศ) 

1 92 7 

3 ศู น ย บ ร ร ณ ส า ร แ ล ะ สื่ อ ก า ร ศึ ก ษ า                       

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 

2 90 8 

4 สำนักงานอธิการบดี (ตึก 50 ป) มหาวิทยาลัย

เกษตร 

17 81 2 

5 โรงเรียนสา จังหวัดนาน 40 54 6 

6 สำนักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

มหาวิทยาลัยราชภัฎเพชรบุรี 

8 46 46 

7 คณะเวชศาสตรเขตรอน มหาวิทยาลัยมหิดล 18 82 - 

8 คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยมหิดล 

18 82 - 

9 สำนักหอสมุด มหาวิทยาลัยแมโจ 3 87 10 

เฉลี่ย 13.67 77.44 8.89 
 

ที่มา : http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/organization_approval/organization_approval.pnc 
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2.8  กรณีศึกษาการดำเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก  

  การดำเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกของประเทศไทยที่ดำเนินการโดยองคการบริหาร

จัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) ชวยสงเสริมใหหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชนเขารวม

โครงการเปนจำนวนมาก ดังน้ี 

2.8.1 โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก (Low Emission Support 

Scheme,  LESS) 

    ไดดำเนินโครงการมาแลวเปนระยะเวลา 4 ป  มีหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชน 

เขารวมจำนวนมากสะสม จำนวน 4,215 แหง ลดกาซเรือนกระจกได จำนวน 187,169,761             

ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (tCO2e) ดังตารางท่ี 2.16 

 

ตารางที่ 2.16  สถิติโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรอืนกระจก 

ปปฏทิิน กิจกรรมท่ีไดรับการ

รับรอง (กิจกรรม) 

หนวยงานที่ไดรับการ

รับรอง*(แหง) 

กาซเรือนกระจกที่ลดและ          

กักเก็บได (tCO2e) 

2558 503 323 184,373,251 

2559 203 94 75,056 

2560 4,630 2,603 2,196,162 

2561 386 1,195 525,292 

รวม 5,722 4,215 187,169,761 

* หนวยงานรวมท้ังหนวยงานผูใหการสนับสนุน หนวยงานที่รับการสนับสนนุ และหนวยงานท่ีมีการดำเนินกิจกรรเอง 

ที่มา : http://ghgreduction.tgo.or.th/tver-database-and-statistics/t-ver-stat-carbon.html 

 

2.8.2 โครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย 

(Thailand Voluntary Emission Reduction, T-VER) 

     ไดดำเนินโครงการมาแลวเปนระยะเวลา 6 ป มีจำนวน 70 โครงการ และลด 

กาซเรือนกระจก ไดจำนวน 1,969,877 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (tCO2e) และโครงการ

ประเภทพลังงานทดแทน  มีสัดสวนสูงท่ีสุด รอยละ 44  ดังตารางที่ 2.17 – 2.18 และ ภาพที่ 2.10 
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ตารางที่ 2.17  สถิติการลดกาซเรอืนกระจกของโครงการ T-VER 

ปปฏิทิน การรับรองปริมาณกาซเรือนกระจก 
โครงการที่ไดรับการรับรอง (โครงการ) ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ไดรับการรับรอง (tCO2e) 

2557 - - 

2558 7 339,537 

2559 19 287,122 

2560 24 766,632 

2561 20 576,586 

รวม 70 1,969,877 

ที่มา : http://ghgreduction.tgo.or.th/tver-database-and-statistics/t-ver-stat-carbon.html 
 

 

77.22%

15.80%
1.04%

5.58% 0.00% 0.11% 0.24% AE = โครงการประเภทพลังงานทดแทน

EE = โครงการประเภทการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน

WM = โครงการประเภทการจัดการของเสีย

AE + WM = พลังงานทดแทน + การจัดการของเสีย

FOR = โครงการประเภทปาไมและพ้ืนที่สีเขียว

AGR = โครงการประเภทการเกษตร

OTH = โครงการประเภทอ่ืนๆ

 

ภาพที่ 2.10 สัดสวนการลดกาซเรือนกระจกของโครงการ T-VER 

ที่มา : http://ghgreduction.tgo.or.th/tver-database-and-statistics/t-ver-stat-carbon.html 
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ตารางที่ 2.18 กรณีศึกษาการลดกาซเรอืนของโครงการ T-VER 

ลำดับ ประเภทโครงการ ชื่อโครงการ หนวย จำนวน 
ปริมาณลดกาซเรือนกระจก 

เจาของโครงการ 
tCO2e/ป tCO2e/หนวย/ป 

1 พลังงานทดแทน โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ำ กิโลวัตต 100 27 0.27 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เมกะวัตต 50 44,903 898 บริษัท บีซีจี จำกัด (มหาชน) 

โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เมกะวัตต 12.50 11,131 890 บริษัท บีซีจี จำกัด (มหาชน) 

โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เมกะวัตต 46.40 39,194 845 บริษัท บีซีจี จำกัด (มหาชน) 

โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เมกะวัตต 25.00 22,237 889 บริษัท บีซีจี จำกัด (มหาชน) 

โครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยบนผิวน้ำ เมกะวัตต 2.14 1,774 830 ผลิตไฟฟาราชบรุี จำกัด 

โครงการผลิตไฟฟาจากกังหันลมชนิดแกนนอน 3 ใบพัด เมกะวัตต 2.5 1,467 587 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

2 เพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน เปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนต T8 (36วัตต) เปนหลอด LED (23วัตต) หลอด 217,500 5,404 0.0248 การไฟฟาสวนภูมภิาค 

เปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนต T8 (36วัตต) เปนหลอด LED (23วัตต) หลอด 25,930 ,405 0.2084 ธนาคารกสิกรไทย 

3 การจัดการของเสีย โครงการผลิตกาซชีวภาพจากเศษอาหาร ตัน (เศษอาหาร) 70 2 0.029 มหาวิทยาลยัเชียงใหม 

โครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะอินทรีย ตัน (ขยะอินทรีย) 227 117 0.515 เทศบาลตำบลโคกกรวด 

โครงการผลิตเช้ือเพลิงขยะจากขยะมูลฝอยชุมชน ตัน 
(เชื้อเพลิง RDF) 

688,128 13,483 0.020 บริษัท ทีพีไอ โพลีน เพาเวอร 

จำกัด (มหาชน) 

โครงการผลิตเช้ือเพลิงขยะจากขยะมูลฝอยชุมชน ตัน (ขยะรวม) 5,600 1,111 0.198 องคการบรหิารสวนจังหวัด

สระบรุี และบริษัท เอส ซี อีโค 

เซอรวิสเซส จำกัด 
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ตารางที ่2.18 ตอ 

ลำดับ ประเภทโครงการ ชื่อโครงการ หนวย จำนวน 
ปริมาณลดกาซเรือนกระจก 

เจาของโครงการ 
tCO2e/ป tCO2e/หนวย/ป 

  

  

 โครงการผลติเช้ือเพลิงขยะจากขยะ              

มูลฝอยชุมชน 

ตัน 
(เช้ือเพลิง RDF) 

1,680 1,111 0.661 องคการบริหารสวนจังหวัดสระบุร ีและบริษัท 

เอส ซี อีโค เซอรวิสเซส จำกัด 

โครงการผลิตปุยหมักจากเศษก่ิงไม ใบไม ตัน (ปุยหมัก) 18,250 1,342 0.074 สำนักสิ่งแวดลอม กรุงเทพมหานคร 

4 ปาไมและพื้นที่สีเขียว โครงการปลูกปาอยางยั่งยนื ไร 46.99 1,343 28.581 วัดหนองจระเข 

โครงการปลูกปาอยางยั่งยนื ไร 185 176 0.950 สถาบันปลูกปา ปตท. บริษัท ปตท. จำกัด 

(มหาชน) 

โครงการปลูกปาอยางยั่งยนื ไร 5,200 4,940 0.950 บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) 

โครงการปลูกปาอยางยั่งยนื ไร 91 1,462 16 บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) 

โครงการปลูกปาอยางยั่งยนื ไร 1,397 743 0.532 กรมปาไม 

5 การเกษตร โครงการใชปุยอยางถูกวิธีในพื้นท่ี

การเกษตร 

ไร 23 1 0.044 มหาวิทยาลยัพะเยา 

ที่มา : องคการบริหารจดัการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน). (2560) 
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2.9  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ชุติมา สุขอนันต (2555) ศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรและแนวทางการลดการปลอยกาซเรือน

กระจก ของคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 

แบงเปน 3 ประเภท คือ 1) การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะท่ีใชเชื้อเพลิง

ขององคกร สารทำความเย็น ปุยเคมี 2) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ            

3) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอื่น ๆ จากการสงขยะไปกำจัด การใชกระดาษ พบวา มีการปลอยกาซ

เรือนกระจก  ทั้ง 3 ประเภท เทากับ 5,251 tCO2e/ป หรือ 0.49 tCO2e/คน/ป  โดยการปลอยกาซเรือน

กระจกจากประเภทที่ 2 มีคามากที่สุด คิดเปนรอยละ 62.37 (3,257 tCO2e/ป) รองลงมาคือ ประเภทที่ 3 

รอยละ 31.50  (1,654 tCO2e/ป) และ ประเภทที่ 1 รอยละ 6.13 (322 tCO2e/ป) ตามลำดับ 

ธนั ช พู ลประทิ น (2555) ศึ กษาคาร บอนฟุ ตพริ้ นท องค กร ของภาควิ ชาวิ ศวกรรมเคมี  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก แบงเปน 3 ประเภท คือ 1) การ

ปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะท่ีใชเชื้อเพลิงขององคกร 2) การปลอยกาซ

เรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ 3) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอ่ืน ๆ จากการมา

ปฏิบัติงานโดยรถยนตสวนตัว การสงขยะไปกำจัด การใชกระดาษ ผลการศึกษา พบวา มีการปลอยกาซเรือน

กระจกทั้ง 3 ประเภท เทากับ 826.13  tCO2e/ป คิดเปน  1.85  tCO2e/คน/ป  โดยการปลอยกาซเรือนกระจก

จากประเภทที่ 2 มีคามากที่สุด คิดเปนรอยละ 66.34 (548  tCO2e/ป) รองลงมาคือ ประเภทท่ี 3 รอยละ 

29.54 (244 tCO2e/ป) และ ประเภทที่ 1 รอยละ 4.10 (34 tCO2e/ป) ตามลำดับ 

สิริมา จิ๋วสม (2555) ศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทองคกร และแนวทางเชิงวิศวกรรมในการลดการปลอย

กาซเรือนกระจกของกรมควบคุมมลพิษ โดยประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก แบงเปน 3 ประเภท 

คือ 1) การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะที่ใชเชื้อเพลิงขององคกร 2) การ

ปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ 3) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอ่ืน ๆ 

จากการมาปฏิบัติงานโดยรถยนตสวนตัว การสงขยะไปกำจัด การใชกระดาษ ผลการศึกษา พบวา มีการปลอย

กาซเรือนกระจก ทั้ง 3 ประเภท เทากับ 4,232 tCO2e/ป หรือ  3.87 tCO2e/คน/ป  โดยการปลอยกาซเรือน

กระจกจากประเภทท่ี 2 มีคามากที่สุด คิดเปนรอยละ 65.36  (2,766 tCO2e/ป) รองลงมาคือ ประเภทที่ 3 

รอยละ 18.15 (768 tCO2e/ป) และ ประเภทท่ี 1 รอยละ 16.49 (698 tCO2e/ป) ตามลำดับ 

พรวิพา ก่ิงภาร (2556) ศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทองคกรของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โดย

ประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก แบงเปน 2 ประเภท คือ 1) การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง 

จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะที่ใชเชื้อเพลิงขององคกร 2) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใช

พลังงานไฟฟา ผลการศึกษา พบวา มีการปลอยกาซเรือนกระจก ทั้ง 3 ประเภท เทากับ 2,600 t CO2 e/ป 

หรือ  6.92 tCO2e/คน/ป  โดยการปลอยกาซเรือนกระจกจากประเภทท่ี 2 มีคามากที่สุด คิดเปนรอยละ 95.00                      

(2,470 tCO2e/ป) รองลงมาคือ ประเภทท่ี 1 รอยละ 5.00 (130 tCO2e/ป) และประเภทที่ 3 ไมไดทำการ

ประเมิน 
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 สุพรรษา ฟุงโล (2556) ศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทองคกร กรณีศึกษาสำนักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี โดยประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก แบงเปน 3 ประเภท คือ 1) 

การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะที่ใชเชื้อเพลิงขององคกร สารทำความเย็น 

2) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ 3) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออม

อ่ืน ๆ จากการมาปฏิบัติงานโดยรถยนตสวนตัว การเดินทางโดยการใชเครื่องบิน การสงขยะไปกำจัด การใช

กระดาษ ผลการศึกษา พบวา มีการปลอยกาซเรือนกระจก ทั้ง 3 ประเภท เทากับ 1,132 tCO2e/ป หรือ  

4.22 tCO2e/คน/ป  โดยการปลอยกาซเรือนกระจกจากประเภทที่ 2 มีคามากที่สุด คิดเปนรอยละ 76.91 

(871 tCO2e/ป) รองลงมาคือ ประเภทท่ี 3 รอยละ 12.93 (146 tCO2e/ป) และ ประเภทที่ 1 รอยละ 10.16 

(115 tCO2e/ป) ตามลำดับ และมีปริมาณดูดกลับกาซเรือนกระจก เทากับ 1.54 tCO2e/ป 

ณฐาภพ จรัญพงษ (2557)  พัฒนาเครื่องมือคำนวณคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร กรณีศึกษา

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี โดยประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก แบงเปน 3 

ประเภท คือ 1) การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะท่ีใชเชื้อเพลิงขององคกร 

2) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ 3) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออม

อ่ืน ๆ จากการมาปฏิบัติงานโดยรถยนตสวนตัว การเดินโดยการใชเครื่องบิน การสงขยะไปกำจัด การใช

กระดาษ ผลการศึกษา พบวา มีการปลอยกาซเรือนกระจก ทั้ง 3 ประเภท เทากับ 11,278 tCO2e/ป หรือ 

เทากับ 0.56 tCO2e/คน/ป  โดยการปลอยกาซเรือนกระจกจากประเภทที่ 2 มีคามากที่สุด คิดเปนรอยละ 

87.46 (9,861 tCO2e/ป ) รองลงมาคือ ประเภทที่  3 รอยละ 10.69 (1,182 tCO2e/ป ) และประเภทท่ี 1    

รอยละ 1.85 (209 tCO2e/ป) ตามลำดับ และมีปรมิาณดูดกลับกาซเรือนกระจก เทากับ 94.53 tCO2e/ป 

ชญาณี แสงซื่อ (2557) ศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทองคกรจัดการศึกษา กรณีศึกษา บัณฑิตวิทยาลัยรวม

ดานพลังงานและสิ่งแวดลอม โดยประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก แบงเปน 3 ประเภท คือ 1) การ

ปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะที่ใชเชื้อเพลิงขององคกร 2) การปลอยกาซ

เรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ 3) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอ่ืน ๆ จากการมา

ปฏิบัติงานโดยรถยนตสวนตัว การใชกระดาษ น้ำประปา ผลการศึกษา พบวา มีการปลอยกาซเรือนกระจก    

ท้ัง 3 ประเภท เทากับ 165 tCO2e/ป หรือ เทากับ 1.25 tCO2e/คน/ป  โดยการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

ขอบเขตที่ 3 มีคามากที่สุด คิดเปนรอยละ 52.00 (79 tCO2e/ป) รองลงมาคือ ขอบเขตท่ี 2 รอยละ 42.00 

(70 tCO2e/ป) และ ขอบเขตที่ 1 รอยละ 6.00 (9 tCO2e/ป) ตามลำดับ 

ไพรัช อุศุภรัตนและหาญพล พึ่งรัศมี (2557) ศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทของมหาวิทยาลัยธรรมสาตร 

ศูนยรังสิต โดยประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก แบงเปน 3 ประเภท คือ 1) การปลอยกาซเรือน

กระจกทางตรง จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะที่ใชเชื้อเพลิงขององคกร การใชสารทำความเย็น การใชปุย 

การบำบัดน้ำเสีย 2) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ 3) การปลอยกาซเรือน

กระจกทางออมอ่ืน ๆ การใชกระดาษ น้ำประปา ขยะติดเชื้อ การใชขวดพลาติกจากโรงน้ำดื่ม ผลการศึกษา 

พบวา มีการปลอยกาซเรือนกระจก ทั้ ง 3 ประเภท เท ากับ 34,355  tCO2e/ป  หรือ เทากับ 1.62                            
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tCO2e/คน/ป  โดยการปลอยกาซเรือนกระจกจากขอบเขตท่ี 2 มีคามากที่สุด คิดเปนรอยละ 91.02                 

(31,271 tCO2e/ป) รองลงมาคือ ขอบเขตที่ 1 รอยละ 4.93 (1,693 tCO2e/ป) และ ขอบเขตที่ 2 รอยละ 

4.05  (1,391 tCO2e/ป) ตามลำดับ 

สุปราณี นาคดิลก (2558) ศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทองคกร กรณีศึกษา สำนักพัฒนาพลังงาน

แสงอาทิตย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน โดยประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 

แบงเปน 3 ประเภท คือ 1) การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะท่ีใชเชื้อเพลิง

ขององคกร 2) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ 3) การปลอยกาซเรือน

กระจกทางออมอื่น ๆ จากการมาปฏิบัติงานโดยรถยนตสวนตัว การเดินโดยการใชเครื่องบิน การสงขยะไป

กำจัด การใชกระดาษ ผลการศึกษา พบวา มีการปลอยกาซเรือนกระจก ทั้ง 3 ประเภท เทากับ 150                     

tCO2e/ป หรือ เทากับ 0.29 tCO2e/คน/ป  โดยการปลอยกาซเรือนกระจกจากขอบเขตที่ 3 มีคามากที่สุด 

คิดเปนรอยละ 50.11 (75 tCO2e/ป) รองลงมาคือ ขอบเขตท่ี 1 รอยละ 29.31 (44 tCO2e/ป) และ ขอบเขต  

ท่ี 2 รอยละ 20.59 (31 tCO2e/ป) ตามลำดับ  

สุเมธ กิตติภูมิ (2560) ศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทองคกรของคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

(วิทยาเขตพญาไทย) โดยประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตาง ๆ แบงเปน 3 ประเภท 

คือ 1) การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะที่ใชเชื้อเพลิงขององคกร 2) การ

ปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ 3) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอื่น ๆ 

จากการมาปฏิบัติงานโดยรถยนตสวนตัว การเดินโดยการใชเครื่องบิน การสงขยะไปกำจัด การใชกระดาษ 

และการดูดกลับกาซเรือนกระจกจากมวลชีวภาพตนไม ผลการศึกษาพบวา มีการปลอยกาซเรือนกระจก             

ท้ัง 3 ประเภท เทากับ 6,757 tCO2e/ป โดยการปลอยกาซเรือนกระจกจากประเภทท่ี 2 มีคามากที่สุด คิด

เปนรอยละ 88.75 (5,997 tCO2e/ป) รองลงมาคือ ประเภทที่ 1 รอยละ 9.80 (663 tCO2e/ป) และประเภทที่ 2 

รอยละ 1.20 (97 tCO2e/ป) ตามลำดับ  

ศันสณีย ศิริลักษณ (2560) ศึกษาปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกของศูนยเรียนรู

มหิดล มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตศาลายา โดยประเมินปรมิาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตาง ๆ 

แบงเปน 3 ประเภท คือ 1) การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะท่ีใชเชื้อเพลิง

ขององคกร 2) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ 3) การปลอยกาซเรือน

กระจกทางออมอื่น ๆ จากการมาปฏิบัติงานโดยรถยนตสวนตัว การเดินทางโดยการใชเครื่องบิน การสงขยะไป

กำจัด การใชกระดาษ และการดูดกลับกาซเรือนกระจกจากมวลชีวภาพตนไม ผลการศึกษา พบวา มีการ

ปลอยก าซเรือนกระจก ทั้ ง 3 ประเภท เท ากับ 1,078  tCO2e/ป  โดยการปลอยกาซเรือนกระจก                            

ประเภทที่ 2 มีคามากที่สุด คิดเปนรอยละ 93.20 (1,005 tCO2e/ป) รองลงมาคือ ประเภทที่ 1 รอยละ 5.10                   

(55 tCO2e/ป) และ ประเภทที่ 3 รอยละ 1.70 (18 tCO2e/ป) ตามลำดับ และมีปริมาณดูดกลับกาซเรือน

กระจก เทากับ 30.66 tCO2e/ป 
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Raeanne June Clabeaux (2017) ศึกษาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย 

Clemson (วิทยาเขตหลัก) ประเทศอเมริกา โดยประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรม            

ตาง ๆ แบงเปน 3 ประเภท คือ 1) การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง เชน จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะ    

ท่ีใชเชื้อเพลิงขององคกร  การใชเชื้อเพลิงจากเครื่องกำเนิดไฟฟา (Generation) และการบำบัดน้ำเสีย เปนตน            

2) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ 3) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออม

อ่ืน ๆ เชน การเดินทางโดยรถสวนตัว การใชกระดาษ และการใชน้ำประปา เปนตน ผลการศึกษา พบวา มีการ

ปลอยกาซเรือนกระจก ทั้ง 3 ประเภท เทากับ 94,903  tCO2e/ป โดยการปลอยกาซเรือนกระจกประเภทที่ 2 

มีค ามากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 40.80 (38,718 tCO2e/ป ) รองลงมาคือ ประเภทที่  3 รอยละ 40.19                    

(38,144 tCO2e /ป) และ ประเภทท่ี 1 รอยละ 19  (18,041 tCO2e/ป) ตามลำดับ  

Henry David Busch (2018) ศึกษาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของกลุมอาคารเรียนรวม 

จำนวน 39 อาคาร  ของมหาวิทยาลัย Clemson (วิทยาเขตหลัก) ประเทศอเมริกา โดยประเมินปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตาง ๆ แบงเปน 3 ประเภท คือ 1) การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง เชน 

จากกิจกรรมเดินทางโดยพาหนะที่ ใช เชื้อเพลิงขององคกร  การใช เชื้ อเพลิงจากเครื่องกำเนิดไฟฟ า 

(Generation) และการบำบัดน้ำเสีย  เปนตน 2) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา 

และ 3) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอื่น ๆ เชน การใชน้ำประปา และการใชน้ำเย็น  เปนตน               

ผลการศึกษา พบวา มีการปลอยกาซเรือนกระจก ทั้ง 3 ประเภท เทากับ 40,772 tCO2e/ป โดยการปลอยกาซ

เรือนกระจกประเภทที่ 2 มีคามากที่สุด คิดเปนรอยละ 67 (32,104 tCO2e/ป) รองลงมาคือ ประเภทที่ 1 รอย

ละ 16  (6,609 tCO2e/ป) และ ประเภทที่ 3 รอยละ 11 (2,009 tCO2e/ป) ตามลำดับ 

วิชญานี พุทธิพิริยางกูร (2562) ศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทและการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจำปการศึกษา 2559 โดยประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

กิจกรรมตาง ๆ แบงเปน   3 ประเภท คือ 1) การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง จำนวน 13 กิจกรรม 2) การ

ปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ 3) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอ่ืน ๆ 

จำนวน 14 กิจกรรม รวมถึงการดูดกลับกาซเรือนกระจกจากตนไม ผลการศึกษา พบวา มีการปลอยกาซเรือน

กระจก  3 ประเภท เทากับ 11,319 tCO2e/ป โดยการปลอยกาซเรือนกระจก ประเภทท่ี 2 มีคามากท่ีสุด คิด

เปนรอยละ 66 (8,809 tCO2e/ป) รองลงมาคือ ประเภทท่ี 1 รอยละ 27 (3,592 tCO2e/ป) และ ประเภทที่ 3 

รอยละ 6 (918 tCO2e/ป) ตามลำดับ และมีปริมาณดูดกลับกาซเรือนกระจกของพ้ืนท่ีสีเขียว 1,792 ไร 

เทากับ  5,281 tCO2e/ป 

ผลการศึกษางานวิจัยที่ผานมาสวนใหญมีการศึกษาเฉพาะคาคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร            

โดยผลการวิจัยสวนใหญพบวากิจกรรมที่ปลอยกาซเรือนกระจกมากที่สุดมาจากกิจกรรมทางออมจากการใช

พลังงานไฟฟาขององคกรเปนหลัก แตยังไมมีการศึกษาใหครอบคลุมถึงกิจกรรมการลดและดูดกลับกาซเรือน

กระจกขององคกรเพื่อประเมินศักยภาพในการลดกาซเรือนกระจกขององคกรในอนาคต  ดังนั้น งานวิจัยนี้จึง

ไดศึกษาเพ่ิมเพื่อใหครอบคลุมถึงกิจกรรมลดและดูดกลับกาซเรือนกระจก เพ่ือนำขอมูลมาคำนวณเปนคา
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คารบอนฟุตพริ้นทสุทธิ  และประเมินศักยภาพในการลดกาซเรือนกระจกในอนาคตของมหาวิทยาลัย         

เพื่อเปนแนวทางในการบริหารจัดการกาซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยตอไป ดังตารางท่ี 2.19 
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ตารางที่ 2.19 สรุปผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

ลำดับ ช่ือ-สกุล ผูวิจัย 

คารบอน            

ฟุตพริ้นท

องคกร 

การดูด

กลับกาซ

เรือน

กระจก 

กิจกรรม

ลดกาซ

เรือน

กระจก 

ศักยภาพ

การลดและ

ดูดกลับ

กาซเรือน

กระจก 

คารบอนฟุตพริ้นทองคกร  (t CO2e/ป) การปลอยกาซ

เรือนกระจก 

ตอคน                       
(t CO2 e/คน/ป) 

การดูดกลับ

กาซเรือน

กระจก                
(t CO2 e/ป) 

สัดสวนการปลอยกาซเรือน

กระจก (%) 

ทางตรง ทางออม อื่น ๆ รวม ทางตรง ทางออม อื่น ๆ 

1 ชุติมา สุขอนันต (2555)     322 3,275 1,654 5,251 0.49  6.13 62.37 31.50 

2 ธนัช พูลประทิน (2555)     34 548 244 826 1.85  4.10 66.34 29.54 

3 สิริมา จ๋ิวสม (2555)     698 2,766 768 4,232 3.87  16.49 65.36 18.15 

4 พรวิพา ก่ิงภาร (2556)     130 2,470 - 2,600 6.92  5.00 95.00 - 

5 สุพรรษา ฟุงโล (2556)     115 871 146 1,132 4.22 1.54 10.16 76.91 12.93 

6 ณฐาภพ จรัญพงษ (2557)     209 9,861 1,182 11,252 0.56 94.53 1.85 87.46 10.69 

7 ชญาณี แสงซื่อ (2557)     9 70 79 165 1.25  6.00 42.00 52.00 

8 ไพรัช อุศุภรัตน (2557)     1,693 31,271 1,391 34,355 1.62  4.93 91.02 4.05 

9 สุปราณี นาคดิลก (2558)     44 31 75 150 0.29  29.31 20.59 50.11 

10 สุเมธ กิตติภูมิ (2560)     663 5,997 97 6,757   9.80 88.75 1.20 

11 ศันสณีย ศิริลักษณ (2560)     55 1,005 18 1,078  30.66 5.10 93.20 1.70 

12 Raeanne June Clabeaux  

(2017) 

    18,041 38,718 38,144 94,903 4.30  19.00 40.80 40.19 

13 Henry David Busch 

(2018) 

    6,609 32,104 2,009 40,722   16 67 11 

14 วิชญานี พุทธิพิริยางกูร 

(2562) 

    3,592 8,809 918 11,319 0.73 5,281 27 66 6 
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บทที่ 3 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
3.1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การประเมินศักยภาพในการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ผู้วิจัยได้
กำหนดขั้นตอนการศึกษา 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1) การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร 
ทำการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายกิจกรรม 3 ประเภท คือ 1) การปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกทางตรง เช่น การใช้เชื้อเพลิงจากการเดินทาง การใช้สารดับเพลิง การใช้สารทำ     
ความเย็น การใช้ก๊าซหุงต้ม การกำจัดขยะ การใช้ปุ๋ยเคมี และการเลี้ยงสัตว์ของฟาร์มมหาวิทยาลัย 
เป็นต้น  2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม จากการใช้ไฟฟ้า และ 3) การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทางอ้อมอ่ืน ๆ เช่น การใช้เชื้อเพลิงจากการเดินทางที่ไม่ใช่พาหนะของมหาวิทยาลัย การใช้น้ำประปา 
การใช้กระดาษ การใช้กระดาษชำระ และการใช้ขวดพลาสติกจากโรงผลิตน้ำดื่ม เป็นต้น  

2) การประเมินการลดก๊าซเรือนกระจก 
ทำการประเมินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมหาวิทยาลัย เช่น  

การรีไซเคิลขยะ การใช้พลังงานทดแทน และการเปลี่ยนทดแทนหลอดไฟฟ้าแบบประหยัดพลังงาน 
เป็นต้น 

3) การประเมินการดูดกลับ (กักเก็บ) ก๊าซเรือนกระจก 
ทำการประเมินปริมาณดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากป่าไม้ภายในพ้ืนที่มหาวิทยาลัย  

4) การประเมินศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 
จากการประเมินปริมาณการปล่อย การลด และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของ

มหาวิทยาลัย ทำให้ทราบแหล่งกำเนิดหลักที ่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และกิจกรรมใดที่มี
ศักยภาพสูงในการลดก๊าซเรือนกระจก สามารถวางแผนบริหารจัดการลดก๊าซเรือนกระจกได้อย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป       

รายละเอียดดังภาพที่ 3.1  
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ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการประเมินศักยภาพในการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
 
 
 

   การปล่อยก๊าซเรือนกระจก/การลดและดูดกับก๊าซเรือนกระจก (ปีฐาน)       อนาคต 

 

 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร 

ประเภทที่ 1 :  ทางตรง 

- การใชเ้ชื้อเพลิงจากการเดนิทาง 

   โดยพาหนะองค์กร 

- สารดับเพลิง 

- สารทำความเย็น 

- การบำบัดน้ำเสีย 

- ปุ๋ยเคม ี

- สารซักล้าง 

- การกำจัดขยะ 
- การเลี้ยงสัตว์ในฟาร์ม 

ประเภทที่ 2 : ทางออ้ม 

- ไฟฟ้า 

ประเภทที่ 3 : ทางออ้มอื่น ๆ 

- การเดินทางจากที่พกัเพือ่มา
ทำงาน 

- การเดินทางของนกัศึกษาจากที่
พักมาเรียน 

- การเดินทางของผู้มาตดิต่อ 
- การใชแ้ก๊สหุงตม้ของร้านค้า 
- การใชน้้ำประปา/น้ำรีไซเคิล 
- การใช้วัสดุ เชน่ กระดาษ 

กระดาษชำระ ฯลฯ 

 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรสุทธิอนาคต = คาร์บอนฟุตปริ้นท์องค์กรปีฐาน - การลดก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรม – การดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 

 

ศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต = (คาร์บอนฟุตพริน้องคก์รสทุธิปีฐาน – คาร์บอนฟุตพริน้องคก์รสุทธอินาคต) 
                                                                                  คาร์บอนฟตุพริน้องค์กรสุทธิของปีฐาน 

กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก 

1. การจัดการของเสีย 

- ธนาคารวัสดุรีไซเคิล  
2. พลังงานทดแทน 

- พลังงานแสงอาทิตย ์

- พลังงานลม 

- ไบโอแก๊ส 

3. การเกษตรที่ใช้ปุ๋ยอินทรยี ์

- ปุ๋ยอินทรีย์สำหรับ           
ภูมิทัศน์ 

4. ภาคขนส่ง 

- รถโดยสารไฟฟ้า 

5. การเพิ่มประสิทธภิาพพลังงาน 

- เปลี่ยนทดแทน
เครื่องปรับอากาศ 

- การเปลี่ยนทดแทนหลอด
ไฟฟ้า 

การดูดกลับ      
(กักเก็บ)      
ก๊าซเรือน
กระจก 

- ต้นไม้ 

คัดเลือกกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก                                  
(ไม่ซ้ำซ้อนกับค่าคาร์บอนฟุตพริ้น)  

* 100 

ประเมิน                
การปล่อย/ 
การลด/ 

การดูดกลับ               
ก๊าซเรือนกระจก 
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3.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ ใช้ เป็นกลุ่ มตัวอย่างของงานวิจัยนี้ มาจากนักศึกษา บุคลากร และ
ผู้ประกอบการร้านค้าภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (ไม่รวมโรงพยาบาลและโรงเรียน) และ
กลุ่มตัวอย่างข้อมูลได้จากข้อมูลกิจกรรม เช่น  ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงจากยานพาหนะของ
มหาวิทยาลัย การใช้สารทำความเย็น การใช้สารดับเพลิง การใช้ไฟฟ้า การใช้กระดาษ และการใช้
น้ำประปา  เพ่ือใช้คำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ข้อมูลการลดก๊าซเรือนกระจกจาก
กิจกรรมการจัดการของเสีย การใช้พลังงานทดแทน การเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์  และข้อมูลการดูด
กลับก๊าซเรือนกระจกจากการสำรวจพ้ืนที่ป่า โดยมีระยะเวลาเก็บข้อมูลตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2559 ถึง 
กันยายน 2561 (3 ปี) สำหรับเป็นข้อมูลปีฐาน 
3.3   การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  การเก็บข้อมูลเพ่ือคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการลดก๊าซเรือน
กระจก และปริมาณการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก มีการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณรายกิจกรรมและ
ขอข้อมูลจากหน่วยงานต่าง ๆ ของมหาวิทยาลัย จำแนกได้ดังนี้ 

3.3.1  กิจกรรมปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
1) ประเภทที่ 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (direct Greenhouse 

Gas Emission) 
- การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม้อยู่กับท่ี ประกอบด้วย การ 

ผลิตไฟฟ้า การผลิตความร้อนและไอน้ำใช้ภายในองค์กร  การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงจากการใช้งานของ
เครื่องจักร อุปกรณ์ การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงที่ใช้ในการหุงต้มขององค์กร 

- การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่  
ประกอบด้วยการเผาไหม้เชื้อเพลิงจากยานพาหนะขององค์กรหรือเช่าเหมา  

- การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการ ประกอบด้วย ปฏิกิริยา 
เคมีที่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น การวิเคราะห์น้ำเพ่ือหาค่า COD (Chemical Oxygen 
Demand)  

- การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการรั่วไหลและอ่ืน ๆ ประกอบด้วย  
การใช้สารทำความเย็น สารดับเพลิง ก๊าซมีเทนจากการบำบัดน้ำเสีย และหลุมฝังกลบ การใช้ปุ๋ยเคมี 
และสารเคมีในการซักล้าง 

- การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม้ชีวมวล  
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2) ป ระ เภ ท ที่  2 ก า รป ล่ อ ย ก๊ า ซ เรื อ น ก ร ะจ ก ท า ง อ้ อ ม  ( Indirect 
Greenhouse Gas Emission) 
- การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงานไฟฟ้า ความร้อน  

หรือไอน้ำที่นำเข้ามาจากภายนอกเพ่ือใช้ในองค์กร 
3) ประเภทที่  3  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ  (Other 

Indirect Greenhouse Gas Emission) 
- ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้สินค้าบริการ หรือ การจ้าง 

เหมาช่วง ประกอบด้วย 1) การเดินทางของบุคลากรเพื่อการประชุม สัมมนาที่เกี่ยวกับงานขององค์กร 
ด้วยพาหนะส่วนตัว รถไฟ เครื่องบิน จ้างเหมายานพาหนะ 2) การเดินทางจากที่พักถึงองค์กรเพ่ือมา
ทำงานโดยรถส่วนตัวหรือพาหนะขององค์กร 3) การขนส่งผลิตภัณฑ์ วัตถุดิบ คนงาน กากของเสีย                  
ที่ เกิดจากการจ้างเหมาบริการ  4) การเผาไหม้เชื้อเพลิงจากก๊าซหุงต้มของร้านค้าโรงอาหาร                   
โดยบุคคลภายนอก 5) การใช้น้ำประปา 6) การใช้วัสดุสำนักงาน เช่น กระดาษ กระดาษชำระ เป็นต้น 
   ดังนั้น การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของมหาวิทยาลัย จึงต้องมีการคัดเลือก
กิจกรรมเพื่อให้สามารถตรวจสอบได้  รายละเอียดดังตารางที่ 3.1 และ 3.2 
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ตารางท่ี 3.1  การคัดเลือกกิจกรรมสำหรับประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
 

ลำดับ 
กิจกรรมปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 

โดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)1  

และ มหาวิทยาลัยมหิดล2 

 
กรณี 

ศึกษา 1 

 
กรณี 

ศึกษา 2 

 
กรณี 

ศึกษา 3 

 
งาน      

วิจัยนี้ 

 
รายละเอียดกิจกรรม 

1 ประเภทท่ี 1 : การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง 

 1.1 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม้อยู่กับที่ 
 1.1.1 การผลิตไฟฟ้า ผลิตความร้อนและไอน้ำ เพ่ือใช้เองในองค์กร                 

หรือส่งออก1 

    การใช้เชื้อเพลิงจากเครื่องจ่ายไฟฟ้า
สำรอง (Generator) 

 1.1.2 การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงจากการใช้งานของอุปกรณ์และ
เครื่องจักรที่องค์กรเป็นเจ้าของหรือเช่าเหมา1  

    การใช้เชื้อเพลิงของเครื่องตัดหญ้า
ของงานภูมิทัศน์ 

 1.1.3 การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงที่ใช้ในการหุงต้มภายในองค์กร1     การ ใช้ ก๊ าซหุ งต้ ม  ขอ งอ าค าร                 
สุรสัมมนาคาร 

 1.1.4 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการอันเนื่องมาจาก
ปฏิกิริยาเคมีจากการเรียนการสอน1 

    ไม่สามารถจัดเก็บข้อมูลได้ 

 1.2 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่ 
 1.2.1 การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงจากการเดินทางภายในและ

ภายนอกองค์กรด้วยพาหนะขององค์กร หรือ เช่าเหมา แต่องค์กร
รับผิดชอบค่าเชื้อเพลิง1 

    การใช้เชื้อเพลิงจากยานพาหนะ
ของมหาวิทยาลัยและเช่าเหมา แต่
มหาวิทยาลัยรับผิดชอบค่าใช้จ่าย 
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ตารางท่ี 3.1  ต่อ 
 

ลำดับ 
กิจกรรมปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 

โดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)1  

และ มหาวิทยาลัยมหิดล2 

 
กรณ ี

ศึกษา 1 

 
กรณ ี

ศึกษา 2 

 
กรณ ี

ศึกษา 3 

 
งาน  

วิจัยนี้ 

 
รายละเอียดกิจกรรม 

 1.3 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการรั่วไหลอ่ืน ๆ 
 1.3.1 การใช้สารทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ1      ก า ร ใช้ ส า ร ท ำ ค ว า ม เย็ น ข อ ง

เครื่องปรับอากาศ  
 1.3.2 ก๊าซท่ีใช้ในการซ่อมบำรุง เช่น งานตัด งานเชื่อม เป็นต้น2     การใช้ก๊าซในการซ่อมบำรุง 
 1.3.3 การใช้สารดับเพลิง1     การใช้สารดับเพลิงประจำอาคาร 
 1.3.4 ก๊าซมีเทนจากกระบวนการบำบัดน้ำเสีย1     ร ะ บ บ บ ำบั ด น้ ำ เสี ย ก ล า งข อ ง

มหาวิทยาลัย แบบบ่อผึ่ง (Oxidation 
Pond) ขนาด 2,500 ลบ.ม./วัน 

 1.3.5 การใช้ปุ๋ยเคมีเพ่ือดูแลพื้นที่สีเขียว1     การใช้ปุ๋ยเคมีของงานภูมิทัศน์ 
 1.3.6 ก๊าซมีเทนจากกิจกรรมอื่น ๆ เช่น การเลี้ยงสัตว์1     มู ลสั ต ว์จ ากฟาร์มมห าวิท ยาลั ย 

ประกอบด้วย สุกร ไก่ โค แพะ แกะ 
 1.3.7 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม้

ชีวมวล1 

    การเผาไหม้ของไม้จากการเรียนการ
สอน แต่ไม่สามารถเก็บข้อมูลได้  
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ตารางท่ี 3.1  ต่อ 
 

ลำดับ 

 

กิจกรรมปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
โดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)1  

และ มหาวิทยาลัยมหิดล2 

 
กรณ ี

ศึกษา 1 

 
กรณ ี

ศึกษา 2 

 
กรณ ี

ศึกษา 3 

 
งาน 

วิจัยนี้ 

 
รายละเอียดกิจกรรม 

 1.3.9 การใช้สารเคมซีักล้างเพ่ือทำความสะอาด1       การใช้สารทำความสะอาดของแม่บ้าน 
 1.3.10 การกำจัดขยะ2     การแปรรูปขยะเป็นปุ๋ยอินทรีย์ของโรง

จัดการขยะแบบครบวงจร 
2 ประเภทท่ี 2 การปล่อย และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากองค์กร 
 2.1  การใช้ไฟฟ้าท่ีซื้อจากภายนอก1     การซื้ อ ไฟ ฟ้าจากภายนอกเพ่ื อใช้

ภายในมหาวิทยาลัย 
3 ประเภทท่ี 3 การปล่อย และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ จากองค์กร 
 3.1 การเดินทางระหว่างองค์กรด้วยพาหนะส่วนตัว1     การเดินทางของนักศึกษา บุคลากร 

แ ล ะ ผู้ ม า ติ ด ต่ อ เ พ่ื อ เข้ า ม า ใ น
มหาวิทยาลัยด้วยรถส่วนตัว 

 3.2 การเดินทางไปราชการด้วยระบบขนส่งสาธารณะและ
ยานพาหนะที่ไม่ใช่ขององค์กร1 

    การเดินทางไปราชการด้วยระบบขนส่ง
อ่ืน และไม่สามารถจัดเก็บข้อมูลได้ 
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ตารางท่ี 3.1  ต่อ 
 

ลำดับ 

 

กิจกรรมปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
โดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)1  

และ มหาวิทยาลัยมหิดล2 

 
กรณี 

ศึกษา 1 

 
กรณ ี

ศึกษา 2 

 
กรณ ี

ศึกษา 3 

 
งาน 

วิจัยนี้ 

 
รายละเอียดกิจกรรม 

 3.4 กิจกรรมการใช้น้ำประปาในองค์กร1     การใช้น้ำประปา และน้ำรีไซเคิล 
 3.5 การใช้วัสดุสำนักงาน เช่น กระดาษ A4 และกระดาษชำระ1     การใช้กระดาษและกระดาษชำระ 
 3.6 การใช้ก๊าซหุงต้มจาการประกอบอาหารของร้านค้า1     ไม่สามารถจัดเก็บข้อมูลได้เนื่องจากมี

การเปลี่ยนสัญญาร้านค้า และไม่มีการ
ควบคุมการใช้จากมหาวิทยาลัย 

 3.7 การใช้พลังงานไฟฟ้า ไอน้ำ หรือความร้อนของหน่วยงานอื่นที่
เช่าพ้ืนที่ขององค์กร1 

    การใช้ไฟฟ้าของร้านค้า บริษัทรับเหมา 
โดยมหาวิทยาลัยเป็นผู้เรียกเก็บ 

 3.8 การใช้ขวดพลาสติกของโรงผลิตน้ำดื่ม ฟาร์มมหาวิทยาลัย     โรงผลิตน้ำดื่ม ฟาร์มมหาวิทยาลัย 
หมายเหต ุ : 
 1    หมายถึง กิจกรรมที่ระบุตามแนวทางประเมินคารบ์อนฟุตพริ้นท์ขององค์กร องค์การบรหิารจัดการกา๊ซฌรือนกระจก (องค์การมหาชน). 2559  
 2    หมายถึง   กิจกรรมที่ระบุเพิ่มเติมจาก 1  ตามแนวทางประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์สำหรับสถานศึกษา มหาวิทยาลยัมหิดล. 2558 
กรณีศึกษา 1 หมายถึง การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นทอ์งค์กรของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต โดย ไพรัช อุศุภรัตน์ และหาญพล พึ่งรัศมี. 2557 
กรณีศึกษา 2 หมายถึง การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นทอ์งค์กรของคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล (วิทยาเขตพญาไทย) โดย สุเมธ กิตตภิูมิ. 2560 
กรณีศึกษา 3 หมายถึง การศึกษาคาร์บอนฟุตพริ้นท์และการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี โดย วิชญาณี พุทธิพริิยางกูร. 2562 
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ตารางท่ี 3.2 บัญชีรายการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกรายกิจกรรมของมหาวิทยาลัย 

กิจกรรม วิธีการเก็บข้อมูล แหล่งข้อมูล 

ประเภทที่ 1: การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง 
1. การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม้อยู่กับท่ี 
1.1 การใช้เชื้อเพลิงของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฐานข้อมูล งานยานพาหนะ 
1.2 การใช้เชื้อเพลิงของเครื่องตัดหญ้า ฐานข้อมูล งานยานพาหนะ 
1.3 การใช้ก๊าซหุงต้มของอาคารสุรสัมมนาคาร ฐานข้อมูล สุรสัมมนาคาร 
2. การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่ 
2.1 การใช้เชื้อเพลิงจากการเดินทางภายในและ
ภายนอกด้วยยานพาหนะของมหาวิทยาลัยหรือ
พาหนะเช่า 

ฐานข้อมูล งานยานพาหนะ  

3. การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการรั่วไหลอ่ืน ๆ 
3.1 การใช้สารทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ ฐานข้อมูล งานระบบไฟฟ้าและ

ปรับอากาศ  
3.2 ก๊าซที่ใช้ในการซ่อมบำรุง เช่น งานตัด งานเชื่อม   ฐานข้อมูล งานซ่อมบำรุงและรักษา 

3.3 การใช้สารดับเพลิงประเภทที่ก่อให้ เกิดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ฐานข้อมูล งานรักษาความ
ปลอดภัย                 

3.4 การบำบัดน้ำเสีย ฐานข้อมูล หน่วยสิ่งแวดล้อม  
3.5 การใช้ปุ๋ยเคมีเพ่ือดูแลพื้นที่สีเขียว ฐานข้อมูล งานภูมิทัศน์  
3.6 มูลสัตว์ – สุกร ฐานข้อมูล ฟาร์มมมหาวิทยาลัย 
3.7 มูลสัตว์ – ไก ่ ฐานข้อมูล ฟาร์มมมหาวิทยาลัย 
3.8 มูลสัตว์ – โค ฐานข้อมูล ฟาร์มมมหาวิทยาลัย 
3.9 มูลสัตว์ – แพะ ฐานข้อมูล ฟาร์มมมหาวิทยาลัย 
3.10 การใช้สารทำความสะอาด ฐานข้อมูล งานซ่อมบำรุงและรักษา                          

3.11 การแปรรูปขยะเป็นปุ๋ยและเชื้อเพลิง ฐานข้อมูล หน่วยสิ่งแวดล้อม  
ประเภทที่ 2 : การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมขององค์กร 
2.1 การใช้พลังงานไฟฟ้าที่ซื้อจากภายนอก ฐานข้อมูล หน่วยอนุรักษ์พลังงาน 
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ตารางท่ี 3.2 ต่อ 

กิจกรรม วิธีการเก็บข้อมูล แหล่งข้อมูล 

ประเภทที่ 3 : การปล่อย และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ จากองค์กร 
3.1 การเดินทางของนักศึกษา บุคลากร 
และผู้มาติดต่อด้วยพาหนะส่วนตัว 

     ตรวจนับ ต ร ว จ นั บ จ า ก ก ล้ อ ง             
วงจรปิด 

3.2 การใช้น้ำประปา ฐานข้อมูล งานระบบประปา                        
3.3 การใช้น้ำรีไซเคิล ฐานข้อมูล งานระบบประปา                        
3.4 การใช้กระดาษ  A4 และ A3  ฐานข้อมูล ส่วนพัสดุ  
3.5 การใช้กระดาษชำระ ฐานข้อมูล งานซ่อมบำรุงและรักษา                          
3.6 การใช้ไฟฟ้าจากการเช่าพ้ืนที่ (บริษัท
รับเหมา ผู้ประกอบการรา้นค้าต่าง ๆ ) 

ฐานข้อมูล หน่วยอนุรักษ์พลังงาน 

3.7 การใช้ขวดพลาสติกโรงผลิตน้ำดื่ม ฐานข้อมูล ฟาร์มมหาวิทยาลัย 
 

3.3.2 การกำหนดขอบเขตในการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
 กำหนดขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของมหาวิทยาลัยแบ่งตามภารกิจ ดังนี้ 

1) สำนักงานอธิการบดี มีภารกิจหลักประสานนโยบายของมหาวิทยาลัย รวมทั้ง 
ภารกิจในด้านการบริหารและธุรการ โดยประสานงานบริหารในสำนักวิชา ศูนย์ สถาบัน และ
หน่วยงานวิสาหกิจ สำนักงานอธิการบดี  
   2)  สำนักวิชา มีภารกิจด้ านการสอนและการวิจัย  แต่ละสำนักวิชาจะ
ประกอบด้วย สาขาวิชา และมีสถานวิจัย เป็นแหล่งปฏิบัติงานวิจัยของคณาจารย์ในสำนักวิชานั้นๆ  

 3)   สถาบัน / ศูนย์ มีภารกิจหลักด้านการบริการสนับสนุนงานด้านวิชาการ การ 
จัดการเรียนการสอนแก่หน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย และการทะนุบำรุง
ศิลปะและวัฒนธรรมของชุมชนและของประเทศ  

4) หน่วยงานวิสาหกิจภายใต้แนวทางและเป้าหมายการพัฒนามหาวิทยาลัยที่มุ่ง 
จะระดมสรรพกำลังและทรัพยากรจากแหล่งต่าง ๆ มาเสริมงบประมาณแผ่นดิน เพ่ือส่งเสริมให้
สามารถพัฒนาทรัพย์สินของมหาวิทยาลัย ให้เกิดประโยชน์ และสร้างรายได้ให้แก่มหาวิทยาลัยต่อไป  

 
ทั้งนี้ ไม่รวมพ้ืนที่อาคารเขตโรงพยาบาล โรงเรียนสุรวิวัฒน์ อาคารซินโครตรอน และ 

อาคารหอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ รายละเอียดขอบเขตในการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ดังตารางที่ 
3.3 - 3.4 
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ตารางท่ี 3.3  ขอบเขตด้านโครงสร้างการบริหารงาน 

ลำดับ โครงสร้าง 
จำนวน 

(หน่วยงาน) 
รายละเอียด 

1 สภามหาวิทยาลัย 2 • สำนักงานสภามหาวิทยาลัย/หน่วยตรวจสอบ
ภายใน 

2 สำนักงานอธิการบดี 15 ส่วนส่งเสริมวิชาการ/ส่วนสารบรรณและนิติการ 
ส่วนทรัพยากรบุคคล/ส่วนการเงินและบัญชี ส่วน
บริหารสินทรัพย์/ส่วนอาคารสถานที่/ส่วนพัสดุส่วน
แผนงาน/ส่วนกิจการนักศึกษา/ส่วนประชาสัมพันธ์/ 
ส่วนบริหารสินทรัพย์/สถานกีฬาและสุขภาพ/ 
สถานส่งเสริมและพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการ
จัดการ/สถานพัฒนาคณาจารย์/โครงการจัดตั้งศูนย์
ปฏิบัติการวิจัยรังสีรักษาจากโบรอนจับยึดนิวตรอน/ 
โครงการจัดตั้งสถานพัฒนาความเป็นผู้ประกอบการ
สำหรับนักศึกษา 

3 สำนักวิชา 8 สำนักวิชาวิทยาศาสตร์/สำนักวิชาเทคโนโลยีสังคม/ 
สำนั ก วิช าเทคโน โลยี ก ารเกษตร /สำนั กวิ ช า
แพทยศาสตร์/สำนักวิชาพยาบาลศาสตร์/สำนักวิชา
วิศวกรรมศาสตร์/สำนักวิชาทันตแพทยศาสตร์/ 
สำนักวิชาสาธารณสุขศาสตร์ 

4 ศูนย์/สถาบัน 8 • สถาบันวิจัยและพัฒนา/ศูนย์กิจการนานาชาติ/ 
ศูนย์คอมพิวเตอร์/ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี/ศูนย์บริการการศึกษา/ศูนย์บรรณสาร
และสื่อการศึกษา/ศูนย์นวัตกรรมและสื่อการศึกษา 
ศูนย์สหกิจศึกษาและพัฒนาอาชีพ 

5 หน่วยวิสาหกิจ 3 เทคโนธานี/ฟาร์มมหาวิทยาลัย/สุรสัมนาคาร  
 
 
 
 
 

http://www.sut.ac.th/ouc/
http://web.sut.ac.th/iau/
http://web.sut.ac.th/iau/
http://web.sut.ac.th/das/
http://www.sut.ac.th/dcdl/
http://www.sut.ac.th/dp/
http://www.sut.ac.th/dfa/
http://damt.sut.ac.th/
http://damt.sut.ac.th/
http://www.sut.ac.th/dbg/
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ตารางท่ี 3.4  ขอบเขตด้านพื้นที ่

ลำดับ กลุ่มอาคาร 
พื้นที่ 

(ตร.ม.) 
รายละเอียด 

1 อาคารสำนักงาน 181,991 บริหาร/ส่วนอาคารสถานที่/บริการอาคารสถานที่
และกิจกรรม/คลังเก็บเอกสาร/อาคารเก็บพัสดุ 
อาคารวิชาการ 1/อาคารวิชาการ 2/ โรงอาหารเด่น
ทองกวาว/สถาบันวิจัยและพัฒนา/กิจการนักศึกษา  
เรียน รวม 1/เรียนรวม 2/ศูนย์สหกิจศึ กษา/              
โรงอาหารเรียนรวม/บรรณสาร 1/บรรณสาร 2/ 
สุขนิวาส 1-8/บ้านพัก 93 หลัง/สัตว์ทดลอง/สถานี
ไฟฟ้าย่อย/เกษตรภิวัฒน์ /อาคารเรือนกระจก 
อาคารเพาะฟักปลา/อาคารปฏิบัติการด้านนม 
อาคารเก็บของทางการเกษตร/โรงอาหารครัวท่าน
ท้ า ว /อ า ค า ร ข น ส่ ง / อ า ค า ร เรี ย น ร ว ม  1/              
โรงอาหารพราวแสดทอง/โบรอนจับยึดนิวตรอน/
หน่วยสิ่งแวดล้อม 

2 อาคารศูนย์เครื่องมือฯ 140,265 เครื่องมือ 1-12  

3 อาคารเทคโนธานี 52,752 อาคารสุรพัฒน์ 1-6/กาญจนาภิเษก/สุรนิทัศน์                
หอสุรนภา/บ้านสุรวนา/เมืองจำลอง/โรงประลอง 
ศูนย์วิจัยมันสำปะหลัง/สุรสัมมนาคาร/งานภูมิทัศน์  

4 อาคารหอพักนักศึกษา 77,693 หอพักสุรนิ เวศ 1-16/ห้องประชุมรัชดาพัฒน์ /            
โรงกรองประปา/อเนกประสงค์ 1-2/โรงอาหาร                 
กาสะลองคำ/โรงอาหารดอนตะวัน/อาคารเฉลิม
พระเกียรติ 80 พรรษา 

5 อาคารสถานกีฬา 58,844 บริการกีฬา/ปฏิบัติการรวม/อัฒจันทร์/สุรพลา
กรีฑาสถาน/กีฬาภิรมย์/สุรนารีภิรมย์/สนามเทนนิส 

รวม 511,545  
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3.3.3 กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก 
 คำนวณปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ของ 

มหาวิทยาลัยแยกตามประเภทกิจกรรมได้ดังนี้ 
1) พลังงานทดแทน ประกอบด้วย การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ และ 

พลังงานลม  
2) การจัดการภาคขนส่ง ประกอบด้วย การให้บริการรถโดยสารไฟฟ้า การใช้

จักรยาน 
3) การจัดการของเสีย ประกอบด้วย กิจกรรมธนาคารวัสดุรีไซเคิล 
4) การเกษตร ประกอบด้วย การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ทดแทนปุ๋ยเคมี 
5) การเพ่ิมประสิทธิภาพพลั งงาน ประกอบด้ วย การเปลี่ ยนทดแทน

เครื่องปรับอากาศ และการเปลี่ยนทดแทนหลอดไฟฟ้า 
    ดังตารางที่ 3.5  
 
ตารางท่ี 3.5  การเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกรายกิจกรรม 

ประเภท กิจกรรม วิธีการเก็บ
รวบรวมข้อมูล 

หน่วยงาน
รับผิดชอบข้อมูล 

1. การจัดการ 
ภาคขนส่ง  

1.1 การให้บริการรถโดยสารไฟฟ้า ฐานข้อมูล งานยานพาหนะ  
1.2 การใช้จักรยาน  ฐานข้อมูล งานยานพาหนะ  

2. การจัดการ 
ของเสีย 

2.1 กิจกรรมธนาคารวัสดุรีไซเคิล ฐานข้อมูล หน่วยสิ่งแวดล้อม. 
2.2 การแปรรูปขยะ ฐานข้อมูล หน่วยสิ่งแวดล้อม  
2.3 การนำใบไม้มาทำปุ๋ยหมัก ฐานข้อมูล งานภูมิทัศน์  

3. การเกษตร 3.1 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ทดแทนปุ๋ยเคมี ฐานข้อมูล งานภูมิทัศน์ 
4. การเพ่ิม 
ประสิทธิภาพ
พลังงาน 

4.1 การเปลี่ยนทดแทน
เครื่องปรับอากาศ 

ฐานข้อมูล งานระบบไฟฟ้าฯ  

4.2 การเปลี่ยนทดแทนหลอดไฟฟ้า
จากหลอดฟลูออเรสเซ็นต์เป็น LED 

ฐานข้อมูล งานระบบไฟฟ้าฯ  

5. การใช้ 
พลังงานทดแทน 

5.1 พลังงานแสงอาทิตย์ ฐานข้อมูล หน่วยอนุรักษ์
พลังงาน 
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3.3.4 การดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
       การดูดกลับ (กักเก็บ) ก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ จากกิจกรรมด้านป่าไม้และพ้ืนที่              

สีเขียวของมหาวิทยาลัย ดำเนินการตามแนวทางโครงการ LESS ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน
กระจก (องค์การมหาชน) ดังนี้ 

1) การแบ่งกลุ่มพรรณไม ้: พรรณไม้ที่สามารถประเมินการกักเก็บคาร์บอน ภายใต้  
โครงการ LESS มี  5 กลุ่ม คือ 1)  พรรณไม้ทั่วไป 2) ตระกูลปาล์ม 3) ไม้ป่าชายเลน 4) ไผ่ และ             
5)เถาวัลย์ ดังตารางที่ 3.6  
 
ตารางที่  3.6  การแบ่งพรรณไม ้

ลำดับ พรรณไม้ ลักษณะ 

1 พรรณไม้ทั่วไป  
 

พรรณไม้ยืนต้นที่มีเนื้อไม้ เช่น หูกวาง ไม้ผล สัก สะเดา กระถิน ตะกู 
พะยูง ประดู่  ชัยพฤกษ์  ราชพฤกษ์  จิก อินทนิล กุ่ม ยางนา รัง 
พญาสั ตบรรณ  สน อโศก มะกอก เป็ นต้ น (ไม่ นั บรวมไม้ พุ่ ม                   
ไม้อวบน้ำ ยางพารา และยูคาลิปตัส) 

2 ตระกูลปาล์ม ประกอบด้วย ปาล์ม มะพร้าว ตาล ลาน เต่าร้าง หมาก อินทผลัม  
3 ไม้ป่าชายเลน พรรณไม้ที่มีตามป่าชายเลน เช่น โกงกาง ตะบูน โปรง ลาพู แสม             

เป็นต้น 

4 ไผ่ ประกอบด้วย ไผ่บงป่า ไผ่บงดา ไผ่ไร่ ไผ่ผาก ไผ่ข้าวหลาม เป็นต้น 
5 เถาวัลย์ ไม้ประเภทกลุ่มเถาวัลย์ 

ที่มา: เอกสารประกอบการอบรม โครงการลดก๊าซเรือนกระจก. องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องค์การมหาชน), 2560 
 

2) การสำรวจต้นไม้ : สำรวจต้นไม้ตามลักษณะการปลูก 3 แบบ คือ ปลูกแบบเป็น 
แปลง ปลูกแบบเป็นแถวเป็นแนว (Strip) และปลูกกระจายทั่วพ้ืนที่ ดังตารางที่ 3.7 

3) การวัดความสูงและความโตของต้นไม้ : ต้นไม้ที่วัดต้องมีความสูงมากกว่า  
1.30 เมตร และขนาดความโตเส้นรอบวงมากกว่า 15 เซนติเมตร โดยการวัดความสูงของต้นไม้สามารถ
ใช้ไม้วัดความสูง และครีโนมิเตอร์ ดังภาพที่ 3.2  
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ภาพที่ 3.2 การวัดต้นไม้เพ่ือประเมินการกักเก็บคาร์บอน 
ที่มา : เอกสารประกอบการอบรม โครงการลดก๊าซเรือนกระจก. องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
       (องค์การมหาชน), 2560 
 

ตารางที่ 3.7  การเก็บข้อมูลต้นไม ้
ลำดับ ลักษณะการปลูก เงื่อนไขและการเก็บข้อมูล 

1 ปลูกแบบเป็นแปลง 1. พ้ืนที่ปลูกต้องไม่น้อยกว่า 1 ไร่ 
2. พ้ืนที่น้อยกว่า 100 ไร่ ต้องวางแปลงตัวแทน ไม่น้อยกว่า 1 ไร่  
      หรือ ใช้ค่าคงที่ในการประเมิน 
3. พ้ืนที่ตั้งแต่ 100 ไร่ ขึ้นไป วางแปลงตัวแทน ไม่น้อยกว่าร้อยละ  
       0.5 ของพ้ืนที่ทั้งหมด แต่ไม่น้อยกว่า 1 ไร่  
4.    พ้ืนที่ตั้งแต่ 1,000 ไร่ ขึ้นไป วางแปลงร้อยละ 0.1 แต่ไม่น้อย 
      กว่า 5 ไร่ และเป็นตัวแทนของพ้ืนที ่

2 ปลูกแบบเป็นแถวเป็น
แนว (Strip) 
 

1. การปลูกแบบเป็นแถวเป็นแนวเพียงรูปแบบเดียว ต้องมีจำนวน
ต้นไม้ไม่นอ้ยกว่า 100 ต้น  

2. ถ้ามีต้นไมน้้อยกว่า  300 ต้น ให้เก็บข้อมูลต้นไม้ทุกต้น 
3. ถ้ามีต้นไม้ ตั้งแต่ 300 ต้น ขึ้นไป ให้เก็บข้อมูลต้นไม้ 300 ต้น 

(นับจำนวนต้นที่มีท้ังหมดด้วย) 
3 ปลูกกระจายทั่วพ้ืนที ่ 1. พ้ืนที่ปลูกไม่น้อยกว่า 1 ไร่ ให้เก็บข้อมูลต้นไม้ทุกต้นในพ้ืนที ่

ที่มา : เอกสารประกอบการอบรม โครงการลดก๊าซเรือนกระจก. องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
       (องค์การมหาชน), 2560 
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3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.4.1  การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นทอ์งค์กร 

  คำนวณจากผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ ขององค์กร โดย 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายกิจกรรมคำนวณจาก ผลคูณของข้อมูลกิจกรรมและค่า                  
แฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมนั้น ๆ ซึ่งค่าคำนวณที่ได้จะอยู่ในรูปของน้ำหนัก                  
มีหน่วยเป็น กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (KgCO2e) หรือ ตันกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (tCO2e)  
 
 
 

 
 
 

  ทั้งนี้ การคำนวณสำหรับงานวิจัยนี้ใช้โปรแกรมสำเร็จรูปในการคำนวณคาร์บอน 

ฟุตพริ้นท์องค์กร ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) ดังตัวอย่างภาพที่                
3.2 -3.3 

 

 
 

ภาพที่ 3.2 ตัวอย่างโปรแกรมคำนวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร-สรุปผล 

ที่มา : องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน). (2560) 

ช่ือฟอร์ม องค์กร หน้าท่ี 5
รหัสฟอร์ม ผู้จัดท า วันท่ีจัดท า

ประเภท 1 -                                 #DIV/0! #DIV/0!

ประเภท 2 -                                 #DIV/0! #DIV/0!

ประเภท 3 -                                 #DIV/0!

อ่ืน ๆ -                                 

รวม Scope 1 & 2 -                               #DIV/0! #DIV/0!

จัดท ำโดย เสร็จส้ินวันท่ี

บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก
Fr-05

TCFO_R_01
Version 01 : 31/8/2013

สรุปการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร

0

ขอบเขต
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ขององค์กร

สัดส่วนเม่ือเทียบขอบเขต 1

 และ 2

สัดส่วนเม่ือเทียบขอบเขต 

1, 2 และ 3

      
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก = ข้อมูลกิจกรรม × ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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ภาพที่ 3.3 ตัวอย่างโปรแกรมคำนวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร-การกรอกข้อมูล 

ที่มา : องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน). (2560) 
 

ช่ือฟอรม์ หนา้ที่ 4

รหสัฟอรม์ วนัที่

 (tonCO2e)

หนว่ย ปรมิาณ CO2 CH4 N2O SF6 NF3 HFCs PFCs HFCs PFCs CO2 CH4 N2O SF6 NF3 CH4 N2O SF6 NF3 HFCs PFCs Other

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-                          -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -                         

-              -              -              -              -              -              -              -              -              -              -              -              -                       

-                          -               -               -                         

-                          -               -               -                         

-                          -               -               -                         

-                          -               -               -                         

-                          -               -               -                         

-                       

-                         

-                         

-                         

-                         

-                       

-                         

-                         

-                         

-                         

-                         

-                         

-                         

-                       

บญัชีรายการกา๊ซเรือนกระจก

บญัชีรายการกา๊ซเรือนกระจก
TCFO_R_01

Version 01 : 31/8/2013

Fr-04
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H
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คา่ LCI

GHG ทีต่อ้งรายงานตามขอ้ก าหนด GHG ทีอ่ยูน่อกขอ้ก าหนด

Total 

(kgCO2e/หนว่ย)คา่ EF (kg GHG/หนว่ย) GWP100 คา่ EF (kg 

GHG/หนว่ย)
GWP100
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  3.4.2  การประเมินศักยภาพในการลดคาร์บอนฟุตพริ้นทอ์งค์กร 
      เป็นการประเมินสัดส่วนการลดก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินกิจกรรมลดก๊าซ 

เรือนกระจกและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของต้นไม้เมื่อเทียบกับคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร ทั้งนี้ 
กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกที่นำมาคำนวณต้องไม่มีการลดก๊าซเรือนกระจกซ้ำซ้อน 

 
 
 

 
 

3.4.3 การคำนวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรสุทธิอนาคต 

           เป็นการประเมินค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิขององค์กร โดยคำนวณจากค่า 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมของทุก ๆ กิจกรรม (ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นทอ์งค์กร) หักลบกับค่าการลด
ก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ และค่าการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของต้นไม้ 
โดยมีสูตรการคำนวณได้ดังนี้ 

 
 

 
 
 

ที่มา : สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (2558).  หลักสูตรการประเมินคาร์บอน     
ฟุตพริ้นทข์ององค์กร. เอกสารประกอบการอบรม. กรุงเทพฯ.  

 

3.4.4   การคำนวณปริมาณดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 

              การคำนวณการดูดกลับ (กักเก็บ) ก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้อ้างอิงจากการ
พัฒนา โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจสาขาป่าไม้และการเกษตร  โดยแหล่งกักเก็บคาร์บอนป่าไม้
ประกอบด้วย 5 ส่วน ดังนี้ 
     1) มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (Aboveground biomass) 
     2) มวลชีวภาพใต้ดิน (Belowground biomass) 
     3) ไม้ตาย (Dead wood) 
     4) เศษซากพืช (Litter) 
     5) อินทรียวัตถุในดิน (Soil organic carbon) 
     ในการประเมินหาค่ามวลชีวภาพของต้นไม้ต้องใช้ข้อมูลขนาดความโตของต้นไม้ที่
ระดับความสูง 1.30 เมตร (DBH) และความสูงทั้งหมดของต้นไม้ แทนค่าลงในสมการแอลโลเมตรี 
ดังตารางที่ 3.8 

 
ศักยภาพการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในอนาคต = (คาร์บอนฟุตพริ้นองค์กรสุทธิของปีฐาน – คาร์บอนฟุตพริ้นองค์กรสุทธิของอนาคต) 

                                                                                      คาร์บอนฟุตพริ้นองค์กรสุทธิของปีฐาน 

 
 

 
คาร์บอนฟุตพร้ินองค์กรสุทธิอนาคต = คาร์บอนฟุตปริ้นองค์กร - การลดก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรม – การดูดกลับก๊าซ    

                                                                                                                                       เรือนกระจก 
 

× 100 
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ตารางที่ 3.8  สมการแอลโลเมตรีประเมินมวลชีวภาพจำแนกตามกลุ่มพรรณไม้ที ่อบก. ให้การยอมรับ 
กลุ่มพรรณไม้  สมการ  อ้างอิง  
พรรณไม้ทั่วไป WS = 0.0396 (D2 H)0.933  

WB = 0.00349 (D2H)1.030  
WL = (28/(WS+WB+0.025))-1  
WT = WS + WB + WL  

Ogawa et al. (1965)  

ป่าชายเลน WS = 0.05466 (D2H)0.945  
WB = 0.01579 (D2H)0.9124  
WL = 0.0678 (D2H)0.5806  
WT = WS + WB + WL  

Komiyama et al. (1987)  

ปาล์ม WT = 6.666 + 12.826 (H) 0.5 (ln H)  Peason et al. (2005)  
ไผ่ ไผ่บงป่า WT = 0.1466 (D)0.7187  

ไผ่บงดำ WT = 0.49522 (D)0.8726  
ไผ่ข้าวหลาม WT = 0.17446 (D)1.0437  
ไผ่ไร่และไผ่ผาก WT = 0.2425(D)1.0751  

อิทธิพงศ์ (2557)  
Kutintara (1995)  
Kutintara (1995)  
Kutintara (1995)  

เถาว์วัลย์ WT = 0.8622 (D)2.0210  ชิงชัยและคณะ (2554) 
ที่มา :  องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน). (2559). คู่มืออ้างอิงการพัฒนาโครงการ
ลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจสาขาป่าไม้และการเกษตร. 

 

ทั้งนี้ การคำนวณสำหรับงานวิจัยนี้ใช้โปรแกรมสำเร็จรูปในการคำนวณปริมาณการดูดกลับ  
(กักเก็บ) คาร์บอนตามโครงการ LESS ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
ดังตัวอย่างภาพที่ 3.4 
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ภาพที่ 3.4 ตัวอย่างโปรแกรมคำนวณปริมาณกักเก็บก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ 
ที่มา : องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน). (2560) 

 
3.4.5   การคำนวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก 

               การดำเนินงานกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย ได้แก่  
กิจกรรมธนาคารวัสดุรีไซเคิลและร้านศูนย์บาท การจัดการขยะของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร การ
ใช้รถโดยสารไฟฟ้าแทนรถท่ีใช้เชื้อเพลิง การเปลี่ยนทดแทนเครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพ การติดตั้ง
โซล่าเซลล์ ซึ่งกิจกรรมเหล่านี้เข้าข่ายการดำเนินงานที่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามโครงการ
สนับสนุนกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก เพ่ือยื่นขอการรับรองและใบประกาศเกียรติคุณตามโครงการ 
LESS ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) ดังนั้น การคำนวณและรูปแบบการ
จัดทำข้อมูลให้เป็นไปตามกระบวนการวิเคราะห์และประเมินทางเทคนิควิชาการตามที่องค์การบริหาร
จัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) กำหนด โดยมีเกณฑ์การคำนวณดังนี้ 

 

รายละเอยีดวธิกีารค านวณ

ชือ่วธิกีารค านวณ การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม ้
หนา้ที่ 3

ชือ่องคก์ร วนัทีจั่ดท า วนั/เดอืน/ปี

ชือ่ผูจั้ดท า รหสัฟอรม์ Cal-03

ความสูงของต้นไม้

H

ความโต (เส้นรอบวง

ท่ีระดับเพียงอก)

GBH

เส้นผ่านศูนย์กลางท่ี

ระดับสูงเพียงอก

DBH

มวลชีวภาพเหนือ

พ้ืนดินในส่วนล าต้น

WS

มวลชีวภาพเหนือ

พ้ืนดินในส่วนก่ิง

WB

มวลชีวภาพเหนือ

พ้ืนดินในส่วนใบ

WL

มวลชีวภาพเหนือ

พ้ืนดินท้ังหมด

WT

มวลชีวภาพใต้ดิน มวลชีวภาพรวม ปริมาณคาร์บอน

carbon content

(m) (cm) (cm) (kg) (kg) (kg) (kg) ratio (kg) (kgC) (kgCO2e) (tCO2e)

1 สัก ท่ัวไป -                      -                    -                    0.00                   0.00                  0.00               0.00             0.00               0.00              0.00                  

2 หมำก ท่ัวไป -                      -                    -                    0.00                   0.00                  0.00               0.00             0.00               0.00              0.00                  

3 โกงกำง ป่ำชำยเลน -                      -                    -                    -                    -                   -                -              -                 -               -                    

ล าดับ ชนิดไม้ ประเภทพรรณไม้
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีกักเก็บได้

LESS-FOR-01

version: 02

กรอกขอ้มลู

กรอกขอ้มลู

ชือ่วธิกีารค านวณ หนา้ที่ 5

ชือ่องคก์ร วนัทีจั่ดท า วนั/เดอืน/ปี

ชือ่ผูจั้ดท า รหสัฟอรม์ Cal-05

จ านวนตน้ไม้
ปรมิาณ

การกกัเก็บ

(ตน้) (tCO2e)

ท่ัวไป 2 0.000

ป่าชายเลน 1 0.000

ปาลม์ 0 0.000

เถาวลัย์ 0 0.000

ไผ่ 0 0.000

รวม 3 0.000

กรอกข้อมูล ---> ขนาดพื้นทีว่างแปลง* 0.00 ไร่

กรอกข้อมูล ---> ขนาดพื้นทีทั่ง้หมด* 0.00 ไร่

ระยะเวลาการปลกู/เตบิโต

*กรณีปลกูเป็นแถวเป็นแนว หรอืปลกูไมเ่ป็นระเบยีบรอบอาคารสถานที ่ใหค้ลกิ

 Drop down เลอืกเป็น จ านวนตน้ไมท้ีเ่ป็นตวัแทน และจ านวนตน้ไมทั้ง้หมด

ว/ด/ป - ว/ด/ป

ปรมิาณการกกัเก็บคารบ์อนท ัง้หมด (tCO2e)

#DIV/0!

พรรณไม้

ตารางสรุปจ านวนพรรณไม้

 และปรมิาณการกกัเก็บคารบ์อนของพืน้ทีว่างแปลง

หรอืของตน้ไมท้ ีว่ดัท ัง้หมด

สรปุปรมิาณการกักเก็บคารบ์อน
LESS-FOR-01

version: 02

การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม ้

กรอกขอ้มลู

กรอกขอ้มลู

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

tC
O

2
e

                       

                 /                
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   ทั้งนี้ การคำนวณสำหรับงานวิจัยนี้ใช้โปรแกรมสำเร็จรูปในการคำนวณปริมาณการลด
ก๊าซเรือนกระจกตามโครงการ LESS ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)            
ดังตัวอย่างภาพที่ 3.6 

 
 
 
 
 

× × 

ปริมาณการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก - กรณีฐาน                  

(Kg CO2 e /เวลา) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซ                 
เรือนกระจก - ดำเนิน

โครงการ                       
(Kg CO2 e /เวลา) 

= - 

ปริมาณการลดการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก                           

(Kg CO2 e /เวลา) 

 

ปริมาณ            
Activity Data               
(หน่วย/เวลา) 

ค่าการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก            

(Kg CO2 e / หน่วย)  

ปริมาณ            
Activity Data               
(หน่วย/เวลา) 

ค่าการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก            

(Kg CO2 e / หน่วย)  
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ภาพที่ 3.6 ตัวอย่างการคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากการคัดแยกขยะเพ่ือรีไซเคิล 
ที่มา : องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน). (2560) 

 
 

ชือ่วธิกีารค านวณ หนา้ที่ 3

ชือ่องคก์ร วนัทีจั่ดท า

ชือ่ผูจั้ดท า รหสัฟอรม์ Cal-03

กรณีทราบปรมิาณขยะรไีซเคลิแตล่ะประเภท

ใชส้ าหรับค านวณปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีล่ดไดจ้ากกจิกรรมการแยกขยะกรณีทีผู่ด้ าเนนิกจิกรรม

ทราบน ้าหนักขยะรไีซเคลิแตล่ะประเภท

ล าดบั หน่วยงาน

ปรมิาณ

กระดาษ

 (kg)

ปรมิาณ

พลาสตกิ

 (kg)

ปรมิาณ

อลมูเินยีม

 (kg)

ปรมิาณ

เหล็ก 

(kg)

ปรมิาณ

แกว้ 

(kg)

รวม

(kg)

ปรมิาณกา๊ซ

เรอืนกระจกทีล่ด

ได ้(kgCO2e)

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0 0 0 0 0 0.00รวม

รายละเอยีดวธิกีารค านวณ LESS-WM-01

version: 02

การคดัแยกขยะเพื่อการรไีซเคลิ

ชือ่วธิกีารค านวณ หนา้ที่ 4

ชือ่องคก์ร วนัทีจั่ดท า

ชือ่ผูจั้ดท า รหสัฟอรม์ Cal-04

กระดาษ

พลาสตกิ

อลมูเินียม

เหล็ก

แกว้

รวม

ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีล่ดได้

(kgCO2e)
ประเภทขยะ

ทีล่ดไดจ้ากการคดัแยกขยะเพือ่รไีซเคลิ

0.00

สรปุปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจก

0.00

LESS-WM-01

version: 02

การคัดแยกขยะเพือ่การรไีซเคลิ

ตารางสรุปปรมิาณขยะและปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจก ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีล่ดได ้(kgCO2e)

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

kg
C

O
2e

                              kgCO2e) 
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บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

การประเมินศักยภาพในการลดคาร์บอนฟุตพริ้น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ผู้วิจัยได้
ทำการศึกษาข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ข้อมูลลดก๊าซเรือนกระจก และข้อมูลดูดกลับก๊าซเรือน
กระจกเพ่ือนำข้อมูลมาวิเคราะห์และประเมินศักยภาพในการลดคาร์บอนฟุตปริ้นในอนาคต ตลอดจน
การศึกษาแนวทางที่เหมาะสมในการลดก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยให้เหลือเท่ากับศูนย์ หรือ 
คาร์บอนฟุตพริ้นเท่ากับศูนย์ (Carbon Neutral) ดังนี้ 

 

4.1  ผลการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 4.1.1  ผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 1 : ทางตรง 

 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 1 หรือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ทางตรง จำนวน 11 กิจกรรมของมหาวิทยาลัย เช่น การใช้สารทำความเย็น เชื้อเพลิง ปุ๋ยเคมี               
ก๊าซหุงต้ม สารดับเพลิง การกำจัดขยะ มูลสัตว์ และอ่ืน ๆ เป็นต้น พบว่ามีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก ประจำปีงบประมาณ พ.ศ.2559 ถึง  2561 มีค่าเฉลี่ย 2,171 tCO2eต่อปี โดยกิจกรรมที่มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดมาจากการใช้สารทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ  คิดเป็นร้อยละ  50 
(1,087 tCO2eต่อปี ) รองลงมาคือ การใช้เชื้อเพลิงของยานพาหนะของมหาวิทยาลัย คิดเป็น             
ร้อยละ 15 (332 tCO2eต่อปี) และมูลสัตว์ คิดเป็นร้อยละ 13 (290 tCO2eต่อปี) ตามลำดับ ดังตารางที่ 
4.1 และภาพท่ี 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 1 : ทางตรง 

ลำดับ กิจกรรม 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2e) สัดส่วน 

(%) ปีงบประมาณ 
2559 

ปีงบประมาณ 
2560 

ปีงบประมาณ 
2561 

เฉลี่ย 

1 การใช้สารทำความเย็น 1,062 1,617 582 1,087 50.07 

2 การใช้เชื้อเพลิงจากการ
เดินทาง  

344 331 321 332 15.28 

3 มูลสัตว์  277 289 305 290 13.37 

4 การกำจัดขยะ 290 292 259 280 12.92 
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ตารางท่ี 4.1  (ต่อ) 

ลำดับ กิจกรรม 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2e) สัดส่วน 

(%) ปีงบประมาณ 
2559 

ปีงบประมาณ 
2560 

ปีงบประมาณ 
2561 

เฉลี่ย 

5 การใช้เชื้อเพลิงของ
เครื่องตัดหญ้า 

135 145 135 138 6.38 

6 การใช้ก๊าซหุงต้ม 27 38 49 38 1.76 

7 การใช้เชื้อเพลิงของ
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า  

2 2 2 2 0.10 

8 การใช้ปุ๋ยเคมี  3 1 2 2 0.08 

9 การบำบัดน้ำเสีย 1 1 1 1 0.04 

10 ก๊าซที่ใช้ในการซ่อม
บำรุง  

0.05 0.08 0.05 0.06 0.00 

11 การใช้สารดับเพลิง - 0.01 0.01 0.00 0.00 

  รวม 2,142 2,717 1,655 2,171 100.00 

 

 
ภาพที่ 4.1 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 1 : ทางตรง 
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พิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้สารทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ พบว่า 
การใช้สารทำความเย็นประเภท R-22 ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 94 ทั้งนี้ เนื่องจาก
เป็ นสารทำความเย็นสำหรับ เครื่องปรับอากาศรุ่น เก่ าที่ มี อายุการใช้ งานมากกว่า 10 ปี                    
ซึ่งทางมหาวิทยาลัยยังเปลี่ยนทดแทนไม่หมด แต่มีการวางแผนเปลี่ยนทดแทนอย่างต่อเนื่อง ทำให้
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงอย่างต่อเนื่องตามมา 
 

ตารางท่ี 4.2  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสารทำความเย็น 

ลำดับ 
ประเภทสาร                 
ทำความเย็น 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2e) สัดส่วน 
(%) ปีงบประมาณ 

2559 
ปีงบประมาณ 

2560 
ปีงบประมาณ 

2561 
เฉลี่ย 

1 R-22 1,014 1,520 534 1,023 94.06 

2 HFC-134a  48 97 48 65 5.94 

  รวม 1,062 1,617 582 1,087 100.00 

 
4.1.2 ผลการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 2 : ทางอ้อม  

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าของมหาวิทยาลัย ไม่รวมกิจกรรมของ
โรงพยาบาล โรงเรียน อาคารซินโครตรอน และหอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ ประจำปีงบประมาณ พ.ศ.
2 5 5 9  ถึ ง  2 5 6 1 มี ค่ า เฉ ลี่ ย  1 3 ,471 tCO2e/ ปี ห า ก พิ จ า ร ณ า แ น ว โน้ ม ก า ร ป ล่ อ ย                           
ก๊าซเรือนกระจกมีค่าลดลง เนื่องจากมีการเปลี่ยนทดแทนในส่วนของเครื่องปรับอากาศ และหลอด
ไฟฟ้าแบบ LED อย่างต่อเนื่อง ดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 2 : ทางอ้อม 

ลำดับ กิจกรรม 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2e) สัดส่วน 

(%) 
ปีงบประมาณ 

2559 
ปีงบประมาณ 

2560 
ปีงบประมาณ 

2561 เฉลี่ย 

1 การใช้พลังงานไฟฟ้า 14,112 14,156 12,146 13,471 100.00 
  

4.1.3 ผลการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 3 : ทางอ้อมอ่ืน ๆ  
การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 3 หรือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ทางอ้อม อื่น ๆ ซึ่งองค์กรสามารถประเมินหรือไม่ประเมินได้ โดยไม่ถือเป็นข้อบังคับ แต่งานวิจัยนี้ได้
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากจำนวน 6 กิจกรรมของมหาวิทยาลัย เช่น การใช้ไฟฟ้าจาก
การเช่าพ้ืนที่ การใช้น้ำประปา การใช้น้ำรีไซเคิล การใช้กระดาษ การใช้ขวดพลาสติกของโรงผลิตน้ำดื่ม 
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และการใช้เชื้อเพลิงจากการเดินทางของนักศึกษา บุคลากร และผู้มาติดต่อด้วยพาหนะส่วนตัว เป็นต้น 
พบว่ามีค่าเฉลี่ย 6,062 tCO2e/ปี โดยกิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดมาจากการเดินทาง
ของนักศึกษา บุคลากรและผู้มาติดต่อ  คิดเป็นร้อยละ 61 (3,728 tCO2eต่อปี) รองลงมาคือ การใช้
ไฟฟ้าจากการเช่าพ้ืนที่ คิดเป็นร้อยละ 16 (943 tCO2eต่อปี) และการใช้น้ำประปา  คิดเป็นร้อยละ 16 
(942 tCO2eต่อปี) ตามลำดับ ดังตารางที่ 4.4 และภาพท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.4  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 3 : ทางอ้อมอ่ืน ๆ 

ลำดับ กิจกรรม 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก tCO2e) สัดส่วน 

(%) ปีงบประมาณ 
2559 

ปีงบประมาณ 
2560 

ปีงบประมาณ 
2561 

เฉลี่ย 

1 การเดินทางของนักศึกษา 
บุคลากร และผู้มาติดต่อด้วย
พาหนะส่วนตัว 

3,026 4,001 4,156 3,728 61.49 

2 การใช้ไฟฟ้าจากการเช่าพ้ืนที่  875 798 1,157 943 15.56 
3 การใช้น้ำประปา 982 922 923 942 15.54 
4 การใช้น้ำรีไซเคิล 271 303 267 280 4.62 
5 การใช้กระดาษสีขาว 97 86 83 89 1.46 
6 การใช้ขวดพลาสติกของโรง

ผลิตน้ำดื่ม 
106 45 89 80 1.32 

  รวม 5,357 6,154 6,676 6,062 100.00 
 

 
ภาพที่ 4.2 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 3 : ทางอ้อมอ่ืน ๆ 
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4.1.4   ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือ ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของมหาวิทยาลัย  

ประจำปีงบประมาณ 2559 – 2561 มีค่าเฉลี่ย 21,705 tCO2e/ปี โดยการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทางอ้อม จากการใช้ไฟฟ้ามีค่าสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 62 (13,471 tCO2e/ปี) รองลงมา คือ การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 28 (6,062 tCO2e/ปี) และการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทางตรง คิดเป็นร้อยละ 10 (2,452 tCO2e/ปี) ตามลำดับ  ดังตารางที่ 4.5 
 

ตารางท่ี 4.5  คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของมหาวิทยาลัย ประจำปีการศึกษา 2559 -2561 

ลำดับ กิจกรรม 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2e) สัดส่วน 

(%) ปีงบประมาณ 
2559 

ปีงบประมาณ 
2560 

ปีงบประมาณ 
2561 

เฉลี่ย 

1 ประเภทที่ 1 - ทางตรง 2,142 2,717 1,655 2,171 10.00 

2 ประเภทที่ 2 - ทางอ้อม 14,112 14,156 12,146 13,471 62.07 

3 ประเภทที่ 3 - ทางอ้อมอ่ืน ๆ 5,357 6,154 6,676 6,062 27.93 

  รวม 21,611 23,027 20,477 21,705 100.00 

 
พิจารณาภาพรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายกิจกรรม พบว่า การใช้ไฟฟ้ามีการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 62 รองลงมาคือ การเดินทางด้วยพาหนะส่วนตัว ร้อยละ 17 
และการใช้สารทำความเย็น ร้อยละ 5 ตามลำดับ ดังภาพที่ 4.3  ซึ่งในอนาคตหากมหาวิทยาลัยมีการ
เปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศเป็นแบบประหยัดพลังงานจะสามารถช่วยลดทั้งปริมาณการใช้ไฟฟ้า 
และปริมาณการใช้สารทำความเย็น อันจะช่วยส่งผลให้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงตาม
ด้วยเช่นกัน ดังภาพที่ 4.3 และตารางท่ี 4.6 
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ภาพที่ 4.3  สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประจำปีงบประมาณ 2559 – 2561 
 

ตารางท่ี 4.6  ผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประจำปีงบประมาณ 2559 - 2561 

ประเภท ประเภท กิจกรรม 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2e) สัดส่วน 

(%) 
ปีงบประมาณ 

2559 
ปีงบประมาณ 

2560 
ปีงบประมาณ 

2561 
เฉลี่ย 

ปร
ะเ

ภท
ที่ 

1 

1. การปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม้ที่อยู่กับท่ี 

1.1 การใช้
เชื้อเพลิงของ
เครื่องกำเนิด
ไฟฟ้า  

ดีเซล (Diesel) 2 2 2 2 0.01 

1.2 การใช้
เชื้อเพลิงของ
เครื่องตัดหญ้า 

เบนซิน 
(Gasoline) 

70 76 68 71 0.33 

  ดีเซล (Diesel) 65 69 67 67 0.31 
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ตารางท่ี 4.6  (ต่อ) 

ประเภท ประเภท กิจกรรม 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2e) สัดส่วน 

(%) ปีงบประมาณ 
2559 

ปีงบประมาณ 
2560 

ปีงบประมาณ 
2561 

เฉลี่ย 

ปร
ะเ

ภท
ที่ 

1 

1.3 การใช้ก๊าซ               
หุงต้มของ               
สุรสัมนาคาร 

ก๊าซหุงต้ม 
(LPG) 

27 38 49 38 0.18 

2. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่ 

2.1  การใช้เชื้อเพลิง
จากการเดินทาง
ภายในและภายนอก
ด้วยยานพาหนะของ
มหาวิทยาลยัหรือ
พาหนะเช่า  

ดีเซล 
(Diesel) 

141 143 145 143 0.66 

3. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการร่ัวไหล และอื่น ๆ 

3.1 การใช้สารทำ
ความเย็นของ
เครื่องปรับอากาศ 

HFC-134a  48 97 48 65 0.30 

 R-22 1,014 1,520 534 1,023 4.71 

3.2 ก๊าซท่ีใช้ในการ
ซ่อมบำรุง เช่น งาน
ตัด งานเชื่อม   

ก๊าซหุงต้ม 
(LPG) 

0 0 0 0 0.00 

3.3 การใช้สาร
ดับเพลิงประเภทที่
ก่อให้เกิดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 

ชนิด CO2 - 0 0 0 0.00 

3.4 การบำบัดน้ำเสีย ปริมาณ           
น้ำเสีย 

1 1 1 1 0.00 

3.5 การใช้ปุ๋ยเคมี
เพื่อดูแลพื้นท่ีสีเขยีว  

ปุ๋ยสูตร 
16-16-16 

1 0 0 1 0.00 

 ปุ๋ยสูตร 
46-0-0 

2 0 1 1 0.01 
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ตารางท่ี 4.6  (ต่อ) 

ประเภท ประเภท กิจกรรม 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2e) สัดส่วน 

(%) 
ปีงบประมาณ 

2559 
ปีงบประมาณ 

2560 
ปีงบประมาณ 

2561 
เฉลี่ย 

ปร
ะเ

ภท
ที่ 

1 

3.6 มูลสัตว์ - สุกร มูลสุกร 38 38 38 38 0.18 

3.7 มูลสัตว์ - ไก ่ มูลไก ่ 8 7 10 8 0.04 

3.8 มูลสัตว์ - โค มูลโค 231 244 257 244 1.12 

3.9 การกำจัดขยะ
โดยการแปรรปูเป็น
ปุ๋ยอินทรีย์และ
เชื้อเพลิงขยะ 

รีไซเคิล-
กระดาษ 

14 2 - 5 0.02 

รีไซเคิล-
พลาสติก 

41 29 22 31 0.14 

รีไซเคิล-
อลูมิเนียม 

2 1 4 2 0.01 

รีไซเคิล-
เหล็ก 

10 8 8 8 0.04 

รีไซเคิล-
แก้ว 

7 8 6 7 0.03 

ผลิตปุ๋ย
หมัก 

23 26 24 24 0.11 

ผลิต
เชื้อเพลิง
ขยะ 

132 153 141 142 0.65 

การใช้
ไฟฟ้า 

19 20 17 19 0.09 

การใช้
เชื้อเพลิง-
ดีเซล 

42 45 37 41 0.19 

ปร
ะเ

ภท
ที่ 

2 2.1 การใช้พลังงาน
ไฟฟ้าที่ซื้อจาก
ภายนอก 

  14,112 14,156 12,146 13,471 62.07 
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ตารางท่ี 4.6  (ต่อ) 

ประเภท ประเภท กิจกรรม 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2e) สัดส่วน 

(%) 
ปีงบประมาณ 

2559 
ปีงบประมาณ 

2560 
ปีงบประมาณ 

2561 
เฉลี่ย 

ปร
ะเ

ภท
ที่ 

3 

3.1 การเดินทาง
ของนักศึกษา 
บุคลากร และผู้
มาติดต่อด้วย
พาหนะสว่นตัว 

ดีเซล 
(Diesel) 

1,667 1,644 1,700 1,670 7.70 

 เบนซิน 
(Gasoline) 

1,359 2,356 2,457 2,057 9.48 

3.2 การใช้
น้ำประปา 

 982 922 923 942 4.34 

3.3 การใช้น้ำ                 
รีไซเคิล 

 271 303 267 280 1.29 

3.4 การใช้
กระดาษ   สีขาว 

 97 86 83 89 0.41 

3.5 การใช้ไฟฟ้า
จากการเช่าพืน้ที่ 
(บริษัทรับเหมา
ผู้ประกอบการ
ร้านค้าตา่ง ๆ) 

 875 798 1,157 943 4.35 

3.6 การใช้ขวด
พลาสติกของโรง
ผลิตนำ้ดื่ม (ขวด 
PET) 

 106 45 89 80 0.37 

รวม 21,611 23,027 20,477 21,705 100.00 
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 พิจารณาแนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย ประจำปีงบประมาณ 2559 – 
2561 มีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง โดยในปีงบประมาณ 2561 มีค่าลดลงร้อยละ 15  (2 ,879 
tCO2e) เมื่อเปรียบเทียบปีงบประมาณ 2560  ซึ่งเป็นผลมาจากการลดของค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของการใช้ไฟฟ้า เป็นหลัก คิดเป็นร้อยละ 10 รายละเอียดดังภาพที่ 4.4 
 

 

 
 

ภาพที่ 4.4 แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประจำปีงบประมาณ 2559 -2561 
 

พิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคน ประจำปีงบประมาณ  2559 - 2561 พบว่า               
มีค่าเฉลี่ย 1.17 tCO2e/คน/ปี  และหากเปรียบเทียบกับสถาบันอดุมศึกษาอ่ืน ๆ ของประเทศไทย 
พบว่า มีค่าใกล้เคียงกัน (ค่าเฉลี่ย 1.12 tCO2e/คน/ปี)  และหากเปรียบเทียบกับมหาวิทยาลัย
ต่างประเทศ พบว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนของต่างประเทศมีค่ามากกว่าของประเทศไทย                
4 เท่า ทั้งนี้เนื่องจากมหาวิทยาลัยในต่างประเทศมีการใช้พลังงานไฟฟ้าสำหรับระบบทำความร้อนตาม
ฤดูกาล ส่งผลให้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่าแตกต่างกัน ดังตารางที่ 4.7 และตารางท่ี 4.8 

 

ตารางท่ี 4.7 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคน ประจำปีงบประมาณ 2559 -2561 

ลำดับ ปีงบประมาณ 
จำนวน (คน) ปริมาณปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

นักศึกษา บุคลากร รวม tCO2e/ปี tCO2e/คน/ปี 

1 2559 15,995 1,261 17,256 21,611 1.26 

2 2560 18,071 1,315 19,386 23,027 1.21 

3 2561 17,854 1,352 19,206 20,477 1.08 

เฉลี่ย 17,307 1,309 18,616 21,705 1.17 

 



77 
 

 
 

ตารางท่ี 4.8 เปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกับสถาบันอุดมศึกษาอื่น ๆ  

ลำดับ หน่วยงาน ปีฐานข้อมูล        การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2e/ปี) สัดส่วน (%) อัตรา                     

(tCO2e/คน/ปี) ทางตรง ทางอ้อม ทางอ้อมอื่น ๆ รวม ทางตรง ทางอ้อม อ่ืน ๆ 

มหาวิทยาลัยของประเทศไทย          
1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ปีงบประมาณ 

2559 - 2561 
2,271 13,471 6,062 21,705 10.00 62.07 27.93 1.17 

2 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ปีการศึกษา 
2559 

3,592 8,809 918 11,319 31.73 77.82 8.11 0.73 

3 มหาวิทยาลัยมหิดล                 
ศูนย์เรียนรู้มหิดล 

ปี พ.ศ. 2558 55 1,005 18 1,078 5.10 93.23 1.67 1.70 

4 มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์                   
ศูนย์รังสิต  

ปี พ.ศ. 2553 1,693 31,271 1,391 34,355 4.93 91.02 4.05 1.62 

5 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี          
พระจอมเกล้าธนบุรี  

ปี พ.ศ.  
2554 - 2556 

209 9,861 1,182 11,252 1.86 87.64 10.50 0.56 

เฉลี่ย 1,600 12,883 1,171 15,254 11.41 84.69 7.43 1.12 
มหาวิทยาลัยของต่างประเทศ          

6 มหาวิทยาลัย Clemson 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 

ปี พ.ศ. 2557 18,041 38,718 38,144 94,903 19.01 40.80 40.19 4.30 
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4.1.5   การประเมินและจัดการความไม่แน่นอน 
  การประเมินความไม่แน่นอนของการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ประจำปี
งบประมาณ 2559 - 2561 สรุปได้ดังนี้ 

1) ค่าระดับคุณภาพของข้อมูล อยู่ในระดับ 1 มีจำนวน 20 ข้อมูล (ร้อยละ 95) 
เนื่องจากข้อมูลส่วนใหญ่ได้มาจากมิเตอร์ เครื่องชั่ง และใบเสร็จ ซึ่งมีค่าคะแนนการเก็บข้อมูล (A) 
เท่ากับ 3 และคะแนนค่า EF (B) ใช้ค่าของประเทศไทย เท่ากับ 2 ทำให้ผลคูณที่ได้เท่ากับ 6 จัดอยู่ใน
ระดับคุณภาพข้อมูล ระดับ 1 

2) ค่าระดับคุณภาพของข้อมูล ระดับ 2 มีจำนวน 2 ข้อมูล (ร้อยละ 5) คือ ข้อมูล 
ปริมาณการใช้น้ำประปาของมหาวิทยาลัยเนื่องจากระบบผลิตน้ำประปาเป็นระบบผลิตแบบอัตโนมัติ 
และข้อมูลการเก็บเลขมิเตอร์ไฟฟ้าเป็นแบบอัตโนมัติ ซ่ึงมีค่าคะแนนการเก็บข้อมูล (A) เท่ากับ 6 และ
คะแนนค่า EF (B) ใช้ค่าของประเทศไทย เท่ากับ 2 ทำให้ผลคูณที่ได้เท่ากับ 12 จัดอยู่ในระดับ
คุณภาพข้อมูล ระดับ 2  ดังตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.10 

 

ตารางท่ี 4.9  ระดับคุณภาพข้อมูลของการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร 

ระดับ 
เกณฑ์ระดับ
คะแนนข้อมูล 

จำนวน 
(ข้อมูล) 

คำอธิบาย 

1 1 - 6 21 มีความไม่แน่นอนสูง คุณภาพของข้อมูลไม่ดี 

2 7 - 12 1 มีความไม่แน่นอนเล็กน้อย คุณภาพของข้อมูลปานกลาง 
3 13 - 18 - มีความไม่แน่นอนต่ำ คุณภาพของข้อมูลดี 
4 19 - 24 - มีความไม่แน่นอนต่ำ คุณภาพของข้อมูลดีเยี่ยม 
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ตารางท่ี 4.10  ผลการประเมินความไม่แน่นอนของการประเมินค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร 

กิจกรรม 
คะแนน
การเก็บ

ข้อมูล (A) 

คะแนน
ค่า EF 
(B) 

ผลการ
ประเมิน 
(A×B) 

ระดับ
คุณภาพ 

ประเภทที่ 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง         
1.  การใช้เชื้อเพลิงของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า  3 2 6 1 
2.  การใช้เชื้อเพลิงของเครื่องตัดหญ้า 3 2 6 1 
3.  การใช้ก๊าซหุงต้มของสุรสมัมนาคาร 3 2 6 1 
4.  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่ 

    

5.  การใช้เชื้อเพลิงจากการเดินทางภายในและภายนอกด้วย
ยานพาหนะของมหาวิทยาลัยหรือพาหนะเช่า  

3 2 6 1 

6.  การใช้สารทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ 3 2 6 1 
7.  ก๊าซท่ีใช้ในการซ่อมบำรุง เช่น งานตัด งานเชื่อม   3 2 6 1 
8.  การใช้สารดับเพลิงประเภทท่ีกอ่ให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 3 2 6 1 
9.  การบำบัดน้ำเสีย 3 2 6 1 
10.  การใช้ปุ๋ยเคมีเพื่อดูแลพื้นท่ีสเีขียว / ปุ๋ยสตูร 16-16-16 3 2 6 1 
11.  การใช้ปุ๋ยเคมีเพื่อดูแลพื้นท่ีสเีขียว / ปุ๋ยสตูร 46-0-0 3 2 6 1 
12.  มูลสัตว์ - สุกร 3 2 6 1 
13.  มูลสัตว์ - ไก ่ 3 2 6 1 
14.  มูลสัตว์ - โค 3 2 6 1 
15.  การกำจัดขยะโดยการแปรรปูเป็นปุ๋ยอินทรีย์และเช้ือเพลิงขยะ 3 2 6 1 
ประเภทที่ 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม 

    

1.  การใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีซื้อจากภายนอก 6 2 12 2 

ประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอืน่ ๆ 
    

1.  การเดินทางของนักศึกษา บุคลากร และผูม้าตดิต่อด้วยพาหนะ
ส่วนตัว 

1 2 2 1 

2.  การใช้น้ำประปา 6 2 12 2 
3.  การใช้น้ำรีไซเคลิ 3 2 6 1 
4.  การใช้กระดาษสีขาว 3 2 6 1 
5.  การใช้ไฟฟ้าจากการเช่าพื้นที่  3 2 6 1 
6.  การใช้ขวดพลาสติกของโรงผลติน้ำดื่ม (ขวด PET) 3 2 6 1 
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4.2 ผลการศึกษากิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก 
 4.2.1  กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก 
  จากการดำเนินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย ในช่วงปีงบประมาณ 
2559 – 2561 พบว่า มีการดำเนินงาน จำนวน 9 กิจกรรม ประกอบด้วยกิจกรรมที่ดำเนินตาม
งบประมาณที่ ได้รับจัดสรร และกิจกรรมประเภทดำเนินการต่อเนื่อง เช่น การเปลี่ยนทดแทน
เครื่องปรับอากาศที่มีประสิทธิภาพสูง การเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าแบบ LED การรีไซเคิลขยะ และการ
ให้บริการรถโดยสารไฟฟ้า เป็นต้น ดังภาพที่ 4.5 และตารางท่ี 4.11 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  4.5 ตัวอย่างกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย 
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ตารางท่ี 4.11  กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก ประจำปีงบประมาณ 2559 - 2561 

ลำดับ กิจกรรม หน่วย 
ปริมาณ (หน่วย) 

ปีงบประมาณ 
2559 

ปีงบประมาณ
2560 

ปีงบประมาณ
2561 

กิจกรรมที่ดำเนินตามงบประมาณที่ได้รับจัดสรร 

1 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศ
ประสิทธิภาพสูงแบบ  inverter 

BTU - 426,000 - 

2 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจาก
แบบ Split type เป็นแบปรับสารทำ
ความเย็นอัตโนมัติ  

BTU - - 2,926,000 

3 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจาก
แบบ Chiller  เป็นแบปรับสารทำ
ความเย็นอัตโนมัติ  

BTU - - 2,880,000 

4 การเปลี่ยนโคมไฟถนนเป็นแบบ LED หลอด 48 749 - 

5 การเปลี่ยนหลอดจาก T5 เป็น LED 
(ขนาด 16 วัตต์) 

หลอด - - 20,909 

6 การเปลี่ยนหลอดจาก T5 เป็น LED 
(ขนาด 8 วัตต์) 

หลอด - - 4,088 

กิจกรรมประเภทดำเนินการต่อเนื่อง 

7 ก า ร รี ไซ เคิ ล ข ย ะ ข อ ง ธ น า ค า ร             
วัสดุรีไซเคิล 

กก. 106,490 117,453 135,778 

8 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน kWh 28,184 28,184 43,730 

9 การให้บริการรถโดยสารไฟฟ้า  kWh 4,794 4,795 5,120 

 
 ผลการปริมาณปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกประจำปีงบประมาณ 2559 – 2561 มีค่าเฉลี่ย 
480.92 tCO2e/ปี ซึ่งในแต่ละปีงบประมาณมีการดำเนินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก ดังนี้ 

1) กิจกรรมที่ดำเนินตามงบประมาณที่ได้รับจัดสรร : เป็นกิจกรรมประเภทการเปลี่ยนทดแทน
เครื่องใช้ไฟฟ้า เช่น กิจกรรมเปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศที่มีประสิทธิภาพสูง และ
กิจกรรมเปลี่ยนหลอดไฟฟ้า เป็นต้น สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้เฉลี่ย  
227.42 tCO2e/ปี  
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2) กิจกรรมที่ดำเนินต่อเนื่อง : เป็นกิจกรรมประเภทการจัดการขยะ และการให้บริการร
โด ยส าร ไฟ ฟ้ า  เช่ น  กิ จ ก รรม ธน าค ารวั ส ดุ รี ไซ เคิ ล  กิ จ ก รรม การ ให้ บ ริ ก าร                          
รถโดยสารไฟฟ้า เป็นต้น สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้เฉลี่ย 196.07 tCO2e/ปี  
ดังตารางที่ 4.12 และภาพท่ี 4.6  

 

ตารางท่ี  4.12 ปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกประจำปีงบประมาณ 2559 - 2561 

ลำดับ กิจกรรม 
ปริมาณลดก๊าซเรือนกระจก (tCO2e/ปี) 

ปีงบประมาณ 
2559 

ปีงบประมาณ 
2560 

ปีงบประมาณ 
2561 

เฉลี่ย 

กิจกรรมที่ดำเนินตามงบประมาณที่ได้รับจัดสรร 
1 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศ

แบบ Inverter  
- 93.16 - 31.05 

2 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศ
จากแบบ Split type เป็นแบ
ปรับสารทำความเย็น
อัตโนมัติ  

- - 243.73 81.24 

3 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศ
จากแบบ Chiller  เป็นแบ
ปรับสารทำความเย็น
อัตโนมัติ  

- - 343.30 114.43 

4 การเปลี่ยนโคมไฟถนนเป็น
แบบ LED 

- 0.05 0.76 0.27 

5 การเปลี่ยนหลอดจาก T5 
เป็น LED (ขนาด 16 วัตต์) 

- - 1.14 0.38 

6 การเปลี่ยนหลอดจาก T5 
เป็น LED (ขนาด 8 วัตต์) 

- - 0.11 0.04 

 รวม - 93.21 589.04 227.42 
กิจกรรมประเภทดำเนินการต่อเนื่อง 

7 การรีไซเคิลขยะของธนาคาร
วัสดุรีไซเคิล  

84.93 103.40 104.59 97.64 
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ตารางท่ี  4.12  (ต่อ) 

ลำดับ กิจกรรม 
ปริมาณลดก๊าซเรือนกระจก (tCO2e/ปี) 

ปีงบประมาณ 
2559 

ปีงบประมาณ 
2560 

ปีงบประมาณ 
2561 

เฉลี่ย 

8 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
ทดแทน 

16.41 16.41 25.46 19.42 

9 การให้บริการรถโดยสาร
ไฟฟ้า 

159.41 150.74 99.27 136.47 

รวม 260.74 270.55 229.32 253.54 

รวมทั้งหมด 260.74 363.77 818.25 480.92 

 
 พิจารณาแนวโน้มการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก พบว่า ในปีงบประมาณ 2561 สามารถลด
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นจากปีงบประมาณ 2559 เพ่ิมขึ้นร้อยละ 214 ทั้งนี้
เนื่องมาจากการเปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศที่หมดอายุการใช้งานเป็นหลัก  ดังภาพที่ 4.6 
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กิจกรรมที่ด าเนินตามงบประมาณที่ได้รับจัดสรร กิจกรรมประเภทด าเนินการต่อเนื่อง รวม

ปริมาณลดก๊าซเรือนกระจก (tCO2e/ปี)

ภาพที่  4.6 แนวโน้มการลดก๊าซเรือนกระจก 
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4.3 ผลการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
 ดำเนินการสำรวจข้อมูลต้นไม้เพ่ือประเมินปริมาณดูดกลับก๊าซเรือนกระจกตามแนวทาง
โครงการ LESS ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)  ดังนี้ 

1. กลุ่มพรรณไม้ : พรรณไม้ที่สามารถประเมินการกักเก็บคาร์บอน ภายใต้ โครงการ LESS                 
มี 5 กลุ่ม คือ พรรณไม้ทั่วไป ตระกูลปาล์ม ไม้ป่าชายเลน ไผ่ และ เถาวัลย์ แต่ของมหาวิทยาลัยมี                 
1 กลุ่ม คือ พรรณไม้ทั่วไป หรือ ไม้ยืนต้นที่มีเนื้อไม้ เช่น  แสมสาร สาธร หางนกยูงฝรั่ง หูกวาง ตะโก 
จามจุรี กาลพฤกษ ์นนทรี ตีนเป็ด เป็นต้น 

2. การสำรวจต้นไม้ : สำรวจต้นไม้ตามลักษณะการปลูก 3 แบบ คือ ปลูกแบบเป็นแปลง        
ปลูกแบบเป็นแถวเป็นแนว (Strip) และปลูกกระจายทั่วพ้ืนที่ หรือ ปลูกกระจายรอบ ๆ อาคาร  

3. การวัดความสูงและความโตของต้นไม้ : ต้นไม้ที่วัดต้องมีความสูงมากกว่า 1.30 เมตร และ
ขนาดความโตเส้นรอบวงมากกว่า 15 เซนติเมตร โดยการวัดความสูงของต้นไม้โดยใช้ครีโนมิเตอร์ 

4. การวางแปลง  : ดำเนินการวางแปลงตัวอย่างเพ่ือเป็นตัวแทนของพ้ืนที่สำรวจทั้งหมดแต่ละ
ประเภทของการปลูกต้นไม้ ดังนี้ 

1) ปลูกต้นไมแ้บบเป็นแปลง : เป็นพ้ืนที่ป่าปลูก จำนวน 785 ไร่ และป่าธรรมชาติหรือป่า 
อนุรักษ์ จำนวน 978 ไร่ รวมพ้ืนที่ป่าปลูกเป็นแปลง จำนวน 1,765 ไร่ โดยกำหนดพ้ืนที่วางแปลง 
จำนวน  4 ไร่ เพ่ือนับจำนวนต้นไมแ้ละนำมาคำนวณจำนวนต้นไม้ต่อต้นเพ่ือเป็นข้อมูลในการหาจำนวน
ต้นไม้ทั้งหมด พบว่ามีต้นไม้ทั้งหมด 195,575 ต้น หรือ 112 ต้นต่อไร่ ซึ่งต้นไม้ที่พบมากที่สุดคือ                  
ต้นสาธร (ร้อยละ 13)  ต้นตะโก (ร้อยละ 11) และต้นหางนกยูงฝรั่ง (ร้อยละ 10) ดังภาพที่ 4.7 และ 
ตารางที่ 4.13 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.7 พ้ืนทีป่ลูกต้นไม้แบบเป็นแปลง 
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ตารางที ่ 4.13  ผลการสำรวจพรรณไม้ของพ้ืนทีป่ลูกต้นไมแ้บบเป็นแปลง 
ลำดับ พรรณไม้ จำนวน 

ต้น ต้น/ไร ่ ร้อยละ 
1 สาธร 25,123 14 12.78 
2 ตะโก 20,715 12 10.54 
3 หางนกยูงฝรั่ง 20,275 12 10.31 
4 ขี้เหล็ก 17,630 10 8.97 
5 แสมสาร 17,189 10 8.74 
6 มะขามเทศ 16,749 10 8.52 
7 ตีนเป็ด 12,341 7 6.28 
8 ประดู่ป่า 7,493 4 3.81 
9 สะเดา 6,611 4 3.36 
10 พิกุล 4,848 3 2.47 
11 กระถินยักษ์ 4,848 3 2.47 
12 สะตอป่า 4,408 3 2.24 
13 มะขาม 3,967 2 2.02 
14 ขี้เหล็กฝรั่ง 3,967 2 2.02 
15 ลำดวน 3,085 2 1.57 
16 ตะแบกหนู 3,085 2 1.57 
17 คล้ายพิกุล 2,645 2 1.35 
18 กระพี้เขาควาย 2,645 2 1.35 
19 มะฮอกกานี 2,204 1 1.12 
20 หนามพิมาน 1,763 1 0.90 
21 ปีบทอง 1,763 1 0.90 
22 นนทรี 1,763 1 0.90 
23 หูกวาง 1,322 1 0.67 
24 เลี่ยน 1,322 1 0.67 
25 แจง 1,322 1 0.67 
26 ไม้ป่า 882 1 0.45 
27 ปีบขาว 882 1 0.45 
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ตารางที่  4.13  (ต่อ) 

ลำดับ พรรณไม้ 
จำนวน 

ต้น ต้น/ไร ่ ร้อยละ 
28 ป่าใบกลม 882 1 0.45 
29 เถาวัลย์ 882 1 0.45 
30 จามจุรี 882 1 0.45 
31 กาฬพฤกษ์ 882 1 0.45 
32 แหน 441 0 0.22 
33 เหลืองปรีดิยาธร 441 0 0.22 
34 ป่าใบเล็กฝอย 441 0 0.22 
35 ประดู่ก่ิงอ่อน 441 0 0.22 
36 ฉนวน 441 0 0.22 
 รวม 196,575 112 100.00 

 

2) ปลูกต้นไม้แบบเป็นแถวเป็นแนว : พ้ืนที่บริเวณริมถนนที่ปลูกเป็นแถวเป็นแนว 
กระจายทั่วมหาวิทยาลัย ระยะทางรวม 42.86 กิโลเมตร คิดเป็นพ้ืนที่ 107 ไร่ ได้กำหนดพ้ืนที่วางแปลง 
10 ไร่ เพ่ือนับจำนวนต้นไม้และนำมาคำนวณจำนวนต้นไม้ต่อต้นเพื่อเป็นข้อมูลในการหาจำนวนต้นไม้
ทั้งหมด พบว่ามีต้นไม้ทั้งหมด 4,655 ต้น หรือ 44 ต้นต่อไร่  และต้นไม้ที่พบมากที่สุด คือ ต้นตะแบก 
(ร้อยละ 67)   ต้นจามจุรี (ร้อยละ 20) และต้นคูณ (ร้อยละ 4) ดังภาพที ่4.7 และ ตารางที่ 4.14 
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ภาพที่ 4.8 พ้ืนที่ปลูกต้นไม้แบบเป็นแถวเป็นแนว 
 

ตารางที่  4.14  ผลการสำรวจพรรณไม้ของพ้ืนทีป่ลูกต้นไมแ้บบเป็นแถวเป็นแนว 

ลำดับ พรรณไม้ 
จำนวน 

ต้น ต้น/ไร ่ ร้อยละ 
1 ตะแบก 3,114 29 66.90 
2 จามจุรี 952 9 20.46 
3 คูน 193 2 4.14 
4 ขี้เหล็ก 161 2 3.45 
5 กัลปพฤกษ์ 96 1 2.07 
6 อินทนิล 54 1 1.15 
7 สะเดา 32 0 0.69 
8 หนามพิมาน 11 0 0.23 
9 มะม่วงหัวแมงวัน 11 0 0.23 
10 พฤกษ์ 11 0 0.23 
11 ปีบขาว 11 0 0.23 
12 ตะโก 11 0 0.23 

รวม      4,655       44      100.00  
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 3)  พ้ืนที่ปลูกต้นไมแ้บบกระจายรอบ ๆ อาคาร : เป็นต้นไม้ที่ปลูกรอบ ๆ อาคาร กระจาย 

ทั่วไปภายในได้กำหนดพ้ืนที่วางแปลง 93 ไร่ เพ่ือนับจำนวนต้นไม้และนำมาคำนวณจำนวนต้นไม้ต่อต้น
เพ่ือเป็นข้อมูลในการหาจำนวนต้นไม้ทั้งหมด พบว่ามีต้นไม้ทั้งหมด 10,312 ต้น หรือ 11 ต้นต่อไร่                   
โดยต้นไม้ที่พบมากที่สุดคือ ต้นอินทนิล (ร้อยละ 15)  ต้นสาธร (ร้อยละ 14) และต้นตีนเป็ด (ร้อยละ10) 
ดังภาพที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.9  พ้ืนทีป่ลูกต้นไม้แบบกระจายรอบ ๆ อาคาร 
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ตารางที่  4.15  ผลการสำรวจพรรณไม้ของพ้ืนทีป่ลูกต้นไมแ้บบกระจายรอบ ๆ อาคาร 

ลำดับ พรรณไม้ จำนวน 

ต้น ต้น/ไร ่ ร้อยละ 
1 อินทนิล 1,503     1.61  14.58 
2 สาธร 1,463     1.57  14.19 
3 ตีนเป็ด 1,082     1.16  10.50 
4 นนทรี 621     0.67  6.03 
5 สะเดา 581     0.62  5.64 
6 คูน 441     0.47  4.28 
7 พิกุล 431     0.46  4.18 
8 ขลุง 411     0.44  3.98 
9 หางนกยูงฝรั่ง 401     0.43  3.89 
10 มะขาม 401     0.43  3.89 
11 หูกวาง 311     0.33  3.01 
12 ชงโคป่า 281     0.30  2.72 
13 แคนา 261     0.28  2.53 
14 ตะโก 230     0.25  2.24 
15 ประดู่ป่า 160     0.17  1.55 
16 เสลา 150     0.16  1.46 
17 จาน 150     0.16  1.46 
18 มะขามเทศ 140     0.15  1.36 
19 ปีบขาว 130     0.14  1.26 
20 มะออกกานี 100     0.11  0.97 
21 ตะแบก 100     0.11  0.97 
22 เสี้ยวดอกขาว 90     0.10  0.87 
23 สะแก 90     0.10  0.87 
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ตารางที่  4.15  (ต่อ) 

ลำดับ พรรณไม้ 
จำนวน 

ต้น ต้น/ไร ่ ร้อยละ 
24 ปีบทอง 90     0.10  0.87 
25 พฤกษ์ 80     0.09  0.78 
26 กระถินยักษ์ 80     0.09  0.78 
27 หนามพิมาน 70     0.08  0.68 
28 เหลืองปรีดิยาธร 60     0.06  0.58 
29 ตาล 60     0.06  0.58 
30 มะม่วงหัวแมงวัน 50     0.05  0.49 
31 มะยม 40     0.04  0.39 
32 พุดซา 30     0.03  0.29 
33 ตะขบ 30     0.03  0.29 
34 หูกระจง 20     0.02  0.19 
35 หนามพรหม 20     0.02  0.19 
36 แสมสาร 20     0.02  0.19 

37 ขี้เหล็ก 20     0.02  0.19 

38 สนประดิพัทธ์/สนฉัตร/โพธิ์/พิมาน/
ฝ รั่ ง ขี้ น ก / ไท ร /ต ะ แ บ ก เลื อ ด /
ชัยพฤกษ์/คริสติน่า/กระถินพิมาน/          
แคทราย 

110 0.12 1.07 

  รวม 10,312        11     100.00  
 

จากผลการสำรวจสามารถประเมินค่าปริมาณกักเก็บคาร์บอนสะสม (ดูดกลับก๊าซเรือนกระจกสะสม)              
จากต้นไม้ของมหาวิทยาลัยได้เท่ากับ 54,796 tCO2e โดยพ้ืนที่ปลูกป่าแบบเป็นแปลงมีปริมาณ
ปริมาณกักเก็บคาร์บอนสูงสุด จำนวน 51,409 tCO2e (ร้อยละ 93.82) รองลงมาคือ บริเวณป่าปลูก
แบบเป็นแถวเป็นแนว (ริมถนน)จำนวน 2,236 tCO2e  (ร้อยละ 4.08)  และ บริเวณป่าปลูกแบบ
กระจายรอบ ๆ อาคาร จำนวน 1,151 tCO2e  (ร้อยละ 2.10)  ตามลำดับ ดังตารางที่ 4.16 และ                
ภาพที่ 4.10 
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ตารางท่ี  4.16 ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ของต้นไม้ 
ลำดับ รายการ พื้นที่ จำนวน ปริมาณกักเก็บคาร์บอน 

ไร่ ต้น ต้น/ไร่ tCO2e tCO2e/ไร่ tCO2e/ต้น 

1 ปลูกแบบเป็นแปลง 1,763  196,575   112  51,409     29.16        0.26  

2 ปลูกแบบเป็นแถวเป็น
แนว 

   107      4,655    44    2,236     20.90        0.48  

3 ปลูกกระจายรอบ ๆ 
อาคาร 

   932    10,312    11    1,151      1.23        0.11  

  รวม 2,802  211,541    75  54,796    19.56       0.26  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.10 พ้ืนที่ดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย

 

ปลูกแบบเป็นแปลง 
ปลูกกระจายรอบอาคาร 
ปลูกเป็นแถวเป็นแนว 
 
 
 
 
ปล 
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 ผลการเปรียบเทียบพรรณไม้กลุ่มที่มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกกับพรรณไม้ของ
มหาวิทยาลัยที่มีอยู่ในปัจจุบัน พบว่า มหาวิทยาลัยมีกลุ่มพรรณไม้ที่มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจก 
ร้อยละ 26.17 ส่วนอีกร้อยละ 73.83 เป็นกลุ่มพรรณไม้ อ่ืน ๆ ที่ ไม่อยู่ ในกลุ่มพรรณไม้ที่มีศักยภาพ                         
ดังตารางที่ 4.17  
 

ตารางท่ี  4.17 เปรียบเทียบพรรณไม้ที่มศีักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจก 

ลำดับ 

อัตราการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์                      

(ดูดกลับก๊าซเรือนกระจก) 
พรรณไม้ที่มีศักยภาพ                                  

ดูดกลับก๊าซเรือนกระจก1 

พรรณไม้ของ
มหาวิทยาลัย 

tCO2/ไร่/ปี tCO2/ต้น/ป ี ต้น ร้อยละ 
1 4.22 0.042 ยางพารา         -           -    

2 4.40 0.044 กระถินเทพา         -           -    

3 4.77 0.048 ยูคาลิปตัส         -           -    

4 4.80 0.048 กระถินยักษ์     4,928      2.33  

5 2.49 0.025 ปาล์มน้ำมัน         -           -    

6 2.75 0.028 โกงกาง         -           -    

7 0.95 0.010 พรรณไมพ้ื้นเมืองโตช้า  
(ประดู่ป่า พะยูง มะค่าโมง 
ตะเคียนทอง และยางนา) 

    7,653      3.62  

8 1.21 0.012 พรรณไมป้ลูกในเมือง 

(ราชพฤกษ์ มะฮอกกานี 
สัตบรรณ ประดู่บ้าน อินทนิลน้ำ 
ปีบ) 

   13,367      6.32  

9 1.27 0.013 สัก         -           -    

10 1.49 0.015 พรรณไมอ้เนกประสงค์  
(สะเดา ขี้เหล็กบ้าน มะขาม) 

   29,403     
13.90  

11 พรรณไมอ่ื้น ๆ ที่ไม่อยู่ในกลุ่มพรรณไมท้ี่มีศักยภาพ 156,190   73.83  
รวม 211,541  100.00  

หมายเหตุ : 1 พรรณไม้ที่ส่งเสริมให้ปลูกตามโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด : ภาคป่าไม้ (ท่ีมา : คู่มือศักยภาพของ
พรรณไม้ สำหรับส่งเสริมภายใต้โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด ภาคป่าไม้, องคก์ารบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องคก์ารมหาชน) คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ : มิถุนายน 2554) 
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 ผลการพิจารณาความหนาแน่นของพรรณไม้ที่ปลูกในพ้ืนที่มหาวิทยาลัย พบว่า พื้นที่ปลูกแบบเป็น
แปลงมีความหนาแน่นที่เหมาะสม แต่พ้ืนที่ปลูกแบบเป็นแถวเป็นแนว (ริมถนน) และพ้ืนที่ปลูกแบบ
กระจายรอบอาคารสามารถปลูกต้นไม้เพ่ิมเติมในพ้ืนที่เดิมเพ่ือเพ่ิมความหนาแน่นของต้นไม้ ดังตารางที่ 4.18 
 

ตารางท่ี  4.18 เปรียบเทียบความหนาแน่นของพรรณไม้ 

ลำดับ รายการ 
ความหนาแน่น
ที่เหมาะสม1 

(ต้น/ไร่) 

ความหนาแน่น    
พรรณไม้ของ

มหาวิทยาลัย (ต้น/ไร่) 
หมายเหตุ 

1 ปลูกแบบเป็นแปลง 100 112 พรรณไม้ส่วนใหญ่ ของ
ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ ป็ น              
พรรณไม้อเนกประสงค์ 2 ปลูกแบบเป็นแถวเป็นแนว 100 44 

3 ปลูกกระจายรอบ ๆ อาคาร 100 11 
หมายเหตุ : 1 พรรณไม้ที่ส่งเสริมให้ปลูกตามโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด : ภาคป่าไม้ (ที่มา : คู่มือศักยภาพของ
พรรณไม้ สำหรับส่งเสริมภายใต้โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด ภาคป่าไม้, องคก์ารบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องคก์ารมหาชน) คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  : มิถุนายน 2554) 
 

 จากผลประเมินปริมาณการดูดกลับคาร์บอนไดออกไซด์ในอนาคต พบว่า มีอัตราการดูดกลับ
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 2,812 tCO2e/ปี ดังตารางที่  4.19 โดยอัตราการดูดกลับคาร์บอนไดออกไซด์
อ้างอิงจาก คู่มือศักยภาพของพรรณไม้ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  โดยใช้อัตราการดูด
กลับคาร์บอนไดออกไซด์ของพรรณไม้อเนกประสงค์ เท่ากับ 1.47 tCO2e/ไร่/ปี  หรือ 0.0147                   
tCO2e/ต้น/ปี (คำนวณ 100 ต้น/ไร่)  ซึ่งค่านี้จะนำไปหักลบกับค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์สุทธิของปีฐาน สำหรับ
การประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกหรือค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในอนาคตต่อไป 
  
ตารางท่ี  4.19 ปริมาณดูดกลับคาร์บอนไดออกไซด์ของต้นไม้ในอนาคต 

ลำดับ รายการ อัตราประเมิน 
พื้นที่ จำนวน 

ปริมาณดูดกลับ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

ไร ่ ต้น tCO2e/ปี 
1 ปลูกแบบเป็นแปลง 1.47 tCO2e/ไร่/ปี 1,763 196,575 2,591.61 

2 ปลูกแบบเป็นแถว     
เป็นแนว 

0.0147 tCO2e/ต้น/ปี 107 4,655 68.42 

3 ปลูกกระจาย                
รอบ ๆ อาคาร 

0.0147 tCO2e/ต้น/ปี 932 10,312 151.59 

รวม 2,802 211,541 2,811.62 
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4.4  ผลประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรสุทธิ 
 จากผลการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การลดก๊าซเรือนกระจก และการกักเก็บ
คาร์บอน (ดูดกลับก๊าซเรือนกระจก) จากต้นไม้ ประจำปีงบประมาณ 2559 – 2561 พบว่า มีค่าคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์องคก์รสุทธิ เฉลี่ย 18,893 kgCO2e/ปี ดังตารางที่ 4.20 
 

ตารางท่ี 4.20 ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรสุทธิ ประจำปีงบประมาณ 2559 – 2561 
ปีงบประมาณ ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (tCO2e/ปี) 

ปล่อย ดูดกลับ คาร์บอนฟุตพริ้นท์สุทธิ 
2559 21,611 2,812 18,799 
2560 23,027 2,812 20,215 
2561 20,477 2,812 17,665 
เฉลี่ย 21,705 2,812 18,893 

 
4.5  ผลประเมินกิจกรรมที่มีศักยภาพสูงในการลดก๊าซเรือนกระจก 
 การประเมินกิจกรรมที่มีศักยภาพสูงในการลดก๊าซเรือนกระจก ใช้ข้อมูลปีงบประมาณ พ.ศ. 
2561 โดยพิจารณษจากกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก และการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ พบว่า 
การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้สามารถลดก๊าซเรือนกระจกได้สูงสุด ร้อยละ 13.73 เมื่อเทียบ
ปริมาณปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด รองลงมาคือ การดำเนินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก ประเภท การ
เปลี่ยนเครื่องปรับอากาศ การรีไซเคิลขยะ และอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 4.00 ดังตารางที่ 4.21 
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ตารางท่ี 4.21  ปริมาณลด/ดูดกลับก๊าซเรือนกระจก ประจำปีงบประมาณ 2561 

ลำดับ กิจกรรม 
ปริมาณลด/ดูดกลับ
ก๊าซเรือนกระจก 

เทียบสัดส่วนการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 

tCO2e/ปี  (%) 

1 การดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 2,812 13.73 
2 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจาก

แบบ Chiller เป็นแบบปรับสาร                
ทำความเย็นอัตโนมัติ  

343.30 1.68 

3 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจาก
แบบ Split type เป็นแบบปรับ
สารทำความเย็นอัตโนมัติ  

243.73 1.19 

4 การรีไซเคิลขยะ  104.59 0.51 

5 การให้บริการรถโดยสารไฟฟ้า 99.27 0.48 

6 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 25.46 0.12 

7 การเปลี่ยนหลอดจาก T5 เป็น LED 
(ขนาด 16 วัตต์) 

1.14 0.01 

8 การเปลี่ยนโคมไฟถนนเป็นแบบ LED 0.76 0.004 

9 การเปลี่ยนหลอดจาก T5 เป็น LED 
(ขนาด 8 วัตต์) 

0.11 0.001 

10 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศแบบ 
Inverter  

- - 

รวม   3,630.36  17.73 
หมายเหตุ :  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประจำปีงบประมาณ 2561 = 20,477 tCO2e 
 ทั้งนี้ หากพิจารณาการลดก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยกิจกรรม พบว่า กิจกรรมศักยภาพที่มีใน
การลดก๊ าซ เรื อนกระจกต่ อหน่ วยกิ จกรรม สู งสุ ดสุ ด  คื อ  การให้ บ ริ ก ารรถ โดยสารไฟ ฟ้ า                               
(19.39 tCO2e /kWh)  รองลงมา คือ การการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ (13.29 tCO2e/ต้น)  
และ การรีไซเคิลขยะของธนาคารวัสดุรีไซเคิล (0.77 tCO2e/กก.) ตามลำดับ ดังตารางที่ 4.22 
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ตารางท่ี 4.22 ปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยกิจกรรม 

ลำดับ กิจกรรม หน่วย 
ปริมาณลดก๊าซเรือนกระจก  

(kgCO2e/หน่วย) (tCO2e/หน่วย) 

1 การให้บริการรถโดยสารไฟฟ้า kWh 19.39 0.0194 

2 การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ ต้น 13.29 0.0133 
3 การรีไซเคิลขยะของธนาคารวัสดุรีไซเคิล  กก. 0.77 0.0008 
4 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน kWh 0.58 0.0006 
5 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศแบบ Inverter  BTU 0.22 0.0002 

6 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากแบบ Chiller  
เป็นแบบปรับสารทำความเย็นอัตโนมัติ VRF  

BTU 0.12 0.0001 

7 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากแบบ Split type 
เป็นแบบปรับสารทำความเย็นอัตโนมัติ VRF  

BTU 0.08 0.0001 

8 การเปลี่ยนหลอดจาก T5 เป็น LED (ขนาด 16 วัตต์)               หลอด 0.05 0.0001 

9 การเปลี่ยนหลอดจาก T5 เป็น LED (ขนาด 8 วัตต์)                 หลอด 0.03 0.0000 

10 การเปลี่ยนโคมไฟถนนเป็นแบบ LED หลอด 0.0010 0.0000 

 
4.6  ประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 

การประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต ได้จำลองการดำเนินกิจกรรมลดก๊าซ
เรือนกระจก 3 กรณี ดังนี้ 

1) กรณีที่ 1 ดำเนินกิจกรรมในสภาวะปกติ 
จำลองปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกในสภาวะปกติ จากการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของ

ต้นไม้ และการดำเนินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกที่เป็นกิจกรรมใหม่ มีจำนวน 2 กิจกรรม (คัดเลือก
กิจกรรมจากปีงบประมาณ 2561) ประกอบด้วย 1)  การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากแบบ Chiller เป็น
แบปรับสารทำความเย็นอัตโนมัติ และ 2) การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากแบบ Split type เป็นแบปรับ
สารทำความเย็นอัตโนมัติ  ส่วนกิจกรรมอ่ืน ๆ ไม่สามารถดำเนินการได้ เช่น การให้บริการรถโดยสาร
ไฟฟ้า  เนื่องจากมหาวิทยาลัยได้เปลี่ยนรถโดยสารภายในจากรถไฟฟ้าเป็นรถที่ใช้น้ำมันเชื้อเพลิง  และ
การเปลี่ยนทดแทนหลอดไฟฟ้า และการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศแบบ Inverter เนื่องจากมีการเปลี่ยน
ทดแทนหมดแล้ว  โดยมีแนวทางประเมินปริมาณลดก๊าซเรือนกระจก ดังตารางที่ 4.23 
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ตารางท่ี 4.23 แนวทางประเมินปริมาณลดก๊าซเรือนกระจก กรณีท่ี 1  
ลำดับ กิจกรรม แนวทางประเมิน 

1 การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม ้ อัตราการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (กักเก็บ
คาร์บอน) จากต้นไม้ เท่ากับ 2,812 tCO2e/ปี 

2 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากแบบ 
Chiller เป็นแบบปรับสารทำความเย็น
อัตโนมัติ  

ประเมินปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกจากการ
เปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศท่ีอายุใช้งานเกิน 
10 ปี โดยอ้างอิงจากแผนการเปลี่ยนทดแทน
เครื่ องปรับอากาศของส่ วนอาคารสถานที่                              
ดังภาคผนวกท่ี ง.1 

3 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากแบบ 
Split type เป็นแบบปรับสารทำความเย็น
อัตโนมัติ  

   

    จากผลการประเมินปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกแต่ละกิจกรรม และข้อมูลอัตราดูดกลับก๊าซเรือน
กระจก (กักเก็บคาร์บอน) จากต้นไม้ ตั้งแต่ปีงบประมาณ 2562 – 2571 พบว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์
องค์กรสุทธิมีค่าลดลงจากปีฐาน (ปีงบประมาณ 2561) จาก 17,665 tCO2e เหลือ 13,252 tCO2e               
คิดเป็นศักยภาพ ร้อยละ 24.98 โดยกิจกรรมที่มีศักยภาพสูงสุดมาจากการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของ
ต้นไม้ ร้อยละ 74 รองลงมา คือ การเปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศ ร้อยละ 25 ตามลำดับ  ทั้งนี้ หาก
พิจารณาเปรียบเทียบงบประมาณกับปริมาณลดก๊าซเรือนกระจก คิดเป็นอัตรา 818 บาท/tCO2e             
ดังภาพที่ 4.11 - 4.12 และตารางท่ี 4.24 
 

 
ภาพที่ 4.11 คาร์บอนฟุตพริ้นองค์กรสุทธิกรณีที่ 1 

ปีงบประมาณ 
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ภาพที่ 4.12 งบประมาณสำหรับกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก กรณีท่ี 1
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ตารางท่ี 4.24 ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรสุทธิ กรณีท่ี 1 

ปีงบประมาณ 
ปริมาณกักเก็บ/ลดก๊าซเรือนกระจก (tCO2e/ปี) คาร์บอนฟุตพริ้นสุทธิ ศักยภาพ  งบประมาณ 

ดูดกลับ 
เปลี่ยนเคร่ืองปรับอากาศและ

สารทำความเย็น 
รวม tCO2e/ปี % บาท 

2561 - - - 17,665 - - 

2562 2,812 - 2,812 14,853 15.92 - 

2563 2,812 - 2,812 14,853 15.92 - 

2564 2,812 411 3,223 14,442 18.25 7,000,000 

2565 2,812 750 3,562 14,103 20.16 6,400,000 

2566 2,812 1,017 3,829 13,836 21.68 5,800,000 

2567 2,812 1,356 4,168 13,497 23.59 6,400,000 

2568 2,812 1,601 4,413 13,252 24.98 5,550,000 

2569 2,812 1,601 4,413 13,252 24.98 - 

2570 2,812 1,601 4,413 13,252 24.98 - 

2571 2,812 1,601 4,413 13,252 24.98 - 

รวม 28,120 9,940 38,060 - - 31,150,000 

ร้อยละ 73.88 26.12 100.00 - - - 
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2) กรณีที่ 2 : ดำเนินกิจกรรมกรณีที่  1 ร่วมกับ มาตรการประหยัดและการใช้สินค้าที่เป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

 จำลองปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกจากกรณีที่  1 ร่วมกับ การดำเนินการมาตรการประหยัด
โดยการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมให้มีการใช้งานทรัพยากรอย่างประหยัด และลดกิจกรรมที่เกิดให้เกิดก๊าซ
เรือนกระจกโดยการใช้สินค้าที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยมีแนวทางในการประเมิน ดังตารางที่ 4.25 

 
ตารางท่ี 4.25  แนวทางประเมินลดก๊าซเรือนกระจก กรณีท่ี 2  
ลำดับ กิจกรรม แนวทางประเมิน 

1 การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ อัตราการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (กักเก็บคาร์บอน) 
จากต้นไม้ เท่ากับ 2,812 tCO2/ปี 

2 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากแบบ 
Chiller  เป็นแบบปรับสารทำความ
เย็นอัตโนมัติ  

ประเมินปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกจากการ
ป ร ะ ห ยั ด ไฟ ฟ้ า จ า ก ก า ร เป ลี่ ย น ท ด แ ท น
เครื่องปรับอากาศที่อายุใช้งานานเกิน 10 ปี โดย
อ้ า ง อิ ง จ า ก แ ผ น ก า ร เ ป ลี่ ย น ท ด แ ท น
เค รื่ อ งป รั บ อ าก าศ ขอ งส่ วน อ าคารส ถาน ที่                  
ดังภาคผนวกท่ี ง.1 

3 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากแบบ 
Split type เป็นแบบปรับสารทำความ
เย็นอัตโนมัติ  

4 มาตรการประหยัด 
- ลดการใช้ไฟฟ้า/น้ำประปา/กระดาษ/

เชื้อเพลิง 
- ล ด ป ริ ม า ณ ข ย ะ โด ย เ พ่ิ ม ก า ร                

รีไซเคิล  

 
ลดการใช้ ร้อยละ 2 ต่อปี 
 

5 ส่งเสริมการใช้สินค้าที่ เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 
- ส า ร ดั บ เพ ลิ ง ที่ เ ป็ น มิ ต ร ต่ อ

สิ่งแวดล้อม 
 
- ลดการใช้ปุ๋ยเคมี 

 
 
เปลี่ยนการใช้สารดับเพลิงที่ก่อให้ เกิดก๊าซเรือน
กระจกเป็นสารดับเพลิงที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
ร้อยละ 100 ภายใน 10 ปี  
ลดการใช้ปุ๋ยเคมี ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ททดแทน ปีละ 5 % 
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 จากผลการประเมินลดก๊าซเรือนกระจกกรณีที่ 2 พบว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรสุทธิมีค่า
ลดลงจากปีฐาน (ปีงบประมาณ 2561) จาก 17,665 tCO2e เหลือ 12,951 tCO2e คิดเป็นศักยภาพ             
ร้อยละ 26.68 โดยกิจกรรมที่มีศักยภาพสูงสุดมาจากการ กรณีที่ 1 ร้อยละ 93 การประหยัดไฟฟ้า               
ร้อยละ 6 และการน้ำประปา ร้อยละ 0.50 ตามลำดับ  ทั้งนี้ หากเปรียบเทียบงบประมาณกับปริมาณลด
ก๊าซเรือนกระจกของกรณีที่ 2 คิดเป็นอัตรา 876 บาท/tCO2e ดังภาพที่ 4.13 - 4.14 และตารางท่ี 4.26 
 

 
 

ภาพที่ 4.13 คาร์บอนฟุตพริ้นองค์กรสุทธิ กรณีท่ี 2 

 

ภาพที่ 4.14 งบประมาณสำหรับกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก กรณีท่ี 2
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ตารางท่ี 4.26 ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรสุทธิ กรณีท่ี 2 

ปีงบประมาณ 
ปริมาณลดก๊าซเรือนกระจก (tCO2e/ปี) 

คาร์บอน
ฟุตพร้ิน

สุทธ ิ
ศักยภาพ งบประมาณ (บาท) 

กรณีที่ 1 ไฟฟ้า น้ำประปา กระดาษ รีไซเคิล เช้ือเพลิง สาร
ดับเพลิง 

ปุ๋ย
อินทรีย ์

รวม (tCO2e/ปี) (%) กรณีที่ 1 ประหยัด+สินค้า
เป็นมิตรฯ 

รวม 

2561 - - - - - 
 

- - - 17,665 - - - - 
2562 2,812 243 18 2 1 6 0.10 31 3,112 14,553 17.62 - 480,062 480,062 
2563 2,812 243 18 2 1 6 0.10 31 3,112 14,553 17.62 - 480,062 480,062 
2564 3,223 243 18 2 1 6 0.10 31 3,523 14,142 19.94 7,000,000 480,062 7,480,062 
2565 3,562 243 18 2 1 6 0.10 31 3,862 13,803 21.86 6,400,000 480,062 6,880,062 
2566 3,829 243 18 2 1 6 0.10 31 4,129 13,536 23.38 5,800,000 480,062 6,280,062 
2567 4,168 243 18 2 1 6 0.10 31 4,468 13,197 25.29 6,400,000 480,062 6,880,062 
2568 4,413 243 18 2 1 6 0.10 31 4,714 12,951 26.68 5,550,000 480,062 6,030,062 
2569 4,413 243 18 2 1 6 0.10 31 4,714 12,951 26.68 - 480,066 480,066 
2570 4,413 243 18 2 1 6 0.10 31 4,714 12,951 26.68 - 480,070 480,070 
2571 4,413 243 18 2 1 6 0.10 31 4,714 12,951 26.68 - 480,074 480,074 
รวม 38,060 2,429 185 17 8 55 1.00 308 41,062 - - 315,150,000 4,800,640 35,950,640 

ร้อยละ 92.69 5.92 0.45 0.04 0.02 0.13 0.00 0.75 100.00 - - - - - 
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3) กรณีที่ 3 : ดำเนินกิจกรรมกรณีที่  2 ร่วมกับ การติดตั้งพลังงานทดแทน  
จำลองปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกจากกรณีที่ 2 ร่วมกับกิจกรรมประเภทพลังงานทดแทน 

ซึ่งจะสามารถช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากการซื้อภายนอก แต่ต้องใช้งบประมาณมาก และใช้แหล่ง
งบประมาณจากภายนอกเป็นหลักในการดำเนินงาน ทั้งนี้ หากดำเนินกิจกรรมประเภทพลังงานทดแทนได้
จะช่วยลดก๊าซเรือนกระจกได้อย่างมีนัยสำคัญ เนื่องจากปัจจัยหลักที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาจากการใช้
พลังงานไฟฟ้า ร้อยละ 62 โดยมีแนวทางการประเมินดังตารางที่ 4.27 

 

ตารางท่ี 4.27 แนวทางประเมินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก กรณีท่ี 3 
ลำดับ กิจกรรม แนวทางประเมิน 

1 การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ อัตราการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก  (กัก เก็บ
คาร์บอน) จากต้นไม้ เท่ากับ 2,812 tCO2/ปี 

2 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากแบบ 
Chiller  เป็นแบบปรับสารทำความเย็น
อัตโนมัติ  

ประเมินปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกจากการ
ป ร ะ ห ยั ด ไฟ ฟ้ า จ า ก ก า ร เป ลี่ ย น ท ด แ ท น
เครื่องปรับอากาศที่อายุใช้งานานเกิน 10 ปี โดย
อ้ า ง อิ ง จ า ก แ ผ น ก า ร เป ลี่ ย น ท ด แ ท น
เครื่ อ งป รับ อากาศของส่ วนอาคารสถานที่                       
ดังภาคผนวกท่ี ง.1 

3 การเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากแบบ 
Split type เป็นแบบปรับสารทำความเย็น
อัตโนมัติ  

4 มาตรการประหยัด 
- ลดการใช้ไฟฟ้า/น้ำประปา/กระดาษ/

เชื้อเพลิง 
- ลดปริมาณขยะโดยเพิ่มการรีไซเคิล 

 
ลดการใช้ ร้อยละ 2 ต่อปี 
 

5 ส่ ง เส ริ ม ก าร ใช้ สิ น ค้ าที่ เป็ น มิ ต รต่ อ
สิ่งแวดล้อม 
- สารดับเพลิงที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

 
 

- ลดการใช้ปุ๋ยเคมี 

 
 
เปลี่ยนการใช้สารดับเพลิงที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจกเป็นสารดับเพลิงที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
ร้อยละ 100 ภายใน 10 ปี  
ลดการใช้ปุ๋ยเคมี ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ททดแทนปีละ 5 % 

6 พลังงานแสงอาทิตย์  
 

ประเมินปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ตามแผนพัฒนา
ระบบสาธารณูปโภคอย่างยั่ งยืน ระยะ10 ปี  
(ปีงบประมาณ 2563 – 2572) 7 พลังงานลม 

8 Biogas จากฟาร์มสุกร ระบบไบโอแก๊สจากฟาร์มสุกร และฟาร์มวัว  
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จากผลการประเมินลดก๊าซเรือนกระจกกรณีที่ 3 พบว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นองค์กรสุทธิ 
มีค่าลดลงจากปีฐาน (ปีงบประมาณ 2561) จาก 18,896 tCO2e เหลือ 10,522 tCO2e คิดเป็นศักยภาพ 
ร้อยละ 40.43 โดยกิจกรรมที่มีศักยภาพสูงสุดมาจาก กรณีที่ 2 ร้อยละ 77 รองลงมาคือ พลังงาน
แสงอาทิตย์บนหลังคาร (solar Roof Top) ร้อยละ 8 และ ฟาร์มพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Farm)      
ร้อยละ 6 ตามลำดับ  ทั้งนี้ หากพิจารณาเปรียบเทียบงบประมาณกับปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกของ   
กรณีท่ี 3 คิดเป็นอัตรา 12,640 บาท/tCO2e ดังภาพที่ 4.15 - 4.16 และตารางท่ี 4.28 
 

 

ภาพที่ 4.15 คาร์บอนฟุตพริ้นองค์กรสุทธิ กรณีที่ 3 
 

 
ภาพที่ 4.16 งบประมาณสำหรับกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก กรณีท่ี 3 
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ตารางท่ี 4.28  ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรสุทธิ กรณีท่ี 3 

ปีงบประมาณ 

ปริมาณลดก๊าซเรือนกระจก (tCO2e/ปี) 
คาร์บอน     

ฟุตพร้ินท์สุทธิ 
ศักยภาพ งบประมาณ (บาท) 

กรณีที่ 2 
Solar 
Roof 
Top 

Solar 
Floating 

Solar 
Farm 

Solar 
Parking 

Solar 
ทางเดิน

เท้า 

Wine 
Turbine 

biogas รวม (tCO2e/ปี) (%) กรณีที่ 2 
พลังงาน
ทดแทน 

รวม 

2561 - - - - - - - - - 17,665 - - - - 
2562 3,112 - - - - 

 
- - 3,112 14,553 17.62 480,062 - 480,062 

2563 3,112 785 226 604 151 151 30 - 5,059 12,606 28.64 480,062 101,700,063 102,180,125 
2564 3,523 392 151 151 75 75 15 - 4,383 13,282 24.81 7,480,062 55,600,064 63,080,126 
2565 3,862 392 151 75 75 75 15 106 4,753 12,912 26.91 6,880,062 46,600,065 53,480,127 
2566 4,129 392 151 151 226 226 15 - 5,291 12,374 29.95 6,280,062 82,600,000 88,880,062 
2567 4,468 754 302 754 226 226 15 - 6,747 10,918 38.19 6,880,062 171,100,000 177,980,062 
2568 4,714 754 302 754 302 302 15 - 7,143 10,522 40.43 6,030,062 67,100,000 73,130,062 
2569 4,714 - - - - - - - 4,714 12,951 26.68 480,066 - 480,066 
2570 4,714 - - - - - - - 4,714 12,951 26.68 480,070 - 480,070 
2571 4,714 754 302 754 302 302 15 - 7,143 10,522 40.43 480,074 110,000,000 110,480,074 
รวม 41,062 4,225 1,584 3,244 1,358 1,358 121 106 53,058 - - 35,950,640 634,700,192 670,650,832 

ร้อยละ 77.39 7.96 2.99 6.11 2.56 2.56 0.23 0.20 100.00 - - - - - 
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4.7  แนวทางลดก๊าซเรือนกระจกให้เหลือเท่ากับศูนย์ 
 จากผลการประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 10 ปี โดยจำลองการดำเนิน
กิจกรรม 3 กรณี พบว่า กรณี 3 มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกสูงสุด ร้อยละ 40.43 แต่ต้องใช้
งบประมาณในการดำเนินงานสูงที่สุดเช่นกัน ทั้งนี้ เนื่องจากกรณีที่ 3 เป็นการดำเนินกิจกรรมร่วมกัน             
3 ส่วนคือ 1) ในสภาวะปกติ 2) มาตรการประหยัดและใช้สินค้าที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และ 3) การ
ติดตั้งพลังงานทดแทน ซึ่งงบประมาณที่สูงมาจากการติดตั้งพลังงานทดแทนนั่นเอง จากการจำลอง
แนวทางลดก๊าซเรือนกระจกทั้ง 3 กรณี จึงสรุปได้ว่าในอนาคต 10 ปีข้างหน้า มหาวิทยาลัยยังไม่สามารถ
ลดก๊าซเรือนกระจกให้เหลือเท่ากับศูนย์ได้  สามารถลดก๊าซเรือนกระจกได้สูงสุด ร้อยละ 40.43 ดังนั้น 
มหาวิทยาลัยจำเป็นต้องพิจารณาแนวทางลดก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ ที่มีศักยภาพสูงเพ่ิมเติม                            
ดังตารางที่ 4.29 
 
ตารางท่ี 4.29 สรุปแนวทางลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 

กรณี 
ปริมาณลดก๊าซเรือน

กระจกสะสม (tCO2e) 
ศักยภาพ (%) 

งบประมาณ 

บาท บาท/tCO2 
กรณีท่ี 1 38,060 24.98 31,150,000 818 

กรณีท่ี 2 41,062 26.68 35,950,640 876 

กรณีท่ี 3 53,058 40.43 670,650,832 12,640 
 



บทที่ 5 

 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาศักยภาพในการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี                  

มีวัตถุประสงค์ในการวิจัยเพ่ือ 1) ศึกษากิจกรรมที่มีศักยภาพสูงในการลดก๊าซเรือนกระจกของ
มหาวิทยาลัย 2) ประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจก หรือ ลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
มหาวิทยาลัยในอนาคต และ 3) ศึกษาแนวทางที่เหมาะสมในการลดก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย
ให้เหลือเท่ากับศูนย์ หรือ มีค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับศูนย์ (Carbon Neutral) โดยได้ทำการศึกษา
ข้อมูลกิจกรรมปล่อยก๊าซเรือนกระจก กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก และการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
จากต้นไม้ในช่วงระยะเวลาตั้งแต่ ปีงบประมาณ 2559 - 2561 เพ่ือประเมินศักยภาพในการลดก๊าซ
เรือนกระจกในอนาคต 10 ปี สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย  
5.1.1 กิจกรรมที่มีศักยภาพสูงในการลดก๊าซเรือนกระจก 

    เป็นการศึกษากิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของต้นไม้
ประจำปีงบประมาณ 2561 เพ่ือเปรียบเทียบศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจก พบว่า มีศักยภาพใน
การลดก๊าซเรือนกระจกรวม 3,630 tCO2e/ปี คิดเป็น ร้อยละ 17.73 เมื่อเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกทั้งหมด  โดยการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของต้นไม้ มีสัดส่วนในการลดก๊าซเรือนกระจก
สูงสุด คือ ร้อยละ 13.73 รองลงมาคือ การดำเนินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก เช่น การเปลี่ยน
ทดแทนเครื่องปรับอากาศ และการรีไซเคิลขยะ เป็นต้น คิดเป็นร้อยละ 4 ตามลำดับ ดังตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1  ศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจก ประจำปีงบประมาณ 2561 

ลำดับ กิจกรรม 
ปริมาณลดก๊าซ
เรือนกระจก 
(tCO2e/ปี) 

สัดส่วน 
(%) 

เทียบสัดส่วนการ
ปล่อยก๊าซเรือน

กระจก (%) 

1 การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจาก
ต้นไม้ จำนวน 211,541 ต้น 

2,812 77.47 13.73 

2 กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก 
- เปลี่ยนเครื่องปรับอากาศ/การ                
   รีไซเคลิ/รถโดยสารไฟฟ้า/พลังงาน  
   ทดแทน/เปลี่ยนหลอดไฟฟ้า 

818 22.53 4.00 

 รวม 3,630 100.00 17.73 
หมายเหตุ : ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปีงบประมาณ 2561 เท่ากับ 20,477 tCO2e/ปี 
 

5.1.2 ศักยภาพลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 
 จากผลการประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจก (รวมการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก) 
ในอนาคต 10 ปี โดยจำลองการดำเนินกิจกรรม 3 กรณี ดังนี้ 

1. กรณีที่ 1 จำลองสถานการณ์ในสภาวะปกติ ประกอบด้วย การดูดกลับก๊าซเรือน
กระจกจากต้นไม้ และการเปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศที่อายุใช้งานเกิน 10 ปี 
(ตามแผนการขอรับจัดสรรงบประมาณประจำปี) พบว่า มีศักยภาพลดก๊าซเรือน
กระจก ร้อยละ 24.98 คิดเป็นต้นทุนในการลดก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 818 บาท/tCO2e 

2. กรณีที่ 2 จำลองสถานการณ์ในสภาวะปกติ (กรณีที่ 1) ร่วมกับ มาตรการประหยัด
และการใช้สินค้าที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม พบว่า มีศักยภาพลดก๊าซเรือนกระจก    
ร้อยละ 26.68 สามารถลดก๊าซเรือนกระจกได้เพ่ิมขึ้นจากกรณีที่ 1 ร้อยละ 2  และ               
คิดเป็นต้นทุนในการลดก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 876 บาท/tCO2e ต้นทุนเพ่ิมขึ้นจาก            
กรณีท่ี 1 ร้อยละ 7 

3. กรณีที่ 3 จำลองสถานการณ์ในสภาวะปกติ (กรณีที่ 1) ร่วมกับ กรณีที่ 2 และร่วมกับ
การติดตั้งพลังงานทดแทน พบว่า มีศักยภาพลดก๊าซเรือนกระจก ร้อยละ 40.43 
สามารถลดก๊าซเรือนกระจกได้เพ่ิมขึ้นจากกรณีที่ 2 ร้อยละ 13 และ คิดเป็นต้นทุนใน
การลดก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 12,640 บาท/tCO2e  และต้นทุนเพ่ิมขึ้นจากกรณี         
ที่ 2 เท่ากับ 11,764 บาท/tCO2e หรือ เพิ่มขึ้น14 เท่า 

 จากการจำลองทั้ง 3 กรณี  พบว่า กรณีที่ 3 มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกสูงสุด  
ร้อยละ 40.43 แต่ต้องใช้งบประมาณในการดำเนินงานสูงที่สุดเช่นกัน ดังตารางที่  5.2 
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ตารางท่ี 5.2  ศักยภาพลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 

กรณี แนวทาง 
ลดก๊าซเรือน
กระจกสะสม 

(tCO2e) 

ศักยภาพ 
(%) 

งบประมาณ 
บาท บาท/tCO2 

กรณีท่ี 1 1. ก ารดู ด ก ลั บ ก๊ าซ เรื อ น
กระจกจากต้นไม ้

2. เ ป ลี่ ย น ท ด แ ท น
เครื่องปรับอากาศและสาร
ทำความเย็น 

38,060 24.98 31,150,000 818 

กรณีท่ี 2 1. การดู ด กลั บ ก๊ าซ เรื อ น
กระจกจากต้นไม ้

2. เ ป ลี่ ย น ท ด แ ท น
เครื่องปรับอากาศและสาร
ทำความเย็น 

3. มาตรการประหยัดและใช้
สิ น ค้ า ที่ เป็ น มิ ต ร ต่ อ
สิ่งแวดล้อม  

41,062 26.68 35,950,640 876 

กรณีท่ี 3 1. ก า ร ดู ด ก ลั บ ก๊ า ซ เรื อ น
กระจกจากต้นไม้ 

2. เ ป ลี่ ย น ท ด แ ท น 
เครื่องปรับอากาศและสาร   
ทำความเย็น 

3.  มาตรการประหยัดและใช้
สิ น ค้ า ที่ เ ป็ น มิ ต ร ต่ อ 
สิ่งแวดล้อม  

4.  พลังงานทดแทน  

53,058 40.43 670,650,832 12,640 

 
โดยศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกสูงสุด ร้อยละ 40.43 จากปีฐาน มาจากกิจกรรมดังนี้  

1) การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ ร้อยละ 15.92 2) ติดตั้งพลังงานทดแทน ร้อยละ 13.75          
3) การเปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศ ร้อยละ 9.07 และ 4) มาตรการประหยัดและใช้สินค้าที่เป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม ร้อยละ 1.70 ตามลำดับ ดังตารางที่ 5.3 
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 ทั้งนี้ หากพิจารณาสัดส่วนในการลดก๊าซเรือนกระจกจาก 4 กิจกรรม พบว่า การดูดกลับก๊าซ
เรือนกระจกจากต้นไม้มีสัดส่วนสูงที่สุด ร้อยละ 39.37 รองลงมาคือ พลังงานทดแทน ร้อยละ 34.02 
และเปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศ  ร้อยละ 22.41 ตามลำดับ แต่หากพิจารณาด้านงบประมาณ
พบว่า การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ไม่ใช้งบประมาณในการดำเนินการ และยังการลดก๊าซ
เรือนกระจกสูงสุด ซึ่งมหาวิทยาลัยควรให้ความสำคัญในการดูแลรักษาต้นไม้ที่มีอยู่และปลูกเพ่ิมเติม 
ส่วนการติดตั้งพลังงานทดแทน มีสัดส่วนในการลดก๊าซเรือนกระจกสูงรองจากต้นไม้ แต่ต้องใช้
งบประมาณท่ีสูงมากในการดำเนินการเช่นกัน 
 

ตารางท่ี 5.3  สัดส่วนศักยภาพลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 

ลำดับ รายการ 
ปริมาณลดก๊าซ
เรือนกระจก             
(tCO2e/ปี) 

สัดส่วน 
(%) 

สัดส่วนลดก๊าชเรือน
กระจก เทียบคาร์บอน
ฟุตพร้ินสุทธิปีฐาน (%) 

1 ดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ 2,812 39.37 15.92 

2 พลังงานทดแทน  2,429 34.02 13.75 

3 เปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศ 1,601 22.41 9.07 

4 มาตรการประหยัดและใช้สินค้าที่
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  

300 4.20 1.70 

  รวม 7,142.81 100.00 40.43 

หมายเหตุ ; 1. คาร์บอนฟุตพริ้นท์สุทธิปีฐาน (ปีงบประมาณ 2561) = 17,665 tCO2e 
               2. ปริมาณลดก๊าซเรือนกระจก หมายถึง ข้อมูล ณ ปีงบประมาณ 2561 
 

5.1.3 แนวทางลดก๊าซเรือนกระจกให้เหลือเท่ากับศูนย์ 
 จากผลการประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 10 ปี โดยจำลองการ 

ดำเนินกิจกรรม 3 กรณี พบว่า กรณี 3 มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกสูงสุด ร้อยละ 40.43 แต่
ต้องใช้งบประมาณในการดำเนินงานสูงที่สุดเช่นกัน ทั้งนี้ เนื่องจากกรณีที่ 3 เป็นการดำเนินกิจกรรม             
เต็มรูปแบบคือ 1) การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ 2) การเปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศ             
3) มาตรการประหยัดและใช้สินค้าที่ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และ 4) ติดตั้งพลังงานทดแทน              
ซึ่งงบประมาณที่สูงมาจากการติดตั้งพลังงานทดแทนนั่นเอง 
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จากการจำลองแนวทางลดก๊าซเรือนกระจกทั้ง 3 กรณี สรุปได้ว่าหากใช้แนวทางการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่คาดว่ามหาวิทยาลัยจะดำเนินการหรือมีความเป็นไปได้สูงที่จะดำเนินการ             
ในระยะ 10 ปี จะสามารถลดการปล่อยได้สูงสุดไม่เกินร้อยละ 40.43 ดังนั้น หากมหาวิทยาลัยต้องการ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากกว่าค่าดังกล่าวหรือตั้งเป้าหมายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ
ศูนย์ มหาวิทยาลัยจำเป็นต้องพิจารณาแนวทางอ่ืน ๆ ที่มีศักยภาพสูงเพ่ิมเติม  
 
 

 

 

5.2  อภิปรายผล 
 จากผลการศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือ ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
มหาวิทยาลัย ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 – 2561 มีค่าเฉลี่ย 21,705 tCO2e/ปี โดยการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม จากการใช้ไฟฟ้ามีค่าสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 62 .07(13,471 tCO2e/ปี) 
รองลงมา คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 27.93 (6,062 tCO2e/ปี) และ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง คิดเป็นร้อยละ 10.00 (2,452 tCO2e/ปี) ซึ่งสัดส่วนการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกทางอ้อม จากการใช้ไฟฟ้า ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับงานวิจัยของชุติมา สุขอนันท์ (2555)      
ได้ศึกษาคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ พบว่า การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม จากการใช้ไฟฟ้ามีค่าสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 62 .37 รองลงมาคือ                  
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 31.50 และการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทางตรง คิดเป็นร้อยละ 6.13 ตามลำดับ 
 การประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต พบว่า การดูดกลับก๊าซเรือน
กระจกจากต้นไม้มีศักยภาพสูงสุด  รองลงมา คือ การติดตั้งพลังงานทดแทน และการเปลี่ยนทดแทน
เครื่องปรับอากาศ เมื่อเทียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของวิชญาณี 
พุทธิพิริยางกูร (2562) พบว่า การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือน
กระจกสูงสุด รองลงมา คือ การปรับเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศ ตามลำดับ 
 การประเมินศักยภาพในการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากต้นไม้ เท่ากับ 2 ,812 tCO2e/ปี) 
อ้างอิงจาก คู่มือศักยภาพของพรรณไม้ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก โดยใช้อัตรากักเก็บ
คาร์บอน (ดูดกลับ) ของพรรณไม้อเนกประสงค์ เท่ากับ 1.47 tCO2e/ไร่/ปี หรือ 0.0147 tCO2e/ต้น/ปี 
(คำนวณ 100 ต้น/ไร่)  ซึ่งการจะตรวจสอบอัตราดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่แท้จริงในแต่ละปีต้อง
จัดเก็บข้อมูลต้นไม้ปีฐาน (งานวิจัยนี้ได้จัดเก็บข้อมูลขนาดและความสูงของต้นไม้ไว้แล้ว) และสิ้นปี
จะต้องจัดเก็บข้อมูลขนาดและความสูงของต้นไม้ที่โตขึ้น เพ่ือคำนวณเป็นอัตราดูดกลับก๊าซเรือน
กระจกของต้นไม้ในปีนั้น 
 การประเมินศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกของงานวิจัยนี้ประเมินจากกิจกรรมที่คาดว่า
มหาวิทยาลัยจะดำเนินการหรือมีความเป็ น ไปได้สู งที่ จะดำเนินการในระยะ 10 ปี  ทั้ งนี้                
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หากมหาวิทยาลัยต้องการเพ่ิมศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกนอกเหนือจากงานวิจัยนี้ ควรมีการ
พิจารณาแนวทางอ่ืน ๆ ที่มีศักยภาพสูงเพ่ิมเติม โดยเฉพาะด้านการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า เช่น การ
เปลี่ยนอาคารเก่าให้เป็นอาคารพลังงานสุทธิเป็นศูนย์ (Net Zero Energy Building) และการก่อสร้าง
อาคารใหม่ตามมาตรฐานอาคารเขียว (Green building) เป็นต้น 
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
5.3.1 ข้อเสนอแนะสำหรับการนำผลการวิจัยไปใช้  

 ผลจากงานวิจัยนี้สามารถนำไปพัฒนางานเพ่ือตอบสนองนโยบาย Green University  
และช่วยส่งผลให้การจัดอันมหาวิทยาลัยสีเขียวโลกมีอันดับที่ดีขี้นในอนาคตได้ ผู้วิจัยจึงขอเสนอแนะ             
เชิงนโยบายและเพ่ือพัฒนางาน ดังนี้ 
 

ตารางที่ 5.4 ข้อเสนอแนะสำหรับการนำผลการวิจัยไปใช้ 
ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย ข้อเสนอแนะเพื่อพัฒนางาน 

1) การจัดทำผังแม่บทด้านภูมิทัศน์ โดยการปลูก
ทดแทนและบำรุงรักษาต้นไม้ ตลอดจนคำนึงถึง
ความเหมาะสมของพรรณไม้ที่มีศักยภาพในการลด
ก๊าซเรือนกระจก ปัจจุบันมหาวิทยาลัยมีพรรณไม้ที่มี
ศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกเพียงร้อยละ 
26.17 ส่วนอีกร้อยละ 73.83 เป็นกลุ่มพรรณไม้อ่ืน 
ที่ไมอ่ยู่ในกลุ่มพรรณไม้ที่มีศักยภาพ ดังนี้ 
1.1  ส่งเสริมให้ปลูกพรรณไม้ที่มีศักยภาพในการลด
ก๊าซเรือนกระจก ดังนี้ 
-   กระถินเทพา ยูคาลิปตัส กระถินยักษ์ และสัก 
-   พรรณไม้พ้ืนเมืองโตช้า ประดู่ป่า พะยูง  
    มะค่าโมง ตะเคียนทอง และยางนา 
-   พรรณไม้ปลูกในเมือง  : ราชพฤกษ์ มะฮอกกานี  
    สัตบรรณ ประดู่บ้าน อินทนิลน้ำ และปีบ 
-   พรรณไม้อเนกประสงค์ : สะเดา ขี้เหล็กบ้าน  
    และมะขาม 
1.2  เพ่ิมความหน่าแน่นของพรรณไม้เดิมเพ่ือให้มี
ความหนาแน่นที่เหมาะสมกับชนิดของพรรณไม้ คือ 
พ้ืนที่ริมถนน และพ้ืนที่รอบ ๆ อาคาร 

1)   เส น อ ให้ มี ก า ร เป ลี่ ย น ท ด แ ท น
เครื่องปรับอากาศที่หมดอายุการใช้งานหรือ
เครื่องปรับอากาศที่มีอายุใช้งานเกิน 10 ปี                 
โดยเปลี่ยนทดแทนให้ครบภายใน 5 ปี 
 

2)   การกำหนดเป้าหมายในการลดก๊าซเรือน 
กระจกในแต่ละปีให้ชัดเจน ซึ่งหากสามารถ
ลดก๊าซเรือนกระจกได้ตามแผน จะส่งผลให้
เกิดการประหยัดงบประมาณในภาพรวมได้ 
 

3)   การเข้าร่วมโครงการลดก๊าซเรือนกระจก
กับองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องค์การมหาชน) เพ่ือสร้างความตระหนักของ
ประชากร มทส. และส่งเสริมให้เกิดการลดก๊าซ
เรือนกระจกภายในประเทศ เช่น โครงการ
สนับสนุนกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก (Low 
Emission Support Scheme, LESS) และ 
โครงการฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร             
เป็นต้น 
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ตารางที่ 5.4 (ต่อ) 
ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย ข้อเสนอแนะเพื่อพัฒนางาน 

2)  ส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน โดยการ 
ส่ งเสริม ให้ มี การใช้พลั งงานทดแทนตาม 
แผน พัฒ นาพลั งงานทดแทน ระยะ 10 ปี  
(ปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 – 2573) 
 

3)  การพัฒนาระบบการขนส่งที่เป็นมิตรต่อ 
สิ่งแวดล้อม เช่น การพัฒนาทางเดินหลังคาคลุม 
การจัดระบบเข้า-ออกกลุ่มอาคารต่าง ๆ และการ
นำเทคโนโลยีมาช่วยบริหารจัดการตามแนว
ทางการพัฒนา Smart Transit เป็นต้น 

4)  การใช้สินค้าที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เช่น  
เปลี่ยนการใช้สารดับเพลิงที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจกเป็นสารดับเพลิงที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
ร้อยละ 100 ภายใน 10 ปี และลดการใช้ปุ๋ยเคมี
โดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์ทดแทน ร้อยละ 5 ต่อปี 

 

5)  เสนอแนวทางการลดการใช้ไฟฟ้า น้ำประปา  
กระดาษ และเชื้อเพลิง ร้อยละ 2 ต่อปี และลด   
ปริมาณขยะโดยเพ่ิมการรีไซเคิลขยะ ร้อยละ 2                
ต่อปี  

 
5.3.3  ข้อเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

  1)  ควรจัดทำฐานข้อมูลกิจกรรมปล่อยก๊าซเรือนกระจก กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก 
และการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกเป็นรายปีแบบออนไลน์ เพ่ือประเมินผลและติดตามแนวโน้มศักยภาพ
ในการลดก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 2) ควรศึกษาแนวทางการปรับปรุงพัฒนาสภาพแวดล้อมเชิงกายภาพขององค์กร เช่น 
กลยุทธ์การมีส่วนร่วมทุกภาคส่วนด้านน้ำ การรับรู้ การประเมินความคิดเห็นของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียใน
มิติต่าง ๆ   
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ภาคผนวก ก.1 ฐานข้อมูลกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจำปีงบประมาณ 2559 - 2561 

 

ปีงบประมาณ 

2559

ปีงบประมาณ 

2560

ปีงบประมาณ 

2561

1.1 การใชเ้ชื้อเพลิงของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ดีเซล (Diesel) ลิตร            800            800            800 ฐานข้อมูล งานระบบไฟฟ้าฯ 2.7080 IPCC Vol2.table2.2,DEDE Update-30April13

1.2 การใชเ้ชื้อเพลิงของเคร่ืองตัดหญ้า เบนซิน (Gasoline) ลิตร       26,013        28,131        24,949 ฐานข้อมูล งานยานพาหนะ 2.7080 IPCC Vol2.table2.2,DEDE Update-30April14

ดีเซล (Diesel) ลิตร       23,895        25,503        24,879 ฐานข้อมูล งานภูมิทัศน์ 2.7080 IPCC Vol2.table2.2,DEDE Update-30April15

1.3 การใชก๊้าซหุงต้มของสุรสัมนาคาร ก๊าซหุงต้ม (LPG) ลิตร 16,205      22,854       28,963       ฐานข้อมูล งานระบบไฟฟ้าฯ 1.6812 IPCC Vol2.table2.2,DEDE Update-30April15

ดีเซล (Diesel) ลิตร       51,215        51,997        52,659 ฐานข้อมูล งานยานพาหนะ 2.7446 IPCC Vol2.table3.2.1,3.2.2,PTT Update-30April13

เบนซิน (Gasoline) ลิตร       67,169        60,101        58,191 ฐานข้อมูล งานยานพาหนะ 2.2376 IPCC Vol2.table3.2.1,3.2.2,DEDE Update-30April14

ก๊าซธรรมชาติ (CNG) กก.       23,811        23,753        20,374 ฐานข้อมูล งานยานพาหนะ 2.2472 IPCC Vol2.table3.2.1,3.2.2,DEDE Update-30April15

HFC-134a กก.             34              68              34 ฐานข้อมูล งานระบบไฟฟ้าฯ 1,430          IPCC, 2007 Update-26June14

R-22 กก.            560            840            295 ฐานข้อมูล งานระบบไฟฟ้าฯ 1,810          World Meteorological Org, 2006 Update-19March13

3.2 ก๊าซท่ีใช้ในการซ่อมบ ารุง เช่น งานตัด งานเชือ่ม ก๊าซหุงต้ม (LPG) กก. 30 45 30 ฐานข้อมูล งานซ่อมบ ารุงฯ 1.6812 IPCC Vol.2 table2.2,DEDE Update-30April13

3.3 การใชส้ารดับเพลิงประเภทท่ีก่อให้เกิด

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ชนิด CO2 กก.              -                  9               5 ฐานข้อมูล งานรักษาความ

ปลอดภัย
1 http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/c

focalculator/index.php/search/se

archData

3.4 การบ าบัดน้ าเสีย ปริมาณน้ าเสีย ลบ.ม.      443,475      478,150      496,400 ฐานข้อมูล
หน่วยส่ิงแวดล้อม

0.001875 http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/c

focalculator/index.php/search/se

archData

3.5 การใชปุ๋้ยเคมีเพ่ือดูแลพ้ืนท่ีสีเขียว ปุ๋ยสูตร 16-16-16 กก. 568 254 306 ฐานข้อมูล งานภูมิทัศน์ 1.6089 http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/c

focalculator/index.php/search/se

archData

3.1 การใชส้ารท าความเย็นของ

เคร่ืองปรับอากาศ

2.1  การใชเ้ชื้อเพลิงจากการเดินทาง

ภายในและภายนอกด้วยยานพาหนะของ

มหาวิทยาลัยหรือพาหนะเชา่

ประเภท วันท่ี update
ค่าแฟคเตอร์ 

(KgCO 2 eq/หน่วย)

ปร
ะเภ

ทที่
 1

แหล่งท่ีมา

2. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเผาไหม้ท่ีมีการเคล่ือนท่ี

แหล่งข้อมูล

1. การปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเผาไหม้ท่ีอยู่กับท่ี

กิจกรรม วิธีการเก็บข้อมูลหน่วย
ปริมาณ (หน่วย/ปี)

3. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการร่ัวไหล และอ่ืน ๆ
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ภาคผนวก ก.1 (ต่อ) 

 

ปีงบประมาณ 

2559

ปีงบประมาณ 

2560

ปีงบประมาณ 

2561

3.5 การใชปุ๋้ยเคมีเพ่ือดูแลพ้ืนท่ีสีเขียว ปุ๋ยสูตร 46-0-0 กก. 570 110 311 ฐานข้อมูล งานภูมิทัศน์ 3.6738 http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/c

focalculator/index.php/search/se

archData

3.6 มูลสัตว์ - สุกร มูลสุกร กก. 180,000     180,000     180,000     ฐานข้อมูล ฟาร์มมหาวิทยาลัย 0.2121 http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/c

focalculator/index.php/search/se

archData

3.7 มูลสัตว์ - ไก่ มูลไก่ กก. 26,000      21,000       31,300       ฐานข้อมูล ฟาร์มมหาวิทยาลัย 0.3157 http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/c

focalculator/index.php/search/se

archData

3.8 มูลสัตว์ - โค มูลโค กก. 913,887     964,659     1,015,430  ฐานข้อมูล ฟาร์มมหาวิทยาลัย 0.2528 http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/c

focalculator/index.php/search/se

archData

รีไซเคิล-กระดาษ กก. 5,037        660           -            ฐานข้อมูล หน่วยส่ิงแวดล้อม

รีไซเคิล-พลาสติก กก. 39,549      28,208       21,314       ฐานข้อมูล หน่วยส่ิงแวดล้อม

รีไซเคิล-อลูมิเนียม กก. 206           87             475           ฐานข้อมูล หน่วยส่ิงแวดล้อม

รีไซเคิล-เหล็ก กก. 5,413        4,420         4,240        ฐานข้อมูล หน่วยส่ิงแวดล้อม

รีไซเคิล-แก้ว กก. 25,461      27,168       21,505       ฐานข้อมูล หน่วยส่ิงแวดล้อม

ผลิตปุ๋ยหมัก กก. 206,427     239,800     220,039     ฐานข้อมูล หน่วยส่ิงแวดล้อม

ผลิตเชื้อเพลิงขยะ กก. 389,325     502,442     461,177     ฐานข้อมูล หน่วยส่ิงแวดล้อม

การใชไ้ฟฟ้า kW-hr 32,704      34,752       28,880       ฐานข้อมูล หน่วยส่ิงแวดล้อม

การใช้เชือ้เพลิง-ดีเซล ลิตร 2,992        3,840         3,933        ฐานข้อมูล หน่วยส่ิงแวดล้อม

ประเภท กิจกรรม หน่วย
ปริมาณ (หน่วย/ปี)

วิธีการเก็บข้อมูล

3.9 การก าจัดขยะโดยการแปรรูปเป็นปุ๋ย

อินทรีย์และเชื้อเพลิงขยะ

ค านวณปริมาณการปล่อยตามแนวทาง  LESS โดย

ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  1) การรีไซเคิล 

2)การผลิตปุ๋ยหมักและเชื้อเพลิงขยะ 3) การใช้

พลังงาน

ปร
ะเภ

ทที่
 1

แหล่งข้อมูล
ค่าแฟคเตอร์ 

(KgCO 2 eq/หน่วย)
แหล่งท่ีมา
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ภาคผนวก ก.1 (ต่อ) 

 
หมายเหตุ : ฐานข้อมูลไม่รวมข้อมูลกิจกรรมปล่อยก๊าซเรือนกระจก จาก โรงพยาบาล โรงเรียน ซินโครตรอน และหอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 
 

ปีงบประมาณ 

2559

ปีงบประมาณ 

2560

ปีงบประมาณ 

2561

ดีเซล (Diesel) ลิตร      607,416      599,164      619,279 ตรวจนับ งานรักษาความปลอดภัย 2.7446 IPCC Vol2.table3.2.1,3.2.2,PTT Update-30April13

เบนซิน (Gasoline) ลิตร      607,416    1,053,088   1,097,871 ตรวจนับ งานรักษาความปลอดภัย 2.2376 IPCC Vol2.table3.2.1,3.2.2,DEDE Update-30April14

3.2 การใชน้้ าประปา ลบ.ม. 1393817    1,309,145   1,311,002 ฐานข้อมูล งานระบบประปา 0.7043 http://thaicarbonlabel.tgo.

or.th/cfocalculator/index.p

hp/search/searchData

3.3 การใชน้้ ารีไซเคิล ลบ.ม.      384,635      429,929      379,042 ฐานข้อมูล งานระบบประปา 0.7043 http://thaicarbonlabel.tgo.

or.th/cfocalculator/index.p

hp/search/searchData

3.4 การใชก้ระดาษสีขาว กก.       51,050        45,350        43,900 ฐานข้อมูล ส่วนพัสดุ 1.8974 http://thaicarbonlabel.tgo.or

.th/cfocalculator/index.php/

search/searchData

3.5 การใชไ้ฟฟ้าจากการเชา่พ้ืนท่ี (บริษัท

รับเหมา ผู้ประกอบการร้านค้าต่าง )ๆ

kWhr   1,503,255    1,370,868   1,988,096 ฐานข้อมูล หน่วยการจัดการ

และอนุรักษ์พลังงาน
0.5821 Thailand  Grid Mix 

Electricity LCI Database 

2557 (2014)

Update-1 January17

3.6 การใชข้วดพลาสติกของโรงผลิตน้ าด่ืม (ขวด PET) กก. 28,159      11,832       23,509       ฐานข้อมูล ฟาร์มมหาวิทยาลัย 3.77 http://thaicarbonlabel.tgo.

or.th/cfocalculator/index.p

ประเภท กิจกรรม หน่วย
ปริมาณ (หน่วย/ปี)

วิธีการเก็บข้อมูล

2.1 การใชพ้ลังงานไฟฟ้าท่ีซ้ือจากภายนอก ฐานข้อมูล หน่วยการจัดการ

และอนุรักษ์พลังงาน
kW-hr

ปร
ะเภ

ทที่
 2 หน่วยการใชไ้ฟฟ้า 0.5821 Thailand  Grid Mix 

Electricity LCI Database 

2557 (2014)

Update-1 January17

3.1 การเดินทางของนักศึกษา บุคลากร 

และผู้มาติดต่อด้วยพาหนะส่วนตัว

ปร
ะเภ

ทที่
 3

    24,243,646     24,319,309     20,865,346

แหล่งข้อมูล
ค่าแฟคเตอร์ 

(KgCO 2 eq/หน่วย)
แหล่งท่ีมา วันท่ี update
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ภาคผนวก ก.2 ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงจากการเดินทางของนักศึกษา บุคลากร และผู้มาติดต่อ 

 
หมายเหตุ :  
1. ปริมาณรถ : จากฐานข้อมูลการจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียงโลก (UI GreenMetric World University) ปี พ.ศ. 2559 - 2560 

2. สัดส่วนรถเก๋งต่อรถกะบะ เท่ากับ 70 : 30 

3. อัตราสิ้นเปลืองการใช้เชื้อเพลิง อ้างอิงจาก แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นขององค์กร (องค์กรมหาชน), 2559 หน้า 98 

  - รถยนต์เฉลี่ยทุกขนาด : เบนซิน  = 14.763  กม./ลิตร 

  - รถกะบะบรรทุกเฉลี่ย : ดีเซล = 6.369  กม./ลิตร 

  - รถจักรยานยนต์ 4 จังหวะเฉลี่ยทุกขนาด  : เบนซิน  = 37.640 กม./ลิตร 

4. ระยะทางเดินทางโดยเฉลี่ย (ขาไป) 5 กม. : ไป-กลับ = 10 กม./คัน 

5. ปริมาณเชื้อเพลิง = (ปริมาณรถ × ระยะทางเฉลี่ย) /อัตราสิ้นเปลืองน้ำมัน 
 
 

ปริมาณรถเก๋ง/กระบะ ปริมาณรถจักรยานยนต์ รถเก๋ง รถกระบะ รถจักรยานยนต์ เบนซิน (รถเก๋ง) รถกระบะ (ดีเซล) เบนซิน (รถจักรยานยนต์) เบนซิน ดีเซล

1 ปีงบประมาณ 2559 1,289,545     1,367,290      902,682  386,864  1,367,290    611,449  607,416   363,255          974,703   607,416  

2 ปีงบประมาณ 2560 1,272,025     1,693,600      890,418  381,608  1,693,600    603,141  599,164   449,947          1,053,088 599,164  

3 ปีงบประมาณ 2561 1,314,730     1,785,945      920,311  394,419  1,785,945    623,390  619,279   474,481          1,097,871 619,279  

รวม (ลิตร/ปี)ปริมาณรถ (คัน/ปี)
ปีงบประมาณล าดับ

ปริมาณรถ - แยกประเภท (คัน/ปี) ปริมาณเชือ้เพลิง (ลิตร/ปี)
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ภาคผนวก ก.3 ปริมาณการใช้ไฟฟ้า มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ตามใบเสร็จของการไฟฟ้า โรงพยาบาล โรงเรียน ซินโครตรอน หอดูดาว ผู้ประกอบการ โรงจัดการขยะ ค านวณคาร์บอนฯ

2559 30,028,440             4,113,179    -            แยกบิลจาก มทส. 86,600          1,503,255        81,760           24,243,646         

2560 29,836,520             3,981,863    -            แยกบิลจาก มทส. 77,600          1,370,868        86,880           24,319,309         

2561 30,118,303             6,909,466    213,435      แยกบิลจาก มทส. 84,200          1,988,096        57,760           20,865,346         

ปีงบประมาณ
หน่วยการใช้ (Kwh)
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ภาคผนวก ข 
ข้อมูลกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก 
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ภาคผนวก ข.1 ฐานข้อมูลกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก  ประจำปีงบประมาณ 2559 – 2561 

ปีงบฯ 2559 ปีงบฯ 2560 ปีงบฯ 2561

1 การเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแบบ  inverter

1.1 ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ท่ีติดต้ัง

ใหม่

บีทียู 12,000     

 - จ านวนท่ีเปล่ียน ตัว 22

 - ค่า EER ของเคร่ืองปรับอากาศเดิม บีทียู/วัตต์-ชั่วโมง 9.6

 - ค่า SEER ของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ท่ีติดต้ังใหม่ บีทียู/วัตต์-ชั่วโมง 15.20

 - จ านวนชั่วโมงการใช้งาน ชั่วโมงต่อวัน 8

1.2 ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ท่ีติดต้ัง

ใหม่

บีทียู 18,000     

 - จ านวนท่ีเปล่ียน ตัว 22

 - ค่า EER ของเคร่ืองปรับอากาศเดิม บีทียู/วัตต์-ชั่วโมง 9.6

 - ค่า SEER ของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ท่ีติดต้ังใหม่ บีทียู/วัตต์-ชั่วโมง 15.2

 - จ านวนชั่วโมงการใช้งาน ชั่วโมงต่อวัน 8

1.3 ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ท่ีติดต้ัง

ใหม่

บีทียู 24,000     

 - จ านวนท่ีเปล่ียน ตัว 48

 - ค่า EER ของเคร่ืองปรับอากาศเดิม บีทียู/วัตต์-ชั่วโมง 9.6

 - ค่า SEER ของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ท่ีติดต้ังใหม่ บีทียู/วัตต์-ชั่วโมง 13

 - จ านวนชั่วโมงการใช้งาน ชั่วโมงต่อวัน 8

1.4 ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ท่ีติดต้ัง

ใหม่

บีทียู 36,000     

 - จ านวนท่ีเปล่ียน ตัว 68

 - ค่า EER ของเคร่ืองปรับอากาศเดิม บีทียู/วัตต์-ชั่วโมง 9.6

 - ค่า SEER ของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ท่ีติดต้ังใหม่ บีทียู/วัตต์-ชั่วโมง 13

 - จ านวนชั่วโมงการใช้งาน ชั่วโมงต่อวัน 8

2 การเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศจาก Split type เป็น แบบปรับสารท าความเย็นอัตโนมัติ VRF

2.1  ขนาดของเคร่ืองเดิม Split type บีทียู 48,000     

 - จ านวนท่ีเปล่ียน ตัว 77

 - ค่า EER บีทียู/วัตต์-ชั่วโมง 9.6

ปริมาณการใช้พลังงาน - ก่อนเปล่ียน kWh/ปี 851,537   

2.2  ขนาดของเคร่ืองใหม่ บีทียู 38,000     

 - จ านวนท่ีเปล่ียน ตัว 77

 - ค่า SEER บีทียู/วัตต์-ชั่วโมง 22

ปริมาณการใช้พลังงาน - หลังเปล่ียน kWh/ปี 444,829   

ล าดับ กิจกรรม หน่วย
ปริมาณ (หน่วย)
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ภาคผนวก ข.1 (ต่อ) 

ปีงบฯ 2559 ปีงบฯ 2560 ปีงบฯ 2561

3 การเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศจากแบบ Chiller เป็น แบบปรับสารท าความเย็นอัตโนมัติ VRF

3.1  ขนาดของเคร่ืองเดิม Chiller บีทียู 3,000,000 

 - จ านวนท่ีเปล่ียน ตัว 2

 - ค่า EER บีทียู/วัตต์-ชั่วโมง 9.6

ปริมาณการใช้พลังงาน - ก่อนเปล่ียน kWh/ปี 975,786   

3.2  ขนาดของเคร่ืองใหม่ บีทียู 34,699     

 - จ านวนท่ีเปล่ียน ตัว 83

 - ค่า SEER บีทียู/วัตต์-ชั่วโมง 22

ปริมาณการใช้พลังงาน - หลังเปล่ียน kWh/ปี 396,718   

4 การเปล่ียนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ

4.1 ประเภทหลอด โคมไฟถนน

 - จ านวนหลอดเดิม ชุด 48 749

 - ก าลังไฟฟ้าของหลอดไฟเดิม วัตต์ 250 250

ปริมาณการใช้พลังงาน - ก่อนเปล่ียน kWh/ปี 38,016     593,208   

 - ก าลังไฟฟ้าของหลอดใหม่ท่ีเปล่ียน หลอด LED วัตต์ 100 100

 - จ านวนหลอดใหม่ท่ีเปล่ียน ชุด 48 749

 - ชั่วโมงการใช้งาน ชั่วโมง 12 12

ปริมาณการใช้พลังงาน - หลังเปล่ียน kWh/ปี 17,280     269,640   

4.2 เปล่ียนหลอดจาก T5 เป็น LED

 - จ านวนหลอดเดิม ชุด 20,909     

 - ก าลังไฟฟ้าของหลอดไฟเดิม วัตต์ 28          

ปริมาณการใช้พลังงาน - ก่อนเปล่ียน kWh/ปี 1,236,475 

 - ก าลังไฟฟ้าของหลอดใหม่ท่ีเปล่ียน หลอด LED วัตต์ 16          

 - จ านวนหลอดใหม่ท่ีเปล่ียน ชุด 20,909     

 - ชั่วโมงการใช้งาน ชั่วโมง 8            

ปริมาณการใช้พลังงาน - หลังเปล่ียน kWh/ปี 706,557   

ล าดับ กิจกรรม หน่วย
ปริมาณ (หน่วย)
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ภาคผนวก ข.1 (ต่อ) 

ปีงบฯ 2559 ปีงบฯ 2560 ปีงบฯ 2561

4.3 เปล่ียนหลอดจาก T5 เป็น LED

 - จ านวนหลอดเดิม ชุด 4,088      

 - ก าลังไฟฟ้าของหลอดไฟเดิม วัตต์ 14          

ปริมาณการใช้พลังงาน kWh/ปี 120,874   

 - ก าลังไฟฟ้าของหลอดใหม่ท่ีเปล่ียน หลอด LED วัตต์ 8            

 - จ านวนหลอดใหม่ท่ีเปล่ียน ชุด 4,088      

 - ชั่วโมงการใช้งาน ชั่วโมง 8            

ปริมาณการใช้พลังงาน kWh/ปี 69,071     

5 การรีไซเคิลขยะของธนาคารวัสดุรีไซเคิล มทส.

 - กระดาษ กก. 37,859     44,649     54,659     

 - พลาสติก กก. 31,410     38,054     41,685     

 - อลูมิเนียม กก. 524         6,237      149         

 - เหล็ก กก. 24,962     15,214     29,450     

 - แก้ว กก. 11,735     13,299     9,834      

6 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์

6.1 บริเวณทางเดินเชื่อมบริเวณหอพักนักศึกษา kWh 2,194      2,194      1,190      

6.2 อาคารส านักงานส่วนอาคารสถานท่ี kWh 5,496      5,496      24,715     

6.3 อ่างสุระ 2 kWh 219         219         619         

6.4 อาคารสิรินธรวิศวพัฒน์ kWh 16,800     16,800     13,731     

6.5 โรงจัดการขยะแบบครบวงจร kWh 3,475      3,475      3,475      

7 การขนส่งท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม

7.1 การให้บริการรถโดยสารไฟฟ้า 

    - ปริมาณการใช้ไฟฟ้า kWh 4,794      4,795      5,120      

    - ระยะทาง กม. 253,245   249,066   276,508   

7.2 การให้บริการรถโดยสารแบบใช้เชื้อเพลิง ปีงบฯ 54-56

    - ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง ปีงบประมาณ 2554 = 67,910.26 ลิตร/ระยะทาง 339,551 กม.

    - ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง ปีงบประมาณ 2555 = 66,311.53 ลิตร/ระยะทาง 331,558 กม.

    - ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง ปีงบประมาณ 2556 =  62,769.38 ลิตร/ระยะทาง 313,846 กม.

ล าดับ กิจกรรม หน่วย
ปริมาณ (หน่วย)
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ภาคผนวก ค  
ข้อมูลกิจกรรมกักเก็บคาร์บอน 
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ภาคผนวก ค.1 ปริมาณกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้แบบเป็นแปลง 

ชือ่วธิกีารค านวณ หนา้ที่ 2

ชือ่องคก์ร วนัทีจั่ดท า 4/19/2562

ชือ่ผูจั้ดท า รหสัฟอรม์ Cal-02

 <-----------(คลกิเพื่อเลอืก)

1763 ไร่ (พื้นทีทั่ง้หมดทีป่ลกูตน้ไม)้

ทีต่ัง้ของพื้นที่

พกิัดพื้นที่

ขนาดพื้นทีทั่ง้หมด

ระยะเวลาการปลกู/เตบิโต

รปูแบบพื้นที่ ปลกูเป็นแปลง

27/กรกฎาคม/2541 - 5/สงิหาคม/2562

111  ถ.มหาวทิยาลยั  ต.สรุนาร ี อ.เมอืง  จ.นครราชสมีา

14°87'63.59"น.102°02'10.17"ตอ.

รายละเอยีดกจิกรรม/โครงการ LESS-FOR-01

version: 02

การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม ้

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี

สภุาพร  ศรภีราพทัิกษ์

            น              ตอ             น              ตอ             น              ตอ 
            น              ตอ 
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ภาคผนวก ค.1 (ต่อ) 

ชือ่วธิกีารค านวณ หนา้ที่ 5

ชือ่องคก์ร วนัทีจั่ดท า 4/19/2562

ชือ่ผูจั้ดท า รหสัฟอรม์ Cal-05

จ ำนวนตน้ไม้
ปรมิำณ

กำรกกัเก็บ

(ตน้) (tCO2e)

ท่ัวไป 444 115.513

ป่าชายเลน 0 0.000

ปาลม์ 0 0.000

เถาวลัย์ 2 1.128

ไผ่ 0 0.000

รวม 446 116.641

กรอกข้อมูล ---> ขนาดพื้นทีว่างแปลง* 4.00 ไร่

กรอกข้อมูล ---> ขนาดพื้นทีทั่ง้หมด* 1763.00 ไร่

ระยะเวลาการปลกู/เตบิโต

*กรณีปลกูเป็นแถวเป็นแนว หรอืปลกูไมเ่ป็นระเบยีบรอบอาคารสถานที ่ใหค้ลกิ

 Drop down เลอืกเป็น จ านวนตน้ไมท้ีเ่ป็นตวัแทน และจ านวนตน้ไมทั้ง้หมด

27/กรกฎาคม/2541 - 5/สงิหาคม/2562

ปรมิำณกำรกกัเก็บคำรบ์อนท ัง้หมด (tCO2e)

51,409.40                                                          

พรรณไม้

ตำรำงสรุปจ ำนวนพรรณไม้

 และปรมิำณกำรกกัเก็บคำรบ์อนของพืน้ทีว่ำงแปลง

หรอืของตน้ไมท้ ีว่ดัท ัง้หมด

สรปุปรมิาณการกักเก็บคารบ์อน
LESS-FOR-01

version: 02

การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม ้

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี

สภุาพร  ศรภีราพทัิกษ์

0.000

20.000

40.000

60.000

80.000

100.000

120.000

tC
O
2e

                       

                 /                

 
 
 



131 
 

 

ภาคผนวก ค.2 ปริมาณกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้แบบเป็นแถวเป็นแนว 

ชือ่วธิกีารค านวณ หนา้ที่ 2

ชือ่องคก์ร วนัทีจั่ดท า 4/19/2562

ชือ่ผูจั้ดท า รหสัฟอรม์ Cal-02

 <-----------(คลกิเพื่อเลอืก)

107 ไร่ (พื้นทีทั่ง้หมดทีป่ลกูตน้ไม)้

รายละเอยีดกจิกรรม/โครงการ LESS-FOR-01

version: 02

การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม ้

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี

สภุาพร  ศรภีราพทัิกษ์

ทีต่ัง้ของพื้นที่

พกิัดพื้นที่

ขนาดพื้นทีทั่ง้หมด

ระยะเวลาการปลกู/เตบิโต

รปูแบบพื้นที่ ปลกูเป็นแนว (Strip)

27/ก.ค./2543 - 15/ก.ค./2562

111  ถ.มหาวทิยาลยั  ต.สรุนาร ี อ.เมอืง  จ.นครราชสมีา

14°87'63.59"น.102°02'10.17"ตอ.
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ภาคผนวก ค.2 (ต่อ) 

ชือ่วธิกีารค านวณ หนา้ที่ 5

ชือ่องคก์ร วนัทีจั่ดท า 7/15/2562

ชือ่ผูจั้ดท า รหสัฟอรม์ Cal-05

จ ำนวนตน้ไม้
ปรมิำณ

กำรกกัเก็บ

(ตน้) (tCO2e)

ท่ัวไป 435 213.378

ป่าชายเลน 0 0.000

ปาลม์ 0 0.000

เถาวลัย์ 0 0.000

ไผ่ 0 0.000

รวม 435 213.378

กรอกข้อมูล ---> ขนาดพื้นทีว่างแปลง* 10.21 ไร่

กรอกข้อมูล ---> ขนาดพื้นทีทั่ง้หมด* 107.00 ไร่

ระยะเวลาการปลกู/เตบิโต

*กรณีปลกูเป็นแถวเป็นแนว หรอืปลกูไมเ่ป็นระเบยีบรอบอาคารสถานที ่ใหค้ลกิ

 Drop down เลอืกเป็น จ านวนตน้ไมท้ีเ่ป็นตวัแทน และจ านวนตน้ไมทั้ง้หมด

27/ก.ค./2543 - 15/ก.ค./2562

ปรมิำณกำรกกัเก็บคำรบ์อนท ัง้หมด (tCO2e)

2236.181

พรรณไม้

ตำรำงสรุปจ ำนวนพรรณไม้

 และปรมิำณกำรกกัเก็บคำรบ์อนของพืน้ทีว่ำงแปลง

หรอืของตน้ไมท้ ีว่ดัท ัง้หมด

สรปุปรมิาณการกักเก็บคารบ์อน
LESS-FOR-01

version: 02

การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม ้

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี

สภุาพร  ศรภีราพทัิกษ์
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ภาคผนวก ค.3 ปริมาณกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้แบบกระจายรอบ ๆ อาคาร 

ชือ่วธิกีารค านวณ หนา้ที่ 2

ชือ่องคก์ร วนัทีจั่ดท า 4/19/2562

ชือ่ผูจั้ดท า รหสัฟอรม์ Cal-02

 <-----------(คลกิเพื่อเลอืก)

932 ไร่ (พื้นทีทั่ง้หมดทีป่ลกูตน้ไม)้

ทีต่ัง้ของพื้นที่

พกิัดพื้นที่

ขนาดพื้นทีทั่ง้หมด

ระยะเวลาการปลกู/เตบิโต

รปูแบบพื้นที่ ปลกูเป็นสวนรอบอาคาร/พื้นทีจั่ดสวน

ว/ด/ป - ว/ด/ป

111  ถ.มหาวทิยาลยั  ต.สรุนาร ี อ.เมอืง  จ.นครราชสมีา

14°87'63.59"น.102°02'10.17"ตอ.

รายละเอยีดกจิกรรม/โครงการ LESS-FOR-01

version: 02

การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม ้

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี

สภุาพร  ศรภีราพทัิกษ์
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ภาคผนวก ค.3 (ต่อ) 

ชือ่วธิกีารค านวณ หนา้ที่ 5

ชือ่องคก์ร วนัทีจั่ดท า 4/19/2562

ชือ่ผูจั้ดท า รหสัฟอรม์ Cal-05

จ ำนวนตน้ไม้
ปรมิำณ

กำรกกัเก็บ

(ตน้) (tCO2e)

ท่ัวไป 1029 114.878

ป่าชายเลน 0 0.000

ปาลม์ 0 0.000

เถาวลัย์ 0 0.000

ไผ่ 0 0.000

รวม 1029 114.878

กรอกข้อมูล ---> ขนาดพื้นทีว่างแปลง* 93.00 ไร่

กรอกข้อมูล ---> ขนาดพื้นทีทั่ง้หมด* 932.00 ไร่

ระยะเวลาการปลกู/เตบิโต

*กรณีปลกูเป็นแถวเป็นแนว หรอืปลกูไมเ่ป็นระเบยีบรอบอาคารสถานที ่ใหค้ลกิ

 Drop down เลอืกเป็น จ านวนตน้ไมท้ีเ่ป็นตวัแทน และจ านวนตน้ไมทั้ง้หมด

ว/ด/ป - ว/ด/ป

ปรมิำณกำรกกัเก็บคำรบ์อนท ัง้หมด (tCO2e)

1151.252

พรรณไม้

ตำรำงสรุปจ ำนวนพรรณไม้

 และปรมิำณกำรกกัเก็บคำรบ์อนของพืน้ทีว่ำงแปลง

หรอืของตน้ไมท้ ีว่ดัท ัง้หมด

สรปุปรมิาณการกักเก็บคารบ์อน
LESS-FOR-01

version: 02

การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม ้

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี

สภุาพร  ศรภีราพทัิกษ์
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ภาคผนวก ง 
ข้อมูลประกอบประเมินปริมาณลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 
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ภาคผนวก ง.1 แผนการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศ 
 

เคร่ือง BTU งบประมาณ (บาท) เคร่ือง BTU งบประมาณ (บาท)

2562 - -           -               -  -          -                

2563 - -           -               -  -          -                

2564 2    2,880,000   5,000,000       40   1,120,000 2,000,000        

2565 2    2,160,000   4,400,000       40   1,120,000 2,000,000        

2566 2    1,440,000   3,800,000       40   1,120,000 2,000,000        

2567 2    2,160,000   4,400,000       40   1,120,000 2,000,000        

2568 2    1,440,000   3,800,000       33   924,000    1,750,000        

2569 - -           -               

2570 - -           -               -  -          -                

2571 - -           -               -  -          -                

2572 - -           -               -  -          -                

รวม 10  10,080,000 21,400,000      193 5,404,000 9,750,000        

1. เคร่ืองปรับอากาศแบบ Chiller   : เปล่ียนเป็นแบบปรับสารท าความเย็นอัตโนมัติ 

2. เคร่ืองปรับอากาศแบบ Split type : เปล่ียนเป็นแบบ Inverter 

ปีงบประมาณ
เคร่ืองปรับอากาศแบบ Chiller  เคร่ืองปรับอากาศแบบ Split type
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ภาคผนวก ง.2  กิจกรรมมาตรการประหยัดและใช้สินค้าที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

kWh งบประมาณ (บาท) ลบ.ม. งบประมาณ (บาท) กก. งบประมาณ (บาท) กก. งบประมาณ (บาท) ลิตร งบประมาณ (บาท) กก. งบประมาณ (บาท) กก. งบประมาณ (บาท) ลดการใช้ไฟฟ้า ลดการใช้น้ าประปา ลดการใช้กระดาษ เพ่ิมการรีไซเคิล ลดการใช้เชื้อเพลิง สารดับเพลิงท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ทดแทน รวม

2562 417,307    140,000    26,220   10,000      878   -          951     30,000      2,217   -          0.50 300,000        31   62           243    18         2         1          5.5 0.10                   31             300   

2563 417,307    140,000    26,220   10,000      878   -          951     30,000      2,217   -          0.50 300,000        31   62           243    18         2         1          5.5 0.10                   31             300   

2564 417,307    140,000    26,220   10,000      878   -          951     30,000      2,217   -          0.50 300,000        31   62           243    18         2         1          5.5 0.10                   31             300   

2565 417,307    140,000    26,220   10,000      878   -          951     30,000      2,217   -          0.50 300,000        31   62           243    18         2         1          5.5 0.10                   31             300   

2566 417,307    140,000    26,220   10,000      878   -          951     30,000      2,217   -          0.50 300,000        31   62           243    18         2         1          5.5 0.10                   31             300   

2567 417,307    140,000    26,220   10,000      878   -          951     30,000      2,217   -          0.50 300,000        31   62           243    18         2         1          5.5 0.10                   31             300   

2568 417,307    140,000    26,220   10,000      878   -          951     30,000      2,217   -          0.50 300,000        31   62           243    18         2         1          5.5 0.10                   31             300   

2569 417,307    140,000    26,220   10,000      878   -          951     30,001      2,217   -          0.50 300,000        31   62           243    18         2         1          5.5 0.10                   31             300   

2570 417,307    140,000    26,220   10,000      878   -          951     30,002      2,217   -          0.50 300,000        31   62           243    18         2         1          5.5 0.10                   31             300   

2571 417,307    140,000    26,220   10,000      878   -          951     30,003      2,217   -          0.50 300,000        31   62           243    18         2         1          5.5 0.10                   31             300   

2572 417,307    140,000    26,220   10,000      878   -          951     30,004      2,217   -          0.50 300,000        31   62           243    18         2         1          5.5 0.10                   31             300   

รวม 4,590,376 1,540,000  288,420 110,000    9,658 -          10,457 330,010    24,387 -          6     3,300,000      339 678          2,672  203       18        9          61        1                      339           3,303 

ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ทดแทน ปริมาณลดก๊าซเรือนกระจก (tCO2e)
ปีงบประมาณ

ลดการใช้ไฟฟ้า ลดการใช้น้ าประปา ลดการใช้กระดาษ เพ่ิมการรีไซเคิล เชือ้เพลิง สารดับเพลิงเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม



138 
 

 

ภาคผนวก ง.3 แผนการผลิตพลังงานทดแทน 
 

Solar Roof Top Solar Floating Solar Farm Solar Parking Solar ทางเดินเท้า Wine Turbine biogas รวม

2563 1,347,840    388,800     1,036,800 259,200    259,200       51,840       -            3,343,680   

2564 673,920      259,200     259,200    129,600    129,600       25,920       -            1,477,440   

2565 673,920      259,200     129,600    129,600    129,600       25,920       182,500      1,530,340   

2566 673,920      259,200     259,200    388,800    388,800       25,920       -            1,995,840   

2567 1,296,000    518,400     1,296,000 388,800    388,800       25,920       -            3,913,920   

2568 1,296,000    518,400     1,296,000 518,400    518,400       25,920       -            4,173,120   

2569 -            -           -          -          -             -           -            -           

2570 -            -           -          -          -             -           -            -           

2571 1,296,000    518,400     1,296,000 518,400    518,400       25,920       -            4,173,120   

รวม 7,257,600    2,721,600  5,572,800 2,332,800 2,332,800    207,360     182,500      20,607,460 

ปีงบประมาณ
พลังงานทดแทน (Kwh/ปี)
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