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นอกจากนี้ คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้อ านวยการการประปาส่วนภูมิภาคเขต 2 นายประกอบ 
พิทยาภรณ์ ที่กรุณาเป็นวิทยากรพิเศษในการสัมมนาเชิงปฏิบัติการของโครงการ และขอขอบคุณผู้ช่วย
วิจัยทุกท่านทีม่ีส่วนช่วยในการด าเนินโครงการจนส าเร็จลุล่วงตามเป้าหมาย 

การวิจัยครั้งนี้ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ปีงบประมาณ 2558 
 
 
 

คณะผู้วิจัย 
พฤษภาคม 2561 

 

 

 

  



ข 

บทคัดย่อ 

 
 แผนงานวิจัยนี้มีเป้าหมายในการศึกษาประเด็นส าคัญเกี่ยวกับการบริหารจัดการทรัพยากรน้ า
และระบบประปาในเขตเมืองภายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มี พ้ืนที่ศึกษา 4 จังหวัด ได้แก่ 
นครราชสีมา ชัยภูมิ สุรินทร์ และบุรีรัมย์ ท าการศึกษาใน 4 ประเด็นหลัก ได้แก่ ด้านศักยภาพแหล่งน้ า
ดิบ ด้านคุณภาพน้ า ด้านความเสี่ยงทางสุขภาพ และด้านวิศวกรรมของระบบ โดยคัดเลือกระบบประปา 
10 แห่งในเขตเมืองเป็นตัวอย่างในการศึกษา แบ่งระยะเวลาการเก็บตัวอย่างเป็น 2 ฤดู คือฤดูฝนและ
ฤดูแล้ง 
 ผลการศึกษาพบว่าโดยส่วนใหญ่แหล่งน้ าดิบสามารถรองรับความต้องการใช้น้ าได้ในระยะอีก 
20 ปี เนื่องจากเป็นเขื่อนขนาดใหญ่หรือแม่น้ าสายหลักที่อยู่ในพ้ืนที่ใกล้เคียง และยังมีศักยภาพในการ
เก็บกักน้ าน้ าส่วนเกินไว้ใช้ในเดือนที่น้ าขาดแคลนและมีความจุของอ่างเก็บน้ าดิบที่เพียงพอ ส่วนด้าน
คุณภาพน้ าในระบบประปา พบว่าบางพารามิเตอร์ไม่ผ่านมาตรฐาน อาทิ สี เหล็ก และปริมาณคลอรีน
ตกค้าง คาดว่าสาเหตุมาจากการเดินระบบยังไม่เหมาะสม การศึกษาความเสี่ยงทางสุขภาพพบว่าสาร 
THMs อยู่ในเกณฑ์ค่ามาตรฐานน้ าดื่ม แต่ค่าความเสี่ยงต่อสุขภาพมีค่าสูงในบางกรณี ส่วนสารกลุ่มโลหะ
หนักส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานและค่าความเสี่ยงอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ด้านวิศวกรรมของระบบ
พบว่าส่วนใหญ่มีก าลังการผลิตออกแบบสูง เป็นระบบแบบทรายกรองเร็ว การบริหารกิจการประปา
ส่วนใหญ่ประสบความส าเร็จและมีประสิทธิภาพ เนื่องจากมีโครงสร้างขององค์กรที่ เหมาะสม ผู้ดูแล
ระบบผลิตประปามีความรู้ความสามารถ แต่บางแห่งมีปัญหาค่าไฟฟ้าสูง ท าให้เกิดการขาดทุน และยัง
ขาดการมีส่วนร่วมของผู้ใช้น้ า ผลการศึกษาและการถ่ายทอดความรู้ของชุดโครงการนี้เป็นประโยชน์ต่อ
ผู้เดินระบบและผู้บริหารระบบประปาในเขตเมือง 
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Abstract 
 

This research aimed at studying management efficiency of water resources and 
urban water supply systems in North-Eastern region. The study were carried out in 4 
provinces: Nakhon Ratchasima, Chaiyabum, Surin, and Burirum. There were 4 areas of 
study: (1) capacity of water resource, (2) water quality, (3) health risk, and (4) engineering 
aspects. Ten water treatment plants were selected for the study samples. Water 
samples were collected in 2 seasons: rainy season and dry season. 

It was found that most of the raw water resources can accommodate the future 
water need in the next 20 years. This is because they are large reservoirs or major rivers 
in the nearby area. Most plants also have the capability to reserve excess water for 
usage in the dry season and have adequate reservoir sizes. For the quality standpoint, 
a few parameters were not conforming with standard, e.g. color, iron, and residual 
chlorine, which could be due to inappropriate operating condition. The health risk study 
revealed that the THMs levels were within the drinking water standards but the health 
risk were high in certain cases. On the other hand, the heavy metals were within 
standards and within the acceptable risk level. Finally, the study regarding engineering 
aspects of the plants found that most of them are high capacity, rapid sand filtration 
type plants. Most have successful and efficient operation due to appropriate structure 
of the organization and knowledgeable plant operators. Some plants, however, has high 
electricity cost which leads to loss of money in the operation. In addition, there were 
lack of user participation. The findings and the workshop of this research are beneficial 
to operators and administrators of urban water supply plants. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

1.1 ควำมส ำคัญของปัญหำ 

 การพัฒนาระบบการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติในด้านการผลิตน ้าเพ่ือการอุปโภคและ
บริโภคในเมืองขนาดใหญ่และขนาดกลางให้มีประสิทธิภาพมีความส้าคัญอย่างยิ่งในหลายมิติ ทั งด้าน
ความเพียงพอของทรัพยากรแหล่งน ้าดิบที่จะรองรับการเติบโตของเมือง ด้านประสิทธิภาพในการผลิต 
ด้านคุณภาพและความสะอาดของน ้า และด้านสุขอนามัยและความปลอดภัยของประชาชนจ้านวนมาก
ที่รับบริการในเขตเมือง  
 ส้าหรับประเทศไทย ระบบประปามีการแบ่งหน่วยงานภาครัฐที่มีหน้าที่รับผิดชอบเป็นกลุ่มหลัก 
คือ การประปานครหลวง รับผิดชอบการผลิตน ้าประปาเพ่ือจ่ายในพื นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
การประปาส่วนภูมิภาค รับผิดชอบการผลิตน ้าประปาเพ่ือจ่ายในจังหวัดต่างๆ ส่วนในพื นที่ชนบทมีกรม
อนามัย กระทรวงสาธารณสุข กรมทรัพยากรน ้า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เป็น
หน่วยงานที่รับผิดชอบก่อสร้างระบบประปาหมู่บ้านและส่งมอบการดูแลให้กับการปกครองส่วนท้องถิ่น 
อย่างไรก็ตาม หลังการก่อสร้างระบบประปาหลายแห่งประสบปัญหาในการท้างานหลายด้าน ซึ่งอาจ
กล่าวได้ว่าเป็นปัญหาของการขาดศักยภาพในการบริหารจัดการ จากการทบทวนเอกสารพบว่าข้อมูล
การศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพการบริหารจัดการด้านการผลิตน ้าประปาของหน่วยงานที่มีหน้ าที่
รับผิดชอบ ทั งด้านวิศวกรรมและด้านสุขภาพของผู้ใช้บริการ ยังมีน้อยมาก  
 งานวิจัยหนึ่งที่มุ่งเน้นในการศึกษาการบริหารจัดการด้านการผลิตน ้าประปาชุมชน ได้แก่ ชุด
โครงการวิจัย เรื่อง การเสริมสร้างศักยภาพการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าและระบบประปาชุมชนใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย สุดจิต ครุจิต และคณะ (2557) ท้าการศึกษาระบบประปาหมู่บ้านใน 4 
จังหวัด ได้แก่ นครราชสีมา ชัยภูมิ บุรีรัมย์ และสุรินทร์ พบว่าในปัจจุบันและอนาคต ระบบประปา
จ้านวนหนึ่งมีน ้าดิบไม่เพียงพอต่อความต้องการเป็นบางช่วงของปี เป็นระยะเวลาตั งแต่ 4 – 12 เดือน
ต่อปี ซึ่งเป็นปัญหาต่อการด้ารงชีพและคุณภาพชีวิตของประชาชนที่รับบริการในพื นที่ สาเหตุส้าคัญเกิด
จากปัจจัยด้านขนาดอ่างเก็บน ้า ลักษณะพื นที่รับน ้า และการวางแผนส้าหรับอนาคต ด้านคุณภาพน ้าดิบ 
พบว่ามีพารามิเตอร์น ้าประปาหลายตัวไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ที่ส้าคัญได้แก่ โคลิฟอร์มทั งหมด และฟี
คอล โคลิฟอร์ม สาเหตุส้าคัญเนื่องจากระบบประปาหลายแห่งไม่มีการฆ่าเชื อโรคในน ้าประปา หรือมีแต่
ขาดประสิทธิภาพ และไม่มีคลอรีนคงค้างในน ้าประปาตามเกณฑ์ที่ก้าหนด ด้านการประเมินความเสี่ยง
ทางสุขภาพ พบว่าประชากรที่ใช้น ้าประปาบางแห่งมีความเสี่ยงต่อสารกลุ่ม THMs เกินระดับที่ยอมรับ
ได้ และระดับความเข้มข้นของสารกลุ่มโลหะหนักบางชนิดค่าเกินเกณฑ์มาตรฐาน และผลด้านการ
ประเมินด้านวิศวกรรม พบว่าระบบประปาจ้านวนกว่าร้อยละ 40 จะมีก้าลังการผลิตไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการในอนาคต ปัญหาส้าคัญของการเดินระบบคือการท้างานยังไม่อยู่ในช่วงที่เหมาะสมตาม
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เกณฑ์การออกแบบและไม่มีกระบวนการฆ่าเชื อโรค ระบบประปาบางแห่งขาดผู้ดูแลที่มีความสามารถ
เพียงพอ รวมทั งการจัดเก็บค่าน ้าในบางชุมชนยังมีรายได้ไม่คุ้มกับต้นทุนการผลิต 
 จากความส้าคัญของปัญหาดังกล่าวมาข้างต้น คณะผู้วิจัยจึงได้ด้าเนินการชุดโครงการวิจัยด้าน
การบริหารจัดการระบบประปาเพ่ิมเติมในพื นที่ศึกษาเดิม โดยเลือกศึกษาระบบประปาในเขตเมือง
ระดับเทศบาลนคร เทศบาลเมือง หรือระบบประปาเขตเมืองอ่ืน ๆ ที่ดูแลโดยการประปาส่วนภูมิภาค 
ซึ่งมีลักษณะประชากรที่มีความหนาแน่น มีการบริหารจัดการและระบบผลิตน ้าประปาที่แตกต่างจาก
ระบบประปาหมู่บ้าน โดยพิจารณาใน 4 องค์ประกอบส้าคัญที่เกี่ยวกับประสิทธิภาพการบริหารจัดการ
ของระบบประปา ได้แก่ ศักยภาพแหล่งน ้าดิบที่จะรองรับการเติบโตและความต้องการจากกิจกรรมด้าน
ต่าง ๆ ของเมือง คุณภาพทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของน ้า การประเมินความเสี่ยงด้านสุขภาพของ
ประชาชนที่ใช้น ้าประปาจากระบบของเมือง และประสิทธิภาพเชิงวิศวกรรมของระบบการผลิตและ
โครงข่ายท่อประปา โดยผลการศึกษาจะสร้างความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการบริหารจัดการของระบบ
ประปา ช่วยให้ประชาชนในพื นที่ตระหนักถึงสภาพปัจจุบันและปัญหาของระบบประปาที่ใช้บริการและ
สถานการณ์ความเสี่ยงด้านสุขภาพที่เกี่ยวกับการอุปโภคและบริโภคน ้าประปา และสามารถเข้ามามี
บทบาทในเชิงสนับสนุนการท้างานของภาครัฐ ให้ข้อคิดเห็น ติดตามตรวจสอบ หรือผลักดันให้เกิดการ
พัฒนาในการจัดการทรัพยากรน ้าอย่างเหมาะสมและยั่งยืน 

1.2 วัตถุประสงค์ของแผนงำนวิจัย 

 วัตถุประสงค์หลักของแผนงานวิจัยนี  คือ การศึกษาประเด็นส้าคัญเกี่ยวกับการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน ้าและระบบประปาในเขตเมืองภายในพื นที่ศึกษา 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา 
ชัยภูมิ สุรินทร์ และบุรีรัมย์ ใน 4 ประเด็นหลัก ดังที่กล่าวข้างต้น และถ่ายทอดความรู้ที่ได้ให้กับผู้ที่
สนใจ โดยแบ่งขอบเขตงานออกเป็น 4 โครงการวิจัยย่อย ซึ่งมีวัตถุประสงค์ดังต่อไปนี  

โครงกำรที่ 1 กำรประเมินศักยภำพแหล่งน  ำดิบของระบบประปำในเขตเมืองภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

 เพ่ือศึกษาและประเมินศักยภาพของแหล่งน ้าผิวดินในการรองรับความต้องการการ
ใช้น ้าประปาในเขตเมืองในพื นที่ศึกษา 

โครงกำรที่ 2 กำรประเมินคุณภำพน  ำในระบบประปำในเขตเมืองภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 เพ่ือศึกษาและประเมินคุณภาพทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของน ้าประปาในเขต

เมืองในพื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
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โครงกำรที่ 3 กำรประเมินควำมเสี่ยงทำงสุขภำพของผู้ใช้น  ำประปำในเขตเมืองภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
1) เพ่ือศึกษาปริมาณโลหะหนักและไตรฮาโลมีเทนในน ้าประปาจากระบบประปา

ในเขตเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
2) เพ่ือประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพของโลหะหนักและไตรฮาโลมีเทนจากการ

อุปโภคบริโภคน ้าประปาในเขตเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
โครงกำรที่ 4 กำรประเมินด้ำนวิศวกรรมของระบบประปำในเขตเมืองภำค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 
1) เพ่ือศึกษาและประเมินการออกแบบและควบคุมระบบผลิตน ้าประปาในเขต

เมืองในพื นที่ศึกษา 
2) เพ่ือถ่ายทอดความรู้และเสริมสร้างศักยภาพให้กับผู้รับผิดชอบในการบริหาร

จัดการทรัพยากรน ้าและระบบประปา 

1.3 ทฤษฎี สมมุติฐำน และกรอบแนวควำมคิดของแผนงำนวิจัย 

ในปี 2555 คณะผู้วิจัยชุดนี ได้ด้าเนินชุดโครงการเสริมสร้างศักยภาพการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน ้าและระบบประปาชุมชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (สุดจิต ครุจิต และคณะ, 2557) 
เนื่องจากเห็นว่าระบบประปาในระดับชุมชนหลายแห่งประสบปัญหาการขาดศักยภาพในการบริหาร
จัดการ โดยสาเหตุของปัญหาสามารถแยกแยะได้เป็น 4 ประเด็นหลัก ประเด็นปัญหาที่ส้าคัญข้อแรก 
คือ การขาดข้อมูลที่จ้าเป็นในการวางแผนพัฒนาการจัดการน ้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค ได้แก่ 
สถานการณ์ปัจจุบันของการให้บริการน ้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค ประมาณการความต้องการใช้น ้าใน
อนาคต รวมทั งแนวทางการบริหารจัดการแหล่งน ้าดิบในภาพรวม ทั งนี  ปริมาณน ้าผิวดินต้นทุนมีความ
ไม่แน่นอน สามารถผันแปรได้ตามปัจจัยต่าง ๆ และในขณะเดียวกัน จะส่งผลให้ปริมาณน ้าบาดาลมี
ความไม่แน่นอนตามไปด้วย ซึ่งในท่ีสุดจะส่งผลกระทบต่อการผลิตน ้าประปาของระบบประปา 

ประเด็นปัญหาข้อที่สอง คือ แหล่งน ้าดิบทั งน ้าผิวดิน หรือน ้าใต้ดินที่น้าไปใช้ในการผลิต
น ้าประปาหลายแห่งมีการปนเปื้อนจากน ้าเสียของบ้านเรือน สารเคมีต่าง ๆ ที่ใช้ในการเกษตรกรรม 
หรือน ้าเสียจากอุตสาหกรรมต่าง ๆ และหากระบบประปาไม่มีประสิทธิภาพในการผลิตน ้า จะท้าให้
น ้าประปาที่ได้มีสารปนเปื้อนอยู่ ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชากร ท้าให้เกิดโรคเนื่องจากน ้าเป็น
สื่อ ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อคนจ้านวนมาก     

ประเด็นปัญหาที่สาม คือ ผู้บริโภคที่รับบริการจากระบบประปาอาจมีความเสี่ยงในการได้รับ
สารเคมีที่ปนเปื้อนเข้าสู่ร่างกายและเกิดโรค แต่ข้อมูลการศึกษาที่ชี ระดับของความเสี่ยงของแต่ละพื นที่
ยังมีน้อย ซึ่งประเด็นนี เป็นผลที่เกิดต่อเนื่องจากประเด็นปัญหาที่สองนั่นเอง เพราะหากคุณภาพน ้าจาก
ประปาจากระบบประปามีค่าต่้ากว่ามาตรฐานและมีการปนเปื้อนจุลินทรีย์ จะท้าให้ประชากรมีความ



4 

เสี่ยงในการเกิดโรคที่เกิดจากน ้าเป็นสื่อ (Water-borne disease) ได้แก่ โรคอุจจาระร่วงเฉียบพลัน 
(Acute diarrhea) โรคบิด (Dysentery) โรคไทฟอยด์ และพยาธิต่าง ๆ ที่มีสาเหตุจากการดื่มน ้าที่ไม่
สะอาด นอกจากนี ยังเสี่ยงต่อการเจ็บป่วยจากผลกระทบของสารเคมีในน ้า โดยรวมทั งสารมลพิษที่ถูก
ปล่อยสู่แหล่งน ้าและสารเคมีที่มีอยู่ตามธรรมชาติในแหล่งน ้าใต้ดิน เช่น ฟลูออไรด์ สารหนู ตะกั่ว 
แคดเมียม เป็นต้น  

ประเด็นปัญหาสุดท้าย คือ ปัญหาเชิงวิศวกรรมของระบบประปา เนื่องจากหน่วยงานของรัฐที่มี
หน้าที่รับผิดชอบการจัดหาน ้าสะอาดในส่วนภูมิภาคมีหลายหน่วยงาน มาตรฐานการออกแบบและการ
ควบคุมระบบผลิตน ้าประปาแต่ละแห่งจึงมีความแตกต่างกัน และยังขาดการประเมินประสิทธิภาพของ
ระบบอย่างต่อเนื่องในด้านต่าง ๆ อีกทั งบุคลากรที่รับผิดชอบบางส่วนยังขาดความรู้ความเข้าใจในการ
ดูแลและควบคุมระบบประปา ท้าให้เกิดกรณปีัญหาต่างๆ ในระบบผลิตประปา อาทิ คุณภาพน ้าประปา
ด้อยกว่ามาตรฐาน การสูญเสียในการระบบจ่าย หรือค่าใช้จ่ายในการเดินระบบสูง เป็นต้น  
 กรอบแนวความคิดของแผนงานวิจัยนี  แสดงดังรูปที่ 1-1  
 

 

รูปที่ 1-1 กรอบแนวความคิดของแผนงานวิจัย 

   



5 

 คณะผู้วิจัยท้าการศึกษาต่อเนื่องจากการศึกษาระดับชุมชนในปี 2555 มาประกอบการพิจารณา
วางแผน โดยใช้พื นที่ศึกษาเดิม แต่ศึกษาระบบประปาในเขตเมืองระดับเทศบาลนคร เทศบาลเมือง หรือ
ระบบประปาเขตเมืองอ่ืน ๆ ที่ดูแลโดยการประปาส่วนภูมิภาค ซึ่งมีลักษณะประชากรที่มีความหนาแน่น 
และมีการบริหารจัดการและระบบผลิตน ้าประปาที่แตกต่างจากระบบประปาหมู่บ้าน และแบ่ง
การศึกษาออกเป็น 4 โครงการย่อย ตามองค์ประกอบที่เกี่ยวกับประสิทธิภาพการบริหารจัดการของ
ระบบประปา ได้แก่ ศักยภาพแหล่งน ้าดิบที่จะรองรับการเติบโตและความต้องการจากกิจกรรมด้านต่าง 
ๆ ของเมือง คุณภาพทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของน ้า การประเมินความเสี่ยงด้านสุขภาพของ
ประชาชนที่ใช้น ้าประปาจากระบบของเมือง และประสิทธิภาพเชิงวิศวกรรมของระบบการผลิตและ
โครงข่ายท่อประปา รวมทั งการสัมมนาถ่ายทอดผลการศึกษาทั งหมดให้กับประชาชน โดยท้าการสุ่ม
ตัวอย่างไม่น้อยกว่า 10 แห่ง เพื่อสามารถเป็นตัวแทนและมีความน่าเชื่อถือทางสถิติ  

1.4 ประโยชน์ที่ได้รับจำกแผนงำนวิจัย 

 ประโยชน์ที่ได้รับจากแผนงานวิจัยเรื่องการศึกษาประสิทธิภาพการบริหารจัดการทรัพยากรน ้า
และระบบประปาในเขตเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีดังต่อไปนี  

1) การพัฒนาศักยภาพในการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าและระบบประปาในเขตเมือง 
กลุ่มเป้าหมาย: ประชาชนในเขตเมืองของ 4 จังหวัดที่ศึกษา และหน่วยงานท้องถิ่นในพื นที ่

2) การสร้างความตระหนักในเรื่องคุณภาพน ้าและความเสี่ยงการบริโภคน ้าที่ปนเปื้อน 
กลุ่มเป้าหมาย: ประชาชนในเขตเมืองของ 4 จังหวัดที่ศึกษา และหน่วยงานท้องถิ่นในพื นที ่

3) การถ่ายทอดความรู้ในด้านระบบประปาและการจัดการทรัพยากรน ้า 
กลุ่มเป้าหมาย: ประชาชนในเขตเมืองของ 4 จังหวัดที่ศึกษา และหน่วยงานท้องถิ่นในพื นที ่

4) การใช้ผลการศึกษาเป็นตัวแทนในพื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
กลุ่มเป้าหมาย: หน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้อง อาทิ กรมทรัพยากรน ้า กรมอนามัย การประปา

ส่วนภูมิภาค 
5) การใช้ผลการศึกษาองค์ความรู้ในการวิจัยต่อเนื่อง 

กลุ่มเป้าหมาย: สถาบันการศึกษา และหน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้อง  
6) การตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานวิจัยในวารสารหรือการประชุมวิชาการ 

– Preeyaphorn Kosa, Thanutch Sukwimolseree, and Sudjit Karuchit 
(2017), “Capacity Evaluation for Water Resources of Urban and 
Rural Water Supply System”, International Symposium on 
Engineering and Applied Science (ISEAS), Osaka, Japan, August 14-
16, 2017. 
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– Jareeya Yimrattanabavorn, Oranee Rungrueang, Sudjit Karuchit, and 
Pensupa Wirikitkhul, “Assessing Urban Water Supply System in 
Northeastern Thailand: Water Quality and Authority Organization”, 
International Journal of GEOMATE, Aug., 2018, Vol.15, Issue 48, 
pp.187-194. 

– พัชรินทร์ ราโช, กุสุมา นามสีถาน และ ศศิวิมล นามกูล (2560), “การประเมิน
การให้บริการน ้าประปาชุมชนเมืองในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ”, การ
ประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติครั งที่ 16, วันที่ 17-18 พฤษภาคม 2560. 

– พัชรินทร์ ราโช, ศศิวิมล นามกูล และ กุสุมา นามสีถาน (2560), “การประเมิน
การออกแบบและเดินระบบผลิตประปาเมืองในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ” 
การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติครั งที่ 16, วันที่ 17-18 พฤษภาคม 
2560. 

1.5 แผนกำรบริหำรแผนงำนวิจัยและแผนกำรด ำเนินงำน 

 แผนการบริหารแผนงานวิจัยและแผนการด้าเนินงาน ประกอบด้วยการประชุมต่าง ๆ และการ
ก้ากับงานโดยกลุ่มคณะวางแผนงานวิจัย รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 1-1 

1.6 แผนกำรสร้ำงนักวิจัยรุ่นใหม่จำกกำรท ำกำรวิจัยตำมแผนงำนวิจัย 

 การท้าการวิจัยตามแผนงานวิจัยท้าให้คณาจารย์และผู้ร่วมวิจัยซึ่งมาจากหลากหลายสาขาวิชาได้
เพ่ิมพูนความรู้และประสบการณ์ในการท้างานวิจัย นอกจากนี  ยังสร้างนักวิจัยรุ่นใหม่ในระดับนักศึกษา 
โดยนักศึกษาทั งระดับปริญญาตรี ปริญญาโท และปริญญาเอก ของสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม 
สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา และสาขาวิชาอนามัยสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ได้ เข้าร่วม
และได้รับความรู้ ประสบการณ์ในการท้างานวิจัย ดังนี  

1) นักศึกษาปริญญาตรี จ้านวน 6 คน ได้ร่วมงานส้ารวจ เก็บข้อมูล เก็บแบบสอบถาม และ
วิเคราะห์คุณภาพน ้า 

2) นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา จ้านวน 4 คน เป็นผู้ช่วยวิจัย มีส่วนร่วมในการวางแผน ดูแล
คณะท้างานออกเก็บข้อมูล ป้อนข้อมูลเข้าคอมพิวเตอร์ ช่วยการวิเคราะห์ผล ช่วยจัดการ
อบรมถ่ายทอดความรู้ และช่วยจัดท้ารายงาน 
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ตารางที่ 1-1 การบริหารแผนงานวิจัย 

ล ำดับ กำรประชุม ผู้เข้ำร่วมประชุม ช่วงเวลำ 

1 การจัดประชุมเพื่อให้นักวิจัยที่รบัผิดชอบ
ในโครงการย่อยทั ง 4 โครงการ รบัทราบ
การก้าหนดกรอบการบริหารและติดตาม
ผล เพื่อเป็นมติร่วมที่คณะผู้วิจยัทุกฝ่าย
ยอมรับและต้องปฏิบตัิตาม  

ผู้อ้านวยการแผนงานวิจัย 
หัวหน้าโครงการวิจัย 
ผู้ร่วมงานวิจัย   

เมื่อเริ่มโครงการ 

2 ผู้อ้านวยการแผนงานวิจัยประชุมกับ
หัวหน้าโครงการวิจัยเพื่อแจ้งให้ทราบ
รายละเอียดของแผนงานวิจยัและก้าหนด
ภาระหน้าท่ีของผู้ร่วมวิจัยทุกคนอย่าง
ชัดเจน   

ผู้อ้านวยการแผนงานวิจัย 
หัวหน้าโครงการวิจัย 
ผู้ร่วมงานวิจัย   

เมื่อเริ่มโครงการ 

3. การประชุมก้ากับงานเพื่อติดตาม
ความก้าวหน้าของงานพร้อมทั งรับทราบ
ปัญหาอุปสรรค การร่วมมือหาทางแก้ไข
ปัญหาและการอนุมตัิงบประมาณ 

ผู้อ้านวยการแผนงานวิจัย 
หัวหน้าโครงการวิจัย 
ผู้ร่วมงานวิจัย   

ประชุมประจ้าเดือน 

4. รายงานความก้าวหน้าของผลงานในแต่ละ
โครงการวิจัยย่อย : ก้าหนดให้แตล่ะ
โครงการวิจัยย่อยแสดงผลการศึกษาให้
ผู้เข้าร่วมวิจัยทุกท่านในแผนงานวจิัยทราบ
โดยจดัในรูปแบบของการประชุมสมัมนา
น้าเสนอ (โครงการย่อยละ 30 นาที) 

ผู้อ้านวยการแผนงานวิจัย 
หัวหน้าโครงการวิจัย 
ผู้ร่วมงานวิจัย   

ก่อนน้าเสนอรายงาน
ความก้าวหน้าต่อ วช. 
1 เดือน 

5. การประชุมก้ากับงานเพื่อปิดโครงการ ผู้อ้านวยการแผนงานวิจัย 
หัวหน้าโครงการวิจัย 
ผู้ร่วมงานวิจัย   

ก่อนปิดรายงานฉบับ
สมบูรณ์ 

 
 
 



 
 

บทท่ี 2 
สรุปผลการด าเนินการวิจัย 

2.1 ผลการด าเนินการของชุดโครงการวิจัย 

 ชุดโครงการวิจัยนี้ท าการวิจัยเชิงวิเคราะห์แบบภาคตัดขวาง (Cross Sectional Analytical 
Study) โดยประกอบด้วย 4 ชุดโครงการย่อย ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคือระบบประปาท่ีด าเนินการโดย
เทศบาลนคร เทศบาลเมือง เทศบาลต าบล หรือการประปาส่วนภูมิภาคในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียง 
เหนือตอนล่าง ทั้งนี้ ได้ท าการสุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage Sampling) โดยขั้นแรก
เลือกจังหวัดที่เป็นตัวแทน 4 จังหวัด ได้แก่ นครราชสีมา ชัยภูมิ บุรีรัมย์ และ สุรินทร์ แล้วก าหนด
จ านวนตัวอย่างโดยพิจารณาตามสัดส่วนประชากรระบบประปาของแต่ละจังหวัดและสัดส่วนประชากร 
ขั้นต่อมาจึงสุ่มตัวอย่างระบบประปาในแต่ละจังหวัดด้วยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random 
Sampling) และพิจารณาควบคู่กับปัจจัยที่ส าคัญอ่ืน ๆ จึงได้ระบบประปาที่เป็นตัวอย่างของการศึกษา
จ านวน 10 แห่ง แสดงดังตารางที่ 3.1  

ตารางที่ 2-1 ระบบประปาที่เป็นตัวอย่างในการศึกษา 

ล าดับ จังหวัด หน่วยบริการ ระบบงาน 
ก าลังการผลิตออกแบบ 

(ลบ.ม./ชม.) 
1 นครราชสมีา เทศบาลนครนครราชสีมา ประปาเทศบาล 5,500 
2 นครราชสมีา เทศบาลเมืองบัวใหญ ่ ประปาเทศบาล 400 
3 นครราชสมีา เทศบาลต าบลแชะ ประปาส่วนภูมภิาค 140 
4 นครราชสมีา เทศบาลต าบลพิมาย ประปาส่วนภูมภิาค 240 
5 ชัยภูม ิ เทศบาลเมืองชัยภูม ิ ประปาส่วนภูมภิาค 800 
6 ชัยภูม ิ เทศบาลต าบลลาดใหญ ่ ประปาเทศบาล 140 
7 บุรีรัมย ์ เทศบาลเมืองบุรีรัมย ์ ประปาส่วนภูมภิาค 2,000 
8 บุรีรัมย ์ เทศบาลต าบลประโคนชัย ประปาเทศบาลต าบล 200 
9 สุรินทร ์ เทศบาลเมืองสุรินทร ์ ประปาส่วนภูมภิาค 1,900 
10 สุรินทร ์ เทศบาลต าบลกังแอน ประปาเทศบาลต าบล 200 

 
 การด าเนินการศึกษาของชุดโครงการวิจัย ได้ด าเนินการเก็บตัวอย่างน้ าจากระบบประปาในเขต
เมืองโดยแบ่งระยะเวลาการเก็บตัวอย่างน้ าออกเป็น 2 ฤดูประกอบด้วย ช่วงฤดูแล้งด าเนินการเก็บ
ตัวอย่างน้ าระหว่างเดือนมกราคม-เดือนเมษายน 2559 และช่วงฤดูฝนด าเนินการเก็บตัวอย่างน้ า
ระหว่างเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม 2559 
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รูปที่ 2-1 ที่ตั้งระบบประปาที่เป็นตัวอย่างในการศึกษา (ตัวเลขแสดงระบบประปาตามตารางที่ 2-1) 
 

2.2 การประเมินศักยภาพแหล่งน  าดิบ 

1) เทศบาลนครนครราชสีมา  

 โรงประปาเทศบาลนครราชสีมาประกอบด้วยโรงกรองน้ าบ้านมะขามเฒ่าและโรงกรองน้ า
อัษฎางค์ ซึ่งรับน้ าดิบมาจากเขื่อนล าตะคองและแม่น้ าล าตะคองที่ไหลผ่านโรงกรองน้ า โดยสภาพการ
เปลี่ยนแปลงระดับน้ าในอ่างเก็บน้ าล าตะคองในช่วงฤดูฝนปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ ามีปริมาณและระดับ
น้ ามาก ระหว่างเดือน พ.ค-ต.ค. ส่วนในช่วงฤดูแล้ง ระหว่างเดือน มี.ค.-เม.ย. ระดับน้ าลดลงถึงระดับ 10 
เมตร ดังนั้นปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ าในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งใช้งานได้ดี มีปริมาณน้ าพอเพียงกับการสูบ
มาผลิต ส าหรับสภาพการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าในแม่น้ าล าตะคองมีการเปลี่ยนแปลงระดับน้ า
ตลอดเวลา โดยในช่วงฤดูฝนปริมาณน้ าในล าน้ ามีระดับน้ าสูงสุดถึง 3 เมตร ในช่วงเดือน พ.ค-ต.ค. ส่วน
ฤดูแล้ง ระหว่างเดือน มี.ค.-เม.ย. ระดับน้ าลดลงถึงระดับ 0.2 เมตร ดังนั้นปริมาณน้ าในแม่น้ าล าตะคอง
ในช่วงฤดูฝนใช้งานได้ดี มีปริมาณน้ าพอเพียงกับการสูบมาผลิต ส่วนในช่วงฤดูแล้ งใช้งานได้ไม่ดี มี
ปริมาณน้ าไม่พอเพียงกับการสูบมาผลิตจึงมีการหยุดสูบน้ าในช่วงนี้ 
 ส าหรับการวิเคราะห์ด้วยหลักการสมดุลน้ า พบว่า ปริมาณน้ าที่ไหลลงแหล่งเก็บกักน้ าดิบมี
ปริมาณที่มากกว่าความต้องการน้ าใช้ในทุก ๆ เดือน ทั้งจากข้อมูลสถิติและจากการวิเคราะห์ด้วย
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ปริมาณน้ าท่า ณ รอบการเกิดซ้ า 1 ปี 5 ปี 10 ปี และ 20 ปี และสามารถรองรับการเพ่ิมข้ึนของจ านวน
ประชากรผู้ใช้น้ าได้ถึงปี พ.ศ. 2579 ทั้งแบบการวิเคราะห์ด้วยสมการเส้นตรงและสมการโพลีโนเมียล 
เนื่องจากโรงประปานี้ให้บริการกับพ้ืนที่ชุมชนเมืองขนาดใหญ่ และแหล่งน้ าดิบมาจากเขื่อนขนาดใหญ่
และแม่น้ าสายใหญ่จึงท าให้ไม่มีปัญหาด้านปริมาณน้ า 

2) เทศบาลเมืองบัวใหญ่ 

 โรงประปาเทศบาลเมืองบัวใหญ่ใช้แหล่งน้ าดิบจากอ่างเก็บน้ าอ่างประปา อ่างเก็บน้ าอ่างห้วยลึก 
อ่างเก็บน้ าสวนเฉลิมพระเกียรติ และอ่างเก็บน้ าบึงบัวใหญ่ โดยส าหรับสภาพการเปลี่ยนแปลงระดับน้ า
ในอ่างเก็บน้ าต่าง ๆ โดยช่วงปีที่ศึกษา น้ าแห้งจนเห็นพ้ืนดินเป็นช่วงวิกฤตที่สุด โดยปริมาณน้ ามีการ
เปลี่ยนแปลงมากในฤดูแล้ง ปริมาณน้ าลดลงเป็นอย่างมากในช่วง เดือนมี.ค. -เม.ย. ท าให้น้ าในอ่างเก็บ
น้ าแห้งจนต้องท าการดึงน้ ามาจากแหล่งน้ าอ่ืน ส่วนในช่วงฤดูฝนปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ ามีปริมาณน้ าใน
อ่างมากในช่วงเดือน พ.ค. ดังนั้นปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ าในช่วงฤดูฝนใช้งานได้ดี มีปริมาณน้ าเพียงพอ 
เนื่องจากสามารถกักเก็บน้ าได้ปริมาณมาก ส่วนในช่วงฤดูแล้งใช้งานได้ไม่ดี มีน้ าไม่เพียงพอในการผลิต 
และน้ าแห้งจนเห็นพื้นดิน 
 ส าหรับการวิเคราะห์ด้วยหลักการสมดุลน้ า พบว่า อ่างเก็บน้ าดิบส าหรับการประปานี้มีความจุ
เก็บกักเท่ากับ 2,618,000 ลบ.ม. สามารถรองรับการผลิตน้ าประปาได้ทั้งปี และสามารถรองรับการ
เพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรผู้ใช้น้ าได้ถึงปี พ.ศ. 2579 ทั้งแบบการวิเคราะห์ด้วยสมการเส้นตรงและ
สมการโพลีโนเมียล 

3) เทศบาลต าบลแชะ 

 โรงประปาเทศบาลต าบลแซะ เป็นประปาภูมิภาค สาขาครบุรี แหล่งน้ าดิบที่ใช้ส าหรับระบบผลิต
น้ าประปาของประปาภูมิภาค สาขาครบุรี น าน้ ามาจากล าแซะ โดยการล าเลียงน้ าผ่านเส้นท่อขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 200 มิลลิเมตร ระยะทาง 3 กิโลเมตร จากแม่น้ าล าแซะเข้าสู่โรงผลิตเพ่ือผลิตน้ าประปา 
ส าหรับสภาพการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าในแม่น้ าล าแซะมีการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าตลอดเวลา โดย
ในช่วงฤดูฝนปริมาณน้ าในล าน้ ามีมากและระดับน้ าสูงสุดถึง 2.1 เมตร ในช่วงเดือน พ.ค. ส่วนฤดูแล้ง 
ระหว่างเดือน มี.ค.-เม.ย. ระดับน้ าลดลงถึงระดับ 1.4 เมตร ดังนั้นปริมาณน้ าในแม่น้ าล าแซะในช่วงฤดู
ฝนใช้งานได้ดี มีปริมาณน้ าพอเพียงกับการสูบมาผลิต ส่วนในช่วงฤดูแล้งมีน้ าปล่อยเสริมมาจากเขื่อนล า
แซะเมื่อระดับน้ าลดต่ าลง จึงใช้งานได้ดีเช่นกัน 
 ส าหรับการวิเคราะห์ด้วยหลักการสมดุลน้ า พบว่า โดยส่วนใหญ่ปริมาณน้ าที่ไหลลงแหล่งเก็บกัก
น้ าดิบมีปริมาณมากกว่าความต้องการใช้น้ าในทุก ๆ เดือน และสามารถรองรับการเพ่ิมขึ้นของจ านวน
ประชากรผู้ใช้น้ าได้ถึงปี พ.ศ. 2579 ทั้งการวิเคราะห์ด้วยสมการเส้นตรงและสมการโพลีโนเมียล อย่างไร
ก็ตาม จากสถิติพบว่าบางกรณีปริมาณน้ าที่ไหลลงแหล่งเก็บกักน้ าดิบน้อยกว่าความต้องการใช้น้ า แต่
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สามารถแก้ปัญหาได้โดยการเก็บกักน้ าในเดือนที่มีน้ าส่วนเกินไว้ใช้ในเดือนที่น้ าขาดแคลน ทั้งนี้ ความจุ
ของอ่างเก็บน้ าดิบสามารถรองรับได้อย่างเพียงพอ 

4) เทศบาลต าบลพิมาย 

 โรงประปาเทศบาลต าบลพิมาย เป็นประปาภูมิภาค สาขาพิมาย แหล่งน้ าดิบที่ใช้ส าหรับระบบ
ผลิตน้ าประปาน ามาจากล าน้ ามูลด้วยการล าเลียงน้ าผ่านเครื่องสูบน้ าแรงต่ าสูบขึ้นโรงกรองน้ า 
ระยะทาง 30 เมตร จากล าน้ ามูลเข้าสู่โรงผลิตเพ่ือผลิตน้ าประปา ซึ่งส าหรับสภาพการเปลี่ยนแปลง
ระดับน้ าในล าน้ ามูลมีการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าตลอดเวลาขึ้นกับช่วงฤดูกาล โดยในช่วงฤดูฝนในเดือน 
พ.ค. มีระดับน้ าสูงถึง 2.5 เมตร หลังจากนั้นลดระดับลงถึง 0.5 เมตรในช่วงฤดูแล้งในเดือน มี.ค -เม.ย. 
ดังนั้นปริมาณน้ าในล าน้ ามูลในช่วงฤดูฝนใช้งานได้ดี มีปริมาณน้ าพอเพียงกับการสูบมาผลิต ส่วนในช่วง
ฤดูแล้งใช้งานได้ไม่ดี เพราะล าน้ ามีระดับลดลง ท าให้น้ าดิบไม่เพียงพอในการผลิต 
 ส าหรับการวิเคราะห์ด้วยหลักการสมดุลน้ า พบว่า โดยส่วนใหญ่ปริมาณน้ าที่ไหลลงแหล่งเก็บกัก
น้ าดิบมีปริมาณที่มากกว่าความต้องการใช้น้ าในช่วงฤดูฝน แต่มีปริมาณที่น้อยกว่าความต้องการใช้น้ า
ในช่วงฤดูแล้ง นอกจากนี้ ทั้งจากข้อมูลสถิติและจากการวิเคราะห์ด้วยปริมาณน้ าท่า ณ รอบการเกิดซ้ า 
1 ปี 10 ปี และ 20 ปี พบว่า สามารถรองรับการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรผู้ใช้น้ าได้ถึงปี พ.ศ. 2579 
ทั้งแบบการวิเคราะห์ด้วยสมการเส้นตรงและสมการโพลีโนเมียล แต่ ณ การพิจารณาปริมาณน้ าท่าที่
รอบปีการเกิดซ้ า 5 ปีปริมาณความต้องการน้ าสูงกว่าปริมาณน้ าดิบในช่วงเดือนธ.ค.-ก.พ. อย่างไรก็ตาม 
สามารถแก้ปัญหาได้โดยการเก็บกักน้ าในเดือนที่มีน้ าส่วนเกินไว้ใช้ในเดือนที่น้ าขาดแคลน ทั้งนี้ ความจุ
ของอ่างเก็บน้ าดิบสามารถรองรับได้อย่างเพียงพอ 

5) เทศบาลต าบลลาดใหญ่ 

 โรงประปาเทศบาลต าบลลาดใหญ่ มีแหล่งน้ าดิบที่ใช้ส าหรับระบบผลิตน้ าประปาของประปา
เทศบาลต าบลลาดใหญ่ น าน้ ามาจากล าน้ ากล่ า (แม่น้ าชี) โดยการล าเลียงน้ าผ่านเส้นท่อ เข้าสู่โรงผลิต
เพ่ือผลิตน้ าประปา ส าหรับสภาพการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าในล าน้ ากล่ ามีการเปลี่ยนแปลงระดับน้ า
ตลอดเวลา โดยช่วงเดือน พ.ย. มีระดับน้ าสูงสุด 10 เมตร หลังจากนั้นระดับน้ าลดต่ าลงเหลือ 1 เมตร
ในช่วงเดือน มี.ค.-เม.ย. แล้วเริ่มสูงขึ้นช่วงเดือน พ.ค. (ฤดูฝน) ดังนั้นปริมาณน้ าในล าน้ ากล่ าในช่วงฤดู
ฝนใช้งานได้ดี มีปริมาณน้ าพอเพียงกับการสูบมาผลิต ส่วนในช่วงฤดูแล้งใช้งานได้ดีเช่นกัน เพราะล า
ห้วยติดแม่น้ าชีซึ่งได้น้ าที่ปล่อยมาจากเข่ือนล าประทาว 
 ส าหรับการวิเคราะห์ด้วยหลักการสมดุลน้ า พบว่าก าลังการผลิตส าหรับการประปานี้เท่ากับ 324 
ลบ.ม./วัน หรือ 10,044 ลบ.ม./เดือน โดยก าลังการผลิตสามารถรองรับได้ในช่วงปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 
2559 แต่ไม่เพียงพอต่อปริมาณน้ าที่ต้องผลิตในปี พ.ศ. 2569 และ พ.ศ. 2579 ทั้งแบบการวิเคราะห์
ด้วยสมการเส้นตรงและสมการโพลีโนเมียล ดังนั้น การเพ่ิมก าลังการผลิตควรได้รับการพิจารณาส าหรับ
แผนหรือนโยบายการขยายก าลังผลิตในอนาคต 
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6) เทศบาลเมืองชัยภูมิ 

 โรงประปาเทศบาลเมืองชัยภูมิ เป็นประปาภูมิภาค สาขาชัยภูมิ ประกอบด้วย โรงกรองน้ าบ้าน
เล่า โรงกรองน้ าบ้านหนองสังข์ และโรงกรองน้ านิเวศรัตน์ โดยแหล่งน้ าดิบมาจากล าปะทาวโดยการ
ล าเลียงน้ าผ่านเส้นท่อจากสถานีสูบถึงโรงกรองน้ าบ้านเล่า ส าหรับสภาพการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าในล า
ปะทาวมีการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าตลอดเวลาขึ้นกับช่วงฤดูกาล โดยในช่วงเดือน พ.ย. มีระดับน้ าสูงสุด 
5 เมตร หลังจากนั้นระดับน้ าลดต่ าลงเหลือ 1.5 เมตรในช่วงเดือน มี.ค. -เม.ย. แล้วเริ่มสูงขึ้นช่วงเดือน 
พ.ค (ฤดูฝน) ปริมาณน้ าในล าปะทาวใช้งานได้ดี มีน้ าเพียงพอต่อการผลิตประปาส่งจ่ายให้ชุมชนทั้งใน
ฤดูฝนและฤดูแล้ง 
  ส าหรับการวิเคราะห์ด้วยหลักการสมดุลน้ า พบว่า โดยส่วนใหญ่ปริมาณน้ าที่ไหลลงแหล่งเก็บกัก
น้ าดิบมีปริมาณท่ีมากกว่าความต้องการใช้น้ าในทุก ๆ เดือน แต่มีปริมาณน้ าที่ไหลลงแหล่งเก็บกักน้ าดิบ
มีปริมาณที่น้อยกว่าความต้องการใช้น้ าเพียงเล็กน้อยในช่วงเดือน มี.ค.-เม.ย. นอกจากนี้ ในการศึกษานี้
ได้พิจารณาปริมาณน้ าท่าที่รอบปีการเกิดซ้ า 1 ปี 5 ปี 10 ปี และ 20 ปี พบว่า ส าหรับการวิเคราะห์
จ านวนประชากรด้วยสมการเส้นตรงและสมการโพลีโนเมียล ปริมาณความต้องการน้ าสูงกว่าปริมาณน้ า
ดิบในช่วงเดือน ก.พ.-มิ.ย. ณ การพิจารณาปริมาณน้ าท่าที่รอบปีการเกิดซ้ า 1 ปี อย่างไรก็ตาม สามารถ
แก้ปัญหาได้โดยการเก็บกักน้ าในเดือนที่มีน้ าส่วนเกินไว้ใช้ในเดือนที่น้ าขาดแคลน ทั้งนี้ ความจุของอ่าง
เก็บน้ าดิบสามารถรองรับได้อย่างเพียงพอ  

7) เทศบาลต าบลประโคนชัย 

 โรงประปาเทศบาลต าบลประโคนชัย มีแหล่งน้ าดิบที่ใช้ส าหรับระบบผลิตน้ าประปาของประปา
เทศบาลต าบลประโคนชัยน ามาจากอ่างเก็บน้ าสนามบิน จากนั้นท าการล าเลียงน้ าดิบจากอ่างผ่านท่อ
ขนาดเข้าสู่โรงผลิต ส าหรับสภาพการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าในอ่างเก็บน้ าสนามบิน ช่วงฤดูแล้งที่ฝนทิ้ง
ช่วงเป็นเวลานาน เดือนมี.ค.-พ.ค. น้ าแห้งถึงระดับ 2 เมตร ส่วนช่วงฤดูฝนน้ าไหลมาลงอ่างเต็มอ่างที่
ระดับ 6 เมตร ปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ ามีน้ าเพียงพอต่อการผลิตประปาทั้งในฤดูฝนและฤดูแล้ง 
 ส าหรับการวิเคราะห์ด้วยหลักการสมดุลน้ า พบว่า ความจุเก็บกักปกติเท่ากับ 2,090,000 ลบ.ม. 
สามารถรองรับการผลิตน้ าประปาได้ทั้งปี และสามารถรองรับการเพ่ิมข้ึนของจ านวนประชากรผู้ใช้น้ าได้
ถึงปี พ.ศ. 2579 ในการวิเคราะห์ด้วยสมการสมการโพลีโนเมียล แต่ไม่สามารถรองรับการเพ่ิมขึ้นของ
จ านวนประชากรผู้ใช้น้ าได้ถึงปี พ.ศ. 2579 ในการวิเคราะห์ด้วยสมการสมการเส้นตรง ดังนั้น จึงควรมี
นโยบายเพื่อวางแผนการขยายขนาดอ่างเก็บน้ าให้สามารถรองรับความต้องการใช้น้ าในอนาคต 

8) เทศบาลเมืองบุรีรัมย์ 

 โรงประปาเทศบาลเมืองบุรีรัมย์ เป็นประปาภูมิภาค สาขาบุรีรัมย์ แหล่งน้ าดิบที่ใช้ส าหรับระบบ
ผลิตน้ าประปาของประปาภูมิภาค สาขาบุรีรัมย์ น าน้ าดิบมาจากอ่างเก็บน้ า 2 แห่ง คือ อ่างเก็บน้ าห้วย
จระเข้มาก (อ่างหลัก) และอ่างเก็บน้ าห้วยตลาด (อ่างส ารอง) จากนั้นท าการล าเลียงน้ าดิบจากอ่างทั้ง 2 
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แห่ง ผ่านท่อเข้าโรงผลิต ส าหรับสภาพการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าในอ่างเก็บน้ าห้วยจระเข้มากและอ่าง
เก็บน้ าห้วยตลาด ช่วงเดือน พ.ย. มีระดับน้ าสูงสุด 7 เมตร หลังจากนั้นระดับน้ าลดต่ าลงเหลือ 1 เมตร 
ในช่วงเดือน มี.ค.-เม.ย. แล้วเริ่มสูงขึ้นช่วงเดือน พ.ค. (ช่วงฤดูฝน) ปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ าในช่วงฤดูฝน
ใช้งานได้ดี มีปริมาณน้ าเพียงพอ ส่วนในช่วงฤดูแล้งใช้งานได้ดีเช่นกันเนื่องจากมีแหล่งน้ าส ารองมาเติม 
 ส าหรับการวิเคราะห์ด้วยหลักการสมดุลน้ า พบว่า อ่างเก็บกักแหล่งน้ าดิบส าหรับการประปา
เทศบาลเมืองบุรีรัมย์สามารถรองรับการผลิตน้ าประปาได้ทั้งปี และสามารถรองรับการเพ่ิมขึ้นของ
จ านวนประชากรผู้ใช้น้ าได้ถึงปี พ.ศ. 2579 ทั้งแบบการวิเคราะห์ด้วยสมการเส้นตรงและสมการโพลีโน
เมียล 

9) เทศบาลต าบลกังแอน 

 โรงประปาเทศบาลต าบลกังแอน แหล่งน้ าดิบที่ใช้ส าหรับระบบผลิตน้ าประปาของประปา
เทศบาลต าบลกังแอน น ามาจากอ่างเก็บน้ าสุวรรณภา จากนั้นท าการล าเลียงน้ าดิบจากอ่างผ่านท่อเข้า
โรงผลิต ส าหรับสภาพการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าในอ่างเก็บน้ าสุวรรณภา ช่วงเดือน ม.ค. ระดับน้ าอยู่ที่ 
4 เมตร และลดลงถึงช่วงเดือน พ.ค. ระดับน้ าอยู่ที่ 1 เมตร ส่วนในเดือน ต.ค.-พ.ย. ระดับน้ าเพ่ิมสูงขึ้น 
4 เมตร ปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ าในช่วงฤดูฝนใช้งานได้ดี มีน้ าเพียงพอต่อการผลิต ส่วนในช่วงฤดูแล้งใช้
งานได้ดีเช่นกัน 
 ส าหรับการวิเคราะห์ด้วยหลักการสมดุลน้ า พบว่า อ่างเก็บกักแหล่งน้ าดิบที่ความจุเก็บกักสูงสุด 
ส าหรับการประปาเทศบาลต าบลกังแอนสามารถรองรับการผลิตน้ าประปาได้ทั้งปี แต่ความจุเก็บกัก
สูงสุดยังไม่สามารถรองรับการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรผู้ใช้น้ าได้ถึงปี พ.ศ. 2569 และ 2579 แบบ
การวิเคราะห์ด้วยสมการเส้นตรง และยังไม่สามารถรองรับการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรผู้ใช้น้ าได้ถึง
ปี พ.ศ. 2569 แบบการวิเคราะห์ด้วยสมการโพลีโนเมียล ดังนั้น จึงควรมีนโยบายเพ่ือวางแผนการขยาย
ขนาดอ่างเก็บน้ าให้สามารถรองรับความต้องการใช้น้ าในอนาคต 

10) เทศบาลเมืองสุรินทร์ 

 โรงประปาเทศบาลเมืองสุรินทร์เป็นประปาภูมิภาค สาขาสุรินทร์ แหล่งน้ าดิบที่ใช้ส าหรับระบบ
ผลิตน้ าประปาของประปาภูมิภาค สาขาสุรินทร์น ามาจากอ่างเก็บน้ าห้วยเสนง จากนั้นท าการล าเลียงน้ า
ดิบจากอ่างผ่านท่อเข้าสู่โรงผลิต ส าหรับสภาพการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าในอ่างเก็บน้ าห้วยเสนง ช่วง
เดือน พ.ย. มีระดับน้ าสูงสุด 3 เมตร หลังจากนั้นระดับน้ าลดต่ าลงเหลือ 1 เมตร ในช่วงเดือนมี.ค.-เม.ย. 
แล้วเริ่มสูงขึ้นช่วงเดือน พ.ค. (ฤดูฝน) ดังนั้นปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ าในช่วงฤดูฝนใช้งานได้ดี มีปริมาณ
น้ าเพียงพอ ส่วนในช่วงฤดูแล้งใช้งานได้ดีเช่นกัน เนื่องจากมีปริมาณน้ าจากแหล่งน้ าส ารองมาเติม คือ 
อ่างเก็บน้ าธรรมนูญเลิศเสลิด และอ่างอ าปึล 
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 ส าหรับการวิเคราะห์ด้วยหลักการสมดุลน้ า พบว่า อ่างเก็บกักแหล่งน้ าดิบที่ความจุเก็บกักต่ าสุด 
ส าหรับการประปาเทศบาลต าบลกังแอนสามารถรองรับการผลิตน้ าประปาได้ทั้งปี ทั้งแบบการวิเคราะห์
ด้วยสมการเส้นตรงและแบบการวิเคราะห์ด้วยสมการโพลีโนเมียล 

2.3 การประเมินคุณภาพน  าในระบบประปา 

2.3.1 ผลการศึกษาคุณภาพแหล่งน  าดิบ  

 ผลการศึกษาลักษณะแหล่งน้ าผิวดิน พบว่ามีตัวอย่างที่ไม่ผ่านมาตรฐานในพารามิเตอร์ต่อไปนี้ 
คือ สี ออกซิเจนละลาย บีโอดี แมงกานีส ไนเตรท และโคลิฟอร์มทั้งหมด โดยตัวอย่างที่ไม่ผ่านมาตรฐาน
พบจากแหล่งน้ าผิวดินของจังหวัดนครราชสีมา อาจเนื่องมาจากเป็นแหล่งน้ าที่ไหลผ่านชุมชนเมือง ท า
ให้มีโอกาสในการปนเปื้อนสารอินทรีย์ค่อนข้างมาก และเมื่อน าผลไปวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ลักษณะ
ข้อมูลของค่าพารามิเตอร์ที่มีจ านวนตัวอย่างไม่ผ่านมาตรฐาน เช่น สี แมงกานีส ไนเตรท และโคลิฟอร์ม 
ลักษณะข้อมูลมีความถี่ของข้อมูลสูงในช่วงค่าต่ า แสดงให้เห็นว่า จ านวนตัวอย่างส่วนใหญ่อยู่ในช่วงค่า
ต่ า ส่วนค่าออกซิเจนละลายน้ าและค่าบีโอดี ซึ่งพบตัวอย่างที่ไม่ผ่านมาตรฐานประมาณร้อยละ 50 
พบว่ามีความถี่ข้อมูลสูงในค่ากลาง ซึ่งชี้ว่าค่าบีโอดีที่พบในแต่ละตัวอย่างมีค่าค่อนข้างสูง และเมื่อน า
ข้อมูลคุณภาพน้ ามาเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างฤดูกาล พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ และเมื่อเปรียบเทียบผลคุณภาพน้ าดิบระหว่างหน่วยงานที่รับผิดชอบ พบว่า ไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ยกเว้น ค่าเฉลี่ยซัลเฟตที่พบว่าน้ าดิบของระบบประปา อปท. 
มีค่าสูงกว่าระบบประปา กปภ. 

2.3.2 ผลการศึกษาคุณภาพน  าประปาที่ออกจากโรงประปา  

 ผลการศึกษาลักษณะน้ าประปาที่ออกจากโรงประปา พบว่ามีตัวอย่างที่ไม่ผ่านมาตรฐานใน
พารามิเตอร์ต่อไปนี้ คือ สี เหล็ก แมงกานีส และ คลอรีนตกค้าง โดยพารามิเตอร์ที่พบไม่ผ่านมาตรฐาน
ในทุก ๆ จังหวัด คือ คลอรีนตกค้าง อย่างไรก็ตามค่าคุณภาพน้ าทางชีวภาพของน้ าประปาทุกตัวอย่างยัง
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน สอดคล้องกับผลการศึกษาของการประเมินระบบประปาทางด้านวิศวกรรม ซึ่ง
พบระบบผลิตประปาที่ออกแบบระยะเวลาการกักเก็บของถังตกตะกอนไม่เหมาะสม และระบบผลิต
ประปามีการสูญเสียน้ าในระบบจ่ายน้ า และเมื่อน าผลไปวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ค่าพารามิเตอร์ที่มี
ตัวอย่างไม่ผ่านมาตรฐาน เช่น สี เหล็ก และแมงกานีส มีลักษณะข้อมูลมีความถี่ข้อมูลสูงในช่วงค่าต่ า 
แสดงให้เห็นว่า ตัวอย่างส่วนใหญ่มีค่าอยู่ในช่วงค่าต่ า แต่อย่างไรก็ตามอาจก่อให้เกิดปัญหาส าหรับการ
จ่ายน้ าไปที่จุดใช้งานที่อยู่ห่างไกลจากระบบผลิตน้ าประปา และเม่ือน าข้อมูลคุณภาพน้ ามาเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของฤดูกาล พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบผล
คุณภาพน้ าดิบระหว่างหน่วยงานที่รับผิดชอบ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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2.3.3 ผลการศึกษาคุณภาพน  าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  

 ผลการศึกษาลักษณะน้ าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน พบว่ามีตัวอย่างที่ไม่ผ่านมาตรฐานใน
พารามิเตอร์ต่อไปนี้ คือ สี เหล็ก แมงกานีส และคลอรีนตกค้าง โดยพารามิเตอร์ที่พบไม่ผ่านมาตรฐาน
ในทุก ๆ จังหวัด คือ คลอรีนตกค้าง อย่างไรก็ตามค่าคุณภาพน้ าทางชีวภาพของน้ าประปาทุกตัวอย่างยัง
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน และเมื่อน าผลไปวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าค่าพารามิเตอร์ที่มีตัวอย่างไม่ผ่าน
มาตรฐาน เช่น สี เหล็ก และแมงกานีส มีลักษณะการแจกแจงข้อมูลมีความถี่ข้อมูลสูงในช่วงค่าต่ า 
แสดงให้เห็นว่า จ านวนตัวอย่างส่วนใหญ่ยังอยู่ในช่วงค่าต่ า ส่วนการแจกแจงของข้อมูลค่าคลอรีนตกค้าง 
มีค่าความถี่ของข้อมูลสูงอยู่ในช่วงกลาง ซึ่งแสดงว่าตัวอย่างน้ าส่วนใหญ่ยังคงมีปริมาณคลอรีนตกค้างอยู่
แต่ยังไม่ถึงค่าเกณฑ์ที่ก าหนด คือ 0.2 มก./ล. และเมื่อน าข้อมูลคุณภาพน้ ามาเปรียบเทียบความ
แตกต่างของฤดูกาล พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และเมื่อเปรียบเทียบผล
คุณภาพน้ าดิบระหว่างหน่วยงานที่รับผิดชอบ พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  

2.3.4 ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบการผลิตน  าประปาของชุมชนเมือง 

  ระบบผลิตน้ าประปาชุมชนเมืองมีประสิทธิภาพในการก าจัดสีและความขุ่น อยู่ในช่วงประมาณ
ร้อยละ 40-90 ยกเว้นระบบประปาของจังหวัดนครราชสีมา มีประสิทธิภาพในการก าจัดสีและความขุ่น
ค่อนข้างต่ า เมื่อเทียบกับระบบประปาในพ้ืนที่อีก 3 จังหวัด ขณะที่มีประสิทธิภาพในการก าจัดเหล็ก 
ประมาณร้อยละ 50 แมงกานีส ประมาณร้อยละ 30 และปริมาณโคลิฟอร์มทั้งหมด ประมาณร้อยละ 
70 และพบว่าระบบประปาของจังหวัดนครราชสีมามีประสิทธิภาพในการก าจัดค่าต่าง  ๆ ต่ ากว่าระบบ
ประปาของจังหวัดอ่ืน 

2.3.5 ผลการประเมินประสิทธิภาพการจ่ายน  าของระบบประปา 

 จากการตรวจพบค่าความเข้มข้นของเหล็กท่ีจุดใช้งานในครัวเรือนมีปริมาณสูงกว่าที่พบ ณ สถานี
สูบจ่ายของระบบประปา ดังนั้น มีความเป็นไปได้ว่าอาจจะมีปัญหาในระบบส่งจ่าย เช่น ระบบท่อที่เก่า
และเสื่อมสภาพท าให้น้ าประปา ณ จุดที่ใช้ในครัวเรือนมีความเข้มข้นของเหล็กเกินมาตรฐาน สอดคล้อง
กับรายงานการประเมินระบบประปาทางด้านวิศวกรรม ที่พบว่าระบบจ่ายของแต่ละจังหวัดมีอายุการใช้
นานมากกว่า 10 ปี ท าให้มีปัญหาเกิดการรั่วไหลและการดูแล 

2.4 การประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพของผู้ใชน้  าประปา 

2.4.1 สารกลุ่ม Trihalomethanes ในน  าประปา 

 ผลการวิเคราะห์ Trihalomethanes (THMs) ในน้ าประปาในจังหวัดนครราชสีมาพบสาร 
Chloroform มีค่าสูงที่สุดบริเวณจุดจ่ายน้ าการประปาส่วนภูมิภาคครบุรี  มีค่า 61.64 มคก./ล. 
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รองลงมาได้แก่จุดบริเวณจุดจ่ายน้ าในบริเวณประปามะขามเฒ่านครราชสีมาโดยมีค่าเท่ากับ 24.76 
มคก./ล. โดยสาร Chloroform ในน้ าประปาผิวดินในจุดจ่ายน้ า (หอถังสูง) และจุดบ้านผู้ใช้มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 26 และ 23 มคก./ล. ตามล าดับ  
 สารกลุ่ม THMs ในน้ าประปาในจังหวัดสุรินทร์ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ าพบสาร Chloroform 
มีค่าสูงที่สุดบริเวณจุดจ่ายน้ าการประปาส่วนภูมิภาคเมืองสุรินทร์ มีค่าเท่ากับ 24 มคก./ล. รองลงมา
ได้แก่จุดบริเวณบ้านผู้ใช้ในระบบประปาเดียวกันโดยมีค่าเท่ากับ 17.44 มคก./ล.  โดยสาร Chloroform 
ในน้ าประปาผิวดินในจุดจ่ายน้ า (หอถังสูง) และจุดบ้านผู้ใช้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.1 และ 9.9 มคก./ล. 
ตามล าดับ  
 น้ าประปาในจังหวัดบุรีรัมย์พบสารกลุ่ม THMs ประเภท Chloroform มีค่าสูงที่สุด บริเวณจุด
จ่ายน้ าการประปาเทศบาลประโคนชัย มีค่าเท่ากับ 66.72 มคก./ล. รองลงมาได้แก่จุดบริเวณจุดจ่ายน้ า
การประปาเมืองบุรีรัมย์โดยมีค่าเท่ากับ 37.82 มคก./ล. โดยสาร Chloroform ในน้ าประปาผิวดินในจุด
จ่ายน้ า (หอถังสูง) และจุดบ้านผู้ใช้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 52.2 และ 13.5 มคก./ล. ตามล าดับ  
 น้ าประปาในจังหวัดชัยภูมิพบสาร Chloroform มีค่าสูงที่สุดในสารกลุ่ม THMs โดยพบมากที่สุด
บริเวณจุดจ่ายน้ าการประปาเทศบาลลาดใหญ่ มีค่า 12.24 มคก./ล. รองลงมาได้แก่จุดบริเวณจุดจ่ายน้ า
การประปาส่วนภูมิภาคชัยภูมิโดยมีค่าเท่ากับ 10.22 มคก./ล. โดยสาร Chloroform ในน้ าประปาผิว
ดินในจุดจ่ายน้ า (หอถังสูง) และจุดบ้านผู้ใช้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 11.2 และ 8.3 มคก./ล. ตามล าดับ 
 จากผลการวิเคราะห์สารกลุ่ม THMs ในน้ าประปาผิวดินโดยพิจารณาจากสาร THMs แต่ละชนิด
ในจุดจ่ายน้ าและจุดบ้านผู้ใช้ของระบบประปาผิวดินทั้ง 4 จังหวัดพบว่า สาร Chloroform มีค่าสูงที่สุด
ในการประปาเทศบาลประโคนชัย จังหวัดบุรีรัมย์บริเวณจุดจ่ายน้ าโดยมีค่าเท่ากับ 66.72 มคก./ล. 
รองลงมาได้แก่ระบบประปาส่วนภูมิภาคอ าเภอครบุรี ในจังหวัดนครราชสีมาโดยมีค่าเท่ากับ 61.64 
มคก./ล. ตามล าดับ ส าหรับสาร Bromodichloromethane (BDCM) พบในน้ าประปาในจุดจ่ายน้ า
และจุดบ้านผู้ใช้มีค่ามากที่สุดในระบบประปาอ าเภอครบุรี ของจังหวัดนครราชสีมา รองลงมาได้แก่น้ า
ในระบบประปาจังหวัดบุรีรัมย์ สาร Dibromochloromathane (DBCM) พบในน้ าประปาผิวดินในจุด
จ่ายน้ าในจังหวัดนครราชสีมามากที่สุด รองลงมาเป็นน้ าประปาในจังหวัดบุรีรัมย์ ส่วนสาร Bromoform 
ไม่พบในน้ าประปาผิวดินในทุกจังหวัด ส าหรับค่า THMs (Sum of Ratio) ในน้ าประปาผิวดินในจุดจ่าย
น้ าและจุดบ้านผู้ใช้มีค่าอยู่ในเกณฑ์ค่ามาตรฐานน้ าดื่มตามค่าแนะน าขององค์การอนามัยโลก 

2.4.2 การประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพของการได้รับสารกลุ่ม THMs ในน  าประปา 

 การประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพที่ก่อให้เกิดมะเร็งทั้งเพศชายและเพศหญิงพบมากที่สุดผ่าน
เส้นทางการได้รับสัมผัสผ่านการดื่มกิน รองลงมาได้แก่ทางผิวหนัง และทางการหายใจ ตามล าดับ โดย
พบค่าเฉลี่ยสูงที่สุดในเส้นทางการดื่มกินเท่ากับ 5.11×10-6 ค่าเฉลี่ยสูงที่สุดในเส้นทางสัมผัสผ่านผิวหนัง
เท่ากับ 1.62×10-9 และค่าเฉลี่ยสูงที่สุดในเส้นทางสัมผัสการหายใจเท่ากับ 3.76×10-10 ผลการศึกษายัง
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พบว่าเพศหญิงมีความเสี่ยงต่อสุขภาพที่ก่อให้เกิดมะเร็งจากการบริโภคน้ าที่มีสารกลุ่ม THMs มากกว่า
เพศชายโดยมีค่าเฉลี่ย 1.06 เท่า จากผลการประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพสารกลุ่ม THMs ทั้งหมด
พบว่าค่าการประเมินของสาร Dichlorobromomethane (CHCl2Br) พบค่าสูงที่สุดเท่ากับ 3.7×10-5 
ในเพศหญิง รองลงมามีค่าเท่ากับ 3.46×10-5 ในเพศชายผ่านเส้นทางการดื่มกินในกรณีน้ าประปาจาก
ระบบประปาส่วนภูมิภาคอ าเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา ค่าเฉลี่ยของการประเมินความเสี่ยงต่อ
สุขภาพที่ก่อให้เกิดมะเร็งตลอดช่วงชีวิตผ่านสามเส้นทางการได้รับสัมผัสมีค่าสูงที่สุด ในสาร 
Dichlorobromomethane รองลงมา ได้ แก่ ส าร  Chloroform Chlorodibromomethane และ 
Bromoform ตามล าดับ 
 จากผลการศึกษาพบค่าความเสี่ยงที่อาจก่อให้เกิดมะเร็งตลอดช่วงชีวิตผ่านเส้นทางการได้รับ
สัมผัสจากการดื่มกินจากสาร Chloroform ในน้ าประปาของระบบประปาส่วนภูมิภาคอ าเภอครบุรี 
จังหวัดนครราชสีมา และสาร Dichlorobromomethane พบค่าความเสี่ยงที่อาจก่อให้เกิดมะเร็งตลอด
ช่วงชีวิตผ่านการดื่มกินในน้ าประปาของระบบประปาเทศบาลนครนครราชสีมา (มะขามเฒ่า) ระบบ
ประปาเทศบาลนครนครราชสีมา (อัษฎางค์) ระบบประปาส่วนภูมิภาคอ าเภอครบุรี ระบบประปาส่วน
ภูมิภาคพิมาย จังหวัดนครราชสีมา และ ระบบประปาส่วนภูมิภาคบุรีรัมย์ มีค่าเกินค่าที่ยอมรับได้ของ
องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งสหรัฐอเมริกา ที่ก าหนดระดับความเสี่ยงที่ก่อให้เกิดมะเร็งมีค่าไม่เกิน 
1×10-6 ส าหรับเส้นทางการได้รับสัมผัสอ่ืนเช่นผ่านผิวหนัง และการหายใจของสารกลุ่ม THMs มีค่าไม่
เกินค่าที่ยอมรับได้ขององค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งสหรัฐอเมริกา  
 การประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพที่ไม่ก่อให้เกิดมะเร็งพบค่าความเสี่ยงสูงที่สุดในเส้นทางการ
ได้รับสัมผัสผ่านทางการดื่มกิน โดยค่าความเสี่ยงสูงที่สุดพบในสาร CHCl3 มีค่า Hazard index (HI) 
เท่ากับ 0.17 ในน้ าระบบประปาส่วนภูมิภาคครบุรี จังหวัดนครราชสีมา รองลงมาได้แก่น้ าประปาใน
ระบบประปาส่วนภูมิภาคบุรีรัมย์ มีค่า HI เท่ากับ 0.10 ผลการศึกษานี้ค่าความเสี่ยงต่อสุขภาพที่ไม่
ก่อให้เกิดมะเร็ง (Non Carcinogenic Risk) จากการได้รับสัมผัสสารกลุ่ม THMs มีค่าน้อยกว่า 1 แสดง
ให้เห็นถึงปริมาณ THMs โดยเฉลี่ยที่ร่างกายได้รับอยู่ในเกณฑ์ความเสี่ยงที่ยอมรับได้และปลอดภัยต่อ
ผู้บริโภค 

2.4.3 สารกลุ่มโลหะหนักในน  าดิบและน  าประปา 

 ผลการศึกษาพบว่าค่าเฉลี่ยของโลหะหนักในจุดเก็บตัวอย่างในแหล่งน้ าดิบและจุดที่บ้านผู้ใช้ใน
ประปาเขตเมืองในจังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ บุรีรัมย์ และ สุรินทร์ พบว่าส่วนใหญ่มีค่าเฉลี่ยในจุดเก็บ
ตัวอย่างจากแหล่งน้ าดิบมากกว่าในจุดบ้านผู้ใช้ และพบโลหะหนักในน้ าตัวอย่างในฤดูแล้งมากกว่าฤดู
ฝน และคุณภาพน้ าส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้ า และเกณฑ์แนะน าน้ าประปาของ
องค์การอนามัยโลก ยกเว้น ค่าสังกะสี (Zn) ในแหล่งน้ าดิบในฤดูฝนบริเวณประปาเทศบาลบัวใหญ่ 
ประปาเทศบาลนครนครราชสีมา (อัษฎางค์) ค่าเฉลี่ยของโลหะหนักของโครเมียม (1 ใน 10 ตัวอย่าง) 
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แมงกานีส (1 ใน 10 ตัวอย่าง) ในจุดเก็บตัวอย่างแหล่งน้ าดิบในฤดูแล้งในระบบประปาเขตเมืองจังหวัด
นครราชสีมา และ สังกะสี (Zn) ในแหล่งน้ าดิบประปาส่วนภูมิภาคบุรีรัมย์ในฤดูฝน (1 ตัวอย่างใน 4 
ตัวอย่าง) มีค่าเกินค่ามาตรฐานมาตรฐานคุณภาพแหล่งน้ า อย่างไรก็ตามคุณภาพน้ าทางโลหะหนักใน
น้ าประปาบ้านผู้ใช้ยังอยู่ในเกณฑ์แนะน าขององค์การอนามัยโลก  

2.4.4 การประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพของการได้รับสารกลุ่มโลหะหนักในน  าประปา 

 ผลการประเมินความเสี่ยงของสารกลุ่มโละหนักในน้ าประปาเขตเมืองในจังหวัดนครราชสีมา ใน
บริเวณแหล่งน้ าและน้ าที่บ้านผู้ใช้น้ าในฤดูฝนและฤดูแล้ง ผลการศึกษาพบว่าค่าความเสี่ยง (HQ) จาก
การบริโภคน้ าในฤดูฝนของสังกะสีในแหล่งน้ าดิบมีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 2.4×10-1 ในเพศหญิง รองลงมา
ได้แก่สารแมงกานีสในน้ าแหล่งน้ าของเพศหญิง เท่ากับ 2.27×10-1 ตามล าดับ  
 การประเมินค่าความเสี่ยงของสารกลุ่มโละหนักในน้ าประปาเขตเมืองในจังหวัดบุรีรัมย์ ในบริเวณ
แหล่งน้ าและน้ าจากบ้านผู้ใช้น้ าในฤดูฝนและฤดูแล้ง พบว่าค่าความเสี่ยง (HQ) จากการบริโภคน้ าในฤดู
ฝนของแมงกานีสในแหล่งน้ าดิบมีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 2.37×10-1 ในเพศหญิง รองลงมาได้แก่สังกะสีในน้ า
แหล่งน้ าของเพศหญิง เท่ากับ 2.34×10-1  
 ผลการประเมินค่าความเสี่ยงของสารกลุ่มโละหนักในประปาสุรินทร์พบว่าค่า HQ จากการบริโภค
น้ าในฤดูฝนของแมงกานีสในแหล่งน้ าดิบมีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 2.81×10-1 ในเพศหญิง รองลงมาได้แก่สาร
แมงกานีสในน้ าแหล่งน้ าประเมินในเพศหญิง เท่ากับ 1.86×10-1 ตามล าดับ  
 การประเมินค่าความเสี่ยงในจังหวัดชัยภูมิพบว่าค่า HQ จากการบริโภคน้ าในฤดูฝนของ
แมงกานีสในแหล่งน้ าดิบมีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 1.18×10-1 ในเพศหญิง รองลงมาได้แก่แมงกานีสในน้ า
แหล่งน้ าประเมินในเพศหญิง เท่ากับ 9.28×10-2 ตามล าดับ ส าหรับค่าความเสี่ยง (HQ) จากการบริโภค
น้ าในฤดูแล้งของแมงกานีสในแหล่งน้ าดิบมีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 1.57×10-1 ในเพศหญิง ในแหล่งน้ าประปา
ส่วนภูมิภาคลาดใหญ่ รองลงมาได้แก่แมงกานีสในแหล่งน้ าซึ่งประเมินในเพศหญิงเท่ากับ 1.27×10-1 
ตามล าดับ  
 ในภาพรวมของการศึกษานี้พบว่าค่าความเสี่ยงเฉลี่ย (HQ) ของโลหะหนักแต่ละชนิดทั้งหมดมีค่า
น้อยกว่า 1 ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าปริมาณโลหะหนักโดยเฉลี่ยที่ร่างกายได้รับอยู่ในเกณฑ์ความ
เสี่ยงที่ยอมรับได้ 

2.5 การประเมินด้านวิศวกรรมของระบบประปา 

 การศึกษาความสามารถในการรองรับความต้องการใช้น้ าในอนาคตของระบบผลิตประปา พบว่า
ก าลังการผลิตของระบบประปาเทศบาลต าบลแชะ เทศบาลเมืองชัยภูมิ และเทศบาลเมืองสุรินทร์ ไม่
เพียงต่อความต้องการใช้น้ าในปี พ.ศ. 2569 และก าลังการผลิตของระบบประปาเทศบาลเมืองบัวใหญ่  
และเทศบาลเมืองบุรีรัมย์ ก าลังการผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น้ า ในอีก 20 ปี ข้างหน้า หรือปี 
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พ.ศ. 2589 จ าเป็นต้องมีการขยายระบบผลิตประปาเพ่ิมขึ้นเพ่ือให้สามารถผลิตน้ าได้เพียงพอต่อความ
ต้องการ 
 การออกแบบระบบประปาในเขตเมือง ซึ่งมีพ้ืนที่ให้บริการจ านวนมากโดยส่วนใหญ่พบว่าก าลัง
การผลิตในการออกแบบสูง โดยมีขนาดตั้งแต่ 140 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมงขึ้นไป รูปแบบระบบผลิตที่
ใช้เป็นส่วนใหญ่คือแบบทรายกรองเร็ว เนื่องจากง่ายต่อการดูแลควบคุมระบบ กระบวนการพ้ืนฐานใน
การผลิตน้ าประปาจากแหล่งน้ าผิวดิน ประกอบด้วยการเติมสารเคมีเพ่ือสร้างตะกอน การรวมตะกอน 
การตกตะกอน การกรอง และการฆ่าเชื้อโรค  
 ผลการศึกษาความสามารถในการควบคุมการเดินระบบผลิตประปา โดยพิจารณาจากปริมาณน้ า
สูญเสียที่เกิดขึ้นในการเดินระบบ พบว่าระบบผลิตประปาในเขตเมืองมีปริมาณน้ าสูญเสียร้อยละ 10 ถึง 
53 ของปริมาณน้ าผลิตทั้งหมด ระบบผลิตประปาทีเ่กิดการสูญเสียน้ าประปามากกว่าร้อยละ 30 อาจท า
ให้เกิดความไม่คุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์เนื่องจากต้นทุนมากกว่ารายรับ โดยระบบผลิตประปาของ
เทศบาลจะเกิดปริมาณน้ าเสียน้อยกว่าระบบผลิตประปาของการประปาส่วนภูมิภาค 
 ผลการศึกษาการบริหารจัดการระบบผลิตประปาซึ่งพิจารณาจากการบริหารควบคุมรายรับ
รายจ่ายในการเดินระบบผลิตประปา พบว่าการขาดทุนของระบบผลิตประปาเกิดจากต้นทุนค่าไฟฟ้าที่
สูง โดยระบบผลิตประปาของการประปาส่วนภูมิภาคมีค่าไฟฟ้าประมาณ 1.29 ถึง 48.18 บาทต่อ
ลูกบาศก์เมตร สูงกว่าค่าไฟฟ้าของระบบผลิตประปาของเทศบาลที่มีค่า 0.67 ถึง 2.41 บาทต่อลูกบาศก์
เมตร 
 ด้านความพึงพอใจของผู้ใช้น้ า โดยภาพรวมผู้ใช้น้ าประปาร้อยละ 83.43 พึงพอใจในการบริการ
น้ าประปาทั้งด้านคุณภาพน้ าและการบริการของบุคลากร ส่วนของปัญหาคุณภาพน้ าที่พบ ได้แก่ 
น้ าประปามีสีขุ่น มีสาหร่ายปนออกมากับน้ าประปา ซึ่งอาจเกิดจากระบบผลิตน้ าประปาส่วนใหญ่รับน้ า
ผิวดินเพ่ือใช้ในการผลิตน้ าประปา คุณภาพน้ าผิวดินมีการเปลี่ยนแปลงตามแต่ละช่วงฤดูกาล ท าให้
ประชาชนในบางพ้ืนที่ ร้อยละ 37.20 ไม่พอใจในคุณภาพน้ าประปา นอกจากนี้ยังพบว่าผู้ใช้น้ าส่วนใหญ่
ร้อยละ 78 ไม่ได้รับข่าวสารเกี่ยวกับระบบการผลิตน้ าประปา แสดงให้เห็นถึงผู้ใช้น้ าโดยส่วนใหญ่ไม่มี
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการผลิต และการส่งจ่ายน้ าประปา ท าให้ผู้ใช้น้ าเกิดความไม่เข้าใจเวลาเกิด
ปัญหาขึ้นที่ระบบผลิตน้ าประปาจนท าให้คุณภาพน้ าประปาลดต่ าลง 

2.6 การจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการ 

 หลังจากการด าเนินการของโครงการย่อยทั้ง 4 โครงการเสร็จสิ้นลง คณะผู้วิจัยได้ท าการสรุปผล
การศึกษาของชุดโครงการทั้งหมดและจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการเพ่ือรายงานผลการศึกษาและถ่ายทอด
ความรู้ให้กับผู้รับผิดชอบในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าและระบบประปา โดยจัดการอบรมเชิง
ปฏิบัติการเรื่อง “การศึกษาประสิทธิภาพการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าและระบบประปาในเขตเมือง
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ"  ขึ้นในวันที่ 23 มิถุนายน 2560 ณ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มี
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ผู้เข้าร่วมอบรมทั้งสิ้น 37 คน ประกอบด้วยเจ้าหน้าที่เทศบาลที่เป็นผู้ดูแลระบบประปาที่เป็นตัวอย่างใน
การศึกษา เจ้าหน้าที่ของการประปาส่วนภูมิภาค คณาจารย์ นักศึกษา และผู้ที่สนใจ ภาพบรรยากาศ
การอบรมและการทัศนศึกษาดูงานที่ที่ระบบประปาเทศบาลนครนครราชสีมา แสดงดังรูปที่ 2-2 และ
รูปที่ 2-3 ตามล าดับ  
 ผลการอบรมพบผู้เข้าร่วมอบรมมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบผลิตประปา และทักษะด้าน
การดูแลและควบคุมระบบผลิตประปาเพ่ิมขึ้น โดยประเมินจากแบบสอบถามความรู้เกี่ยวกับระบบผลิต
ประปาหลังการอบรมมีคะแนน 8.27 เพ่ิมข้ึนจากก่อนอบรมมีคะแนน 6.08 จากคะแนนเต็ม 10 
  

 
 

รูปที่ 2-2 การน าเสนอผลการศึกษาและถ่ายทอดความรู้ในการสัมมนาเชิงปฏิบัติการ 

 

 
 

รูปที่ 2-3 การทัศนศึกษาดูงานระบบประปาในการสัมมนาเชิงปฏิบัติการ 



บทท่ี 3 
สรุปผลการด าเนินการวิจัย 

3.1 สรุปรวมผลงานวิจัย 

 แผนงานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาประเด็นส าคัญเกี่ยวกับการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าและระบบ
ประปาในเขตเมืองภายในพ้ืนที่ศึกษา 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ สุรินทร์ และบุรีรัมย์  
ใน 4 ประเด็นหลัก ได้แก่ ด้านศักยภาพแหล่งน้ าดิบที่จะรองรับการเติบโตและความต้องการจาก
กิจกรรมด้านต่าง ๆ ของเมือง ด้านคุณภาพทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของน้ า ด้านความเสี่ยงทาง
สุขภาพของประชาชนที่ใช้น้ าประปาจากระบบของเมือง และด้านประสิทธิภาพเชิงวิศวกรรมของระบบ
การผลิตและโครงข่ายท่อประปา โดยสรุปผลการด าเนินการวิจัยได้ดังนี้ 
 ด้านศักยภาพแหล่งน้ าดิบ ผลการศึกษาพบว่าโดยส่วนใหญ่แหล่งน้ าของระบบประปาในเขตเมือง
ทั้ง 10 แห่ง สามารถรองรับความต้องการใช้น้ าส าหรับปี 2559 จนกระทั่งถึงปี 2579 เนื่องจากระบบ
ประปาในเขตเมืองได้รับน้ ารับมาจากเขื่อนขนาดใหญ่หรือได้รับมาจากแม่น้ าสายหลักที่อยู่ในพ้ืนที่
ใกล้เคียง แต่ในกรณีที่ปริมาณความต้องการใช้น้ าที่สูงกว่าปริมาณน้ าท่าสามารถแก้ปัญหาโดยการเก็บ
กักน้ าน้ าส่วนเกินไว้ใช้ในเดือนที่น้ าขาดแคลน ทั้งนี้ ความจุของอ่างเก็บน้ าดิบสามารถรองรับได้อย่าง
เพียงพอ นอกจากนี้ การเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับโรงประปามีความส าคัญต่อการวางแผนการขยาย
ระบบประปาในอนาคต 
 ด้านคุณภาพน้ าในระบบประปา ผลการศึกษาพบว่าน้ าประปาที่ผลิตได้ผ่านมาตรฐาน ความขุ่น 
ของแข็งแขวนลอย ของแข็งละลายน้ า ไนเตรท และค่าโคลิฟอร์มทั้งหมด ยกเว้น ค่าสี และ เหล็ก 
เนื่องมาจาก ระยะเวลาที่อยู่ในถังตกตะกอนไม่เพียงพอ และพบว่ามีปัญหาเกี่ยวกับปริมาณคลอรีน
ตกค้างมีค่าต่ ากว่ามาตรฐานทั้งในจุดสถานีสูบจ่ายก่อนออกจากระบบผลิตน้ าประปา และท่ีจุดใช้งานใน
ครัวเรือน อาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนที่ใช้น้ า และผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้ า
ของระบบประปาที่ด าเนินการโดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น และการประปาส่วนภูมิภาค พบว่าไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   
 ด้านความเสี่ยงทางสุขภาพของประชาชนที่ใช้น้ าประปา ผลการศึกษาพบว่าในสารกลุ่ม THMs 
พบสาร Chloroform มีค่าสูงที่ระบบประปาเทศบาลประโคนชัย จังหวัดบุรีรัมย์ บริเวณจุดจ่ายน้ า 
รองลงมาได้แก่ระบบประปาส่วนภูมิภาคอ าเภอครบุรี ในจังหวัดนครราชสีมา ส่วนสาร Bromoform ไม่
พบในน้ าประปาผิวดินในทุกจังหวัด คุณภาพน้ าในส่วนของสาร THMs ในจุดจ่ายน้ าและจุดบ้านผู้ใช้อยู่
ในเกณฑ์ค่ามาตรฐานน้ าดื่มตามค่าแนะน าขององค์การอนามัยโลก การประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพที่
ก่อให้เกิดมะเร็งพบมากที่สุดผ่านเส้นทางการได้รับสัมผัสผ่านการดื่มกิน รองลงมาได้แก่ผ่านทางผิวหนัง  
และผ่านทางหายใจ ตามล าดับ และเพศหญิงมีค่าสูงกว่าเพศชาย ค่าความเสี่ยงที่ก่อให้เกิดมะเร็งมีค่าสูง
ที่สุดในกรณีสาร CHCl2Br เท่ากับ 3.7×10-5 ผ่านเส้นทางการดื่มกินในน้ าประปาส่วนภูมิภาคอ าเภอ   
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ครบุรี จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งเกินค่าที่ยอมรับได้ที่ 1×10-6 การประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพที่ไม่
ก่อให้เกิดมะเร็งรวมพบค่า HI สูงที่สุดในกรณีสาร CHCl3 เท่ากับ 0.17 โดยไม่เกินค่าที่ยอมรับได้ที่ 1.0 
ผลการศึกษาสารกลุ่มโลหะหนักพบว่าส่วนใหญ่มีค่าเฉลี่ยในแหล่งน้ าดิบมากกว่าจุดบ้านผู้ใช้ และพบ
โลหะหนักในน้ าตัวอย่างในฤดูแล้งมากกว่าฤดูฝน และคุณภาพน้ าส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น
บางค่าของ Zn Cr Mn ในแหล่งน้ าดิบฤดูแล้ง การประเมินความเสี่ยงของสารกลุ่มโละหนักแต่ละชนิด
พบว่าอยู่ในเกณฑ์ความเสี่ยงที่ยอมรับได้ 
 ด้านประสิทธิภาพเชิงวิศวกรรมของระบบการผลิตและโครงข่ายท่อประปา  ผลการศึกษาพบว่า
การออกแบบระบบประปาในเขตเมืองซึ่งมีพ้ืนที่ให้บริการมาก มีก าลังการผลิตในการออกแบบสูง โดย
เริ่มตั้งแต่ 140 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมงขึ้นไป รูปแบบระบบผลิตที่ใช้เป็นส่วนใหญ่คือแบบทรายกรองเร็ว 
เนื่องจากง่ายต่อการดูแลควบคุมระบบ กระบวนการพ้ืนฐานในการผลิตน้ าประปาจากแหล่งน้ าผิวดิน 
ประกอบด้วยการเติมสารเคมีเพ่ือสร้างตะกอน การรวมตะกอน การตกตะกอน การกรอง และการฆ่า
เชื้อโรค การบริหารกิจการประปาส่วนใหญ่ประสบความส าเร็จ มีความสามารถในการบริหารจัดการได้
อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากมีโครงสร้างขององค์กรที่เป็นระบบ ผู้ดูแลระบบผลิตประปามีความรู้
ความสามารถ แต่ยังพบว่าระบบผลิตประปาบางแห่งมีปัญหาค่าไฟฟ้าสูงเกินไปท าให้เกิดการขาดทุน 
และการบริหารระบบผลิตประปาแต่ละแห่งยังขาดการมีส่วนร่วมของผู้ใช้น้ า โดยผู้ใช้น้ าส่วนใหญ่ไม่ได้
รับข่าวสารความรู้เกี่ยวกับระบบผลิตประปาจากหน่วยงานที่ดูแล 
 จากผลการศึกษาของโครงการย่อยทั้ง 4 โครงการ สามารถสรุปผลการศึกษาของชุดโครงการ
แบบบูรณาการได้ดังต่อไปนี้ คือ การบริหารจัดการทรัพยากรน้ าและระบบประปาในเขตเมืองภายใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีภาพรวมอยู่ในเกณฑ์ที่ด ีมีแหล่งน้ าดิบทีร่องรับความต้องการใช้น้ าได้ในระยะ
ยาว มีศักยภาพในการเก็บกักน้ าส่วนเกินและมีความจุของอ่างเก็บน้ าดิบเพียงพอ สามารถผลิตน้ าที่มี
คุณภาพดี โดยมีพารามิเตอร์ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเกือบทั้งหมด ความเสี่ยงทางสุขภาพต่อสาร THMs 
และโลหะหนักอยู่ในระดับต่ า และการบริหารกิจการประปามีประสิทธิภาพและประสบความส าเร็จ 
นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดโครงการวิจัยระบบประปาชุมชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เมื่อปี 
2555-2556 ซึ่งพบว่าระบบประปาชุมชนส่วนหนึ่งมีน้ าดิบไม่เพียงพอต่อความต้องการ พารามิเตอร์น้ า
หลายตัวไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ประชากรบางแห่งมีความเสี่ยงด้านสุขภาพเกินระดับที่ยอมรับได้ และ
ระบบประปาหลายแห่งก าลังการผลิตไม่เพียงพอ ขาดผู้ดูแลระบบ และจัดเก็บค่าน้ าไม่คุ้มกับต้นทุนการ
ผลิต จะเห็นได้ว่าระบบประปาในเขตเมืองมีการบริหารจัดการที่ดีกว่าระบบประปาในชุมชนอย่างชัดเจน 

3.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาในอนาคต 

1) การวิเคราะห์ความเพียงพอของปริมาณน้ าดิบที่จะน ามาผลิตน้ าประปาตามความต้องการ 
จ าเป็นต้องใช้ข้อมูลต่าง ๆ ที่ต้องเก็บรวบรวมจากอดีตมาจนถึงปัจจุบันจ านวนมาก อย่างไร
ก็ตาม โรงประปาที่เป็นตัวอย่างในการศึกษาทุกแห่งมีข้อมูลไม่ครบถ้วน โดยข้อมูลที่ขาด 
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อาทิ จ านวนผู้ใช้น้ าประปารายเดือน ก าลังผลิตในแต่ละเดือน ค่าระดับน้ าในแม่น้ าและ
อัตราการสูบน้ าจากแม่น้ า การเปลี่ยนแปลงของระดับน้ าในอ่างเก็บน้ า และข้อมูลปริมาณ
น้ าฝน เป็นต้น 

2) การเก็บตัวอย่างน้ าจากระบบการผลิตน้ าประปาเพ่ือวิเคราะห์ผลควรมีจ านวนตัวอย่างที่
มากเพียงพอและเก็บในทุกช่วงฤดูกาล ซึ่งจะช่วยให้สามารถท าการทดสอบทางสถิติและ
ได้ผลที่มีความน่าเชื่อถือต่อผู้บริหารที่จะน าผลการวิเคราะห์ไปใช้ประโยชน์ 

3) ควรมีการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีคุณภาพน้ าในระบบผลิตและจ่ายน้ าประปา เช่น 
โลหะหนักชนิดต่าง ๆ จากแหล่งน้ าดิบเพ่ือการผลิตน้ าประปา และโลหะหนักในน้ าที่บ้าน
ผู้ใช้น้ า 

4) ควรมีการศึกษาดัชนีคุณภาพน้ าอ่ืน ๆ ที่เป็นสารพลอยได้จากการผลิตเพ่ิมเติม เช่น กรด
ฮาโลอะซิติก และปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดสารพลอยได้จากการฆ่าเชื้อโรคในระบบประปาใน
เขตเมือง 

5) ในกรณีระบบประปาที่ประสบปัญหาต้นทุนของการผลิตน้ าซึ่งพบว่าเกิดจากค่าไฟฟ้าที่สูง
นั้น ควรมีการวิเคราะห์สาเหตุเพ่ือหาแนวทางในการลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมผลก าไร
เพ่ือให้ระบบผลิตประปาสามารถอยู่ได้ด้วยตนเอง 

6) จากผลการศึกษาพบว่าระบบผลิตประปาในเขตเมืองส่วนใหญ่ยังขาดการมีส่วนร่วมของผู้ใช้
น้ า จึงควรมีการศึกษาแนวทางในการสนับสนุนการมีส่วนร่วมของผู้ใช้น้ าในชุมชนในการ
รับทราบข้อมูลการบริหารและจัดการระบบผลิตประปา เพ่ือให้ผู้ใช้น้ าเกิดความเข้าใจ 
โดยเฉพาะช่วงที่ระบบเกิดปัญหา 
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