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บทคัดยอ 
  
 ปญหาการขาดแคลนน้ําเกิดจากการเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วของภาคอุตสาหกรรม เกษตรกรรม 
และจํานวนประชากร ดังนั้น การหมุนเวียนน้ําทิ้งกลับมาใชใหมจึงเปนทางเลือกที่นาสนใจ ระบบ
หมุนเวียนน้ําที่เหมาะสมควรเปนระบบท่ีมีประสิทธิภาพทางดานวิศวกรรม มีประสิทิภาพในการบําบัด
มีคาใชจายต่ํา และเปนที่ยอมรับของชุมชน  การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคในการประเมินทางเลือก
ของระบบหมุน เวียนน้ํ า  3 ทางเลือก  ไดแก  ระบบ Coagulation-Flocculation (CF) ระบบ 
Ultrafiltration (UF) และระบบรวม (CF+UF) โดยการประเมินความเหมาะสมทางดานวิศกรรมและ
ความเสี่ยงสุขภาพ จากการนําน้ําทิ้งของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมาผานทั้ง 3 ทางเลือก เพ่ือหา
สภาวะที่เหมาะสมและประสิทธิภาพในการบําบัด และประเมินทางเลือกโดยใชกระบวนการลําดับชั้น
เชิงวิเคราะห (AHP) ผลการศึกษาพบวา ระบบรวม CF+UF มีประสิทธิภาพในการบําบัด ความขุน สี 
COD DOC Total Coliform และ Fecal Coliform สูงท่ีสุดเฉลี่ยรอยละ 66.60, 38.92, 38.25, 
25.52 และ 21.21 ตามลําดับ รองลงมา ไดแก ระบบ CF และ UF และคุณภาพน้ําที่ผานระบบ
หมุนเวียนน้ําจากระบบรวม CF+UF มีคุณภาพน้ําผานมาตรฐานการนําไปใชประโยชนท้ัง 5 ดาน คือ 
น้ําประปา น้ําใชในการชักโครก น้ําใชปรับภูมิทัศน และน้ําใชในดานเกษตรกรรม ระบบ CF และ UF 
มีคุณภาพน้ําผานมาตรฐาน 4 ดาน ยกเวนการนําไปใชดานน้ําประปา จากผลการประเมินทางเลือก
ทางวิศวกรรม พบวาระบบรวม CF+UF (0.40) มีความเหมาะสมทางดานวิศวกรรมมากที่สุด 
รองลงมาไดแก ระบบ CF (0.35) และ UF (0.26) ตามลําดับ ระบบ CF และ UF มีคาความเสี่ยง
สําหรับสารที่ไมกอมะเร็งนอยที่สุด ขณะที่ระบบรวม CF+UF มีคาความเสี่ยงสําหรับสารที่กอมะเร็ง
และความเสี่ยงจากการสัมผัสน้ําที่ปนเปอนเชื้อ E. coli นอยที่สุด เมื่อนํา AHP มาใชในการประเมิน
ทางเลือกทั้งดานวิศวกรรมและความเสี่ยงสุขภาพ พบวาระบบรวม CF+UF (0.51) มีคาความสําคัญ
มากที่สุด รองลงมาไดแก ระบบ CF (0.33) และระบบ UF (0.16) ตามลําดับ ดังนั้น ระบบรวม 
CF+UF เปนทางเลือกมีความเหมาะที่สุดในการหมุนเวียนน้ําจากการทางดานวิศวกรรมและความ
เสี่ยงทางสุขภาพ  และผลการศึกษาการมีสวนรวมของชุมชน พบวา ประชาชนยอมรับการหมุนเวียน
น้ํากลับมาใชใหม โดยใชระบบรวม CF+UF และควรมีการนําน้ําหมุนเวียนมาใชผสมที่สัดสวนรอยละ 
30 ผสมกับน้ําประปา เนื่องจากมีความเสี่ยงทางสุขภาพต่ํา แมคาใชจายสูงกวาระบบอ่ืนแตสามารถ
ยอมรับได 
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Abstract 
  

The water scarcity problem is becoming serious problem as a result of the 
accelerated industrial and agricultural and an increased population. Therefore, 
reclaimed water offers prospects as an interesting alternative water resource. The 
suitable technology of reclaimed water should has high removal efficiency, 
minimizing system costs, health security and was accepted by people in community. 
The aim of this study is to evaluate three alternative process of water reclamation 
include the coagulation-flocculation process (CF) ultrafiltration process (UF) and 
combine process: coagulation-flocculation and ultrafiltration (CF+UF) by 
consideration of engineering purposes and health risk assessment. The effluent of 
Suranaree University of Technology was supplied through all three alternative 
processes. The suitable operation conditions and removal efficiency of three 
processes were investigated. The Analytic Hierarchy Process (AHP) was used to 
evaluate the suitable water reclamation process. The results showed CF+UF process 
had higher removal efficiency of turbidity, color, COD, DOC, total coliform and fecal 
coliform are 66.60, 38.92, 38.25, 25.52 and 21.21% respectively, CF and UF process 
was the latter. The water quality of CF+UF process had met the standard for five 
purposes water supply, toilet flushing, urban landscaping, vehicle washing and 
agricultural irrigation, the CF and UF process could be used for four purposes except 
water supply. The AHP process was used to evaluate for engineering purpose and 
found that CF+UF process had a higher importance value than CF and UF with 
importance value 0.40 0.35 and 0.26 respectively. The results showed the CF and UF 
process had lowest Hazard Index for the non-carcinogenic risk. Whereas, The CF+UF 
process had lowest Cancer Risk for carcinogenic risk and E. coli exposure risk. The 
evaluation of water reclamation alternative in engineering purposes and health risk 
assessment by AHP was CF+UF process with the importance value 0.51 and CF and 
UF process was the next with the importance value 0.33 and 0.16 respectively. It was 
concluded that the CF+UF process is appropriate technology for water reclamation 
according to engineering purposes and health risk assessment. And the results of 
public acceptance via public participation found that people could accepted the 
CF+UF process as suitable water reclamation technology and mixing ratio of 30%  
reclaimed water and water supply. Because it has low health risk even though higher 
cost.  

 




