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การศึกษาน้ีรายงานการเตรียมโครงสร้างนาโนของกลุ่มซีเรียมออกไซด์  (CeO2 และ      
Ce1-xMxO2 เม่ือ M = Fe Co Cu หรือ La;  0 ≤ x ≤ 0.10) ด้วยวิธีสารละลายอย่างง่าย  (simple 

solution method) และวิธีอิเล็กโทรสปินนิง (electrospinning technique) เพื่อเป็นออกไซด์เจือ
แม่เหล็ก (dilute magnetic oxide) โครงสร้างนาโนท่ีเตรียมขึ้ นถูกวิเคราะห์ด้วยตรวจสอบ
คุณลกัษณะทางกายภาพดว้ยเทคนิคเล้ียวเบนรังสีเอกซ์ (XRD) เทคนิคอินฟราเรดสเปกโทรสโคปี 
(FTIR) กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (FE-SEM) กล้องจุลทรรศน์แบบส่องผ่าน 
(TEM) เทคนิคอลัตราไวโอเลตและวิสิเบิลสเปกโทรสโกปี (UV-VIS Spectroscopy)  เทคนิค 
Brunauer-Emmett-Teller (BET) เทคนิคสเปกโทรสโกปีโดยรังสีเอ็กซ์ (XPS) และเทคนิคการ
ดูดกลืนรังสีเอ็กซ์ (XANES) คุณสมบัติทางแม่เหล็กของสารท่ีเตรียมได้ถูกศึกษาด้วยเทคนิค 
vibrating sample magnetometry (VSM) และสมบติัทางไฟฟ้าเคมีถูกศึกษาดว้ยเทคนิค CV  GCD 
และ EIS 

การศึกษาแสดงให้เห็นว่าวิธีการสารละลายอย่างง่าย และอิเล็กโทรสปินนิงให้โครงสร้าง
แบบอนุภาคนาโน (nanoparticle) และ เส้นใยนาโน (nanofiber) ตามล าดบั ซ่ึงโครงสร้างทั้งสอง
แบบแสดงคุณลกัษณะคลา้ย ๆ กนั เส้นใยนาโนมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 31.4±2 ถึง 59.2±2 นา
โนเมตร และอนุภาคนาโนมีขนาดประมาณ 11.1±1.9 ถึง 50.1±0.9 นาโนเมตร ท่ีอุณหภูมิเผาและ
ปริมาณการเจือเพิ่มขึ้นท าให้ขนาดอนุภาคใหญ่ขึ้น ท าให้เทคนิค XRD พบโครงสร้างผลึกแบบ
ลูกบาศก์ฟลูออไรด์ของซีเรียมออไซด์ ผล UV-vis แสดงการดูดกลืนแบบ redshift ซ่ึงเป็นผลมา
จากการเจือโลหะทรานซิชัน เทคนิคสเปกโทรสโกปีโดยรังสีเอ็กซ์และเทคนิคดูดกลืนรังสีเอ็กซ์
แสดงสถานะเลขออกซิเดชนัของแต่ละธาตุคือ Ce4+ Ce3+ Fe3+/2+ Co2+/3+ Cu2+ และ La3+ แสดง
ถึงการมีอยู่ของช่องว่างออกซิเจน (Vo) ในโครงสร้าง ท่ีอุณหภูมิห้องโครงสร้างนาโน CeO2 แสดง
พฤติกรรมแม่เหล็กแบบเฟอโรและไดอา แต่ในตัวอย่างโครงสร้างนาโน Ce1-xFexO2 แสดง
พฤติกรรม RTFM ท่ีใหค้่าแมกนีไตเซชนัอ่ิมตวัท่ี 0.305 emu ต่อกรัม ท่ีเง่ือนไขเส้นใยนาโน
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This study reports the synthesis of nanostructures of CeO2 and Ce1-xMxO2 where 

M is Fe, Co, Cu, or La (0≤x≤0.10) as a dilute magnetic oxides (DMOs) material by 

simple solution method and electrospinning technique. The prepared nanostructures 

were characterized by XRD, FTIR, Raman, FE-SEM, TEM, BET techniques, XPS and 

XANES. The magnetic and optical properties of the prepared nanostructures were 

studied by VSM and UV-Vis. Moreover, the electrochemical properties of the prepared 

CeO2 based nanostructures were investigated by CV, GCD, and EIS.  

The study indicates that the simple solution method and electrospinning 

technique give the structures of nanoparticles and nanofibers, respectively. Both 

nanostructures exhibit similar characteristics.  The prepared nanoparticles and 

nanofibers have particle sizes of between ~11.1±1.9 to 50.1±0.9 nm and diameters of 

between 31.4±2 to 59.2±2 nm, respectively. The particle size increases with calcination 

temperature and doping concentration. The XRD result suggests the formation of CeO2 

cubic fluorite structure. UV-Vis spectra show a redshift of the band gap energy due to 

transition metal substitution. The XAS and XPS spectra indicate the presence of Ce4+, 

Ce3+, Fe3+/2+, Co2+/3+, Cu2+, and La3+ states which suggests the formation of oxygen
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