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วิทยานิพนธ์น้ีนําเสนอการประหยัดพลังงานสําหรับการขับเคล่ือนมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสตรงชนิดแยกกระตุน้ เน่ืองจากในปัจจุบนัมีการใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดแยก

กระตุ้นกันอย่างแพร่หลายในภาคอุตสาหกรรม เช่น งานอุตสาหกรรมของยานพาหนะไฟฟ้า 

อุตสาหกรรมเหล็ก อุตสาหกรรมหุ่นยนต์ กังหันลม และเครนไฟฟ้า อุตสาหกรรมส่ิงทอ และ

อุตสาหกรรมกระดาษ เป็นตน้ โดยการประหยดัพลงังานในงานวิจยัวทิยานิพนธ์น้ีใชว้ธีิหาค่าเหมาะ

ท่ีสุดในการหาค่ากระแสสนามท่ีทาํให้เกิดค่ากาํลงังานสูญเสียน้อยท่ีสุด เม่ือกาํลงังานสูญเสียมีค่า

นอ้ยจะส่งผลใหเ้กิดการประหยดัพลงังานในการขบัเคล่ือนมอเตอร์ วธีิดงักล่าวน้ีใชส้มการกาํลงังาน

สูญเสียของมอเตอร์ในการคาํนวณหาค่ากระแสสนาม ซ่ึงค่าพารามิเตอร์ของสมการกาํลงังานสูญเสีย

ไดจ้ากการระบุเอกลกัษณ์พารามิเตอร์ดว้ยวิธีการคน้หาแบบตาบูเชิงปรับตวั และจากการทดสอบ

การขับเคล่ือนมอเตอร์ด้วยวิธีหาค่าเหมาะท่ีสุดสําหรับการประหยดัพลังงาน สามารถให้การ

ประหยดัพลังงานได้สูงสุด 85.92 เปอร์เซ็นต์ และในสภาวะท่ีแรงบิดโหลดเต็มพิกัดสามารถ

ประหยดัได ้16.50 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิประหยดัพลงังานดงักล่าวน้ีใชค้่าพารามิเตอร์ของมอเตอร์คงท่ี

ทุกสภาวะการทํางาน แต่เน่ืองจากสภาวะการทํางานของมอเตอร์ท่ีเปล่ียนแปลง ส่งผลให้

ค่าพารามิเตอร์ดงักล่าวเปล่ียนแปลงไปดว้ย ในงานวจิยัวทิยานิพนธ์น้ี จึงใชอ้ลักอริทึมกาํลงัสองนอ้ย

ท่ีสุดเชิงเส้นแบบเวียนเกิดเชิงกาํหนด หรืออลักอริทึม DRLS ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ของ

มอเตอร์ในสมการกาํลงังานสูญเสียแบบออนไลน์ ร่วมกบัการระบุเอกลกัษณ์พารามิเตอร์ของสมการ

กาํลงังานสูญเสียดว้ยวธีิการคน้หาแบบตาบูเชิงปรับตวั และใชค้่าพารามิเตอร์ท่ีหาไดจ้ากวธีิดงักล่าว

ไปหาค่ากระแสสนามด้วยวิธีการหาค่าเหมาะท่ีสุด เพื่อทาํให้เกิดการประหยดัพลงังานสําหรับ

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดแยกกระตุน้ การทดสอบการขบัเคล่ือนมอเตอร์ดว้ยวิธีหาค่าเหมาะ

ท่ีสุดสําหรับการประหยดัพลังงานท่ีมีการประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยอัลกอริทึม DRLS โดย

เปรียบเทียบผลการทดสอบการขบัเคล่ือนมอเตอร์ดว้ยวธีิดั้งเดิมและวธีิหาค่าเหมาะท่ีสุดสําหรับการ

ประหยดัพลงังาน แสดงให้เห็นวา่ การประหยดัพลงังานท่ีมีอลักอริทึม DRLS สําหรับการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์แบบออนไลน์สามารถประหยดัพลงังานไดสู้งสุดถึง 88.03 เปอร์เซ็นต ์และในสภาวะ

โหลดเต็มพิกัดสามารถประหยดัพลงังานได้ 27.01 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้น สามารถยืนยนัได้ว่า การ

ประหยดัพลงังานท่ีมีอลักอริทึม DRLS สําหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบออนไลน์ สามารถ

ประหยดัพลงังานสาํหรับการขบัเคล่ือนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดแยกกระตุน้ไดดี้ท่ีสุดเม่ือ  
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This thesis proposes the energy saving for separately excited DC motor drive. 

The motor is widely used in many industries such as electric vehicle, steel rolling mills, 

robotic, wind turbine, electric cranes, textile and paper industries, etc. In this work, the 

optimization method is used to calculate the field current for loss minimization. Thus, 

a decrease of the power loss indicates that the energy saving in the motor drive system. 

The calculation of the field current uses the power loss equation. The parameters of the 

power loss equation are identified by the adaptive tabu search method. The results from 

the implementation show that the optimization method can save the energy consumed 

by the motor to 85.92% in maximum. At high load torque condition, the energy saving 

is equal to 16.50%. From the proposed method, the motor parameters are fixed to 

constant value in all conditions. In fact, the motor parameters are changed in the 

different operating conditions. In the thesis, deterministic recursive linear least square 

algorithm (DRLS) is applied to online estimate the parameters of motor. Moreover, this 

algorithm is operated with the power loss parameters identification by using the 

adaptive tabu search. Therefore, the field current calculation by the optimization 

method uses the estimated parameters from the DRLS algorithm for the energy saving 






