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บทที ่1 
บทน า 

 

1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
จงัหวดันครราชสีมา อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เป็นจงัหวดัท่ีมีพื้นท่ีมากท่ีสุดใน

ประเทศไทย และมีประชากรมากเป็นอนัดบั 2 ของประเทศ ในปี พ.ศ.2561 ส านกังานคลงัจงัหวดั
นครราชสีมาไดป้ระเมินการขยายตวัทางเศรษฐกิจของจงัหวดัเพิ่มข้ึนร้อยละ 3.0 ซ่ึงเพิ่มข้ึนจากปี 
พ.ศ.2560 ร้อยละ 1.8 เน่ืองจากปริมาณพืชผลทางการเกษตรท่ีเพิ่มข้ึนจากการฟ้ืนตัวของภาค
เกษตรกรรม และปัจจยัสนบัสนุนจากการด าเนินนโยบายและมาตรการดา้นเกษตรต่างๆ ของภาครัฐ
ท่ีเกิดประโยชน์ต่อเกษตรกรอยา่งต่อเน่ือง แต่ปัจจยัเส่ียงเศรษฐกิจในปี พ.ศ. 2561 และปี พ.ศ. 2562 
ท่ีควรระวงัและติดตามอยา่งต่อเน่ือง ไดแ้ก่ ความเส่ียงจากภยัทางธรรมชาติ ประกอบดว้ยปัญหาน ้ า
ท่วมและปัญหาน ้ าแลง้ ซ่ึงยงัคงเป็นความเส่ียงท่ีส่งผลกระทบต่อการผลิตภาคเกษตรกรรมโดยตรง 
และส่งผลกระทบต่อรายได้ของเกษตรกร การบริโภคภาคเอกชนและการขยายตวัทางเศรษฐกิจ
โดยรวมของจงัหวดั  

ในปี พ.ศ.2553 ไดมี้ผลการศึกษาการวิเคราะห์ลกัษณะการไหลและการจดัท าพื้นท่ีน ้ าท่วม
ระหว่างว ันท่ี  14-30 ตุลาคม พ.ศ.2553 ในลุ่มน ้ าล าตะคอง ด้วยแบบจ าลอง MIKE FLOOD 
ผลการศึกษาพบวา่ มีระดบัน ้ าเอ่อลน้ตล่ิงสูงสุด ต ่าสุด และเฉล่ีย เท่ากบั 2.655, 0.204 และ 1.129 ม. 
ตามล าดบั ส่งผลให้เกิดน ้ าท่วมสูงสุดเท่ากบั 206.38 ตร.กม. ณ วนัท่ี 18 ตุลาคม พ.ศ.2553 และมี
ขอบเขตน ้ าท่วมต ่าสุดเท่ากบั 50.38 ตร.กม. ณ วนัท่ี 14 ตุลาคม พ.ศ.2553 (ภาณุพงษ์, 2560) จากท่ี
กล่าวมาขา้งตน้ จึงเป็นส่ิงท่ีส าคญัมากในการศึกษาเพื่อจ าลองสภาพการไหลของน ้ าในล าน ้ า และ
การไหลหลากในพื้นท่ีลุ่มน ้ าล าตะคอง เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีไดรั้บผลกระทบจากปัญหาน ้ าท่วม
และปัญหาน ้ าแลง้โดยตรง ประกอบกบัเป็นพื้นท่ีเศรษฐกิจของจงัหวดันครราชสีมา นอกจากน้ี การ
น าแบบจ าลองท่ีสามารถเข้าถึงการใช้งานได้ ง่าย เช่น HEC-GeoRAS และ HEC-RAS มาเป็น
เคร่ืองมือท่ีช่วยในการค านวณและจ าลองสภาพการไหลจึงเป็นอีกหน่ึงทางเลือกท่ีมีความน่าสนใจ
ในการศึกษา ดังนั้ น การศึกษาน้ีจึงได้น าแบบจ าลอง HEC-RAS มาจ าลองสภาพการไหลและ
วิเคราะห์หาพื้นท่ีน ้ าท่วม และไดน้ าแบบจ าลอง HEC-GeoRAS ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีสามารถสร้าง
และรวบรวมข้อมูลเชิงพื้นท่ี มาใช้เพื่อน าข้อมูลเข้าและส่งผลการจ าลองออกไปยงัแบบจ าลอง 
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HEC-RAS และแบบจ าลอง HEC-GeoRAS ยงัสามารถน าขอ้มูลท่ีส่งออกจากแบบจ าลอง HEC-RAS 
มาวิเคราะห์ทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อการวิเคราะห์จดัท าแผนท่ีศึกษาผลกระทบจากการ
เกิดน ้าท่วม และการเตือนภยัและป้องกนัภยัน ้าท่วมได ้นอกจากน้ี การศึกษาเปรียบเทียบขอ้ดีขอ้เสีย 
และความเหมาะสมในการน าแบบจ าลอง HEC-RAS กบัแบบจ าลอง MIKE FLOOD มาใชก้บัลุ่มน ้ า
ล าตะคอง จึงมีความส าคญัเพื่อเป็นทางเลือกใหก้บัผูใ้ชง้านในอนาคต 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1.2.1 เพื่อศึกษาสภาพการไหลในล าน ้ า และการหลากในพื้นท่ีลุ่มน ้ าล าตะคอง โดย

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ HEC-RAS 
 1.2.2 เพื่อจดัท าแผนท่ีน ้ าท่วมในพื้นท่ีลุ่มน ้ าล าตะคอง ณ คาบการเกิดซ ้ า 5 ปี 10 ปี 25 ปี 
50 ปี และ 100 ปี 
 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบแบบจ าลอง MIKE FLOOD กบั HEC-RAS ในส่วนของขั้นตอน
การท างานและแผนท่ีน ้าท่วมในพื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคอง 
 

1.3  ขอบเขตของการวจิัย 
1.3.1 พื้นท่ีศึกษา คือ ลุ่มน ้าล าตะคอง โดยพิจารณาแม่น ้ าล าตะคองสายหลกั เร่ิมตั้งแต่บริ

เวณทา้ยเข่ือนล าตะคองจนถึงจุดเช่ือมต่อกบัล าบริบูรณ์ 
1.3.2 ขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ท่ีใช้ใน HEC-RAS ประกอบด้วย ขอ้มูลหน้าตดัล าน ้ าล าตะ

คองในปี พ.ศ.2549 ถึง พ.ศ.2556  
1.3.3 ขอ้มูลอตัราการไหลรายวนัท่ีสถานีวดัน ้ าท่า M.38C, M.177, M.191 และ M.164 

เร่ิมตั้งแต่ วนัท่ี 1 เมษายน พ.ศ.2550 ถึงวนัท่ี 31 มีนาคม พ.ศ.2561 เพื่อจดัท าแบบจ าลองส าหรับลุ่ม
น ้ าล าตะคองและการวิเคราะห์สภาพการไหลและพื้นท่ีน ้ าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 5 ปี 10 ปี 25 ปี  
50 ปี และ 100 ปี 

1.3.4 แผนท่ีแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) ท่ีความ
ละเอียดของกริด 5 ม.  

1.3.5 แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ.2558
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1.3.6 แบบจ าลอง HEC-RAS เวอร์ชั่น  5.0.3 ได้ถูกน ามาใช้ศึกษาแม่น ้ าล าตะคอง  
เ ร่ิมตั้ งแต่บริเวณท้ายเข่ือนล าตะคองจนถึงจุดเช่ือมต่อกับล าบริบูรณ์ และด้วยข้อจ ากัดของ
แบบจ าลอง HEC-RAS ท่ีพิจารณาลกัษณะการไหลและพื้นท่ีน ้าท่วมจากการเอ่อลน้ตล่ิงจากปริมาณ
น ้าท่าในล าน ้า ดงันั้นจึงไม่ไดพ้ิจารณาลกัษณะการไหลและพื้นท่ีน ้าท่วมท่ีเกิดจากปริมาณน ้าฝน  
 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1.4.1 สภาพการไหลของแม่น ้าล าตะคอง 
1.4.2 แผนท่ีน ้าท่วม ณ คาบการเกิด 5 ปี 10 ปี 25 ปี 50 ปี และ 100 ปี 
1.4.3 ขอ้ดีและขอ้เสียระหว่างแบบจ าลอง HEC-RAS และ MIKE FLOOD และความ

เหมาะสมในการใชง้านส าหรับลุ่มน ้าล าตะคอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  

บทที ่2 
ทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

 

2.1 พืน้ทีศึ่กษา : ลุ่มน า้ล าตะคอง 
 2.1.1 ลกัษณะลุ่มน า้ล าตะคอง 
  ล าตะคองเป็นล าน ้ าหลกัของจงัหวดันครราชสีมา ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1 และเป็นล า
น ้ าสาขาหน่ึงของแม่น ้ ามูล มีตน้ก าเนินจากเทือกเขาดงพญาเยน็ ซ่ึงเป็นส้นปันน ้ าระหวา่งลุ่มน ้ ามูล
และลุ่มน ้ านครนายก โดยลุ่มน ้ าล าตะคองมีพื้นท่ีลุ่มน ้ าประมาณ 3,310 ตร.กม. ความยาวของล าตะ
คองตลอดลุ่มน ้าประมาณ 240 กม. พื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคองแบ่งออกเป็น 2 ช่วง ไดแ้ก่   
  ช่วงท่ี 1 จากตน้น ้ าถึงช่องเขาเข่ือนลัน่ และเขาถ่านเสียดในเขตอ าเภอสีคิ้วซ่ึงเป็น
ท่ีตั้งของเข่ือนล าตะคอง ลกัษณะของล าน ้ าช่วงน้ีมีความลาดชนัล าน ้ ามาก มีความยาวประมาณ 115 
กม. และมีพื้นท่ีลุ่มน ้าเหนือเข่ือน 1,430 ตร.กม. 
  ช่วงท่ี 2 จากท้ายเข่ือนล าตะคองเป็นต้นมาลักษณะของล าน ้ าเป็นพื้นท่ีราบ
ต่อเน่ืองกนัตลอดทั้งสองฝ่ังไหลผา่นพื้นท่ีอ าเภอสีคิ้ว อ าเภอสูงเนิน อ าเภอขามทะเลสอ อ าเภอเมือง 
และอ าเภอเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดันครราชสีมา ล าตะคองมีล าน ้ าแยก คือ ล าบริบูรณ์ มีความยาว 35 
กม. ไปทางทิศเหนือของล าตะคองท่ีบา้นโก่งแระ อ าเภอขามทะเลสอ จงัหวดันครราชสีมา แนวของ
ล าน ้ าขนานกบัล าตะคองท่ีไหลผา่นพื้นท่ีอ าเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา แลว้ไปบรรจบกนัท่ีบา้น
กนัผม อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดันครราชสีมา ก่อนไหลลงแม่น ้ ามูลเพียง 5 กม. จากทา้ยเข่ือน
ถึงแม่น ้ามูลมีความยาว 120 กม. และมีพื้นท่ีลุ่มน ้าทา้ยเข่ือน 1,880 ตร.กม.
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รูปท่ี 2.1 ขอบเขตพื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคอง 
 

 2.1.2 ลกัษณะภูมิอากาศ  
  สภาพภูมิอากาศของจังหวดันครราชสีมาจัดอยู่ในประเภททุ่งหญ้าเขตร้อน 
(Tropical Savanna) มีลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ พดัจากทิศตะวนัออกหรือทิศตะวนัออกเฉียง
เหนือ ท าให้อากาศหนาวเยน็และแห้งแลง้ และลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ซ่ึงพดัจากทิศตะวนัตก
เฉียงใตห้รือทิศใต ้ท าใหมี้อากาศชุ่มช้ืนและมีฝนตกชุก ดงัแสดงในรูปท่ี 2.2 
  ฤดูกาลของจงัหวดันครราชสีมา เม่ือพิจารณาตามลกัษณะสภาพภูมิอากาศ แบ่ง
ออกไดเ้ป็น 3 ฤดู ดงัน้ี 
  1. ฤดูฝน เร่ิมตั้งแต่เดือนพฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม ของทุกปี เร่ิมมีฝนตกชุกตั้งแต่
เดือนเมษายนจนถึงเดือนตุลาคม โดยมีปริมาณน ้าฝนสูงสุดในเดือนตุลาคม 
  2. ฤดูหนาว สภาพอากาศจะเร่ิมเปล่ียนจากฤดูฝนไปสู่ฤดูหนาวตั้งแต่กลางเดือน
ตุลาคมถึงกลาง เดือนกุมภาพนัธ์ ระยะน้ีไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงเป็นลม
หนาวและแหง้ท่ีถูกพดัมาจากประเทศจีน
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  3. ฤดูร้อน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพนัธ์ ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ช่วงท่ีอากาศ
ร้อนท่ีสุดอยูใ่นเดือนมีนาคม 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 ทิศทางลมมรสุมและพายจุรท่ีพาดผา่นประเทศไทย  
ท่ีมา : กรมชลประทาน (2557) 

 
 2.1.3 ลกัษณะทางอุทกวทิยา 
  สภาพฝนของพื้นท่ีลุ่มน ้ าล าตะคอง ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้
ฤดูฝน เร่ิมตั้งแต่เดือนพฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม ซ่ึงเดือนกนัยายน จะมีฝนตกชุกท่ีสุด เน่ืองจาก
ไดรั้บอิทธิพลจากพายุมรสุมในทะเลจีนใต ้จึงสรุปขอ้มูลฝนเฉล่ียยอ้นหลงั 24 ปี ระหว่างปี พ.ศ.
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2533-2556 ของสถานีวดัน ้ าฝนในลุ่มน ้ าล าตะคองจ านวน 17 สถานี จากโครงการส่งน ้ าและ
บ ารุงรักษาล าตะคอง ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 ขอ้มูลฝนเฉล่ียยอ้นหลงั 24 ปี พ.ศ.2533-2556 

ล าดบั ช่ือสถานีวดั 
ค่าเฉล่ียฝนรายเดือนลุ่มน ้ าล าตะคอง ปี พ.ศ.2533-2556 ฝน

สะสม 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ทั้งปี 

1 เขาใหญ่ 16.02 34.44 98.28 134.68 278.23 265.98 286.65 259.67 343.91 186.03 58.15 3.89 1965.93 

2 ฟาร์มโชคชยั 4 23.08 24.97 73.07 110.07 138.82 120.86 70.86 118.48 239.95 137.17 30.96 4.93 1093.22 

3 ฟาร์มโชคชยั 3 12.21 29.46 105.82 173.99 151.57 114.51 104.58 164.14 286.96 178.29 50.76 0.90 1373.19 

4 เกษตรปากช่อง 12.97 26.89 48.32 99.25 119.88 73.16 68.00 110.12 232.52 175.60 41.35 2.10 1010.16 

5 เขื่อนล าตะคอง 10.50 21.45 62.60 94.13 141.27 69.96 73.41 124.82 205.91 173.29 31.31 3.81 1012.46 

6 ปตร.มะเกลือใหม่ 3.45 6.74 35.96 91.18 170.25 78.63 80.16 129.08 296.63 164.11 17.85 9.23 1083.27 

7 ปตร.กุดหิน 5.00 7.36 33.57 58.97 132.10 74.72 60.26 108.62 179.79 130.33 20.92 1.58 813.22 

8 ปตร.มะขามเฒ่า 7.04 7.36 38.15 73.70 144.83 105.62 111.65 149.38 204.71 153.03 14.28 1.43 1011.18 

9 ปตร.คนชุม 14.52 13.86 44.58 87.67 167.66 117.83 138.33 168.70 230.18 145.60 14.59 2.48 1146.00 

10 ท่ีท าการโครงการ  7.56 7.46 37.95 68.94 113.61 71.00 95.98 124.58 176.23 116.93 19.48 2.10 841.82 

11 ปตร.ข่อยงาม 6.86 11.88 41.67 61.21 149.86 94.96 100.92 176.36 199.97 145.45 11.87 1.12 1002.13 

12 ปตร.กนัผม 6.53 16.86 40.40 75.71 141.72 119.18 115.68 173.44 214.54 137.91 13.28 0.96 1056.21 

13 ปตร.โคกแฝก 9.23 7.24 31.40 73.88 149.37 106.74 104.40 136.32 230.09 162.16 19.44 0.59 1030.86 

14 ปตร.บา้นทุ่ง 11.40 8.13 43.72 77.17 160.94 111.89 130.81 166.68 222.91 178.95 21.81 1.33 1135.74 

15 ปตร.โพธ์ิเต้ีย 11.88 10.18 32.79 81.43 161.11 104.96 123.25 152.62 220.53 156.42 15.75 1.47 1072.39 

16 ปตร.นาตม 6.87 14.09 49.83 103.27 196.48 124.71 142.33 192.03 260.06 176.96 22.38 1.63 1290.64 

17 ปตร.จอหอ 10.58 6.15 32.57 66.79 127.57 79.66 111.26 141.84 170.83 116.92 11.83 0.61 876.61 

ค่าเฉล่ีย 10.34 14.97 50.04 90.12 155.60 107.90 112.85 152.76 230.34 155.01 24.47 2.36 1106.77 

ท่ีมา : กรมชลประทาน (2557) 
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รูปท่ี 2.3 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียยอ้นหลงั 24 ปี พ.ศ.2533-2556  
ท่ีมา : กรมชลประทาน (2557) 

 
  น ้ าท่าในลุ่มน ้ าล าตะคอง มีสถานีท่ีอยู่เหนือเข่ือนล าตะคอง โดยมีปริมาณน ้ าท่า
ไหลลงอ่าง 273.60 ลา้น ลบ.ม. อ่างมีพื้นท่ีรับน ้ า 1,430 ตร.กม. และสถานีท่ีอยู่ทา้ยเข่ือน ปริมาณ
น ้ าท่าท่ีไหลผ่านจะถูกควบคุมโดยปริมาณน ้ าท่าท่ีปล่อยออกจากอ่าง รวมกบัน ้ าท่าท่ีเกิดจาฝนตก
บริเวณทา้ยอ่าง โดยสถานีวดัน ้ าท่าจะอยูใ่นความดูแลของศูนยอุ์ทกวิทยาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนล่าง ส านกับริหารจดัการน ้าและอุทกวทิยา กรมชลประทาน มีสถานีทั้งหมด 6 สถานี ดงัน้ี 
  1. สถานีวดัน ้า M.89 วดัน ้าล าตะคองเหนืออ่างฯในเขตอ าเภอปากช่อง 
  2. สถานีวดัน ้า M.183 วดัน ้าหว้ยหินลบัเหนืออ่างฯในเขตอ าเภอปากช่อง 
  3. สถานีวดัน ้า M.38c วดัน ้าล าตะคองทา้ยอ่างฯในเขตอ าเภอสีคิ้ว 
  4. สถานีวดัน ้า M.177 วดัน ้าล าตะคองทา้ยอ่างฯในเขตอ าเภอสีคิ้ว 
  5. สถานีวดัน ้า M.191 วดัน ้าล าตะคองทา้ยอ่างฯในเขตอ าเภอเมือง 
  6. สถานีวดัน ้า M.164 วดัน ้าล าตะคองทา้ยอ่างฯในเขตอ าเภอเมือง
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ค่าเฉล่ียฝนรายเดือนลุ่มน ้าล  าตะคอง ปี พ.ศ.2533-2556

ค่าเฉลีย่ฝน 17 สถานี ในลุ่มน า้ล าตะคอง

ปริมาณฝนรวมทั้งปี 1,106.77 มม.
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รูปท่ี 2.4 ต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีวดัน ้าท่า 
 

 2.1.4  โครงการชลประทาน 
  ลุ่มน ้ าล าตะคองเป็นลุ่มน ้ าท่ีส าคญัต่อจงัหวดันครราชสีมา ประชาชนท่ีอยูใ่นพื้นท่ี
ล าตะคองตอนล่างท าการเกษตรท าให้มีการขาดแคลนน ้ า กรมชลประทานจึงมีโครงการทดและส่ง
น ้าล าตะคอง ไปยงัพื้นท่ีเพาะปลูกทั้ง 2 ฝ่ังล าตะคองในทอ้งท่ีอ าเภอเมือง กบับางส่วนของอ าเภอขาม
ทะเลสอและอ าเภอเฉลิมพระเกียรติ โดยสร้างเป็นเข่ือนระบายน ้ าข้ึน 9 แห่ง อยูใ่นล าบริบูรณ์ 5 แห่ง 
คือ ท่ีบา้นโคกแฝกบา้นทุ่ง บา้นโพธ์ิเต้ีย บา้นนาตม บา้นจอหอ และในล าตะคอง 4 แห่ง คือ บา้น
มะขามเฒ่า บา้นคนชุมบา้นข่อยงาม และบา้นกนัผม เพื่อส่งน ้าให้กบัพื้นท่ีรวมประมาณ 100,000 ไร่ 
โดยรายละเอียดของเข่ือนดงัน้ี
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  ลกัษณะทางอุทกวทิยา 
   ปริมาณน ้าไหลลงอ่างฯ  273.60   ลา้น ลบ.ม./ปี 
   พื้นท่ีรับน ้า   1,430.00  ตร.กม. 
   ปริมาณฝนเฉล่ีย   947.00   มม./ปี 
   พื้นท่ีชลประทาน  154,195.00 ไร่ 
  ลกัษณะของเข่ือน   เป็นชนิดเข่ือนดิน (Earthfill Dam) 
   สันเข่ือนยาว   521.00  ม. 
   สันเข่ือนสูง   43.30  ม. 
   สันเข่ือนกวา้ง   10.00  ม. 
   ระดบัสันเข่ือน    282.30  ม.รทก. 
   ระดบัน ้าสูงสุด    278.50  ม.รทก. 
   ระดบัน ้าเก็บกกั    277.00  ม.รทก. 
   ระดบัน ้าต ่าสุด    261.00  ม.รทก. 
   ปริมาตรน ้าสูงสุด  367.00  ลา้น ลบ.ม. 
   ปริมาตรน ้าเก็บกกั  314.49  ลา้น ลบ.ม. 
   ปริมาตรน ้าต ่าสุด  22.70  ลา้น ลบ.ม. 
  อาคารระบายน ้าลน้  
   - อาคารระบายน ้าลน้ใชง้าน 
   แบบมีบาน (Gated Spillway) จ านวน 7 ช่อง ชนิดบานโคง้ (Radial Gate) 
   ขนาดช่องระบาย   6.00 x 6.00 ม. 
   ระบายน ้าได ้   1,530.00 ลบ.ม./วนิาที 
   - อาคารระบายน ้าลน้ฉุกเฉิน 
   แบบไม่มีบาน (Ungated Spillway)      
   ยาว    800.00  ม. 
   ระบายน ้าได ้   600.00  ลบ.ม./วนิาที 
  อาคารท่อระบายน ้าลงล าน ้าเดิม (River Outlet) 
   ขนาด    Ø 3.50  ม. 
   ระบายน ้าได ้   20.00  ลบ.ม./วนิาที 
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2.2 วฏัจักรของอทุกวทิยา 
 วิษุวฒัก์ แตส้มบติั (2555) วฏัจกัรของอุทกวิทยาเป็นขบวนการท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติ ซ่ึง
กระบวนต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนอย่างต่อเน่ืองไม่มีจุดเร่ิมตน้และส้ินสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 2.5 ไอน ้ าท่ีอยูใ่น
บรรยากาศเม่ือมีปริมาณมากก็จะตกลงมาสู่พื้นโลก (Precipitation) ในรูปแบบต่างๆ เช่น ฝน หิมะ
ลูกเห็บ เป็นตน้ แบ่งออกเป็นน ้ าท่ีตกลงสู่ทะเล มหาสมุทร และแม่น ้ า โดยตรง และน ้ าท่ีตกลงสู่
พื้นดินน ้ าส่วนน้ีบางส่วนจะตกคา้งตามใบของตน้ไม ้เป็นพืชท่ีปกคลุกพื้นดิน (Interception) เม่ือ
ไดรั้บแสงแดดก็จะกลายเป็นไอระเหยข้ึนสู่บรรยากาศ (Evaporation) โดยส่วนท่ีตกสู่พื้นดิน จะซึม
ผา่นผิวดิน (Infiltration) และซึมลึกลงไปในใตดิ้น (Percolation) ปริมาณความช้ืนท่ีผิวดินจะมีการ
ระเหยและการคายน ้ าของพืช (Transpiration) กลบัข้ึนสู่บรรยากาศ โดยน ้ าท่ีซึมลึกลงไปใตดิ้น จะ
ไปสู่แหล่งน ้ าใตดิ้น (Ground Water Resource) ซ่ึงน ้าส่วนน้ีอาจจะถูกดูดมาใชโ้ดยพืชหรือไหลข้ึนสู่
ผิวดิน ในรูปของน ้ าพุ (Spring) หรือไหลออกสู่แม่น ้ าล าธารและระเหยข้ึนสู่บรรยากาศ ถา้ปริมาณ
น ้ าในบรรยากาศท่ีตกลงสู่พื้นดินมีปริมาณมาก จะมีน ้ าบางส่วนท่ีไหลไปตามผิวดินเรียกว่า 
Overland Flow ไหลลงสู่แม่น ้ า ล าธาร จนถึงทะเล และมหาสมุทร และลกัษณะของพื้นดินท่ีเป็น
หลุม บ่อ หรือเป็นแอ่ง ซ่ึงจะมีน ้าบางส่วนเรียกวา่ Depression Storage โดยน ้าใน 2 ส่วนน้ีจะเกิดการ
ระเหยข้ึนสู่บรรยากาศอีกเช่นกนั 
 ดงันั้นวฏัจกัรของอุทกวิทยาจะไม่มีการเร่ิมตน้และส้ินสุด แต่อาจมีการผนัแปรของปริมาณ
น ้าและความถ่ีของการเกิดข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆ ท่ีถูกควบคุมในแต่ละกระบวนการ
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รูปท่ี 2.5 วฏัจกัรของอุทกวทิยา  
ท่ีมา : Chow et al. (1988) 

 

2.3  กระบวนการเกดิน า้ท่า 
 วิษุวฒัก์ แตส้มบติั (2555) กล่าวคือ น ้ าท่า (Runoff) เป็นน ้ าฝนส่วนท่ีตกลงบนผิวดินแล้ว
ไหลไปตามผิวดินลงสู่ล าน ้ าหลงัจากท่ีบางส่วนไดร้ะเหยและซึมลงไปในดินแลว้ ในระหว่างท่ีน ้ า
ไหลไปตามผิวดินเรียกว่า Overland Flow เม่ือไหลลงล าน ้ าแล้วเรียกว่า Stream Flow ตามปกติ
ปริมาณน ้ าส่วนท่ีไหลลงล าน ้ าจะมีค่าประมาณ 15 ถึง 30 เปอร์เซ็นต์ ของปริมาณฝนท่ีวดัได ้ทั้งน้ี
ข้ึนอยูก่บัสภาพภูมิอากาศ ดิน ทางน ้า ลกัษณะของลุ่มน ้ า สภาพพื้นท่ี สภาพป่าไมใ้นเขตลุ่มน ้า และ
อ่ืนๆ
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รูปท่ี 2.6 เส้นทางการไหลของน ้าท่า 
ท่ีมา : Ward and Robinson (1990) 

 
 กระบวนการเกิดน ้าท่าของน ้าท่ีไหลมารวมกนัในแม่น ้า ประกอบดว้ย 4 ส่วน ดงัน้ี  
 1. น ้ าท่าท่ีไหลบนผิวดิน (Overland Flow หรือ Surface Runoff, Qo) เกิดจากฝนท่ีตกลงมา
บนผิวดินโดยตรง บางส่วนสูญเสียจากการระเหย ตกคา้งอยูต่ามใบไมใ้บหญา้ของพืชท่ีข้ึนปกคลุม
ดิน (Interception) ตกคา้งอยูใ่นบ่อ แอ่ง หลุม ตามผวิดิน ซ่ึงไม่ไดติ้ดต่อกบัระบบล าน ้ าของพื้นท่ีลุ่ม
น ้ า (Depression Storage) การซึมผ่านผิวดินและอาจจะซึมลึกลงไปถึงแหล่งน ้ าใต้ดิน ถ้าปริมาณ
น ้าฝนมากกวา่การสูญเสียดงักล่าว จะท าใหป้ริมาณน ้าฝนสุทธิไหลผา่นตามผวิดิน 
 2. น ้ าท่ีไหลใตผ้ิวดิน (Interflow หรือ Subsurface Flow, Qt) เกิดจากปริมาณน ้ าส่วนท่ีซึม
ผา่นผิวดินแลว้เคล่ือนตวัไปตามความลาดชนัของชั้นดิน แลว้ไหลลงสู่ล าน ้า ซ่ึงมีความส าคญัในการ
เพิ่มปริมาณน ้าใหก้บัล าน ้าหลงัจากฝนหยดุตก ช่วงเวลาท่ีฝนทิ้งช่วง และฤดูแลง้ 
 3. น ้าใตดิ้น (Groundwater Flow, Qg) เกิดจากปริมาณน ้าท่ีไหลซึมลงสู่ดินถึงระดบัน ้ าใตดิ้น 
มีการเคล่ือนตวัสู่ล าน ้ าท่ีชา้ ใชร้ะยะเวลานาน ฉะนั้นน ้ าใตดิ้นจึงไม่มีส่วนส าคญัท่ีท าให้เกิดน ้ าท่วม
สูงสุด 
 4. ฝนท่ีตกลงในล าน ้ าโดยตรง (Channel Precipitation, Qp) เกิดจากฝนท่ีตกลงบนผวิน ้าของ
ทะเลสาบ อ่างเก็บน ้า และล าน ้า สามารถค านวณปริมาณน ้าจากความลึกของฝนเฉล่ีย คูณกบัพื้นท่ี 
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ของผิวน ้ า โดยน ้ าส่วนน้ีจะเปล่ียนแปลงตามลกัษณะของลุ่มน ้ า และเวลา เน่ืองจากระดบัน ้ าใน
ทะเลสาบอ่างเก็บน ้า และล าน ้ามีการข้ึนลงอยูเ่สมอ ท าใหพ้ื้นท่ีของผวิน ้าเปล่ียนแปลงตามไปดว้ย 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลน ้าท่าในแม่น ้า จะพิจารณาทั้งหมด 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 น ้าท่ีไหลมาท่ี
ไหลมาอยู่ในล าน ้ าเร็ว (Direct Runoff หรือ Quick Flow) คือ ปริมาณน ้ าฝนท่ีตกลงมาโดยตรง แลว้
ไหลไปตามผิวดิน เกิดข้ึนหลงัจากฝนหยุดตกไประยะหน่ึง เน่ืองจากน ้ าจุดต่างๆ ในพื้นท่ีจะตอ้งใช้
เวลาระยะหน่ึงในการไหลมาทางออกซ่ึงระยะเวลาข้ึนอยู่กบัขนาดและลกัษณะทางกายภาพอ่ืนๆ 
ของลุ่มน ้ า และเพิ่มปริมาณ และส่วนท่ี 2 น ้ าท่ีไหลมาอยู่ในล าน ้ าช้า (Base Flow) คือ ปริมาณน ้ าท่ี
ไหลมาทางใตดิ้น จะใชเ้วลาในไหลไดช้า้ จากจุดท่ีฝนตกลงมาจนกระทัง่ถึงทางออกของลุ่มน ้ าอาจ
เป็นหลายๆ วนั จนกระทั่งเป็นปี ปริมาณของน ้ าส่วนน้ีในล าน ้ าค่อนข้างจะคงท่ีโดยมีการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 
 

2.4 ปัญหาและแนวทางการแก้ไขปัญหาการเกดิอทุกภัยในลุ่มน า้ล าตะคอง 
 2.4.1 ความหมายของการเกดิน า้ท่วม 
  ทบัทิม วงศ์ทะด า (2559) ให้นิยาม น ้ าท่วม เกิดจากสภาวะท่ีน ้ าไหลเอ่อลน้ล าน ้ า 
หรือเกิดจากการสะสมน ้ าภายในพื้นท่ีท่ีไม่สามารถระบายออกได ้ส่งผลให้น ้ าไหลแผ่ออกไปท่วม
พื้นท่ีขา้งเคียงไดรั้บความเสียหาย โดยสามารถแบ่งชนิดและสาเหตุการเกิดน ้าท่วมได ้ดงัน้ี 
  1. น ้ าท่วมเน่ืองจากน ้ าล้นตล่ิง (Riverine Flood) เกิดจากฝนท่ีตกลงมาติดต่อกัน
หลายวนั ท าให้มีน ้ าส่วนเกินจ านวนมาก ล าน ้ าไม่สามารถรับน ้ าไดจึ้งเกิดการลน้ตล่ิงเขา้ท่วมพื้นท่ี
สองฝ่ังล าน ้า 
  2.  น ้ า ป่ าไหลหลาก (Flash Flood) เ กิดจากฝนตกหนักในบริ เวณพื้ น ท่ี ท่ี มี 
ความชนัมาก และพื้นท่ีไม่สามารถกกัเก็บน ้ าหรือตา้นน ้ าไวไ้ด ้ท าให้เกิดน ้ าท่วมฉับพลนัเขา้ท่วม
พื้นท่ีราบ ซ่ึงสาเหตุอ่ืนๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึน เช่น เข่ือนหรืออ่างเก็บน ้ าพงัทลาย น ้ าป่าไหลหลาก โดย
การเกิดน ้ าท่วมน้ีมีความรุนแรงและเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วมาก โอกาสท่ีจะป้องกันและอพยพ
ประชาชนท่ีอยูใ่นพื้นท่ีจะเป็นไปไดย้าก 
  3. น ้ าท่วมในเขตชุมชนเมือง (Urban Flood) เกิดจากฝนท่ีตกมีปริมาณมากในพื้นท่ี
ชุมชนเมือง โดยภายในพื้นท่ีมีเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท าใหน้ ้าไม่สามารถระบายออกได ้
จึงท าใหเ้กิดน ้าท่วม 
  4. น ้ าท่วมบริเวณพื้นท่ีชายฝ่ังทะเล เกิดข้ึนจากระดับน ้ าทะเลสูงข้ึนเกินกว่า
ระดบัน ้ าทะเลสูงสุดท่ีเคยเกิดข้ึน ซ่ึงได้รับอิทธิพลของลมพายุ เช่น พายุใตฝุ้่ นและพายุเฮอริเคน 
จะพดัพามวลน ้ าในปริมาณมหาศาลท่ีเรียกวา่ Storm Surge เขา้สู่ชายฝ่ัง ก่อให้เกิดเหตุการณ์น ้ าท่วม
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ท่ีรุนแรงบริเวณชายฝ่ัง ยกตวัอยา่ง พายุไซโคลนนาร์กิส (Nargis) ท่ีพดัถล่มชายฝ่ังเมืองยา่งกุง้ของ
ประเทศพม่าเม่ือเดือนพฤษภาคม ปี พ.ศ.2551 เหตุการณ์ในคร้ังนั้นท าให้บ้านเรือนเสียหายกว่า 
700,000 หลงัคาเรือนมียอดผูเ้สียชีวติเป็นจ านวนมากถึง 85,000 คน และสูญหายอีกกวา่ 54,000 คน 
 2.4.2 ปัญหาการเกดิอุทกภัยในลุ่มน า้ล าตะคอง 
  ทองเปลว กองจนัทร์ และสุเทพ  น้อยไพโรจน์ (2553) ในช่วงระหว่างวนัท่ี 14 
ตุลาคม พ.ศ. 2553 ถึงวนัท่ี 16 ตุลาคม พ.ศ. 2553 มีร่องมรสุมก าลงัแรงพาดผ่านภาคกลางตอนล่าง 
ภาคใตต้อนบน ภาคตะวนัออก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างของประเทศไทย เขา้สู่หยอ่ม
ความกดอากาศต ่าในทะเลจีนใตต้อนกลาง ประกอบกบัลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท่ี้พดัปกคลุมทะเล
อนัดามนั ภาคใต ้และอ่าวไทย มีก าลงัแรงส่งผลให้ประเทศไทยมีฝนตกชุกหนาแน่น และมีฝนตก
หนกับางแห่ง ท าใหเ้กิดสภาวะน ้าท่วมฉบัพลนั น ้าป่าไหลหลาก และน ้าลน้ตล่ิง จงัหวดันครราชสีมา
ท่ีมีแม่น ้ าตะคองไหลผา่นเขตเทศบาลเมืองเป็นหน่ึงในจงัหวดัท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดอุทกภยั
คร้ังน้ี ส่งผลท าให้ประชาชนท่ีอยู่ในบริเวณพื้นท่ีได้รับความเสียหาย จากการศึกษาสามารถสรุป
ปัญหา และสาเหตุของการเกิดอุทกภยั ใน พ.ศ.2553 ไดด้งัน้ี 
  1. เกิดจากปริมาณฝนท่ีตกหนักติดต่อกันหลายวนั ระหว่างวนัท่ี 14-16 ตุลาคม 
พ.ศ.2553 มีปริมาณน ้ าฝนเท่ากบั 200 มิลลิเมตร มีปริมาณท่ีสูงมากเม่ือเทียบกบัปริมาณน ้าเฉล่ียของ
เดือนตุลาคมท่ีมีค่าเท่ากบั 154.6 มิลลิเมตร ประกอบกบัช่วงเวลาก่อนเกิดฝนตกหนัก สภาพของ
พื้นท่ีมีความอ่ิมตวัและชุ่มน ้าอยูแ่ลว้ 
  2. สภาพภูมิประเทศพื้นท่ีล าตะคองก่อนถึงเข่ือนล าตะคองมีความชนัสูง ท าใหเ้กิด
ปริมาณน ้ าไหลหลากเร็วเขา้ท่วมพื้นท่ีอ าเภอปากช่อง และพื้นท่ีในเขตอ าเภอเมืองนครราชสีมา และ
อ าเภอเฉลิมพระเกียรติมีความลาดชนันอ้ย เม่ือมีปริมาณน ้าฝนมากจึงระบายออกไดช้า้ 
  3. ความสามารถในการระบายน ้าจากพื้นท่ีดา้นเหนือน ้ าไปสู่ทา้ยน ้ า โดนไหลผา่น
พื้นท่ีชุมชนเมืองไม่เพียงพอท่ีจะรองรับปริมาณน ้ าหลาก เน่ืองจากพื้นท่ีชุมชนมีส่ิงปลูกสร้างท่ี
ขวางทางน ้าสายหลกั คือ ล าตะคอง และล าบริบูรณ์ อยูเ่ป็นจ านวนมาก และมีขนาดของส่ิงปลูกสร้าง
ท่ีไม่ไดม้าตรฐานจึงไม่สามารถระบายน ้ าหลากไดต้ามเวลาท่ีเหมาะสม และการพฒันาของเมือง
อยา่งต่อเน่ือง ก็ส่งผลท าให้มีการบุกรุกพื้นท่ีสาธารณะประโยชน์ของล าน ้ า ท าใหป้ระสิทธิภาพการ
ระบายน ้าของล าน ้าลดลง 
  4. ระบบเก็บกักน ้ าและชะลอน ้ าหลากในลุ่มน ้ า ก่อนท่ีจะไหลเข้าตวัเมืองมีไม่
เพียงพอต่อปริมาณน ้ าหลาก เน่ืองจากมีปริมาณน ้ าบางส่วนท่ีไหลลน้จากทางระบายน ้า และปริมาณ
น ้าจากการไหลดา้นขา้งท่ีไม่สามารถควบคุมได ้ก่อนท่ีไหลเขา้สู่พื้นท่ีเขตเทศบาลนครราชสีมา 
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  5. ความสามารถในการระบายน ้ าออกจากล าตะคองล่าชา้และไหลออกในปริมาณ
ท่ีต ่า เน่ืองจากมีการเกิดอุทกภยัก่อนหน้าประมาณ 1 สัปดาห์ท่ีเขตอ าเภอปักธงชัย น ้ าจากแม่น ้ า 
ล าตะคองไหลสู่แม่น ้ามูล ซ่ึงระดบัน ้าในแม่น ้ามูลสูงกวา่ระดบัน ้าในล าตะคอง ส่งผลให้ไม่สามารถ
ระบายน ้าออกได ้
 2.4.3 แนวทางการแก้ไขปัญหาการเกดิอุทกภัยในลุ่มน า้ล าตะคอง 

ส านกังานกรมชลประทานท่ี 8 มีมาตราการแกไ้ขปัญหาการเกิดอุทกภยัในลุ่มน ้ า 
ล าตะคอง โดยการใชม้าตรการแกไ้ขปัญหาส่ิงก่อสร้างและไม่ใชส่ิ้งก่อสร้างได ้ดงัน้ี 

1. มาตราการแกไ้ขปัญหาโดยใชส่ิ้งก่อสร้าง 
1) การปรับปรุงเสริมระดับสันบานอาคารน ้ าล้นปกติ (Service Spillway) ให้

สามารถควบคุมระดบัน ้ าในเข่ือนล าตะคองให้สูงถึงระดบัน ้ านองสูงสุดท่ีโครงการล าตะคองขอใช้
พื้นท่ีน ้ าท่วมในปัจจุบนั +278.50 ม.รทก. และเพิ่มระดบัสันทางระบายน ้ าลน้ฉุกเฉิน (Emergency 
Spillway) จากระดบัเดิม +278.00 ม.รทก. เป็นระดบั +279.00 ม.รทก. ผลลพัธ์ สามารถท่ีจะควบคุม
ระดบัน ้าในเข่ือนล าตะคองใหก้กัเก็บน ้าถึงระดบัน ้านองสูงสุด ท าให้เกิดการชะลอของน ้ าหลากและ
ไดป้ริมาณน ้าเพิ่มข้ึนอีกประมาณ 60 ลา้น ลบ.ม. 

2) โครงการพฒันาแหล่งน ้าขนาดกลางและแกม้ลิงขนาดใหญ่ ไดแ้ก่ 
- อ่างเก็บน ้ าห้วยทรายตอนล่าง อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา ความจุ 10.50 ลา้น 
 ลบ.ม. พื้นท่ีชลประทาน 8,000 ไร่ 
- อ่างเก็บน ้ าห้วยมะเกลือ อ.สูงเนิน จ.นครราชสีมา ความจุ 4.00 ลา้น ลบ.ม. 
 พื้นท่ีชลประทาน 2,500ไร่ 
- อ่างเก็บน ้าหนองตะลุมปุ๊ก อ.เมือง จ.นครราชสีมา ความจุ 1.00 ลา้น ลบ.ม.  
- โครงการแกม้ลิงบึงพุดซา พร้อมอาคารประกอบ อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
 ความจุท่ีกกัเก็บน ้า 5.00 ลา้น ลบ.ม. 
- โครงการแกม้ลิงหนองพลวงพร้อมอาคารประกอบ อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
 ความจุท่ีกกัเก็บน ้า 0.50 ลา้น ลบ.ม. 

3) การปรับปรุงเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายน ้าของล าตะคองและล าบริบูรณ์ 
ในช่วงทา้ยน ้าจากเข่ือนล าตะคองโดยด าเนินการดงัน้ี 

- ก่อสร้างอาคารแบ่งน ้าละลมหมอ้  
- ร้ือถอนส่ิงก่อสร้างกีดขวางทางระบายน ้ าพร้อมขุดลอกล าตะคองและ 
 ล าบริบูรณ์ 
- ร้ือถอนอาคารเดิมท่ีไม่ไดม้าตรฐานพร้อมก่อสร้างใหม่ทดแทน 
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2. มาตรการการแกไ้ขปัญหาโดยไม่ใชส่ิ้งก่อสร้าง 
1) การป้องกนัการบุกรุกทางน ้ าชลประทานโดยเฉพาะพื้นท่ีเป็น Floodway โดย

กรมชลประทานและหน่วยงานราชการท่ีเก่ียวขอ้ง 
2) การก าหนดพื้นท่ีเส่ียงภยัน ้ าท่วมท่ียอมให้เกิดการท่วมได้เป็นพื้นท่ีท่ีเป็น 

Floodway พื้นท่ีราบลุ่ม (Flood Plain) และพื้นท่ีเศรษฐกิจ พร้อมมาตรการทบทวนปรับปรุง
กฎระเบียบและกฎหมาย เพื่อมิให้มีการก่อสร้างส่ิงกีดขวางทางน ้ า รวมทั้ งมาตรการให้ความ
ช่วยเหลือ โดยคณะท างานระดบัจงัหวดั 

3) การติดตั้ งระบบเตือนภัยให้ครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้ า พร้อมก าหนดตัวช้ีวดั
ส าหรับการเตือนภยัท่ีชดัเจน 

4) มีการจดัประชุมเตรียมความพร้อมรับสถานการณ์ก่อนฤดูน ้ าหลาก เพื่อท า
ความเขา้ใจ เช่ือมประสานการปฏิบติังานของหน่วยงานต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในระดบัจงัหวดัแบบบูรณา
การอยา่งมีประสิทธิภาพ 

5) มีการคาดการณ์และติดตามสถานการณ์ต่างๆ อย่างใกล้ชิด ประกอบด้วย 
สภาพภูมิอากาศ สภาพน ้าฝน สภาพน ้าท่า สภาพน ้าในอ่างฯ และพายจุร เพื่อใหก้ารบริหารจดัการน ้ า
และแก้ไขปัญหาต่างๆ เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็วทนัต่อเหตุการณ์ รวมทั้งมีการ
แลกเปล่ียนขอ้มูลพื้นฐานของหน่วยงานต่างๆ เพื่อให้ทราบสถานการณ์ท่ีรวดเร็วทนัต่อเหตุการณ์ 
โดยทางระบบสารสนเทศและระบบรับส่งขอ้มูลทางไกล 

6) มีการจัดตั้ ง ศูนย์บริหารและจัดการน ้ าทั้ งส่วนโครงการฯ และส านัก
ชลประทานเพื่อติดตามสถานการณ์น ้ าอย่างใกลชิ้ดและจดัท ารายงานรวมทั้งแจง้ขอ้มูลข่าวสารให้
ประชาชนและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งทราบโดยระดบัส านกัฯ ให้ผูอ้  านวยการส านกัชลประทานท่ี 8 
เป็นผูแ้ทนกรมฯ ในการให้ขอ้มูลข่าวสาร และระดบัโครงการให้โครงการชลประทานจงัหวดัเป็น
ผูแ้ทนจงัหวดัในการให้ขอ้มูลข่าวสาร รูปแบบแผนผงั การบริหารงานเพื่อเตรียมการป้องกนัและ
แกไ้ขปัญหาน ้าท่วมของส านกัชลประทานท่ี 8 

 

2.5  แบบจ าลอง HEC-GeoRAS 
 แบบจ าลอง HEC-GeoRAS ดงัรูปท่ี 2.7 เป็นโปรแกรมท่ีพฒันาโดยหน่วยงาน Hydrologic 
Engineering Center, US Army Corps of Engineering และเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยอ านวยความสะดวก
ส าหรับการประมวลผลขอ้มูล โดยท างานร่วมกบัโปรแกรม ARC GIS ในส่วนของการใช้งานจะ
ติดต่อการในรูปแบบ graphical user interface (GUI) โดยแบบจ าลองสามารถสร้างและรวบรวม
ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ไดแ้ก่ ล าน ้าสายหลกั (Stream Centerline) ตล่ิงของล าน ้า (Stream Bank) เส้นทางการ
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ไหลบ่า (Flow Paths) หน้าตดัล าน ้ า(Cross Sections XS Cut Lines) เพื่อน าขอ้มูลเขา้ในแบบจ าลอง 
HEC-RAS และแบบจ าลอง HEC-GeoRAS (เอกพล ฉ้ิมพงษ์ และพงษ์ศักด์ิ จินดาศรี, 2552) ยงั
สามารถน าขอ้มูลท่ีส่งออกจากแบบจ าลอง HEC-RAS มาวิเคราะห์ทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
เพื่อการวเิคราะห์จดัท าแผนท่ี การค านวณความเสียหายจากน ้าท่วม การฟ้ืนตวัทางระบบนิเวศน์ และ
การเตือนภยัและป้องกนัภยัน ้าท่วมได ้

 

 
 

รูปท่ี 2.7 รูปแบบของแบบจ าลอง HEC-GeoRAS 
ท่ีมา : US Army Corp of Engineers (2010) 

 

2.6  แบบจ าลอง HEC-RAS 
 แบบจ าลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS เวอร์ชัน่ 5.0.3 ดงัรูปท่ี 2.8 เป็นแบบจ าลองท่ีพฒันาโดย 
Hydraulics Engineering Center US Army Corps of Engineer ซ่ึงสามารถใช้วิเคราะห์งานด้านชล
ศาสตร์ในหน่ึงมิติ (One-dimensional) และ 2 มิติ (Two-dimensional) เพื่อค านวณการเปล่ียนแปลง
ระดับพื้นผิวน ้ าระหว่างรูปตัดได้ และสามารถจ าลองการไหลได้ทั้ งการไหลแบบใต้วิกฤต 
(Subcritical flow) และเหนือวกิฤต (Supercritical flow) พร้อมทั้งรวมผลของระดบัพื้นผวิน ้ า (Water 
surface level) เน่ืองจากส่ิงกีดขวางการไหลของน ้ า เช่น สะพาน ฝาย และอาคารชลศาสตร์ เป็นตน้ 
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(ส านกัวิจยัและพฒันา, 2553) โดยแบบจ าลอง HEC-RAS จะแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ส่วน คือ 
การค านวณโปรไฟลผ์ิวน ้ าของการไหลแบบคงท่ี (Steady flow) และการค านวณโปรไฟลผ์ิวน ้าของ
การไหลแบบไม่คงท่ี (Unsteady flow) โดยมีหลกัการการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

 

 
 

รูปท่ี 2.8 รูปแบบของแบบจ าลอง HEC-RAS เวอร์ชัน่ 5.0.3 
ท่ีมา : US Army Corp of Engineers (2010) 

 
2.6.1 การค านวณโปรไฟล์ผวิน า้ของการไหลแบบคงที่ (Steady flow) 

1. สมการส าหรับการค านวณโปรไฟลผ์วิน ้า 
การค านวณหาค่าระดบัน ้ าตามยาว (Water surface profile) ของการไหลแบบ

ไม่ผนัแปรตามเวลา (Steady flow) สามารถค านวณจากหน้าตดัหน่ึงไปยงัอีกหน้าตดัหน่ึงโดยใช้
สมการพลงังาน ( Energy equation) ดงัรูปท่ี 2.9 ด้วยวิธีการท าซ ้ าท่ีเรียกว่า Standard Step Method 
ซ่ึงสมการพลงังานสามารถเขียนไดด้งัสมการท่ี 2.1 

 
 

2 2

2 2 1 1

2 2 1 1 e

a V a V
Z Y Z Y h

2g 2g
                        (2.1) 

 
เม่ือ 

1 2Z , Z  คือ ระดบัของทอ้งน ้าท่ีหนา้ตดัท่ีพิจารณา (Elevation of the main channel 
        inverts)  

1 2Y ,Y  คือ ความลึกท่ีหนา้ตดัท่ีพิจารณา (Depth of water cross sections) 

1 2V ,V  คือ ความเร็วการไหลของน ้าเฉล่ีย (ผลรวมการไหล/พื้นท่ีทั้งหมด) 
       (Average velocities (total discharge/total flow area)) 

1 2a ,a  คือ สัมประสิทธ์ิน ้าหนกัของความเร็ว (Velocity weighting coefficients) 
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g   คือ ความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก (Gravitational acceleration)  

eh   คือ พลงังานความสูญเสียหวัน ้า (Energy head loss)  

 

 
 

รูปท่ี 2.9 ผงัไดอะแกรมแสดงตวัแปรในสมการพลงังาน 
ท่ีมา : US Army Corp of Engineers (2010) 

 
พลงังานความสูญเสียหัวน ้ า  eh  ระหว่างสองหน้าตดัประกอบไปด้วยการ

สูญเสียเน่ืองจากแรงเสียดทาน และการสูญเสียเน่ืองจากการบีบ และการขยายของหน้าตดั ดงันั้น 
สมการส าหรับการค านวณพลงังาน ความสูญเสียของหวัน ้าสามารถค านวณไดด้งัสมการ 2.2 

 
2 2

2 2 1 1

e f

a V a V
h LS C

2g 2g
                       (2.2) 

 
เม่ือ L  คือ น ้าหนกัของการไหลในช่วงท่ีพิจารณา (Discharge Weighted Reach  

       Length)  

fS  คือ ความลาดชนัของแรงเสียดทานระหวา่งสองรูปหนา้ต ั(Representative  
       friction slope between two sections)  
C   คือ สัมประสิทธ์ิการสูญเสีย (Expansion or contraction loss coefficient)  
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เน่ืองจากการขยายหรือการบีบแคบของทางน ้ า L สามารถค านวณได้ตาม
สมการ 2.3 

 
 lob ch roblob ch rob

lob ch rob

L Q L Q L Q
L

Q Q Q

 


 
                   (2.3) 

 

เม่ือ 
lob ch robL ,L ,L  คือ ช่วงความยาวหนา้ตดัท่ีก าหนดส าหรับการไหลท่ีลน้ตล่ิงดา้นซา้ยใน

         ล าน ้าหลกั และลน้ท่ีตล่ิงดา้นขวาตามล าดบั 

lob ch robQ Q Q   คือ อตัราการไหลของความยาวหนา้ตดัท่ีก าหนดส าหรับการไหลท่ีลน้
         ตล่ิงดา้นซา้ยในล าน ้าหลกัและท่ีลน้ตล่ิงดา้นขวาตามล าดบั 
 

2. การแบ่งหนา้ตดัการไหลส าหรับการค านวณค่าน าพาการไหล (Conveyance)  
การพิจารณาค่าน าพาการไหลทั้งหมดและค่าสัมประสิทธ์ิความเร็วการไหล

ส าหรับแต่ละหน้าตดัการไหล จะด าเนินการโดยการแบ่งการไหลออกเป็นส่วนๆ เพื่อท่ีจะท าให้
ความเร็วการไหลมีการกระจายตวัอยา่งสม ่าเสมอ วธีิการท่ีใชใ้นแบบจ าลอง HEC-RAS คือการแบ่ง
การไหลในพื้นท่ี Over bank ตามการเปล่ียนแปลงของค่า n ท่ีได้ป้อนเขา้ไปในแต่ละหน้าตดัการ
ไหล (ต าแหน่งท่ีมีการเปล่ียนแปลงค่า n) ดงัแสดงไวใ้นรูปท่ี 2.10 ค่าน าพาการไหล (Conveyance) 
จะถูกค านวณจากสมการแมนน่ิง (หน่วยองักฤษ) คือ 

 
1/ 2

fQ KS                      (2.4) 

 
2/31.486

K AR
n

                      (2.5) 

 
เม่ือ K  คือ ค่าน าพาการไหลของล าน ้ ายอ่ย (Conveyance for Subdivision)  

n  คือ สัมประสิทธ์ิความขรุขระในล าน ้า (Manning’s Roughness Coefficient  
       for Subdivision) 
A  คือ พื้นท่ีล าน ้ายอ่ย (Flow Area for Subdivision) 
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R  คือ รัศมีของการไหลในล าน ้า (พื้นท่ี/เส้นขอบเปียก) (Hydraulic Radius  
        for Subdivision (Area/ Wetted Perimeter)) 

fS  คือ slope of the energy gradeline 
 

โปรแกรมท าการค านวณค่าน าพาการไหลส าหรับ Over bank ฝ่ังซ้ายและฝ่ัง
ขวาโดยการรวมค่าน าพาการไหลย่อยๆ ในแต่ละฝ่ังเขา้ด้วยกนั ส าหรับค่าน าพาการไหลในล าน ้ า
หลกัโดยปกติจะมีเพียงค่าเดียว ค่าน าพาการไหลทั้งหมดของรูปตดัการไหล สามารถหาไดโ้ดยการ
รวมค่าน าพาการไหลทั้งหมดเขา้ดว้ยกนั 

 

 
 

รูปท่ี 2.10 วธีิการแบ่งรูปตดัการไหลเพื่อการค านวณค่าน าพาการไหลในแบบจ าลอง HEC-RAS 
ท่ีมา : US Army Corp of Engineers (2010) 

 
นอกจากการค านวณค่าน าพาการไหลตามวิธีดงัท่ีกล่าวมาแลว้ ยงัมีทางเลือก

ในการค านวณค่าดงักล่าวในแบบจ าลอง HEC-RAS ทางเลือกดงักล่าวจะท าการค านวณค่าน าพาการ
ไหลยอ่ยระหวา่งทุกๆ จุดใน Over bank ค่าน าพาการไหลยอ่ยเหล่าน้ีจะถูกรวมเขา้ดว้ยกนัเพื่อหาค่า
น าพาการไหลรวมในแต่ละ Over bank วิธีการหาค่าน าพาการไหลวิธีน้ี เป็นวิธีการท่ีถูกใช้ใน
แบบจ าลอง HEC-2 แต่ยงัคงเก็บไวใ้นแบบจ าลอง HEC-RAS เพื่อให้สามารถศึกษาเปรียบเทียบ
วิธีการทั้งสองไดโ้ดยทัว่ไปแลว้วิธีค  านวณค่าน าพาการไหลวิธีแรก จะให้ค่าน าพาการไหลท่ีต ่ากว่า
ค่าท่ีค  านวณไดจ้ากวธีิท่ีสอง ท่ีระดบัผวิน ้าเดียวกนั
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รูปท่ี 2.11 วธีิการทางเลือกในการแบ่งรูปตดัการไหลเพื่อการค านวณค่าน าพาการไหลใน 
แบบจ าลอง HEC-RAS 

ท่ีมา : US Army Corp of Engineers (2010) 
 

3. ค่า Composite Manning’s n ส าหรับล าน ้าหลกั  
การไหลในล าน ้ าหลกัจะไม่ถูกแบ่งเป็นส่วนยอ่ย ยกเวน้เม่ือมีการเปล่ียนแปลง

ค่าสัมประสิทธ์ิแมนน่ิงภายในล าน ้ าหลกั แบบจ าลอง HEC-RAS จะท าการตรวจสอบวา่สามารถท า
การแบ่งค่าสัมประสิทธ์ิแมนน่ิงของหนา้ตดัในล าน ้าหลกัไดห้รือไม่ ถา้ไม่สามารถท าได ้โปรแกรมก็
จะค านวณค่า n ส าหรับล าน ้ าหลกัเพียงค่าเดียว โปรแกรมจะท าการพิจารณาวา่ส่วนของล าน ้ าหลกั
สามารถท่ีจะแบ่งเป็นส่วนย่อยได้หรือไม่ หรือสามารถใช้ค่า Composite Manning’s n ได้หรือไม่ 
โดยพิจารณาจากเกณฑ์วา่ล าน ้ าหลกัมีค่า Side Slope ชนักวา่ 5H : 1V และค่า n ส าหรับล าน ้ าหลกัมี
มากกว่าหน่ึงค่า ซ่ึงถ้าเข้าเกณฑ์ดังกล่าวโปรแกรมจะท าการค านวณค่า Composite Roughness 
ส าหรับใช้ค  านวณการไหลในล าน ้ าหลัก Side Slope ท่ีใช้ในแบบจ าลอง  HEC-RAS หมายถึง
อตัราส่วนของค่าระยะทางแนวราบระหวา่งจุดท่ีมีค่า n แตกต่างกนัภายในล าน ้าหลกั ต่อค่าต่างระดบั
ของทั้งสองจุด (ดูค่า SL และ SR ในรูปท่ี 2.12)
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รูปท่ี 2.12 ค  าจ  ากดัความของลาดตล่ิง (Bank Slope) ส าหรับการค านวณค่า Composite 
cn   

ท่ีมา : US Army Corp of Engineers (2010) 
 

ในการค านวณค่า 
cn  ล าน ้ าหลกัจะถูกแบ่งออกเป็น N  ส่วน ซ่ึงแต่ละส่วนจะ

ทราบค่าความยาวของเส้นขอบเปียก (Wetted Perimeter 
iP ) และค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ 

in  

 
2/3

N
1.5

i i

i 1

c

(P n )

n
P



 
 
 
 
 
 


                    (2.6) 

 
เม่ือ 

cn  คือ ผลรวมสัมประสิทธ์ิความขรุขระ (Composite or Equivalent   
       Coefficient of Roughness)  
P  คือ เส้นขอบเปียกทั้งหมดของล าน ้า (Wetted Perimeter of Entire Main  
       Channel) 

iP  คือ เส้นขอบเปียกของล าน ้ายอ่ยท่ี 1 (Wetted Perimeter of Subdivision I) 

in  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ (Coefficient of Roughness for   
       Subdivision) 
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4. การประเมินค่าความสูงพลงังานจลน์เฉล่ีย 
เน่ืองจากแบบจ าลอง HEC-RAS เป็นแบบจ าลองการไหลแบบทิศทางเดียว 

(One-Dimensional Flow) ในแต่ละหนา้ตดัการไหลโปรแกรมจะท าการค านวณผิวน ้ าหรือพลงังาน
เพียงค่าเดียวเท่านั้น โดยค่าพลงังานจะไดม้าจากการค านวณพลงังานการไหลถ่วงน ้ าหนกั (Flow 
Weighted Energy) จากพื้นท่ีย่อยของรูปตัดการไหล  (Left Over bank, Main Channel, and Right 
Over bank) รูปท่ี 2.13 แสดงการค านวณพลงังานเฉล่ียของรูปตดัการไหลท่ีประกอบดว้ยล าน ้ าหลกั
และ Over bank ฝ่ังขวา 

 

 
 

รูปท่ี 2.13 ตวัอยา่งการค านวณค่าพลงังานเฉล่ีย 
ท่ีมา : US Army Corp of Engineers (2010) 

 
ในการค านวณค่าพลงังานจลน์เฉล่ีย มีความจ าเป็นตอ้งหาค่า Velocity Head 

Weighting Coefficient Alpha ซ่ึงค่า Alpha ค านวณจากสมการดา้นล่าง  
Mean Kinetic Energy Head = Discharge – Weighted Velocity Head 
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                    (2.9) 

 
โดยทัว่ไปแลว้ : 

 
2 2 2

1 1 2 2 N N

2

Q V Q V ... Q V

QV

    
                   (2.10) 

 
ค่าสัมประสิทธ์ิความเร็วไหล   จะถูกค านวณบนพื้นฐานของค่าน าพาการ

ไหล (Conveyance) ในพื้นท่ีการไหลทั้งสามส่วน คือ Over bank ฝ่ังซ้าย, Over bank ฝ่ังขวา, และล า
น ้าหลกั ซ่ึงสามารถเขียนสมการในรูปของค่า Conveyance และพื้นท่ีไดด้งัน้ี 

 
3 3 3

2 lob ch rob
t 2 2 2

lob ch rob

3

t

K K K
(A )

A A A

K

 
  

 
                   (2.11) 

 
เม่ือ 

tA   คือ พื้นท่ีหนา้ตดัล าน ้า (Total Flow Area of Cross Section)  

lob ch robA ,A ,A  คือ เส้นของเปียกของล าน ้าหลกั (Wetted Perimeter of Entire Main 
         Channel)  

tK    คือ ผลรวมค่าน าพาการไหลของหนา้ตดัล าน ้า (Total Conveyance of  
            Cross Section)  

lob ch robK ,K ,K  คือ ค่าน าพาการไหลของฝ่ังซ้าย, ล าน ้าหลกั, ฝ่ังขวา ตามล าดบั 
            (Conveyances of Left Over bank, Main Channel and Right Over  
            bank, Respectively)  
 

5. การประเมินค่าสูญเสียเน่ืองจากแรงเสียดทาน 
ค่าสูญเสียเน่ืองจากแรงเสียดทานในแบบจ าลอง HEC-RAS จะถูกประเมินใน

รูปของผลคูณระหว่าง fS และ L  สมการท่ี 2.2 โดยค่า คือค่า Representative Friction Slope ของ
ช่วงล าน ้ า และ L  มีความหมายตามสมการท่ี 2.3 ค่าความลาดของแรงเสียดทาน (Slope of Energy 
Grade Line) ท่ีแต่ละหนา้ตดัการไหล ค านวณไดจ้ากสมการแมนน่ิง ดงัน้ี
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Q
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                    (2.12) 

 
ค่า Representatives Reach Friction Slope, 

fS  ในแบบจ าลอง HEC-RAS ยงัมี
ใหเ้ลือกอีกหลายรูปแบบ ดงัน้ี  

Average conveyance Equation 

 
2

1 2

f

1 2

Q Q
S

K K

 
  

 
                    (2.13) 

 
Average Friction Slope Equation 

 
f1 f 2

f

S S
S

2


                     (2.14) 

 
Geometric Mean Friction Slope Equation 

 
f f1 f 2S S S                     (2.15) 

 
Harmonic Mean Friction Slope Equation 

 
f1 f 2

f

f1 f 2

2(S S )
S

S S





                               (2.16) 

 
สมการในขอ้ 2.13 เป็นสมการหลกั ซ่ึงจะถูกใช้ในโปรแกรมโดยอตัโนมติั  

ยกเวน้วา่ผูใ้ชโ้ปรแกรมไดเ้ลือกสมการอ่ืนในขั้นตอนการ Input ขอ้มูล 
6. การประเมินค่าสูญเสียเน่ืองจากการลดลงและการขยายตัวของหน้าตัด 

การไหล 
ค่า Contraction และ Expansion Losses ในแบบจ าลอง HEC-RAS จะประเมิน

ไดจ้ากสมการดงัต่อไปน้ี
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                    (2.17) 

 
เม่ือ C  คือ สัมประสิทธ์ิค่าการสูญเสียเน่ืองจากการลดลงและขยายตวัของหนา้ตดั 

       การไหล (Expansion or Contraction Loss Coefficient)  
 

โปรแกรมจะถือวา่มีการลดลงของหน้าตดัการไหลเม่ือค่า Velocity Head ทาง
ด้านซ้ายน ้ ามีค่ามากกว่าค่า Velocity Head ทางด้านเหนือน ้ า ในท านองเดียวกันเม่ือค่า Velocity 
Head ทางดา้นเหนือน ้ามีค่ามากกวา่ Velocity Head ทางดา้นทา้ยน ้า โปรแกรมจะถือวา่มีการขยายตวั
ของหนา้ตดัการไหล 

7. ขั้นตอนการค านวณโปรไฟลผ์วิน ้า 
ระดับของผิวน ้ า ณ หน้าตดัการไหลท่ียงัไม่ทราบค่าจะหาได้โดยการท าซ ้ า

สมการท่ี 2.1 และสมการท่ี 2.2 โดยมีขั้นตอนในการค านวณ ดงัน้ี 
1) สมมติระดับผิวน ้ าท่ีหน้าตดัการไหลด้านเหนือ (หรือท่ีหน้าตดัการไหล 
 ด้านท้ายน ้ าในกรณีท่ีต้องการค านวณโปรไฟล์ผิวน ้ าแบบ Supercritical 
 Flow)  

2) ท าการค านวณค่ า  Total Conveyance and Velocity Head ตามค่ าระดับ 
 ผวิน ้าท่ีไดส้มมุติข้ึน  

3) จากค่าท่ีค  านวณได้ในขั้นตอนท่ี 2 ท าการค านวณค่า 
fS  แล้วท าการแก ้

 สมการท่ี 2.2 เพื่อหาค่า 
eh   

4) ท าการแก้สมการท่ี 2.1 โดยใช้ค่าท่ีได้จากขั้นตอนท่ี 2 และ 3 เพื่อหาค่า 
 WS2  

5) เป รียบเทียบค่ า  WS2 ท่ีค  านวณได้กับค่า ท่ีสมมุติ ข้ึนในข้อ  1 ท าซ ้ า 
 ขั้นตอนท่ี 1 ถึง 5 จนกระทัง่ค่าท่ีค  านวณได้แตกต่างจากค่าท่ีสมมติน้อย 
 กวา่ 0.003 เมตรหรือตามท่ีถูกก าหนดโดยผูใ้ชง้านโปรแกรม  

 
เกณฑ์ท่ีใชใ้นการสมมติค่าระดบัผิวน ้าในการค านวณแต่ละรอบจะแตกต่างกนั

ไป ในรอบการค านวณแรก โปรแกรมจะท าการโปรเจคตผ์ิวน ้ าจากรูปตดัการไหลก่อนหนา้มายงัรูป
ตัดการไหลปัจ จุบัน  ในรอบการค านวณ ท่ีสอง  ระดับผิวน ้ า  จะ ถูกก าหนดให้ เท่ ากับ 
ระดบัผิวน ้ าสมมติบวก 70% ของค่า Error จากการค านวณในรอบแรก นัน่คือ ระดบัผิวน ้ าใหม่ = 
ระดบัผิวน ้ าสมมติW. + 0.7* (ระดบัผิวน ้ าท่ีค  านวณได–้ระดบัผิวน ้ าสมมติ) ในรอบการค านวณท่ี 3 
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และรอบการการค านวณถดัไปจะใช้วิธี  Secant Method ในการหาอตัราการเปล่ียนแปลงของค่า
ความแตกต่างระหว่าง ค่าระดบัท่ีค านวณได้กบัค่าท่ีสมมติในรอบการค านวณสองคร้ังก่อนหน้า 
สมการส าหรับ Secant Method คือ 

 
WSI =WSI-2 –ErrI-2 * Assum_Diff/Err_Diff               (2.18) 

 
เม่ือ  WSI   คือ สมมติค่าระดบัน ้าใหม่ (The New Assumed Water Surface)  

WSI-1   คือ ก่อนท าการรวนซ ้ าใหส้มมติระดบัน ้าก่อน (The Previous Iteration’s
        Assumed Water Surface)  
WSI-2   คือ สมมติการทดลองจากสองคร้ังก่อน (The Assumed Water Surface 
        from Two Trials Previous)  
ErrI-2   คือ ค่าผดิพลาดจาการทายคร้ังท่ี 2 (ค านวณระดบัน ้าลบดว้ยการสมมติจาก 
           คร้ังท่ี 1 และ 2 (The Error from Two Trials Previous 
           (Computed Water Surface Minus Assumed from the I-2 Iteration)) 
Assum_Diff คือ ความแตกต่างในการสมมติระดบัน ้าจากก่อนการทายคร้ังท่ี 2 

         (The Difference n Assumed Water Surfaces from the Previous Two 
         Trials. Err_Assum = WSI -2 – WSI-l )  

Err_Diff คือ สมมติระดับน ้ าลบด้วยจากการค านวณก่อนคร้ังท่ี 2 บวกด้วยค่า 
         ผิดพลาดจาก  ค ร้ั ง ท่ี  2 (The Assumed Water Surface Minus the  
            Calculated Water Surface from the Previous Iteration (I-1), Plus The  
            Error from Two Trials Previous (Err I-2)), (Err_Diff = WSI-1 –  
            WS_CalcI-1 + ErrI-2) 

 
ค่าแตกต่างจากรอบการค านวณหน่ึงกบัรอบการค านวณถดัไปจะถูกจ ากดัไวท่ี้

ไม่เกิน 50 เปอร์เซ็นตข์องค่าความลึกท่ีสมมติไวใ้นรอบการค านวณก่อนหนา้ ท าให้ Secant Method 
มีโอกาสท่ีจะใช้ไม่ได้ถ้าค่า  Err_Diff มีค่าน้อยเกินไป  โดยถ้าค่า  Err_Diff มีค่าน้อยกว่า  0.01 
โปรแกรมก็จะงดใช ้Secant Method ซ่ึงถา้เหตุการณ์น้ีเกิดข้ึน โปรแกรมก็จะท าการค านวณระดบัผิว
น ้ าใหม่ โดยการน าค่าเฉล่ียระหวา่งค่าสมมติและค่าท่ีค  านวณไดใ้นรอบการค านวณก่อนหนา้มาใช้
ในการค านวณในรอบปัจจุบนั นอกจากนั้นจ านวนรอบการค านวณส าหรับการท าใหผ้ิวน ้ าสมดุลจะ
ถูกก าหนดให้ไม่เกิน 20 รอบ ถ้าหากโปรแกรมไม่สามารถท าให้ผิวน ้ าสมดุลได้ภายในรอบการ
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ค านวณท่ีก าหนดโปรแกรมจะท าการค านวณความลึกวิกฤติ เพื่อน ามาเปรียบเทียบวา่จะใชค้่าใดเป็น
ค าตอบ 

8. การก าหนดค่าความลึกวกิฤติ (Critical Depth) 
ความลึกวิกฤติส าหรับหน้าตัดการไหลจะถูกก าหนดข้ึน ถ้าหากเง่ือนไข

ดงัต่อไปน้ีเกิดข้ึน  
1) มีการก าหนดใหโ้ปรแกรมค านวณแบบ Supercritical Flow 
2) ผูใ้ชโ้ปแกรมก าหนดใหค้ านวณค่าความลึกวกิฤติ 
3) หน้าตัดการไหลท่ีพิจารณาเป็นหน้าตัดการไหลภายนอกขอบเขต 

 (External Boundary Condition) และจะต้องท าการหาความลึกวิกฤ ติ 
 เพื่ อให้แ น่ใจว่า  Boundary Condition ท่ี ผู ้ใช้ได้ ป้อนในแบบจ าลอง 
 ถูกตอ้ง  

4) การตรวจสอบค่ า  Froude Number ส าห รับการไหลแบบ  Subcritical 
 พบว่าจะต้องท าการค านวณค่าความลึกวิกฤติ เพื่อยืนยนักฎการไหลท่ี 
 เก่ียวขอ้งกบัระดบัน ้าท่ีสมดุล 

5) โปรแกรมไม่ส ามารถ  Balance สมการพลัง งานให้อยู่ภ าย ในค่ า 
 Tolerance ท่ีก าหนดถึงแม้ว่าจ  านวนรอบการค านวณจะถึงค่าสูงสุดท่ี 
 โปรแกรมก าหนดไวแ้ลว้ 

 
ความสูงพลงังานทั้งหมดส าหรับหนา้ตดัการไหล ถูกก าหนดโดยสมการ 

 
2aV

H WS
2g

                      (2.19) 

 
เม่ือ  H  คือ พลงังานการไหล total energy head 
 WS  คือ ระดบัน ้า water surface elevation 

 
2aV

2g
 คือ ความเร็วการไหล velocity head 
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ค่าระดบัผวิน ้าวกิฤติเป็นค่าระดบัซ่ึงพลงังานการไหลรวมมีค่าต ่าสุด (พลงังาน
จ าเพาะต ่าสุดส าหรับหน้าตดัการไหลนั้นๆ ท่ีปริมาณการไหลท่ีก าหนด) ค่าระดับวิกฤติจะถูก
ค านวณโดยการท าซ ้ าสมการท่ี 2.19 โดยสมมติค่า WS  แล้วค านวณค่า H  จนกระทัง่ได้ค่า H  
ต ่าสุด 

 
 

รูปท่ี 2.14 Energy vs. Water Surface Elevation Diagram 
ท่ีมา : US Army Corp of Engineers (2010) 

 
9. การประยกุตใ์ชส้มการโมเมนตมั (Application of the Momentum Equation) 

สมการพลังงานจะไม่สามารถใช้ได้ในกรณีท่ีผิวน ้ าตดัผ่านความลึกวิกฤติ 
นอกจากนั้นสมการพลงังานจะสามารถใชไ้ดก้บัการไหลท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งค่อยเป็นค่อยไป 
(Gradually Varied Flow) ในขณะท่ีการเปล่ียนแปลงการไหลจากภาวะการไหลแบบ Subcritical ไป
เป็นการไหลแบบ  Supercritical หรือจากแบบ  Supercritical ไปเป็นแบบ  Subcritical เป็นการ
เปล่ียนแปลงการไหลอยา่งทนัทีทนัใด ตวัอยา่งท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงการไหลแบบทนัทีทนัใด
ไดแ้ก่ การเปล่ียนแปลงความลาดทอ้งน ้ า การบีบอดัการไหลเน่ืองจากสะพาน บริเวณอาคารน ้ าตก
และฝายทดน ้ า และบริเวณจุดบรรจบของล าน ้ า เป็นตน้ ในบางกรณีตวัอย่างท่ีกล่าวถึงสามารถใช้
สมการ Empirical ในการค านวณการไหลได ้เช่น ในกรณีของอาคารน ้ าตกและฝายทดน ้า แต่ในบาง
กรณีมีความจ าเป็นตอ้งใชส้มการโมเมนตมัในการหาค าตอบ 
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ภายในแบบจ าลอง HEC-RAS สมการโมเมนตมัสามารถน ามาใช้ไดใ้นกรณี  
เช่น มีการเกิด Hydraulic Jump เกิดการไหลแบบ Low Hydraulics บริเวณสะพาน และบริเวณจุด
บรรจบของล าน ้า ซ่ึงสมการโมเมนตมัน้ีไดม้าจากกฎขอ้ท่ีสองของนิวตนั ดงัน้ี 
Force = Mass x Acceleration (Change in Momentum) 
 

xF ma                    (2.20) 

 
2 1 x f xP P W F Q V                       (2.21) 

 
เม่ือ P  คือ แรงดนัน ้าสถิติต าแหน่งท่ี 1 และ 2 (Hydrologic Pressure Force at 

       Location 1 and 2.) 

xW  คือ แรงเน่ืองจากน ้าหนกัของน ้าในทิศทาง x (Force due to the Weight of  
        Water in The X Direction.) 

fF  คือ แรงเน่ืองจากการสูญเสียพลงังานภายนอกจาก 2 และ 1 (Force Due to  
       External Friction Losses from 2 and 1)  
Q  คือ ปริมาณการไหล (Discharge)  
  คือ ความหนาแน่นของน ้า (Density of Water)  

xV  คือ การเปล่ียนแปลงความเร็วจากจุดท่ี 1 ไป 2 ในทิศทาง X (Change in  
       Velocity from 2 to 1, in the X Direction.)  
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รูปท่ี 2.15 การประยกุตใ์ชห้ลกัโมเมนตมั 
ท่ีมา : US Army Corp of Engineers (2010) 

 
แรงเน่ืองจากความดนัน ้าสถิติ (Hydrostatic Pressure Forces)  
แรงในแนวแกน X  เน่ืองมาจากความดนัน ้าสถิติ ไดแ้ก่ 

 
P AYcos                      (2.22) 

 
สมมติฐานของการกระจายความดนัสถิติสามารถใช้ไดส้ าหรับความลาดเทท่ี

นอ้ยกวา่ 1:10 โดยค่า cos  ท่ีความลาดเท 1:10 (ประมาณ 6 องศา) มีค่าเท่ากบั 0.995 และเน่ืองจาก
ค่าความลาดของทอ้งน ้าโดยปกติจะมีค่านอ้ยวา่ 1:10 มาก จึงสามารถก าหนดค่า cos  ให้เท่ากบั 1.0 
ได ้(Chow, 1959) ดงันั้นแรงดนัเน่ืองจากค่าความดนัสถิติท่ีหนา้ตดั 1 และ 2 คือ 

 

1 1 1P A Y                     (2.23) 

 
2 2 2P A Y                     (2.24) 

 
เม่ือ   คือ หน่วยน ้าหนกัของน ้า (Unit Weight of Water)  

iA  คือ พื้นท่ีขอบเปียกของหนา้ตดัล าน ้าต าแหน่งท่ี 1 และ 2 (Wetted Area of 
          The Cross Section at Locations 1 and 2)
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iY  คือ วดัความลึกจากผวิน ้าถึงกน้คลองท่ีหนา้ตดัล าน ้าในต าแหน่งท่ี 1 
          และ 2 (Depth Measured from Water Surface to the Censored of the     
       Cross Sectional Area at Location 1 and 2.)  
 

แรงเน่ืองจากน ้าหนกัของน ้า (Weight of Water Force)  
น ้าหนกัของน ้า = (น ้าหนกัหน่ึงหน่วยของน ้า) x (ปริมาตรของน ้า)  

 
1 2A A

W L
2

 
   

 
                   (2.25) 

 
xW Wxsin                      (2.26) 

 
2 1

0sin


 
z z

S
L

                    (2.27) 

 
1 2

0
2

 
  

 
x

A A
W LS                    (2.28) 

 
เม่ือ  L  คือ ระยะระหวา่งหนา้ต่างตดัท่ี 1 และ 2 ตามแนวแกน X (Distance 

       between sections 1 and 2 along the X Axis)  

0S  คือ ความชนัล าน ้า, ระดบัทอ้งน ้า (Slope of the Channel, Based on Mean 
        Bed Elevations)  

iZ  คือ ระดบัทอ้งน ้าท่ีต าแหน่งท่ี 1 และ 2 (Mean bed Elevation at Locations 
        1 and 2)  
 

แรงเน่ืองจากความเสียดทานภายนอก (Force Of External Friction)  

 
fF PL                      (2.29) 
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เม่ือ    คือ แรงเฉือน (Shear Stress)  
P   คือ ค่าเฉล่ียเส้นขอบเปียกระหวา่งต าแหน่งท่ี 1 และ 2 (Average Wetted 

        Perimeter P  between Section 1 and 2) 

 
fRS                      (2.30) 

 
เม่ือ R  คือ ค่าเฉล่ียรัศมีแรงดนัน ้า (Average Hydraulic Radius (R=A/P))  

fS  คือ ความชนัของเส้นชั้นพลงังาน (Slope of the Energy Grade Line 
       (Friction Sf Slope)) 

 
ff

A
F S PL

P
                      (2.31) 

 
1 2

ff

A A
F S L

2

 
   

 
                   (2.32) 

 
Mass Times Acceleration: 

 
xma Q V                     (2.33) 

 
โดย 

g


    and  x 1 1 2 2V V V     

 
 1 1 2 2

Q
ma V V

g


                     (2.34) 

 
  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการเคล่ือนท่ีส าหรับ A  นบัจากความเร็วในช่องล าน ้า 
          (Momentum Coefficient that Accounts for a Varying Velocity  
          Distribution in Irregular Channels)  
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แทนค่าตัวแปรทั้ งหมดลงในสมการท่ี  2.21 และสมมติว่า  Q สามารถ
เปล่ียนแปลงค่าไดจ้ากหนา้ตดั 2 ถึงหนา้ตดั 1  

 
1 2 1 2 1 2

1 1 f2 1 0 1 1 2 2

A A A A Q Q
A Y A Y LS LS V V

2 2 g g

      
             

   
             (2.35) 

 
2 2 2 1 2 1 2 1 1 1

2 1f2 0 1

Q V A A A A Q V
A Y LS LS A Y

g 2 2 g

      
       

   
              (2.36) 

 
2 2

2 2 1 2 1 2 1 1
2 1f2 0 1

2 1

Q A A A A Q
A Y LS LS A Y

gA 2 2 gA

      
       

   
             (2.37) 

 
สมการท่ี 2.37 เป็นรูปแบบฟังก์ชัน่ของสมการโมเมนตมัท่ีใช้ในแบบจ าลอง 

HEC-RAS ซ่ึงการประยุกตใ์ชส้มการโมเมนตมัภายในแบบจ าลอง HEC-RAS ทุกคร้ังจะ Derive มา
จากสมการท่ี 2.37  

10. การดึงของอากาศในกระแสน ้ า ท่ีมีความเร็วสูง  (Air Entrainment in High 
Velocity Streams)  

ส าหรับทางน ้ าท่ีความเร็วการไหลมีค่าสูง ผิวน ้ าอาจจะยกตวัสูงกว่าท่ีคาดไว้
เล็กนอ้ยเน่ืองจากการดึงของอากาศถึงแมว้า่ในแม่น ้าส่วนใหญ่การดึงของอากาศจะไม่มีความส าคญั
แต่อาจมีความส าคญัส าหรับการไหลแบบ Highly Supercritical (ค่า Froude Number มากกว่า 1.6) 
แบบจ าลอง HEC-RAS ไดน้ าผลกระทบเน่ืองจากการดึงของอากาศมาคิดไวใ้นแบบจ าลอง  โดยใช้
สมการสองสมการดงัต่อไปน้ี 

 
ส าหรับการไหลท่ีมีค่า Froude Number นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 8.2  

 
 

0.061F

aD 0.906D e                    (2.38) 
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ส าหรับการไหลท่ีมีค่า Froude Number มากกวา่ 8.2 

  
 

0.1051F

aD 0.620D e                   (2.39) 

 
เม่ือ 

aD  คือ ความลึกของน ้ากบัมีการดึงของอากาศ (Water Depth with Air 
       Entrainment) 
D  คือ ความลึกของน ้ากบัไม่มีการดึงของอากาศ (Water Depth without Air 
       Entrainment)  
e  คือ จ านวนคงท่ี เท่ากบั (Numerical Constant, Equal to 2.718282)  
F  คือ Froude Number 
 

ผิวน ้ าท่ีรวมผลกระทบของการดึงของอากาศ จะถูกค านวณและแสดงไวแ้ยก
ต่างหากในตาราง Output ของแบบจ าลอง HEC-RAS ถา้หากผูใ้ชแ้บบจ าลองตอ้งการแสดงผิวน ้ าท่ี
รวมการดึงของอากาศน้ี ผูใ้ช้แบบจ าลองจะตอ้งสร้างตารางท่ีมีตวัแปรค าว่า “WS Air Enter” ไวใ้น
ตารางโปรไฟล์ดว้ยตนเอง ตวัแปรน้ีจะไม่แสดงโดยอตัโนมติัในตารางมาตรฐานของแบบจ าลอง 
HEC-RAS  

11. ขอ้จ ากดัของโปรแกรมการไหลแบบคงท่ี (Steady Flow Program Limitations)  
การวิเคราะห์ต่างๆ  ท่ีแสดงไว้ในโปรแกรมการไหลแบบคงท่ีตั้ งอยู่บน 

สมมติฐานดงัต่อไปน้ี  
1) การไหลเป็นแบบคงท่ี 
2) การไหลมีการเปล่ียนแปลงอย่างค่อยเป็นค่อยไป  (ยกเว้น  ณ  จุดท่ีมี 

 อาคารทางชลศาสตร์ เช่น สะพาน ทางลอด และฝาย ซ่ึงเป็นจุดท่ีมีการ 
 ไหลเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว สมการโมเมนตมัหรือสมการ  Empirical 
 จะถูกน ามาใช ้ณ จุดน้ี)  

3) การไหลเป็นแบบหน่ึงมิติ  (องค์ประกอบของความเร็วในทิศทางอ่ืน 
 นอกเหนือจากทิศทางของการไหลจะไม่ถูกน ามาพิจารณา)  

4) ทางน ้าหรือล าน ้ามีค่าความลาดเทนอ้ยกวา่ 1:10 
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การไหลจะถูกสมมติให้เป็นแบบคงท่ีเน่ืองจากเทอมท่ีข้ึนกบัเวลาจะไม่ถูก
น ามารวมไวใ้นสมการพลงังาน (สมการท่ี 2.1) นอกจากนั้นการไหลจะถูกสมมติให้เปล่ียนแปลง
อยา่งค่อยเป็น ค่อยไป เน่ืองจากสมการท่ี 2.1 ตั้งอยูบ่นสมมติฐานวา่การกระจายตวัของแรงดนัสถิติ
มีอยู่ในทุกหน้าตดัการไหล บริเวณท่ีการไหลมีการเปล่ียนแปลงอย่างทนัทีทนัใด โปรแกรมจะ
เปล่ียนไปใชส้มการโมเมนตมัหรือสมการ Empirical อ่ืนๆ ส่วนสาเหตุท่ีการไหลถูกสมมติให้เป็น
การไหลแบบหน่ึงมิติเน่ืองจากสมการท่ี  2.19 ตั้งอยู่บนสมมติฐานท่ีว่า ความสูงพลงังานรวมมีค่า
เท่ากนัทุกๆ จุดในแต่ละหนา้ตดัการไหล  

ขอ้จ ากดัของความลาดเทท่ีตอ้งมีค่าน้อยกว่า 1:10 นั้นเน่ืองมาจากการในการ
วเิคราะห์สมการพลงังานไดค้  านวณความสูงของความดนัในแนวด่ิงจากสมการ 

 

pH d cos           
 

เม่ือ  
pH  คือ แรงดนัตามแนวด่ิง (Vertical Pressure Head)  

d  คือ ความลึกของน ้าถึงกน้คลอง (Depth of Water Measured  
       Perpendicular to the Channel Bottom)  
  คือ ความชนักน้คลองในหน่วยองศา (The Channel Bottom Slope 
       Expressed in Degrees) 
 

ส าหรับความลาดชนัของทอ้งน ้ าท่ี 1:10 (5.71 องศา) หรือน้อยกว่าค่า cos( )  
จะเท่ากบั 0.995 ดงันั้นจึงก าหนดให้ค่าความสูงของความดนัมีค่าเท่ากบั d  โดยประมาณ แทนท่ีจะ
ใชค้่าเท่ากบั dcos( )  เน่ืองจากจะเห็นไดว้า่ท่ีค่าความลาดชนั 1:10 หรือน้อยกว่าค่าผิดพลาดในการ
ประมาณค่าความลึกในแนวด่ิงจะนอ้ยมาก (0.5%)  

ถา้หากตอ้งใชแ้บบจ าลอง HEC-RAS ในทางน ้าท่ีมีค่าความลาดชนัทอ้งน ้ามาก
จะตอ้งระมดัระวงัค่าความผิดพลาด (Error) ในการค านวณความลึกอนัเน่ืองมาจากขนาดของความ
ลาดชนัตารางดา้นล่างแสดงค่า cos( )  ท่ีค่าความลาดชนัต่างๆ 
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ตารางท่ี 2.2 ความลาดชนั 
ความลาดชนั องศา cos( )  

1:10 5.71 0.995 
2:10 11.31 0.981 
3:10 16.70 0.958 
4:10 21.80 0.929 
5:10 26.57 0.894 

 
ถ้าหากต้องใช้แบบจ าลอง  HEC-RAS กับทางน ้ า ท่ีมีค่าความลาดท้องน ้ า

มากกวา่ 1:10 จะตอ้งหารค่าความลึกท่ีค านวณไดจ้ากแบบจ าลองดว้ยค่า cos( )  เพื่อใหค้่าความลึกมี
ความถูกตอ้ง นอกจากนั้นจะตอ้งตระหนกัวา่ทางน ้ าท่ีมีความลาดชนัทอ้งน ้ ามากๆจะท าให้เกิดการ
ดึงของอากาศท าให้ผิวน ้ าสูงข้ึนได ้ตลอดจนตอ้งค านึงถึงแฟคเตอร์อ่ืนๆ ท่ียงัไม่ไดพ้ิจารณาไวใ้น
แบบจ าลอง  

2.6.2  การค านวณโปรไฟล์ผวิน า้ของการไหลแบบคงที ่(Unsteady flow) 
กฎทางฟิสิกส์ท่ีครอบคลุมการไหลของน ้ าในล าน ้ าประกอบดว้ย (1) กฎทรงมวล 

(Continuity) และ (2) กฎทรงโมเมนตมั ในทางคณิตศาสตร์กฎทั้งสองจะถูกแสดงในรูปของสมการ 
Partial Differential  

1. สมการต่อเน่ือง (Continuity Equation) 
พิจารณาปริมาตรควบคุมพื้นฐานแสดงในรูปท่ี 2.16 จากรูป ระยะทาง x  เป็น

ระยะทางท่ีวดัตามทางน ้ า การไหลและพื้นท่ีการไหลทั้งหมด ณ จุดก่ึงกลางของปริมาตรควบคุม
แสดงด้วยเทอม  Q(x, t)  และ  

TA  ตามล าดับ  พื้นท่ีการไหลทั้ งหมดเกิดจากผลรวมของพื้นท่ี
ประสิทธิผล A  และพื้นท่ีเก็บกกันอกทางน ้า S  
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รูปท่ี 2.16 ปริมาตรควบคุมพื้นท่ีฐานส าหรับการวิเคราะห์ท่ีมาของ Continuity 
และ Momentum Equations 

ท่ีมา : US Army Corp of Engineers (2010) 
 

การทรงไวซ่ึ้งมวลของปริมาตรควบคุมกล่าวไวว้่า อตัราการไหลสุทธิเขา้สู่
ปริมาตรควบคุมจะเท่ากบัอตัราการเปล่ียนแปลงของการเก็บกกัภายในปริมาตร อตัราการไหลเขา้สู่
ปริมาตรเก็บกกัอาจจะเขียนในรูปสมการไดด้งัน้ี 

 
Q x

Q
x 2

 



                    (2.40) 

 
อตัราการไหลออกเขียนไดด้งัน้ี 

 
Q x

Q
x 2

 



                    (2.41) 

 
และอตัราการเปล่ียนแปลงของการเก็บกกัเขียนไดด้งัน้ี 

 
T

l

A Q x Q x
x Q Q Q

t x 2 x 2

         
           

      
               (2.42)
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สมมติวา่ x  มีค่านอ้ยมาก ดงันั้น การเปล่ียนแปลงมวลในปริมาตรควบคุมจะ
เท่ากบั x   

 
TA Q x Q x

x Q Q Q
t x 2 x 2

         
           

      
               (2.43) 

 
โดย 

lQ  คือการไหลดา้นขา้งเขา้สู่ปริมาตรควบคุม และ   คือความหนาแน่น
ของของเหลว  ท าให้สมการอยู่ในรูปอย่างง่ายและหารตลอดด้วยค่า  จะได้ x  (Continuity 
Equation) ดงัน้ี 

 
T

l

A Q
q 0

t x

 
  

 
                  (2.44) 

 
โดย 

lq  คือ การไหลดา้นขา้ง (Lateral Flow) ต่อหน่ึงหน่วยความยาว  
 

2.  สมการโมเมนตมั (Momentum Equations)  
การทรงไวซ่ึ้งโมเมนตมัเขียนไดโ้ดยใชก้ฎขอ้ท่ีสองของนิวตนั ดงัน้ี  

 
x

dM
F

dt
                    (2.45) 

 
การทรงไว้ซ่ึงโมเมนตัมส าหรับปริมาตรควบคุมกล่าวไว้ว่า  อัตราของ

โมเมนตมัสุทธิท่ีเขา้สู่ปริมาตร (Momentum Flux) บวกกบัผลรวมของแรงภายนอกทั้งหมดท่ีกระท า
กบัปริมาตรจะเท่ากบัอตัราการสะสมของโมเมนตมั ความสัมพนัธ์น้ีเป็นสมการเวคเตอร์ท่ีกระท าใน
ทิศทางแกน x และค่า Momentum Flux (MV) คือมวลของของเหลวคูณด้วยเวคเตอร์ความเร็วใน
ทิศทางของการไหล ในท่ีน้ีแรงท่ีจะถูกพิจารณาประกอบไปด้วยแรงท่ีเกิดจาก (1) ความดัน (2) 
ความโนม้ถ่วงของโลก และ (3) แรงฉุดท่ีผวิ หรือแรงเสียดทาน 

  
แรงเน่ืองจากความดัน  (Pressure Forces) รูปท่ี 2.17 อธิบายกรณีทั่วไปของ

หนา้ตดัการไหลท่ีไม่สม ่าเสมอ การกระจายตวัของความดนัถูกสมมุติใหเ้ป็น Hydrostatic (ความดนั
เปล่ียนแปลงเป็นเส้นตรงตามความลึก) และความดนัรวมทั้งหมดไดจ้ากการอินทิเกรทผลคูณของ
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ความดนั–พื้นท่ีตลอดหน้าตดั ภายหลงัจาก Shames (1962) แรงเน่ืองจากความดนั ณ จุดใดๆ อาจ
เขียนไดด้งัน้ี 

 
   

h

p

0

F g h y T y dy                      (2.46) 

 
โดย  h  คือค่าความลึก , y  คือระยะทางเหนือท้องทางน ้ า  และ  T(y)  คือ

ฟังกช์ัน่ความกวา้งซ่ึงท าใหค้วามกวา้งของรูปตดัสัมพนัธ์กบัระยะทางเหนือทอ้งทางน ้า  
ถา้ 

pF  คือแรงเน่ืองจากความดนัในทิศทางแกน x  ณ จุดก่ึงกลางของปริมาตร
ควบคุมแรงทางดา้นเหนือน ้าของปริมาตรควบคุมสามารถเขียนไดด้งัน้ี 

 
P

P

F X
F

X 2

 



                   (2.47) 

 
และแรงทางดา้นทา้ยน ้าเขียนไดเ้ป็น  

 
P

P

F X
F

X 2

 



                   (2.48) 

 

 
 

รูปท่ี 2.17 เทอมท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าจ ากดัความของแรงเน่ืองจากความดนั 
ท่ีมา : US Army Corp of Engineers (2010) 
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ผลรวมของแรงเน่ืองจากความดนัส าหรับปริมาตรควบคุมจึงอาจเขียนเป็น
สมการไดด้งัน้ี 

 
P P

Pn P P B

F Fx x
F F F F

x 2 x 2

  
    

 
                (2.49) 

 
โดย 

PnF  คือค่าแรงสุทธิเน่ืองจากความดนัส าหรับปริมาตรควบคุม และ 
BF  คือ

แรงเน่ืองจากตล่ิงทางน ้ าในทิศทางแกน x -ท่ีกระท าต่อของเหลว ซ่ึงอาจเขียนเป็นสมการอยา่งง่าย
ไดด้งัน้ี 

 
P

Pn B

F
F x F

x


   


                   (2.50) 

 
ดิฟเฟอเรนติเอท สมการท่ี 2.46 โดยใช้กฎของ Leibnitz และแทนค่าลงใน

สมการท่ี 2.50 จะได ้ 

 
   

 h h

Pn B

0 0

T yh
F g x T y dy h y dy F

x x

 
      

  
                 (2.51) 

 
ค่าแรกของการอินทิเกรทในสมการท่ี 2.51 คือค่าพื้นท่ีรูปตดั A  ค่าท่ีสอง (คูณ

ดว้ย g x  ) คือค่าของแรงดนัเน่ืองจากของเหลวท่ีกระท าต่อตล่ิง ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
BF  แต่มีทิศทาง

ตรงกนัขา้ม ดงันั้น ค่าแรงดนัสุทธิอาจเขียนไดเ้ป็น  

 
Pn

h
F gA x

x


  


                   (2.52) 

 
แรงเน่ืองจากความโนม้ถ่วงของโลก (Gravitational Force) แรงเน่ืองจากความ

โนม้ถ่วงท่ีกระท าบนของเหลวในปริมาตรควบคุมในทิศทางแกน x คือ  

 
gF gAsin x                     (2.53) 
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โดย   คือมุมท่ีทอ้งทางน ้าท ากบัแนวราบ ส าหรับล าน ้าธรรมชาติ   มีค่านอ้ย
และค่า 

0tan Z / X       โดยท่ี
0Z  คือระดบัของทอ้งทางน ้ า ดงันั้นแรงเน่ืองจากความโนม้ถ่วง

อาจเขียนไดเ้ป็น   

 
0

g

Z
F gA x

x


  


                  (2.54) 

 
แรงน้ีจะมีค่าเป็นบวกส าหรับความลาดชนัทอ้งน ้าท่ีเป็นลบ  

 
แรงฉุดท่ีผิวหรือแรงเสียดทาน (Boundary Drag or Friction Force) แรงเสียด

ทานระหวา่งทางน ้าและของเหลวอาจเขียนไดด้งัน้ี  

 
f 0F P x                       (2.55) 

 
โดย 

0  คือค่าแรงเฉือนท่ีผิวเฉล่ีย (แรงต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ี) ซ่ึงกระท าบนผิว
ของเหลว และ P  คือความยาวของเส้นเปียก เคร่ืองหมายลบแสดงว่า ส าหรับการไหลในทิศทาง
แกน x -ท่ีเป็นบวกแรงจะกระท าในทิศทางแกน  x ท่ีเป็นลบ จากการวิเคราะห์มิติ ค่า 

0  อาจจะ
แสดงในเทอมของสัมประสิทธ์ิของแรงฉุด (Drag Coefficient) ดงัสมการท่ี 2.56 

 
2

0 DC V                       (2.56) 

 
Drag Coefficient สามารถเขียนให้สัมพนัธ์กับ Chezy Coefficient, C  ได้ดัง

สมการท่ี 2.57 

 

D 2

g
C

C
                     (2.57) 

 
นอกจากนั้น อาจเขียนสมการ Chezy ไดด้งัสมการท่ี 2.58 

 
fV C RS                     (2.58) 
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แทนค่าสมการ 2.56, 2.57, และ 2.58 ในสมการท่ี 2.55 จะได้สมการส าหรับ
แรงฉุดท่ีผวิดงัสมการท่ี 2.59 

 
f fF gAS x                      (2.59) 

 
โดย

fS  คือค่าความลาดของแรงเสียดทาน (Friction Slope) ซ่ึงจะเป็นบวก
ส าหรับการไหลในทิศทางแกน x  ท่ีเป็นบวกค่า Friction Slope จะตอ้งสัมพนัธ์กบัค่าการไหลและ
ค่าระดบั ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ใช ้Friction Equation ของ Manning และ Chezy แต่ใน HEC-RAS จะใช้
ค่า Manning ซ่ึงสามารถเขียนสมการไดด้งัสมการท่ี 2.60 

 
2

f 4/3 2

Q Q n
S

2.208R A
                    (2.60) 

 
โดย R  คือค่ารัศมีชลศาสตร์ และ n  คือค่า Manning Friction Coefficient  

 
Momentum Flux : เม่ือได้ให้ค  าจ  ากัดความของแรงทั้ งสามแล้วเทอมท่ียงั

เหลืออยูคื่อ ค่า Momentum Flux ซ่ึง Flux ท่ีผา่นเขา้ไปยงัปริมาตรควบคุมเขียนไดด้งัน้ี 

  
QV x

QV
x 2

  
   

                  (2.61) 

 
และ Flux ท่ีออกจากปริมาตรควบคุมเขียนไดเ้ป็น 

 
QV x

QV
x 2

  
   

                   (2.62) 

 
ดงันั้นอตัราสุทธิของโมเมนตมั (Momentum Flux) ท่ีผ่านเขา้ไปในปริมาตร

ควบคุมคือ  

 
Qv

x
x


 


                   (2.63) 
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เน่ืองจากโมเมนตมัของเหลวในปริมาตรควบคุมคือ Q x   จึงสามารถเขียน
อตัราการสะสมของโมเมนตมั ไดด้งัน้ี  

 
Q

( Q x) x
t t

 
   

 
                   (2.64) 

 
ใหค้วามหมายของหลกัการทรงโมเมนตมัใหม่ไดว้า่ : อตัราสุทธิของโมเมนตมั 

(Momentum Flux) ท่ีผา่นเขา้ไปในปริมาตร สมการท่ี2.63 บวกกบัผลรวมของแรงภายนอกทั้งหมด
ท่ีกระท าต่อปริมาตร [(2.52)+(2.54)-(2.59)] เท่ากบัอตัราการสะสมของโมเมนตมั สมการท่ี 2.64 
ดงันั้น  

 
0

f

ZQ QV h
x x gA x gA x gAS x

t x x x

  
         

   
               (2.65) 

 
ระดบัของผวิน ้า, z  มีค่าเท่ากบั 

0z h  ดงันั้น : 

 
0ZZ h

x x x

 
 

  
                    (2.66) 

 
โดยท่ี Z / x    คือค่าความลาดของผิวน ้ า แทนค่าสมการท่ี 2.66 ลงในสมการท่ี 

2.65 และหารตลอดดว้ย x  และยา้ยเทอมทั้งหมดไปทางดา้นซ้ายของสมการ จะไดรู้ปแบบของ
สมการโมเมนตมัคือ 

 
f

Q QV Z
gA S 0

t x x

   
    

   
                  (2.67) 

 
3. การประยกุตใ์ชส้มการการไหลแบบไม่คงท่ีในแบบจ าลอง HEC-RAS  

รูปท่ี 2.18 อธิบายถึงลกัษณะของปฏิสัมพนัธ์ในสองมิติระหวา่งการไหลในล า
น ้าหลกัและ Flood Plain เม่ือน ้ าในล าน ้ามีระดบัสูงข้ึน น ้ าก็จะไหลออกจากล าน ้าไปทางดา้นขา้งเขา้
ท่วมพื้นท่ีท่ีเป็น Flood Plain และไหลเขา้ไปเติมพื้นท่ีแกม้ลิง (Storage Area) ขณะท่ีความลึกของน ้ า
เพิ่มข้ึน Flood Plain ก็จะเร่ิมน าพาน ้ าให้ไหลไปยงัดา้นทา้ยน ้ า ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ระยะการไหลใน 
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Flood Plain จะสั้นกวา่ระยะการไหลในล าน ้ าหลกั เม่ือระดบัน ้ าในล าน ้ าลดลง น ้ าจากพื้นท่ีนอกตล่ิง
ล าน ้าก็จะไหลกลบัเขา้ไปยงัล าน ้า ท าใหก้ารไหลในล าน ้าหลกัเพิ่มข้ึน  

 

 
 

รูปท่ี 2.18 การไหลในล าน ้าและ Flood Plain 
ท่ีมา : US Army Corp of Engineers (2010) 

 
เน่ืองจากทิศทางหลกัของการไหลจะวางตวัไปตามล าน ้ า การไหลในสองมิติ

ดงักล่าวน้ีสามารถประมาณให้ถูกตอ้งได้โดยใช้การไหลแบบหน่ึงมิติเป็นตวัแทน พื้นท่ีการท่วม
นอกตล่ิงล าน ้าสามารถจ าลองดว้ยพื้นท่ีแกม้ลิงซ่ึงแลกเปล่ียนน ้ากบัล าน ้าหลกั การไหลในพื้นท่ีนอก
ตล่ิงล าน ้าสามารถประมาณไดว้า่เป็นการไหลผา่นล าน ้าท่ีแยกต่างหากจากล าน ้าหลกั 

มีความพยายามในการแกปั้ญหาการไหลในล าน ้ าและ Flood Plain ในหลายๆ 
วิธี วิธีการหน่ึงท่ีรู้จกักนัดีคือ การละทางน ้ าในพื้นท่ีนอกตล่ิงล าน ้ าทั้งหมด แลว้สมมุติให้ใช้พื้นท่ี
นอกตล่ิงล าน ้ าเป็นแก้มลิงเท่านั้น ข้อสมมุติฐานน้ีอาจจะเหมาะสมส าหรับล าน ้ าท่ีมีขนาดใหญ่
ดงัเช่น แม่น ้ามิสซิสซิปป้ี ซ่ึงล าน ้าไดถู้กจ ากดัหรือกั้นไวด้ว้ยพนงักั้นน ้า และ Flood Plain ท่ีเหลืออยู่
ก็ถูกปกคลุมด้วยพืชหรือเป็นพื้นท่ีแก้มลิงนอกล าน ้ า Fread (1976) และ Smith (1978) ได้พยายาม
แกปั้ญหาน้ีโดยการแบ่งระบบออกเป็นล าน ้ ายอ่ยสองส่วน แลว้เขียนสมการ Continuity และสมการ 
Momentum ส าหรับแต่ละล าน ้ าแยกจากกนั เพื่อให้ปัญหาง่ายข้ึนพวกเขาไดใ้ห้ผิวน ้ า ณ แต่ละหน้า
ตดัซ่ึงตั้งฉากกบัทิศทางการไหลอยู่ในแนวราบ นั้นหมายถึงว่าได้ละการแลกเปล่ียนโมเมนตมั
ระหวา่งล าน ้าและ Flood Plain และให ้Discharge มีการกระจายตวัตามช่องทางล าน ้า นัน่คือ  

 
cQ Q                     (2.68) 
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เม่ือ 
cQ  คือ การไหลในล าน ้า (Flow in Channel)  

Q  คือ ปริมาณน ้า (Total Flow)  
  คือ ค่ามุม   c c fK / K K   

cK  คือ ค่าน าพาการไหลในล าน ้า (Conveyance in the Channel)  

fK  คือ ค่าน าพาการไหลในพื้นท่ีน ้าท่วมถึง (Conveyance in the Floodplain)  
 

ดว้ยสมมติฐานน้ี สามารถรวมสมการการเคล่ือนท่ีหน่ึงมิติเป็นสมการเดียวคือ 
   

 
   

c f

1 QQA
0

t X X

     
  

  
                  (2.69) 

 
    2 22 2

fc

c fc f ff

c f c f

1 Q / AQ / AQ Z Z
gA S gA S 0

t X X X X

        
         

      
            (2.70) 

 
สัญลักษณ์ c  และ f  ในท่ีน้ีหมายถึงล าน ้ าหลักและ Flood Plain ตามล าดับ 

สมการเหล่าน้ีได้ถูกประมาณค่าโดยใช้ Implicit Finite Differences และแก้หาค่าโดยใช้วิธีการ
ค านวณเชิงตวัเลขท่ีช่ือวา่ Newton–Rap Son Iteration Technique 
 

2.7 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
สมบติั ช่ืนชูกล่ิน (2549) ไดศึ้กษาแบบจ าลอง HEC-RAS มาใช้ในการจ าลองการไหลของ

น ้าและการไหลหลากในล าน ้าป่าสัก เพื่อน าผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองไปวางแผนแนวคลองผนัน ้ าออ้ม
ชุมชนในการศึกษาได้ท าการน าเส้นชั้นความสูงของพื้นท่ีจากการแปลภาพถ่ายระยะไกล และ
จ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากขอ้มูลดาวเทียมรายละเอียดสูง เพื่อก าหนดทิศทางการไหลหลาก
และวางแนวคลองผนัน ้ า โดยการจ าลองการไหลของน ้ าในแม่น ้ าป่าสักผา่นคลองผนัน ้ า ก่อนเขา้เขต
เทศบาลเมืองเพชรบูรณ์ ด้วยแนวทางทั้ งหมด 3 แนวทาง ได้แก่ แนวทางท่ี 1 มีการผนัท่ีบ้าน 
ล าป่าสักมูล คลองทะเล และบา้นปากน ้า แนวทางท่ี 2 มีการผนัท่ีบา้นล าป่าสักมูล คลองทะเล คลอง
ตาเต็งและฝายสักแห้ง แนวทางท่ี 3 การผนัน ้ าร่วมกนัทั้ง 2 แนวทางขา้งตน้ โดยมีอาคารแบ่งน ้ าไป
สองแนวทางอยา่งละคร่ึงของปริมาณน ้าหลากรวมกบัปริมาณน ้ าท่าท่ีไหลมาทางทิศตะวนัออกของ
ตวัเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ จากผลการจ าลองการผนัน ้ าแนวทางท่ี 3 โดยการจ าลองการผนัน ้ าดว้ย
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อตัราการไหลประมาณ 50 ลบ.ม./วินาที รวมกบัน ้ าในแม่น ้ าป่าสัก 183 ลบ.ม./วินาที ก่อนเขา้เมือง
เพชรบูรณ์ ท าให้พื้นท่ีชุมชนเมืองวดัค่าระดบัน ้าท่วมสูงสุดลงไดจ้ากระดบัเดิม 1.23, 0.98 และ 0.49 
ม. โดยจ านวนวนัท่ีน ้ าท่วมขงัลดลงจากเดิมคือ 18, 8 และ 30 วนั เป็น 0, 0 และ 17 วนั เม่ือเทียบกบั
ขอ้มูลน ้าท่วมในปี พ.ศ.2540 พ.ศ.2544 และ พ.ศ.2545 ตามล าดบั 

วิษุวฒัก์ แต้สมบัติ และกิติพงษ์ ทองเช้ือ  (2554) การประยุกต์แบบจ าลอง MIKE11-
NAM/HD/DA เพื่อการพยากรณ์น ้ าท่วมในลุ่มน ้ าน ้ าชีตอนบน โดยการน าแบบจ าลองน ้ าฝนและ
น ้าท่า MIKE11-NAM มาปรับเทียบ และตรวจพิสูจน์ ซ่ึงใชข้อ้มูลน ้ าฝนรายวนั ขอ้มูลการระเหยจาก
ถาดวดัการระเหยรายวนั และขอ้มูลปริมาณการไหลรายวนั  ท่ีตั้งอยูใ่นลุ่มน ้ าชีตอนบน ไดแ้ก่ สถานี 
E.32A และสถานี E.6C โดยเป็นการพิจารณาขอ้มูลในช่วงระหวา่งปี พ.ศ.2547 ถึง พ.ศ. 2550 จะได้
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพทัธ์ (Correlation Coefficient, r) อยู่ในช่วง 0.747 ถึง 0.911 ซ่ึงถือว่าอยู่ใน
เกณฑ์ท่ีดีมาก แบบจ าลองการไหลในล าน ้ า MIKE11-HD จะใช้ขอ้มูลรายวนัของปริมาณการไหล
และระดบัน ้ า รวมถึง Rating Curves ท่ี 4 สถานี เรียงล าดบัจากดา้นเหนือน ้ าไปทา้ยน ้ าไดแ้ก่ สถานี 
E.5, E.23, E.21 และ E.9 จะไดค้่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n อยูใ่นช่วง 0.1-0.95 ข้ึนอยู่
กบัแต่ละสภาพพื้นท่ีการประยุกตใ์ชแ้บบจ าลอง MIKE11-NAM ร่วมกบัแบบจ าลอง MIKE11-HD 
ส าหรับเหตุการณ์อุทกภยัในช่วงปี พ.ศ.2547-2550 ไดผ้ลการค านวณปริมาณการไหลไดดี้ใกลเ้คียง
กับค่าท่ีตรวจวดั โดยพิจารณาท่ีสถานี E.23 และ E.9 มีเพียงปี พ.ศ.2549 ท่ีสถานี E.23 พบว่า  
มีปริมาณการไหลท่ีตรวจวดัได้เท่ากบั 400 ลบ.ม./วินาที แต่ผลการค านวณจากแบบจ าลองได้ค่า
มากกว่าคือ 471 ลบ.ม./วินาที ทั้งน้ีเน่ืองจากในช่วงเวลาดงักล่าวมีปริมาณน ้ าหลากและเกิดน ้ าล้น
ตล่ิงค่อนข้างมาก ท าให้ข้อมูลการวดัปริมาณการไหลอาจเกิดความผิดพลาดไป แบบจ าลอง 
การพยาการณ์น ้า MIKE11-DA ไดท้  าการทดสอบโดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ โดยตั้งค่าช่วง Hindcast 
Period เท่ากบั 3 วนัยอ้นหลงั ค่าช่วง Forecast Period เท่ากบั 3 วนัล่วงหนา้ และท าการพยาการณ์น ้ า
ต่อเน่ืองทุกๆ 2 วนั โดยช่วงเวลาเร่ิมตน้วนัท่ี 2 ถึง 30 ตุลาคม พ.ศ.2549 จ  านวนทั้งส้ิน 15 คร้ัง ท่ี
สถานีวดัน ้าท่า ไดแ้ก่ สถานี E.23, E.21 และ E.9 ในแม่น ้ าชี ไดผ้ลการพยากรณ์ระดบัน ้าในช่วงหน่ึง
วนัล่วงหนา้ ช่วงสองวนัล่วงหนา้ และช่วงสามวนัล่วงหนา้ จะมีค่าความแม่นย  าเฉล่ียร้อยละ 98.85, 
97.68 และ 96.34 ตามล าดบั 

วรีะยา ม่ิงขวญั และจิระวฒัน์ กณะสุต (2555) ไดท้  าการศึกษาแนวทางอุทกภยั ในลุ่มน ้ามูล
ตอนบนในเขตจงัหวดันครราชสีมา โดยการน าแบบจ าลอง MIKE11 มาจ าลองสภาพการเกิดน ้ าท่วม
ในล าน ้ าและทุ่งน ้าท่วม ขอบเขตดา้นเหนือน ้าเร่ิมตั้งแต่ทา้ยเข่ือนล าตะคองและเข่ือนล าพระเพลิงไป
จนถึงพื้นท่ีแม่น ้ ามูลท่ีบา้นวงัปรัด จ.บุรีรัมยใ์ห้เป็นขอบเขตดา้นทา้ยน ้ า ซ่ึงขอ้มูลท่ีใช้ในการจดัท า
แบบจ าลอง ประกอบด้วย ปริมาณการระเหย ปริมาณฝน ปริมาณน ้ าท่า ระดับน ้ า ขอ้มูลอาคาร 
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ชลศาสตร์ และขอ้มูลตดัขวางล าน ้ า ผลการสอบเทียบแบบจ าลองจะไดค้่าสัมประสิทธ์ิความเสียด
ทาน Manning’s n ในล าน ้ าเท่ากับ 0.035 และก าหนดกรณีศึกษาเพื่อหาแนวทางในการบรรเทา
อุทกภยั จะเลือกใชข้อ้มูลระหวา่งวนัท่ี 1 กนัยายน ถึง 30 พฤศจิกายน พ.ศ.2553 เน่ืองจากเป็นช่วงท่ี
เกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมสูงสุดในจงัหวดันครราชสีมา จ านวน 3 กรณี ไดแ้ก่ กรณีท่ี 1 การใชร้ะบบผนั
น ้ าจากเข่ือนระบายน ้ าโคกแฝกไปลงบึงพุดซา โดยใช้อาคารแบ่งน ้ าละลมหมอ้ กรณีท่ี 2 การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการระบายน ้าในล าตะคองและล าบริบูรณ์โดยการ ร้ือฝายเดิม ส่ิงกีดขวางทางน ้า ในล า
ตะคองและล าบริบูรณ์และขุดลอกล าน ้ า และกรณีท่ี 3 การใช้ระบบผนัน ้ ารวมกับการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการระบายน ้ าในล าตะคองและล าบริบูรณ์ จากผลการศึกษาสามารถหาแนวทางท่ีดี
ท่ีสุดท่ีสมารถลดระดบัน ้ าท่ีจะเขา้เมืองไดดี้ท่ีสุด และสามารถช่วยในการระบายน ้ าไดเ้ร็วท่ีสุด คือ 
กรณีท่ี 3 

สุรินทรา แก้วละมุล และวิเชียร ปล้ืมกมล (2555) ได้ศึกษาความถูกตอ้งของขอ้มูล DEM 
ของลุ่มน ้ าห้วยสายบาตร โดยการน าแบบจ าลอง HEC-GeoRAS มาช่วยในการสร้างภาคตดัขวางล า
น ้ าท่ีได้จากขอ้มูล DEM และตรวจสอบความถูกตอ้งจากการรังวดัภาคตัดขวางล าน ้ าในห้วยสาย
บาตรทั้งหมด 5 จุด ไดผ้ลการเปรียบเทียบเพื่อหาค่าความแปรปรวนของขอ้มูล (R2) เท่ากบั 0.396, 
0.502, 0.604, 0.430 และ 0.066 ตามล าดบั จะเห็นว่าค่า R2 มีค่าน้อย เน่ืองจากบริเวณท่ีส ารวจมีการ
ขุดลอกล าน ้ า ท าให้ค่าระดับเกิดการเปล่ียนแปลง แต่เม่ือน าข้อมูลจาการส ารวจของส านักงาน
ทรัพยากรน ้ าภาค 4 ขอนแก่น จ านวน 1 จุด มาพิจารณาได้ค่า R2 เท่ากบั 0.960 เน่ืองจากไม่มีการ
เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินจึงท าให้มีค่ามาก ดังนั้นการใช้แบบจ าลอง HEC-GeoRAS จึงสามารถ
น าไปใชส้ร้างภาคตดัขวางล าน ้ าไดจ้  านวนมาก โดยอาศยัขอ้มูล DEM ร่วมดว้ย ท าให้ประหยดัเวลา 
และงบประมาณในการส ารวจได ้

อรุณรัตน์ จนัทร์เรียบ และณัฐ มาแจง้ (2556) ไดศึ้กษาแบบจ าลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS 
เพื่อช่วยในการจ าลองระบบระบายน ้ าปฐมภูมิในพื้นท่ีดา้นตะวนัออกของกรุงเทพมหานคร โดยใช้
เหตุการณ์น ้ าท่วมปี พ.ศ. 2554 และปรับเทียบแบบจ าลองกบัขอ้มูลตรวจวดัระดบัน ้ ารายชัว่โมงของ
วนัท่ี 6-20 ตุลาคม พ.ศ.2554 และท าการวิเคราะห์พฤติกรรมมการไหลของน ้ าในคลองสายหลกัเพื่อ
น าไปใช้ส าหรับวิเคราะห์ขีดความสามารถในการรองรับน ้ าท่วมจากพื้นท่ีด้านทิศเหนือของ
กรุงเทพมหานครรวมถึงการปรับปรุงในอนาคต ผลการปรับเทียบค่าระดบัน ้ าทั้ง 6 สถานี ไดแ้ก่ 
สถานีวดัระดบัน ้ าบางบวั (E04) สถานีวดัระดบัน ้ าประตูระบายน ้ าลาดพร้าว (E12) สถานีวดัระดบั
น ้ าประตูระบายน ้ าแสนแสบตอนคลองบางชนั (E11) สถานีวดัระดบัน ้ าสามแสน (E16) สถานีวดั
ระดบัน ้าแสนแสบตอนคลองตนั (E19) และสถานีวดัระดบัน ้าประตูระบายน ้ากระทุ่มเสือปลา (E22) 
พบวา่ค่าความแตกต่างของระดบัน ้ าเฉล่ียอยูใ่นพิสัยระหวา่ง 0.00-0.20 ม. และอตัราการไหลของน ้ า
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ในคลองระบายน ้ าปฐมภูมิบริเวณสถานีสูบน ้ ามีค่าอยู่ในพิสัยประมาณร้อยละ 35 ถึง 80 หรือมี
ค่าเฉล่ียประมาณร้อยละ 60 ของขีดความสามารถในการสูบน ้ าสภาพปกติ ถือว่าค่าความแตกต่าง
ของระดบัน ้ าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองใกลเ้คียงกบักบัขอ้มูลจริง และผลของค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ
มีค่าเท่ากบั 0.025-0.036 ข้ึนอยู่กบัสภาพของคลองระบายน ้ าปฐมภูมิ ซ่ึงการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน
หรือลดลงของค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระประมาณร้อยละ 10 จะส่งผลกระทบต่อระบบระบายน ้ า
ปฐมภูมินอ้ยมาก  

หฤทยั มาศโคง้ และฉตัรชยั โชติษฐยางกูร (2556) ไดจ้ดัท าแผนท่ีน ้ าท่วมส าหรับเทศบาล
นครราชสีมา โดยการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของปริมาณน ้ าฝนสะสมรายวนักับเวลา พบว่ามี
แนวโนม้เพิ่มข้ึนจากอดีต ซ่ึงในปี พ.ศ.2553 มีปริมาณน ้าฝนสูงสุดกวา่ทุกปี ในวนัท่ี 15 ตุลาคม พ.ศ.
2553 เท่ากบั 116.3 มม. และมีรอบการเกิดซ ้ า 11 ปี เทียบกบัปริมาณน ้าฝน 33 ปี (พ.ศ.2522-2554) ท่ี
สถานีวดั 431201 อ.เมืองนครราชสีมา และวเิคราะห์ปริมาณน ้ าท่ารายเดือนของสถานี M.164 พบวา่
เดือนตุลาคม เป็นเดือนท่ีมีปริมาณน ้าท่าเฉล่ียสูงสุด และในเดือนตุลาคมปี พ.ศ.2553 มีปริมาณน ้าท่า
สูงกวา่ค่าเฉล่ีย 68 ลา้น ลบ.ม. จึงท าให้มีพื้นท่ีถูกน ้ าท่วมบริเวณทา้ยเข่ือนล าตะคองและในเทศบาล
นครราชสีมา และมีปริมาณน ้ าท่วมขงัอยูร่ะหวา่งวนัท่ี 15-31 ตุลาคม ประมาณ 72.14 ลา้น ลบ.ม. ได้
จดัท าแผนท่ีในรูปแบบเส้นชันความสูง ของความลึกน ้ าท่วมท่ีเกิดข้ึนในปี พ.ศ.2553 ท าให้ทราบ
ระดบัน ้ าความลึกน ้ าท่วม ของแต่ละชุมชนในเขตเทศบาลนครราชสีมา เพื่อใชป้ระเมินระดบัความ
รุนแรงของอุทกภยัได ้

ศกัด์ชยั ปรีชากุล และคณะ (2556) ไดพ้ฒันาแผนท่ีเส่ียงภยัน ้ าท่วมเทศบาลนครหาดใหญ่ 
โดยใช้ HEC-RAS และ HEC-GeoRAS ร่วมกบัโปรแกรม ARC GIS เพื่อจดัท าแผนท่ีเส่ียงภยัการ
เกิดน ้ าท่วมเทศบาลนครหาดใหญ่ การศึกษาน้ีไดท้  าการส ารวจระดบัน ้ าท่วม ในปี พ.ศ.2553 โดยท า
การจ าแนกขอ้มูลออกเป็น 3 ประเภทตามคุณภาพของขอ้มูลจากการส ารวจ ไดแ้ก่ ขอ้มูลเกรด A คือ
ขอ้มูลระดบัน ้ าท่วมสูงสุดท่ีเห็นรอบคราบน ้ าท่วมชัดเจน ขอ้มูลเกรด B คือขอ้มูลระดับน ้ าท่วม
สูงสุดท่ีแสดงถึงรอยคราบน ้าท่ามค่อนขา้งชดัเจน ขอ้มูลเกรด C คือขอ้มูลระดบัน ้าท่วมสูงสุดท่ีไม่มี
รอยคราบชัดเจน มาวิเคราะห์ได ้จ  านวนท่ีส ารวจทั้งหมดเท่ากบั 1,771 จุด ซ่ึงขอ้มูลท่ีได้จากการ
ส ารวจภาคสนามสามารถน าไปประมาณค่าความสูงของระดบัน ้ าท่วมสูงสุดดว้ยวิธี Kriging แสดง
ให้เห็นถึงพื้นท่ีเกิดน ้ าท่วมท่ีความสูงต่างกนั มีพื้นท่ีน ้าท่วมในเขตชุมชนเท่ากบั 40.86 ตร.กม. พื้นท่ี
ระดบัน ้ าท่ีน ้ าท่วมสูงมีความลึกประมาณ 0.3-4.09 ม. และการน าขอ้มูลจากการส ารวจมาปรับปรุง
ขอ้มูล DEM เดิมของกรมแผนท่ีทหาร ไดเ้ป็น DEM ชุดใหม่ โดยไดท้  าการค านวณหาค่าพื้นท่ีและ
ปริมาตรใต้พื้นผิว (Surface Volume) ของระดับความสูงตั้ งแต่ 1 ถึง 9 ม. ร.ท.ก. เพื่อใช้ในการ
ก าหนดพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงเกิดน ้ าท่วม โดยการน าแบบจ าลอง HEC-GeoRAS เป็นแบบจ าลองท่ีใช้
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ส าหรับจดัเตรียมขอ้มูลเพื่อน าไปวเิคราะห์ต่อดว้ยแบบจ าลอง HEC-RAS ในประยกุตใ์ชจ้ดัท าแผนท่ี
น ้ าท่วม ในชุมชนเมืองหาดใหญ่ ไดท้  าการจ าลองการไหลแบบคงท่ี (Steady Flow) ท่ีสถานี X.44 
บา้นหาดใหญ่ ก าหนดปริมาณน ้ าเท่ากบั 600, 900 และ 1,600 ลบ.ม./วินาที พบวา่ปริมาณน ้ าท่า 600 
ลบ.ม./วินาที จะท าให้น ้ าเร่ิมลน้ตล่ิงบริเวณฝ่ังขวาของคลองอู่ตะเภา ระดบัความสูงของผิวน ้ า 2.31 
ม. ปริมาณน ้ าท่า 900 ลบ.ม./วินาที น ้ าจะไหลเขา้เมืองหาดใหญ่ โดยพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากน ้ า
ท่วมบริเวณฝ่ังตะวนัออกของคลองอู่ตะเภาระดับความสูงของผิวน ้ าเท่ากับ 2.05-6.15 ม. และ
ปริมาณน ้ าท่า 1,600 ลบ.ม./วินาที น ้ าจะท่วมพื้นท่ีทั้งหมดของตวัเมืองหาดใหญ่ในเขตพื้นท่ีชุมชน 
และเขตเศรษฐกิจ ระดบัความสูงของผิวน ้ าเท่ากบั 2.67-8.41 ม. เม่ือน ้ าผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองไป
เทียบกบัการเกิดน ้าท่วมในปี พ.ศ.2553 มีความสอดคลอ้งกนั 

ศกัด์ชยั ปรีชากุล และคณะ (2557) ไดพ้ฒันาแผนท่ีเส่ียงภยัน ้ าท่วมเทศบาลนครหาดใหญ่
ระยะท่ี 2 ได้ท  าการปรับปรุงรูปตดัขวางล าน ้ าของอู่ตะเภา โดยใช้ขอ้มูลจากการส ารวจของกรม
ชลประทาน และได้เพิ่มคลองระบายน ้ า ร.1 ขั้นอีกหน่ึงคลอง เน่ืองจากแบบจ าลองน ้ าท่วมใน 
ระยะท่ี 1 ไดจ้  าลองคลองอู่ตะเภาเพียงคลองเดียว ซ่ึงยงัมีคลองสายหลกัอีกหน่ึงสายคือ คลองระบาย
น ้ า ร. 1 เพื่อช่วยในการระบายน ้ าออกจากเมือง จากผลการศึกษาไดท้  าการจ าลองการไหลของน ้ า
แบบคลองเดียว คือ คลองระบายน ้ า ร.1 ก าหนดปริมาณน ้ าท่า 465 ลบ.ม./วินาที น ้ าลน้ตล่ิงเล็กนอ้ย 
แต่เพิ่มปริมาณน ้ าท่า 600 ลบ.ม./วินาที น ้ าจะล้นตล่ิงทั้งฝ่ังซ้ายและขวา บริเวณท่ีลุ่มชุมชนคลอง
ระบายน ้ า ร.1 และชุมชนสถานีขนส่งหาดใหญ่ ส่วนคลองอู่ตะเภา เป็นคลองเดียวนั้นได้ท าการ
พฒันาแบบจ าลองไปแลว้ในโครงการระยะท่ี 1 และท าการจ าลองการไหลของน ้ าสองคลอง ให้น ้ า
ไหลเขา้คลองอู่ตะเภา และคลองระบายน ้ า ร.1 พร้อมกนัในปริมาณท่ีต่างกนั ก าหนดให้ปริมาณ
น ้าท่า 1,000 ลบ.ม./วินาที จากขอ้มูลน ้าท่วมปี พ.ศ.2543 และปี พ.ศ.2552 แบ่งระบายน ้ าลองสู่คลอง
อู่ตะเภาเท่ากบั 600 ลบ.ม./วินาที และคลองระบายน ้ า ร.1 เท่ากบั 400 ลบ.ม./วินาที ผลการจ าลอง
พบวา่ชุมชนท่ีอยูติ่ดริมคลองไดรั้บผลกระทบจากน ้าลน้ตล่ิง และก าหนดปริมาณน ้าท่า 1,623 ลบ.ม./
วินาที จากขอ้มูลน ้ าท่วมปี พ.ศ.2553 แบ่งระบายน ้ าลองสู่คลองอู่ตะเภาเท่ากบั 930 ลบ.ม./วินาที 
และคลองระบายน ้า ร.1 เท่ากบั 693 ลบ.ม./วนิาที ผลการจ าลองพบวา่น ้าจะลน้ตล่ิงจากคลองอู่ตะเภา
และคลอง ร.1 ไหลเขา้ท่วมในพื้นท่ีลุ่มต ่าในชุมชนหาดใหญ่เกือบทั้งหมด ซ่ึงไม่สอดคล้องกับ
สถานการณ์จริงท่ีเกิดข้ึน  

ชาญวิทย ์กณัทะยวุะ (2558) ไดท้  าการศึกษาแบบจ าลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS และ HEC-
GeoRAS เพื่อบรรเทาปัญหาอุทกภัยพื้นท่ีท้ายเข่ือนระบายน ้ าห้วยหลวงเดิม-ฝายทุ่งแร่ อ.เมือง
อุดรธานี จ.อุดรธานี ผลการศึกษาพบวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n ในล าน ้ าเท่ากบั 
0.035 และพื้นท่ีน ้ าท่วมเท่ากบั 0.040 ผลการปรับเทียบแบบจ าลองไดค้่า RMSE เท่ากบั 0.97 แสดง
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ให้เห็นวา่ค่า RMSE มีค่านอ้ยและเขา้ใกลศู้นย ์ถือวา่แบบจ าลองมีความน่าเช่ือถือ และการศึกษาหา
แนวทางการลดลงของขอบเขตพื้นท่ีน ้ าท่วม ในการจ าลองท่ีรอบการเกิดซ ้ าท่ี 2 ปี 5 ปี 10 ปี 20 ปี 
และ 50 ปี โดยการจ าลองท่ีสภาพพื้นท่ี คงลกัษณะของสภาพน ้ าท่วมตามเดิม และสภาพื้นท่ีท่ีสภาพ
ล าน ้ า ขุดลอกปรับให้มีลกัษณะเป็นส่ีเหล่ียมคางหมู มีความกวา้งเฉล่ียท่ีกน้คลองประมาณ 20 ม. มี
ความลึกเฉล่ียประมาณ 5 เมตร และมีความลาดดา้นขา้งเท่ากบั 1:2 พร้อมดว้ยปรับความกวา้งของ
ฝายทุ่งแร่ให้มีความกวา้งเท่ากบั 77 เมตร เพื่อรองรับปริมาณการไหลผ่านของน ้ าในแต่ละรอบปี
ต่างๆ จะไดพ้ื้นท่ีน ้ าท่วม 2 กรณี พบวา่ พื้นท่ีท่ีค  านวณไดจ้ากแบบจ าลองมีพื้นท่ีน ้ าท่วมลดลง เม่ือ
สภาพล าน ้าถูกปรับปรุง 

ศกัด์ิชยั ปรีชาวีรกุล และธิรดา ยงสถิตศกัด์ิ (2558) ไดพ้ฒันาแบบจ าลองการเกิดน ้ าท่วมใน
ชุมชนเมืองหาดใหญ่ โดยใช้แบบจ าลอง HEC-RAS เพื่อจ าลองการไหลในของน ้ า  2 มิ ติ   
ผลการศึกษาน้ีไดท้  าการจ าลองการไหลหน่ึงมิติแบบไม่คงท่ี โดยใชข้อ้มูลปริมาณน ้ าท่ารายชัว่โมง 
ของสถานี X.44 บา้นหาดใหญ่ ระหวา่งวนัท่ี 17-24 ธนัวาคม พ.ศ.2557 ซ่ึงก าหนดเง่ือนไขเหนือน ้ า
ท่ีสถานี X.44 บ้านหาดใหญ่ และท้ายน ้ าท่ีทะเลสาบสงขลาท่ีแหลมโพธ์ิให้เป็น Normal Depth  
ของแบบจ าลอง และท าการปรับเทียบ Rating Curve ปี พ.ศ.2553 ของสถานี X.181 บา้นหาร ไดค้่า
สัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n ของคลองอู่ตะเภา เท่ากบั 0.020 ส าหรับการจ าลองการน ้ า
ท่วมในพื้นท่ีชุมชนเทศบาลหาดใหญ่ ท่ีเกิดจากน ้ าลน้ตล่ิง จะท าการจ าลองการไหลสองมิติแบบไม่
คงท่ี โดยใชป้ริมาณน ้าท่าวนัท่ี 1-3 พฤศจิกายน พ.ศ.2553 ท่ีสถานีวดัระดบัน ้า X.44 พบวา่มีทั้งหมด 
88 ชุมชนจากทั้งหมด 102 ชุมชน ท่ีเกิดน ้าท่วม และท าการปรับเทียบความลึกสูงสุดจากแบบจ าลอง 
HEC-RAS เทียบกบั ความลึกสูงสุดจากแผนท่ีระดบัน ้ าท่วมสูงสุดปี พ.ศ.2553 ได้ค่าเฉล่ียความ
แตกต่าง RMSE เท่ากบั 61 ซม. 

ภานุพงษ์ ทีฆบุญญา และปรียาพร โกษา (2560) ได้จ  าลองสภาพน ้ าท่วมในพื้นท่ีลุ่มน ้ า 
ล าตะคอง โดยใชแ้บบจ าลอง MIKE FLOOD ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีใชจ้  าลองสภาพการไหลในล าน ้ า
แบบหน่ึงมิติ และสองมิติ ผลการศึกษาไดท้  าการสอบเทียบแบบจ าลองตั้งแต่วนัท่ี 1 เมษายน พ.ศ.
2553 ถึง วนัท่ี 31 มีนาคม พ.ศ.2554 และตรวจพิสูจน์แบบจ าลองตั้งแต่วนัท่ี 1 เมษายน พ.ศ.2554 ถึง 
วนัท่ี 31 มีนาคม พ.ศ.2555 โดยใช้แบบจ าลองย่อย MIKE11-NAM เพื่อหาค่าพารามิเตอร์ของ
ตวัแทนลุ่มน ้ าล าตะคอง ท่ีสถานีวดัน ้ าท่า 4 สถานี คือ M.89, M.183, M.192 และ M.164 พบว่า ค่า
สัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ R2 มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.434 และ 0.826 และค่าผลต่างสมดุลของน ้าท่าสะสม 
WBL มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.20% ถึง 15.30% และแบบจ าลองยอ่ย MIKE11-HD ไดค้่าสัมประสิทธ์ิความ
ขรุขระของทางน ้ าท่ีสถานีวดัน ้ าท่า 3 สถานี คือ M.192, M.177 และ M.164 พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิ
การตดัสินใจ R2 มีค่าอยู่ระหว่าง 0.466 และ 0.903 และค่า Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency 
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(NSE) มีค่า 0.165 ถึง 0.671 และผลการสอบเทียบแบบจ าลองขอบเขตน ้ าท่วมท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 
MIKE FLOOD มาเปรียบเทียบขอบเขตน ้ าท่วมท่ีผ่านการแปลผลจากภาพถ่ายดาวเทียมจาก 
GISTDA พบว่า ในช่วงการเกิดน ้ าท่วมสูงสุดท่ีได้จากแบบจ าลองมีพื้นท่ีน ้ าท่วมเท่ากับ 206.75  
ตร.กม. และพื้นท่ีน ้ าท่วมจาก GISTDA เท่ากบั 216.75 ตร.กม. ท าการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของ
แบบจ าลองดว้ยวิธี confusion matrix ได้เท่ากบั 93.6% ดงันั้น จึงสามารถน าแบบจ าลองมาจ าลอง
สภาพน ้ าท่วมสูงสุด ซ่ึงเกิดข้ึนในช่วงวนัท่ี 14-30 ตุลาคม พ.ศ.2553 พบว่า มีระดบัน ้ าเอ่อลน้ตล่ิง
สูงสุดเท่ากบั 2.655 เมตร ค่าระดบัน ้ าต ่าสุดเท่ากบั 0.204 ม. และค่าระดบัน ้ าเฉล่ียเท่ากบั 1.129 ม. 
ส่งผลให้เกิดขอบเขตน ้ าท่วมสูงสุดเท่ากับ 206.38 ตร.กม. ณ วนัท่ี 18 ตุลาคม พ.ศ.2553 และมี
ขอบเขตน ้าท่วมต ่าสุดเท่ากบั 50.38 ตร.กม. ณ วนัท่ี 14 ตุลาคม พ.ศ.2553 

กรกต เลิศชยัพงศ ์หฤทยั มาศโคง้ และฉตัรชยั โชติษฐยางกูร (2560) ไดท้  าการศึกษาวิธีผนั
น ้ าออกสู่แก้มลิง เพื่อบรรเทาอุทกภยัในเขตเทศบาลนครราชสีมา โดยใช้แบบจ าลอง HEC-RAS  
ผลการศึกษาก าหนดขอบเขตด้านเหนือน ้ าท่ีสถานีวดัน ้ าท่า M.177 และขอบเขตท้ายน ้ าท่ีประตู
ระบายน ้ าข่อยงาม โดยท าการสอบเทียบแบบจ าลองท่ีสถานีวดัน ้ าท่าท่ีสถานี M.164 ผลการสอบ
เทียบแบบจ าลอง โดยการการปรับเทียบค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n ของล าตะคอง มี
ค่าอยูร่ะหวา่ง 0.055-0.090 ของล าน ้ าหลกั และ Floodplain ซ้ายขวา อยูร่ะหวา่ง 0.075-0.15 ส่วนล า
บริบูรณ์ มีค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n อยู่ระหว่าง 0.035-0.045 ของล าน ้ าหลกั และ 
Floodplain ซา้ยขวา อยูร่ะหวา่ง 0.055-0.065 และท าการสอบเทียบผลท่ีจากแบบจ าลองกบัค่าระดบั
ท่ีวดัจริง ท่ีสถานีวดัน ้ าท่า M.164 มีค่า R2 เท่ากบั 0.8118 NSE เท่ากบั 0.8928 และค่า RMSE เท่ากบั 
0.2621 จากการปรับเทียบแสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองมีความน่าเช่ือถือ จึงท าการจ าลองเหตุการณ์
การเกิดอุทกภยัในปี พ.ศ.2553 ใช้ค่าอตัราการไหลและระดับน ้ าสูงสุด ท่ีสถานีวดัน ้ าท่า M.164 
เน่ืองจากเป็นสถานีท่ีตั้งอยูใ่นเขตเทศบาลนครราชสีมา โดยศึกษา 2 กรณี ไดแ้ก่ กรณีท่ี 1 ไม่มีการ
ผนัน ้ าออกนอกเขตเทศบาลนครราชสีมา พบว่า ผลจากแบบจ าลองได้ระดบัน ้ าสูงสุด ณ วนัท่ี 23 
ตุลาคม พ.ศ.2553 ค่าระดบัน ้ าเท่ากบั +178.78 ม.รทก. แต่ขอ้มูลจริงระดบัน ้าเกิดเม่ือวนัท่ี 18 ตุลาคม 
พ.ศ.2553 ระดับน ้ าเท่ากับ +179.60 ม.รทก. ระดับน ้ าท่วมสูง 5.5 ม. เป็นเวลา 12 วนั แสดงว่า
แบบจ าลองท านายค่าระดบัน ้าไดล่้าชา้กวา่เหตุการณ์จริง 4 วนั และเม่ือพิจารณาค่าสหสัมพนัธ์ R2 มี
ค่าเท่ากับ 0.8406 ถือว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ และกรณีท่ี 2 การผนัน ้ าออกนอกเขตเทศบาล
นครราชสีมา สู่แกม้ลิงบึงพุดซา โดยคลองผนัน ้ าท่ีอตัราการไหล 40 ลบ.ม./วินาที พบว่า ผลจาก
แบบจ าลองไดร้ะดบัน ้าสูงสุด ณ วนัท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ.2553 ค่าระดบัน ้าเท่ากบั +177.28 ม.รทก. เห็น
ไดว้า่ค่าระดบัน ้าสูงสุดจากระดบัทอ้งคลองลดลงจากขอ้มูลจริง จาก 5.5 ม. ลดลงเป็น 2.2 ม. คิดเป็น
ร้อยละ 45 และช่วยลดช่วงเวลาน ้าท่วมลน้ตล่ิงใหเ้หลือ 4 วนั จากเดิม 12 วนั 
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วุฒิภทัร เพง็สวย และสมฤทยั ทะสดวก (2561) ไดท้  าการสอบเทียบอาคารชลศาสตร์ของ
คลองส่งน ้ ามะขามเฒ่า-อู่ทอง โดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ MIKE11 การศึกษาน้ีไดท้  าแบ่ง
ช่วงคลองตามอาคารชลประทานของคลองส่งน ้ ามะขามเฒ่า-อู่ทองออกเป็น 8 ช่วง ท่ีระยะทางตั้งแต่ 
กม.0+188 ถึง กม.104+240 ผลการสอบเทียบไดค้่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ R2 ของทุกช่วงเกิดร้อย
ละ 90 ถือว่าแบบจ าลองมีความน่าเช่ือถือ จึงได้ท าการสอบเทียบอาคารชลประทานท่ีอยู่ในคลอง
มะขามเฒ่า-อู่ทอง พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่ง สัมประสิทธ์ิอตัราการไหล (Cs) กบัอตัราการส่วน
ระหวา่งระดบัน ้าทา้ยธรณีหารดว้ยระยะการเปิดบาน (hs/Go) มีค่าความเหมาะสมในการน าไปใชใ้น
การค านวณหาอตัราการไหลผา่นประตูระบายน ้ า ในการส่งน ้ าเขา้ปากคลอง 10, 20 และ 30 ลบ.ม./
วนิาที จะสามารถส่งน ้าใหก้บัพื้นท่ีเพราะปลูกเพิ่มข้ึนร้อยละ 40, 60 และ 80 ตามล าดบั 

ธีรวฒิุ พงษจ์นัทร์ และอุมา สีบุญเรือง (2561) ไดศึ้กษาความเป็นไปไดใ้นการบรรเทาปัญหา
อุทกภยั ดว้ยการปรับปรุงกายภาพล าน ้ า พื้นท่ีศึกษาแม่น ้ ายม จงัหวดัสุโขทยั การศึกษาน้ีไดท้  าการ
น าแบบจ าลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS มาวิเคราะห์หาอตัราการไหลสูงสุดและค่าระดบัน ้ าสูงสุดท่ี
เกิดอุทกภยัในปี พ.ศ.2554 ท่ีสถานี Y.4 (อ.สุโขทยั) จากผลการสอบเทียบอตัราการไหลและระดบั
น ้ าสูงสุด พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n ของทอ้งน ้ าและตล่ิง มีค่าเท่ากบั 0.013 
และท าการปรับปรุงกายภาพของล าน ้ าโดยการดาดคอนกรีต โดยขอ้มูลท่ีใช้ในแบบจ าลอง คือ  
ขอ้มูลปี พ.ศ.2554 ท่ีอตัราการไหลสูงสุดเท่ากบั 685.20 ลบ.ม./วินาที และระดบัน ้ าสูงสุดเท่ากบั 
50.74 ม.รทก. แบ่งการพิจารณาออกเป็น 10 กรณี คือ กรณีท่ี 1 ดาดคอนกรีตเป็นระยะทางยาว 2 กม. 
ค่าระดบัน ้ าลดลง 0.13 ม. กรณีท่ี 2 ดาดคอนกรีตเป็นระยะทางยาว 4 กม. ค่าระดบัน ้ าลดลง 0.37 ม. 
กรณีท่ี 3 ดาดคอนกรีตเป็นระยะทางยาว 6 กม. ค่าระดบัน ้ าลดลง 0.52 ม. กรณีท่ี 4 ดาดคอนกรีตเป็น
ระยะทางยาว 8 กม. ค่าระดบัน ้าลดลง 0.67 เมตร กรณีท่ี 5 ดาดคอนกรีตเป็นระยะทางยาว 10 กม. ค่า
ระดบัน ้ าลดลง 0.82 เมตร กรณีท่ี 6 ดาดคอนกรีตเป็นระยะทางยาว 12 กม. ค่าระดบัน ้ าลดลง 1.04 
เมตร กรณีท่ี 7 ดาดคอนกรีตเป็นระยะทางยาว 14 กม. ค่าระดับน ้ าลดลง 1.19 ม. กรณีท่ี 8 ดาด
คอนกรีตเป็นระยะทางยาว 16 กม. ค่าระดบัน ้ าลดลง 1.33 ม. กรณีท่ี 9 ดาดคอนกรีตเป็นระยะทาง
ยาว 18 กม. ค่าระดบัน ้าลดลง 1.46 ม. กรณีท่ี 10 ดาดคอนกรีตเป็นระยะทางยาว 20 กม. ค่าระดบัน ้ า
ลดลง 1.59 ม. ตามล าดบั 

Prafulkumar V. et al. (2011) ไดส้อบเทียบแบบจ าลอง HEC-RAS ของแม่น ้ า Tapi ตอนล่าง
ของประเทศอินเดีย โดยใช้ขอ้มูลปี พ.ศ.2549 ในการสอบเทียบแบบจ าลอง จะไดค้่าสัมประสิทธ์ิ
ความขรุขระ Manning’s n ท่ีสถานี Kakrapar เท่ากบั 0.035 สถานี Mandavi เท่ากบั 0.025 และ สถานี 
Ghala เท่ากับ 0.025 ท่ีท  าให้ผลการสอบเทียบจากแบบจ าลองกับผลจากการวดัมีค่า Root mean 
Squared Error (RMSE) ท่ีสถานี Kakrapar, Mandavi และ Ghala มีค่าเท่ากับ 0.1916, 1.3609 และ 
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1.6306 ตามล าดบั จากการปรับเทียบแสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองมีความน่าเช่ือถือ จึงสามารถน า
แบบจ าลองไปหาพื้นท่ีน ้าท่วมของแม่น ้า Tapi ตอนล่างได ้

Muhammad Masood และ Kuniyoshi Takeuchi (2012) ไดท้  าการประเมินพื้นท่ีน ้ าท่วมและ
ความเส่ียงท่ีเกิดข้ึนในเมืองธากาตะวนัออกกลาง ของประเทศบงักลาเทศ โดยการใช้ขอ้มูล DEM 
ร่วมกบัแบบจ าลอง HEC-RAS ในรูปแบบหน่ึงมิติ ในการศึกษาคร้ังน่ีไดท้  าการพฒันา DEM จาก
ข้อมูลท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียม และข้อมูลจากการส ารวจทั้งหมด 32 ปี (พ.ศ.2515-2547) มา
พิจารณาการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีการเปล่ียนแปลง เพื่อให้สอดคล้องกบัพื้นท่ีปัจจุบนั เม่ือแกไ้ข
ขอ้มูล DEM แลว้ไดด้ าเนินการจ าลองพื้นท่ีน ้าท่วมจากแบบจ าลอง HEC-RAS ท่ีคาบการเกิดซ ้ า 100 
ปี ผลการจ าลองน ้ าท่วม พบว่า ความลึกสูงสุดเท่ากบั 7.55 เมตร โดยพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงใต้
ไดรั้บผลกระทบมากกวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์ของพื้นท่ี ไดท้  าการประเมินความเส่ียงภยัน ้ าท่วมของพื้นท่ี 
โดยท าการสร้างแผนท่ีน ้าท่วม และก าหนดความเสียหายจากความลึกของน ้ าท่วม และความเสียหาย
ของบุคคลหรือทรัพยสิ์น เพื่อสร้างความตระหนกัแก่ผูอ้ยูอ่าศยัและก าหนดล าดบัความส าคญัส าหรับ
การพฒันาท่ีดินและเตรียมพร้อมในกรณีฉุกเฉิน รวมถึงความช่วยเหลือและการด าเนินงานบรรเทา
ทุกขใ์นพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงสูงในอนาคต 

Chandresh G.Patel and Pradip J. Gumdaliya (2016) ได้ท  าการจ าลองพื้นท่ีน ้ าท่วมจาก
แบบจ าลอง HEC-RAS พื้นท่ีศึกษาเมือง Surat ของประเทศอินเดีย ซ่ึงไดรั้บผลกระทบท่ีเกิดจากน ้ า
ลน้ตล่ิงของแม่น ้ า Tapi เขา้ท่วมพื้นท่ีชุมชนไดรั้บความเสียหาย การศึกษาน้ีจึงได้น าแบบจ าลอง 
HEC-RAS มาประยุกต์ใช้ เพื่อจ าลองหาพื้นท่ีน ้ าท่วมท่ีเกิดจากการล้นตล่ิง ท าการสอบเทียบ
แบบจ าลองไดค้่าพารามิเตอร์ของค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n เท่ากบั 0.032 และ 0.045 
ท่ีทอ้งคลองและตล่ิงซ้ายขวา ตามล าดบั และไดท้  าการค านวณ ณ คาบการเกิดซ ้ าท่ี 5 ปี 10 ปี 15 ปี 
20 ปี 25 ปี 30 ปี 32 ปี และ 35 ปี มีค่าการไหลสูงสุดเท่ากับ 548.60, 916.10, 1,358.04, 4,734.53, 
14,307.90, 25,768.09 และ 43,612.43 ลบ.ม./วินาที ตามล าดบั พบวา่ท่ีคาบการเกิดซ ้ าท่ี 32 ปี ท าให้
น ้ าลน้ตล่ิงมีระดบัน ้ าสูงสุดเท่ากบั 12.50 ม. จากผลการศึกษาไดท้  าการจ าลองสถานการณ์น ้ าท่วมท่ี
อาจจะเกิดข้ึนในอนาคตได ้ 

Rastislav Fijko and Martina Zeleňáková (2016) ได้ท าการประยุกต์ใช้แบบจ าลอง HEC-
RAS เพื่อประเมินความเส่ียงจากการเกิดน ้ าท่วม การศึกษาน้ีไดท้  าการออกแบบเพื่อควบคุมการไหล
ของ Stuliansky Creek ในพื้นท่ี Village Lopuchov ทั้ งหมด 3 กรณี ได้แก่ กรณีท่ี 1 ตล่ิงให้เป็น
คอนกรีตส าเร็จรูป ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n เท่ากบั 0.033 และปรับปรุงพื้นดิน
ให้เป็นพื้นท่ีหญา้ กรณีท่ี 2 ตล่ิงให้เป็นกระเบ้ืองท่ีท าจากปูนซีเมนต ์ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ 
Manning’s n เท่ากบั 0.02 กรณีท่ี 3 ตล่ิงเป็นธรรมชาติ ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n 
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เท่ากบั 0.07 และท าการจ าลองท่ีอตัราการไหลในแม่น ้ าเท่ากบั 0.04 ลบ.ม./วินาที และจ าลองพื้นท่ี
น ้ าท่วมท่ีคาบการเกิดซ ้ า 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี ทั้ง 3 กรณี ผลการศึกษาไดพ้ฒันาแบบจ าลองโดย
การประเมินมูลค่าความเสียหายท่ีเกิดจากน ้ าท่วม พบวา่กรณีท่ี 3 ตล่ิงเป็นธรรมชาติ จะมีมูลค่าความ
เสียหายเท่ากบั 977,735 ยูโร การท่ีมีการปรับปรุงแม่น ้ าตามกรณีท่ี 1 จะมีมูลค่าความเสียหายเท่ากบั 
408,777 ยูโร และกรณีท่ี 2 จะมีมูลค่าความเสียหายเท่ากบั 238,640 ยูโร จะเห็นวา่กรณี 2 ท  าให้มีค่า
ความเสียหายนอ้ยท่ีสุด เม่ือเทียบกบักรณีท่ี 3 ถึง 25 เปอร์เซ็นต ์

 



 

  

บทที ่3 
วธีิด าเนินงานวจิยั 

 

3.1 การรวบรวมข้อมูล 
 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาไดร้วบรวมจากหน่วยงานต่างๆ ทั้งขอ้มูลทางกายภาพของลุ่มน ้า 
และขอ้มูลดา้นอุทกวทิยา ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
ตารางท่ี 3.1 ขอ้มูลท่ีรวบรวมจากหน่วยงานต่างๆ 
ล าดับ รายการข้อมูล แหล่งข้อมูล ปี 

1 แผนท่ีแบบจ าลองความ สู ง เ ชิ ง เลข 
(Digital Elevation Model, DEM) เ ป็ น
ฐานข้อมูลท่ีบอกถึงลักษณะสูงต ่ าของ
พื้นผิว โดยการน าขอ้มูล DEM เพื่อสร้าง 
Geometric Data ในแบบจ าลอง HEC-
GeoRAS 

โ ค ร ง ก า ร วิ จั ย ก า ร ศึ ก ษ า
ผลกระทบของภูมิอากาศและ
การใช้ ท่ี ดิน ท่ี มี ต่อป ริมาณ
น ้ าท่าด้วยภาพถ่ายดาวเทียมธี
ออส (ปรียาพร, 2555) 

- 

2 แผนท่ีการใช้ประโยชน์ ท่ี ดิน  (Land 
Use/Land Cover Map) เป็นข้อมูลได้มา
จากการแปลภาพถ่ายทางอากาศและ
ภาพถ่ายดาวเทียม แสดงขอบเขตขอ้มูล
การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทต่างๆ ซ่ึง
สามารถจ าแนกออกเป็น 5 ประเภทหลกั 
ไดแ้ก่ พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชนและ
อุตสาหกรรม พื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีท่ีเป็นทุ่ง
หญา้และป่าละเมาะ และพื้นท่ีแหล่งน ้า 

กรมพฒันาท่ีดิน 2558 

 
 
  



59 

  

ตารางท่ี 3.1 ขอ้มูลท่ีรวบรวมจากหน่วยงานต่างๆ (ต่อ) 
ล าดับ รายการข้อมูล แหล่งข้อมูล ปี 
3 รูปตัดล าน ้ า  เป็นข้อมูลท่ีได้จากการ

ส ารวจ เพื่อใชใ้นการน าเขา้แบบจ าลอง 
กรมชลประทาน                             
ภาควชิาวศิวกรรมทรัพยากรน ้า 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

2552-
2556 
2549 

4 เส้นแนวล าน ้า ใชใ้นการตรวจสอบความ
ถูกต้องและความละเอียดของข้อมูล 
DEM ในการแบ่งเส้นล าน ้ า เพื่อน าเข้า
ในแบบจ าลอง 

โ ค ร ง ก า ร วิ จั ย ก า ร ศึ ก ษ า
ผลกระทบของภูมิอากาศและ
การใชท่ี้ดินท่ีมีต่อปริมาณน ้ าท่า
ด้วยภาพถ่ายดาวเทียมธีออส 
(ปรียาพร, 2555) 

- 

5 ข้ อ มู ล น ้ า ท่ า  ใ น พื้ น ท่ี ลุ่ ม น ้ า ล า                                   
ตะคองตอนล่าง เพื่อใชใ้นการปรับเทียบ
และสอบเทียบแบบจ าลอง และการหา
คาบการเกิดซ ้ า ต่างๆ  สถานีว ัดน ้ าท่า 
M.38C, M.177, M.191, M.164 

กรมชลประทาน 2550-
2560 

6 ข้อมูลอาคารชลศาสตร์ ขนาดประตู
ระบายน ้ า/เข่ือนระบายน ้ า ข้อมูลการ
เปิด-ปิด และระดบัของการยกบานประตู
ระบายน ้ า พร้อมข้อมูลอัตราการไหล
ผา่นประตูระบายน ้า 

โครงการบ ารุงรักษาและส่งน ้ า
ล าตะคองส านกัชลประทานท่ี 8 

2551-
2555 

 
3.1.1  ข้อมูลทางกายภาพของลุ่มน า้ 

1) ขอ้มูลแนวเส้นล าน ้ าท่ีในรูปแบบขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยขอบเขตของ
การศึกษาพิจารณาแม่น ้ าล าตะคอง เร่ิมตั้งแต่ทา้ยเข่ือนล าตะคองท่ีสถานีวดัน ้ าท่า M.38C จนถึงจุด
เช่ือมต่อกบัล าบริบูรณ์  

2) ขอ้มูลหนา้ตดัล าน ้ า ในลุ่มน ้ าล าตะคอง มีจ านวน 38 หนา้ตดั ไดแ้ก่ ขอ้มูลของ
กรมชลประทานจ านวน 5 หนา้ตดั โดยส ารวจในปี พ.ศ.2555 และภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรน ้ า 
จ  านวน 33 รูปตดั โดยส ารวจในปี พ.ศ.2549 ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1 และตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2 ต  าแหน่งท่ีตั้งรูปตดัล าน ้าจากการส ารวจ 
ล าดบัท่ี รหสั             

หนา้ตดั 
ระยะทาง 
(เมตร) 

พิกดั ระดบั (ม.รทก.) 
E N ตล่ิงซา้ย ทอ้งน ้า ตล่ิงขวา 

1 M38C 0 775647 1644991 252.188 243.658 252.528 
2 XU0 845.9763 775769 1645660 252.56 244.14 259.16 
3 XU1 1684.44 776429 1645445 252.56 244.14 259.16 
4 XU2 2710.301 777165 1645090 254.48 244.57 253.87 
5 XU3 4034.03 777975 1644478 252.87 243.87 252.81 
6 XU4 5464.232 779007 1644046 249.88 242.18 248.74 
7 XU5 8533.398 780307 1643071 245.49 238.85 245.72 
8 M177 10210.79 781580 1643421 245.337 238.674 245.227 
9 XU6 13410.08 784064 1644332 238.04 234.74 238.23 

10 XU7 18564.17 786548 1645369 234.74 231.24 234.4 
11 XU8 23086.89 788675 1645800 232.13 229.73 231.56 
12 XU9 32299.74 793260 1647527 225.74 222.16 226.43 
13 XU10 36929 795434 1646680 221.5 220.38 221.61 
14 XU11 39019.62 796555 1645990 219.7 215.19 219.25 
15 XU12 44501.6 799483 1647266 215.45 211.78 215.71 
16 XU13 48018.2 801553 1648144 211.2 207.53 211.7 
17 XU14 51706.5 803237 1649691 208.6 205.03 210.03 
18 XU15 55369.62 804563 1651130 208.49 205.04 209.49 
19 XU16 59552.9 807446 1651300 204.74 201.98 205.3 
20 XU17 63262.1 809676 1652093 202.42 199.51 202.41 
21 XU18 66363.96 811244 1653187 200.91 197.13 201.29 
22 XU19 69068.23 813009 1653124 198.58 195.95 198.85 
23 XU20 72183.59 814951 1652898 198.45 196.02 198.8 
24 XU21 75911.11 817441 1653020 194.33 191.13 194.02 
25 M191 76045.67 817539 1653111 195.932 191.98 196.152 
26 XU22 78951.51 819440 1653883 192.43 191 192.54 
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ตารางท่ี 3.2 ต  าแหน่งท่ีตั้งรูปตดัล าน ้าจากการส ารวจ (ต่อ) 
ล าดบัท่ี รหสั             

หนา้ตดั 
ระยะทาง 
(เมตร) 

พิกดั ระดบั (ม.รทก.) 
E N ตล่ิงซา้ย ทอ้งน ้า ตล่ิงขวา 

27 XU23 82320.42 820507 1654584 191.41 190.04 191.37 
28 XU24 83553.42 821304 1655007 190.09 187.4 189.78 
29 XK1 89714.68 823610 1657208 185.56 183.42 185.63 
30 XK2 94172.13 826530 1658220 183.27 180.4 185.17 
31 XK3 98135.83 829039 1658571 180.7 176.88 182.51 
32 M164 104347.2 832832 1658893 180.417 175.36 180.609 
33 XK4 104728.6 832999 1658716 177.98 174.43 180.99 
34 XK5 107417.3 834717 1658558 176.58 171.98 176.85 
35 XK6 112288.6 839260 1659805 171.55 169.53 171.56 
36 XK7 117205.5 843774 1661052 168.75 167.08 168.94 
37 XK8 120081.7 846241 1662050 167.02 164.64 168.32 
38 XK9 121502.6 847305 1662365 170.37 163 169.15 

 

 
 

รูปท่ี 3.1 ต  าแหน่งหนา้ตดัล าน ้า 
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3) แผนท่ีภูมิประเทศของกรมพฒันาท่ีดิน ในรูปแบบของข้อมูลระดับความสูง
เชิงเลขหรือ Digital Elevation (DEM) ท่ีความละเอียด 5 ม. พิจารณาพื้นท่ีล าตะคองตอนล่าง 
ดงัรูปท่ี 3.2 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 แผนท่ีความสูงเชิงเลข (DEM) ขนาดความละเอียด 5 ม. 
 

4) ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน จากกรมพฒันาท่ีดิน ได้จ  าแนกประเภทการใช้
ประโยชน์ท่ีดินออกเป็น 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ (1) พื้นท่ีเกษตรกรรม (2) พื้นท่ีป่าไม ้(3) พื้นท่ีทุ่งหญา้และป่า
ละเมาะ (4) พื้นท่ีชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม (5) พื้นท่ีแหล่งน ้า 

5) ขอ้มูลสภาพปัญหาอุทกภยั เป็นข้อมูลท่ีใช้ในประกอบการพิจารณาก าหนด
ขอบเขต และตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง จากส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ  (องค์กรมหาชน) (Geo-Informatics and Space Technology Development Agency 
(Public Organization)–GISTDA) เป็นภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 ในปี พ.ศ.2553 ดงัแสดงในรูปท่ี 
3.3 
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รูปท่ี 3.2 ขอบเขตน ้าท่วมจากขอ้มูลส ารวจ GISTDA ในปี พ.ศ.2553 
 

3.1.2  ข้อมูลด้านอุทกวิทยา 
แบบจ าลองจะใช้ขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ารายวนั และขอ้มูลระดบัน ้ าของสถานีวดัน ้ า 

ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าล าตะคองตอนล่าง โดยการศึกษาคร้ังน้ีใชส้ถานีวดั จ  านวน 4 สถานี ไดแ้ก่ สถานีวดั
น ้ าท่า M.38C, M.177, M.191 และ M.164 ทั้งน้ี ขอ้มูลน ้ าท่ารายวนัจากสถานี M.38C, M.177 และ 
M.164 ในช่วงวนัท่ี 1 เมษายน พ.ศ.2550 ถึง วนัท่ี 31 มีนาคม พ.ศ.2561 โดยต าแหน่งท่ีตั้งของสถานี
วดัน ้ าท่าท่ีสถานีวดั M.191 มีขอ้มูลช่วงวนัท่ี 1 เมษายน พ.ศ.2554 ถึง วนัท่ี 31 มีนาคม พ.ศ.2561  
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.4 และตารางท่ี 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3 ต  าแหน่งสถานีวดัน ้าท่า 
ล าดบั
ท่ี 

รหสั
สถานี 

ล าน ้ า หมู่บา้น ต าบล อ าเภอ ท่ีตั้ง 
E N 

1. M.38c ล าตะคอง คลองไผ ่ คลองไผ ่ สีคิ้ว 775647 1644991 
2. M.177 ล าตะคอง โนนสวา่ง ลาดบวัขาว สีคิ้ว 781580 1643421 
3. M.191 ล าตะคอง โคกกรวด โครกรวด เมือง 817539 1653111 
4. M.164 ล าตะคอง โรงเรียน

อสัสมัชนั 
ในเมือง เมือง 832832 1658893 



64 

  

 
 

รูปท่ี 3.4 ต  าแหน่งสถานีวดัน ้ าท่า 
 

3.2  การจ าลองด้วยแบบจ าลองคณติศาสตร์ 
 ในการศึกษาน้ีได้ใช้แบบจ าลอง HEC-GeoRAS ในการสร้าง Geometry data เพื่อน าเข้า
ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี และแบบจ าลอง HEC-RAS มาจ าลองสภาพการไหลของน ้าในล าน ้าท่ีเกิดการเอ่อลน้
ตล่ิง โดยการจ าลองการไหลแบบหน่ึงมิติ (One-dimension) มีขั้นตอน ดงัรูปท่ี 3.5 

3.2.1  แบบจ าลอง HEC-GeoRAS 
  แบบจ าลอง HEC-GeoRAS เป็นแบบจ าลองท่ีท างานร่วมกบัโปรแกรม ARC GIS 
ในส่วนของการใช้งานจะติดต่อการในรูปแบบ graphical user interface (GUI) เพื่อสร้างและ
รวบรวมขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ในการน าเขา้แบบจ าลอง HEC-RAS โดยไฟล์ท่ีใชใ้นการน าเขา้แบบจ าลอง
มีนามสกุล sdf. ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี 

1) การจดัเตรียมขอ้มูลเพื่อน าเขา้แบบจ าลอง HEC-GeoRAS 
- ขอ้มูลระดบัความสูงเชิงเลข (DEM) ความละเอียดของขนาด กริดเซล 5 ม. 
 ในการน าเขา้แบบจ าลอง 
- เส้นแนวล าน ้ า เพื่อทราบทิศทางการไหลของน ้ าและตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 ของแบบจ าลอง 
- หนา้ตดัล าน ้า เพื่อเปรียบเทียบหนา้ตดัท่ีไดจ้ากขอ้มูล DEM ในแบบจ าลอง
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- ต าแหน่งท่ีตั้งสถานีวดัน ้าท่า มีทั้งหมด 4 สถานี ไดแ้ก่ M.38C, M.177, M.191 
 และ M.164 โดยก าหนดเง่ือนไขของแบบจ าลอง 

2) การสร้างขอ้มูล Geometry data  
-  ล าน ้ าสายหลัก (Stream Centerline) ท  าการสร้างล าน ้ าสายหลัก โดยการ 
 พิจารณาแม่น ้ าล าตะคองดา้นเหนือน ้ าท่ีบริเวณทา้ยเข่ือนล าตะคองท่ี อ.สีคิ้ว  
 จ.นครราชสีมา ถึงดา้นทา้ยน ้ าท่ี ประตูระบายน ้ ากนัผม ในการสร้างเส้นแนว 
 ล าน ้าตามขอ้มูล DEM  

- ตล่ิงของล าน ้ า (Stream Bank) ท  าการสร้างตามเส้นแนวล าน ้ า โดยการสร้าง 
 ตล่ิงของล าน ้าตามขอ้มูล DEM  

- เส้นทางการไหลบ่า (Flow Paths) ท าการสร้างตามเส้นแนวล าน ้ า โดยการ 
 สร้างเส้นทางการไหลบ่าตามขอ้มูล DEM ของพื้นท่ีน ้าไหลบ่าออกไปยงัพื้นท่ี 
 มีความชนัมาก 

- หน้าตดัล าน ้ า (Cross Sections XS Cut Lines) ท  าการสร้างหน้าตดัล าน ้ าตาม 
 เส้นแนวล าน ้ า ท่ีมีระยะห่างกนัประมาณ 2 กม. ได้หน้าตดัล าน ้ าจ  านวน 67 
 หนา้ตดั ดงัรูปท่ี 3.6
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รูปท่ี 3.5 แผนภูมิขั้นตอนการจ าลอง 

  

ขอบเขตน ้ ำท่วมเชิงพ้ืนท่ี 

น ำเขำ้ขอ้มูล : DEM, เสน้แนวล ำน ้ ำ,               
หนำ้ตดัล ำน ้ ำ, ต  ำแหน่งท่ีตั้งสถำนีวดัน ้ ำท่ำ 

ล ำน ้ ำสำยหลกั (Stream Centerline), ตล่ิงของล ำน ้ ำ (Stream Bank), เสน้ทำง
กำรไหลบ่ำ (Flow Paths) , หนำ้ตดัล ำน ้ ำ (Cross Sections XS Cut Lines) 

HEC-RAS MODEL 

HEC-GeoRAS MODEL 

Steady Flow Condition Unsteady Flow Condition 

ปรับเทียบและ                   
สอบเทียบแบบจ ำลอง 

ระดบัน ้ ำ และอตัรำกำรไหล 

ปรับแกพ้ำรำมิเตอร์ 

ไม่ผำ่น 

ผำ่น 
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รูปท่ี 3.6 หนา้ตดัล าน ้าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง HEC-RAS 
 

3.2.2 แบบจ าลอง HEC-RAS  
แบบจ าลอง HEC-RAS ได้ถูกน ามาใช้เพื่อวิเคราะห์เฉพาะการไหลในหน่ึงมิติ 

(One-dimension) โดยการจ าลองในรูปแบบการไหลไม่คงท่ี (Unsteady flow) เพื่อปรับเทียบและ
สอบเทียบแบบจ าลอง และการจ าลองในรูปแบบการไหลแบบคงท่ี (Steady flow) เพื่อการจ าลอง
สภาพน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ าต่างๆ ดงัน้ี 

1. การจ าลองในรูปแบบการไหลไม่คงท่ี (Unsteady flow) 
1) การจดัเตรียมขอ้มูลเพื่อน าเขา้แบบจ าลอง HEC-RAS 
- ข้อ มูลน ้ าท่ า  ท่ีสถา นีว ัด  มีทั้ งหมด  4 สถานี  ได้แ ก่  M.38C, M.177, 
 M.191 และ M.164 ปี พ.ศ.2550-2560 ขอ้มูลปีน ้า 

- หน้าตัดล าน ้ า ท่ีได้จากการส ารวจ มีจ านวน 33 หน้าตัด แต่ในหน้าตัด 
 ท่ีพิจารณา ในแบบจ าลอง HEC-RAS มีจ านวน 67 ต าแหน่ง ดังนั้ นจึง 
 ได้ใช้หน้า ตัดล าน ้ า ในต าแหน่งท่ีใกล้เคียงแทนต าแหน่งท่ีไม่มีข้อมูล 
 หน้าตัดล าน ้ า จ าก  ก ารส า รวจ  จ ริ ง  ส าห รับค่ า ระดับความ สู งใน 
 หนา้ตดัต าแหน่งท่ีไม่มีขอ้มูล ได ้ใชค้่าระดบั จากขอ้มูล DEM
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2) ก า รจ า ล อ งสภ าพก า รไหลของน ้ า ใ นห น่ึ ง มิ ติ ด้ ว ย แบบจ า ล อ ง 
HEC-RAS 

- น าเขา้ขอ้มูล จากแบบจ าลอง HEC-GeoRAS ของรูปแบบไฟล ์sdf. 
- ก าหนดขอบเขตเง่ือนไขของแบบจ าลอง ก าหนดด้านเหนือน ้ า  Flow 
 hydrograph และทา้ยน ้าเป็น Normal Depth  

3) การปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง 
 การปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง เป็นการหาค่าพารามิเตอร์ท่ี

เหมาะสมให้กบัแบบจ าลอง และตรวจสอบความน่าเช่ือถือ ความถูกตอ้งของแบบจ าลองโดยใช้
หลกัการทางสถิติ เพื่อให้ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองมีความใกลเ้คียงกบัขอ้มูลจริง โดยพารามิเตอร์ท่ี
ใช้ในการปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง คือ ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning (n) ซ่ึง
แสดงถึงความเสียดทานต่อการไหลในทางน ้าเปิด  

 จากการพิจารณาขอ้มูลได้เลือกช่วงปีข้อมูลปริมาณน ้ าท่ารายวนั วนัท่ี 1 
กนัยายน ถึง วนัท่ี 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 มาใชใ้นการปรับเทียบแบบจ าลอง และพิจารณาขอ้มูล
ไดเ้ลือกช่วงปีขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ารายวนั วนัท่ี 1 กนัยายน ถึง วนัท่ี 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 มาใช้
ในการสอบเทียบแบบจ าลอง โดยการก าหนดเง่ือนไขขอบเขตดา้นเหนือน ้ าและทา้ยน ้ า ดว้ยขอ้มูล
น ้ าท่ารายวนัจากสถานี M.38C อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา สถานี M.177 อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา และ
สถานี M.164 อ.เมือง จ.นครราชีมา เป็นขอ้มูลน าเขา้ในแบบจ าลอง และขอ้มูลน ้ าท่ารายวนัจาก
สถานี M.191 อ.เมือง จ.นครราชสีมา เป็นขอ้มูลส าหรับการปรับเทียบและการสอบเทียบ  

 การปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลองเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งจะใช้
ค่าทางสถิติมาพิจารณา ไดแ้ก่ ค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ Coefficient of Determination (R²) และ
ค่าNash-Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE) ดงัสมการท่ี 3.1 และ 3.2 

 
N

ci c oi o2 i 1

0.5
N N2 2
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เม่ือ  
ciQ  คือ ค่าปริมาณน ้าท่าตรวจวดัจริงท่ีเวลาใดๆ 

oiQ  คือ ค่าปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองท่ีเวลาใดๆ 

cQ  คือ ค่าปริมาณน ้าท่าตรวจวดัจริงเฉล่ียท่ีเวลาใดๆ 

oQ  คือ ค่าปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองเฉล่ียท่ีเวลาใดๆ 
N  คือ จ านวนขอ้มูลน ้าท่าท่ีพิจารณาความคลาดเคล่ือน 
 

 ค่า R2 และ NSE ท่ีไดค้วรมีค่าเขา้ใกล ้1 ซ่ึงแสดงว่าปริมาณน ้ าท่าท่ีไดจ้าก
แบบตรวจวดัและจากการค านวณ มีความสัมพนัธ์แบบปฎิภาคตรงกนั แต่ถา้มีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงวา่
ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบตรวจวดัและจากการค านวณ มีความสัมพนัธ์แบบปฎิภาคผกผนักนั 

2.  การจ าลองในรูปแบบการไหลคงท่ี (Steady Flow) 
การจ าลองในรูปแบบการไหลแบบคงท่ี (Steady Flow) เพื่อการจ าลองสภาพ

น ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ าต่างๆ ในการศึกษาน้ีไดน้ าผลการศึกษาขอ้มูลน ้ าท่า ณ คาบการเกิดซ ้ า 5 ปี 
10 ปี 25 ปี 50 ปี และ 100 ปี จากศูนยอุ์ทกวิทยาชลประทานภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง ซ่ึง
ปริมาณน ้ าท่า ณ คาบการเกิดซ ้ าดงักล่าวขา้งตน้ค านวณจากหลกัการของทฤษฎีการแจกแจงความถ่ี
แบบกัมเบล (Gumbel Distribution) โดยศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนล่างวิเคราะห์จากขอ้มูลปริมาณน ้ าท่าสูงสุดรายปี ณ สถานีวดัน ้ าท่า M.38C (พ.ศ.2505-พ.ศ.
2559) สถานีวดัน ้ าท่า M.177 (พ.ศ.2545-พ.ศ.2559) สถานีวดัน ้ าท่า M.191 (พ.ศ.2554-พ.ศ.2559) 
และสถานีวดัน ้ าท่า M.164 (พ.ศ.2550-พ.ศ.2559) ซ่ึงการก าหนดเง่ือนไขของแบบจ าลอง ก าหนด
อตัราการไหลคงท่ีจากขอ้มูลตารางท่ี 3.4 และดา้นทา้ยน ้าเป็น Normal Depth  
 
ตารางท่ี 3.4 ปริมาณน ้าสูงสุดรายปี (ลบ.ม./วนิาที) 

สถานี/ 
รอบการเกิดซ ้ า 

5 ปี 10 ปี 25 ปี 50 ปี 100 ปี 

M.38C 70.1 94.53 125.39 148.29 171 

M.177 60.7 77.2 98.1 113.5 128.9 
M.191 39.6 53.9 72 85 98 
M.164 87.8 117.4 154.74 182.5 210 

ท่ีมา : http://hydro-4.com/4runoffdata/runoff.htm 

http://hydro-4.com/4runoffdata/runoff.htm


 

 

  

บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 

 การจ าลองสภาพการไหลของน ้ าดว้ยแบบจ าลอง HEC-RAS ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอตัราการ
ไหลและระดบัตามเวลา ในการจ าลองล าน ้ าล าตะคองท่ีมีความยาวล าน ้ าตั้งแต่ทา้ยเข่ือนล าตะคองท่ี
สถานีวดัน ้ าท่า M.38C ถึงล าตะคองมาบรรจบกบัล าบริบูรณ์ รวมเป็นความยาวทั้งหมด 135.422 
กิโลเมตร หน้าตดัล าน ้ าท่ีใช้ในแบบจ าลอง จ านวน 67 หน้าตดั โดยการจ าลองได้ท าการก าหนด
ขอบเขตดา้นเหนือน ้าท่ีสถานีวดัน ้าท่า M.38C และขอบเขตดา้นทา้ยน ้าเป็น Normal Depth  
 

4.1 ผลการปรับเทยีบและสอบเทยีบแบบจ าลองอตัราการไหลในล าตะคอง 
การปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง การศึกษาน้ีเลือกใชก้ารปรับค่าสัมประสิทธ์ิความ

ขรุขระ Manning’s n ณ หน้าตัดขวางของล าน ้ าหลัก และทุ่งน ้ าท่วมถึง  เพื่อเปรียบเทียบกับ
ความสัมพนัธ์ของอตัราการไหล ท่ีสถานีวดัน ้าท่า M.191 ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s 
n เป็นตัวแปรส าคัญของความสามารถในการไหลในล าน ้ าดังแสดงตารางท่ี 4.1 และท าการ
เปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าอตัราการไหลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกบัอตัราการไหลท่ีจากการ
ส ารวจ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.1 และ รูปท่ี 4.2 ตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.1 ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระของทางน ้าในแบบจ าลอง 

ล าน ้า ระยะทาง สัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n 
ตล่ิงซา้ย ทอ้งน ้า ตล่ิงขวา 

ล าตะคอง กม. 0+0000.00      ถึง 19+922.84 
กม. 19+922.84      ถึง 70+000.00 
กม. 70+000.00      ถึง 77+733.21 
กม. 77+733.21      ถึง 86+000.01 
กม. 86+000.01      ถึง 124+000.00 
กม. 124+000.00    ถึง 134+916.90 

0.045 
0.055 
0.056 
0.058 
0.06 
0.065 

0.028 
0.035 
0.038 
0.040 
0.042 
0.045 

0.045 
0.055 
0.056 
0.058 
0.06 
0.065 
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ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’n ในล าน ้ าจากแบบจ าลองมีอยู่ระหว่าง 0.028 ถึง 
0.045 เมือเทียบกับสภาพทางน ้ าปกติตามธรรมชาติ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.040 ถึง 0.055 และค่า
สัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’n ในท่ีราบน ้ าท่วมถึงจากแบบจ าลองมีอยู่ระหว่าง 0.045 ถึง 
0.065 เมือเทียบกบัสภาพท่ีราบน ้ าท่วมถึงซ่ึงมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในการเพาะปลูกตลอดล าน ้ า มี
ค่าอยู่ระหว่าง 0.035 ถึง 0.070 พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’n ไม่เป็นไปตามสภาพ
ตามธรรมชาติ เน่ืองจากในล าน ้ามีการก่อสร้างอาคารบงัคบัน ้ า เช่น ประตูระบายน ้า ฝายชะลอน ้า อยู่
เป็นจ านวนมาก จึงส่งผลต่อค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’n 

 
ตารางท่ี 4.2 การปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง 

สถานี การปรับเทียบ การสอบเทียบ 
 ช่วงปี พ.ศ. R2 NSE ช่วงปี พ.ศ. R2 NSE 

M.191 2558 0.818 0.713 2560 0.820 0.708 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 ผลการปรับเทียบอตัราการไหลท่ีสถานี M.191 
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ผลการสอบเทยีบแบบจ าลอง ปี พ.ศ. 2558 ของสถานี M.191

จากการส ารวจ

จากแบบจ าลอง
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รูปท่ี 4.2 ผลการสอบเทียบอตัราการไหลท่ีสถานี M.191 

 
ผลการปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง ความสัมพนัธ์ของอตัราการไหล ท่ีสถานีวดั

น ้ าท่า M.191 ระหว่างวนัท่ี 1 กรกฎาคม ถึง 31 ธันวาคม พ.ศ.2558 เป็นตวัปรับเทียบ และระหว่าง
วนัท่ี 1 กรกฎาคม ถึง 31 ธันวาคม พ.ศ.2560 เป็นตวัสอบเทียบ พบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ 
(R2) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.818 ถึง 0.820 และค่า Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE) 0.708 
ถึง 0.713 พบว่า อตัราการไหลท่ีได้จากแบบจ าลอง มีค่าน้อยกว่าอตัราการไหลจากการส ารวจ 
เน่ืองจากการศึกษาน้ีไม่คิดการไหลดา้นขา้ง โดยลุ่มน ้ าล าตะคองเป็นพื้นท่ีท่ีมีแม่น ้ ายอ่ยจ านวนมาก
เช่ือมต่อกนั 

 

4.2 ผลการเปรียบเทยีบแผนที่น า้ท่วมของแบบจ าลอง 
1) การเปรียบเทียบขอบเขตน ้ าท่วมจากแผนท่ีน ้ าท่วมท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง HEC-RAS กบั

แผนท่ีน ้ าท่วมท่ีผ่านการแปลผลจากภาพถ่ายดาวเทียมของส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศ และ
ภูมิอากาศ (องคก์ารมหาชน) หรือ GISTDA พบวา่ ในช่วงการเกิดน ้าท่วมสูงสุดท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 
วนัท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ.2553 มีพื้นท่ีน ้ าท่วมเท่ากบั 113.25 ตร.กม. น ามาซ้อนทบักบัแผนท่ีน ้ าท่วม 
วนัท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ.2553 จาก GISTDA มีพื้นท่ีน ้าท่วมเท่ากบั 177.37 ตร.กม.ดงัรูปท่ี 4.3 และน ามา
ตรวจสอบความน่าเช่ือถือของแบบจ าลองดว้ยวธีิ Confusion matrix ผลท่ีไดคื้อมีค่าความถูกตอ้งของ
การซอ้นทบัเท่ากบั 84.2 เปอร์เซ็นต ์ดงัตารางท่ี 4.3
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ผลการสอบเทยีบแบบจ าลอง ปี พ.ศ. 2560 ของสถานี M.191

จากการส ารวจ

จากแบบจ าลอง
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ตารางท่ี 4.3 การเปรียบเทียบความถูกตอ้งเชิงสถิติดว้ย Confusion matrix ระหวา่แบบจ าลอง HEC-
RAS กบั GISTDA 

GISTDA data (Reference data) 
HEC-RAS Model 

Row total 
Flood Non-Flood 

Flood 1586 1252 2838 

Non-Flood 226 6297 6523 

Colunm Total 1812 7549 9361 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 ผลการเปรียบเทียบขอบเขตน ้าท่วมจากแบบจ าลอง HEC-RAS วนัท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ.2553 
 กบัขอบเขตน ้าท่วมท่ีไดจ้าก GISTDA วนัท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ.2553 

 
2) การเปรียบเทียบขอบเขตน ้ าท่วมจากแผนท่ีน ้ าท่วมท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง HEC-RAS กบั

แผนท่ีน ้ าท่วมจากแบบจ าลอง MIKE FLOOD พบว่า ในช่วงการเกิดน ้ าท่วมสูงสุดท่ีได้จาก
แบบจ าลอง HEC-RAS วนัท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ.2553 มีพื้นท่ีน ้ าท่วมเท่ากับ 113.25 ตร.กม. น ามา
ซอ้นทบักบัแผนท่ีน ้าท่วม วนัท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ.2553 จากแบบจ าลอง MIKE FLOOD มีพื้นท่ีน ้าท่วม
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เท่ากับ 146.5 ตร.กม.ดังรูปท่ี  4.4 และน ามาตรวจสอบความน่าเช่ือถือของแบบจ าลองด้วยวิธี 
Confusion matrix ผลท่ีไดคื้อมีค่าความถูกตอ้งของการซ้อนทบัเท่ากบั 82.8 เปอร์เซ็นต ์ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 การเปรียบเทียบความถูกตอ้งเชิงสถิติดว้ย Confusion matrix ระหวา่แบบจ าลอง HEC-

RAS กบัแบบจ าลอง MIKE FLOOD 

MIKE FLOOD Model 
HEC-RAS Model 

Row total 
Flood Non-Flood 

Flood 1292 1052 2344 

Non-Flood 520 6497 7017 

Colunm Total 1812 7549 9361 

 

 

 
รูปท่ี 4.4 ผลการเปรียบเทียบขอบเขตน ้าท่วมจากแบบจ าลอง HEC-RAS วนัท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ.2553 

 กบัขอบเขตน ้าท่วมท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง MIKE FLOOD วนัท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ.2553
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4.3 ผลการจ าลองพฤติกรรมการไหลของแม่น า้ล าตะคองด้วยแบบจ าลอง HEC-RAS 
การศึกษาพฤติกรรมการไหลดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ถือเป็นอีกหน่ึงวิธีในการศึกษ

สภาพการไหลของน ้ า เน่ืองจากท าให้ทราบระดบัน ้ าและอตัราการไหลในจุดท่ีไม่มีสถานีวดัน ้ าท่า 
และบางช่วงเวลาท่ีเคร่ืองมือวดั ณ สถานีวดัน ้ าท่าช ารุด ดงัเช่น ในสถานีวดัน ้ าท่า M.191 ท่ีมีขอ้มูล
น ้ าท่าตั้งแต่วนัท่ี 1 เมษายน 2554 ถึงวนัท่ี 31 มีนาคม 2561 โดยแบบจ าลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS 
ไดจ้  าลองปริมาณน ้ าท่ารายวนัจากวนัท่ี 1 เมษายน 2550 ถึงวนัท่ี 31 มีนาคม 2561 บนพื้นฐานของ
ขอ้มูลของสถานีวดัน ้าท่าใกลเ้คียง ดงัตารางท่ี 4.5, 4.6 และ 4.7 
 
ตารางท่ี 4.5 อตัราการไหล และระดบัน ้าสูงสุด ส าหรับปีน ้า พ.ศ.2550 ถึง พ.ศ.2560 

ระยะทาง ปี.พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

134916.90 
อตัราการไหล 21.6 17.06 20.15 120.66 37.74 17.55 31 17.27 11.7 5.9 7.27 

ระดบัน ้ า 245.71 245.06 245.89 248.17 246.59 245.08 247.96 245.10 244.90 243.30 243.10 

132000.00 
อตัราการไหล 21.37 19.49 20.15 111.09 37.86 17.60 15.58 18.01 11.60 5.88 7.10 

ระดบัน ้ า 246.54 246.21 244.97 248.98 244.85 244.69 247.98 243.87 244.90 243.30 243.10 

130000.00 
อตัราการไหล 21.31 19.49 20.14 104.86 42.87 17.73 24.66 17.80 11.27 6.60 7.04 

ระดบัน ้ า 244.47 242.59 244.59 247.36 243.63 243.95 244.01 245.28 244.90 243.30 240.60 

128000.00 
อตัราการไหล 21.35 22.23 20.10 104.86 37.88 17.88 40.38 16.86 10.33 16.40 6.95 

ระดบัน ้ า 244.35 238.96 244.50 245.96 240.23 243.90 243.99 245.27 244.90 245.30 238.10 

125571.50 
อตัราการไหล 22.05 19.23 20.02 97.64 40.93 17.99 41.89 16.53 8.49 30.73 6.66 

ระดบัน ้ า 244.34 239.25 244.49 243.56 239.99 243.90 242.99 245.27 236.78 237.50 236.70 

124000.00 
อตัราการไหล 27.9 19.58 21.16 97.64 42.91 16.40 42.90 16.45 7.84 35.75 7.98 

ระดบัน ้ า 244.34 239.57 244.49 238.14 242.43 239.66 238.07 238.18 236.76 237.33 236.78 

122000.00 
อตัราการไหล 27.9 19.58 21.16 97.64 42.91 16.40 42.90 16.45 7.84 35.75 7.98 

ระดบัน ้ า 241.66 242.96 242.03 242.69 241.40 240.91 241.37 241.11 240.20 241.43 240.90 

120574.20 
อตัราการไหล 28.57 26.51 20.66 94.02 38.47 17.30 43.03 16.30 7.69 8.66 7.17 

ระดบัน ้ า 239.38 239.52 239.25 240.25 239.76 238.50 240.23 238.66 238.03 234.63 234.20 

118319.50 
อตัราการไหล 30.71 22.84 27.75 90.00 43.89 18.36 27.66 20.40 8.81 18.26 7.18 

ระดบัน ้ า 237.52 237.50 237.39 237.82 237.43 236.18 236.91 236.18 234.79 235.96 234.86 

116031.80 
อตัราการไหล 34.18 19.98 25.80 86.92 44.23 18.88 27.78 18.26 12.13 18.70 13.46 

ระดบัน ้ า 236.3 236.11 234.98 237.13 236.90 235.94 235.71 236.22 233.72 232.70 234.09 

114138.30 
อตัราการไหล 27.85 23.63 29.25 86.86 37.64 20.42 27.79 20.48 10.86 18.71 13.47 

ระดบัน ้ า 234.62 234.86 234.74 238.49 235.52 234.03 234.70 233.89 232.09 232.20 231.35 

112350.60 
อตัราการไหล 27.29 31.64 29.26 86.81 81.14 24.38 27.79 20.49 11.58 9.09 7.94 

ระดบัน ้ า 234.36 234.31 234.40 235.13 235.10 233.58 234.68 233.50 233.07 233.38 233.12 

110006.00 
อตัราการไหล 29.71 23.29 29.26 66.17 43.36 36.37 27.79 21.30 12.32 20.45 15.50 

ระดบัน ้ า 232.61 233.42 232.94 234.00 232.11 232.06 231.72 231.82 230.75 230.63 231.32 

107746.50 
อตัราการไหล 38.05 22.42 29.30 49.60 44.38 20.65 34.40 20.50 13.03 19.91 12.07 

ระดบัน ้ า 231.97 231.25 231.61 232.15 231.89 231.16 232.29 231.57 230.12 229.95 229.75 

 



76 

  

ตารางท่ี 4.5 อตัราการไหล และระดบัน ้าสูงสุด ส าหรับปีน ้า พ.ศ.2550 ถึง พ.ศ.2560 (ต่อ) 
ระยะทาง ปี.พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

106281.50 
อตัราการไหล 23.29 21.72 29.33 63.70 39.76 36.30 24.92 21.94 13.45 17.43 16.22 

ระดบัน ้ า 229.97 229.80 229.96 230.06 231.10 229.34 230.35 229.34 228.58 230.35 229.60 

103984.90 
อตัราการไหล 22.59 36.84 29.33 49.52 39.85 28.97 33.12 21.70 12.43 19.45 16.23 

ระดบัน ้ า 229.61 228.81 229.42 230.23 229.82 228.51 231.61 228.38 227.39 226.88 227.00 

102033.80 
อตัราการไหล 25.02 21.71 19.02 57.70 39.85 25.69 16.89 20.51 20.10 17.43 14.16 

ระดบัน ้ า 225.1 226.99 225.32 224.64 227.39 226.69 228.52 225.03 224.55 224.13 224.16 

100471.90 
อตัราการไหล 26.83 21.29 18.70 63.72 39.85 17.27 46.00 20.51 12.16 26.50 16.33 

ระดบัน ้ า 226.08 225.84 224.59 227.00 226.67 224.98 225.71 224.52 222.98 222.44 223.71 

99240.74 
อตัราการไหล 18.85 21.29 18.64 61.43 34.18 17.27 17.55 20.51 10.99 17.46 7.18 

ระดบัน ้ า 221.27 225.11 222.68 223.29 222.67 222.93 222.80 221.80 221.59 221.81 221.43 

96000.01 
อตัราการไหล 19.47 21.27 17.69 57.50 34.18 19.93 37.35 20.52 11.00 17.44 6.96 

ระดบัน ้ า 221.67 223.99 221.82 223.93 222.92 222.92 223.00 222.50 220.58 221.83 220.28 

94289.05 
อตัราการไหล 19.79 21.25 21.23 55.40 34.19 16.54 31.40 15.11 11.01 17.41 5.96 

ระดบัน ้ า 222.04 221.66 223.14 222.95 222.21 222.92 220.78 222.75 219.96 219.96 219.68 

93076.66 
อตัราการไหล 20.51 17.21 17.47 54.41 30.00 16.05 30.57 13.29 11.01 67.83 5.95 

ระดบัน ้ า 219.72 219.43 220.31 220.50 220.13 221.20 220.00 218.44 217.91 217.86 217.30 

90000.01 
อตัราการไหล 20.9 19.39 22.17 49.24 25.09 15.48 25.68 13.01 8.04 17.98 6.67 

ระดบัน ้ า 220.36 218.79 220.64 220.94 220.33 219.62 221.56 218.14 216.64 216.90 217.45 

87769.26 
อตัราการไหล 14.37 10.08 10.90 50.28 22.10 8.45 22.09 8.47 4.04 18.41 4.11 

ระดบัน ้ า 218.77 218.18 218.82 220.00 219.31 217.23 219.07 218.48 217.26 217.29 216.21 

86000.01 
อตัราการไหล 14.37 10.08 10.90 50.28 22.10 8.45 22.09 8.47 4.04 18.41 4.11 

ระดบัน ้ า 216 217.96 216.83 217.06 217.41 216.16 216.90 215.94 213.04 215.33 212.50 

84000.01 
อตัราการไหล 14.43 14.47 25.14 47.88 22.26 8.24 22.23 8.47 4.02 18.30 6.72 

ระดบัน ้ า 215.73 216.50 215.76 216.71 216.59 215.47 216.36 215.91 212.09 213.23 215.16 

82246.26 
อตัราการไหล 12.67 14.45 13.17 47.63 22.29 8.94 22.35 8.46 4.00 18.21 6.55 

ระดบัน ้ า 214.91 215.07 213.64 213.91 214.39 214.34 213.46 214.15 210.67 211.78 213.45 

79887.28 
อตัราการไหล 61.03 28.47 14.97 47.56 22.25 9.82 22.40 8.59 3.97 18.09 6.75 

ระดบัน ้ า 219.83 211.87 212.60 212.41 213.12 211.59 212.13 209.82 209.00 210.07 210.38 

77733.21 
อตัราการไหล 14.85 21.20 13.73 40.73 22.27 22.46 22.46 8.81 3.95 17.99 17.92 

ระดบัน ้ า 210.66 211.23 211.26 210.90 210.92 210.55 212.69 210.34 207.10 207.85 209.34 

75619.97 
อตัราการไหล 77 26.00 27.90 46.55 35.17 21.33 27.47 8.82 3.94 17.90 25.30 

ระดบัน ้ า 209.43 209.77 208.33 208.90 208.83 207.34 208.63 207.75 206.34 206.47 207.23 

73707.38 
อตัราการไหล 27.56 34.15 21.19 43.93 27.50 8.51 22.69 8.84 3.93 17.80 15.10 

ระดบัน ้ า 208.52 207.30 207.93 207.68 207.31 206.91 207.55 205.66 206.34 206.47 207.19 

71925.01 
อตัราการไหล 57.16 40.28 21.34 46.28 31.77 11.52 22.74 8.87 3.92 8.91 17.89 

ระดบัน ้ า 209.36 211.66 208.77 207.10 210.46 207.17 213.18 205.66 206.34 206.46 207.51 

70000.00 
อตัราการไหล 77.38 47.00 64.20 52.23 36.90 14.55 41.52 8.76 3.52 16.65 25.65 

ระดบัน ้ า 204.57 204.94 205.40 205.23 205.86 203.79 205.55 205.65 206.34 206.46 204.72 

68032.27 
อตัราการไหล 77.92 39.26 36.30 89.19 39.88 31.50 36.00 8.92 4.36 14.39 25.82 

ระดบัน ้ า 202.45 205.59 204.33 207.79 205.46 202.94 204.86 205.65 206.34 206.46 204.28 
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ตารางท่ี 4.5 อตัราการไหล และระดบัน ้าสูงสุด ส าหรับปีน ้า พ.ศ.2550 ถึง พ.ศ.2560 (ต่อ) 
ระยะทาง ปี.พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

66207.63 
อตัราการไหล 77.9 45.50 35.50 89.33 36.91 7.42 41.68 7.40 7.07 17.34 26.00 

ระดบัน ้ า 202.38 205.61 202.52 203.57 203.61 202.94 204.86 205.65 206.34 206.46 204.28 

63783.00 
อตัราการไหล 77.87 55.22 35.47 105.33 36.92 7.44 41.72 3.63 9.02 22.09 26.23 

ระดบัน ้ า 202.34 203.09 202.74 203.61 205.23 202.42 204.86 201.47 199.49 199.80 204.28 

61922.95 
อตัราการไหล 77.87 55.22 35.47 105.33 36.92 7.44 41.72 3.63 9.02 22.09 26.23 

ระดบัน ้ า 203.46 206.56 201.99 208.12 203.52 201.47 202.54 201.25 200.94 202.07 204.42 

60000.00 
อตัราการไหล 77.88 41.80 30.92 97.14 40.59 16.67 40.88 3.53 26.17 22.11 21.81 

ระดบัน ้ า 203.28 202.05 201.26 200.47 201.29 200.48 202.92 199.38 199.74 200.03 202.05 

57871.93 
อตัราการไหล 77.89 35.70 33.29 98.48 35.40 14.01 40.08 6.52 8.99 30.87 21.11 

ระดบัน ้ า 199.69 199.84 199.28 198.65 203.28 197.46 200.38 197.03 197.46 199.10 199.94 

56490.11 
อตัราการไหล 77.91 34.57 29.91 96.46 37.09 21.88 36.78 6.39 8.97 28.11 21.10 

ระดบัน ้ า 198.96 200.59 202.70 200.40 197.93 197.13 198.06 194.38 196.65 196.59 197.81 

54000.00 
อตัราการไหล 77.95 34.82 30.31 77.91 37.09 15.68 33.96 4.01 10.20 35.40 21.10 

ระดบัน ้ า 197.28 198.10 196.32 203.60 196.50 193.65 198.06 193.41 192.94 196.49 195.93 

51755.66 
อตัราการไหล 50.51 47.13 52.86 61.55 42.23 15.77 31.06 6.23 9.00 35.90 21.09 

ระดบัน ้ า 196.57 194.73 194.78 195.55 195.95 193.02 196.22 192.43 193.53 193.70 195.36 

49726.15 
อตัราการไหล 50.55 35.63 27.65 60.40 37.21 14.29 25.62 4.07 6.07 36.34 21.09 

ระดบัน ้ า 194.76 197.09 195.52 199.25 195.39 192.78 194.39 191.57 192.23 193.71 192.97 

48330.23 
อตัราการไหล 50.55 36.15 23.95 62.76 37.25 9.49 24.28 4.24 5.98 25.20 21.09 

ระดบัน ้ า 194.61 195.01 194.77 196.37 196.32 192.75 192.94 191.91 191.50 194.10 193.09 

46000.00 
อตัราการไหล 50.56 36.31 21.64 62.60 37.52 9.04 24.64 3.15 6.05 17.38 21.09 

ระดบัน ้ า 192.73 192.21 192.20 192.98 192.65 192.62 192.30 191.87 191.55 192.85 192.10 

44000.00 
อตัราการไหล 48.56 36.32 27.08 62.47 30.70 8.45 24.41 3.34 5.80 16.76 16.82 

ระดบัน ้ า 193.86 194.57 192.25 194.69 193.17 191.67 192.78 190.99 191.63 192.01 194.00 

42061.13 
อตัราการไหล 48.17 36.33 21.18 62.59 30.84 13.39 24.65 3.57 5.38 15.92 15.73 

ระดบัน ้ า 194.46 196.03 190.79 190.57 192.80 189.90 190.53 189.86 189.32 190.96 191.52 

40000.00 
อตัราการไหล 47.75 36.35 21.20 62.63 27.71 14.60 24.78 3.88 5.40 13.56 15.70 

ระดบัน ้ า 191.77 190.32 190.26 191.30 190.37 187.98 189.40 187.74 187.62 188.64 188.34 

38007.27 
อตัราการไหล 46.58 33.03 21.22 63.00 22.08 4.45 24.96 2.17 5.39 13.21 15.69 

ระดบัน ้ า 197.33 190.68 190.87 191.20 190.79 188.00 189.90 189.02 187.77 189.33 190.97 

36000.00 
อตัราการไหล 46.58 33.03 21.22 63.00 22.08 4.45 24.96 2.17 5.39 13.21 15.69 

ระดบัน ้ า 186.59 187.33 186.29 187.47 186.71 188.84 186.77 187.00 188.23 188.35 188.36 

34000.00 
อตัราการไหล 63.56 33.15 22.51 66.41 29.50 9.30 32.62 5.71 9.04 14.62 18.99 

ระดบัน ้ า 187.36 186.75 186.55 188.61 187.71 187.92 187.91 185.44 186.92 186.94 187.94 

32030.29 
อตัราการไหล 73.99 41.73 25.06 96.46 29.49 9.15 47.98 7.61 6.57 19.05 19.74 

ระดบัน ้ า 183.9 183.59 183.20 184.16 183.40 185.36 183.70 183.34 183.20 183.10 183.20 
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ตารางท่ี 4.5 อตัราการไหล และระดบัน ้าสูงสุด ส าหรับปีน ้า พ.ศ.2550 ถึง พ.ศ.2560 (ต่อ) 
ระยะทาง ปี.พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

30000.00 
อตัราการไหล 74.35 58.20 30.00 93.73 34.08 9.30 54.17 5.73 9.15 30.00 21.09 

ระดบัน ้ า 183.77 183.13 182.90 184.13 183.97 182.36 184.10 183.10 182.70 184.01 182.90 

28000.00 
อตัราการไหล 74.67 58.12 30.03 93.79 34.11 9.49 54.20 5.94 9.16 30.16 22.47 

ระดบัน ้ า 182.9 182.20 183.70 183.00 182.15 182.00 182.82 181.97 183.41 183.42 182.28 

25613.65 
อตัราการไหล 79.56 57.66 30.14 94.72 34.15 13.76 54.28 20.19 9.16 30.31 20.56 

ระดบัน ้ า 181.93 182.78 183.07 183.72 183.20 183.57 183.70 181.38 182.02 182.07 182.00 

24000.00 
อตัราการไหล 75.02 52.28 30.23 95.36 34.36 9.50 54.36 6.53 9.15 30.65 20.63 

ระดบัน ้ า 177.63 178.75 176.90 180.37 177.00 179.48 180.27 176.43 177.02 178.56 178.27 

21973.80 
อตัราการไหล 75.5 50.90 34.49 94.70 34.61 9.76 55.81 8.00 9.14 32.82 20.72 

ระดบัน ้ า 177.34 178.80 178.74 178.88 177.43 177.23 184.30 175.21 175.44 177.26 176.67 

19922.84 
อตัราการไหล 75.85 53.92 43.34 102.97 34.76 9.39 57.29 8.49 9.13 29.03 20.82 

ระดบัน ้ า 175 176.22 174.51 175.16 175.19 175.90 175.65 175.21 174.00 176.51 176.10 

17747.12 
อตัราการไหล 76.15 54.00 34.69 103.00 35.95 9.45 57.33 9.00 9.50 25.07 20.81 

ระดบัน ้ า 176.97 176.26 175.64 177.59 176.03 174.85 175.60 174.00 174.15 176.87 175.43 

16000.00 
อตัราการไหล 76.15 54.00 34.69 103.00 35.95 9.45 57.33 9.00 9.50 25.07 20.81 

ระดบัน ้ า 176.95 179.75 176.98 177.00 175.17 174.38 177.61 174.36 174.38 174.90 174.78 

14000.00 
อตัราการไหล 76.08 53.92 34.63 101.81 35.90 9.38 57.27 8.92 9.44 25.06 20.81 

ระดบัน ้ า 173.04 177.27 175.23 174.55 172.18 171.01 174.41 170.98 171.01 173.76 171.61 

11995.97 
อตัราการไหล 75.05 53.82 34.54 100.60 35.85 9.30 57.20 8.81 9.37 25.05 20.80 

ระดบัน ้ า 172.4 173.78 172.43 176.03 171.56 170.42 172.16 170.39 170.60 172.42 171.02 

10000.00 
อตัราการไหล 73.83 53.73 34.47 100.68 35.80 9.22 57.14 8.70 9.29 25.03 20.79 

ระดบัน ้ า 171.48 175.04 170.73 175.06 170.77 169.75 172.32 169.71 169.76 170.46 170.31 

8000.00 
อตัราการไหล 72.34 53.65 34.42 65.78 35.76 9.11 57.09 8.55 9.20 25.02 20.79 

ระดบัน ้ า 170.64 171.95 170.13 171.73 170.15 169.47 170.64 169.42 169.48 170.00 169.90 

6000.00 
อตัราการไหล 67.54 51.28 33.72 65.94 35.03 9.02 55.86 8.43 9.12 24.57 20.66 

ระดบัน ้ า 170.41 170.52 170.51 172.42 169.90 169.34 170.27 169.30 169.35 169.78 169.71 

4000.00 
อตัราการไหล 61.83 45.21 31.88 45.84 33.54 8.96 54.13 8.35 9.06 23.60 20.22 

ระดบัน ้ า 170.4 170.41 170.25 171.18 169.85 169.18 170.26 169.15 169.19 169.64 169.57 

2000.00 
อตัราการไหล 61.3 44.39 31.64 53.64 33.06 8.90 53.23 8.28 9.02 23.06 20.23 

ระดบัน ้ า 169.39 169.40 168.79 170.17 168.82 168.08 169.24 168.05 168.08 168.56 168.48 
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ตารางท่ี 4.6 อตัราการไหลและระดบัน ้าต ่าสุด ส าหรับปีน ้า พ.ศ.2550 ถึง พ.ศ.2560 
ระยะทาง ปี.พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

134916.90 
อตัราการไหล 0.12 0.84 0.1 0.04 1.58 0.45 0.62 0.83 0.77 0.45 0.05 

ระดบัน ้ า 242.99 242.99 242.99 242.99 242.99 242.99 242.99 242.99 242.99 242.99 242.99 

132000.00 
อตัราการไหล 0.01 1.10 0.17 0.05 1.60 0.47 0.59 1.01 0.75 0.45 0.05 

ระดบัน ้ า 242.49 242.49 242.49 242.49 242.49 242.49 242.49 242.49 242.49 242.49 242.49 

130000.00 
อตัราการไหล 0.00 1.10 0.19 0.06 1.16 0.48 0.61 1.03 0.68 0.45 0.05 

ระดบัน ้ า 239.71 239.71 239.71 239.71 239.71 239.71 239.71 239.71 239.80 239.80 239.80 

128000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.78 0.21 0.06 1.22 0.36 0.61 1.05 0.55 0.45 0.06 

ระดบัน ้ า 237.62 237.62 237.62 237.62 237.62 237.62 237.62 237.62 237.65 237.62 237.60 

125571.50 
อตัราการไหล 0.00 1.10 0.35 0.09 1.72 0.57 1.63 1.51 0.21 0.42 0.06 

ระดบัน ้ า 235.87 235.87 235.87 235.87 235.87 235.87 235.87 235.87 235.87 235.90 235.70 

124000.00 
อตัราการไหล 0.00 2.54 0.61 0.11 2.03 0.81 1.71 1.85 0.09 0.38 0.06 

ระดบัน ้ า 235.90 235.90 235.90 235.90 235.90 235.90 235.90 235.90 235.94 236.06 235.93 

122000.00 
อตัราการไหล 0.00 2.54 0.61 0.11 2.03 0.81 1.71 1.85 0.09 0.38 0.06 

ระดบัน ้ า 235.73 235.73 235.73 235.73 235.73 235.73 235.73 235.73 235.73 235.73 235.73 

120574.20 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.06 0.00 0.12 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 234.01 234.01 234.01 234.01 234.01 234.01 234.01 234.01 234.01 234.01 234.01 

118319.50 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 232.36 232.36 232.36 232.36 232.36 232.36 232.36 232.36 232.36 232.36 232.36 

116031.80 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 231.13 231.13 231.13 231.13 231.13 231.13 231.13 231.13 231.13 231.13 231.13 

114138.30 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 229.94 229.94 229.94 229.94 229.94 229.94 229.94 229.94 229.94 229.94 229.94 

112350.60 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 230.90 230.90 230.90 230.90 230.90 230.90 230.90 230.90 230.90 230.90 230.90 

110006.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 228.63 228.63 228.63 228.63 228.63 228.63 228.63 228.63 228.63 228.63 228.63 

107746.50 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 227.98 227.98 227.98 227.98 227.98 227.98 227.98 227.98 227.98 227.98 227.98 

106281.50 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 226.42 226.42 226.42 226.42 226.42 226.42 226.42 226.42 226.42 226.42 226.42 

103984.90 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 225.63 225.63 225.63 225.63 225.63 225.63 225.63 225.63 225.63 225.63 225.63 

102033.80 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 222.59 222.59 222.59 222.59 222.59 222.59 222.59 222.59 222.59 222.59 222.59 

100471.90 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 221.51 221.51 221.51 221.51 221.51 221.51 221.51 221.51 221.51 221.51 221.51 
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ตารางท่ี 4.6 อตัราการไหลและระดบัน ้าต ่าสุด ส าหรับปีน ้า พ.ศ.2550 ถึง พ.ศ.2560 (ต่อ) 
ระยะทาง ปี.พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

99240.74 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 220.03 220.03 220.03 220.03 220.03 220.03 220.03 220.03 220.03 220.03 220.03 

96000.01 
อตัราการไหล 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 219.50 219.50 219.50 219.50 219.50 219.50 219.50 219.50 219.50 219.50 219.50 

94289.05 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.03 0.00 0.02 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 218.07 218.07 218.07 218.07 218.07 218.07 218.07 218.07 218.07 218.07 218.07 

93076.66 
อตัราการไหล 0.00 0.15 0.03 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 215.42 215.42 215.42 215.42 215.42 215.42 215.42 215.42 215.42 215.42 215.42 

90000.01 
อตัราการไหล 0.00 0.61 0.02 0.01 0.13 0.01 0.07 0.45 0.01 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 214.88 214.88 214.88 214.88 214.88 214.88 214.88 214.88 214.88 214.88 214.88 

87769.26 
อตัราการไหล 0.00 1.31 0.31 0.06 1.05 0.42 0.88 0.95 0.05 0.20 0.03 

ระดบัน ้ า 213.48 213.48 213.48 213.48 213.48 213.48 213.48 213.48 213.48 213.48 213.48 

86000.01 
อตัราการไหล 0.00 1.31 0.31 0.06 1.05 0.42 0.88 0.95 0.05 0.20 0.03 

ระดบัน ้ า 210.73 210.73 210.73 210.73 210.73 210.73 210.73 210.73 211.99 211.80 210.73 

84000.01 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.20 0.00 

ระดบัน ้ า 210.57 210.57 210.57 210.57 210.57 210.57 210.57 210.57 210.90 211.00 210.57 

82246.26 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.20 0.00 

ระดบัน ้ า 209.25 209.25 209.25 209.25 209.25 209.25 209.25 209.25 209.68 209.69 209.25 

79887.28 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.21 0.00 

ระดบัน ้ า 207.58 207.58 207.58 207.58 207.58 207.58 207.58 207.58 207.94 207.96 207.58 

77733.21 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.21 0.00 

ระดบัน ้ า 206.03 206.03 206.03 206.03 206.03 206.03 206.03 206.03 206.47 206.38 206.03 

75619.97 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.21 0.00 

ระดบัน ้ า 203.82 203.82 203.82 203.82 203.82 203.82 203.82 203.82 205.68 205.25 203.82 

73707.38 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.20 0.21 0.00 

ระดบัน ้ า 202.64 202.64 202.64 202.64 202.64 202.64 202.64 202.64 205.67 205.25 202.64 

71925.01 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.21 0.21 0.00 

ระดบัน ้ า 202.95 202.95 202.95 202.95 202.95 202.95 202.95 202.95 205.66 205.25 202.95 

70000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.24 0.23 0.00 

ระดบัน ้ า 200.95 200.95 200.95 200.95 200.95 200.95 200.95 200.95 205.66 205.25 200.95 

68032.27 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.22 0.27 0.00 

ระดบัน ้ า 199.73 199.73 199.73 199.73 199.73 199.73 199.73 199.73 205.66 205.25 199.73 

66207.63 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.20 0.32 0.00 

ระดบัน ้ า 200.14 200.14 200.14 200.14 200.14 200.14 200.14 200.14 205.66 205.25 200.14 

63783.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 1.06 0.02 0.00 0.01 0.11 0.10 0.00 

ระดบัน ้ า 198.93 198.93 198.93 198.93 198.93 198.93 198.93 198.93 198.96 198.96 198.93 
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ตารางท่ี 4.6 อตัราการไหลและระดบัน ้าต ่าสุด ส าหรับปีน ้า พ.ศ.2550 ถึง พ.ศ.2560 (ต่อ) 
ระยะทาง ปี.พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

61922.95 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 1.06 0.02 0.00 0.01 0.11 0.10 0.00 

ระดบัน ้ า 196.74 196.74 196.74 196.74 196.74 196.74 196.74 196.74 196.74 196.74 196.74 

60000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 196.36 196.36 196.36 196.36 196.36 196.36 196.36 196.36 196.36 196.36 196.36 

57871.93 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 195.20 195.20 195.20 195.20 195.20 195.20 195.20 195.20 195.20 195.20 195.20 

56490.11 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 192.67 192.67 192.67 192.67 192.67 192.67 192.67 192.67 192.67 192.67 192.67 

54000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 191.75 191.75 191.75 191.75 191.75 191.75 191.75 191.75 191.75 191.75 191.75 

51755.66 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 190.93 190.93 190.93 190.93 190.93 190.93 190.93 190.93 190.93 190.93 190.93 

49726.15 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 190.10 190.10 190.10 190.10 190.10 190.10 190.10 190.10 190.10 190.10 190.10 

48330.23 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 190.04 190.04 190.04 190.04 190.04 190.04 190.04 190.04 190.04 190.04 190.04 

46000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 190.02 190.02 190.02 190.02 190.02 190.02 190.02 190.02 190.02 190.02 190.02 

44000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 189.83 189.83 189.83 189.83 189.83 189.83 189.83 189.83 189.83 189.83 189.83 

42061.13 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

ระดบัน ้ า 187.86 187.86 187.86 187.86 187.86 187.86 187.86 187.86 187.86 187.86 187.86 

40000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 

ระดบัน ้ า 185.60 185.60 185.60 185.60 185.60 185.60 185.60 185.60 185.60 185.60 185.60 

38007.27 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.64 0.01 0.00 0.01 0.07 0.06 0.00 

ระดบัน ้ า 185.64 185.64 185.64 185.64 185.64 185.64 185.64 185.64 185.64 185.64 185.64 

36000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.64 0.01 0.00 0.01 0.07 0.06 0.00 

ระดบัน ้ า 185.06 185.06 185.06 185.06 185.06 185.06 185.06 185.06 185.06 185.06 185.06 

34000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.05 0.04 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 184.82 184.82 184.82 184.82 184.82 184.82 184.82 184.82 184.82 184.82 184.82 

32030.29 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 182.53 182.53 182.53 182.53 182.53 182.53 182.53 182.53 182.53 182.53 182.53 

30000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 182.48 182.48 182.48 182.48 182.48 182.48 182.48 182.48 182.48 182.48 182.48 

28000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 181.54 181.54 181.54 181.54 181.54 181.54 181.54 181.54 181.54 181.54 181.54 
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ตารางท่ี 4.6 อตัราการไหลและระดบัน ้าต ่าสุด ส าหรับปีน ้า พ.ศ.2550 ถึง พ.ศ.2560 (ต่อ) 
ระยะทาง ปี.พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

25613.65 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 180.67 180.67 180.67 180.67 180.67 180.67 180.67 180.67 180.67 180.67 180.67 

24000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 175.77 175.77 175.77 175.77 175.77 175.77 175.77 175.77 175.77 175.77 175.77 

21973.80 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

ระดบัน ้ า 174.84 174.84 174.84 174.84 174.84 174.84 174.84 174.84 174.84 174.84 174.84 

19922.84 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 

ระดบัน ้ า 173.31 173.31 173.31 173.31 173.31 173.31 173.31 173.31 173.31 173.31 173.31 

17747.12 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 

ระดบัน ้ า 172.90 172.90 172.90 172.90 172.90 172.90 172.90 172.90 172.90 172.90 172.90 

16000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 

ระดบัน ้ า 173.59 173.59 173.59 173.59 173.59 173.59 173.59 173.59 173.59 173.59 173.63 

14000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 

ระดบัน ้ า 169.66 169.66 169.66 169.66 169.67 169.66 169.66 169.66 169.66 169.66 170.02 

11995.97 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.11 

ระดบัน ้ า 169.31 169.31 169.31 169.31 169.31 169.31 169.31 169.31 169.31 169.31 169.37 

10000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 

ระดบัน ้ า 168.46 168.46 168.46 168.46 168.46 168.46 168.46 168.46 168.46 168.46 168.60 

8000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.13 

ระดบัน ้ า 167.57 167.57 167.57 167.57 167.57 167.59 167.57 167.57 167.57 167.57 168.44 

6000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.15 

ระดบัน ้ า 167.07 167.07 167.07 167.07 167.07 167.09 167.07 167.34 167.07 167.07 168.44 

4000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.15 

ระดบัน ้ า 167.00 167.00 167.00 167.00 167.00 167.14 167.00 167.00 167.00 167.00 168.44 

2000.00 
อตัราการไหล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 

ระดบัน ้ า 167.33 167.33 167.33 167.33 167.33 167.33 167.33 167.33 167.33 167.33 167.44 
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ตารางท่ี 4.7 อตัราการไหลและระดบัน ้าเฉล่ีย ส าหรับปีน ้า พ.ศ.2550 ถึง พ.ศ.2560 
ระยะทาง ปี.พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

134916.90 
อตัราการไหล 8.11 8.71 8.77 8.26 16.39 8.17 6.44 6.71 3.91 2.54 2.81 

ระดบัน ้ า 243.88 243.29 244.27 243.64 243.43 243.66 243.46 243.57 243.20 243.00 243.20 

132000.00 
อตัราการไหล 8.16 9.15 8.77 8.44 16.08 7.72 6.09 6.64 3.90 2.56 2.81 

ระดบัน ้ า 243.30 242.85 243.53 242.91 242.88 243.00 243.04 243.02 243.20 243.00 243.20 

130000.00 
อตัราการไหล 8.35 9.39 8.79 8.71 17.01 7.37 6.39 6.54 3.86 2.68 2.80 

ระดบัน ้ า 240.98 240.10 242.00 240.29 240.24 240.61 240.27 240.50 243.20 243.00 243.20 

128000.00 
อตัราการไหล 8.25 9.00 8.75 8.65 16.80 7.24 6.84 6.55 3.77 2.93 2.80 

ระดบัน ้ า 239.39 237.86 240.82 238.05 237.97 238.21 238.13 238.33 238.00 237.80 237.80 

125571.50 
อตัราการไหล 9.11 10.13 8.85 9.21 17.80 7.41 7.66 6.71 3.59 3.30 2.95 

ระดบัน ้ า 238.32 236.50 240.18 236.71 236.70 236.62 236.61 236.73 236.20 236.50 236.00 

124000.00 
อตัราการไหล 9.98 10.85 9.04 10.02 18.12 7.37 8.35 6.84 3.51 3.46 3.04 

ระดบัน ้ า 238.24 236.27 240.16 236.28 236.33 236.53 236.21 236.38 236.45 236.39 236.43 

122000.00 
อตัราการไหล 9.98 10.85 9.04 10.02 18.12 7.37 8.35 6.84 3.51 3.46 3.04 

ระดบัน ้ า 237.83 238.04 237.86 237.91 238.27 237.56 237.82 237.65 237.14 237.16 237.39 

120574.20 
อตัราการไหล 9.09 9.70 7.96 9.90 15.65 6.58 7.80 5.36 2.92 2.37 2.67 

ระดบัน ้ า 235.67 235.68 235.62 235.61 236.00 235.44 235.54 235.28 235.05 235.02 235.02 

118319.50 
อตัราการไหล 8.06 8.87 7.82 9.78 15.27 6.37 6.61 5.37 2.78 2.56 2.52 

ระดบัน ้ า 233.63 233.77 233.75 233.37 233.99 233.37 233.60 233.41 232.96 233.04 233.07 

116031.80 
อตัราการไหล 8.24 8.29 7.69 7.33 14.23 6.06 6.00 4.93 3.03 2.46 2.86 

ระดบัน ้ า 232.41 232.30 232.02 232.01 232.72 231.78 232.01 231.83 231.64 231.49 231.61 

114138.30 
อตัราการไหล 7.92 7.73 7.43 8.17 12.73 5.67 6.36 5.12 2.80 2.39 2.82 

ระดบัน ้ า 231.10 231.17 231.24 231.02 231.49 230.75 230.90 230.73 230.41 230.51 230.25 

112350.60 
อตัราการไหล 8.00 8.29 7.28 7.47 14.23 5.74 5.92 5.07 2.86 2.12 2.34 

ระดบัน ้ า 231.61 231.75 231.72 231.64 231.99 231.62 231.73 231.44 231.38 231.40 231.32 

110006.00 
อตัราการไหล 7.98 7.70 6.91 6.56 12.70 6.05 5.78 5.35 2.96 2.43 3.11 

ระดบัน ้ า 229.33 229.68 229.59 229.46 229.52 229.22 229.29 229.16 229.08 229.12 229.02 

107746.50 
อตัราการไหล 8.66 7.49 6.81 5.64 12.64 5.40 5.89 4.93 2.83 2.36 2.68 

ระดบัน ้ า 228.83 228.88 228.74 228.86 229.01 228.66 228.85 228.68 228.55 228.40 228.41 

106281.50 
อตัราการไหล 7.61 7.40 6.68 8.02 12.53 6.40 5.51 5.34 2.82 2.27 2.77 

ระดบัน ้ า 227.33 227.18 227.11 227.12 227.45 227.06 227.06 227.10 226.80 226.99 226.87 

103984.90 
อตัราการไหล 6.96 8.01 6.56 6.79 12.46 5.79 5.93 5.74 2.83 2.96 2.81 

ระดบัน ้ า 226.30 226.24 226.22 226.39 226.53 226.16 226.22 226.21 225.95 225.89 225.91 

102033.80 
อตัราการไหล 6.91 7.61 6.07 6.77 12.25 5.25 5.14 5.16 2.91 2.41 2.41 

ระดบัน ้ า 223.08 223.16 223.09 222.95 223.63 223.11 223.28 223.12 222.89 222.86 222.88 

100471.90 
อตัราการไหล 6.89 6.97 6.02 6.97 12.59 5.06 6.00 5.10 2.68 2.56 2.69 

ระดบัน ้ า 222.10 222.19 222.07 222.12 222.46 221.93 222.06 222.04 221.77 221.75 221.80 
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ตารางท่ี 4.7 อตัราการไหลและระดบัน ้าเฉล่ีย ส าหรับปีน ้า พ.ศ.2550 ถึง พ.ศ.2560 (ต่อ) 
ระยะทาง ปี.พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

99240.74 
อตัราการไหล 6.00 6.98 5.96 5.57 11.81 5.05 4.73 4.43 2.13 2.01 2.04 

ระดบัน ้ า 220.57 220.63 220.57 220.49 220.78 220.50 220.66 220.35 220.26 220.28 220.35 

96000.01 
อตัราการไหล 6.17 6.65 5.52 5.48 11.32 4.75 5.19 4.26 2.11 2.10 1.87 

ระดบัน ้ า 219.88 219.98 219.92 219.93 220.28 220.00 220.20 219.96 219.71 219.76 219.69 

94289.05 
อตัราการไหล 6.12 6.56 5.72 5.37 10.86 4.50 5.04 4.13 2.00 2.01 1.83 

ระดบัน ้ า 218.56 218.63 218.49 218.70 218.99 218.72 218.49 218.61 218.31 218.30 218.31 

93076.66 
อตัราการไหล 6.14 6.45 5.28 5.38 10.89 4.40 5.03 4.06 2.03 3.90 1.83 

ระดบัน ้ า 216.35 216.43 216.26 216.22 216.93 216.21 216.31 216.05 215.72 215.64 215.65 

90000.01 
อตัราการไหล 6.22 6.19 5.21 5.50 9.45 4.37 4.67 3.83 1.90 1.94 1.98 

ระดบัน ้ า 215.67 215.74 215.85 215.78 216.40 215.47 215.57 215.48 215.21 215.08 215.25 

87769.26 
อตัราการไหล 5.15 5.59 4.65 5.16 9.33 3.80 4.30 3.52 1.81 1.78 1.57 

ระดบัน ้ า 214.70 214.46 214.54 214.35 215.00 214.21 214.64 214.30 213.99 214.07 213.99 

86000.01 
อตัราการไหล 5.15 5.59 4.65 5.16 9.33 3.80 4.30 3.52 1.81 1.78 1.57 

ระดบัน ้ า 212.35 212.89 213.00 212.89 212.96 212.47 212.82 212.80 212.57 212.45 212.35 

84000.01 
อตัราการไหล 4.83 4.63 5.11 4.42 8.01 3.32 3.47 3.25 1.80 1.78 1.58 

ระดบัน ้ า 211.74 211.96 212.19 212.31 212.43 211.67 212.21 212.09 211.62 211.54 211.68 

82246.26 
อตัราการไหล 4.99 4.62 4.44 4.18 7.50 3.09 3.34 3.21 1.80 1.77 1.56 

ระดบัน ้ า 210.29 210.45 210.41 210.61 210.72 210.33 210.27 210.60 210.28 210.19 210.24 

79887.28 
อตัราการไหล 6.51 5.40 4.56 4.27 7.51 3.10 3.32 3.21 1.79 1.77 1.52 

ระดบัน ้ า 208.74 208.70 208.61 208.69 208.94 208.41 208.61 208.83 208.54 208.48 208.53 

77733.21 
อตัราการไหล 4.76 5.58 4.25 3.70 7.09 3.51 3.26 3.14 1.78 1.76 1.84 

ระดบัน ้ า 206.75 206.83 207.33 207.07 207.32 206.76 206.97 207.01 206.84 206.77 206.65 

75619.97 
อตัราการไหล 8.03 6.05 5.53 4.24 8.47 4.25 3.48 3.02 1.78 1.76 2.38 

ระดบัน ้ า 204.70 204.96 204.73 204.77 205.12 204.46 204.75 204.95 206.06 205.89 204.48 

73707.38 
อตัราการไหล 5.96 7.33 4.76 4.16 7.79 2.91 3.16 3.02 1.78 1.75 1.80 

ระดบัน ้ า 203.56 203.24 203.73 203.39 203.71 203.33 203.42 204.32 206.06 205.88 203.79 

71925.01 
อตัราการไหล 7.18 7.21 5.41 4.75 8.09 3.04 3.23 3.02 1.77 1.49 2.05 

ระดบัน ้ า 204.07 204.16 203.89 203.67 204.29 203.63 203.94 204.38 206.06 205.87 203.81 

70000.00 
อตัราการไหล 8.75 9.51 8.45 5.11 9.78 3.37 4.51 2.88 1.66 1.79 2.29 

ระดบัน ้ า 201.54 201.66 201.89 201.58 201.66 201.36 201.48 203.72 206.06 205.87 202.51 

68032.27 
อตัราการไหล 9.28 9.02 7.09 8.10 10.04 3.93 4.00 2.45 1.51 1.95 2.15 

ระดบัน ้ า 200.33 200.46 200.54 200.63 200.82 200.29 200.31 203.40 206.06 205.87 201.94 

66207.63 
อตัราการไหล 8.80 8.69 6.16 5.69 7.93 2.90 4.27 1.82 1.44 2.28 2.51 

ระดบัน ้ า 200.66 200.76 200.59 200.54 200.92 200.55 200.70 203.50 206.06 205.87 202.03 

63783.00 
อตัราการไหล 9.14 9.02 6.50 6.48 8.03 2.81 4.49 1.25 1.38 2.59 3.29 

ระดบัน ้ า 199.76 199.68 199.54 199.62 200.26 199.42 199.68 199.18 199.08 199.14 201.57 
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ตารางท่ี 4.7 อตัราการไหลและระดบัน ้าเฉล่ีย ส าหรับปีน ้า พ.ศ.2550 ถึง พ.ศ.2560 (ต่อ) 
ระยะทาง ปี.พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

61922.95 
อตัราการไหล 9.14 9.02 6.50 6.48 8.03 2.81 4.49 1.25 1.38 2.59 3.29 

ระดบัน ้ า 198.63 198.64 198.25 198.35 198.62 198.19 198.28 197.91 197.93 197.79 197.63 

60000.00 
อตัราการไหล 8.56 8.44 6.09 6.08 7.84 3.21 5.57 1.15 2.00 2.49 2.94 

ระดบัน ้ า 197.90 197.82 197.57 197.19 197.75 197.41 197.49 197.09 197.02 197.10 197.13 

57871.93 
อตัราการไหล 8.53 8.17 6.34 6.02 6.93 3.26 4.57 1.22 1.28 3.58 2.49 

ระดบัน ้ า 196.30 196.19 196.11 195.72 196.38 195.66 195.84 195.54 195.57 195.71 195.71 

56490.11 
อตัราการไหล 8.36 7.77 6.06 5.73 6.99 3.34 4.73 1.20 1.29 3.60 2.47 

ระดบัน ้ า 193.92 194.06 193.73 193.48 193.75 193.25 193.31 193.02 193.01 193.12 193.10 

54000.00 
อตัราการไหล 8.07 8.01 6.44 4.99 7.28 3.06 4.96 1.10 1.50 2.88 2.45 

ระดบัน ้ า 192.76 192.92 192.42 192.41 192.45 192.10 192.23 192.00 191.96 192.13 192.04 

51755.66 
อตัราการไหล 8.03 8.38 7.14 4.44 7.23 2.89 3.43 1.25 1.43 2.70 2.39 

ระดบัน ้ า 191.86 191.71 191.51 191.36 191.87 191.33 191.55 191.18 191.19 191.22 191.35 

49726.15 
อตัราการไหล 7.56 7.48 5.12 4.50 6.96 2.83 3.57 1.05 1.13 2.60 2.34 

ระดบัน ้ า 190.92 191.31 190.96 190.70 190.95 190.57 190.52 190.37 190.29 190.45 190.44 

48330.23 
อตัราการไหล 6.83 7.52 5.10 4.67 6.65 2.69 2.99 1.02 1.11 2.20 2.29 

ระดบัน ้ า 190.76 191.24 190.74 190.41 191.09 190.53 190.36 190.29 190.25 190.45 190.38 

46000.00 
อตัราการไหล 6.59 6.67 4.70 4.48 6.22 2.40 3.01 0.92 1.10 1.92 2.25 

ระดบัน ้ า 190.82 191.07 190.73 190.37 190.95 190.56 190.63 190.37 190.31 190.47 190.46 

44000.00 
อตัราการไหล 6.55 6.40 4.98 4.35 5.56 2.26 3.24 0.89 1.12 1.87 2.10 

ระดบัน ้ า 190.46 190.43 190.27 190.21 190.50 190.20 190.21 190.04 190.07 190.10 190.21 

42061.13 
อตัราการไหล 6.58 6.76 4.56 4.23 5.64 2.35 3.37 0.87 1.06 1.79 2.11 

ระดบัน ้ า 188.63 188.73 188.45 188.23 188.61 188.19 188.35 188.12 188.04 188.18 188.17 

40000.00 
อตัราการไหล 6.13 6.37 4.13 4.24 5.20 2.28 2.94 0.90 1.02 1.63 1.99 

ระดบัน ้ า 186.62 186.65 186.46 186.28 186.36 186.09 186.13 185.94 185.89 185.97 186.01 

38007.27 
อตัราการไหล 5.47 5.40 3.89 3.88 4.80 1.68 2.69 0.75 0.83 1.55 1.97 

ระดบัน ้ า 186.97 186.71 186.51 186.38 186.63 186.24 186.34 186.12 186.05 186.06 186.28 

36000.00 
อตัราการไหล 5.47 5.40 3.89 3.88 4.80 1.68 2.69 0.75 0.83 1.55 1.97 

ระดบัน ้ า 185.27 185.40 185.26 185.50 185.97 186.05 185.68 185.28 185.50 185.55 185.75 

34000.00 
อตัราการไหล 6.37 5.70 4.48 5.71 5.51 1.83 4.75 1.47 1.37 1.92 2.19 

ระดบัน ้ า 185.15 185.10 184.97 185.18 185.52 185.33 185.36 184.93 185.03 185.09 185.12 

32030.29 
อตัราการไหล 8.29 7.04 5.10 5.14 6.10 2.18 5.59 1.92 1.26 2.57 2.35 

ระดบัน ้ า 183.02 182.94 182.73 182.74 183.11 182.95 183.02 182.61 182.74 182.83 182.90 

30000.00 
อตัราการไหล 7.80 8.48 5.39 5.30 6.98 2.42 6.35 2.14 1.49 3.32 2.47 

ระดบัน ้ า 182.64 182.55 182.53 182.65 182.85 182.85 182.61 182.55 182.65 182.64 182.73 

28000.00 
อตัราการไหล 7.91 8.37 5.55 5.33 7.07 2.38 6.49 2.37 1.67 3.42 2.49 

ระดบัน ้ า 181.77 181.60 181.66 181.66 181.93 181.78 181.70 181.59 181.68 181.77 181.85 
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ตารางท่ี 4.7 อตัราการไหลและระดบัน ้าเฉล่ีย ส าหรับปีน ้า พ.ศ.2550 ถึง พ.ศ.2560 (ต่อ) 
ระยะทาง ปี.พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

25613.65 
อตัราการไหล 9.82 8.47 5.89 5.58 7.71 2.47 6.73 3.23 1.89 3.47 2.52 

ระดบัน ้ า 180.79 180.86 180.80 180.88 181.11 181.04 180.88 180.76 180.82 180.84 180.94 

24000.00 
อตัราการไหล 8.10 7.82 6.00 5.54 7.14 2.32 6.89 2.58 1.84 3.60 2.48 

ระดบัน ้ า 176.01 175.99 175.94 176.11 176.26 176.04 176.07 175.87 175.88 175.99 176.06 

21973.80 
อตัราการไหล 8.42 8.72 6.14 5.76 8.37 2.32 7.43 2.87 1.70 3.64 2.60 

ระดบัน ้ า 175.11 175.46 175.13 175.19 175.21 175.10 175.46 174.91 174.94 175.04 175.07 

19922.84 
อตัราการไหล 8.71 9.11 6.44 6.17 7.59 2.14 7.66 2.96 1.83 4.23 2.89 

ระดบัน ้ า 173.77 173.58 173.46 173.52 173.63 173.71 173.61 173.48 173.42 173.66 173.53 

17747.12 
อตัราการไหล 8.94 8.82 6.36 6.34 7.77 2.12 7.89 3.10 1.99 3.42 2.09 

ระดบัน ้ า 173.62 173.27 173.33 173.42 173.49 173.33 173.23 173.09 173.11 173.43 173.25 

16000.00 
อตัราการไหล 8.94 8.82 6.36 6.34 7.77 2.12 7.89 3.10 1.99 3.42 2.09 

ระดบัน ้ า 174.29 174.47 174.21 174.20 174.17 173.88 174.37 174.00 173.87 173.93 173.89 

14000.00 
อตัราการไหล 8.95 8.66 6.37 5.94 7.76 2.12 7.86 3.09 1.97 3.44 2.09 

ระดบัน ้ า 170.79 171.07 170.73 170.40 170.72 170.32 170.84 170.46 170.34 170.38 170.34 

11995.97 
อตัราการไหล 8.92 8.79 6.35 5.80 7.75 2.12 7.83 3.09 1.96 3.40 2.09 

ระดบัน ้ า 170.21 170.36 170.04 170.02 170.15 169.75 170.20 169.90 169.76 169.85 169.74 

10000.00 
อตัราการไหล 8.90 8.13 6.25 5.73 7.73 2.11 7.81 3.08 1.95 3.39 2.09 

ระดบัน ้ า 169.48 169.74 169.23 169.15 169.41 168.97 169.53 169.13 168.97 168.99 168.97 

8000.00 
อตัราการไหล 8.86 7.99 6.26 4.57 7.70 2.10 7.80 3.07 1.93 3.87 2.10 

ระดบัน ้ า 169.13 169.19 168.77 168.66 169.05 168.66 169.11 168.82 168.68 168.47 168.70 

6000.00 
อตัราการไหล 8.69 7.95 6.06 4.71 7.52 2.09 7.77 3.07 1.92 3.83 2.10 

ระดบัน ้ า 169.01 168.84 168.64 168.65 168.95 168.62 168.98 168.77 168.64 168.28 168.68 

4000.00 
อตัราการไหล 8.48 7.91 5.84 4.61 7.34 2.08 8.36 3.06 1.91 3.27 2.08 

ระดบัน ้ า 168.96 168.79 168.56 168.52 168.87 168.59 168.91 168.71 168.61 168.23 168.66 

2000.00 
อตัราการไหล 8.45 7.74 5.86 4.51 7.29 2.08 8.99 3.06 1.90 3.25 2.09 

ระดบัน ้ า 167.95 167.92 167.79 167.72 167.90 167.64 167.96 167.74 167.63 167.64 167.64 
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4.4 ผลการค านวณขอบเขตน า้ท่วมในแบบจ าลอง HEC-RAS ณ คาบการเกดิซ ้าต่างๆ 
การศึกษาน้ีท าการวิเคราะห์ในรูปแบบการไหลแบบคงท่ี (Steady Flow) เพื่อการจ าลอง

สภาพน ้ าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 5 ปี 10 ปี 25 ปี 50 ปี และ 100 ปี ซ่ึงมีการไหลเอ่อลน้ตล่ิงของน ้ า
สองฝ่ังล าน ้า โดยแสดงตามคาบการเกิดซ ้ าต่างๆ ดงัน้ี 

1) ขอบเขตน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 5 ปี 
การจ าลองสภาพการเกิดน ้ าท่วมด้วยแบบจ าลอง HEC-RAS ณ คาบการเกิดซ ้ า 5 ปี  

มีขอบเขตการเกิดน ้าท่วมเท่ากบั 102.24 ตร.กม. ดงัรูปท่ี 4.5 ซ่ึงส่งผลกระทบการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
และต าบลต่างๆ ในพื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคอง ดงัตารางท่ี 4.8 และ 4.9 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 ขอบเขตน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 5 ปี 
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ตารางท่ี 4.8 พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 5 ปี 
รหสั ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ้ืนท่ีน ้ าท่วม (ตร.กม.) ร้อยละของพ้ืนน ้ าท่วม 

1 เกษตรกรรม 88.64 86.70 

2 ป่าไม ้ 0.05 0.05 

3 ทุ่งหญา้และป่าละเมาะ 2.83 2.77 

4 ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม 6.52 6.38 

5 แหล่งน ้ า 4.20 4.11 

รวมพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 102.24 100.00 

 
ตารางท่ี 4.9 พื้นท่ีต าบลท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 5 ปี 

ล าดบั ต าบล อ าเภอ จงัหวดั 
พ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

(ตร.ม.) 
ร้อยของพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

1 ในเมือง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.94 0.92 
2 หนองจะบก เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.00 0.00 
3 มะเริง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.44 0.43 
4 หนองระเวยีง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.45 0.44 
5 ปรุใหญ่ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.54 1.51 
6 หม่ืนไวย เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.23 0.22 
7 หวัทะเล เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.44 0.43 
8 บา้นเกาะ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.01 0.01 
9 บา้นใหม่ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.71 0.69 
10 บา้นโพธ์ิ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 6.58 6.44 
11 โคกกรวด เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.85 1.81 
12 สีมุม เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.78 0.76 
13 ตลาด เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 4.46 4.36 
14 พะเนา เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 2.27 2.22 
15 หนองกระทุ่ม เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.64 0.62 
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ตารางท่ี 4.9 พื้นท่ีต าบลท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 5 ปี (ต่อ) 

ล าดบั ต าบล อ าเภอ จงัหวดั 
พ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

(ตร.ม.) 
ร้อยของพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

16 สูงเนิน สูงเนิน นครราชสีมา 5.18 5.07 
17 เสมา สูงเนิน นครราชสีมา 18.05 17.65 
18 โคราช สูงเนิน นครราชสีมา 2.67 2.61 
19 บุง้ข้ีเหลก็ สูงเนิน นครราชสีมา 11.29 11.04 
20 โนนค่า สูงเนิน นครราชสีมา 2.65 2.59 
21 โคง้ยาง สูงเนิน นครราชสีมา 3.45 3.37 
22 มะเหลือเก่า สูงเนิน นครราชสีมา 1.20 1.17 
23 มะเกลือใหม่ สูงเนิน นครราชสีมา 0.01 0.01 
24 นากลาง สูงเนิน นครราชสีมา 1.42 1.39 
25 กดุจิก สูงเนิน นครราชสีมา 2.91 2.85 
26 ขามทะเลสอ ขามทะเลสอ นครราชสีมา 5.02 4.91 
27 โป่งแดง ขามทะเลสอ นครราชสีมา 3.59 3.51 
28 ส้ีคิ้ว สีคิ้ว นครราชสีมา 6.71 6.57 
29 บา้นหนั สีคิ้ว นครราชสีมา 0.16 0.16 
30 ลาดบวัขาว สีคิ้ว นครราชสีมา 1.86 1.81 
31 กดุนอ้ย สีคิ้ว นครราชสีมา 13.98 13.67 
32 มิตรภาพ สีคิ้ว นครราชสีมา 0.30 0.30 
33 คลองไผ ่ สีคิ้ว นครราชสีมา 0.16 0.15 
34 พระพทุธ เฉลิมพระเกียรติ นครราชสีมา 0.30 0.29 

รวมพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 102.24 100.00 

 
2) ขอบเขตน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 10 ปี 

การจ าลองสภาพการเกิดน ้ าท่วมด้วยแบบจ าลอง HEC-RAS ณ คาบการเกิดซ ้ า 5 ปี  
มีขอบเขตการเกิดน ้าท่วมเท่ากบั 116.28 ตร.กม. ดงัรูปท่ี 4.6 ซ่ึงส่งผลกระทบการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
และต าบลต่างๆ ในพื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคอง ดงัตารางท่ี 4.10 และ 4.11
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รูปท่ี 4.6 ขอบเขตน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 10 ปี 
 

ตารางท่ี 4.10 พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม  
ณ คาบการเกิดซ ้ า10 ปี 

รหสั ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ้ืนท่ีน ้ าท่วม (ตร.กม.) ร้อยละของพ้ืนน ้ าท่วม 

1 เกษตรกรรม 99.94 85.95 

2 ป่าไม ้ 0.06 0.05 

3 ทุ่งหญา้และป่าละเมาะ 3.43 2.95 

4 ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม 8.31 7.15 

5 แหล่งน ้ า 4.54 3.90 

รวมพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 116.28 100 
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ตารางท่ี 4.11 พื้นท่ีต าบลท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 10 ปี 

ล าดบั ต าบล อ าเภอ จงัหวดั 
พ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

(ตร.ม.) 
ร้อยของพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

1 ในเมือง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.33 1.15 
2 หนองจะบก เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.01 0.01 
3 มะเริง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.52 0.45 
4 หนองระเวยีง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.55 0.48 
5 ปรุใหญ่ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 2.10 1.80 
6 หม่ืนไวย เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.63 0.54 
7 หวัทะเล เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.52 0.45 
8 บา้นเกาะ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.03 0.03 
9 บา้นใหม่ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.01 0.87 
10 บา้นโพธ์ิ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 7.02 6.04 
11 โคกกรวด เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.90 1.63 
12 สีมุม เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.12 0.96 
13 ตลาด เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 5.86 5.04 
14 พะเนา เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 2.52 2.17 
15 หนองกระทุ่ม เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.73 1.49 
16 สูงเนิน สูงเนิน นครราชสีมา 6.01 5.17 
17 เสมา สูงเนิน นครราชสีมา 18.61 16.01 
18 โคราช สูงเนิน นครราชสีมา 2.80 2.41 
19 บุง้ข้ีเหลก็ สูงเนิน นครราชสีมา 12.27 10.55 
20 โนนค่า สูงเนิน นครราชสีมา 2.73 2.35 
21 โคง้ยาง สูงเนิน นครราชสีมา 4.28 3.68 
22 มะเหลือเก่า สูงเนิน นครราชสีมา 2.02 1.74 
23 มะเกลือใหม่ สูงเนิน นครราชสีมา 0.01 0.01 
24 นากลาง สูงเนิน นครราชสีมา 1.57 1.35 
25 กดุจิก สูงเนิน นครราชสีมา 3.35 2.88 
26 ขามทะเลสอ ขามทะเลสอ นครราชสีมา 5.58 4.79 
27 โป่งแดง ขามทะเลสอ นครราชสีมา 4.00 3.44 
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ตารางท่ี 4.11 พื้นท่ีต าบลท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 10 ปี (ต่อ) 

ล าดบั ต าบล อ าเภอ จงัหวดั 
พ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

(ตร.ม.) 
ร้อยของพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

28 ส้ีคิ้ว สีคิ้ว นครราชสีมา 7.81 6.71 
29 บา้นหนั สีคิ้ว นครราชสีมา 0.17 0.15 
30 ลาดบวัขาว สีคิ้ว นครราชสีมา 2.69 2.32 
31 กดุนอ้ย สีคิ้ว นครราชสีมา 14.49 12.46 
32 มิตรภาพ สีคิ้ว นครราชสีมา 0.53 0.45 
33 คลองไผ ่ สีคิ้ว นครราชสีมา 0.20 0.17 
34 พระพทุธ เฉลิมพระเกียรติ นครราชสีมา 0.31 0.26 

รวมพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 116.28 100.00 

 
3) ขอบเขตน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 25 ปี 

การจ าลองสภาพการเกิดน ้ าท่วมดว้ยแบบจ าลอง HEC-RAS ณ คาบการเกิดซ ้ า 25 ปี  
มีขอบเขตการเกิดน ้าท่วมเท่ากบั 129.01 ตร.กม. ดงัรูปท่ี 4.7 ซ่ึงส่งผลกระทบการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
และต าบลต่างๆ ในพื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคอง ดงัตารางท่ี 4.12 และ 4.13 
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รูปท่ี 4.7 ขอบเขตน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 25 ปี 
 

ตารางท่ี 4.12 พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า                  
ณ คาบการเกิดซ ้ า 25 ปี 

รหสั ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ้ืนท่ีน ้ าท่วม (ตร.กม.) ร้อยละของพ้ืนน ้ าท่วม 

1 เกษตรกรรม 108.92 84.43 

2 ป่าไม ้ 0.09 0.07 

3 ทุ่งหญา้และป่าละเมาะ 4.11 3.19 

4 ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม 11.09 8.60 

5 แหล่งน ้ า 4.80 3.72 

รวมพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 129.01 100.00 
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ตารางท่ี 4.13 พื้นท่ีต าบลท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 25 ปี 

ล าดบั ต าบล อ าเภอ จงัหวดั 
พ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

(ตร.ม.) 
ร้อยของพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

1 ในเมือง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 2.61 2.02 
2 หนองจะบก เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.06 0.05 
3 มะเริง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.54 0.42 
4 หนองระเวยีง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.56 0.44 
5 ปรุใหญ่ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 2.89 2.24 
6 หม่ืนไวย เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.04 0.81 
7 หวัทะเล เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.59 0.45 
8 บา้นเกาะ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.08 0.06 
9 บา้นใหม่ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.30 1.01 
10 บา้นโพธ์ิ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 7.06 5.47 
11 โคกกรวด เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.98 1.53 
12 สีมุม เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.53 1.19 
13 ตลาด เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 5.95 4.61 
14 พะเนา เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 2.56 1.99 
15 หนองกระทุ่ม เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 2.84 2.20 
16 สูงเนิน สูงเนิน นครราชสีมา 6.71 5.20 
17 เสมา สูงเนิน นครราชสีมา 18.86 14.62 
18 โคราช สูงเนิน นครราชสีมา 2.92 2.26 
19 บุง้ข้ีเหลก็ สูงเนิน นครราชสีมา 12.61 9.78 
20 โนนค่า สูงเนิน นครราชสีมา 2.83 2.19 
21 โคง้ยาง สูงเนิน นครราชสีมา 4.75 3.68 
22 มะเหลือเก่า สูงเนิน นครราชสีมา 2.49 1.93 
23 มะเกลือใหม่ สูงเนิน นครราชสีมา 0.07 0.05 
24 นากลาง สูงเนิน นครราชสีมา 1.71 1.32 
25 กดุจิก สูงเนิน นครราชสีมา 3.70 2.87 
26 ขามทะเลสอ ขามทะเลสอ นครราชสีมา 5.87 4.55 
27 โป่งแดง ขามทะเลสอ นครราชสีมา 4.25 3.30 
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ตารางท่ี 4.13 พื้นท่ีต าบลท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 25 ปี (ต่อ) 

ล าดบั ต าบล อ าเภอ จงัหวดั 
พ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

(ตร.ม.) 
ร้อยของพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

28 ส้ีคิ้ว สีคิ้ว นครราชสีมา 9.38 7.27 
29 บา้นหนั สีคิ้ว นครราชสีมา 0.17 0.13 
30 ลาดบวัขาว สีคิ้ว นครราชสีมา 4.45 3.45 
31 กดุนอ้ย สีคิ้ว นครราชสีมา 15.02 11.64 
32 มิตรภาพ สีคิ้ว นครราชสีมา 1.07 0.83 
33 คลองไผ ่ สีคิ้ว นครราชสีมา 0.25 0.19 
34 พระพทุธ เฉลิมพระเกียรติ นครราชสีมา 0.31 0.24 

รวมพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 129.01 100 

 
4) ขอบเขตน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 50 ปี 

การจ าลองสภาพการเกิดน ้ าท่วมดว้ยแบบจ าลอง HEC-RAS ณ คาบการเกิดซ ้ า 50 ปี  
มีขอบเขตการเกิดน ้าท่วมเท่ากบั 136.70 ตร.กม. ดงัรูปท่ี 4.8 ซ่ึงส่งผลกระทบการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
และต าบลต่างๆ ในพื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคอง ดงัตารางท่ี 4.14 และ 4.15 
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รูปท่ี 4.8 ขอบเขตน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 50 ปี 
 

ตารางท่ี 4.14 พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม                                                  
ณ คาบการเกิดซ ้ า 50 ปี 

รหสั ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ้ืนท่ีน ้ าท่วม (ตร.กม.) ร้อยละของพ้ืนน ้ าท่วม 

1 เกษตรกรรม 113.96 83.37 

2 ป่าไม ้ 0.11 0.08 

3 ทุ่งหญา้และป่าละเมาะ 4.60 3.37 

4 ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม 13.12 9.60 

5 แหล่งน ้ า 4.91 3.59 

รวมพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 136.70 100.00 
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ตารางท่ี 4.15 พื้นท่ีต าบลท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 50 ปี 

ล าดบั ต าบล อ าเภอ จงัหวดั 
พ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

(ตร.ม.) 
ร้อยของพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

1 ในเมือง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 3.84 2.81 
2 หนองจะบก เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.31 0.23 
3 มะเริง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.55 0.40 
4 หนองระเวยีง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.57 0.41 
5 ปรุใหญ่ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 3.55 2.60 
6 หม่ืนไวย เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.38 1.01 
7 หวัทะเล เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.57 0.42 
8 บา้นเกาะ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.11 0.08 
9 บา้นใหม่ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.41 1.03 
10 บา้นโพธ์ิ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 7.06 5.16 
11 โคกกรวด เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 2.05 1.50 
12 สีมุม เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.76 1.28 
13 ตลาด เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 5.55 4.06 
14 พะเนา เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 2.58 1.89 
15 หนองกระทุ่ม เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 3.44 2.52 
16 สูงเนิน สูงเนิน นครราชสีมา 7.29 5.34 
17 เสมา สูงเนิน นครราชสีมา 18.94 13.86 
18 โคราช สูงเนิน นครราชสีมา 2.98 2.18 
19 บุง้ข้ีเหลก็ สูงเนิน นครราชสีมา 12.78 9.35 
20 โนนค่า สูงเนิน นครราชสีมา 2.88 2.11 
21 โคง้ยาง สูงเนิน นครราชสีมา 4.92 3.60 
22 มะเหลือเก่า สูงเนิน นครราชสีมา 2.60 1.90 
23 มะเกลือใหม่ สูงเนิน นครราชสีมา 0.15 0.11 
24 นากลาง สูงเนิน นครราชสีมา 1.77 1.30 
25 กดุจิก สูงเนิน นครราชสีมา 3.88 2.84 
26 ขามทะเลสอ ขามทะเลสอ นครราชสีมา 6.04 4.42 
27 โป่งแดง ขามทะเลสอ นครราชสีมา 4.39 3.21 
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ตารางท่ี 4.15 พื้นท่ีต าบลท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 50 ปี (ต่อ) 

ล าดบั ต าบล อ าเภอ จงัหวดั 
พ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

(ตร.ม.) 
ร้อยของพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

28 ส้ีคิ้ว สีคิ้ว นครราชสีมา 10.50 7.68 
29 บา้นหนั สีคิ้ว นครราชสีมา 0.17 0.13 
30 ลาดบวัขาว สีคิ้ว นครราชสีมา 5.18 3.79 
31 กดุนอ้ย สีคิ้ว นครราชสีมา 15.24 11.15 
32 มิตรภาพ สีคิ้ว นครราชสีมา 1.66 1.21 
33 คลองไผ ่ สีคิ้ว นครราชสีมา 0.30 0.22 
34 พระพทุธ เฉลิมพระเกียรติ นครราชสีมา 0.31 0.23 

รวมพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 136.70 100.00 

 
5) ขอบเขตน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 100 ปี 

การจ าลองสภาพการเกิดน ้ าท่วมดว้ยแบบจ าลอง HEC-RAS ณ คาบการเกิดซ ้ า 100 ปี 
มีขอบเขตการเกิดน ้าท่วมเท่ากบั 145.23 ตร.กม. ดงัรูปท่ี 4.9 ซ่ึงส่งผลกระทบการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
และต าบลต่างๆ ในพื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคอง ดงัตารางท่ี 4.16 และ 4.17 
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รูปท่ี 4.9 ขอบเขตน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 100 ปี 
 

ตารางท่ี 4.16 พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม                                             
ณ คาบการเกิดซ ้ า 100 ปี 

รหสั ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ้ืนท่ีน ้ าท่วม (ตร.กม.) ร้อยละของพ้ืนน ้ าท่วม 

1 เกษตรกรรม 119.20 82.14 

2 ป่าไม ้ 0.13 0.09 

3 ทุ่งหญา้และป่าละเมาะ 5.30 3.65 

4 ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม 15.50 10.68 

5 แหล่งน ้ า 5.10 3.51 

รวมพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 145.23 100.00 
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ตารางท่ี 4.17 พื้นท่ีต าบลท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 100 ปี 

ล าดบั ต าบล อ าเภอ จงัหวดั 
พ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

(ตร.ม.) 
ร้อยของพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

1 ในเมือง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 5.25 3.62 
2 หนองจะบก เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.61 0.42 
3 มะเริง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.61 0.42 
4 หนองระเวยีง เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.57 0.39 
5 ปรุใหญ่ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 4.13 2.84 
6 หม่ืนไวย เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 2.41 1.66 
7 หวัทะเล เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.56 0.38 
8 บา้นเกาะ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 0.07 0.04 
9 บา้นใหม่ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.49 1.03 
10 บา้นโพธ์ิ เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 7.09 4.88 
11 โคกกรวด เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 2.18 1.50 
12 สีมุม เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 1.92 1.32 
13 ตลาด เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 6.27 4.31 
14 พะเนา เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 2.63 1.81 
15 หนองกระทุ่ม เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 3.80 2.62 
16 สูงเนิน สูงเนิน นครราชสีมา 7.71 5.31 
17 เสมา สูงเนิน นครราชสีมา 18.97 13.06 
18 โคราช สูงเนิน นครราชสีมา 3.04 2.09 
19 บุง้ข้ีเหลก็ สูงเนิน นครราชสีมา 12.92 8.90 
20 โนนค่า สูงเนิน นครราชสีมา 2.93 2.02 
21 โคง้ยาง สูงเนิน นครราชสีมา 4.97 3.42 
22 มะเหลือเก่า สูงเนิน นครราชสีมา 2.65 1.82 
23 มะเกลือใหม่ สูงเนิน นครราชสีมา 0.19 0.13 
24 นากลาง สูงเนิน นครราชสีมา 1.80 1.24 
25 กดุจิก สูงเนิน นครราชสีมา 4.09 2.81 
26 ขามทะเลสอ ขามทะเลสอ นครราชสีมา 6.30 4.34 
27 โป่งแดง ขามทะเลสอ นครราชสีมา 4.47 3.08 
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ตารางท่ี 4.17 พื้นท่ีต าบลท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า 100 ปี (ต่อ) 

ล าดบั ต าบล อ าเภอ จงัหวดั 
พ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

(ตร.ม.) 
ร้อยของพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 

28 ส้ีคิ้ว สีคิ้ว นครราชสีมา 11.46 7.89 
29 บา้นหนั สีคิ้ว นครราชสีมา 0.17 0.12 
30 ลาดบวัขาว สีคิ้ว นครราชสีมา 5.78 3.98 
31 กดุนอ้ย สีคิ้ว นครราชสีมา 15.41 10.61 
32 มิตรภาพ สีคิ้ว นครราชสีมา 2.12 1.46 
33 คลองไผ ่ สีคิ้ว นครราชสีมา 0.35 0.24 
34 พระพทุธ เฉลิมพระเกียรติ นครราชสีมา 0.31 0.21 

รวมพ้ืนท่ีน ้ าท่วม 145.23 100 

 
4.5 ผลการเปรียบเทยีบแบบจ าลอง MIKE FLOOD กบัแบบจ าลอง HEC-RAS  

การเปรียบแบบจ าลองระหวา่ง 2 แบบจ าลอง แสดงใหเ้ห็นถึงความแตกต่างของแบบจ าลอง
เพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถเลือกใชแ้บบจ าลองในเหมาะสมกบัลกัษณะของงาน ดงัตารางท่ี 4.18 

ในการศึกษาน้ีได้ท าการสร้างขอบเขตพื้นท่ีน ้ าท่วมในลุ่มน ้ าล าตะคอง โดยแบบจ าลอง 
MIKE FLOOD จะท าการจ าลองแม่น ้าล าตะคอง และแม่น ้าล าบริบูรณ์ ซ่ึงแม่ทั้งสองจะแยกออกจาก
กนัและมาบรรจบกนั มีลกัษณะเป็นลูป ซ่ึงแบบจ าลอง MIKE FLOOD สามารถน าเขา้ขอ้มูลไดง่้าย 
ส่วนแบบจ าลอง HEC-RAS ไดจ้  าลองเพียงแม่น ้าล าตะคองเพียงสายเดียว เน่ืองจากแม่น ้าล าบริบูรณ์
ไม่มีสถานีวดัน ้าท่า จึงไม่สามารถสอบเทียบและปรับเทียบแบบจ าลองได ้โดยการศึกษาแบบจ าลอง 
HEC-RAS ผูศึ้กษาจ าลองน ้ าในล าน ้ าท่ีจากการเอ่อล้นตล่ิง จึงใช้ข้อมูลน ้ าท่ามาพิจารณา แต่
แบบจ าลองสามารถท างานร่วมกบัแบบจ าลองอ่ืนได ้  
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ตารางท่ี 4.18 ความแตกต่างระหวา่งแบบจ าลอง MIKE FLOOD และแบบจ าลอง HEC-RAS                   
ในการศึกษาพื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคอง 

คุณสมบติั MIKE FLOOD HEC-RAS 
คุณสมบั ติ เ ฉพา ะ
ดา้น 

เป็นแบบจ าลองท่ีสามารถท าการจ าลองการ
ไหลในหน่ึงมิติ (One Dimension) ท่ีอาศัย
ข้อมูลหน้าตัดล าน ้ า  เ ป็นข้อมูลน าเข้าใน
แบบจ าลองเพื่อท าการจ าลองสภาพการไหล
ในล าน ้ า ท่ี เ กิด ข้ึนจ ริงในธรรมชาติด้วย
แบบจ าลอง  MIKE 11 และการจ าลองการ
ไหลในสองมิ ติ  (Two Dimension Flow) ท่ี
อ า ศั ย ข้ อ มู ล ลั ก ษ ณ ะ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ 
(Bathymetry) จากข้อมูลความสูงเชิงตัวเลข 
(DEM) ด้ ว ย แ บ บ จ า ล อ ง  MIKE 21 
แบบจ าลองทั้งสองจะท าการเช่ือมต่อผลของ
ต่างระดบัน ้ า และอตัราการไหลดว้ยเคร่ืองมือ
ท่ี ถูกพัฒนา ข้ึนมาในแบบจ าลอง MIKE 
FLOOD  

เป็นแบบจ าลองท่ีใชว้เิคราะห์งานดา้น
ช ล ศ า ส ต ร์ ใ น ห น่ึ ง มิ ติ  ( One-
dimensional) แ ล ะ  2  มิ ติ  ( Two-
dimensional) เ พื่ อ ค า น ว ณ ก า ร
เปล่ียนแปลงระดบัพ้ืนผิวน ้ าระหว่าง
รูปตดัได ้และสามารถจ าลองการไหล
ไ ด้ ทั้ ง ก า ร ไ ห ล แ บ บ ใ ต้ วิ ก ฤ ต 
( subcritical flow) และ เหนือวิกฤต 
(supercritical flow) พร้อมทั้ งรวมผล
ของระดับพ้ืนผิวน ้ า (water surface 
level) เน่ืองจากส่ิงกีดขวางการไหล
ของน ้ า เช่น สะพาน ฝาย และอาคาร 
ชลศาสตร์ เป็นตน้ 

หลกัการท างาน MIKE FLOOD มี แ บ บ จ า ล อ ง ย่ อ ย  2 
แบบจ าลอง คือ แบบจ าลอง MILE 11 และ
แบบจ าลอง MIKE 21 ท่ีช่วยในการวิเคราะห์
ขอ้มูล โดยมีหลกัการท างานดงัน้ี 
1) แบบจ าลอง MIKE 11 เป็นแบบจ าลองท่ี
ใช้ท าการจ าลองลักษณะการไหลของน ้ าท่ี
เป็นการไหลในทิศทางเดียว คือ การไหลของ
น ้ าในหน่ึงมิติ และมีลักษณะการไหลท่ีไม่
คงท่ีตามเวลา (Unsteady Flow) ประกอบดว้ย
แบบจ าลองยอ่ย 2 แบบจ าลอง คือ  

แบบจ าลอง HEC-RAS มีแบบจ าลอง

ย่อยช่ือแบบจ าลอง HEC-GeoRAS 

เป็นแบบจ าลองช่วยการน าเขา้ขอ้มูล 

โดยแบบจ าลองน้ีสามารถสร้างและ

รวบรวมขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ ล าน ้ า

สายหลัก (Stream Centerline), ตล่ิง

ของล าน ้ า  (Stream Bank), เส้นทาง

การไหลบ่า (Flow Paths), หน้าตดัล า

น ้ า(Cross Sections XS Cut Lines) ได ้

และยงัสามารถน าขอ้มูลท่ีส่งออกจาก

แบบจ าลอง HEC-RAS มาวิเคราะห์

ทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อ
การวเิคราะห์จดัท าแผนท่ี การค านวณ 
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ตารางท่ี 4.18 ความแตกต่างระหวา่งแบบจ าลอง MIKE FLOOD และแบบจ าลอง HEC-RAS                 
ในการศึกษาพื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคอง (ต่อ) 

คุณสมบติั MIKE FLOOD HEC-RAS 
หลกัการท างาน 
(ต่อ) 

- แบบจ าลองยอ่ยน ้ าฝน-น ้ าท่า (Rainfall-
Runoff Module,NAM Model) เ ป็ น
แบบจ าลองท่ีจ าลองกระบานการ
เปล่ียนน ้ าฝนเป็นน ้ าท่าท่ีเกิดข้ึนใน
ระดับลุ่มน ้ า และเป็นส่วนหน่ึงของ
แบบจ าลองระบบแม่น ้ าน ้ า หลักการ
ท างานจะท าการก าหนดให้แต่ละลุ่ม
น ้ าย่อยเป็นหน่ึงหน่วย ค่าพารมิเตอร์
และตัวแปรท่ีใช้เป็นค่าเฉล่ียตัวแทน
ของลุ่มน ้ าในแต่ละลุ่มน ้ า ขอ้มูลท่ีใช้
ในการน าเข้าในแบบจ าลอง ได้แก่ 
ข้อมูลฝนรายวัน  และปริมาณการ
ระเหยจากถาดวดัรายเดือน โดยแนวคิด
ของแบบจ าลองตั้งอยู่บนพ้ืนฐานทาง
ก า ย ภ า พ  ท่ี ส า ม า ร ถ ป ร ะ ม า ณ
ค่าพารามิเตอร์บางตวัได้จากลกัษณะ
ทัว่ไปของลุ่มน ้ า 
-  แบบจ าลองย่อยอุทกพลศาสตร์  
(Hydrodynamic Module, HD) เ ป็ น
แบบจ าลองท่ีใชส้ร้างขอ้มูลหนา้ตดัล า
น ้ าใหเหมือนสภาพการไหลจริงใน
แม่น ้ า และสภาพภูมิประเทศและสภาพ
ทุ่งท่วมน ้ าท่วม ตลอดจนสภาพของ
ส่ิงก่อสร้าง และอาคารชลศาสตร์ต่าง ๆ
ในล าน ้ า  ผลด้านการน าออกคือ ค่า
ระดบัน ้ าท่ีค  านวณมาไดท่ี้รูปตดัต่างๆ  

 

การค านวณความเสียหายจากน ้ าท่วม 
การฟ้ืนตวัทาง ระบบนิเวศน์ และการ
เตือนภยัและป้องกนัภยัน ้ าท่วมได ้
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ตารางท่ี 4.18 ความแตกต่างระหวา่งแบบจ าลอง MIKE FLOOD และแบบจ าลอง HEC-RAS                
ในการศึกษาพื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคอง (ต่อ) 

คุณสมบติั MIKE FLOOD HEC-RAS 
ห ลั ก ก า ร ท า ง า น 
(ต่อ) 

ทุกรูปตัด และค่าอัตราการไหลท่ีจุด
ก่ึงกลางระหว่งรูปตัด ท าให้ามารถ
ติดตามผลการไหลของน ้ าไดต้ลอดล า
น ้ า 

2) แบบจ าลอง MIKE 21 เป็นแบบจ าลองท่ี
จ าลองสภาพการไหลแบบอิสระในสองมิติ 
ท างานร่วมกบัแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ ท่ี
เป็นผลจากากรเปล่ียนเปล่ียนแปลงระดบัน ้ า 
แ ล ะ ก า ร ไ ห ล ท่ี ต อ บ สนอ ง ต่ อ ค ว า ม
หลากหลายท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติ  

 

พารามิเตอร์ท่ีใช้ใน
แบบจ าลอง 

1) แบบจ าลอง MIKE11-NAM ในการสอบ
เทียบแบบจ าลองแต่ละ ลุ่มน ้ าย่อยจะใช้
พารามิเตอร์ คือ 
- Umax ปริมาณน ้ าท่ีตกคา้งอยูต่ามใบไม/้

ผิวดิน และแหล่งน ้ าผิวดิน 
- Lmax ความสามารถในการเก็บกกัน ้ าใน

แหล่งน ้ าชั้นล่าง 
- CQOF ค่าสมัประสิทธ์ิการเกิดน ้ าท่า 
- CKIF ก าหนดเวลาในการเกิดน ้ าซึมผิว

ดิน 
- CK1,2 การเคล่ือนตวัของน ้ าผิวดิน และ

น ้ าซึมผิวดิน ตามความลากชนัของลุ่มน ้ า 
และตามล าน ้ ามายงัทา้ยน ้ าของลุ่มน ้ า 

- TOF ค่าสมัประสิทธ์ิเร่ิมตน้ของการไหล
ผิวดิน 

- TIF ค่าสัมประสิทธ์ิเร่ิมตน้ของการไหล
ซึมผิวดิน 

- TG ค่าสัมประสิทธ์ิเร่ิมตน้ของการไหล
ซึมผิวดิน 

 

ในการสอบเทียบแบบจ าลอง HEC-

RAS จ ะ ใ ช้ พ า ร า มิ เ ต อ ร์  คื อ  
ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธ์ิ ค ว า ม ข รุ ข ร ะ 
Manning’s n 
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ตารางท่ี 4.18 ความแตกต่างระหวา่งแบบจ าลอง MIKE FLOOD และแบบจ าลอง HEC-RAS                 
ในการศึกษาพื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคอง (ต่อ) 

คุณสมบติั MIKE FLOOD HEC-RAS 
พารามิเตอร์ท่ีใช้ใน
แบบจ าลอง (ต่อ) 

- CKBF ความยาวนานในการเกิดการไหล
ของน ้ าใตผ้ิวดิน 

และพารา มิ เ ตอ ร์ ท่ี ใช้ ใน แบบจ าลอ ง 
MIKE11HD 
- ค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระ manning’n 

2) แบบจ าลอง MIKE11-HD ในการสอบ
เทียบจะใช้พารามิเตอร์ คือ ค่าสัมประสิทธ์ิ
ความขรุขระ Manning’s n 

 

ผลจากแบบจ าลอง แบบจ าลอง MIKE FLOOD แสดงพ้ืนท่ีเส่ียง
น ้ าท่วมท่ีมากกว่า เ น่ืองจากแบบจ าลอง 
MIKE FLOOD พิจารณาพ้ืนท่ีน ้ าท่วมจากทั้ง
การหลากด้านข้าง ท่ี เ กิดจากน ้ าฝนและ
พิจารณาการลน้ตล่ิงจากการไหลในล าน ้ า 

แบบจ าลอง HEC-RAS พิจารณาพ้ืนท่ี

น ้ าท่วมจากการลน้ตล่ิงจากล าน ้ าเพียง
อยา่งเดียว 

 



 

  

บทที ่5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการศึกษา 

  ในการศึกษาคร้ังน้ีไดน้ าแบบจ าลอง HEC-RAS มาจ าลองสภาพเหตุการณ์น ้ าท่วมในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมาบริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้ าล าตะคอง ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีประสบปัญหาอุทกภยัน ้ าท่วม
ขงัอยู่บ่อยคร้ัง มีสาเหตุเกิดจากสภาวะท่ีน ้ าไหลเอ่อลน้ตล่ิง แบบจ าลอง HEC-RAS ไดถู้กน ามาใช้
เพื่อวิเคราะห์เฉพาะการไหลในหน่ึงมิติ (One-Dimension) โดยการจ าลองในรูปแบบการไหลไม่
คงท่ี (Unsteady flow) เพื่อปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง และการจ าลองในรูปแบบการไหล
แบบคงท่ี (Steady flow) เพื่อการจ าลองสภาพน ้ าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ าต่างๆ ซ่ึงสามารถสรุปผล
การศึกษาไดด้งัน้ี 

5.1.1 ผลการปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง 
 ผลปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง ณ สถานี M.191 พบว่าค่าสัมประสิทธ์ิ

ความขรุขระ Manning (n) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.028 ถึง 0.065 ผลการปรับเทียบวนัท่ี 1 กรกฎาคม ถึง 31 
ธนัวาคม พ.ศ.2558 มีค่า R2 เท่ากบั 0.818 และค่า NSE เท่ากบั 0.713 ส าหรับผลการสอบเทียบ วนัท่ี 
1 กรกฎาคม ถึง 31 ธนัวาคม พ.ศ.2560 มีค่า R2 เท่ากบั 0.820 และค่า NSE เท่ากบั 0.708 ซ่ึงมีค่าเขา้ 1 
แสดงถึงปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบตรวจวดัและจากการค านวณมีความสัมพนัธ์แบบปฎิภาคตรงกนั 
ดงันั้น แบบจ าลองท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีจึงมีความน่าเช่ือถือ 

5.1.2 ผลการเปรียบเทยีบแบบจ าลอง MIKE FLOOD กบั HEC-RAS 
  แบบจ าลอง MIKE FLOOD แสดงพื้ น ท่ี เ ส่ี ยงน ้ าท่วมท่ีมากกว่า  เ น่ืองจาก
แบบจ าลอง MIKE FLOOD พิจารณาพื้นท่ีน ้ าท่วมจากทั้งการหลากด้านขา้งท่ีเกิดจากน ้ าฝนและ
พิจารณาการลน้ตล่ิงจากการไหลในล าน ้ า แต่แบบจ าลอง HEC-RAS พิจารณาพื้นท่ีน ้ าท่วมจากการ
ลน้ตล่ิงจากล าน ้ าเพียงอยา่งเดียว ซ่ึงสภาพปัญหาน ้าท่วมส่วนใหญ่เกิดจากสภาวะน ้าไหลเอ่อลน้ตล่ิง
ตลอดตามยาวของแนวเส้นแม่น ้ าล าตะคอง และล าบริบูรณ์ ช่วงท่ีมีปริมาณฝนตกหนักในพื้นท่ี 
ประกอบกบัมีการปล่อยน ้ าออกจากเข่ือนกกัเก็บน ้ าล าตะคอง ท าให้พื้นท่ีส่วนใหญ่ท่ีอยูข่า้งเคียงล า
น ้าไดผ้ลกระทบ
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5.1.3  ผลการจ าลองพฤติกรรมการไหลของแม่น า้ล าตะคองด้วยแบบจ าลอง HEC-RAS 
 ผลการจ าลองพฤติกรรมการไหลดว้ยแบบจ าลอง HEC-RAS ท าให้ทราบค่าระดบั

น ้ าและอตัราการไหลต ่าสุด เฉล่ีย และสูงสุด พร้อมทั้งทราบค่าระดบัตล่ิงของแม่น ้ า และศกัยภาพ
การรับน ้ าของแม่น ้ าล าตะคอง และท าใหท้ราบค่าศกัยภาพการระบายน ้าช่วยในการพิจารณาการเฝ้า
ระวงัและการป้องกนัน ้ าท่วมได ้โดยอตัราการไหลและค่าระดบัน ้ าไม่ควรเกินค่าท่ีล าตะคองในแต่
ละหน้าตดัล าน ้ าจะสามารถรับได ้นอกจากน้ี ศกัยภาพการระบายน ้ าของแม่น ้ ายงัช่วยในดา้นการ
บริหารจดัการน ้า โดยท าให้ทราบถึงปริมาณน ้าท่ีสามารถส่งเขา้ไปในแต่ละพื้นท่ี และสามารถน ามา
เป็นขอ้มูลในเบ้ืองตน้เพื่อพิจารณาประกอบการวเิคราะห์การขดุลอกคลองสร้างฝาย ประตูระบายน ้า 
พนงั เป็นตน้ 

5.1.4  ผลการค านวณขอบเขตน า้ท่วมในแบบจ าลอง HEC-RAS ณ คาบการเกดิซ ้าต่างๆ 
 ณ คาบการเกิดซ ้ าต่างๆ  มีพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบประกอบด้วย อ าเภอเมือง

นครราชสีมา อ าเภอสูงเนิน อ าเภอขามทะเลสอ อ าเภอสีคิ้ว อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ และโดยส่วน
ใหญ่เป็นพื้นท่ีเกษตรท่ีไดรั้บความเสียหายจากการเกิดน ้ าท่วม ซ่ึงแผนท่ีน ้ าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้ า
ต่างๆ จากการศึกษาน้ีช่วยให้ประชาชนท่ีอยูใ่นพื้นท่ีพร้อมรับมือกบัสถานการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนไดอ้ยา่ง
ทนัท่วงที  
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
 1. การศึกษาน้ีได้พิจารณาแม่น ้ าล าตะคองท่ีความยาว 133.422 กิโลเมตร ซ่ึงถือว่าเป็น
ระยะทางท่ียาว ประกอบกบัขอ้มูลจากสถานีวดัน ้ าท่าท่ีได้เก็บรวบรวมข้อมูลไวมี้เพียง 4 สถานี 
ดงักล่าวขา้งตน้ และการกระจายต าแหน่งของสถานีวดัน ้ าท่าไม่สม ่าเสมอ ท าให้การปรับเทียบและ
สอบเทียบแบบจ าลองเป็นไปด้วยความยากล าบาก ดังนั้ น การเพิ่มสถานีวดัน ้ าท่าในแม่น ้ า 
ล าตะคองจึงมีความส าคญั 

2. ผลการปรับเทียบ และสอบเทียบแบบจ าลองในช่วงฤดูแล้ง ผลจากแบบจ าลองไม่
สอดคลอ้งกบัค่าจากการส ารวจ เน่ืองจากลุ่มน ้าล าตะคองมีการบริหารจดัการประตูระบายน ้ าจ  านวน
มาก ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีไดจ้  าลองในช่วงฤดูฝน เพราะช่วงฤดูฝนมีปริมาณน ้าในล าน ้ามาก จึงไหล
ขา้มผา่นประตูระบายน ้า ท าใหผ้ลจากแบบจ าลองสอดคลอ้งกบัค่าจากการส ารวจ 

 3. การศึกษาคร้ังน้ีไม่ไดจ้  าลองสภาพส่ิงกีดขวาง เช่น ส่ิงปลูกสร้างท่ีเป็น อาคาร ถนน และ
แนวก าแพงกนัน ้า รวมถึงค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระท่ีใชเ้ป็นตวัแทนของพื้นท่ีทุ่งน ้าท่วมยงัคงเป็น
ค่าเฉล่ียท าใหไ้ม่สอดคลอ้งกบัความเป็นจริงในพื้นท่ีศึกษา      
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4. จากการศึกษาการเปรียบเทียบแบบจ าลอง MIKE FLOOD และแบบจ าลอง HEC-RAS 
แสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองดังกล่าวมีข้อดี และข้อเสียท่ีแตกต่างกัน ข้ึนกับการใช้งาน ความ
เหมาะสมของขอ้มูล การแสดงผลการค านวณ 
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ตารางท่ี ก-1 ตรวจสอบขอ้มูลระดบัน ้า และอตัราการไหลของสถานีวดัน ้าท่าในลุ่มน ้าล าตะคอง 
(พ.ศ.2550 – พ.ศ.2560) 

ล าดบั
ท่ี 

รหัส
สถานี 

ช่ือสถานี 
ปีท่ีมีการเก็บส ารวจขอ้มูล (พ.ศ.) 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

1 M38C 
ต.คลองไผ ่อ.สีค้ิว  
จ.นครราชสีมา 

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

2 M177 
ต.โนนสวา่ง อ.สีค้ิว 
จ.นครราชสีมา 

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

3 M191 
ต.โคกกรวด อ.เมือง 
จ.นครราชสีมา 

- - - - √ √ √ √ √ √ √ 

4 M164 
ล าตะคอง อ.เมือง   
จ.นครราชสีมา 

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

หมายเหต ุ: √ มีขอ้มูลปริมาณน ้ าสูงสุดรายปี             - ไม่มีขอ้มูลปริมาณน ้ าสูงสุดราย  
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ตารางท่ี ก-2 ขอ้มูลปริมาณน ้ าสูงสุดรายปี 

สถาน ี M.38C   ล าตะคอง   อ.สีคิว้    
จ.นครราชสีมา 

สถานี  M.177   ล าตะคอง  ต.ลาดบัวขาว   อ.สีคิว้   
จ.นครราชสีมา 

ปริมาณน า้สูงสุดรายปี ปริมาณน า้สูงสุดรายปี 

ปีน ้ า ลบ.ม./
วนิาที 

ปีน ้ า ลบ.ม./
วนิาที 

ปีน ้ า ลบ.ม./
วนิาที 

ปีน ้ า ลบ.ม./
วนิาที 

ปีน ้ า ลบ.ม./
วนิาที 

ปีน ้ า ลบ.ม./
วนิาที 

2505 85.00 2524 20.80 2543 25.30 2505 - 2524 - 2543 29.66 

2506 122.00 2525 - 2544 19.06 2506 - 2525 - 2544 31.60 

2507 110.00 2526 34.04 2545 - 2507 - 2526 - 2545 16.26 

2508 87.00 2527 14.19 2546 - 2508 - 2527 - 2546 53.00 

2509 103.00 2528 22.97 2547 - 2509 - 2528 - 2547 24.75 

2510 122.00 2529 20.18 2548 - 2510 - 2529 - 2548 36.30 

2511 29.00 2530 22.10 2549 21.18 2511 - 2530 - 2549 36.75 

2512 14.00 2531 23.30 2550 25.12 2512 - 2531 - 2550 30.80 

2513 13.00 2532 20.40 2551 - 2513 - 2532 - 2551 99.08 

2514 14.00 2533 15.07 2552 - 2514 - 2533 - 2552 50.28 

2515 48.00 2534 19.67 2553 166.50 2515 - 2534 - 2553 17.00 

2516 17.00 2535 32.88 2554 48.91 2516 - 2535 - 2554 67.85 

2517 14.00 2536 9.27 2555 23.60 2517 - 2536 - 2555 16.43 

2518 72.19 2537 27.66 2556 41.50 2518 - 2537 - 2556 24.75 

2519 - 2538 - 2557 17.29 2519 - 2538 - 2557 51.00 

2520 - 2539 - 2558 14.50 2520 - 2539 - 2558 29.66 

2521 - 2540 - 2559 5.750 2521 - 2540 - 2559 31.60 

2522 19.80 2541 24.50   2522 - 2541 -   

2523 17.54 2542 35.14   2523 - 2542 -   

- ไม่มีขอ้มูลปริมาณน ้ าสูงสุดรายปี    
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ตารางท่ี ก-2 ขอ้มูลปริมาณน ้ าสูงสุดรายปี (ต่อ) 

สถานี   M.191 ล าตะคอง  บ้านโกกรวด 
ต.โคกกรวด  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา 

สถานี  M.164  ล าตะคอง  ต.ในเมือง  อ.เมือง   
จ.นครราชสีมา 

ปริมาณน า้สูงสุดรายปี ปริมาณน า้สูงสุดรายปี 

ปีน ้ า ลบ.ม./
วนิาที 

ปีน ้ า ลบ.ม./
วนิาที 

ปีน ้ า ลบ.ม./
วนิาที 

ปีน ้ า ลบ.ม./
วนิาที 

ปีน ้ า ลบ.ม./
วนิาที 

ปีน ้ า ลบ.ม./
วนิาที 

2505 - 2524 - 2543 - 2505 - 2524 - 2543 - 

2506 - 2525 - 2544 - 2506 - 2525 - 2544 - 

2507 - 2526 - 2545 - 2507 - 2526 - 2545 - 

2508 - 2527 - 2546 - 2508 - 2527 - 2546 - 

2509 - 2528 - 2547 - 2509 - 2528 - 2547 - 

2510 - 2529 - 2548 - 2510 - 2529 - 2548 - 

2511 - 2530 - 2549 - 2511 - 2530 - 2549 - 

2512 - 2531 - 2550 - 2512 - 2531 - 2550 76.85 

2513 - 2532 - 2551 - 2513 - 2532 - 2551 54.50 

2514 - 2533 - 2552 - 2514 - 2533 - 2552 34.69 

2515 - 2534 - 2553 36.10 2515 - 2534 - 2553 123.90 

2516 - 2535 - 2554 7.440 2516 - 2535 - 2554 40.10 

2517 - 2536 - 2555 41.70 2517 - 2536 - 2555 12.30 

2518 - 2537 - 2556 3.850 2518 - 2537 - 2556 58.91 

2519 - 2538 - 2557 9.340 2519 - 2538 - 2557 - 

2520 - 2539 - 2558 22.05 2520 - 2539 - 2558 2.80 

2521 - 2540 - 2559 36.10 2521 - 2540 - 2559 27.62 

2522 - 2541 -   2522 - 2541 -   

2523 - 2542 -   2523 - 2542 -   

- ไม่มีขอ้มูลปริมาณน ้ าสูงสุดรายปี
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รูปท่ี ก-1 ปริมาณน ้าสูงสุดรายปี สถานี M.38C 
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รอบปีการเกดิซ ้า - ปี

ปริมาณน า้สูงสุดรายปี-ลบ.ม./วนิาที
สถานี M.38C   ล าตะคอง อ.สีคิว้ จ.นครราชสีมา
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รูปท่ี ก-1 ปริมาณน ้าสูงสุดรายปี สถานี M.177 
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ปริมาณน า้สูงสุดรายปี-ลบ.ม./วนิาที
สถานี M.177   ล าตะคอง ต.ลาดบัวขาว

อ.สีคิว้ จ.นครราชสีมา
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รูปท่ี ก-1 ปริมาณน ้าสูงสุดรายปี สถานี M.191 
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ปริมาณน า้สูงสุดรายปี-ลบ.ม./วนิาที
สถานี M.191  ล าตะคอง บ้านโคกกรวด ต.โคกกรวด

อ.เมือง จ.นครราชสีมา
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รูปท่ี ก-1 ปริมาณน ้าสูงสุดรายปี สถานี M.164
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ปริมาณน า้สูงสุดรายปี-ลบ.ม./วนิาที
สถานี M.164  ล าตะคอง ต.ในเมือง อ.เมือง จ.นครราชสีมา



 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

รูปตดัตามขวาง (Cross Section) ล าน า้ 
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รูปท่ี ข-1 รูปตดัตามขวาง (Cross Section) ล าตะคอง 

167

168

169

170

171

1560 1580 1600 1620 1640 1660 1680

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.บ้านโพธ์ิ อ.เมืองนครราชสีมา                           
จ.นครราชสีมา กม. ที ่2+000.00

166

167

168

169

170

2140 2160 2180 2200 2220 2240 2260

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.บ้านโพธ์ิ อ.เมืองนครราชสีมา                                             
จ.นครราชสีมา กม. ที ่4+000.00

166

167

168

169

170

2260 2310 2360 2410

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.บ้านโพธ์ิ อ.เมืองนครราชสีมา                           
จ.นครราชสีมา กม. ที ่6+000.00

167

168

169

170

171

2540 2590 2640 2690

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ตลาด อ.เมืองนครราชสีมา                                        
จ.นครราชสีมา กม. ที ่8+000.00
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2330 2380 2430 2480 2530

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ตลาด อ.เมืองนครราชสีมา                                
จ.นครราชสีมา กม. ที ่10+000.00
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3670 3690 3710 3730 3750

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ตลาด อ.เมืองนครราชสีมา                                 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่11+995.97
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รูปท่ี ข-1 รูปตดัตามขวาง (Cross Section) ล าตะคอง (ต่อ) 
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5120 5170 5220 5270

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ในเมือง อ.เมืองนครราชสีมา                              
จ.นครราชสีมา กม. ที ่14+000.00
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176

177

178

6010 6060 6110 6160

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ในเมือง อ.เมืองนครราชสีมา                            
จ.นครราชสีมา กม. ที ่16+000.00
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180

6680 6740 6800 6860 6920 6980 7040

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ในเมือง อ.เมืองนครราชสีมา 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่17+747.12

172

174

176
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180
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ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ในเมือง อ.เมืองนครราชสีมา 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่19+922.87

174

176
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180

182

6320 6370 6420 6470 6520

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ในเมือง อ.เมืองนครราชสีมา 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่21+973.80

175
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181

183

5600 5700 5800 5900

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ในเมือง อ.เมืองนครราชสีมา 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่24+000.00
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รูปท่ี ข-1 รูปตดัตามขวาง (Cross Section) ล าตะคอง (ต่อ) 
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184

185

186

187

188

189

5700 5750 5800 5850

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สีมุม อ.เมืองนครราชสีมา 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่34+000.00

184

185

186

187

188

189

5470 5570 5670 5770

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร
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รูปท่ี ข-1 รูปตดัตามขวาง (Cross Section) ล าตะคอง (ต่อ) 
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รูปท่ี ข-1 รูปตดัตามขวาง (Cross Section) ล าตะคอง (ต่อ) 
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รูปท่ี ข-1 รูปตดัตามขวาง (Cross Section) ล าตะคอง (ต่อ) 
 

196

197

198

199

200

201

8550 8600 8650 8700 8750 8800

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.บุ้งขีเ้หลก็ อ.สูงเนิน 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่61+922.95

198

199

200

201

202

203

7620 7720 7820 7920

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.บุ้งขีเ้หลก็ อ.สูงเนิน 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่63+783.00

200

201

202

203

204

6650 6700 6750 6800 6850 6900

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.บุ้งขีเ้หลก็ อ.สูงเนิน 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่66+207.63

199

200

201

202

203

204

5840 5890 5940 5990 6040 6090

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.บุ้งขีเ้หลก็ อ.สูงเนิน 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่68+032.27

200

202

204

206

4800 4900 5000 5100

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.บุ้งขีเ้หลก็ อ.สูงเนิน 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่70+000

202

204

206

208

5400 5500 5600 5700 5800

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.บุ้งขีเ้หลก็ อ.สูงเนิน 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่73+707.38
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รูปท่ี ข-1 รูปตดัตามขวาง (Cross Section) ล าตะคอง (ต่อ) 
 

203

205

207

209

211

5060 5160 5260 5360

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สูงเนิน อ.สูงเนิน จ.นครราชสีมา
กม. ที ่75+619.97

205

207

209

211

4720 4770 4820 4870 4920 4970

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สูงเนิน อ.สูงเนิน จ.นครราชสีมา
กม. ที ่77+733.21

207

209

211

213

4620 4670 4720 4770 4820 4870

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สูงเนิน อ.สูงเนิน จ.นครราชสีมา
กม. ที ่79+887.28

208

210

212

214

4600 4650 4700 4750 4800

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สูงเนิน อ.สูงเนิน จ.นครราชสีมา
กม. ที ่82+246.26

210

212

214

216

4640 4690 4740 4790 4840

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.มะเกลือเก่า อ.สูงเนิน จ.นครราชสีมา
กม. ที ่84+000.01

210

212

214

216

5720 5770 5820 5870 5920 5970

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.มติรภาพ อ.สีคิว้ จ.นครราชสีมา
กม. ที ่86+000.01
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รูปท่ี ข-1 รูปตดัตามขวาง (Cross Section) ล าตะคอง (ต่อ) 
 

212

214

216

218

220

5900 5940 5980 6020 6060 6100

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.มติรภาพ อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่87+769.26

214

216

218

220

222

4840 4890 4940 4990 5040

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.มติรภาพ อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่90+000.01

215

217

219

221

223

3620 3670 3720 3770 3820 3870

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.มติรภาพ อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่93+076.66

217

219

221

223

225

4060 4100 4140 4180 4220

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สีคิว้ อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่94+289.05

219

220

221

222

223

224

4300 4350 4400 4450 4500 4550

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สีคิว้ อ.สีคิว้ จ.นครราชสีมา
กม. ที ่96+000.01

219

221

223

225

227

4880 4930 4980 5030 5080 5130

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สีคิว้ อ.สีคิว้ จ.นครราชสีมา
กม. ที ่99+240.74
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รูปท่ี ข-1 รูปตดัตามขวาง (Cross Section) ล าตะคอง (ต่อ) 
 

220

222

224

226

228

4900 4940 4980 5020 5060

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สีคิว้ อ.สีคิว้ จ.นครราชสีมา
กม. ที ่100+471.90

222

224

226

228

4320 4370 4420 4470 4520

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สีคิว้ อ.สีคิว้ จ.นครราชสีมา
กม. ที ่102+033.80

225

226

227

228

229

3960 4010 4060 4110 4160

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สีคิว้ อ.สีคิว้ จ.นครราชสีมา
กม. ที ่103+984.90

226

227

228

229

230

2420 2440 2460 2480 2500 2520 2540

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สีคิว้ อ.สีคิว้ จ.นครราชสีมา
กม. ที ่106+281.50

227

228

229

230

231

1260 1280 1300 1320 1340 1360 1380 1400

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.สีคิว้ อ.สีคิว้ จ.นครราชสีมา
กม. ที ่107+746.50

228

229

230

231

232

960 980 1000 1020 1040 1060

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ลาดบัวขาว อ.สีคิว้ จ.นครราชสีมา
กม. ที ่110+006
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รูปท่ี ข-1 รูปตดัตามขวาง (Cross Section) ล าตะคอง (ต่อ) 
 

230

231

232

233

234

1180 1200 1220 1240 1260 1280 1300 1320

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ลาดบัวขาว อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่112+350.6

229

231

233

235

1630 1650 1670 1690 1710 1730 1750

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ลาดบัวขาว อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่114+138.3

230

232

234

236

238

1370 1390 1410 1430 1450 1470

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ลาดบัวขาว อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่116+031.8

232

234

236

238

2190 2210 2230 2250 2270 2290 2310

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ลาดบัวขาว อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่118+319.5

233

235

237

239

3080 3100 3120 3140 3160 3180 3200 3220

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ลาดบัวขาว อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่120+574.20

235

237

239

241

4020 4040 4060 4080 4100 4120 4140

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ลาดบัวขาว อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่122+000.00
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รูปท่ี ข-1 รูปตดัตามขวาง (Cross Section) ล าตะคอง (ต่อ)

235

237

239

241

243

2480 2500 2520 2540 2560 2580 2600

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ลาดบัวขาว อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่240+000.00

235

237

239

241

243

245

960 980 1000 1020 1040 1060

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ลาดบัวขาว อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่125+571.5

236

240

244

248

930 950 970 990 1010 1030

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ลาดบัวขาว อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่128+000.00

239

241

243

245

247

249

960 980 1000 1020 1040 1060

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.ลาดบัวขาว อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่130+000

241

243

245

247

249

955 975 995 1015 1035

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.คลองไผ่ อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่132+000.00

242

246

250

254

940 960 980 1000 1020 1040 1060

ระ
ดบั

น ้ำ
 เม

ตร
(ร.
ท.
ก.)

ระยะทำง เมตร

ต.คลองไผ่ อ.สีคิว้ 
จ.นครราชสีมา กม. ที ่134+916.90



 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

การน าเข้าข้อมูลในแบบจ าลอง HEC-RAS 
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รูปท่ี ค-1 น าเขา้ขอ้มูลล าน ้าและรูปตดัล าน ้าเขา้ในแบบจ าลอง HEC-RAS 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n  
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-2 น าเขา้ขอ้มูลรูปตดัล าน ้าและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n (ต่อ) 
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รูปท่ี ค-3 ตารางคุณสมบติัรูปตดัล าน ้าแต่ละหนา้ตดั 
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รูปท่ี ค-4 การน าเขา้ขอ้มูลการไหลแบบไม่คงท่ี (Unsteady Flow) 

 

 
 

รูปท่ี ค-5 การวเิคราะห์การไหลแบบไม่คงท่ี (Unsteady Flow) 
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รูปท่ี ค-6 การน าเขา้ขอ้มูลการไหลแบบคงท่ี (Steady Flow) 

 

 
 

รูปท่ี ค-7 การวเิคราะห์การไหลแบบคงท่ี (Steady Flow) 
 

 
 



 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

บทความวชิาการที่ได้รับการตพีมิพ์เผยแพร่ในระหว่างศึกษา 
 
 
 
 
 
 



 

 

  

บทความวชิาการทีไ่ด้รับการตีพมิพ์เผยแพร่ในระหว่างศึกษา 

 

ปวีณา  จนัทร์ลา และปรียาพร  โกษา , (2561) การจ าลองสภาพการไหลในแม่น ้าล าตะคองด้วย
แบบจ าลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS. การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ คร้ังท่ี 23. 
จงัหวดันครนายก. วนัท่ี 18-20 กรกฎาคม 2561. 

ปวณีา  จนัทร์ลา และปรียาพร  โกษา, (2562) การประเมินสภาพน ้าท่วมด้วยแบบจ าลอง HEC-RAS 
กรณีศึกษาพื้นที่ลุ่มน ้าล าตะคอง. วารสารวิชาการครุศาสตร์อุตสาหกรรม พระจอมเกล้า
พระนครเหนือ. วารสารปีท่ี 11 ฉบบัท่ี 1 มกราคม-เมษายน 2563. 

ปรียาพร  โกษา, ปวีณา  จนัทร์ลา, ธนัช สุขวิมลเสรี และภาณุพงษ์ ทีฆบุญญา, (2562) การจ าลอง
ขอบเขตพื้นที่น ้าท่วมด้วยแบบจ าลอง HEC-RAS และ MIKE FLOOD.  การประชุม
วชิาการวศิวกรรมโยธาแห่งชาติ คร้ังท่ี 24. จงัหวดัอุดรธานี. วนัท่ี 10-12 กรกฎาคม 2562.
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ประวตัผู้ิเขยีน 
  

 นางสาวปวีณา จนัทร์ลา เกิดเม่ือวนัท่ี 2 กนัยายน พ.ศ.2537 เร่ิมศึกษาชั้นประถมศึกษาท่ี
โรงเรียนชุมชนบา้นหันมญัจาคีรี จงัหวดัขอนแก่น ชั้นมธัยมศึกษาท่ีโรงเรียนมญัจาศึกษา จงัหวดั
ขอนแก่น และส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
สุรนารี จงัหวดันครราชสีมา เม่ือปี พ.ศ.2558 โดยหลงัจากส าเร็จการศึกษาไดรั้บใบอนุญาตเป็นผู ้
ประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุม ระดบัภาคีวศิวกร สาขาวศิวกรรมโยธา  
 ปี พ.ศ.2558 เข้าศึกษาต่อในระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยสุีรนารี ในระหวา่งศึกษาไดเ้ป็นผูช่้วยสอนและวจิยั สาขาวชิาวศิวกรรมโยธา 
 ผลงานวจิยั : ไดเ้สนอบทความเขา้ร่วมในการประชุมวิชาการวศิวกรรมโยธาแห่งชาติ คร้ังท่ี 
23 ประจ าปี พ.ศ.2561 เร่ืองการจ าลองสภาพการไหลในแม่น ้ าล าตะคองดว้ยแบบจ าลองคณิตศาสตร์ 
HEC-RAS  เสนอบทความเขา้ร่วมในการประชุมวชิาการวศิวกรรมโยธาแห่งชาติ คร้ังท่ี 24 ประจ าปี 
พ.ศ.2562 เร่ืองการจ าลองขอบเขตพื้นท่ีน ้ าท่วมด้วยแบบจ าลอง HEC-RAS และ MIKE FLOOD 
และไดตี้พิมพบ์ทความในวารสารวิชาการครุศาสตร์อุตสาหกรรม พระจอมเกลา้พระนครเหนือ  ปีท่ี 
11 ฉบบัท่ี 1 มกราคม-เมษายน 2563 เร่ือง การประเมินสภาพน ้ าท่วมด้วยแบบจ าลอง HEC-RAS 
กรณีศึกษาพื้นท่ีลุ่มน ้าล าตะคอง 
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