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ความแห้งแล้งเป็นขอ้จ ากัดที่ส าคญัของการปลูกมันส าปะหลังทัว่โลก ส่งผลกระทบต่อ

ผลผลิต การเจริญเติบโต กระบวนการทางสรีรวทิยา และสารชีวเคมีของมนัส าปะหลงั รายงานวิจยัน้ี
มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษากลไกการตอบสนองทางสรีรวิทยา  สารชีวเคมี และฮอร์โมนพืชของ 
มนัส าปะหลงัภายใตส้ภาพแหง้แลง้ วางแผนการทดลองแบบ 3x5 factorial in RCB จ านวน 4 ซ ้ า โดย
ปลูกมันส าปะหลังในถังพลาสติกขนาด 200 ลิตร ภายใตส้ภาพโรงเรือน ก าหนดให้ปัจจยั A คือ  
มนัส าปะหลังจ านวน 5 พนัธุ์ คือ ระยอง 9 ระยอง 90 เกษตรศาสตร์ 50 ห้วยบง 80 และห้านาที 
ก าหนดใหปั้จจยั B คือ ระดบัการใหน้ ้ า ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 ระดบั คือ การให้น ้ าที่ระดบัความจุสนาม 
(field capacity; FC) 2/3 และ 1/3 ของความเป็นประโยชน์ของน ้ าในดิน (avialable water; AW)  
ท าการเก็บขอ้มูล การผลิตกรดแอบไซซิก การผลิตฮอร์โมนเอทิลีน และจ านวนใบร่วงเม่ือ 1, 2 และ  
3 สปัดาห์หลงังดน ้ าเม่ือมนัส าปะหลงัอาย ุ2 เดือนหลงัปลูก ท าการเก็บขอ้มูล สถานะของน ้ าในใบพชื 
ปริมาณคลอโรฟิลล์ ความเขม้สีของใบด้วย SCMR ความสูงตน้ และปริมาณสารโพรลีน เม่ือ 
มนัส าปะหลงัอาย ุ3, 4 และ 5 เดือนหลงัปลูก จากการศึกษาพบว่ามนัส าปะหลงัมีการตอบสนองต่อ
ระดับการให้น ้ าที่แตกต่างกัน ที่อายุ 5 เดือนหลังปลูก มันส าปะหลงัที่ไดรั้บน ้ าในระดับ 1/3 AW  
มีสถานะของน ้ าในใบพชืลดลงนอ้ยที่สุด เม่ือเปรียบเทียบกบัการไดรั้บน ้ าในระดบั 2/3 AW และ FC 
ซ่ึงสอดคล้องกับความช้ืนดินที่ลดลง พนัธุ์ที่มีสถานะของน ้ าในใบพืชมากที่สุด คือ ระยอง 9 
เน่ืองจากมีลกัษณะใบหนา สีเขม้ และมีแวก็ซ์เคลือบ มีการผลิตกรดแอบไซซิกในมนัส าปะหลงัที่
ไดรั้บน ้ าในระดบั 1/3 AW มากที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกบัการให้น ้ าที่ระดบั 2/3 AW และ FC พนัธุ์ที่มี
มากที่สุดช่วง 2 สัปดาห์หลังงดน ้ า คือ ห้วยบง 80 และเกษตรศาสตร์ 50 จากการศึกษาปริมาณ
ฮอร์โมนที่ท  าให้เกิดการร่วงของใบคือ ฮอร์โมนเอทิลีน พบว่า มันส าปะหลงัที่ได้รับน ้ าในระดับ  
1/3 AW มีการผลิตฮอร์โมนเอทิลีนมากที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกบัการให้น ้ าในระดบั 2/3 AW และ FC 
พนัธุ์ที่มีแนวโน้มการผลิตฮอร์โมนเอทิลีนมากที่สุดช่วง 3 สัปดาห์หลงังดน ้ า คือ เกษตรศาสตร์ 50 
หา้นาที และระยอง 90 สอดคลอ้งกบัจ านวนใบร่วงของมนัส าปะหลงัที่ไดรั้บน ้ าในระดบั 1/3 AW มี
จ  านวนใบร่วงมากที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกับการให้น ้ าในระดับ 2/3 AW และ FC พนัธุ์ที่มีจ  านวน 
ใบร่วงมากที่สุด ที่อาย ุ5 เดือนหลังปลูก คือ พนัธุ์ระยอง 90 และห้านาที ปริมาณคลอโรฟิลล์เป็น 
รงควตัถุที่จ  าเป็นต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงลดลงน้อยที่สุดในมันส าปะหลังที่ได้รับน ้ า 
ในระดบั 1/3 AW เม่ือเทียบกบัการใหน้ ้ าในระดบั 2/3 AW และ FC พนัธุท์ี่มีปริมาณคลอโรฟิลล์รวม



 

 

มากที่สุด ที่อาย ุ5 เดือนหลงัปลูก คือพนัธุห์ว้ยบง 80 และระยอง 9 ส่งผลใหพ้นัธุท์ี่มีค่าความเขม้สีใบ
มากที่สุด คือ หว้ยบง 80 และระยอง 9 เม่ือพชืเกิดสภาวะเครียดจากน ้ า ท  าใหม้นัส าปะหลงัที่ไดรั้บน ้ า
ในระดบั 1/3 AW มีการผลิตปริมาณสารโพรลีนมากกว่ามนัส าปะหลงัที่ไดรั้บน ้ าในระดบั 2/3 AW 
และ FC โดยพนัธุ์ที่มีการผลิตปริมาณสารโพรลีนมากที่สุด ที่อาย ุ5 เดือนหลงัปลูก คือพนัธุ์ระยอง 
90 และระยอง 9 ค่าเฉล่ียความสูงตน้ของมนัส าปะหลงัที่ไดรั้บน ้ าในระดบั 1/3 AW มีค่าน้อยที่สุด
เม่ือเปรียบเทียบกบัการใหน้ ้ าในระดบั 2/3 AW และ FC โดยพนัธุท์ี่มีค่าเฉล่ียความสูงตน้น้อยที่สุด ที่
อาย ุ5 เดือนหลงัปลูก คือพนัธุ์ระยอง 90 และห้านาที จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะ
ต่าง ๆ ของมนัส าปะหลงั 5 พนัธุ ์พบวา่ ลกัษณะที่ตรวจวดัมีสหสมัพนัธก์นัโดยเฉพาะอยา่งยิง่ภายใต้
สภาพความแห้งแล้งที่รุนแรง แต่ระดับความสัมพนัธ์จะแตกต่างกนัขึ้นอยูก่บัพนัธุ์ที่มีระดบัความ
ตา้นทานความแห้งแล้งที่แตกต่างกัน ดังนั้นลักษณะดังกล่าวเหล่าน้ีสามารถใช้เป็นตวับ่งช้ีการ
คดัเลือกพนัธุม์นัส าปะหลงัทนแลง้ได ้
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Drought is a major production constraint of cassava worldwide, affecting tuber 

yield, growth, physiological and biochemical changes. The objective of this study was 

to evaluate the chemo-physiological responses of cassava under water stress 

conditions. The experiment was arranged in 3x5 factorial in RCBD with 4 replications 

in 200-liter plastic pots under greenhouse conditions. Five cassava varieties including 

Rayong 9, Rayong 90, Kasetsart 50, Huay Bong 80 and Hanatee were assigned as 

factor A. Three different water levels [field capacity (FC), 2/3 available water (AW) 

and 1/3 AW] were arranged as factor B. The physiological biochemical and 

phytohormones responses to drought were monitored. Relative water content, 

chlorophyll density, SPAD chlorophyll meter reading, plant height and proline content 

were determined at 3, 4 and 5 months after planting. Abscisic acid synthesis, ethylene 

synthesis and leaf retention, were determined at 1, 2 and 3 weeks after withholding 

water. The result revealed that RWC decreased significantly under water deficit at 5 

months after planting, RWC under 1/3 AW conditions had the lowest followed by 2/3 

AW and FC conditions related to the decreased soil moisture content. Rayong 9 had 

the highest in RWC with thicker leaves, darker color with wax coating. ABA synthesis 

increased significantly under water deficit. ABA under 1/3 AW conditions had the 

highest followed by 2/3 AW and FC, Huay Bong 80 and Kasetsart 50 was the highest 



 

 

at 2 weeks after withholding water. Ethylene synthesis increased significantly 

difference under water deficit. Ethylene synthesis under 1/3 AW conditions had the 

highest followed by 2/3 AW and FC conditions, Kasetsart 50, Hanatee and Rayong 9 

had the hightest at 3 weeks after withholding water. Related to the leaf retention 

increased significantly under water deficit, 1/3 AW conditions had the highest 

followed by 2/3 AW and FC conditions, Rayong 90 and Hanatee had the highest leaf 

retention at 5 months after planting. Chlorophyll is vital for photosynthesis, the result 

revealed that chlorophyll density had the lowest under 1/3 AW conditions followed by 

2/3 AW and FC conditions, Hanatee and Rayong 9 had the highest chlorophyll density 

at 5 months after planting, lead to the highest SCMR. When under water stress, proline 

content had increased followed by 2/3 AW and FC conditions, Rayong 90 and Rayong 

9 had the highest proline content at 5 months after planting. Plant height under 1/3 AW 

conditions had the lowest followed by 2/3 AW and FC conditions, Rayong 90 and 

Hanatee had the lowest in plant height at 5 months after planting. Correlations between 

the studied traits were found, especially under severe drought conditions depending on 

the drought resistant level of each variety revealed that all measured traits could be 

used as criteria in breeding programs to improve drought tolerance in cassava. 

 

 

 

 

 

 




