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 SOLAR ENERGY/SOLAR ELECTRICITY/PHOTOVOLTAIC/THERMAL          

 

Solar energy often use in form of two categories, photovoltaic cells and solar 

thermal. At the present, solar panels are convenient to use and low cost of installation. 

However, the heat absorption on solar panel has effect vice versa on the efficiency of 

photovoltaic cells. The objective of research is study the efficiency of solar cell power 

generation and solar hot water production by install the experimental model on thin 

film solar panel 170 watt and compare to the current solar panel installed. The 

experimental model contains with aluminum plate and tube installing on the back side 

of solar panel, there are absorb the heat from solar panel and then transfer to the water 

which separated tank (in-out) by convection phenomena. The study location is locate 

on Samutprakarn province on latitude 13° 55’ North longitude 100° 67’ East and the 

average solar radiation 18.4 MJ/m²/day. 

The result is the electric efficiency from the experiment is greater than the 

current production capacity and the difference was 0.38 – 0.21 percent. The thermal 

efficiency values ranged from 37.24 to 61.48 percent.   The overall performance of the 

experiment ranges from 44.42 to 68.69 percent. 
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1

บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความสําคัญของปญหา

สภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก มีความรวดเร็วและรุนแรงมากขึ้นในชวง
ทศวรรษที่ผานมา ยังผลใหโลกมีอุณหภูมิที่สูงขึ้นมากกวายุคปฏิวัติอุตสาหกรรม  สาเหตุหลักคือ
ปรากฏการณเรือนกระจก ซึ่งเกิดขึ้นเน่ืองจากชั้นบรรยากาศของโลกดูดซับรังสีความรอนจากดวง
อาทิตยโดยกาซคารบอนไดออกไซดที่เพิ่มมากขึ้น และสะสมอยูในชั้นบรรยากาศ

ความรวมมือระดับนานาชาติมีแผนในการดําเนินการลดอุณหภูมิชั้นบรรยากาศของโลกให
ไดมากกวา 2°C ดวยเปาหมายลดลงมากกวา 2°C ภายในป 2050 โดยลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดในภาคอุตสาหกรรมการผลิต และการขนสงคมนาคม

การใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและการขนสงอยูในรูปของพลังงานไฟฟาและความ
รอน โดยมีแหลงวัตถุดิบหลักจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งมีอยูอยางจํากัดและมีตนทุนดานราคา ตนทุน
ดานสิ่งแวดลอม ในปจจุบันดวยความแพรหลายในการใชพลังงานหมุนเวียนซึ่งมีอยูอยางไมจํากัด
และไมมีตนทุนดานราคาเชื้อเพลิงหรือราคาตํ่าของแหลงวัตถุดิบ พลังงานหมุนเวียนจึงเปนทางเลือก
หลักในการผลิตพลังงานเพื่อสนองตอบความตองการการบริโภค

ดวงอาทิตยปลดปลอยพลังงานออกมาในรูปการแผรังสีอาทิตยใหแกโลก และเปนปจจัย
หลักใหเกิดการประยุกตใชพลังงานหมุนเวียนบนโลก

พลังงานหมุนเวียนที่นิยมซึ่งจะกลาวถึงในที่น้ีคือพลังงานจากรังสีอาทิตยโดยตรง แบงการ
ประยุกตใชงานใน 2 รูปแบบคือ Solar Photovoltaic (PV) และ Solar Thermal

Solar PV รับรังสีอาทิตยแลวแปลงเปนกระแสไฟฟาโดยตรงดวยอาศัปรากฏการณโฟโตอิ
เล็กทริกแอฟเฟคของเซลสแสงอาทิตย Solar Thermal รับรังสีอาทิตยแลวแปลงเปนความรอน
โดยตรงดวยอาศัยการถายเทความรอนดวยวิธีการนําและการพาความรอนของตัวกลางทั้งชนิด
ของแข็งและของเหลว

การผลิตและติดต้ัง Solar PV ในชวงเวลา 5 ปที่ผานมาเกิดขึ้นอยางกวางขวาง  เปนปจจัย
สําคัญตอตนทุนการผลิต ราคา ปริมาณความตองการการบริโภคพลังงานไฟฟา และ ผลตอบแทน
การลงทุน นําไปสูการใหความสําคัญตอการผลิตพลังงานไฟฟาดวย Solar PV ในทุกภาคสวนของ
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สังคมโลกดังรูปที่ 1.1 ภาพรวมกําลังการผลิตติดต้ังและพลังงานที่ผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียนทั่ว
โลกป 2014 มองเฉพาะ Solar PV มีกําลังการผลิตติดต้ัง 177 GW และพลังงานที่ผลิตได 200 TWh

รูปที่ 1.1 แผนภาพกําลังการผลิตติดต้ังและพลังงานที่ผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน
ทั่วโลกในป 2014

และโดยเฉพาะประเทศจีนมีกําลังการผลิตติดต้ัง Solar PV จากป 2000 ถึงป 2015 มีแนวโนมสูงขึ้น
เปนอยางมาก ณ ป 2015 มีกําลังการผลิตติดต้ัง 43,530 MW ดังรูปที่ 1.2
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รูปที่ 1.2 แผนภาพกําลังการผลิตติดต้ัง Solar PV จากป 2000 ถึงป 2015 ของ
ประเทศจีน

Solar PV มีประสิทธิภาพในการแปลงรังสีอาทิตยเปนกระแสไฟฟาประมาณรอยละ 10-15
พลังงานที่เหลือบางสวนจะอยูในรูปของความรอนสะสม อยูที่แผงของเซลสแสงอาทิตย โดยความ
รอนสะสมน้ีเปนสิ่งที่ไมพึงปรารถนาที่กอนใหเกิดผลกระทบตอประสิทธิภาพของ Solar PV ที่จะ
ลดลงแปรผันตามอุณหภูมิของแผงเซลลแสงอาทิตยที่สูงขึ้นดังรูปที่ 1.3

รูปที่ 1.3 แผนภาพความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพและอุณหภูมิแวดลอมของ Solar PV
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จึงเปนที่มาของการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแผงเซลสแสงอาทิตยโดยลดผลกระทบ
ของความรอนสะสมดวยการประยุกตใชงาน Solar Thermal Absorber ถายเทความรอนดวยการพา
ความรอนของตัวกลางชนิดของเหลว

จากการสืบคนงานวิจัยที่เกี่ยวของสามารถกําหนดพารามิเตอรหลักไดดังน้ี

1. Solar Irradiance & Tilt Angle
2. Ambient Temperature
3. Collector Physical (length, shape, size and location)
4. Absorber Plate Physical (material, absorptivity, thickness)
5. Thermal Conductivity and Insulation
6. Mass Flow Rate
7. Fluid Type and Temperature

1.2 วัตถุประสงคการวิจัย

1. ประเมินสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟาและนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย
2. ประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของระบบ

1.3 สมมติฐานการวิจัย

1. ประสิทธิภาพของระบบที่ดีเปนผลจากการควบคุมคาพารามิเตอรหลัก
2. คาพารามิเตอรหลักสงผลตอชุดทดลองอยางมีนัยสําคัญ
3. การติดต้ังชุดทดลองมีผลตอการผลิตกําลังไฟฟา

1.4 ขอบเขตของการวิจัย

1. ศึกษาประสิทธิภาพของ PV Module ชนิด Thin Film ขณะติดต้ังใชงานภายใต
สภาวะแวดลอมจังหวัดสมุทรปราการ

2. เปรียบเทียบประสิทธิภาพ PV Module และ PV/T เมื่อมีการติดต้ัง Thermal
Absorber
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3. พิจารณาเฉพาะคาพารามิเตอรหลักที่มีผลตอประสิทธิภาพอยางมีนัยสําคัญ
4. พิจารณาเฉพาะชวงเวลากลางวัน 8.30 – 16.30 น
5. พิจารณาเก็บขอมูลชวงระหวางฤดูรอน
6. สภาพการติดต้ังของ PV Cell ไมสามารถปรับเปลี่ยน

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. ไดชุดตนแบบที่ทําใหเกิดประสิทธิภาพเหมาะสมสําหรับการใชงานจริง
2. ไดตนแบบชุดทดลองเพื่อการพัฒนา PV/T สําหรับจังหวัดสมุทรปราการ
3. ไดขอมูลเพื่อประกอบการตัดสินใจใชงาน
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บทที่ 2

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วของ

2.1 หลักการทํางานพื้นฐานของเซลลแสงอาทิตย

รูปที่ 2.1 แสดงโครงสราง และหลักการทํางานพื้นฐานของเซลลแสงอาทิตย โครงสราง
เซลลแสงอาทิตย จะนิยมกันมากที่สุด ไดแก รอยตอพีเอ็น (p-n) ของสารกึ่งตัวนําและวัสดุสารกึ่ง
ตัวนําที่ราคาถูกที่สุดและมีมากที่สุดบนพื้นโลกไดแก ซิลิคอน ซึ่งสามารถถลุงไดจากแรควอตไซต
หรือทราย และผานขั้นตอนการทําใหบริสุทธิ์ตลอดจนทําใหเปนผลึก เซลลแสงอาทิตยหน่ึงแผน
อาจจะมีรูปรางเปนแผนวงกลม (เสนผานศูนยกลาง 5 น้ิว) หรือมีลักษณะเปนแผนสี่เหลี่ยมจัตุรัส
ขนาด (ดานละ 5 น้ิว) มีความหนา 200-400 ไมโครเมตร (0.2-0.4 มิลลิเมตร) และนํามาแพรซึม
สารเจือปนในเตาอุณหภูมิสูง (ประมาณ 1,000 องศาเซลเซียส) เพื่อจะสรางรอยตอ p-n ที่มีความลึก
ประมาณ 0.3-0.5 ไมโครเมตร ขั้วไฟฟาดานหลังเปนผิวสัมผัสโลหะเต็มแผน สวนขั้วไฟฟาดาน
หนาที่รับแสงมีลักษณะเปนลายเสนคลายกางปลา เมื่อมีแสงอาทิตยตกกระทบเซลลแสงอาทิตย เกิด
การสรางพาหะนําไฟฟาชนิดประจุลยและประจุบวกขึ้นซึ่งไดแก อิเล็กตรอน และ โฮล โครงสราง
รอยตอ p-n จะทําหนาที่สรางสนามไฟฟาภายในเซลลแสงอาทิตยเพื่อแยกอิเล็กตรอนใหไหลไปที่
ขั้วลยและแยกโฮลไหลไปที่ขั้วบวกดวยเหตุน้ี ทําใหเกิดแรงดันไฟฟาแบบกระแสตรง ขึ้นที่ขั้วทั้ ง
สอง เมื่อเราตอเซลลแสงอาทิตยเขาดวยกันกับเคร่ืองใชไฟฟาชนิดกระแสตรง (เชน หลอดแสงสวาง
มอเตอรกระแสตรง ฯลฯ) ก็จะมีกระแสไฟฟา เกิดการไหลในวงจร

รูปที่ 2.1 โครงสรางและหลักการทํางานพื้นฐานของเซลลแสงอาทิตย
ที่มา: http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell_pg5.htm
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เซลลแสงอาทิตยที่มีเสนผานศูนยกลาง 5 น้ิว ใหกระแสไฟฟาลัดวงจรประมาณ 3 แอมแปร
และทําใหแรงดันไฟฟาวงจรเปดประมาณ 0.5 โวลต ถาตองการใหไดกระแสไฟฟามาก ๆ ทําไดโดย
การนําเซลลแสงอาทิตยหลายเซลลมาตอขนานกัน หรือถาตองการใหไดแรงดันไฟฟาสูง ๆ ก็ทําได
โดยการนําเซลลแสงอาทิตยหลายเซลลมาตออนุกรมกัน ซึ่งเซลลแสงอาทิตย ที่มีขายทั่วไปน้ันจะถูก
ออกแบบไวในกรอบอะลูมิเนียมสี่เหลี่ยมผืนผา จะเรียกวา แผง หรือมอดูล (module) โดยแผงเซลล
แสงอาทิตยมีขนาดประมาณ 1.2 x 0.5 ตารางเมตร ภายใน 1 แผง จะมีเซลลแสงอาทิตยจํานวนมาก
ตออนุกรมกัน (เชน 32-40 เซลล) เซลลแสงอาทิตยหน่ึงแผงน้ันจะใหแรงดันไฟฟาวงจรเปด
ประมาณ 16-20 โวลต กระแสไฟฟาลัดวงจรประมาณ 3-4 แอมแปร และใหกําลังไฟฟาประมาณ 40-
50 วัตต โดยในกรอบของอะลูมิเนียมน้ี จะออกแบบปดผนึกดานหนาแผนกระจกใส และในสวน
ของดานหลังปดผนึกดวยวัสดุกันความชื้น และฝุนละอองไมใหเขาไปสูเซลลแสงอาทิตย ดังน้ันถา
ผูใชตองการนําเซลลแสงอาทิตยไปใชกับอุปกรณไฟฟากระแสสลับตองตออินเวนเตอร (inverter)
ซึ่งเปนอุปกรณแปลงกระแสไฟฟาจากกระแสตรงใหกลายเปนกระแสสลับ กอนที่จะตอเซลล
แสงอาทิตย โดยปจจุบันเซลลแสงอาทิตยที่นิยมใชงานบนพื้นโลกมากที่สุดมี 3 ชนิด ซึ่งจะประกอบ
ไปดวย เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเด่ียวซิลิคอน ชนิดผลึกโพลีซิลิคอน และชนิดฟลมบางอะมอรฟส
ซิลิคอน

2.2 ลักษณะเฉพาะของเซลลแสงอาทิตย

การศึกษาการใชงานเซลลแสงอาทิตย เร่ิมจากวงจรสมมูลของเซลลแสงอาทิตยซึ่งแสดงได
ดังรูปที่ 2.2

รูปที่ 2.2 วงจรสมมูลของเซลลแสงอาทิตย
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จากรูปที่ 2.2 แสดงใหเห็นถึงวงจรสมมูลของเซลลแสงอาทิตย ซึ่งจะประกอบไปดวย
แหลงจายกระแสไฟฟาแบบคงที่ (Photo current : I ph ) เกิดจากแสงอาทิตยหรือแสงสวางไปทําให
เซลลแสงอาทิตยสรางประจุพาหะอิสระใหไหลผานโหลดที่ตออยูเปนสัดสวนตรงกับความเขมแสง
ที่ตกกระทบรอยตอพีเอ็น มีไดโอดตอขนานแหลงจายกระแสแบบคงที่ และคาความตานทาน
อนุกรมเกิดจากความตานทานของซิลิกอนที่เรียงเปนชั้น (R sh) และความตานทานของขั้วโลหะ
ดานหนาและดานหลังที่เปนผลมาจากการตอขั้วตอภายนอก (R s) ซึ่งคากระแสไฟฟาของเซลล
แสงอาทิตย (I pv) แสดงไดดังสมการดังตอไปน้ี จากสมการแสดงถึงคุณลักษณะทางกระแสและ
แรงดันของเซลลแสงอาทิตย ซึ่งอยูในรูปของฟงกชันเอ็กโพเนนเชียล (exponential equation)

(2.1)

(2.2)

(2.3)

(2.4)

จากสมการที่ (2-1) (2-2) (2-3) และ(2-4) ความหมายของคาพารามิเตอรตาง ๆ เปนดังน้ี
Iph คือ กระแสไฟฟาที่เกิดจากแสง (A)
Is คือ กระแสไบอัสอ่ิมตัวยอนกลับของไดโอด (A)
Io คือ กระแสไบอัสอ่ิมตัวยอนกลับที่สภาวะมาตรฐาน (A)
Isc คือ กระแสลัดวงจรของเซลลที่ 25 °C (A)
Voc คือ แรงดันเปดวงจรของเซลลที่ 25 °C (V)
G คือ ความเขมแสง (kW/m²)
T คือ อุณหภมูิของเซลลแสงอาทิตย (Kelvin)
Tref คือ อุณหภูมิอางอิงของเซลลที่สภาวะมาตรฐาน (Kelvin)
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KI คือ สัมประสิทธิ์อุณหภูมิของกระแสลัดวงจร มีคาเทากับ 2.2×10-3 (A/°C)
q คือ ประจุอิเล็กตรอนมีคาเทากับ 1.602×10-19 (°C)
n คือ Ideal factor (เซลลแบบซิลิกอน n=1.3)
k คือ คาคงที่ของ Boltzman มีคาเทากับ 1.3806504×10-23 (J/Kelvin)
C คือ จํานวนเซลลแสงอาทิตยที่ตออนุกรมใน 1 มอดูล
Rs คือ คาความตานทานอนุกรมของเซลล (ohm)
Rsh คือ คาความตานทานขนานของเซลล (ohm)
Eg คือ พลังงานระหวางชั้นของสารกึ่งตัวนํา มีคาเทากับ 1.12 eV
Vt คือ Thermal voltage = kT/q

2.2.1 กราฟคุณลักษณะของเซลลแสงอาทิตย
คุณลักษณะทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยน้ันสามารถแสดงไดโดยใชกราฟ

คุณลักษณะกระแส-แรงดันของเซลลแสงอาทิตย (I-V curve) และกราฟคุณลักษณะกําลัง-แรงดัน
ของเซลลแสงอาทิตย (P-V Curve) ถาอุณหภูมิและปริมาณความเขมแสงที่ตกกระทบแผงเซลล
แสงอาทิตยมีคาคงที่ สามารถสรางกราฟลักษณะเฉพาะเซลลแสงอาทิตยไดโดยวัดคาแรงดันไฟฟา
และกระแสไฟฟา เร่ิมจากวัดแรงดันไฟฟาที่ไมมีการตอโหลด (Open circuit voltage หรือ Voc)
จากน้ันใหเซลลแสงอาทิตยเร่ิมจายกระแสจนถึงคากระแสสูงสุดในสภาวะลัดวงจร (Short circuit
current หรือ Isc) นําขอมูลจากการทดสอบมาสรางเปนกราฟไดดังกราฟในรูปที่ 2.3

รูปที่ 2.3 กราฟคุณลักษณะของกระแส แรงดันและกําลังของเซลลแสงอาทิตย
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จากรูปที่ 2.3 กราฟลักษณะเฉพาะเซลลแสงอาทิตยมีความไมเปนเชิงเสน โดยปกติ
คาแรงดันของเซลลแสงอาทิตยจะขึ้นอยูกับโหลดจึงไมสามารถดึงกําลังไฟฟาสูงสุดได แตถา
สามารถเลือกจุดทํางานใหแรงดันของเซลลแสงอาทิตยมีคาเทากับแรงดันที่จุดกําลังไฟฟาสูงสุด
(Vmpp) ก็จะทาใหสามารถดึงกําลังไฟฟาสูงสุด (Pmax) มาใชงานได โดยตัวแปรที่มีความสําคัญตอ
การจายกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยมีอยู 2 ตัวแปร คือ ปริมาณความเขมแสงที่ตกกระทบแผง
เซลลแสงอาทิตย และ อุณหภูมิของเซลลแสงอาทิตย

2.2.2 ผลกระทบของปริมาณความเขมแสง
คากระแสไฟฟาที่เกิดจากแสง หรือ Iph เปนกระแสที่สรางขึ้นจากเซลลแสงอาทิตย

โดยใชแสงในการเปลี่ยนรูปพลังงาน ซึ่งคากระแสที่สรางขึ้นเปนสัดสวนโดยตรงกับความเขมแสง
และอุณหภูมิ ดังสมการที่ (2-2) ซึ่งเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณความเขมแสงที่ตกกระทบจะสงผล
ตอกระแสที่จายไดของเซลลแสงอาทิตย โดยกราฟลักษณะเฉพาะของกระแสแรงดันและกําลัง เมื่อ
มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณความเขมแสงแสดงไดดังรูปที่ 2.4 จากรูปจะเห็นไดวา เมื่อความเขมแสง
ที่ตกกระทบเซลลแสงอาทิตยม มีคาเพิ่มสูงขึ้นจะสงผลใหกระแส และกําลังไฟฟาของเซลล
แสงอาทิตยมีคาเพิ่มขึ้นดวย

รูปที่ 2.4 กราฟลักษณะเฉพาะของเซลลแสงอาทิตยเมื่อระดับความเขมแสงเปลี่ยนขณะอุณหภูมิคงที่

2.2.3 ผลกระทบของอุณหภูมิ
ถากําหนดใหความเขมแสงในสมการที่ (2-2) มีคาคงที่ คาอุณหภูมิจะมีผลกระทบ

ตอกระแสไฟฟาที่เกิดจากแสงอาทิตย และจากสมการที่ (2-3) อุณหภูมิยังมีผลกระทบตอกระแส
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ไบอัสอ่ิมตัวยอนกลับของไดโอด (Reverse saturation current of diodes หรือ Is) โดยเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิจะมีผลตอแรงดันที่จายออกมาจากเซลลแสงอาทิตย ซึ่งสามารถแสดงกราฟ
ลักษณะเฉพาะของกระแส แรงดันและกําลัง ไดดังรูปที่ 2.5 จากรูปจะเห็นไดวาเมื่ออุณหภูมิของ
เซลลแสงอาทิตยมีคาเพิ่มสูงขึ้นจะสงผลใหแรงดันไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยมีคาลดลง

รูปที่ 2.5 กราฟลักษณะเฉพาะของเซลลแสงอาทิตยเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนขณะที่ความเขมแสงคงที่

2.3 ผลตอบสนองเชิงสเปกตรัมและประสิทธิภาพการรวบรวมพาหะ

เมื่อสองแสงอาทิตยเขาสูเซลลแสงอาทิตย คากระแสไฟฟาโฟโต (photocurrent) ที่เซลล
แสงอาทิตยจะผลิตได จะขึ้นกับลักษณะของสเปกตรัมของแสงอาทิตย และผลสงผลตอบสนองเชิง
สเปกตรัมของเซลลแสงอาทิตย และผลสงผลตอบสนองเชิงสเปกตรัมของเซลลแสงอาทิตย ซึ่ง
ผลตอบสนองเชิงสเปกตรัม (spectral response) หมายถึง อัตราสวนของกระแสไฟฟาโฟโตลัดวงจร
Jsc(λ) ตอพลังงานแสง P(λ) ที่เซลลแสงอาทิตยน้ันไดรับซึ่งทั้ง Jsc(λ) และ P(λ) เปนฟงกชั่นของ
ความยาวคลื่นของแสงอาทิตย โดยผลตอบสนองเชิงสเปกตรัมมีหนวยเปน แอมแปร/วัตต (A/W) คํา
วา ประสิทธิภาพการรวบรวมพาหะ (Collection efficiency) หมายถึง คาอัตราสวนของจํานวน
อิเล็กตรอนที่เซลลแสงอาทิตยผลิตตอจํานวนโฟตอน ที่ตกกระทบอยูที่บริเวณเซลลแสงอาทิตย โดย
ประสิทธิภาพการรวบรวมพาหะเปนฟงกชันของความยาวคลื่นแสง ซึ่งนิยามอีก 2 ชนิด คือ
ประสิทธิภาพการรวบรวมพาหะภายใน (internal collection efficciency : ) หมายถึง คา
ประสิทธิภาพการรวบรวมพาหะในกรณี ที่สมมติวาผิวที่ดานรับแสงของเซลลแสงอาทิตยไมมีการ
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สะทอนแสง และคาประสิทธิภาพของการรวบรวมพาหะภายนอก (external collection efficiency:
) หมายถึงประสิทธิภาพการรวบรวมพาหะ กรณีผิวดานรับแสงของเซลลแสงอาทิตยเกิดการ

สะทอน

2.4 ชนิดของแผงโซลาเซลล

โดยทั่วไปแผงโซลาเซลลน้ัน จะทํามาจากซิลิกอน (Sillicon) ซึ่งสามารถแบงเปน 2 ชนิด
คือแบบอะมอฟส (Amorphous) และชนิดเรียงผลึก (Multi aray) โดยแบบชนิดเรียงผลึกยังสามารถ
ที่จะแบงยอย ๆ ไดอีกสองแบบ คือ แบบผสม (Poly crystalline) และแบบผลึกเด่ียว (Mono
crystalline) เพื่อเปนแนวทางในการตัดสินใจน้ัน จําเปนที่จะตองทราบถึงชนิด และความเหมาะสม
ของการใชงานของแผงโซลาเซลลดังกลาว

2.4.1 แผงโซลาเซลลชนิดอะมอฟส

แผงโซลาเซลลชนิดน้ี ซึ่งจะมีลักษณะเปนแผนฟลมเคลือบบาง ๆ ลักษณะ
โดยทั่วไป จะมีลักษณะเปนสีดํา ตามรูปที่ 2.6

รูปที่ 2.6 แผงโซลาเซลลชนิดอะมอฟส

ที่มา: http://solar-point.blogspot.com/2015/09/blog-post_4.html
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โดยสวนใหญ อะมอฟส จะผลิตแรงดันโวลตสูง ประมาณ 36-60 โวลต และมี
แอมแปรตํ่า จึงทําใหเหมาะสําหรับที่จะใชกับระบบทํางานที่ตองการแรงดันสูง เชน ระบบปมนํ้า
หรือระบบไฟฟาสองสวางที่มีระยะของสายไฟยาว ๆ การใชงานของ แผงอะมอฟสน้ัน จะตองมีการ
เลือกใชอุปกรณรวมที่เหมาะสม เชน เคร่ืองที่ใชชารจแบตเตอร่ี และเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟาที่
เหมาะสมกับแรงดันโดยทั่วไป ไมนิยมใชแบตเตอร่ี 12 โวลต เพียงลูกเดียว เพราะจะสูญเสียแรงดัน
ไปโดยเปลาประโยชน ถาแผงอะมอฟส มีขนาดแรงดันทํางานที่ 48-60 โวลตควรตอแบตเตอร่ีขนาด
12 โวลต ตอแบบอนุกรมใหมีแรงดันที่ 48 โวลต ซึ่งการตอแบตเตอร่ีในลักษณะน้ี จะสามารถใช
ประโยชนจากแผงโซลาเซลลไดสูงสุด ขอเสียของแผงชนิดน้ี คืออายุการใชงานประมาณ 5-6 ป ซึ่ง
ถือวาไมมาก แตจะมีราคาไมแพง สามารถผลิตไดในประเทศไทย โดยประสิทธิภาพของแผงชนิดน้ี
ไมสูง ประมาณรอยละ 5-6 เทาน้ัน ดังน้ันการติดต้ังแผงชนิดน้ีจึงตองอาศัยพื้นที่มาก

รูปที่ 2.7 กอนเวเฟอร กอนจะตัดออกเปนแผนเซลล
ที่มา: https://www.extremepc.in.th/globalwafers-silicon-wafer-

price-hike/

แรงดันการใชงานของแผงชนิดน้ีอยูระหวาง 16-20 โวลต แตจะมีกระแสสูงขึ้น
เมื่อจํานวนวัตตเพิ่มขึ้น เน่ืองจากวัสดุที่ใชทําวาฟเฟอรมีความแตกตางกันจึงสามารถ แบงชนิดของ
แผงโซลาเซลล ที่เปนแบบเรียงผลึกไดเปนสองแบบ คือ

2.4.2 แบบผลึกเดี่ยว (Mono crystalline)

โดยโซลาเซลลที่เปนผลึกเด่ียว ซึ่งมีแนวโนมวาจะไดรับความสนใจจากผูใชสูง
เน่ืองจากโซลาเซลลชนิดน้ี มีประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟาตอพื้นที่สูงถึง รอยละ 15 และราคา
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ไมแตกตางจากโซลาเซลลชนิดผสม โดยเซลลผลึกเด่ียวสามารถทําไดจากการนําซิลิกอนมาแยก
ผลึกใหเหลือแตชนิดของผลึกที่ตองการ จากน้ันหลอเปนกอนวาฟเฟอร และทําการตัดออกเปนแผน
บาง ๆ และนําเซลลมาเรียงเปนแผงโซลาเซลลตอไป ดังรูปที่ 2.8

รูปที่ 2.8 แผงโซลาเซลลชนิดผลึกเด่ียว
ที่มา: http://solar-point.blogspot.com/2015/09/blog-post_4.html

แผนเซลลจะมีลักษณะเปนสีออกดําเน้ือเดียวขนาด และรูปรางของเซลลขึ้นอยูกับ
บริษัทผูผลิตการนําไปใชงานเหมือนกับแผงโซลาเซลลแบบผลึกผสม

2.4.3 แผงโซลาเซลลชนิดแบบผลึกผสม (Poly crystalline)

แผงโซลาเซลลชนิดน้ีทํามาจากซิลิกอนสองชนิดขึ้นไป ละลายดวยความรอนสูง
และทําใหเย็นตัวกลายเปนกอนวาฟเฟอร จากน้ันนํามาตัดเปนแผน ซึ่งมีลักษณะเปนผลึกสีออกนํ้า
เงิน เมื่อสังเกตจะเห็นอยางชัดเจนวาแผนเซลลน้ัน มีวัสดุที่ใชทํามากกวาหน่ึงอยาง ซึ่งโดยทั่วไป
ลักษณะของเซลลจะมีหลายรูปแบบทั้งขนาดเล็ก และขนาดใหญ ขึ้นอยูกับวิธิการออกแบบ และการ
ใชงานของบริษัทผูผลิต รูปที่ 2.15 แสดงตัวอยางของแผงโซลาเซลลชนิดผลึกผสม ดังรูปที่ 2.9
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รูปที่ 2.9 แผงโซลาเซลลชนิดผลึกผสม

ที่มา: http://solar-point.blogspot.com/2015/09/blog-post_4.html

แผงโซลาเซลลชนิดน้ี จะถูกนิยมใชมากกวาแผง ชนิด อะมอฟส เน่ืองจากมีอายุ
การใชงานที่คงทนกวาปกติ สามารถใชงานไดอยางนอยประมาณ 20 ป การใชงานสามารถใชไดงาย
กวาเน่ืองจากแผงโซลาเซลลชนิดน้ีมีโวลต ที่คงที่คือประมาณ 17-18 โวลต ดังน้ันจึงงายสําหรับ
นําไปใชงานทั่วไป โดยการใชงานที่แรงดันน้ีสามารถชารจเขา กับแบตเตอร่ีขนาดแรงดัน 12 โวลต
ไดเลย และใสไดโอดเพื่อปองกันกระแสไหลยอนกลับมายังแผง ซึ่งอาจจะทําใหแผงโซลาเซลล เกิด
ความเสียหายไดสําหรับประสิทธิภาพของแผงโซลาเซลลชนิดน้ีจะอยูที่ประมาณ รอยละ 12-15

2.5 คุณสมบัติและตัวแปรที่สําคัญของเซลลแสงอาทิตย

ตัวแปรสวนสําคัญที่ทําใหเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพการทํางานในแตละพื้นที่ตางกัน
และมีความสําคัญในการพิจารณาการนําไปใชในแตละพื้นที่ ตลอดจนกระทั่งการนําไปคํานวณ
ระบบหรือคํานวณจํานวนแผงแสงอาทิตยที่ตองใชในแตละพื้นที่ มีดังน้ี

2.5.1 ความเขมแสง

กระแสไฟ (Current) จะเปนสัดสวนโดยตรงกับความเขมของแสง หมายความวา
เมื่อความเขมของแสงสูง กระแสที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยก็จะสูงขึ้น ขณะที่แรงดันไฟฟาหรือโวลต
จะมีผลตามความเขมของแสงไมมากนัก โดยความเขมของแสงที่ใชวัดเปนมาตรฐาน คือความเขม
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แสงที่วัดบนพื้นโลกในสภาพอากาศปลอดโปรงปราศจากเมฆหมอก และจะวัดที่ระดับนํ้าทะเลใน
ลักษณะที่แสงอาทิตยต้ังฉากกับพื้นโลก ซึ่งความเขมของแสงที่ไดน้ันจะมีคาเทากับ 1,000 วัตตตอ
ตารางเมตร ซึ่งมีคาเทากับ AM 1.5 (Air Mass 1.5) และถาแสงอาทิตยทํามุม 60 องศา กับพื้นโลก
ความเขมของแสงจะมีคาเทากับประมาณ 750 วัตตตอตารางเมตร ซึ่งมีคาเทากับ AM 2 กรณีของ
แผงเซลลแสงอาทิตยน้ันจะใชคา AM 1.5 เปนมาตรฐานในการวัดประสิทธิภาพของแผง

2.5.2 อุณหภูมิ

กระแสไฟ (Current) จะไมสามารถแปรตามอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป โดย
ในขณะที่แรงดันไฟฟา (โวลต) จะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งโดยเฉลี่ยแลวทุก ๆ 1 องศา ที่เพิ่มขึ้น
จะทําใหแรงดันไฟฟาลดลง รอยละ 0.5 และในกรณีของแผงเซลลแสงอาทิตยมาตรฐานที่ใชกําหนด
ประสิทธิภาพของแผงแสงอาทิตยคือ ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เชน กําหนดไววาแผง
แสงอาทิตยมีแรดันไฟฟาที่วงจรเปด (Open Circuit Voltage หรือ Voc) ที่ 21 โวลต ณ อุณหภูมิ 25
องศาเซลเซียส ก็จะหมายความวาแรงดันไฟฟาที่จะไดจากแผงแสงอาทิตยน้ัน เมื่อยังไมไดมีการตอ
กับอุปกรณไฟฟา ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จะเทากับ 21 โวลต ถาอุณหภูมิสูงกวา 25 องศา
เซลเซียส ยกตัวอยาง เชน มีคาอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จะทําใหมีคาแรงดันไฟฟาของแผง
แสงอาทิตยลดลงถึงรอยละ 2.5 (รอยละ 0.5 x 5 องศาเซลเซียส) น่ันคือ ทําใหแรงดันของแผง
แสงอาทิตยที่ Voc จะลดลง 0.525 โวลต (21 โวลต x รอยละ 2.5) เหลือ 20.475 โวลต (21 โวลต –
0.525 โวลต) สรุปไดวา เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น แรงดันไฟฟาก็จะลดลง ซึ่งมีผลทําใหกําลังไฟฟาสูงสุด
ของแผงแสงอาทิตยลดลงดวยจากขอกําหนดดังกลาวขางตนกอนที่ผูใชจะเลือกใชแผงแสงอาทิตย
น้ัน จะตองคํานึงถึงคุณสมบัติของแผงที่ระบุไว ในแผงแตละชนิดดวยวาใชมาตรฐานอะไร หรือ
มาตรฐานใชวัดแตกตางกันหรือไม เชนแผงชนิดหน่ึงใหกําลังไฟฟาสูงสุดได 80 วัตต ความเขมแสง
1,200 วัตตตอตารางเมตร ณ อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ขณะที่อีกชนิดหน่ึงระบุวา ใหกําลังไฟฟา
สูงสุดได 75 วัตต ที่ความเขมแสง 1,000 วัตตตอตารางเมตรและอุณหภูมิมาตรฐาน 25 องศา
เซลเซียส แลวจะพบวาแผงที่ระบุไววาใหมีคากําลังไฟฟา 80 วัตต น้ันมีกําลังไฟฟาตํ่ากวา  สาเหตุ
ดังกลาว ควรคํานึงถึงขอกําหนดน้ีในการเลือกแผงแตละชนิดดวย

2.5.3 จํานวนเซลล

โดยปกติเซลลแสงอาทิตยที่ผลิตจากซิลิกอนจะมีแรงดันไฟฟา ประมาณ 0.5 โวลต
ตอเซลล ในการนําเซลลไปใชงานจะตองนําเซลลมาตอกันในลักษณะอนุกรมเพื่อที่จะให
แรงดันไฟฟาวงจรเปดใหสูงขึ้น โดยจะมีผลตอกระแสไฟฟาลัดวงจรนอยมาก
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2.5.4 พื้นท่ีเซลล

โดยกระแสไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยน้ัน ขึ้นอยูกับพื้นที่ของบริเวณ
เซลลที่มีแสงตกกระทบเซลลแสงอาทิตย และที่มีพื้นที่รับแสงมากกวาจะมีกระแสไฟฟาลัดวงจร
มากกวาเซลลแสงอาทิตยที่มีพื้นที่รับแสงนอย

2.5.5 ประเภทของแผงเซลลแสงอาทิตย

เซลลแสงอาทิตยแตละประเภท ที่ใชในปจจุบันมีคุณสมบัติทางไฟฟา ที่แตกตาง
กันที่ความเขมแสงอาทิตย และอุณหภูมิเดียวกันน้ัน เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเด่ียวจะใหคาการ
ผลิตกระแสไฟฟาสูงกวาเซลลแสงอาทิตยแบบแผนบางแตคาแรงดันไฟฟาวงจรเปดที่แผงเซลล
แสงอาทิตยแบบผลึกเดียวจะมีคาแรงดันไฟฟานอยกวาเซลลแสงอาทิตยแบบแผนบาง

2.5.6 ฝุนละออง

โดยผลกระทบของฝุน และเงาน้ันเปนปญหาที่สําคัญของระบบเซลลแสงอาทิตย
มุมตกกระทบ 0 ถึง 50 องศา ฝุนสามารถจะทําใหปริมาณของแสงที่ตกกระทบลงบนเซลล
แสงอาทิตยมีคาลดลงไดถึง รอยละ 2.7 และถาหากทําการทดสอบ โดยเปนระยะเวลายาวจะสงผล
ทําใหสมรรถนะแผงรับรังสีแสงอาทิตยลดลงประมาณ รอยละ 1 เน่ืองจากความสกปรกบนผิว
กระจกเมื่อไมมีฝนตกเปนเวลา 1 เดือน แสงที่สองผานกระจกที่ทํามุมเอียง 45 องศา ลดลง รอยละ 8

2.6 สมรรถนะการทํางานและประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตย

รูปที่ 2.10 แสดงลักษณะเฉพาะทางไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตย
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จากรูปที่ 2.10 โดยเปนการแสดงคาคุณสมบัติทางไฟฟาที่ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตย
วิธีการวัดคาทางไฟฟา เมื่อ Im และ Vm แทนคากระแสไฟฟาสูงสุด และคากระแสไฟฟาสูงสุด และ
คาความตางศักยไฟฟาสูงสุดที่ทําใหกําลังไฟฟาที่เอาทพุทมีคาสูงสุด คากระแสไฟฟาและความตาง
ศักยไฟฟาสูงสุด คือจุดที่ใหกําลังไฟฟาสูงสุด สวน Isc น้ันแทนกระแสไฟฟาลัดวงจร ซึ่งเปนการวัด
คากระแสไฟฟา โดยตรงที่จุดเอาทพุทของแผงเซลลแสงอาทิตย ไมใชตัวตานทาน หรือวงจรทาง
ไฟฟา และ Voc แทนความตางศักยไฟฟาวงจรเปด วิธีการวัดคาใชวิธีเดียวกันกับการวัดกระแสไฟฟา
วงจรปด ประสิทธิภาพ การแปลงพลังงานหรือ ประสิทธิภาพการทํางานของเซลลแสงอาทิตยหาได

จากสมการ = (2.5)

เมื่อ Pm = ImVm

Pm = แทนกําลังไฟฟาสูงสุดที่ไดจากแสงอาทิตย หนวยคือ วัตต

Pi = แทนความเขมแสงอาทิตย หนวยคือ วัตตตอตารางเมตร

A = แทนพื้นที่รับแสงของเซลลแสงอาทิตย หนวยคือ ตารางเมตร

โดยในสวนที่อัตราสวนระหวาง ImVm กับ IcVc เรียกวา ฟลลแฟกเตอรของเซลลแสงอาทิตย
ซึ่งจะเขียนสมการฟลลแฟกเตอรของเซลลแสงอาทิตยไดวา

FF = (2.6)

และ Pm = ImVm =FF (IscVsc) เมื่อแทนคาเหลาน้ีลงในสมการ (2.6) จะไดวา

= ( ) (2.7)
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รูปที่ 2.11 แสดงตัวแปรคาทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย

จากรูปที่ 2.11 ไดแสดงคากราฟของความสัมพันธระหวางตัวแปรของคาตาง ๆ ทางไฟฟา
ของเซลลแสงอาทิตยชนิด AIGaAs/GaAs กับคาอุณหภูมิของเซลลแสงอาทิตยน้ัน ไดแสดงใหเห็น
วา เมื่ออุณหภูมิของเซลลแสงอาทิตยสูงขึ้น จะสงผลใหตัวแปรคาตาง ๆ ทางไฟฟาบนแผงเซลล
แสงอาทิตยลดลงอยางมีนัยสําคัญ

2.7 ระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย

จากรูปที่ 2.12 แสดงถึงวัสดุภายใน โดยการทํานํ้าใหรอนดวยการใชพลังงานแสงอาทิตย
นับวาเปนการเลียนแบบธรรมชาติอยางหน่ึง เพราะวานํ้าที่อยูในแหงนํ้าในที่โลงแจงตามธรรมชาติ
ยอมไดรับพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยตลอดเวลา โดยนํ้าในสวนที่อยูบริเวรผิวบนเมื่อไดรับ
พลังงานความรอนจากแสงอาทิตย โมเลกุลของนํ้าจะดูดวับเอาพลังงานความรอนไว อุณหภูมิจึง
สูงขึ้น ในขณะที่ระดับลึกลงไปอุณหภูมิของนํ้าจะลดลงตามความลึกของระดับนํ้า แบบอยางจาก
ธรรมชาติน้ีแมกระทั่งในปจจุบัน แหลงที่มีอากาศหนาวยังมีคนนํานํ้ามาตากแดด ไวเพื่อสําหรับอาบ
ชําระรางกาย หรือนํามาใชประโยชนอยางอ่ืนมากมาย จากการเลียนแบบธรรมชาติน้ี ทําใหเกิดการ
พัฒนาเทคโนโลยีของระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย มานานแลวโดยในปจจุบันถือวา
เปนสินคาเชิงพาณิชย โดยหลักการของระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย และวิธีผลิตไม
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ยุงยากมากนัก จึงเปนเทคโนโลยีที่นาสงเสริมใหมีการใชกันใหแพรหลายมากขึ้นซึ่งจะชวยให
ประหยัดพลังงานไฟฟาไดมากทีเดียว

รูปที่ 2.12 แผงสะสมความรอนแบบใชของเหลวเปนสารทํางาน
ที่มา: https://ienergyguru.com/2015/07/solar-thermal-heat-system/

รูปที่ 2.13 เคร่ืองทํานํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตย
ที่มา:http://www3.egat.co.th/re/egat_business/egat_heater/heater
_system.htm
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2.7.1 สวนประกอบของระบบผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตย โดยประกอบดวยสวน
สําคัญ 2 สวน คือ

2.7.1.1 แผงรับพลังงานแสงอาทิตย (Solar flat platecollector)

ลักษณะเปนกลองสี่เหลี่ยมแบนเปนสวนที่รับพลังงานความรอนจาก
แสงอาทิตย จากรูปที่ 2.14 และมีการถายเทความรอนใหกับนํ้าที่ไหลอยูในทอทองแดงซึ่งแผงรับ
พลังงานแสงอาทิตยมีสวนประกอบสําคัญคือ แผนกระจก ที่ใชสําหรับปดบริเวณดานบนของกลอง
โดยจะใชกระจกนิรภัย ซึ่งมีความทนทานตอแรงกระแทก และความรอนจากแสงออาทิตย แผน
กระจกจะชวยกักเก็บความรอนใหอยูภายในกลอง ซึ่งจะเปนการปองกันการสูญเสียความรอนใหกับ
บรรยากาศ แผนดูดรังสี ซึ่งทําหนาดูดซับพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย และถายเทความรอน
ผานทอทองแดงใหกับนํ้าที่ไหลอยูภายในบริเวณทอทองแดง แผนดูดรังสีสวนใหญจะทํามาจาก
อะลูมิเนียม และถูกเคลือบดวยสารที่มีคุณสมบัติในการดูดรังสีสูง ทอลําเลียงนํ้า โดยเปนทอสําหรับ
ใหนํ้าไหลผานภายในของสวนที่รับแสงอาทิตยทอน้ีจะถูกอัดติดกับแผนดูดรังสี สวนใหญจะใชทอ
ทองแดงเพราะมีคุณสมบัติในการถายเทความรอนใหนํ้าที่อยูภายในไดดี ทนตอการกัดกรอนไมเปน
สนิม และรับแรงดันไดสูง

รูปที่ 2.14 สวนประกอบสําคัญของแผงรับรังสีแสงอาทิตย
http://www3.egat.co.th/re/egat_business/egat_heater/heater_section.htm
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2.7.1.2 ถังเก็บนํ้ารอน

จากรูปที่ 2.15 ถังนํ้ารอนทําดวยสแตนเลสไมเปนสนิมสามารถทนความ
ดันไดสูงกวา 6 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ภายในถังไดออกแบบใหสามารถกักเก็บ และจายนํ้า
รอนโดยไมปนกับนํ้าเย็นที่ไหลเขา และยังเก็บนํ้ารอนไวไดนานเน่ืองจากหุมดวยฉนวนใยแกวหนา
2 น้ิว ภายนอกถังถูกหุมดวยแผนอลูมิเนียมขึ้นรูปเพื่อเกิดใหความคงทนและแข็งแรง แลวปดดวยฝา
ครอบชนิดสเตนเลส ที่ไมเปนสนิม

รูปที่ 2.15 ถังนํ้ารอนทําดวยสแตนเลสไมเปนสนิม

http://www3.egat.co.th/re/egat_business/egat_heater/heater_section.htm

2.7.2 ระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย แบงไดเปน 3 ระบบใหญ ๆ ดังน้ี

2.7.2.1 ระบบนํ้าไหลเวียนตามธรรมชาติ

จากรูปที่ 2.16 นิยมใชกับระบบเล็ก ๆ เชน ตามบานพักอาศัย การไหลของ
นํ้าเกิดขึ้น เน่ืองจากการขยายตัวของนํ้ารอนในแผงรับแสงอาทิตย โดยเมื่อเวลาไดรับแสงอาทิตย
โดยเมื่อเวลาไดรับแสงจากดวงอาทิตยนํ้ารอนจะขยายตัวและลอยขึ้นสูดานบนของแผง ไหลเขา
สวนบนของถังหุมฉนวน นํ้าเย็นจากถังจะไหลเขาแทนที่ทางดานลางของแผง นํ้าจะไหลเวียนเชนน้ี
ไปเร่ือย  ๆ ตราบเทาที่แผงรับแสงยังไดรับแสงอาทิตย ขอจํากัดของระบบน้ี จะตองวางถังใหสูงกวา
แผงเสมอ เพื่อใหเกิดการไหลเวียนของนํ้ารอน โดยกนถังควรจะอยูสุงกวาสวนบนสุดของแผง
ประมาณ 30-60 เซนติเมตร ทั้งน้ีเพื่อปองกันการไหลเวียนกลับของทิศทางนํ้ารอนในเวลากลางคืน
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ซึ่งอาจจะสงผลทําใหเกิดการสูญเสียความรอนจากนํ้ารอนในถังไปสูอากาศแวดลอม นอกจากน้ี
จะตองเดินทอซึ่งตอระหวางแผง และถังดวยทอขนาดใหญพอสมควร เพื่อใหนํ้าไหลไดสะดวกที่สุด
โดยพยายามลดการใชของอ หรืออุปกรณอ่ืน ๆ ที่จะมีผลทําใหการไหลของนํ้าสะดุด

รูปที่ 2.16 แสดงระบบนํ้าไหลเวียนตามธรรมชาติ
ที่มา: http://www.treasureinter.com/SERVICE005.html

2.7.2.2 ระบบนํ้าไหลเวียนโดยการบังคับ (Thermo Control)

ระบบนํ้าไหลเวียนโดยการบังคับจากรูปที่ 2.17 นิยมใชกับระบบกลางถึง
ระบบใหญ เชนโรงแรม โรงพยาบาล โรงงานอุตสาหกรรม ฯลฯ โดยระบบน้ีจะถูกนํามาติดต้ังเพื่อ
การผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตย โดยใชวิธีการไหลของนํ้าเย็นที่เกิดจากการบังคับดวยปม
นํ้า เมื่อนํ้าในแผงของ SP Collector สะสมความรอนจากแสงอาทิตยจนทําใหไดอุณหภูมิสูงถึงคา คา
หน่ึงที่ต้ังไว ตัวอยาง เชน 65 องศาเซลเซียส Thermostat จะสงสัญญาณให Controller สั่งปมนํ้าให
ทําการดูดนํ้าเย็นจากถังหุมฉนวน ดันเขาสูดานลางของแผง SPC เพื่อแทนที่ของนํ้ารอน ซึ่งนํ้ารอน
น้ันจะถูกดันใหไหลเขาสวนบนของถังหุมฉนวนจนหมด นํ้าเย็นจะถูกบรรจุเต็มอยูในแผง SPC
จากน้ัน Controller ก็จะสั่งใหปมนํ้าใหหยุด นํ้าเย็นในแผง SPC ก็จะเร่ิมสะสมความรอนจาก
แสงอาทิตยตอไป จนอุณหภูมิสูงขึ้นถึงคาที่ต้ังไวโดย Thermostat จะสงสัญญาณใหกับ Controller
สั่งปมนํ้าใหทํางานเปนลําดับขั้นตอไป ระบบก็ทํางานไหลเวียนเปนวัฎจักร ตราบที่ยังมีแสงอาทิตย
ตกกระทบแผง Solar Power Collector



24

รูปที่ 2.17 แสดงระบบนํ้าไหลเวียนโดยการบังคับ

ที่มา: http://www.treasureinter.com/SERVICE005.html

2.7.2.3 ระบบนํ้าไหลเวียนแบบผสมผสาน

ระบบผลิตนํ้ารอนดวยแสงอาทิตยแบบผสมผสาน จากรูปที่ 2.18 เปนการ
นําเทคโนโลยีการผลิตนํ้ารอนจากแสงอาทิตย ผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้ง  จากระบบระบาย
ความรอนของเคร่ืองทําความเย็นหรือเคร่ืองปรับอากาศที่ใชโดยทั่วไป  โดยผานอุปกรณแลกเปลี่ยน
ความรอน (Heat Exchanger) เพื่อที่จะไดลดขนาดพื้นที่แผงรับรังสีความรอน และใชทรัพยากรที่มี
อยูอยางคุมคา ทั้งยังเปนการลดปริมาณพลังงานไฟฟาหรือพลังงานเชิงพาณิชยในการผลิตนํ้ารอน

รูปที่ 2.18 ระบบนํ้าไหลเวียนแบบผสมผสาน

ที่มา: http://www.kingtech.co.th/wp-content/uploads/2014/04/
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2.7.2.4 สัมประสิทธิ์การถายโอนความรอนโดยการแผรังสี

รูปแบบการคํานวณคาของปริมาณความรอนเน่ืองจากการแผรังสีที่มี
รูปแบบที่งาย โดยใชสมการเชิงเสนในการคํานวณ ดังน้ัน กําหนดใหคาสัมประสิทธิ์การแผรังสี hr

เพื่อที่จะพิจารณาการแผรังสีพื้นผิวทั้งสอง ดังสมการ

=A1Hr (T1-T2) (2.8)

โดยที่ hr =
( )( )( ) (2.9)

ถาพื้นที่ A1 และ A2 ไมเทากันคา hrจะขึ้นกับ A1 และ A2 และถา T1 และ T2 น้ันมีคาใกลเคียงกัน
สมการที่ (2.9) จะแสดงอยูในรูป 4σ 3 โดย คือคาอุณหภูมิเฉลี่ย

4 = (T22 + T21)( - ) (2.10)

2.7.2.5 การไหลภายในทอ

กรณีการไหลแบบปนปวนที่พัฒนาเต็มรูปแบบ (Fully Developed Turbulent
Flow) ในทอ (Re =pvDh/µ>2200)แนะนําใหใชสมการ

Nu = ( ̸ ). . ̸ ( ̸ ) (2.11)

เมื่อ n = 0.11 สําหรับการทําความรอน และ 0.25 สําหรับการทําความเย็น คาแฟคเตอร
ความเสียดทาน กรณีที่ผิวเรียบหาไดจาก
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ƒ = (0.79 − 64) (2.12)

กรณีไมใชทอกลมตองใชเสนผานศูนยกลางไฮดรอลิค (Hydraulic Diameter)

Dh= ( ) (2.13)

สําหรับทอสั้นที่มีคา L/D มากกวา 1.0 และทางเขาเปนมุมแหลม (Sharp-Edge Entry) ดัง
สมการ

Nushort = Nulong 1 + .
(2.14)

สําหรับการไหลแบบราบเรียบ Nu = 3.7 (อุณหภูมิผิวคงที่) และ Nu = 4.4 (ฟลั๊กความรอนคงที่)
สําหรับทอสั้นและชั้นขอบเขตความรอนและการเคลื่อนที่ของไหลที่ปรับตัวเต็มที่ แลว คา
สัมประสิทธิ์ การพาความรอน ที่เพิ่มขึ้นบริเวณทางเขา มีสมการดังน้ี

Nu = Nu ( ̸ )( ̸ ) (2.15)

คาคงที่ a,b,m และ n ดังตารางที่ 2.1 คาคงที่ในสมการที่ (2.15) ใหไวในตารางที่ 2.2
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ตารางที่ 2.1 คาคงที่ในสมการที่ (2.15) สําหรับทอกลมที่มีอัตราการใหความรอนคงที่

Pr a b m n
0.7 0.00398 0.0114 1.66 1.12
10 0.00236 0.00857 1.66 1.13
∞ 0.00172 0.00281 1.66 1.21
Nu∞ = 4.4

ตารางที่ 2.2 คาคงที่ในสมการที่ (2.15) สําหรับทอกลมที่มีอุณหภูมิผนังคงที่

Pr a b m n
0.7 0.0791 0.0331 1.15 0.82
5 0.0534 0.0335 1.15 0.82
∞ 0.0461 0.0316 1.15 0.82
Nu∞ = 3.7

การคํานวณประสิทธิภาพของแผงผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตย

η = = (2.16)

เมื่อ η = ประสิทธิภาพของแผงผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตย
Q = พลังงานความรอน
ṁ = อัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า
Cp = คาความจุความรอนจําเพาะที่ความดันคงที่
∆Τ = ผลตางของอุณหภูมิระหวางทางเขาและทางออก
Αc = พื้นที่รับรังสีแสงอาทิตยของแผง
Irr = คาความเขมรังสีแสงอาทิตย
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2.8 การถายเทความรอน

ความรอน (Heat) คือ พลังงานที่ถายเทระหวางจุดสองจุดในจักรวาลที่เกิดขึ้นจากความไม
สมดุลทางความรอนของจุดสองจุดน้ัน(จุดสองจุดน้ันมีอุณหภูมิไมเทากัน) และ 2) การถายเทความ
รอน (Heat transfer) คือ การถายเทของพลังงานที่เกิดเน่ืองจากความไมสมดุลทางความรอนของจุด
สองจุดในจักรวาล โดยเมื่อความรอนถายเทจากจุดจุดหน่ึงของจักรวาลไปยังอีกจุดหน่ึงของจักรวาล
จะทําใหจุดที่ไดรับความรอนซึ่งมีสสารอยูจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น และอุณหภูมิที่สูงขึ้นน้ีสามารถนํามา
ประมาณหาระดับความรอนที่ไหลเขาจุดน้ันไดดวยการอาศัยความรูเร่ืองความจุความรอนของสสาร

กลไกการถายเทความรอนจากคํานิยามเร่ืองการถายเทความรอนขางตน สามารถใหคํา
นิยามของกลไกการถายเทความรอนไดดังน้ี กลไกการถายเทความรอน คือ วิธีการที่ความรอนเกิด
การเคลื่อนตําแหนงจากจุดหน่ึงในจักรวาลไปยังอีกจุดหน่ึงในจักรวาลน้ันเอง โดยกลไกการถายเท
ความรอนที่เกิดขึ้นในธรรมชาติที่มนุษยเราคนพบแลวมีอยูกัน 3 วิธี คือ การนําความรอน การแผ
รังสี และ การพาความรอน

การนําความรอน คือ การที่ความรอนจากจุดหน่ึงสงผานเน้ือของสสารไปยังอีกจุดหน่ึงโดย
เน้ือของสสารที่น่ิงอยูกับที่ ตัวอยางของการนําความรอน เชน การที่เราจับปลายของที่คีมที่คีบถาน
ไฟเปนเวลานานพอ เราจะรูสึกรอนเพราะความรอนไหลผานเน้ือวัสดุขึ้นมาก จากจุดที่ปลายของที่
คีมที่คีบถานไฟขึ้นมาที่บริเวณมือที่จับคีมอยู

การแผรังสี คือ การที่ความรอนจากจุดจุดหน่ึงในจักรวาลเคลื่อนที่ไปยังอีกจุดอีกจุดหน่ึงใน
จักรวาลโดยการที่จุดที่มีอุณหภูมิสูงจะแผรังสีซึ่งเปนกลุมของพลังงานรูปหน่ึงในอัตราการจาย
พลังงานที่มากกวาไปใหจุดอีกจุดหน่ึงที่มีอุณหภูมิตํ่ากวา สาหรับการแผรังสีน้ันเปนกระบวนการ
ถายเทความรอนที่ไมจาเปนตองอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ของความรอน ถามีตัวกลาง(สสาร
หน่ึง)ที่ยอมใหรังสีที่เกิดจากจุดใด ๆ ในจักรวาลผานไดการถายเทความรอนโดยการแผรังสีก็เกิด
ผานเน้ือของสสารได

การพาความรอน คือ การที่ความรอนจากจุดหน่ึงในสสารเคลื่อนที่ไปยังอีกจุดหน่ึงใน
สสารโดยติดไปกับสสารที่เกิดการเคลื่อนที่ และจากคํานิยามน้ีในบางคร้ังเราจึงไมยอมรับการพา
ความรอนเปนกลไกการถายความรอนเพราะตัวความรอนไมไดผานสสารไปดวยตัวของมันเอง
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2.9 เศรษฐศาสตรของจุดคุมทุน

จุดคุมทุน คือจุดที่รายไดเทากับรายจายพอดี หากเรารายไดมากกวาจุดคุมทุนสวนที่เกินคือ
กําไรโดยการคํานวณจุดคุมทุนมี 2 สวนที่ตองเขาใจคือ สวนของตนทุนและสวนของยอดขาย โดย
ตนทุนจะแบงออกเปน 2 สวนใหญๆดังน้ี

2.9.1. ตนทุนคงท่ี (Fix Cost)

ตนทุนคงที่คือตนทุนที่เกิดขึ้นไมวาจะมีการขายสินคาหรือไมก็ตาม โดยสวนใหญ
จะแบงยอยออกเปน 2 สวนคือตนทุนคงที่ในสวนของการผลิต และตนทุนคงที่ในสวนของการขาย
และบริหาร

ตนทุนคงที่ในสวนของการผลิต เชน คาเชาที่ดินในสวนของโรงงานหรือสถานที่
ผลิต คาใชจายในการดูแลรักษาโรงงานดังกลาว รวมไปถึงเงินเดือนพนักงานประจําในโรงงานและ
ฝายผลิต เปนตน

ตนทุนคงที่ในสวนของการขายและบริหาร เชน คาเชาอาคารสถานที่สําหรับสวน
ของสํานักงาน คาสาธารณูปโภคพื้นฐานในสวนสํานักงาน คาภาษีตาง ๆ เงินเดือนพนักงานในสวน
งานบริหารจัดการและสํานักงาน รวมถึงตนทุนที่ถูกกําหนดไวอยางแนนอนโดยที่ไมใชคาใชจายที่
แปรผันตามยอดขาย

2.9.2. ตนทุนแปรผัน (Variable Cost)

ตนทุนแปรผันคือตนทุนที่เกิดขึ้นตามจํานวนสินคาที่ขายไป เปนตนทุนที่จะ
เกิดขึ้นเมื่อมีการผลิตหรือขายสินคาโดยแปรผันตามจํานวนหนวยสินคาที่ผลิตหรือจําหนายออกไป
โดยตนทุนแปรผันสามารถแบงยอยไดเปน 2 สวนคือตนทุนแปรผันในสวนของการผลิต และ
ตนทุนแปรผันในสวนของการขายและบริหาร

ตนทุนแปรผันในสวนของการผลิต เชน วัตถุดิบ (Materials) แรงงาน (Labor) และ
คาใชจายในการผลิต (Overhead) อาทิ คานํ้า คาไฟฟา คามีดกลึง คาวัสดุสิ้นเปลืองตาง ๆในการผลิต
เปนตน และในสวนของคาแรงงานน้ันเราจะนํามาคิดในสวนของแรงงานในการผลิตที่ไมใชการจาย
เงินเดือนประจําเทาน้ัน

ตนทุนแปรผันในสวนของการขายและบริหาร เชน คานายหนา (Commission) ซึ่ง
จะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อมีการขายหรือใหบริการ คาใชจายดานการตลาด ไดแก คาโฆษณา คาเลี้ยงรับรอง
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เปนตน โดยสวนใหญนโยบายบริษัทมักจะต้ังคาใชจายเหลาน้ีเปนรอยละของยอดขายสินคาจึงถือ
เปนตนทุนแปรผัน

ในการพิจารณาวาตนทุนใดเปนตนทุนคงที่ ตนทุนใดเปนตนทุนแปรผันใหมอง
งายๆวาตนทุนน้ัน ๆ เกิดจากจุดไหน หากเกิดจากการผลิตหรือการบริการโดยมีตนทุนมากขึ้นตาม
จํานวนที่ผลิตหรือใหบริการตนทุนน้ันเรีกวาตนทุนแปรผัน หากเกิดขึ้นโดยไมเปลี่ยนแปลงตาม
ยอดขายตนทุนน้ันเรียกวาตนทุนคงที่

วิธีคํานวณหาจุดคุมทุนตามสูตรดังตอไปน้ี

(2.17)

2.10 งานวิจัยที่เก่ียวของ

2.10.1 Elbreki A. และคณะ(2016) ศึกษาทบทวนขอมูลการวิจัยเกี่ยวกับพารามิเตอรที่มี
ผลตอประสิทธิภาพของ PV/T collector โดยแบงปจจัยที่มีผลกระทบตอประสิทธิภาพเปน 3
ประเภท คือ ปจจัยดานภูมิอากาศ ปจจัยดานการออกแบบ และปจจัยดานสภาวะการปฏิบัติงาน โดย
แตละปจจัยมีพารามิเตอรที่นาสนใจศึกษา ดังน้ี

1. ปจจัยดานภูมิอากาศ: Solar Irradiance, Ambient Temperature เปนตน
2. ปจจัยดานการออกแบบ: Collector Physical, Absorber Plate Physical, Thermal

Conductivity and Insulation เปนตน
3. ปจจัยดานสภาวะการปฏิบัติงาน: Mass Flow Rate, Fluid Temperature เปนตน
บทสรุปมีการรวบรวมทุกพารามิเตอร และเงื่อนไขที่มีผลตอประสิทธิภาพดานความรอน

ดานการผลิตไฟฟา และประสิทธิภาพโดยรวมของระบบในลักษณะการถอดบทเรียน

2.10.2 Wu J. และคณะ(2016) ศึกษาโดยพิจารณาชนิดของ PV/T โมดูลเปนเบื้องตน
ตอมาแยกประเภทของตัวดูดซับความรอนสําหรับ PV/T โมดูลได 7 ประเภท และศึกษาวิธีการ
ผสานตัวดูดซับความรอนน้ันกับ PV/T โมดูล มีทั้งหมด 4 วิธี ประกอบกับคําแนะนําในการวิจัย
เพิ่มเติมในอนาคตอีก 5 ขอ
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2.10.3 Ekramian E. และคณะ(2014) ศึกษาตัวเก็บความรอนจากแสงอาทิตยชนิดแผน
เรียบเพื่อหาวิธีปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงความรอน จากปจจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบและการ
ใชงานโดยใชแบบจําลอง 3-D ดวยเทคนิควิธี CFD และโปรแกรมสําเร็จรูป ANSYS

ผลการศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของมีผลกระทบตอการออกแบบและการใชงานดังน้ี
1. ผลการพิสูจน CFD model ดวยการทดลอง เปนไปอยางสอดคลอง
2. ผลกระทบตําแหนงของทอสารทํางานตอประสิทธิภาพเชิงความรอน
3. ผลกระทบรูปทรงของทอสารทํางานตอประสิทธิภาพเชิงความรอน
4. ผลกระทบอัตราการไหลเชิงมวลตอประสิทธิภาพเชิงความรอน
5. ผลกระทบความหนาของตัวดูดซับความรอนตอประสิทธิภาพเชิงความรอน
6. ผลกระทบชนิดวัสดุของตัวดูดซับความรอนตอประสิทธิภาพเชิงความรอน
7. ผลกระทบคาการดูดซับความรอนและคาการสองผานของตัวดูดซับความรอนและ

กระจกตอประสิทธิภาพเชิงความรอน

2.10.4 Koech R. และคณะ(2012) ศึกษาโดยสรางแบบจําลองทางความรอนสภาวะคงตัว
ของ PV/T collector ชนิดใชอากาศเปนตัวกลาง ดวยการเก็บขอมูลจากการทดลองเพื่อศึกษา
ผลกระทบของปจจัยตาง ๆ ที่มีตอประสิทธิภาพของระบบ

จากการวิเคราะหทางทฤษฎีตามโครงสรางของแบบจําลอง แบงสวนประกอบยอยได 5
สวนหลัก พิจารณาแตละสวนกําหนดสมการสมดุลพลังงานและนํามาคํานวณดวยโปรแกรม
สําเร็จรูป (FORTRAN 95) เพื่อเปรียบเทียบกับผลการทดลอง

ผลการทดลองแบงได 5 ปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพ คือรังสีแสงอาทิตย อุณหภูมิแวดลอม
, ความยาว collector, คาการนําความรอน, อัตราการไหลเชิงมวล

2.10.5 Ibrahim A. และคณะ(2009) ศึกษาอัตราการไหลเชิงมวลที่มีผลตอประสิทธิภาพ
ทางไฟฟา ประสิทธิภาพทางความรอน และประสิทธิภาพโดยรวมของ PV/T collector ที่มีการ
ออกแบบแตกตางกัน แบบแรกมีตัวดูดซับความรอนลักษณะทอขดเปนวงซอนกันและมีนํ้าเปน
ตัวกลางพาความรอน แบบที่สองมีตัวดูดซับความรอนลักษณะทอเหลี่ยมแนวตรง และมีอากาศเปน
ตัวกลางพาความรอน

ผลการศึกษาที่ไดจากการออกแบบทอขดเปนวงซอนกันมีอัตราการไหลเชิงมวล 0.011
kg/sec ประสิทธิภาพโดยรวม 64% ประสิทธิภาพทางไฟฟา 11% พลังงานไฟฟา 25.35 w ในขณะที่
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การออกแบบทอเหลี่ยมแนวตรง มีอัตราการไหลเชิงมวล 0.0754 kg/sec ประสิทธิภาพโดยรวม 55%
ประสิทธิภาพทางไฟฟา 10% พลังงานไฟฟา 22.45 w

2.10.6 Zondag H. และคณะ(2003) ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ PV/T collector
ที่ออกแบบแตกตางกัน 9 แบบ เพื่อประเมินวาแตละการออกแบบมีผลตอประสิทธิภาพทางการ
ไฟฟาและประสิทธิภาพทางความรอนเปนเชนไร โดยใชผลการผลิตนํ้ารอนจาก Solar Heater เพื่อ
การใชงานในอาคารตอหน่ึงปเปนสวนสําคัญในการพิจารณา

การออกแบบ PV/T collector แบงเปน 4 กลุมตามลักษณะโครงสราง และการรับความรอน
ของสารตัวนํา ดังน้ี

1. Sheet-and-tube  PVT collector
2. Channel PVT collector
3. Free flow collector
4. Two absorber collector

แบบจําลองที่จะตองทําความเขาใจกอนจะหาคาประสิทธิภาพของแตละการออกแบบ PV/T
collector คือแบบจําลองทฤษฎีทางแสง เพี่อคํานวณคาแฟคเตอรการสงผาน และดูดซับรังสีดวง
อาทิตย และแบบจําลองทฤษฎีทางความรอน เพื่อคํานวณคาการถายเทความรอนภายในของ PV/T
collector ทั้งน้ี แบบจําลองทั้งสองมีความเชื่อมโยงสัมพันธกันดวยสมการคณิตศาสตร

ในแตละกลุมการออกแบบมีสมการคณิตศาสตรที่กําหนดขึ้นจากลักษณะทางกายภาพของ
โครงสรางและการรับความรอนในแตละสวนประกอบยอย

ผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพทางไฟฟาแปรผกผันกับประสิทธิภาพทางความรอน โดย
ที่ประสิทธิภาพทางความรอน PV/T collector แตละกลุมการออกแบบเปนดังน้ี

1. Sheet-and –tube ประมาณ 0.52-0.58
2. Channel ประมาณ 0.60-0.65
3. Free flow 0.64
4. Two absorber ประมาณ 0.65-0.66

เมื่อพิจารณาผลการผลิตนํ้ารอนเพื่อการใชงานในอาคารตอหน่ึงป ประสิทธิภาพทางความ
รอนของแตละกลุมการออกแบบเปนไปอยางสอดคลองกับการศึกษา เบื้องตน โดยเฉพาะ Sheet-
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and-tube ชนิด one core เปนตัวเลือกที่ดีที่สุด เน่ืองจากงายตอการผลิตในเชิงอุตสาหกรรม และไดมี
การสรางตนแบบที่มีผลตอการใชงานสอดคลองกับผลการทดลอง

2.10.7 Rosli M. และคณะ ศึกษาเปรียบเทียบการออกแบบทอนํ้าของ PV/T โดยแบงการ
ออกแบบเปน 4 ชุดทดลอง ชุดทดลองที่ 1 และ 2 ออกแบบเปนทอกลมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของทอและระยะระหวางทอที่แตกตางกัน สวนชุดทดลองที่ 3 และ 4 ออกแบบเปนทอสี่เหลี่ยมที่มี
ขนาดทอและระยะระหวางทอที่แตกตางไปจากชุดทดลองที่ 1 และ 2

พิจารณาสมการสมดุลพลังงานดวยวงจรความตานทานทางความรอน

ผลการศึกษาคือ การออกแบบดวยทอสี่เหลี่ยมมีผลตอประสิทธิภาพดีกวาทอกลม และการ
ออกแบบระยะระหวางทอหางนอยมีผลตอประสิทธิภาพดีกวาระยะระหวางทอหางมาก

2.10.8 Heidarinejad G. และคณะ(2010) ศึกษาสมรรถนะและความเปนไปไดของระบบ
ทําความเย็นเพื่อเปลี่ยนอุณหภูมิของอากาศที่รอนเปนอากาศที่เย็นสําหรับระบบปรับอากาศ โดยมี
นํ้าเปนของไหลทํางานผานการผสานระบบถายเทความรอนที่ใชวิธีการแผรังสีผานตัวกระจายรังสี
แบบแผนเรียบสูทองฟาเวลากลางคืน และระบบแลกเปลี่ยนความรอนที่ใชวิธีการพาความรอนของ
ทอขดลวดนํ้าเย็นและการระเหยโดยตรงของผิวนํ้า

สรางสมการที่สัมพันธกับแบบจําลองสวนยอยของระบบหลักแลวทําการทดสอบ
ระบบดวยการใชงานจริงในชวงฤดูรอนของเมืองเตหะราน

ผลการศึกษาคือสามารถผลิตนํ้าเย็นจากตัวกระจายรังสีแบบแผนเรียบเวลากลางคืน
ของฤดูรอน และมีศักยภาพสูงสําหรับระบบที่ผสานการพาความรอนของทอขดลวดนํ้าเย็นและการ
ระเหยโดยตรงของผิวนํ้าเพื่อใหไดอากาศภาวะเย็นสบายของระบบปรับอากาศ
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บทที่ 3

วิธีดําเนินการวิจัย

3.1 ศึกษาและออกแบบชุดทดลอง

ผูวิจัยไดศึกษาระบบผลิตไฟฟาและระบบผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตย โดย
วิเคราะหขอมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อออกแบบชุดทดลอง กําหนดใหระบบสําหรับชุดทดลอง
เปนดังรูปไดอะแกรมดานลาง ซึ่งมีสวนประกอบหลักคือ แผงเซลลแสงอาทิตย (PV Panel) แผงรับ
ความรอน (Thermal Absorber) ถังเก็บนํ้าแยกสวนเขา-ออก (Water Tank) ปมนํ้า (Water Pump)
เทอรโมคับเปล (Thermocouple)

รูปที่ 3.1 ไดอะแกรมระบบสําหรับชุดทดลอง
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ผูวิจัยไดเลือกใชแผงเซลลแสงอาทิตย (Photovoltaic) ชนิดฟลมบาง (Thin Film) ขนาด
0.9X1.2 ตารางเมตร จํานวน 2 แผง สําหรับระบบผลิตไฟฟาเน่ืองจากมีการติดต้ังใชงานจริงอยู ณ
สถานที่ทํางานเพื่อความสะดวกในการดําเนินการบันทึกขอมูลผลการทดลอง โดยกําหนดใหแผง
เซลลแสงอาทิตย 1 แผงใชเปนชุดทดลองและแผงเซลลแสงอาทิตยอีก 1 แผงใชเปนชุดควบคุม
ผูวิจัยไดออกแบบแผงรับความรอน (Thermal Absorber) ซึ่งทําจากแผนโลหะเพื่อเปนตัวรับความ
รอนที่จะถูกถายเทจากแผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชเปนชุดทดลอง โดยพิจารณาเลือกใชแผน
โลหะอลูมิเนียมความหนา 2.5 มิลลิเมตร กวางXยาว มีขนาด 0.8X1.1 ตารางเมตร เปนแผงรับความ
รอนโดยนําทออลูมิเนียมทรงกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 3/8 น้ิว ความหนาผนังทอ 0.15 มิลลิเมตร
มาเชื่อมติดกับแผนอลูมิเนียมดวยวิธีการเชื่อมไฟฟา รายละเอียดการออกแบบเปนดังรูปที่ 3.2

รูปที่ 3.2 รายละเอียดการออกแบบแผงรับความรอน (Thermal Absorber)
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มาเชื่อมติดกับแผนอลูมิเนียมดวยวิธีการเชื่อมไฟฟา รายละเอียดการออกแบบเปนดังรูปที่ 3.2

รูปที่ 3.2 รายละเอียดการออกแบบแผงรับความรอน (Thermal Absorber)
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จากการออกแบบ ไดกําหนดใหทออลูมิเนียมทรงกลมมีความยาวในแตละแถวประมาณ 1
เมตร โดยมีจํานวนแถว 20 แถว ตามทางยาวของแผนอลูมิเนียม ระยะหางระหวางแถวของทอทรง
กลมจากจุดศูนยกลางทอประมาณ 5 เซนติเมตร หนาที่ของทอทรงกลมเพื่อใชเปนทอนําความรอน
จากแผงรับความรอนสงผานความรอนใหกับนํ้าที่จะไหลผานทอพาความรอนออกมาจากแผงเซลล
แสงอาทิตย ซึ่งแนวการเชื่อมทอมี 2 แนว ตามแนวความยาวของทอ ทั้งน้ีการเลือกใชวิธีการเชื่อม 2
แนว เพื่อชวยเพิ่มพื้นที่ผิวสัมผัสของโลหะสนับสนุนการสงผานความรอนจากแผนอลูมิเนียมสูทอ
อลูมิเนียม

สวนองคประกอบที่เกี่ยวของกับการสงผานความรอนระหวางแผงเซลลแสงอาทิตยกับแผง
รับความรอนเลือกใชวัสดุนําความรอนคือ แผนความรอน (Thermal Pad) อยูบริเวณพื้นที่ระหวาง
แผงเซลลแสงอาทิตยกับแผงรับความรอนตามแบบภาพตัดขวางดังรูปที่ 3.3

รูปที่ 3.3 แบบภาพตัดขวางองคประกอบที่เกี่ยวของกับการสงผานความ
รอนระหวางแผงเซลลแสงอาทิตยกับแผงรับความรอน

สําหรับการสงผานความรอนจากแผงเซลลแสงอาทิตยสูแผงรับความรอนมีแผนความรอน
(Thermal Pad) ซึ่งทําจากวัสดุ Silicone ความหนา 2 มิลลิเมตร โดยมีคาการนําความรอน(Thermal
Corductivity) 2.8 W/m-K ติดผสานระหวางหนาสัมผัสของแผงเซลลแสงอาทิตยดานหลังกับแผง
อลูมิเนียมรับความรอนดานที่ไมไดเชื่อมกับทอทรงกลมนําความรอน พื้นที่แผนความรอนที่ติ ด
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ผสานระหวางแผงเซลลแสงอาทิตยกับแผงรับความรอนคิดเปนพื้นที่ 50% ของแผงรับความรอนดัง
รูปที่ 3.4

รูปที่ 3.4 แผงรับความรอนที่มีแผนความรอน (Thermal Pad) ติดผสาน

3.2 การติดตั้งและทดสอบการทํางาน

ผูวิจัยไดเลือกตําแหนงติดต้ังระบบชุดทดลอง อยูบริเวณชั้นดาดฟาอาคารโรงงานบริษัท
เดลตาอิเลคโทรนิคส (ประเทศไทย) จํากัด (มหาชน) ที่พิกัด  ละติจูด 13 องศา 55 ลิปดาเหนือ
ลองจิจูด 100 องศา 67 ลิปดาตะวันออก มุมเงยจากแนวระดับ 15 องศา มีคาความเขมรังสีดวงอาทิตย
รายวันเฉลี่ยตอปประมาณ 18.4 เมกะจูลตอตารางเมตรตอวัน

เร่ิมทําการติดต้ังดวยการนําแผงรับความรอนที่ไดออกแบบไวดงรูปที่ 3.5



38

รูปที่ 3.5 แผงรับความรอน (Thermal Absorber) ที่ออกแบบ มีทอนํ้าเขา-ทอนํ้าออก
ตามแนวความยาว

โดยมีการเชื่อมแผนอลูมิเนียมกับทอทรงกลมนําความรอนเรียบรอยแลวดานหน่ึงและทํา
การติดแผนความรอนบริเวณดานที่ไมไดเชื่อมกับทอทรงกลมนําความรอนอีกดานหน่ึง การติดแผน
ความรอนติดในลักษณะกระจายทั่วพื้นที่ของแผงรับความรอนโดยเวนระยะหางระหวางแผนความ
รอนเทา ๆ กัน จากน้ันจึงติดแผงรับความรอนดานที่มีแผนความรอนเขากับพื้นที่วางดานหลังของ
แผงเซลลแสงอาทิตย (ดานที่ไมไดรับแสง) จากน้ันวางแผนฉนวนกันความรอนประกบเขากับดานที่
เชื่อมกับทอทรงกลมนําความรอนเพื่อปองกันการสูญเสียความรอนจากแผงรับความรอนใหกับ
สิ่งแวดลอม สําหรับการทําใหแผงรับความรอนที่มีแผนความรอนติดผสานและแผนฉนวนกันความ
รอนประกบอยูสามารถแนบสนิทติดกับดานหลังของแผงเซลลแสงอาทิตยน้ัน ผูวิจัยไดออกแบบ
อุปกรณจับยึดที่ประกอบดวยคานเหล็กติดสปริงจํานวน 3 ชิ้นและ C-Clamp (สีสม) จํานวน 6 ตัว ดัง
รูปที่ 3.6

Water Inlet Water Outlet
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รูปที่ 3.6 คานเหล็กติดสปริง และ C-Clamp พรอมการติดต้ัง

ทําหนาที่ดันแผงรับความรอนดานที่มีการเชื่อมกับทอทรงกลมนําความรอนเพื่อใหแผน
ความรอนแนบสนิทติดกับพื้นผิวดานหลังของแผงเซลลแสงอาทิตยตามแบบภาพตัดขวาง
องคประกอบที่เกี่ยวของกับการสงผานความรอน (รูปที่ 3.3) โดย C-Clamp มีหนาที่ยึดคานเหล็กติด
สปริงติดเขากับโครงสรางอลูมิเนียมรองรับการติดต้ังกรอบดานหลังแผงเซลลแสงอาทิตย

ลําดับถัดมา ตอทอกลมนําความรอนของแผงรับความรอนบริเวณทอนํ้าเขาและทอนํ้าออก
เขากับทอนํ้าพลาสติกขนาด 3/8 น้ิว 2 เสน ความยาวเสนละ 1.5 เมตรโดยมีเข็มขัดรัดสายยึดไวให
แนนทั้งสองดาน สวนปลายของทอนํ้าพลาสติกอีกดานหน่ึงสําหรับเสนที่ติดกับทอนํ้าเขานําไปตอ
เขากับวาลวควบคุมอัตราการไหลซึ่งวาลวน้ีปรับคาอางอิงตาม Rotameter ยี่หอ WELL
INSTRUMENT รุน K-1015จากปลายอีกดานหน่ึงของวาลวตอทอนํ้าพลาสติก ขนาด 3/8 น้ิว 1 เสน
ความยาว 1 เมตร ตอเขากับขอตอทอดานทางออกของปมนํ้าขนาด 0.37 kW โดยที่ปมนํ้าน้ีไดติดต้ัง
ทอดานทางเขากับถังพลาสติกเก็บนํ้าขาเขา (สีขาว) ขนาดปริมาตร 100 ลิตรไวเรียบรอยแลว สวน
ปลายของทอนํ้าพลาสติกอีกดานหน่ึงสําหรับเสนที่ติดกับทอนํ้าออกนําไปตอเขากับปากถังเก็บนํ้า
ขาออก (สีดํา) อีกถังหน่ึง ขนาดปริมาตร 120 ลิตร ดังรูปที่ 3.7

C-Clamp

คานเหล็ก
ติดสปริง
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รูปที่ 3.7 แผงรับความรอนและชุดทดลองติดต้ังบริเวณดาดฟา

นําสายไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยของชุดทดลองและชุดควบคุมตอเขากับวงจรไฟฟาที่
ใชสําหรับวัดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา และนําสายไฟฟาจากวงจรไฟฟาต อเขากับเคร่ือง
บันทึกขอมูล Data Locker (FLUKE) เปดเคร่ือง Data Locker ต้ังเวลาการบันทึกคาแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา  ทุก ๆ 1 นาทีดังรูปที่ 3.8

รูปที่ 3.8 การตอสายวงจรไฟฟาเขากับเคร่ืองบันทึกขอมูล Data Locker (FLUKE)

ติดต้ัง Thermocouple Type K เขากับตําแหนงที่กําหนดเพื่อวัดอุณหภูมิของแผงเซลล
แสงอาทิตยของชุดทดลองและชุดควบคุมดังแสดงดวยไดอะแกรม (รูปที่ 3.1) อันประกอบดวย
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บริเวณพื้นผิวดานหนา (รับแสง) และดานหลัง (ไมไดรับแสง) ของแผงเซลลแสงอาทิตยทั้งชุด
ทดลองและชุดควบคุม บริเวณภายในถังเก็บนํ้าทั้งสอง (นํ้าเขาและนํ้าออก) บริเวณภายในทอนํ้า
พลาสติกขาออกจากทอกลมขาออกของแผงรับความรอน และบริเวณสิ่งแวดลอมภายใตรมเงาของ
แผงเซลลแสงอาทิตย ตามลําดับ ตอปลายสายสัญญาณของ Thermocouple เขากับเคร่ืองบันทึก
ขอมูล Data Locker (GRAPHTEC) เปดเคร่ือง Data Locker ต้ังเวลาการบันทึกอุณหภูมิทุก ๆ 1 นาที
ดังรูปที่ 3.9

รูปที่ 3.9 Thermocouple Type K การตอเขาเคร่ืองบันทึกและการติดต้ัง

ปรับวาลวนํ้าควบคุมอัตราการไหลของนํ้าใหไดตามคาที่กําหนด 5 4 3 และ 2 ลิตรตอนาที
ในเวลาเชาของทุกวันกอนการเปดชุดทดลอง จากน้ันจึงทําการเปดนํ้าประปาเขาพักไวในถังเก็บนํ้า
ขาเขาจนเต็มแลวทําการเปดสวิตซปมนํ้าใหนํ้าในถังเก็บขาเขาไหลผานทอทรงกลมอลูมิเนียมตลอด
แผงรับความรอนจนกระทั่งนํ้าไหลออกผานทอนํ้าพลาสติกดานขาออกเขาสูถังเก็บนํ้าขาออก รอให
ระดับนํ้าของถังเก็บนํ้าขาออกถึงระดับกึ่งกลางถังทวมตัวหัววัดคาของ Thermocouple ในถังเก็บนํ้า
จึงทําการเปดชุดทดลองเพื่อบันทึกคาแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟาและอุณหภูมิ ทั้งน้ีผูวิจัยไดรักษา
ระดับการเติมนํ้าในถังเก็บนํ้าขาเขาใหใกลเคียงกับอัตราการไหลของชุดทดลองในแตละวันเพื่อการ
บันทึกขอมูลที่ตอเน่ือง

เก็บบันทึกขอมูลคาความความเขมแสงอาทิตยดวย Pyranometer ผาน website ดังรูปที่ 3.10
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รูปที่ 3.10 ระบบบันทึกขอมูลคาความความเขมแสงอาทิตย
ที่มา: https://delremo.emonitoring.co.in/

3.3 การกําหนดคาพารามิเตอร

ผูวิจัยกําหนดคาพารามิเตอรหลักจากที่ไดกลาวไวแลวเบื้องตนของบทนํา โดยพิจารณา
กําหนดคาพารามิเตอรสําหรับการออกแบบระบบชุดทดลองดังน้ี

1. Collector Physical (length, shape, size and location)
2. Absorber Plate Physical (material, absorptivity, thickness)
3. Mass Flow Rate

3.4 เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ
1. แผงเซลลแสงอาทิตย (Photovoltaic cell) ชนิดฟลมบาง (Thin Film) ขนาด 0.9x1.2

ตารางเมตร จํานวน 2 แผง ยี่หอ SOLAR FRONTIER SF170-S
2. แผนโลหะอลูมิเนียมความหนา 2.5 มิลลิเมตร ขนาด 0.8x1.1 ตารางเมตร ทําหนาที่เปน

แผงรับความรอนที่ไดรับมาจากการถายเทความรอนของแผงเซลลแสงอาทิตย โดยมีการเชื่อมติด
ของทออลูมิเนียมทรงกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3/8 น้ิว ความหนาผนังทอ 0.15 มิลลิเมตร

3. Pyranometer วัดและบันทึกคาความเขมแสงอาทิตยผานระบบอัตโนมัติออนไลน
4. วงจรไฟฟา สําหรับวัดคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา
5. Data Logger (FLUKE) สําหรับบันทึกคาวัดคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา
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6. Data Logger (GRAPGTEC) สําหรับบันทึกคาอุณหภูมิ
7. Thermocouple type K สําหรับวัดคาอุณหภูมิ ณ จุดตาง ๆ
8. ถังพลาสติกเก็บนํ้า ขนาด 100 และ 120 ลิตร, ปมนํ้าขนาด 0.37 kW, ทอนํ้าพลาสติก

ขนาด 3/8 น้ิว ความยาว 1.5 เมตร 2 เสน และ ความยาว 1 เมตร 1 เสน, วาลวนํ้าชนิดบอลวาลว และ
เข็มขัดรัดสาย

9. Rotameter เคร่ืองวัดอัตราการไหล ยี่หอ WELL INSTRUMENT รุน K-1015
10. Thermal Pad แผนกระจายสงผานความรอน
11. Thermal Insulation แผนฉนวนกันความรอน
12. อุปกรณจับยึด C-Clamp และคานเหล็กติดสปริง
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บทที่ 4

ผลการทดลอง และอภิปรายผลการทดลอง

ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองระหวางวันที่ 13-16 เมษายน 2561 ดวยอัตราการไหลของนํ้าที่มี
ระดับแตกตางกัน 4 ระดับ คือ 5, 4, 3 และ 2 ลิตรตอนาที ต้ังแตเวลา 8.30-16.30 น. ตอเน่ืองตลอด
วัน

กําหนดให

1. Top Exp คืออุณหภูมิผิวดานหนา (รับแสง) แผงเซลลแสงอาทิตยของชุดทดลอง ไดจากการ
บันทึกคา Thermocouple ที่ติดอยูดานหนารับแสง

2. Top Ref คืออุณหภูมิผิวดานหนา (รับแสง) แผงเซลลแสงอาทิตยของชุดควบคุม ไดจากการ
บันทึกคา Thermocouple ที่ติดอยูดานหนารับแสง

3. Bot Exp คืออุณหภูมิผิวดานหลัง (ไมไดรับแสง) แผงเซลลแสงอาทิตยของชุดทดลอง ได
จากการบันทึกคา Thermocouple ที่ติดอยูดานหลังไมไดรับแสง

4. Bot Ref คืออุณหภูมิผิวดานหลัง (ไมไดรับแสง) แผงเซลลแสงอาทิตยของชุดควบคุม ได
จากการบันทึกคา Thermocouple ที่ติดอยูดานหลังไมไดรับแสง

5. Water In คืออุณหภูมินํ้าขาเขาแผงรับความรอน (Thermal Absorber) ไดจากการบันทึกคา
Thermocouple ที่ติดต้ังอยูบริเวณภายในถังเก็บนํ้าขาเขา

6. Water Out คืออุณหภูมินํ้าขาออกแผงรับความรอน (Thermal Absorber) ไดจากการบันทึก
คา Thermocouple ที่ติดต้ังอยูบริเวณภายในทอนํ้าพลาสติกขาออกจากทอกลมขาออกของ
แผงรับความรอน

7. Water Tank คืออุณหภูมินํ้าในถังเก็บนํ้าขาออก ไดจากการบันทึกคา Thermocouple ที่
ติดต้ังอยูภายในถัง

8. Env Indoor คืออุณหภูมิสิ่งแวดลอม ไดจากการบันทึกคา Thermocouple ภายใตรมเงาของ
แผงเซลลแสงอาทิตย
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4.1 การทดลองอัตราการไหลของน้ํา 5 ลิตรตอนาที วันที่ 13 เมษายน 2561

ปรับอัตราการไหล 5 ลิตรตอนาที คงที่ตลอดเวลาทดลอง

บันทึกคาความเขมรังสีอาทิตยสูงสุดเปน 1,024 วัตตตอตารางเมตร และคาความเขมเฉลี่ย
ตลอดวันเปน 848.5 วัตตตอตารางเมตร

ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันของชุดทดลองเปน 95.16 โวลต ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอด
วันของชุดควบคุมเปน 92.06 โวลต และคาความแตกตางของแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันระหวาง
ชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 3.10 โวลต

ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวันของชุดทดลองเปน 36,606 วัตต ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวัน
ของชุดควบคุมเปน 34,665 วัตต และคาความแตกตางของกําลังไฟฟารวมตลอดวันระหวางชุด
ทดลองกับชุดควบคุมคือ 1,940 วัตต

ไดพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดทดลองเปน 76.10 วัตตชั่วโมง ไดพลังงานไฟฟา
เฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดควบคุมเปน 72 .07 วัตตชั่วโมง และคาความแตกตางของพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่
ผลิตไดระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 4.03 วัตตชั่วโมง

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดทดลองเปน 3.34 องศา
เซลเซียส ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดควบคุมเปน 6.78 องศา
เซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV
ระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -3.44 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนของชุดทดลองเปน 47.53 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานบนของชุดควบคุมเปน 50.63 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานบนระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -3.10 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานลางของชุดทดลองเปน 44.19 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานลางของชุดควบคุมเปน 43.85 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานลางระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 0.34 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมินํ้าในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาแผง Thermal Absorber เปน
2.57 องศาเซลเซียส
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ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4

รูปที่ 4.1 กราฟความเขมแสงอาทิตยแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.2 กราฟแรงดันไฟฟา และกําลังไฟฟาแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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รูปที่ 4.3 กราฟอุณหภูมิ ณ จุดวัดตาง ๆ แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.4 กราฟคากําลังไฟฟาเทียบกับอุณหภูมิของนํ้าและสิ่งแวดลอม แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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4.2 การทดลองอัตราการไหลของน้ํา 4 ลิตรตอนาที วันที่ 14 เมษายน 2561

ปรับอัตราการไหล 4 ลิตรตอนาที คงที่ตลอดเวลาทดลอง

บันทึกคาความเขมรังสีอาทิตยสูงสุดเปน 1,087 วัตตตอตารางเมตร และคาความเขมเฉลี่ย
ตลอดวันเปน 845.4 วัตตตอตารางเมตร

ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันของชุดทดลองเปน 94.82 โวลต ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอด
วันของชุดควบคุมเปน 92.06 โวลต และคาความแตกตางของแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันระหวาง
ชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 2.76 โวลต

ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวันของชุดทดลองเปน 36,172 วัตต ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวัน
ของชุดควบคุมเปน 34,463 วัตต และคาความแตกตางของกําลังไฟฟารวมตลอดวันระหวางชุด
ทดลองกับชุดควบคุมคือ 1,709 วัตต

ไดพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดทดลองเปน 75.20 วัตตชั่วโมง ไดพลังงานไฟฟา
เฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดควบคุมเปน 71.65 วัตตชั่วโมง และคาความแตกตางของพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่
ผลิตไดระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 3.55 วัตตชั่วโมง

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดทดลองเปน 3.28 องศา
เซลเซียส ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดควบคุมเปน 5.92 องศา
เซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV
ระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -2.64 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนของชุดทดลองเปน 47.63 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานบนของชุดควบคุมเปน 50.25 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานบนระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -2.62 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานลางของชุดทดลองเปน 44.35 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานลางของชุดควบคุมเปน 43.33 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานลางระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 0.02 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมินํ้าในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาแผง Thermal Absorber เปน
2.92 องศาเซลเซียส
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ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 4.5, 4.6, 4.7 และ 4.8

รูปที่ 4.5 กราฟความเขมแสงอาทิตยแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.6 กราฟแรงดันไฟฟา และกําลังไฟฟาแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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รูปที่ 4.7 กราฟอุณหภูมิ ณ จุดวัดตาง ๆ แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.8 กราฟคากําลังไฟฟาเทียบกับอุณหภูมิของนํ้าและสิ่งแวดลอม แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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4.3 การทดลองอัตราการไหลของน้ํา 3 ลิตรตอนาที วันที่ 15 เมษายน 2561

ปรับอัตราการไหล 3 ลิตรตอนาที คงที่ตลอดเวลาทดลอง

บันทึกคาความเขมรังสีอาทิตยสูงสุดเปน 990 วัตตตอตารางเมตร และคาความเขมเฉลี่ย
ตลอดวันเปน 774.6 วัตตตอตารางเมตร

ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันของชุดทดลองเปน 95.80 โวลต ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอด
วันของชุดควบคุมเปน 93.46 โวลต และคาความแตกตางของแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันระหวาง
ชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 2.33 โวลต

ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวันของชุดทดลองเปน 36,558 วัตต ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวัน
ของชุดควบคุมเปน 35,047 วัตต และคาความแตกตางของกําลังไฟฟารวมตลอดวันระหวางชุด
ทดลองกับชุดควบคุมคือ 1,510 วัตต

ไดพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดทดลองเปน 76.00 วัตตชั่วโมง ไดพลังงานไฟฟา
เฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดควบคุมเปน 72 .86 วัตตชั่วโมง และคาความแตกตางของพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่
ผลิตไดระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 3.14 วัตตชั่วโมง

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดทดลองเปน 3.86 องศา
เซลเซียส ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดควบคุมเปน 6.35 องศา
เซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV
ระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -2.49 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนของชุดทดลองเปน 46.78 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานบนของชุดควบคุมเปน 48.91 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานบนระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -2.13 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานลางของชุดทดลองเปน 42.92 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานลางของชุดควบคุมเปน 42.56 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานลางระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 0.36 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมินํ้าในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาแผง Thermal Absorber เปน
3.23 องศาเซลเซียส
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ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 4.9, 4.10, 4.11 และ 4.12

รูปที่ 4.9 กราฟความเขมแสงอาทิตยแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.10 กราฟแรงดันไฟฟา และกําลังไฟฟาแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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รูปที่ 4.11 กราฟอุณหภูมิ ณ จุดวัดตาง ๆ แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.12 กราฟคากําลังไฟฟาเทียบกับอุณหภูมิของนํ้าและสิ่งแวดลอม แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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4.4 การทดลองอัตราการไหลของน้ํา 2 ลิตรตอนาที วันที่ 16 เมษายน 2561

ปรับอัตราการไหล 2 ลิตรตอนาที คงที่ตลอดเวลาทดลอง

บันทึกคาความเขมรังสีอาทิตยสูงสุดเปน 1,054 วัตตตอตารางเมตร และคาความเขมเฉลี่ย
ตลอดวันเปน 773.1 วัตตตอตารางเมตร

ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันของชุดทดลองเปน 93.05 โวลต ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอด
วันของชุดควบคุมเปน 91.52 โวลต และคาความแตกตางของแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันระหวาง
ชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 1.53 โวลต

ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวันของชุดทดลองเปน 35,179 วัตต ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวัน
ของชุดควบคุมเปน 34,272 วัตต และคาความแตกตางของกําลังไฟฟารวมตลอดวันระหวางชุด
ทดลองกับชุดควบคุมคือ 906 วัตต

ไดพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดทดลองเปน 73.14 วัตตชั่วโมง ไดพลังงานไฟฟา
เฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดควบคุมเปน 71.25 วัตตชั่วโมง และคาความแตกตางของพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่
ผลิตไดระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 1.89 วัตตชั่วโมง

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดทดลองเปน 1.19 องศา
เซลเซียส ไดคาเฉลี่ยผลตาง4อุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดควบคุมเปน 2.61
องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV
ระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -1.42 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนของชุดทดลองเปน 47.71 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานบนของชุดควบคุมเปน 50.06 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานบนระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -2.35 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานลางของชุดทดลองเปน 46.52 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานลางของชุดควบคุมเปน 47.45 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานลางระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -0.93 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมินํ้าในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาแผง Thermal Absorber เปน
3.62 องศาเซลเซียส
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ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 4.13, 4.14, 4.15 และ 4.16

รูปที่ 4.13 กราฟความเขมแสงอาทิตยแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.14 กราฟแรงดันไฟฟา และกําลังไฟฟาแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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รูปที่ 4.15 กราฟอุณหภูมิ ณ จุดวัดตาง ๆ แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.16 กราฟคากําลังไฟฟาเทียบกับอุณหภูมิของนํ้าและสิ่งแวดลอม แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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4.5 อภิปรายผลการทดลอง

ตารางที่ 4.1 ตารางผลการทดลองของพารามิเตอรทางไฟฟาและความรอนที่ไดในแตละอัตราการ
ไหล

Parameter อัตราการไหล
5 L/min

อัตราการไหล
4 L/min

อัตราการไหล
3 L/min

อัตราการไหล
2 L/min

Voltage (avg) [unit: Volt]
Experiment 95.16 94.82 95.8 93.05
Reference 92.06 92.06 93.46 91.52
Difference 3.1 2.76 2.33 1.53

Power (avg) [unit: Watt]
Experiment 76.1 75.2 76 73.14
Reference 72.07 71.65 72.86 71.25
Difference 4.03 3.55 3.14 1.89

Energy (avg) [unit: Watt-Hour]
Experiment 76.1 75.2 76 73.14
Reference 72.07 71.65 72.86 71.25
Difference 4.03 3.55 3.14 1.89

Surface Temp Top-Surface Temp Bot (avg)
[unit: Celcious]

Experiment 3.34 3.28 3.86 1.19
Reference 6.78 5.92 6.35 2.61
Difference -3.44 -2.64 -2.49 -1.42

Surface Temp Top (avg) [unit: Celcious]
Experiment 47.53 47.63 46.78 47.71
Reference 50.63 50.25 48.91 50.06
Difference -3.1 -2.62 -2.13 -2.35

Surface Temp Bot (avg) [unit: Celcious]
Experiment 44.19 44.35 42.92 46.52
Reference 43.85 44.33 42.56 47.45
Difference 0.34 0.02 0.36 -0.93

Temp water Tank-Temp Water In [unit: °C] 2.57 2.92 3.23 3.62

Electrical Efficiency
Experiment 7.21 7.19 7.98 7.65
Reference 6.83 6.85 7.64 7.44
Difference 0.38 0.34 0.34 0.21

Thermal Efficiency 61.48 37.23 55.19 50.69
Total System Efficiency 68.69 44.42 63.17 58.34

ความเขมรังสีอาทิตย

สภาพอากาศมีทองฟาโปรง มีเมฆเล็กนอยชวงเชาของวัน ตลอด 4 วันชวงทําการทดลอง
ความเขมรังสีอาทิตยเฉลี่ยตลอดชวงเวลาทดลองมีคาอยูระหวาง 770-850 วัตตตอตารางเมตร โดย
สองวันแรกมีคา 848.5 และ 845.4 วัตตตอตารางเมตร อีกสองวันตอมา มีคา 774.6 และ 773.1 วัตต
ตอตารางเมตร คาที่แตกตางกันของชวงสองวันแรก และชวงสองวันหลัง เปนผลจากการ
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กําหนดเวลาการบันทึกของระบบบันทึกคาอัตโนมัติที่แตกตางกัน ไมสงผลตอกําลังการผลิตไฟฟา
ของแผง PV ในแตละวัน ดังรูปที่ 4.17

รูปที่ 4.17 กราฟแสดงคาความเขมรังสีอาทิตยเปรียบเทียบตามอัตราการไหลของนํ้าที่แตกตางกัน

แรงดันไฟฟา

คาความแตกตางแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมแปรผันตาม
อัตราการไหล คือเมื่อมีการปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของนํ้าจากมากไปหานอยดวยอัตรา 5, 4, 3
และ 2 ลิตรตอนาที ตามลําดับ คาความแตกตางแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันระหวางชุดทดลองกับชุด
ควบคุมลดลงจาก 3.1 เปน 2.76, 2.33 และ 1.53 โวลต ตามลําดับ ทั้งน้ีเน่ืองดวยความรอนสะสม
ถายเทออกจากแผง PV ไดนอยลง อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของแผง PV เปนผลใหแรงดันไฟฟาลดลง
สอดคลองกับสมการ Thermal Voltage ดังรูปที่ 4.18
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รูปที่ 4.18 กราฟแสดงคาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยเปรียบเทียบตามอัตราการไหลของนํ้าที่แตกตางกัน

กําลังไฟฟา และพลังงานไฟฟา

สืบเน่ืองจากแรงดันไฟฟาเฉลี่ยแปรผันตามอัตราการไหลของนํ้า สงผลให กําลังไฟฟารวม
ตลอดวันและพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดแปรผันตามอัตราการไหลที่เปลี่ยนแปลงเชนเดียวกัน
โดยคาความแตกตางของกําลังไฟฟารวมตลอดวันระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมลดลงจาก 1940
เปน 1709, 1510 และ 906 วัตต และคาความแตกตางของพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดระหวางชุด
ทดลองกับชุดควบคุมลดลงจาก 4.03 เปน 3.55, 3.14 และ 1.89 วัตตชั่วโมง เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการ
ไหลของนํ้าจากมากไปหานอยดวยอัตรา 5, 4, 3 และ 2 ลิตรตอนาที ตามลําดับ ดังรูปที่ 4.19 และ
4.20
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รูปที่ 4.19 กราฟแสดงคากําลังไฟฟาเฉลี่ยเปรียบเทียบตามอัตราการไหลของนํ้าที่แตกตางกัน

รูปที่ 4.20 กราฟแสดงคาพลังงานไฟฟาเฉลี่ยเปรียบเทียบตามอัตราการไหลของนํ้าที่แตกตางกัน
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ผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV

คาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดทดลองมีคานอยกวา
คาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดควบคุม โดยมีคาแปรผันตามอัตรา
การไหลของนํ้าในทออะลูมิเนียมที่ปรับเปลี่ยน โดยที่คาความแตกตางคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิว
ดานบนตอผิวดานลางแผง PV ระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมลดลงจาก 3.44 เปน 2.64, 2.49 และ
1.42 องศาเซลเซียส เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของนํ้าจากมากไปหานอยดวยอัตรา 5, 4, 3 และ 2
ลิตรตอนาที ตามลําดับ

อุณหภูมิผิวดานบนเฉลี่ย และอุณหภูมิผิวดานลางเฉลี่ย

คาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนของชุดทดลองมีคานอยกวาคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนของชุด
ควบคุม มีคาแปรผันตามอัตราการไหลของนํ้าในทออะลูมิเนียมที่ปรับเปลี่ยน โดยคาความแตกตาง
คาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมลดลงจาก 3.1 เปน 2.62, 2.13 และ 2.35
องศาเซลเซียส เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของนํ้าจากมากไปหานอยดวยอัตรา 5, 4, 3 และ 2 ลิตร
ตอนาที ตามลําดับ

คาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานลางของชุดทดลองมีคามากกวาในระดับที่ใกลเคียงกับคาเฉลี่ย
อุณหภูมิผิวดานลางของชุดควบคุม มีคาความแตกตางอยูระหวาง 0.02 องศาเซลเซียส ถึง 0.36 องศา
เซลเซียส ทั้งน้ีเปนผลเน่ืองจากความรอนสะสมที่แผง PV ถายเทไปที่แผง Thermal Absorber และ
สงผานไปยังนํ้าในทออะลูมิเนียม อน่ึงพบวา ที่อัตราการไหล 2 ลิตรตอนาที คาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานลางของชุดทดลองมีคานอยกวาคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานลางของชุดควบคุมอยูที่ 0.93 องศา
เซลเซียส ซึ่งเปนผลเน่ืองจากความรอนสะสมที่แผง PV ถายเทผานชุดทดลองไดเร็วกวาถายเทผาน
สิ่งแวดลอม

ผลตางอุณหภูมินํ้าในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาแผง Thermal Absorber เฉลี่ย

คาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมินํ้าในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาแผง Thermal Absorber มีคา
แปรผกผันกับอัตราการไหลของนํ้าในทออะลูมิเนียมที่ปรับเปลี่ยน โดยคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมินํ้า
ในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาเพิ่มขึ้นจาก 2.57 เปน 2.92, 3.23 และ 3.62 องศาเซลเซียส เมื่อ
ปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของนํ้าจากมากไปหานอยดวยอัตรา 5, 4, 3 และ 2 ลิตรตอนาที ตามลําดับ
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ประสิทธิภาพทางไฟฟา

ประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดทดลองมีคาอยูระหวาง 7.19 ถึง 7.98 เปอรเซ็นต ขณะที่
ประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดควบคุมมีคาอยูระหวาง 6.83 ถึง 7.64 เปอรเซ็นต ประสิทธิภาพทาง
ไฟฟาของชุดทดลองมีคามากกวาชุดควบคุม โดยมีคาความแตกตางแปรผันตามอัตราการไหล คือ
0.38, 0.34, 0.34 และ 0.21 เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของนํ้าจากมากไปหานอยดวยอัตรา 5, 4, 3
และ 2 ลิตรตอนาที ตามลําดับ

ประสิทธิภาพทางความรอน

ประสิทธิภาพทางความรอนของชุดทดลองมีคาอยูระหวาง 37.24 ถึง 61.48 เปอรเซ็นต ซึ่ง
ทําใหประสิทธิภาพโดยรวมของชุดทดลองมีคาอยูระหวาง 44.42 ถึง 68.69 เปอรเซ็นต ดังรูปที่ 4.21

รูปที่ 4.21 กราฟแสดงคาประสิทธิภาพระบบเปรียบเทียบตามอัตราการไหลของนํ้าที่แตกตางกัน
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ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร

ดวยราคาตนทุนของวัสดุและอุปกรณ สามารถคํานวณหาความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของ
ระบบดวยการคิดราคาคาพลังงานไฟฟาเปนกระแสเงินสดรับ จากกําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดเพิ่มขึ้น
เน่ืองดวยการเพิ่มประสิทธิภาพทางความรอน จุดคุมทุนจําแนกตามราคาพลังงานและอัตราการไหล
ของนํ้าเปนดังรูปที่ 4.22

รูปที่ 4.22 กราฟแสดงจุดคุมทุนจําแนกตามราคาคาพลังงานไฟฟาและอัตราการไหลของนํ้า

จากกราฟแสดงใหเห็นวา อัตราการไหล 5 ลิตรตอนาที มีชวงเวลาจุดคุมทุนดีกวาอัตราการไหลคา
อ่ืน ๆ เน่ืองจากมีคากําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดมากกวา

ณ ราคาคาพลังงานไฟฟา 5 บาทตอหนวยซึ่งมีราคามากที่สุด ชวงเวลาจุดคุมทุนที่เร็วที่สุดของระบบ
คือประมาณ 85 ป ซึ่งประเมินไดวาชุดทดลองไมมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของระบบ
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บทที่ 5

สรุปและขอเสนอแนะ
5.1 สรุป

ที่อัตราการไหล 5 ลิตรตอนาที คาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดทดลองมีคาเทากับ 95.16 โวลต
และคาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 92.06 โวลต คากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุด
ทดลองมีคาเทากับ 0.7898 แอมแปร และคากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 0.7733
แอมแปร คากําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดทดลองมีคาเทากับ 76.1 วัตตชั่วโมง และคา
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดควบคุมมีคาเทากับ 72.07 วัตตชั่วโมง คาอุณหภูมิผิวแผงเซลล
แสงอาทิตยของชุดทดลองมีคาเทากับ 47.53 องศาเซลเซียส และคาอุณหภูมิผิวแผงเซลลแสงอาทิตย
ของชุดควบคุมมีคาเทากับ 50.63 องศาเซลเซียส คาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดทดลองมีคา
เทากับ 7.21 เปอรเซ็นต และคาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดควบคุมมีคาเทากับ 6.83 เปอรเซ็นต
คาประสิทธิภาพทางความรอนของชุดทดลองมีคาเทากับ 61.48 เปอรเซ็นต คาประสิทธิภาพโดยรวม
ของชุดทดลองมีคาเทากับ 68.69 เปอรเซ็นต

ที่อัตราการไหล 4 ลิตรตอนาที คาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดทดลองมีคาเทากับ 94.82 โวลต
และคาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 92.06 โวลต คากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุด
ทดลองมีคาเทากับ 0.7877 แอมแปร และคากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 0.7724
แอมแปร คากําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดทดลองมีคาเทากับ 75.2 วัตตชั่วโมง และคา
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดควบคุมมีคาเทากับ 71.65 วัตตชั่วโมง คาอุณหภูมิผิวแผงเซลล
แสงอาทิตยของชุดทดลองมีคาเทากับ 47.63 องศาเซลเซียส และคาอุณหภูมิผิวแผงเซลลแสงอาทิตย
ของชุดควบคุมมีคาเทากับ 50.25 องศาเซลเซียส คาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดทดลองมีคา
เทากับ 7.19 เปอรเซ็นต และคาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดควบคุมมีคาเทากับ 6.85 เปอรเซ็นต
คาประสิทธิภาพทางความรอนของชุดทดลองมีคาเทากับ 37.23 เปอรเซ็นต คาประสิทธิภาพโดยรวม
ของชุดทดลองมีคาเทากับ 44.42 เปอรเซ็นต

ที่อัตราการไหล 3 ลิตรตอนาที คาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดทดลองมีคาเทากับ 95.80 โวลต
และคาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 93.46 โวลต คากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุด
ทดลองมีคาเทากับ 0.7925 แอมแปร และคากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 0.7776
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แอมแปร คากําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดทดลองมีคาเทากับ 76.0 วัตตชั่วโมง และคา
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดควบคุมมีคาเทากับ 72.86 วัตตชั่วโมง คาอุณหภูมิผิวแผงเซลล
แสงอาทิตยของชุดทดลองมีคาเทากับ 46.78 องศาเซลเซียส และคาอุณหภูมิผิวแผงเซลลแสงอาทิตย
ของชุดควบคุมมีคาเทากับ 48.91 องศาเซลเซียส คาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดทดลองมีคา
เทากับ 7.98 เปอรเซ็นต และคาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดควบคุมมีคาเทากับ 7.64 เปอรเซ็นต
คาประสิทธิภาพทางความรอนของชุดทดลองมีคาเทากับ 55.19 เปอรเซ็นต คาประสิทธิภาพโดยรวม
ของชุดทดลองมีคาเทากับ 63.17 เปอรเซ็นต

ที่อัตราการไหล 2 ลิตรตอนาที คาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดทดลองมีคาเทากับ 93.05 โวลต
และคาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 91.52 โวลต คากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุด
ทดลองมีคาเทากับ 0.7802 แอมแปร และคากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 0.7719
แอมแปร คากําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดทดลองมีคาเทากับ 73.14 วัตตชั่วโมง และคา
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดควบคุมมีคาเทากับ 71.25 วัตตชั่วโมง คาอุณหภูมิผิวแผงเซลล
แสงอาทิตยของชุดทดลองมีคาเทากับ 47.71 องศาเซลเซียส และคาอุณหภูมิผิวแผงเซลลแสงอาทิตย
ของชุดควบคุมมีคาเทากับ 50.06 องศาเซลเซียส คาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดทดลองมีคา
เทากับ 7.65 เปอรเซ็นต และคาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดควบคุมมีคาเทากับ 7.44 เปอรเซ็นต
คาประสิทธิภาพทางความรอนของชุดทดลองมีคาเทากับ 50.69 เปอรเซ็นต คาประสิทธิภาพโดยรวม
ของชุดทดลองมีคาเทากับ 58.34 เปอรเซ็นต

5.2 ขอเสนอแนะ

จากสรุปผลการทดลอง ผูวิจัยมีขอเสนอแนะสําหรับโอกาสในการทําวิจัยโดยใชระบบการ
หมุนเวียนนํ้าแบบระบบปด เพื่อศึกษาคาประสิทธิภาพทางความรอนสูงสุดของชุดทดลองและ
อุณหภูมิสูงสุดของนํ้ารอนที่สามารถผลิตไดจากชุดทดลอง

ทั้งน้ีในสวนของความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ผูวิจัยมีขอเสนอแนะในประเด็นเร่ืองการคิด
คํานวณคาพลังงานความรอนที่ไดจากนํ้ารอนของชุดทดลองออกมาในรูปแบบของการประหยัด
คาใชจายดานพลังงานโดยรวม
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ภาคผนวก ก

ตารางผลการทดลองคาความเขมรังสี
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Irradiance_13Apr2018_830-1630
Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²]
8:33:09 154 11:42:27 999 13:29:15 974
8:38:29 537 11:43:21 994 13:30:10 966
8:43:50 576 11:45:09 1003 13:31:58 965
8:49:11 216 11:50:30 1009 13:32:52 969
8:54:32 620 11:53:11 1006 13:38:13 961
8:59:53 703 11:56:46 1005 13:43:34 952
9:05:14 698 12:02:06 1009 13:48:55 942
9:10:35 741 12:07:27 1015 13:53:22 935
9:13:16 422 12:12:48 1018 13:58:45 927
9:15:04 768 12:16:22 1017 14:04:06 908
9:18:38 795 12:17:17 1010 14:06:47 901
9:19:33 805 12:19:05 1021 14:07:42 900
9:20:27 804 12:23:33 1020 14:13:03 888
9:22:15 819 12:28:53 1023 14:18:23 876
9:27:36 802 12:30:41 1011 14:23:44 865
9:32:57 799 12:31:36 1020 14:29:05 847
9:35:38 795 12:33:24 1011 14:34:26 829
9:36:33 684 12:34:18 1025 14:39:47 812
9:39:14 281 12:36:06 1017 14:45:08 801
9:40:08 812 12:37:01 1009 14:50:29 786
9:41:56 829 12:37:55 1001 14:55:50 768
9:42:51 698 12:38:50 1015 15:01:10 763
9:46:25 452 12:40:38 1009 15:06:31 744
9:48:13 282 12:41:33 1024 15:11:52 727
9:53:34 509 12:46:00 1014 15:17:13 708
9:58:56 842 12:47:48 1009 15:22:34 693
9:59:50 777 12:53:09 1000 15:27:55 672
10:00:45 887 12:54:04 1003 15:30:36 662
10:04:19 853 12:54:58 1000 15:35:57 642
10:06:07 786 12:55:53 1004 15:41:18 624
10:11:28 372 12:56:48 998 15:46:38 603
10:16:49 903 12:59:29 1001 15:51:59 581
10:22:10 878 13:00:24 998 15:57:20 566
10:27:31 908 13:02:12 1007 16:02:41 545
10:32:52 897 13:03:07 1004 16:08:03 517
10:36:26 883 13:04:55 1000 16:13:24 501
10:41:47 913 13:05:50 1001 16:18:45 474
10:44:28 926 13:06:44 996 16:24:06 461
10:45:23 940 13:07:39 998 16:29:28 433
10:47:10 934 13:08:34 998
10:52:31 989 13:09:28 990
10:57:52 939 13:11:16 994
11:03:13 952 13:12:11 1000
11:08:34 974 13:13:05 992
11:13:55 964 13:14:55 991
11:19:15 970 13:15:50 991
11:24:36 981 13:18:31 994
11:29:57 975 13:19:25 987
11:35:18 998 13:23:53 983
11:39:46 996 13:24:47 978



70

Irradiance_14Apr2018_830-1630
Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²]
8:34:03 495 12:14:28 1000 15:51:22 572
8:39:24 518 12:19:49 999 15:56:42 557
8:44:45 538 12:25:10 992 16:02:03 537
8:50:07 564 12:30:31 993 16:07:24 513
8:55:28 586 12:32:19 1008 16:12:45 497
9:00:49 609 12:33:14 1014 16:18:06 471
9:06:10 622 12:35:01 1005 16:23:27 447
9:11:31 637 12:38:36 1000 16:28:48 429
9:16:51 678 12:39:30 1003
9:22:12 741 12:44:51 993
9:27:33 736 12:50:12 993
9:32:54 770 12:52:53 985
9:38:15 763 12:53:48 993
9:43:36 793 12:54:43 991
9:48:57 839 12:55:37 996
9:54:17 836 13:00:58 977
9:59:38 444 13:01:53 986
10:04:59 870 13:07:14 976
10:10:20 888 13:12:34 969
10:15:41 847 13:14:22 964
10:21:02 866 13:19:43 969
10:26:23 878 13:25:04 958
10:31:45 882 13:25:59 955
10:37:06 908 13:30:26 953
10:42:27 930 13:32:14 953
10:47:48 936 13:37:35 939
10:53:09 951 13:42:56 928
10:58:30 1030 13:48:17 920
11:03:50 1042 13:53:37 910
11:04:45 431 13:58:58 897
11:05:40 1051 14:04:19 890
11:11:01 939 14:09:40 885
11:16:21 993 14:15:01 874
11:21:42 1087 14:20:22 856
11:22:37 1073 14:25:43 844
11:23:32 1006 14:31:04 827
11:24:26 1032 14:36:24 819
11:28:01 1019 14:41:45 804
11:28:55 1010 14:47:06 785
11:33:23 1008 14:52:27 778
11:34:17 1003 14:57:49 761
11:35:12 1030 15:03:10 740
11:36:07 1012 15:08:34 725
11:37:01 966 15:13:55 708
11:42:22 1030 15:19:16 691
11:47:43 980 15:24:37 676
11:53:05 1004 15:29:58 650
11:58:26 998 15:35:19 634
12:03:47 1002 15:40:40 619
12:09:07 1026 15:46:01 598
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Irradiance_15Apr2018_830-1630
Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²]
8:33:09 467 12:21:32 934 15:42:25 608
8:38:30 494 12:26:53 968 15:43:19 607
8:43:50 511 12:32:14 990 15:48:40 586
8:49:11 531 12:37:35 967 15:54:03 559
8:54:32 564 12:42:56 906 15:59:24 539
8:59:53 580 12:48:17 953 16:04:45 508
9:05:14 599 12:53:37 968 16:10:06 489
9:10:35 582 12:54:32 958 16:15:27 474
9:15:56 627 12:59:53 964 16:20:47 460
9:21:17 641 13:01:41 967 16:26:08 435
9:26:37 644 13:02:36 968 16:31:29 385
9:31:58 675 13:04:23 964
9:37:19 713 13:05:18 967
9:42:40 722 13:10:39 969
9:48:01 714 13:16:00 970
9:53:22 779 13:21:21 979
9:58:43 784 13:26:42 966
10:04:04 792 13:32:02 960
10:09:24 764 13:33:50 955
10:14:45 797 13:34:45 952
10:20:06 792 13:40:06 928
10:21:01 783 13:45:28 929
10:26:22 774 13:50:48 906
10:31:42 830 13:56:09 893
10:35:17 855 14:01:30 894
10:36:11 862 14:04:11 895
10:41:33 832 14:06:52 882
10:44:14 804 14:12:13 882
10:46:02 760 14:17:34 868
10:47:50 741 14:22:55 847
10:48:45 742 14:28:16 843
10:52:19 802 14:33:37 818
10:53:14 802 14:35:25 826
10:58:35 858 14:36:19 829
11:03:58 900 14:41:42 799
11:09:19 929 14:46:10 766
11:12:53 925 14:47:57 772
11:13:48 889 14:53:18 763
11:19:08 882 14:58:39 750
11:24:29 709 15:04:00 712
11:29:50 655 15:09:21 705
11:35:11 727 15:14:42 676
11:38:45 780 15:20:03 656
11:44:06 842 15:22:44 641
11:49:27 828 15:24:32 648
11:54:48 915 15:28:06 638
12:00:09 901 15:29:01 640
12:05:30 868 15:29:55 633
12:10:51 904 15:31:43 633
12:16:11 956 15:37:04 616



72

Irradiance_16Apr2018_830-1630
Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²]
8:33:09 465 12:40:21 982 16:02:07 511
8:38:30 519 12:41:24 965 16:07:28 484
8:43:51 500 12:46:29 1014 16:12:51 465
8:49:12 479 12:47:32 1028 16:18:12 445
8:54:33 565 12:48:34 1034 16:23:33 418
8:59:54 620 12:51:38 1040 16:28:54 404
9:05:14 479 12:53:41 1051
9:10:35 678 12:54:44 1036
9:15:57 484 12:56:47 1017
9:21:20 290 12:57:49 1005
9:26:41 546 12:58:51 1005
9:32:02 686 12:59:54 954
9:37:22 784 13:05:00 966
9:42:43 701 13:09:05 1020
9:48:04 472 13:14:10 992
9:49:52 443 13:19:16 980
9:55:13 702 13:24:22 957
10:00:34 738 13:25:25 960
10:05:55 467 13:28:29 946
10:11:15 461 13:29:31 950
10:16:36 420 13:30:35 946
10:21:57 822 13:35:41 938
10:27:18 826 13:40:47 876
10:32:39 957 13:45:53 913
10:38:00 452 13:50:59 889
10:43:21 671 13:56:04 891
10:48:41 829 14:01:10 884
10:54:02 972 14:06:16 860
10:59:23 819 14:11:22 856
11:04:44 633 14:16:28 851
11:10:05 767 14:21:34 839
11:15:26 766 14:26:40 825
11:20:47 646 14:31:46 813
11:26:07 735 14:36:52 804
11:31:28 827 14:41:58 783
11:36:49 1004 14:47:03 775
11:42:10 1029 14:52:09 751
11:46:38 1013 14:57:15 743
11:47:32 1048 15:02:21 728
11:53:24 923 15:07:27 712
11:58:29 1048 15:12:33 692
12:03:35 1054 15:17:40 673
12:08:41 882 15:22:46 663
12:13:47 1016 15:24:41 653
12:18:54 1053 15:30:02 623
12:24:00 1068 15:35:23 605
12:26:03 909 15:40:44 588
12:27:05 543 15:46:05 570
12:32:11 644 15:51:26 555
12:37:17 1047 15:56:46 522
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ภาคผนวก ข

ตารางผลการทดลองคากําลังไฟฟา
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Power_13Apr2018_830-1630
TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref
8:30 AM 5.35 0.19 0.99 5.30 0.18 0.98 9:20 AM 98.42 0.81 79.60 95.15 0.79 74.79
8:31 AM 7.69 0.27 2.09 7.68 0.28 2.12 9:21 AM 98.27 0.81 79.41 95.00 0.79 74.62
8:32 AM 20.43 0.35 7.19 17.66 0.34 5.96 9:22 AM 97.52 0.80 78.47 94.11 0.78 73.45
8:33 AM 16.10 0.35 5.57 15.33 0.34 5.27 9:23 AM 97.51 0.80 78.45 94.11 0.78 73.41
8:34 AM 82.61 0.75 61.91 79.65 0.73 58.48 9:24 AM 97.63 0.81 78.61 94.27 0.78 73.66
8:35 AM 90.25 0.77 69.79 87.11 0.74 64.64 9:25 AM 97.87 0.81 78.91 94.60 0.78 74.06
8:36 AM 89.62 0.77 69.01 86.13 0.74 63.91 9:26 AM 97.86 0.81 78.89 94.54 0.78 73.94
8:37 AM 89.69 0.77 69.08 86.32 0.74 64.13 9:27 AM 97.53 0.80 78.47 94.16 0.78 73.47
8:38 AM 89.90 0.77 69.30 86.53 0.74 64.37 9:28 AM 97.33 0.80 78.23 93.94 0.78 73.25
8:39 AM 90.69 0.77 70.23 87.12 0.75 65.06 9:29 AM 97.29 0.80 78.18 93.93 0.78 73.22
8:40 AM 89.49 0.77 68.60 86.51 0.73 63.45 9:30 AM 97.42 0.80 78.34 94.13 0.78 73.58
8:41 AM 10.21 0.29 2.98 9.84 0.29 2.87 9:31 AM 97.16 0.80 78.03 93.89 0.78 73.26
8:42 AM 18.57 0.37 6.89 18.44 0.38 6.93 9:32 AM 24.08 0.40 9.65 22.18 0.39 8.68
8:43 AM 67.99 0.64 43.54 64.71 0.65 42.21 9:33 AM 98.10 0.81 79.18 94.95 0.79 74.62
8:44 AM 26.94 0.44 11.86 26.34 0.48 12.52 9:34 AM 35.52 0.48 17.12 35.30 0.51 17.84
8:45 AM 93.93 0.79 74.09 90.42 0.76 68.53 9:35 AM 97.88 0.81 78.91 94.52 0.78 74.08
8:46 AM 93.06 0.78 73.04 89.78 0.76 67.78 9:36 AM 98.17 0.81 79.25 94.97 0.79 74.63
8:47 AM 93.27 0.79 73.30 90.10 0.76 68.18 9:37 AM 42.21 0.52 22.09 39.30 0.51 20.07
8:48 AM 92.73 0.78 72.62 89.69 0.75 67.65 9:38 AM 96.73 0.80 77.39 94.03 0.78 72.97
8:49 AM 94.47 0.79 74.69 91.16 0.76 69.43 9:39 AM 98.88 0.81 80.12 95.91 0.79 75.78
8:50 AM 94.67 0.79 74.94 91.42 0.76 69.78 9:40 AM 99.27 0.81 80.62 96.55 0.79 76.51
8:51 AM 95.09 0.79 75.47 91.87 0.77 70.33 9:41 AM 81.27 0.74 59.89 78.53 0.72 56.78
8:52 AM 96.12 0.80 76.85 93.00 0.77 71.71 9:42 AM 49.93 0.56 28.19 46.86 0.61 28.67
8:53 AM 96.09 0.80 76.80 92.97 0.77 71.68 9:43 AM 98.57 0.81 79.76 95.45 0.79 75.25
8:54 AM 95.91 0.80 76.57 92.81 0.77 71.44 9:44 AM 98.62 0.81 79.80 95.47 0.79 75.26
8:55 AM 95.91 0.80 76.60 92.80 0.77 71.42 9:45 AM 96.67 0.80 77.28 93.15 0.77 71.64
8:56 AM 95.61 0.80 76.20 92.57 0.77 71.11 9:46 AM 98.22 0.81 79.30 95.08 0.79 74.72
8:57 AM 95.37 0.80 75.88 91.98 0.76 70.25 9:47 AM 98.15 0.81 79.22 95.07 0.79 74.73
8:58 AM 95.63 0.80 76.22 92.60 0.77 71.12 9:48 AM 92.45 0.78 71.65 89.65 0.74 66.09
8:59 AM 95.73 0.80 76.35 92.71 0.77 71.33 9:49 AM 98.92 0.81 80.17 96.06 0.79 75.95
9:00 AM 95.69 0.80 76.30 92.72 0.77 71.33 9:50 AM 97.93 0.81 78.95 94.85 0.79 74.47
9:01 AM 85.64 0.76 65.10 82.40 0.72 59.55 9:51 AM 98.27 0.81 79.35 95.22 0.79 74.90
9:02 AM 18.74 0.37 6.95 17.86 0.37 6.56 9:52 AM 98.25 0.81 79.32 95.19 0.79 74.89
9:03 AM 96.96 0.80 77.88 93.79 0.77 72.65 9:53 AM 98.37 0.81 79.47 95.38 0.79 75.12
9:04 AM 26.79 0.43 11.44 25.88 0.42 10.95 9:54 AM 98.91 0.81 80.14 96.20 0.79 76.16
9:05 AM 96.96 0.80 77.84 93.95 0.78 72.83 9:55 AM 49.13 0.59 28.84 46.27 0.60 27.72
9:06 AM 97.48 0.81 78.48 94.62 0.78 73.65 9:56 AM 97.92 0.81 78.88 94.78 0.78 74.30
9:07 AM 97.86 0.81 78.95 95.09 0.78 74.22 9:57 AM 98.84 0.81 80.05 96.04 0.79 75.85
9:08 AM 94.52 0.79 75.03 91.12 0.77 69.94 9:58 AM 98.98 0.81 80.22 96.28 0.79 76.19
9:09 AM 97.35 0.80 78.33 94.55 0.78 73.56 9:59 AM 98.89 0.81 80.03 95.39 0.78 74.70
9:10 AM 97.54 0.81 78.55 94.83 0.78 73.90 10:00 AM 97.71 0.80 78.51 94.92 0.77 72.81
9:11 AM 97.72 0.81 78.76 94.08 0.78 73.45 10:01 AM 99.66 0.81 81.07 96.21 0.80 76.56
9:12 AM 97.15 0.80 78.09 93.82 0.78 73.18 10:02 AM 99.02 0.81 80.26 96.27 0.79 76.15
9:13 AM 97.67 0.81 78.69 94.13 0.78 73.45 10:03 AM 98.99 0.81 80.22 95.31 0.79 75.41
9:14 AM 97.93 0.81 79.01 94.44 0.78 73.90 10:04 AM 99.30 0.81 80.61 95.80 0.79 76.02
9:15 AM 39.93 0.52 20.73 39.93 0.55 21.87 10:05 AM 99.80 0.81 81.23 96.42 0.80 76.74
9:16 AM 97.95 0.81 79.04 94.43 0.78 73.85 10:06 AM 73.56 0.67 49.40 70.26 0.66 46.65
9:17 AM 98.41 0.81 79.61 95.06 0.79 74.65 10:07 AM 98.89 0.81 80.09 96.15 0.79 75.99
9:18 AM 98.44 0.81 79.64 95.14 0.79 74.77 10:08 AM 98.85 0.81 80.06 95.19 0.79 75.19
9:19 AM 98.92 0.81 80.23 95.81 0.79 75.57 10:09 AM 98.80 0.81 79.98 96.11 0.79 75.94
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10:10 AM 98.85 0.81 80.04 95.21 0.79 75.27 11:00 AM 99.22 0.81 80.43 96.27 0.80 76.73
10:11 AM 98.85 0.81 80.04 95.23 0.79 75.29 11:01 AM 99.66 0.81 80.98 96.14 0.80 77.02
10:12 AM 97.32 0.80 78.14 94.44 0.78 73.92 11:02 AM 99.43 0.81 80.71 96.00 0.80 76.88
10:13 AM 98.78 0.81 79.96 96.02 0.79 75.87 11:03 AM 99.17 0.81 80.36 96.20 0.80 76.64
10:14 AM 98.88 0.81 80.07 95.21 0.79 75.34 11:04 AM 98.99 0.81 80.14 95.91 0.80 76.26
10:15 AM 98.70 0.81 79.84 95.95 0.79 75.86 11:05 AM 99.01 0.81 80.17 95.99 0.80 76.37
10:16 AM 98.62 0.81 79.74 95.88 0.79 75.79 11:06 AM 98.92 0.81 80.03 95.76 0.79 76.04
10:17 AM 98.24 0.81 79.29 95.51 0.79 75.30 11:07 AM 99.07 0.81 80.24 96.12 0.80 76.52
10:18 AM 98.58 0.81 79.68 95.89 0.79 75.77 11:08 AM 99.01 0.81 80.15 96.05 0.80 76.42
10:19 AM 93.39 0.78 73.15 90.62 0.76 68.96 11:09 AM 98.96 0.81 80.08 95.94 0.80 76.29
10:20 AM 98.97 0.81 80.16 95.48 0.79 75.75 11:10 AM 99.00 0.81 80.14 96.01 0.80 76.38
10:21 AM 99.03 0.81 80.23 95.60 0.79 75.90 11:11 AM 99.07 0.81 80.22 96.12 0.80 76.52
10:22 AM 98.90 0.81 80.06 95.42 0.79 75.67 11:12 AM 98.94 0.81 80.07 95.89 0.80 76.24
10:23 AM 92.69 0.79 73.35 89.68 0.78 69.85 11:13 AM 99.01 0.81 80.15 96.01 0.80 76.38
10:24 AM 98.78 0.81 79.92 95.23 0.79 75.43 11:14 AM 99.05 0.81 80.20 96.06 0.80 76.44
10:25 AM 98.71 0.81 79.84 95.18 0.79 75.37 11:15 AM 98.98 0.81 80.11 95.95 0.80 76.31
10:26 AM 98.75 0.81 79.88 95.25 0.79 75.45 11:16 AM 99.01 0.81 80.16 96.03 0.80 76.40
10:27 AM 98.51 0.81 79.58 94.88 0.79 74.98 11:17 AM 99.07 0.81 80.22 96.09 0.80 76.48
10:28 AM 98.79 0.81 79.93 95.36 0.79 75.52 11:18 AM 99.11 0.81 80.28 96.16 0.80 76.57
10:29 AM 98.27 0.81 79.25 95.29 0.79 74.92 11:19 AM 99.12 0.81 80.29 96.24 0.80 76.64
10:30 AM 98.76 0.81 79.89 95.29 0.79 75.47 11:20 AM 99.24 0.81 80.44 96.52 0.80 77.02
10:31 AM 98.58 0.81 79.67 95.08 0.79 75.21 11:21 AM 99.10 0.81 80.25 96.21 0.80 76.63
10:32 AM 98.69 0.81 79.81 95.27 0.79 75.50 11:22 AM 99.14 0.81 80.31 96.32 0.80 76.76
10:33 AM 98.69 0.81 79.80 95.21 0.79 75.43 11:23 AM 99.15 0.81 80.32 96.33 0.80 76.79
10:34 AM 98.93 0.81 80.10 95.61 0.79 75.92 11:24 AM 99.10 0.81 80.26 96.24 0.80 76.64
10:35 AM 98.86 0.81 80.01 95.53 0.79 75.83 11:25 AM 99.00 0.81 80.13 96.03 0.80 76.38
10:36 AM 98.96 0.81 80.14 95.72 0.79 76.07 11:26 AM 99.02 0.81 80.16 96.02 0.80 76.38
10:37 AM 99.07 0.81 80.27 95.88 0.80 76.25 11:27 AM 99.10 0.81 80.24 96.14 0.80 76.52
10:38 AM 99.02 0.81 80.19 95.75 0.79 76.08 11:28 AM 99.14 0.81 80.30 96.26 0.80 76.68
10:39 AM 98.87 0.81 80.00 95.53 0.79 75.79 11:29 AM 99.19 0.81 80.36 96.36 0.80 76.80
10:40 AM 99.08 0.81 80.28 95.93 0.80 76.32 11:30 AM 99.19 0.81 80.36 96.39 0.80 76.85
10:41 AM 98.97 0.81 80.14 95.79 0.79 76.14 11:31 AM 99.08 0.81 80.23 96.18 0.80 76.58
10:42 AM 98.80 0.81 79.92 95.49 0.79 75.76 11:32 AM 99.16 0.81 80.32 96.34 0.80 76.76
10:43 AM 98.81 0.81 79.94 95.54 0.79 75.83 11:33 AM 99.18 0.81 80.34 96.37 0.80 76.79
10:44 AM 98.97 0.81 80.13 95.78 0.79 76.12 11:34 AM 99.25 0.81 80.43 96.51 0.80 76.98
10:45 AM 99.01 0.81 80.18 95.77 0.79 76.09 11:35 AM 99.05 0.81 80.18 96.16 0.80 76.51
10:46 AM 98.83 0.81 79.93 95.24 0.79 75.42 11:36 AM 99.09 0.81 80.24 96.27 0.80 76.65
10:47 AM 99.31 0.81 80.55 96.30 0.80 76.76 11:37 AM 99.22 0.81 80.39 96.51 0.80 76.96
10:48 AM 99.59 0.81 80.89 96.76 0.80 77.33 11:38 AM 99.13 0.81 80.27 96.35 0.80 76.77
10:49 AM 98.93 0.81 80.08 95.71 0.79 76.03 11:39 AM 99.15 0.81 80.31 96.39 0.80 76.84
10:50 AM 98.81 0.81 79.92 95.49 0.79 75.74 11:40 AM 99.14 0.81 80.29 96.33 0.80 76.76
10:51 AM 98.78 0.81 79.88 95.45 0.79 75.67 11:41 AM 99.19 0.81 80.35 96.44 0.80 76.89
10:52 AM 98.95 0.81 80.09 95.72 0.79 76.02 11:42 AM 99.22 0.81 80.40 95.58 0.80 76.24
10:53 AM 98.82 0.81 79.94 95.56 0.79 75.82 11:43 AM 99.21 0.81 80.38 95.61 0.80 76.31
10:54 AM 98.92 0.81 80.06 95.74 0.79 76.06 11:44 AM 99.20 0.81 80.36 95.65 0.80 76.37
10:55 AM 99.04 0.81 80.21 95.94 0.80 76.30 11:45 AM 99.17 0.81 80.32 95.60 0.80 76.32
10:56 AM 99.11 0.81 80.29 96.08 0.80 76.47 11:46 AM 99.14 0.81 80.29 95.56 0.80 76.26
10:57 AM 99.00 0.81 80.15 95.84 0.79 76.17 11:47 AM 99.19 0.81 80.35 95.64 0.80 76.37
10:58 AM 99.03 0.81 80.19 95.92 0.80 76.27 11:48 AM 99.22 0.81 80.39 95.73 0.80 76.50
10:59 AM 99.35 0.81 80.58 96.39 0.80 76.86 11:49 AM 99.16 0.81 80.31 95.63 0.80 76.35
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11:50 AM 99.18 0.81 80.34 95.67 0.80 76.41 12:40 PM 99.19 0.81 80.32 96.05 0.80 76.86
11:51 AM 99.14 0.81 80.29 95.61 0.80 76.33 12:41 PM 99.19 0.81 80.34 96.07 0.80 76.89
11:52 AM 99.14 0.81 80.29 95.59 0.80 76.30 12:42 PM 99.17 0.81 80.30 96.02 0.80 76.82
11:53 AM 99.26 0.81 80.43 95.78 0.80 76.55 12:43 PM 99.23 0.81 80.37 96.19 0.80 77.04
11:54 AM 99.18 0.81 80.32 95.60 0.80 76.29 12:44 PM 99.19 0.81 80.32 96.16 0.80 76.99
11:55 AM 99.23 0.81 80.39 95.68 0.80 76.41 12:45 PM 99.13 0.81 80.25 96.01 0.80 76.81
11:56 AM 99.14 0.81 80.29 95.52 0.80 76.21 12:46 PM 99.16 0.81 80.29 96.10 0.80 76.91
11:57 AM 99.23 0.81 80.40 95.70 0.80 76.45 12:47 PM 99.12 0.81 80.23 95.96 0.80 76.73
11:58 AM 99.26 0.81 80.44 95.78 0.80 76.54 12:48 PM 99.11 0.81 80.23 95.93 0.80 76.69
11:59 AM 99.26 0.81 80.43 95.82 0.80 76.59 12:49 PM 99.17 0.81 80.30 96.08 0.80 76.87
12:00 PM 99.31 0.81 80.50 95.95 0.80 76.75 12:50 PM 99.10 0.81 80.21 95.93 0.80 76.69
12:01 PM 99.34 0.81 80.53 96.00 0.80 76.81 12:51 PM 99.14 0.81 80.26 96.04 0.80 76.84
12:02 PM 99.31 0.81 80.49 95.92 0.80 76.70 12:52 PM 99.06 0.81 80.15 95.88 0.80 76.64
12:03 PM 99.31 0.81 80.50 95.95 0.80 76.75 12:53 PM 99.04 0.81 80.12 95.80 0.80 76.53
12:04 PM 99.32 0.81 80.50 96.00 0.80 76.81 12:54 PM 99.15 0.81 80.27 96.03 0.80 76.79
12:05 PM 99.24 0.81 80.41 95.83 0.80 76.56 12:55 PM 99.10 0.81 80.19 95.90 0.80 76.64
12:06 PM 99.31 0.81 80.49 95.99 0.80 76.76 12:56 PM 99.11 0.81 80.21 95.93 0.80 76.67
12:07 PM 99.31 0.81 80.49 96.02 0.80 76.82 12:57 PM 99.14 0.81 80.26 95.97 0.80 76.73
12:08 PM 99.31 0.81 80.48 96.04 0.80 76.84 12:58 PM 99.13 0.81 80.24 95.97 0.80 76.74
12:09 PM 99.34 0.81 80.52 96.06 0.80 76.86 12:59 PM 99.15 0.81 80.27 96.02 0.80 76.80
12:10 PM 99.21 0.81 80.36 95.79 0.80 76.51 1:00 PM 99.16 0.81 80.27 96.04 0.80 76.75
12:11 PM 99.30 0.81 80.47 96.08 0.80 76.82 1:01 PM 99.10 0.81 80.19 95.94 0.80 76.62
12:12 PM 99.25 0.81 80.41 96.00 0.80 76.72 1:02 PM 99.12 0.81 80.22 95.95 0.80 76.67
12:13 PM 99.33 0.81 80.51 96.13 0.80 76.87 1:03 PM 99.11 0.81 80.21 95.93 0.80 76.70
12:14 PM 99.35 0.81 80.54 96.15 0.80 76.99 1:04 PM 99.12 0.81 80.22 95.91 0.80 76.68
12:15 PM 99.31 0.81 80.49 96.07 0.80 76.86 1:05 PM 99.10 0.81 80.19 95.85 0.80 76.58
12:16 PM 99.35 0.81 80.53 96.14 0.80 76.88 1:06 PM 99.14 0.81 80.25 95.96 0.80 76.73
12:17 PM 99.37 0.81 80.56 96.20 0.80 77.02 1:07 PM 99.09 0.81 80.19 95.88 0.80 76.61
12:18 PM 99.35 0.81 80.54 96.15 0.80 76.94 1:08 PM 99.08 0.81 80.18 95.88 0.80 76.61
12:19 PM 99.39 0.81 80.59 96.27 0.80 77.09 1:09 PM 99.07 0.81 80.16 95.87 0.80 76.58
12:20 PM 99.35 0.81 80.53 96.15 0.80 76.95 1:10 PM 99.14 0.81 80.25 95.99 0.80 76.78
12:21 PM 99.37 0.81 80.56 96.24 0.80 77.05 1:11 PM 99.10 0.81 80.19 95.94 0.80 76.70
12:22 PM 99.26 0.81 80.43 96.04 0.80 76.83 1:12 PM 99.07 0.81 80.17 95.90 0.80 76.65
12:23 PM 99.39 0.81 80.58 96.31 0.80 77.15 1:13 PM 99.07 0.81 80.16 95.94 0.80 76.70
12:24 PM 99.41 0.81 80.60 96.37 0.80 77.24 1:14 PM 99.10 0.81 80.19 95.96 0.80 76.72
12:25 PM 99.31 0.81 80.48 96.14 0.80 76.97 1:15 PM 99.06 0.81 80.14 95.85 0.80 76.57
12:26 PM 99.36 0.81 80.54 96.23 0.80 77.09 1:16 PM 99.08 0.81 80.17 95.89 0.80 76.57
12:27 PM 99.30 0.81 80.47 96.07 0.80 76.88 1:17 PM 99.05 0.81 80.13 95.82 0.80 76.54
12:28 PM 99.21 0.81 80.35 95.93 0.80 76.70 1:18 PM 99.07 0.81 80.16 95.89 0.80 76.62
12:29 PM 99.36 0.81 80.54 96.23 0.80 77.10 1:19 PM 99.03 0.81 80.11 95.83 0.80 76.55
12:30 PM 99.31 0.81 80.48 96.14 0.80 76.98 1:20 PM 99.01 0.81 80.07 95.80 0.80 76.52
12:31 PM 99.24 0.81 80.39 96.04 0.80 76.85 1:21 PM 98.99 0.81 80.05 95.76 0.80 76.46
12:32 PM 99.17 0.81 80.30 95.94 0.80 76.72 1:22 PM 98.98 0.81 80.04 95.72 0.80 76.41
12:33 PM 99.12 0.81 80.24 95.83 0.80 76.57 1:23 PM 98.98 0.81 80.04 95.69 0.80 76.37
12:34 PM 99.25 0.81 80.40 96.11 0.80 76.93 1:24 PM 98.96 0.81 80.02 95.68 0.80 76.31
12:35 PM 99.23 0.81 80.38 96.06 0.80 76.88 1:25 PM 98.95 0.81 80.01 95.66 0.80 76.33
12:36 PM 99.27 0.81 80.44 96.21 0.80 77.05 1:26 PM 98.92 0.81 79.97 95.60 0.80 76.27
12:37 PM 99.20 0.81 80.33 96.03 0.80 76.80 1:27 PM 98.95 0.81 80.00 95.65 0.80 76.34
12:38 PM 99.13 0.81 80.24 95.90 0.80 76.62 1:28 PM 98.96 0.81 80.02 95.62 0.80 76.30
12:39 PM 99.13 0.81 80.26 95.91 0.80 76.66 1:29 PM 98.98 0.81 80.04 95.64 0.80 76.33
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1:30 PM 98.97 0.81 80.02 95.60 0.80 76.29 2:20 PM 98.22 0.81 79.10 94.80 0.79 74.79
1:31 PM 98.91 0.81 79.95 95.47 0.80 76.11 2:21 PM 98.16 0.80 79.01 94.72 0.79 74.70
1:32 PM 98.93 0.81 79.98 95.52 0.80 76.18 2:22 PM 98.19 0.81 79.04 94.75 0.79 74.73
1:33 PM 98.94 0.81 79.99 95.53 0.80 76.19 2:23 PM 98.18 0.80 79.03 94.69 0.79 74.66
1:34 PM 98.92 0.81 79.96 95.52 0.80 76.18 2:24 PM 98.20 0.81 79.06 94.74 0.79 74.70
1:35 PM 98.91 0.81 79.95 95.48 0.80 76.14 2:25 PM 98.18 0.80 79.02 94.70 0.79 74.66
1:36 PM 98.90 0.81 79.93 95.48 0.80 76.14 2:26 PM 98.14 0.80 78.98 94.68 0.79 74.64
1:37 PM 98.89 0.81 79.92 95.43 0.80 76.05 2:27 PM 98.09 0.80 78.92 94.60 0.79 74.55
1:38 PM 98.90 0.81 79.94 95.45 0.80 76.09 2:28 PM 98.08 0.80 78.90 94.60 0.79 74.53
1:39 PM 98.87 0.81 79.90 95.34 0.80 75.95 2:29 PM 98.09 0.80 78.92 94.60 0.79 74.54
1:40 PM 98.85 0.81 79.87 95.31 0.80 75.91 2:30 PM 98.06 0.80 78.88 94.59 0.79 74.45
1:41 PM 98.86 0.81 79.89 95.39 0.80 76.01 2:31 PM 98.03 0.80 78.84 94.52 0.79 74.37
1:42 PM 98.82 0.81 79.84 95.28 0.80 75.86 2:32 PM 97.99 0.80 78.80 94.42 0.79 74.31
1:43 PM 98.83 0.81 79.84 95.30 0.80 75.88 2:33 PM 97.92 0.80 78.71 94.34 0.79 74.14
1:44 PM 98.79 0.81 79.80 95.23 0.80 75.79 2:34 PM 97.98 0.80 78.78 94.43 0.79 74.31
1:45 PM 98.77 0.81 79.77 95.22 0.80 75.78 2:35 PM 97.98 0.80 78.78 94.43 0.79 74.33
1:46 PM 98.67 0.81 79.64 95.96 0.79 76.26 2:36 PM 97.95 0.80 78.74 94.40 0.79 74.28
1:47 PM 98.72 0.81 79.71 95.05 0.80 75.57 2:37 PM 97.91 0.80 78.70 94.33 0.79 74.19
1:48 PM 98.71 0.81 79.69 95.98 0.79 76.27 2:38 PM 97.92 0.80 78.72 94.37 0.79 74.18
1:49 PM 98.71 0.81 79.69 95.94 0.79 76.22 2:39 PM 97.87 0.80 78.65 94.21 0.79 74.04
1:50 PM 98.73 0.81 79.71 95.95 0.79 76.23 2:40 PM 97.83 0.80 78.60 95.14 0.79 74.74
1:51 PM 98.71 0.81 79.68 95.92 0.79 76.21 2:41 PM 97.81 0.80 78.58 95.10 0.79 74.68
1:52 PM 98.68 0.81 79.66 95.90 0.79 76.19 2:42 PM 97.85 0.80 78.63 95.12 0.79 74.74
1:53 PM 98.67 0.81 79.65 95.89 0.79 76.17 2:43 PM 97.87 0.80 78.64 95.11 0.79 74.71
1:54 PM 98.67 0.81 79.64 95.89 0.79 76.17 2:44 PM 97.81 0.80 78.57 94.98 0.79 74.56
1:55 PM 98.62 0.81 79.58 95.84 0.79 76.09 2:45 PM 97.78 0.80 78.54 94.98 0.79 74.56
1:56 PM 98.57 0.81 79.51 95.73 0.79 75.96 2:46 PM 97.77 0.80 78.52 94.97 0.78 74.54
1:57 PM 98.56 0.81 79.50 95.70 0.79 75.93 2:47 PM 97.75 0.80 78.50 94.96 0.78 74.54
1:58 PM 98.52 0.81 79.46 95.64 0.79 75.86 2:48 PM 97.76 0.80 78.51 94.97 0.78 74.54
1:59 PM 98.50 0.81 79.43 95.60 0.79 75.80 2:49 PM 97.72 0.80 78.46 94.90 0.78 74.46
2:00 PM 98.46 0.81 79.39 95.55 0.79 75.74 2:50 PM 97.68 0.80 78.40 94.85 0.78 74.39
2:01 PM 98.43 0.81 79.35 95.51 0.79 75.69 2:51 PM 97.63 0.80 78.36 94.77 0.78 74.30
2:02 PM 98.42 0.81 79.33 95.43 0.79 75.58 2:52 PM 97.57 0.80 78.27 94.68 0.78 74.17
2:03 PM 98.44 0.81 79.35 95.40 0.79 75.55 2:53 PM 97.55 0.80 78.25 94.65 0.78 74.14
2:04 PM 98.42 0.81 79.34 95.38 0.79 75.54 2:54 PM 97.53 0.80 78.23 94.62 0.78 74.10
2:05 PM 98.41 0.81 79.32 95.39 0.79 75.54 2:55 PM 97.52 0.80 78.21 94.62 0.78 74.10
2:06 PM 98.41 0.81 79.32 95.40 0.79 75.55 2:56 PM 97.55 0.80 78.25 94.66 0.78 74.15
2:07 PM 98.37 0.81 79.27 95.29 0.79 75.42 2:57 PM 97.56 0.80 78.27 94.68 0.78 74.19
2:08 PM 98.33 0.81 79.21 95.19 0.79 75.27 2:58 PM 97.55 0.80 78.25 94.67 0.78 74.17
2:09 PM 98.30 0.81 79.17 95.13 0.79 75.19 2:59 PM 97.55 0.80 78.26 94.68 0.78 74.18
2:10 PM 98.27 0.81 79.15 95.05 0.79 75.10 3:00 PM 97.49 0.80 78.17 94.56 0.78 74.02
2:11 PM 98.24 0.81 79.11 94.98 0.79 75.03 3:01 PM 97.42 0.80 78.08 94.47 0.78 73.91
2:12 PM 98.25 0.81 79.12 94.98 0.79 75.01 3:02 PM 97.42 0.80 78.09 94.45 0.78 73.88
2:13 PM 98.24 0.81 79.10 94.90 0.79 74.92 3:03 PM 97.35 0.80 78.00 94.30 0.78 73.69
2:14 PM 98.24 0.81 79.09 94.91 0.79 74.94 3:04 PM 97.34 0.80 77.99 94.28 0.78 73.66
2:15 PM 98.23 0.81 79.09 94.91 0.79 74.93 3:05 PM 97.40 0.80 78.06 94.32 0.78 73.75
2:16 PM 98.22 0.81 79.08 94.88 0.79 74.88 3:06 PM 97.39 0.80 78.05 94.31 0.78 73.72
2:17 PM 98.26 0.81 79.13 94.90 0.79 74.92 3:07 PM 97.34 0.80 77.98 94.22 0.78 73.59
2:18 PM 98.25 0.81 79.12 94.87 0.79 74.87 3:08 PM 97.32 0.80 77.96 94.20 0.78 73.58
2:19 PM 98.24 0.81 79.10 94.83 0.79 74.84 3:09 PM 97.26 0.80 77.89 94.14 0.78 73.51
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3:10 PM 97.22 0.80 77.84 94.08 0.78 73.43 4:00 PM 93.86 0.79 73.75 90.99 0.76 69.14
3:11 PM 97.20 0.80 77.81 94.02 0.78 73.34 4:01 PM 93.73 0.79 73.59 90.86 0.76 68.99
3:12 PM 97.14 0.80 77.74 93.94 0.78 73.26 4:02 PM 93.65 0.78 73.50 90.78 0.76 68.88
3:13 PM 97.12 0.80 77.72 93.95 0.78 73.27 4:03 PM 93.53 0.78 73.35 90.66 0.76 68.68
3:14 PM 97.08 0.80 77.68 93.88 0.78 73.19 4:04 PM 93.47 0.78 73.28 90.63 0.76 68.65
3:15 PM 97.04 0.80 77.63 93.84 0.78 73.13 4:05 PM 93.35 0.78 73.13 90.48 0.76 68.53
3:16 PM 97.01 0.80 77.59 93.78 0.78 73.06 4:06 PM 93.20 0.78 72.96 90.34 0.76 68.37
3:17 PM 96.98 0.80 77.55 93.74 0.78 73.00 4:07 PM 93.12 0.78 72.87 90.26 0.76 68.27
3:18 PM 96.99 0.80 77.56 93.71 0.78 72.96 4:08 PM 92.89 0.78 72.59 90.03 0.76 67.99
3:19 PM 96.96 0.80 77.54 93.70 0.78 72.96 4:09 PM 92.70 0.78 72.36 89.84 0.75 67.76
3:20 PM 96.91 0.80 77.47 93.61 0.78 72.86 4:10 PM 92.54 0.78 72.16 89.67 0.75 67.55
3:21 PM 96.88 0.80 77.43 93.60 0.78 72.84 4:11 PM 92.36 0.78 71.95 89.52 0.75 67.37
3:22 PM 96.82 0.80 77.35 93.51 0.78 72.71 4:12 PM 92.09 0.78 71.63 89.28 0.75 67.08
3:23 PM 96.83 0.80 77.37 93.53 0.78 72.75 4:13 PM 91.93 0.78 71.44 89.09 0.75 66.86
3:24 PM 96.79 0.80 77.33 93.48 0.78 72.70 4:14 PM 91.75 0.78 71.23 88.93 0.75 66.67
3:25 PM 96.75 0.80 77.28 93.45 0.78 72.65 4:15 PM 91.63 0.78 71.09 88.79 0.75 66.49
3:26 PM 96.65 0.80 77.15 93.34 0.78 72.53 4:16 PM 91.44 0.77 70.85 88.61 0.75 66.27
3:27 PM 96.60 0.80 77.09 93.28 0.78 72.45 4:17 PM 91.21 0.77 70.59 88.37 0.75 66.01
3:28 PM 96.61 0.80 77.09 93.28 0.78 72.45 4:18 PM 91.02 0.77 70.36 88.21 0.75 65.82
3:29 PM 96.47 0.80 76.93 93.13 0.78 72.26 4:19 PM 90.69 0.77 69.96 87.95 0.74 65.51
3:30 PM 96.42 0.80 76.86 93.06 0.78 72.17 4:20 PM 90.40 0.77 69.63 87.71 0.74 65.20
3:31 PM 96.38 0.80 76.82 93.01 0.78 72.12 4:21 PM 90.07 0.77 69.23 86.45 0.74 64.16
3:32 PM 96.32 0.80 76.74 92.97 0.78 72.07 4:22 PM 89.79 0.77 68.91 86.25 0.74 63.92
3:33 PM 96.29 0.80 76.72 92.90 0.77 71.97 4:23 PM 89.47 0.77 68.52 86.00 0.74 63.63
3:34 PM 96.22 0.80 76.62 92.83 0.77 71.88 4:24 PM 89.12 0.76 68.12 85.76 0.74 63.37
3:35 PM 96.12 0.80 76.50 92.70 0.77 71.72 4:25 PM 88.81 0.76 67.75 85.56 0.74 63.13
3:36 PM 96.12 0.80 76.49 92.67 0.77 71.67 4:26 PM 88.64 0.76 67.55 85.48 0.74 63.03
3:37 PM 96.01 0.80 76.38 92.59 0.77 71.51 4:27 PM 88.44 0.76 67.33 85.38 0.74 62.90
3:38 PM 95.87 0.79 76.20 92.45 0.77 71.34 4:28 PM 88.15 0.76 67.00 85.19 0.74 62.69
3:39 PM 95.89 0.79 76.21 92.43 0.77 71.32 4:29 PM 87.80 0.76 66.58 84.97 0.73 62.42
3:40 PM 95.72 0.79 76.02 92.26 0.77 71.11 4:30 PM 87.45 0.76 66.18 84.73 0.73 62.13
3:41 PM 95.69 0.79 75.97 92.19 0.77 71.02
3:42 PM 95.61 0.79 75.87 92.06 0.77 70.92
3:43 PM 95.48 0.79 75.72 91.92 0.77 70.69
3:44 PM 95.37 0.79 75.58 91.77 0.77 70.57
3:45 PM 95.36 0.79 75.57 91.72 0.77 70.52
3:46 PM 95.29 0.79 75.49 91.66 0.77 70.43
3:47 PM 95.19 0.79 75.37 92.51 0.77 71.02
3:48 PM 95.05 0.79 75.19 92.34 0.77 70.80
3:49 PM 94.91 0.79 75.01 92.16 0.77 70.58
3:50 PM 94.86 0.79 74.97 92.11 0.77 70.52
3:51 PM 94.77 0.79 74.85 91.99 0.77 70.38
3:52 PM 94.72 0.79 74.80 91.93 0.76 70.31
3:53 PM 94.65 0.79 74.70 91.87 0.76 70.18
3:54 PM 94.54 0.79 74.57 91.74 0.76 70.01
3:55 PM 94.46 0.79 74.47 91.63 0.76 69.93
3:56 PM 94.38 0.79 74.37 91.54 0.76 69.81
3:57 PM 94.22 0.79 74.18 91.39 0.76 69.64
3:58 PM 94.13 0.79 74.07 91.28 0.76 69.51
3:59 PM 93.99 0.79 73.91 91.12 0.76 69.32
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TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref
8:30 AM 81.30 0.72 58.89 78.04 0.69 53.61 9:20 AM 96.71 0.80 76.89 94.28 0.78 73.08
8:31 AM 82.42 0.73 60.13 79.62 0.69 54.92 9:21 AM 96.91 0.80 77.13 93.86 0.78 73.03
8:32 AM 83.55 0.73 61.40 81.24 0.69 56.30 9:22 AM 96.45 0.79 76.57 93.73 0.77 72.42
8:33 AM 84.20 0.74 62.14 81.58 0.69 56.69 9:23 AM 96.64 0.79 76.80 93.49 0.78 72.60
8:34 AM 84.22 0.74 62.15 81.61 0.69 56.71 9:24 AM 96.91 0.80 77.13 94.32 0.78 73.61
8:35 AM 84.70 0.74 62.71 81.91 0.70 57.03 9:25 AM 96.67 0.79 76.84 93.64 0.78 72.76
8:36 AM 85.15 0.74 63.22 82.19 0.70 57.35 9:26 AM 76.81 0.72 55.51 74.49 0.69 51.20
8:37 AM 85.69 0.75 63.84 82.53 0.70 57.74 9:27 AM 97.12 0.80 77.40 94.02 0.78 73.67
8:38 AM 86.24 0.75 64.47 83.86 0.70 58.80 9:28 AM 97.53 0.80 77.90 94.47 0.79 74.66
8:39 AM 86.55 0.75 64.82 84.03 0.70 59.00 9:29 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:40 AM 87.18 0.75 65.54 84.44 0.70 59.49 9:30 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:41 AM 87.11 0.75 65.47 84.38 0.70 59.40 9:31 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:42 AM 87.79 0.75 66.25 84.86 0.71 59.94 9:32 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:43 AM 88.02 0.76 66.51 85.00 0.71 60.10 9:33 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:44 AM 88.69 0.76 67.29 85.54 0.71 60.71 9:34 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:45 AM 89.08 0.76 67.73 86.76 0.71 61.67 9:35 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:46 AM 89.59 0.76 68.36 87.16 0.71 62.22 9:36 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:47 AM 89.72 0.76 68.50 87.27 0.71 62.33 9:37 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:48 AM 90.32 0.77 69.21 87.72 0.72 62.88 9:38 AM 97.66 0.80 78.20 95.34 0.79 75.76
8:49 AM 90.71 0.77 69.67 88.08 0.72 63.25 9:39 AM 97.80 0.80 78.37 94.74 0.80 75.46
8:50 AM 91.08 0.77 70.10 88.38 0.72 63.64 9:40 AM 97.76 0.80 78.31 94.87 0.80 75.62
8:51 AM 91.22 0.77 70.25 88.13 0.73 64.67 9:41 AM 98.07 0.80 78.68 95.32 0.80 76.60
8:52 AM 91.51 0.77 70.62 88.27 0.74 64.88 9:42 AM 98.19 0.80 78.84 95.15 0.81 76.86
8:53 AM 91.56 0.77 70.67 89.26 0.73 65.60 9:43 AM 98.48 0.80 79.21 95.79 0.82 78.08
8:54 AM 91.75 0.77 70.91 89.44 0.74 65.85 9:44 AM 98.37 0.80 79.15 95.39 0.81 77.52
8:55 AM 91.94 0.77 71.13 89.64 0.74 66.07 9:45 AM 50.46 0.57 28.56 45.56 0.54 24.78
8:56 AM 91.86 0.77 71.02 89.44 0.74 65.81 9:46 AM 98.81 0.81 79.74 95.55 0.82 78.21
8:57 AM 92.16 0.77 71.38 89.86 0.74 66.32 9:47 AM 98.24 0.80 79.03 95.59 0.81 77.40
8:58 AM 92.34 0.78 71.61 90.01 0.74 66.60 9:48 AM 98.04 0.80 78.77 95.05 0.81 76.73
8:59 AM 92.71 0.78 72.06 89.50 0.74 66.43 9:49 AM 98.14 0.80 78.89 94.89 0.81 76.96
9:00 AM 92.91 0.78 72.29 89.71 0.74 66.68 9:50 AM 98.13 0.80 78.87 95.08 0.81 77.20
9:01 AM 93.00 0.78 72.40 89.84 0.74 66.83 9:51 AM 97.48 0.80 78.08 94.65 0.80 75.81
9:02 AM 93.03 0.78 72.44 89.89 0.74 66.89 9:52 AM 98.13 0.80 78.87 95.58 0.81 77.85
9:03 AM 93.30 0.78 72.77 90.24 0.75 67.34 9:53 AM 94.58 0.79 74.54 92.24 0.77 70.82
9:04 AM 93.55 0.78 73.05 90.55 0.75 67.69 9:54 AM 80.59 0.72 57.92 77.42 0.66 51.08
9:05 AM 93.76 0.78 73.31 90.83 0.75 68.02 9:55 AM 98.17 0.80 78.94 95.85 0.81 77.75
9:06 AM 93.86 0.78 73.44 91.13 0.75 68.40 9:56 AM 30.02 0.44 13.25 27.91 0.43 12.09
9:07 AM 93.93 0.78 73.52 91.20 0.75 68.47 9:57 AM 98.87 0.81 79.83 95.76 0.82 78.54
9:08 AM 93.96 0.78 73.56 91.19 0.75 68.47 9:58 AM 97.64 0.80 78.09 95.32 0.78 74.21
9:09 AM 94.60 0.79 74.33 92.25 0.76 69.74 9:59 AM 99.08 0.81 80.06 96.09 0.83 79.37
9:10 AM 94.46 0.79 74.15 92.02 0.75 69.45 10:00 AM 97.48 0.80 78.09 94.26 0.80 75.59
9:11 AM 94.77 0.79 74.53 91.57 0.76 69.34 10:01 AM 54.88 0.57 31.40 51.74 0.54 27.78
9:12 AM 95.27 0.79 75.15 92.62 0.76 70.63 10:02 AM 98.41 0.81 79.24 96.13 0.80 77.11
9:13 AM 88.34 0.71 63.12 85.12 0.57 48.59 10:03 AM 99.08 0.81 80.06 96.33 0.83 79.68
9:14 AM 15.13 0.34 5.11 14.14 0.33 4.73 10:04 AM 90.15 0.77 69.48 87.09 0.73 63.19
9:15 AM 15.90 0.35 5.57 15.18 0.35 5.30 10:05 AM 41.87 0.52 21.83 39.72 0.51 20.37
9:16 AM 96.88 0.80 77.13 94.22 0.78 73.03 10:06 AM 51.63 0.59 30.48 49.86 0.58 29.09
9:17 AM 76.80 0.72 55.30 74.01 0.71 52.44 10:07 AM 99.14 0.81 80.14 95.92 0.83 79.16
9:18 AM 94.82 0.79 74.60 91.65 0.76 69.51 10:08 AM 98.80 0.81 79.70 95.99 0.82 78.79
9:19 AM 96.50 0.79 76.64 93.65 0.77 72.32 10:09 AM 98.66 0.81 79.53 95.89 0.82 78.67
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10:10 AM 98.39 0.80 79.20 96.01 0.82 78.39 11:00 AM 57.68 0.60 34.86 55.08 0.60 32.89
10:11 AM 98.45 0.81 79.28 95.77 0.82 78.54 11:01 AM 97.03 0.80 77.65 93.83 0.74 69.77
10:12 AM 98.50 0.81 79.33 95.30 0.82 78.35 11:02 AM 54.62 0.59 32.47 52.18 0.61 31.66
10:13 AM 98.46 0.81 79.27 95.46 0.82 78.57 11:03 AM 92.79 0.78 72.36 89.62 0.73 64.98
10:14 AM 98.29 0.80 79.07 95.15 0.82 78.18 11:04 AM 75.14 0.70 52.45 72.50 0.66 48.06
10:15 AM 98.30 0.80 79.08 95.48 0.82 78.60 11:05 AM 101.71 0.82 83.37 98.95 0.83 81.65
10:16 AM 98.21 0.80 78.97 95.35 0.82 78.46 11:06 AM #### 0.81 81.97 97.69 0.80 77.95
10:17 AM 98.24 0.80 79.01 95.62 0.82 78.79 11:07 AM #### 0.81 81.65 97.28 0.80 78.19
10:18 AM 98.20 0.80 78.97 95.30 0.77 73.07 11:08 AM 100.13 0.81 81.37 97.05 0.80 77.91
10:19 AM 98.17 0.80 78.94 95.70 0.77 73.53 11:09 AM 99.83 0.81 80.99 97.49 0.80 77.97
10:20 AM 98.17 0.80 78.93 94.95 0.77 73.08 11:10 AM 99.85 0.81 81.03 97.17 0.80 78.02
10:21 AM 98.17 0.80 78.93 95.13 0.77 73.32 11:11 AM 99.79 0.81 80.95 96.62 0.81 77.78
10:22 AM 98.16 0.80 78.92 95.26 0.77 73.46 11:12 AM 99.71 0.81 80.84 96.71 0.81 77.94
10:23 AM 98.12 0.80 78.86 95.28 0.77 73.48 11:13 AM 99.86 0.81 81.03 96.93 0.81 78.65
10:24 AM 98.17 0.80 78.92 95.53 0.77 73.77 11:14 AM 99.85 0.81 81.01 97.42 0.81 79.26
10:25 AM 98.08 0.80 78.82 95.36 0.77 73.59 11:15 AM 99.83 0.81 80.99 97.02 0.82 79.20
10:26 AM 97.98 0.80 78.70 95.15 0.77 73.32 11:16 AM 99.98 0.81 81.17 97.45 0.82 80.18
10:27 AM 98.15 0.80 78.91 95.74 0.77 74.06 11:17 AM 99.13 0.81 80.10 96.37 0.80 77.34
10:28 AM 98.17 0.80 78.93 95.86 0.77 74.20 11:18 AM 97.34 0.80 77.91 94.95 0.77 72.79
10:29 AM 98.32 0.80 79.12 95.36 0.78 74.05 11:19 AM 99.22 0.81 80.22 96.43 0.81 78.00
10:30 AM 98.40 0.81 79.22 95.71 0.78 74.47 11:20 AM 99.08 0.81 80.04 95.88 0.81 77.30
10:31 AM 98.35 0.80 79.15 95.66 0.78 74.42 11:21 AM 99.03 0.81 80.00 96.56 0.80 77.73
10:32 AM 98.41 0.81 79.23 95.89 0.78 74.68 11:22 AM 99.18 0.81 80.17 96.41 0.81 77.95
10:33 AM 98.32 0.80 79.12 95.71 0.78 74.45 11:23 AM 98.85 0.81 79.77 95.98 0.80 77.00
10:34 AM 98.15 0.80 78.91 95.30 0.78 73.92 11:24 AM 98.66 0.81 79.52 95.98 0.80 76.54
10:35 AM 98.43 0.81 79.25 95.23 0.78 74.29 11:25 AM 98.84 0.81 79.75 96.18 0.80 77.27
10:36 AM 98.56 0.81 79.41 95.75 0.78 74.94 11:26 AM 98.65 0.81 79.52 96.35 0.80 77.01
10:37 AM 97.68 0.80 78.36 94.64 0.77 72.68 11:27 AM 98.65 0.81 79.52 95.39 0.80 76.26
10:38 AM 98.51 0.81 79.35 95.63 0.78 74.80 11:28 AM 98.75 0.81 79.65 95.87 0.80 76.86
10:39 AM 98.55 0.81 79.40 95.84 0.78 75.06 11:29 AM 98.84 0.81 79.77 96.53 0.80 77.67
10:40 AM 98.28 0.80 79.08 95.02 0.78 74.05 11:30 AM 99.02 0.81 79.99 96.64 0.81 78.28
10:41 AM 98.54 0.81 79.40 96.08 0.78 75.37 11:31 AM 97.39 0.80 77.94 94.86 0.76 72.22
10:42 AM 98.55 0.81 79.41 96.17 0.78 75.47 11:32 AM 98.82 0.81 79.73 96.22 0.80 77.32
10:43 AM 98.55 0.81 79.40 95.30 0.79 74.82 11:33 AM 98.75 0.81 79.63 96.01 0.80 77.03
10:44 AM 98.50 0.81 79.33 96.21 0.78 75.49 11:34 AM 98.70 0.81 79.57 95.73 0.80 76.67
10:45 AM 98.41 0.81 79.23 95.89 0.78 75.11 11:35 AM 98.81 0.81 79.71 95.54 0.80 76.91
10:46 AM 98.40 0.81 79.22 95.91 0.78 75.14 11:36 AM 99.01 0.81 79.96 95.84 0.81 77.69
10:47 AM 98.52 0.81 79.36 95.52 0.79 75.10 11:37 AM 98.85 0.81 79.76 96.09 0.81 77.60
10:48 AM 98.70 0.81 79.59 96.41 0.79 76.21 11:38 AM 98.82 0.81 79.72 96.05 0.81 77.53
10:49 AM 55.69 0.60 33.45 52.62 0.60 31.79 11:39 AM 98.84 0.81 79.74 96.18 0.81 77.69
10:50 AM 27.14 0.43 11.56 25.31 0.42 10.59 11:40 AM 98.96 0.81 79.90 96.01 0.81 77.94
10:51 AM 50.20 0.57 28.73 46.87 0.56 26.45 11:41 AM 98.89 0.81 79.81 95.71 0.81 77.55
10:52 AM 100.29 0.81 81.59 97.65 0.81 78.71 11:42 AM 66.82 0.66 43.80 64.18 0.62 39.85
10:53 AM 100.36 0.81 81.68 97.72 0.81 79.24 11:43 AM 99.43 0.81 80.50 96.47 0.81 78.57
10:54 AM 83.39 0.75 62.17 80.23 0.70 56.44 11:44 AM 99.11 0.81 80.08 96.19 0.81 77.73
10:55 AM 55.64 0.60 33.16 52.95 0.60 31.94 11:45 AM 98.98 0.81 79.93 95.82 0.81 77.28
10:56 AM 100.75 0.82 82.17 97.53 0.81 79.42 11:46 AM 98.84 0.81 79.75 96.45 0.80 77.63
10:57 AM 100.48 0.81 81.82 98.02 0.81 79.61 11:47 AM 98.77 0.81 79.66 96.08 0.80 77.15
10:58 AM 100.37 0.81 81.68 97.42 0.81 79.28 11:48 AM 98.88 0.81 79.81 95.88 0.81 77.33
10:59 AM 89.79 0.76 68.58 87.37 0.71 62.36 11:49 AM 98.81 0.81 79.72 95.70 0.81 77.12
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11:50 AM 98.76 0.81 79.66 95.51 0.80 76.88 12:40 PM 98.63 0.81 79.51 96.31 0.81 77.87
11:51 AM 98.69 0.81 79.56 96.24 0.80 77.33 12:41 PM 98.63 0.81 79.51 95.45 0.81 77.22
11:52 AM 98.65 0.81 79.52 96.23 0.80 77.36 12:42 PM 98.67 0.81 79.55 95.58 0.81 77.39
11:53 AM 98.74 0.81 79.61 95.74 0.81 77.17 12:43 PM 98.64 0.81 79.51 96.27 0.81 77.82
11:54 AM 98.86 0.81 79.78 96.35 0.81 77.92 12:44 PM 98.61 0.81 79.48 96.19 0.81 77.71
11:55 AM 98.81 0.81 79.73 96.30 0.81 77.86 12:45 PM 98.64 0.81 79.52 96.24 0.81 77.78
11:56 AM 98.69 0.81 79.58 95.64 0.81 77.06 12:46 PM 98.59 0.81 79.46 95.92 0.81 77.38
11:57 AM 98.71 0.81 79.60 95.75 0.81 77.19 12:47 PM 98.66 0.81 79.54 96.15 0.81 77.67
11:58 AM 98.78 0.81 79.69 96.09 0.81 77.60 12:48 PM 98.67 0.81 79.55 96.19 0.81 77.72
11:59 AM 98.74 0.81 79.63 95.97 0.81 77.46 12:49 PM 98.73 0.81 79.63 95.51 0.81 77.30
12:00 PM 98.81 0.81 79.73 96.37 0.81 77.97 12:50 PM 98.70 0.81 79.58 96.40 0.81 77.98
12:01 PM 98.80 0.81 79.71 96.33 0.81 77.92 12:51 PM 98.68 0.81 79.58 95.41 0.81 77.18
12:02 PM 98.81 0.81 79.72 96.26 0.81 77.81 12:52 PM 98.62 0.81 79.50 96.24 0.81 77.75
12:03 PM 98.88 0.81 79.81 95.73 0.81 77.59 12:53 PM 98.53 0.81 79.38 95.73 0.81 77.12
12:04 PM 99.10 0.81 80.08 96.14 0.82 78.56 12:54 PM 98.57 0.81 79.43 95.86 0.81 77.32
12:05 PM 72.35 0.69 49.70 69.50 0.64 44.56 12:55 PM 98.53 0.81 79.38 95.63 0.81 77.02
12:06 PM 98.55 0.81 79.42 95.72 0.80 76.34 12:56 PM 98.57 0.81 79.43 95.78 0.81 77.19
12:07 PM 99.17 0.81 80.16 96.71 0.81 78.38 12:57 PM 98.62 0.81 79.50 96.02 0.81 77.50
12:08 PM 99.12 0.81 80.08 96.66 0.81 78.30 12:58 PM 98.64 0.81 79.52 96.03 0.81 77.51
12:09 PM 98.95 0.81 79.89 96.03 0.81 77.52 12:59 PM 98.68 0.81 79.57 96.27 0.81 77.81
12:10 PM 98.81 0.81 79.71 96.45 0.80 77.61 1:00 PM 98.67 0.81 79.56 96.12 0.81 77.63
12:11 PM 98.90 0.81 79.83 96.12 0.81 77.64 1:01 PM 98.56 0.81 79.42 95.60 0.81 76.99
12:12 PM 98.88 0.81 79.81 96.12 0.81 77.64 1:02 PM 98.58 0.81 79.45 95.66 0.81 77.07
12:13 PM 98.85 0.81 79.77 96.15 0.81 77.68 1:03 PM 98.63 0.81 79.52 95.96 0.81 77.43
12:14 PM 98.80 0.81 79.71 96.07 0.81 77.57 1:04 PM 98.58 0.81 79.45 95.70 0.81 77.09
12:15 PM 98.80 0.81 79.70 96.32 0.81 77.90 1:05 PM 98.59 0.81 79.46 95.68 0.81 77.07
12:16 PM 98.80 0.81 79.70 96.41 0.81 77.99 1:06 PM 98.60 0.81 79.47 95.77 0.81 77.19
12:17 PM 98.81 0.81 79.72 95.54 0.81 77.33 1:07 PM 98.63 0.81 79.51 95.87 0.81 77.30
12:18 PM 97.56 0.80 78.21 94.90 0.78 73.60 1:08 PM 98.52 0.81 79.36 95.28 0.80 76.57
12:19 PM 98.87 0.81 79.80 95.92 0.81 77.81 1:09 PM 98.45 0.81 79.28 95.77 0.80 76.74
12:20 PM 98.72 0.81 79.61 96.16 0.81 77.68 1:10 PM 98.52 0.81 79.37 96.11 0.80 77.16
12:21 PM 98.76 0.81 79.67 95.56 0.81 77.37 1:11 PM 98.55 0.81 79.41 96.20 0.80 77.29
12:22 PM 98.65 0.81 79.52 96.05 0.81 77.56 1:12 PM 98.59 0.81 79.46 95.37 0.80 76.70
12:23 PM 98.70 0.81 79.58 96.37 0.81 77.93 1:13 PM 98.64 0.81 79.51 95.55 0.81 76.92
12:24 PM 98.54 0.81 79.38 95.59 0.80 76.91 1:14 PM 98.64 0.81 79.53 95.56 0.81 76.95
12:25 PM 98.60 0.81 79.46 95.84 0.81 77.27 1:15 PM 98.62 0.81 79.51 95.54 0.81 76.93
12:26 PM 98.71 0.81 79.61 96.25 0.81 77.79 1:16 PM 98.65 0.81 79.54 95.66 0.81 77.05
12:27 PM 98.79 0.81 79.71 95.82 0.81 77.70 1:17 PM 98.58 0.81 79.46 95.44 0.80 76.77
12:28 PM 98.81 0.81 79.74 95.95 0.81 77.86 1:18 PM 98.59 0.81 79.48 95.42 0.80 76.74
12:29 PM 98.71 0.81 79.61 95.62 0.81 77.45 1:19 PM 98.55 0.81 79.43 96.20 0.80 77.30
12:30 PM 98.66 0.81 79.54 96.37 0.81 77.94 1:20 PM 98.50 0.81 79.36 95.92 0.80 76.93
12:31 PM 98.63 0.81 79.51 95.41 0.81 77.17 1:21 PM 98.52 0.81 79.38 95.98 0.80 77.00
12:32 PM 98.60 0.81 79.46 96.31 0.81 77.87 1:22 PM 98.48 0.81 79.32 95.64 0.80 76.58
12:33 PM 98.65 0.81 79.53 95.55 0.81 77.36 1:23 PM 98.49 0.81 79.34 95.72 0.80 76.68
12:34 PM 98.58 0.81 79.44 96.09 0.81 77.60 1:24 PM 98.51 0.81 79.37 95.74 0.80 76.72
12:35 PM 98.59 0.81 79.46 96.15 0.81 77.68 1:25 PM 98.53 0.81 79.40 95.74 0.80 76.69
12:36 PM 98.60 0.81 79.46 96.13 0.81 77.65 1:26 PM 98.51 0.81 79.37 95.64 0.80 76.58
12:37 PM 98.60 0.81 79.46 96.12 0.81 77.65 1:27 PM 98.53 0.81 79.39 95.70 0.80 76.65
12:38 PM 98.63 0.81 79.50 96.19 0.81 77.72 1:28 PM 98.46 0.81 79.31 95.35 0.80 76.22
12:39 PM 98.66 0.80 79.42 96.33 0.81 77.91 1:29 PM 98.40 0.81 79.24 95.17 0.80 75.97
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1:30 PM 98.38 0.81 79.21 96.01 0.80 76.59 2:20 PM 97.78 0.80 78.48 95.41 0.78 74.49
1:31 PM 98.43 0.81 79.28 95.30 0.80 76.15 2:21 PM 97.80 0.80 78.50 95.38 0.78 74.47
1:32 PM 98.39 0.81 79.22 96.08 0.80 76.67 2:22 PM 97.82 0.80 78.52 95.42 0.78 74.54
1:33 PM 98.43 0.81 79.28 95.26 0.80 76.07 2:23 PM 97.75 0.80 78.43 95.20 0.78 74.25
1:34 PM 98.41 0.81 79.25 96.07 0.80 76.65 2:24 PM 97.72 0.80 78.39 95.08 0.78 74.11
1:35 PM 98.39 0.81 79.22 96.03 0.80 76.59 2:25 PM 97.72 0.80 78.39 95.03 0.78 74.05
1:36 PM 98.35 0.80 79.17 95.80 0.80 76.31 2:26 PM 97.65 0.80 78.30 94.80 0.78 73.77
1:37 PM 98.29 0.80 79.10 95.62 0.80 76.08 2:27 PM 97.68 0.80 78.34 94.87 0.78 73.84
1:38 PM 98.33 0.80 79.15 95.77 0.80 76.28 2:28 PM 97.67 0.80 78.33 94.76 0.78 73.71
1:39 PM 98.35 0.81 79.17 95.75 0.80 76.29 2:29 PM 97.68 0.80 78.35 94.76 0.78 73.70
1:40 PM 98.29 0.80 79.10 95.44 0.80 75.88 2:30 PM 97.68 0.80 78.34 94.68 0.78 73.61
1:41 PM 98.31 0.80 79.13 95.50 0.80 75.96 2:31 PM 97.67 0.80 78.33 94.64 0.78 73.54
1:42 PM 98.32 0.80 79.14 95.46 0.80 75.93 2:32 PM 97.67 0.80 78.34 94.60 0.78 73.50
1:43 PM 98.33 0.80 79.14 95.32 0.79 75.74 2:33 PM 97.68 0.80 78.36 94.58 0.78 73.47
1:44 PM 98.30 0.80 79.10 95.19 0.79 75.60 2:34 PM 97.67 0.80 78.32 94.51 0.78 73.40
1:45 PM 98.30 0.80 79.11 95.13 0.79 75.50 2:35 PM 97.65 0.80 78.30 94.49 0.78 73.34
1:46 PM 98.40 0.81 79.23 95.54 0.80 76.03 2:36 PM 97.65 0.80 78.31 94.42 0.78 73.29
1:47 PM 98.41 0.81 79.24 95.47 0.80 75.94 2:37 PM 97.61 0.80 78.26 95.27 0.78 73.88
1:48 PM 98.41 0.81 79.24 95.41 0.80 75.86 2:38 PM 97.58 0.80 78.23 95.17 0.77 73.75
1:49 PM 98.39 0.81 79.21 95.33 0.79 75.73 2:39 PM 97.53 0.80 78.18 94.99 0.77 73.55
1:50 PM 98.32 0.80 79.12 95.93 0.79 76.06 2:40 PM 97.51 0.80 78.15 94.95 0.77 73.48
1:51 PM 98.32 0.80 79.14 95.95 0.79 76.07 2:41 PM 97.50 0.80 78.13 94.88 0.77 73.42
1:52 PM 98.32 0.80 79.13 95.87 0.79 75.97 2:42 PM 97.52 0.80 78.16 94.89 0.77 73.42
1:53 PM 98.26 0.80 79.05 95.60 0.79 75.64 2:43 PM 97.50 0.80 78.13 94.81 0.77 73.35
1:54 PM 98.25 0.80 79.05 95.49 0.79 75.51 2:44 PM 97.47 0.80 78.10 94.76 0.77 73.29
1:55 PM 98.28 0.80 79.09 95.61 0.79 75.65 2:45 PM 97.45 0.80 78.07 94.67 0.77 73.16
1:56 PM 98.33 0.81 79.16 95.71 0.79 75.79 2:46 PM 97.44 0.80 78.05 94.56 0.77 73.01
1:57 PM 98.30 0.80 79.11 95.55 0.79 75.59 2:47 PM 97.41 0.80 78.02 94.44 0.77 72.88
1:58 PM 98.29 0.80 79.10 95.47 0.79 75.48 2:48 PM 97.37 0.80 77.97 94.28 0.77 72.70
1:59 PM 98.26 0.80 79.06 95.32 0.79 75.28 2:49 PM 97.37 0.80 77.99 94.31 0.77 72.74
2:00 PM 98.21 0.80 79.00 95.10 0.79 75.03 2:50 PM 97.38 0.80 77.99 94.32 0.77 72.74
2:01 PM 98.21 0.80 79.01 95.15 0.79 75.08 2:51 PM 97.33 0.80 77.93 94.24 0.77 72.64
2:02 PM 98.21 0.80 79.00 95.09 0.79 75.00 2:52 PM 97.30 0.80 77.89 94.15 0.77 72.52
2:03 PM 98.17 0.80 78.96 94.96 0.79 74.82 2:53 PM 97.25 0.80 77.82 94.04 0.77 72.39
2:04 PM 98.13 0.80 78.89 95.79 0.79 75.42 2:54 PM 97.25 0.80 77.82 93.99 0.77 72.33
2:05 PM 98.06 0.80 78.81 95.57 0.79 75.14 2:55 PM 97.21 0.80 77.78 94.87 0.77 72.96
2:06 PM 98.12 0.80 78.87 95.69 0.79 75.30 2:56 PM 97.16 0.80 77.72 94.72 0.77 72.78
2:07 PM 98.12 0.80 78.89 95.62 0.79 75.21 2:57 PM 97.08 0.80 77.62 94.54 0.77 72.56
2:08 PM 98.08 0.80 78.84 95.48 0.79 75.04 2:58 PM 97.08 0.80 77.63 94.55 0.77 72.58
2:09 PM 98.05 0.80 78.80 95.41 0.79 74.95 2:59 PM 97.12 0.80 77.67 94.61 0.77 72.65
2:10 PM 98.03 0.80 78.77 95.32 0.79 74.84 3:00 PM 97.03 0.80 77.56 94.41 0.77 72.40
2:11 PM 97.96 0.80 78.69 95.10 0.78 74.55 3:01 PM 97.01 0.80 77.53 94.57 0.81 76.59
2:12 PM 97.94 0.80 78.67 95.02 0.78 74.47 3:02 PM 96.96 0.80 77.48 94.25 0.81 76.18
2:13 PM 97.98 0.80 78.72 95.17 0.78 74.64 3:03 PM 96.98 0.80 77.49 94.13 0.81 76.03
2:14 PM 97.93 0.80 78.65 94.96 0.78 74.40 3:04 PM 96.86 0.80 77.35 94.53 0.81 76.11
2:15 PM 97.94 0.80 78.66 95.00 0.78 74.45 3:05 PM 96.87 0.80 77.36 94.43 0.80 75.98
2:16 PM 97.88 0.80 78.59 94.81 0.78 74.17 3:06 PM 96.87 0.80 77.36 94.19 0.80 75.68
2:17 PM 97.88 0.80 78.58 94.72 0.78 74.10 3:07 PM 96.91 0.80 77.41 94.23 0.80 75.73
2:18 PM 97.86 0.80 78.57 94.70 0.78 74.07 3:08 PM 96.86 0.80 77.35 93.80 0.80 75.18
2:19 PM 97.83 0.80 78.53 94.59 0.78 73.92 3:09 PM 96.77 0.80 77.24 94.32 0.80 75.39
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3:10 PM 96.72 0.80 77.19 94.07 0.80 75.10 4:00 PM 93.04 0.78 72.72 90.35 0.75 67.53
3:11 PM 96.61 0.80 77.05 93.57 0.80 74.50 4:01 PM 92.93 0.78 72.59 90.14 0.75 67.28
3:12 PM 96.56 0.80 76.98 93.33 0.79 74.18 4:02 PM 92.82 0.78 72.46 89.92 0.75 67.01
3:13 PM 96.56 0.80 76.98 94.27 0.79 74.88 4:03 PM 92.67 0.78 72.27 89.65 0.74 66.69
3:14 PM 96.61 0.80 77.04 93.35 0.79 74.18 4:04 PM 92.44 0.78 72.00 89.28 0.74 66.25
3:15 PM 96.58 0.80 77.00 94.04 0.79 74.59 4:05 PM 92.24 0.78 71.76 89.94 0.74 66.61
3:16 PM 96.43 0.80 76.81 93.47 0.79 73.89 4:06 PM 92.09 0.78 71.57 89.74 0.74 66.34
3:17 PM 96.43 0.80 76.81 93.44 0.79 73.85 4:07 PM 91.94 0.78 71.41 89.51 0.74 66.09
3:18 PM 96.36 0.80 76.73 93.10 0.79 73.46 4:08 PM 91.75 0.78 71.18 89.28 0.74 65.80
3:19 PM 96.30 0.80 76.66 93.83 0.79 73.92 4:09 PM 91.48 0.77 70.85 88.88 0.74 65.35
3:20 PM 96.21 0.80 76.55 93.46 0.79 73.44 4:10 PM 91.37 0.77 70.72 88.74 0.73 65.17
3:21 PM 96.19 0.80 76.52 93.30 0.79 73.27 4:11 PM 91.17 0.77 70.49 88.49 0.73 64.87
3:22 PM 96.12 0.80 76.43 92.97 0.78 72.88 4:12 PM 90.95 0.77 70.22 88.17 0.73 64.52
3:23 PM 95.98 0.79 76.27 93.49 0.78 73.06 4:13 PM 90.66 0.77 69.91 87.81 0.73 64.08
3:24 PM 96.05 0.79 76.36 93.67 0.78 73.27 4:14 PM 90.37 0.77 69.57 87.51 0.73 63.76
3:25 PM 95.93 0.79 76.20 93.20 0.78 72.70 4:15 PM 90.11 0.77 69.25 87.21 0.73 63.37
3:26 PM 95.87 0.79 76.14 93.06 0.78 72.52 4:16 PM 90.17 0.77 69.32 87.27 0.73 63.48
3:27 PM 95.84 0.79 76.10 92.90 0.78 72.34 4:17 PM 89.82 0.77 68.89 86.89 0.73 63.02
3:28 PM 95.85 0.79 76.11 92.86 0.78 72.29 4:18 PM 89.38 0.77 68.37 86.39 0.72 62.46
3:29 PM 95.77 0.79 76.01 92.60 0.78 71.96 4:19 PM 89.16 0.76 68.12 86.12 0.72 62.15
3:30 PM 95.66 0.79 75.88 93.24 0.78 72.29 4:20 PM 88.83 0.76 67.74 85.81 0.72 61.77
3:31 PM 95.69 0.79 75.90 93.30 0.78 72.35 4:21 PM 88.58 0.76 67.43 85.52 0.72 61.43
3:32 PM 95.60 0.79 75.80 93.09 0.77 72.10 4:22 PM 88.16 0.76 66.97 85.17 0.72 61.04
3:33 PM 95.62 0.79 75.81 93.07 0.77 72.08 4:23 PM 87.90 0.76 66.65 84.90 0.72 60.72
3:34 PM 95.49 0.79 75.67 92.74 0.77 71.70 4:24 PM 87.49 0.76 66.18 84.51 0.71 60.29
3:35 PM 95.41 0.79 75.55 92.49 0.77 71.38 4:25 PM 87.06 0.75 65.68 84.18 0.71 59.90
3:36 PM 95.29 0.79 75.32 92.14 0.77 70.97 4:26 PM 86.52 0.75 65.05 83.70 0.71 59.37
3:37 PM 95.20 0.79 75.32 91.92 0.77 70.71 4:27 PM 86.07 0.75 64.55 83.43 0.71 59.05
3:38 PM 95.22 0.79 75.34 91.98 0.77 70.76 4:28 PM 85.64 0.75 64.05 83.12 0.71 58.71
3:39 PM 95.14 0.79 75.25 92.72 0.77 71.23 4:29 PM 85.26 0.75 63.62 82.88 0.70 58.43
3:40 PM 95.00 0.79 75.08 92.39 0.77 70.85 4:30 PM 84.77 0.74 63.06 81.55 0.70 57.34
3:41 PM 94.92 0.79 74.98 92.16 0.77 70.58
3:42 PM 94.82 0.79 74.86 91.97 0.76 70.33
3:43 PM 94.76 0.79 74.78 91.76 0.76 70.09
3:44 PM 94.62 0.79 74.60 91.47 0.76 69.73
3:45 PM 94.61 0.79 74.61 91.48 0.76 69.73
3:46 PM 94.61 0.79 74.60 91.42 0.76 69.68
3:47 PM 94.57 0.79 74.56 91.31 0.76 69.55
3:48 PM 94.52 0.79 74.52 91.27 0.76 69.49
3:49 PM 94.43 0.79 74.39 92.05 0.76 69.99
3:50 PM 94.32 0.79 74.26 91.82 0.76 69.71
3:51 PM 94.20 0.79 74.11 91.52 0.76 69.37
3:52 PM 94.05 0.79 73.94 91.29 0.76 69.07
3:53 PM 93.87 0.79 73.72 90.96 0.76 68.68
3:54 PM 93.74 0.78 73.56 90.69 0.75 68.36
3:55 PM 93.70 0.78 73.52 90.62 0.75 68.28
3:56 PM 93.59 0.78 73.39 90.39 0.75 68.01
3:57 PM 93.48 0.78 73.25 91.15 0.75 68.47
3:58 PM 93.27 0.78 73.00 90.74 0.75 67.96
3:59 PM 93.12 0.78 72.81 90.47 0.75 67.67
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TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref
8:30 AM 77.72 0.71 54.92 74.32 0.65 48.65 9:20 AM 94.20 0.78 73.93 91.63 0.74 68.13
8:31 AM 77.25 0.70 54.40 74.01 0.65 48.39 9:21 AM 93.95 0.78 73.62 90.88 0.74 67.24
8:32 AM 80.12 0.72 57.49 77.49 0.66 51.27 9:22 AM 93.86 0.78 73.52 90.72 0.74 67.06
8:33 AM 80.97 0.72 58.48 77.99 0.66 51.78 9:23 AM 93.81 0.78 73.46 90.64 0.74 66.95
8:34 AM 81.64 0.73 59.22 78.42 0.67 52.22 9:24 AM 94.03 0.78 73.73 91.24 0.74 67.67
8:35 AM 80.99 0.72 58.51 78.06 0.66 51.85 9:25 AM 94.73 0.79 74.58 91.46 0.75 68.80
8:36 AM 82.93 0.73 60.68 80.26 0.67 53.75 9:26 AM 94.86 0.79 74.73 91.97 0.75 69.41
8:37 AM 83.76 0.74 61.66 80.81 0.67 54.41 9:27 AM 94.59 0.79 74.40 92.10 0.75 69.09
8:38 AM 79.86 0.72 57.20 77.03 0.66 50.81 9:28 AM 94.49 0.79 74.27 91.79 0.75 68.74
8:39 AM 83.84 0.74 61.78 80.87 0.67 54.47 9:29 AM 95.10 0.79 75.00 91.84 0.76 69.65
8:40 AM 84.71 0.74 62.78 81.45 0.68 55.19 9:30 AM 95.55 0.79 75.56 92.60 0.77 70.99
8:41 AM 84.30 0.74 62.28 81.06 0.68 54.78 9:31 AM 95.69 0.79 75.72 93.17 0.77 71.67
8:42 AM 85.23 0.74 63.35 81.79 0.68 55.55 9:32 AM 96.04 0.79 76.15 92.59 0.78 71.83
8:43 AM 85.65 0.75 63.82 83.06 0.68 56.54 9:33 AM 95.97 0.79 76.07 93.43 0.78 72.41
8:44 AM 86.71 0.75 65.06 84.03 0.69 57.62 9:34 AM 95.85 0.79 75.92 93.07 0.77 71.99
8:45 AM 87.47 0.75 65.92 84.75 0.69 58.40 9:35 AM 96.08 0.79 76.19 92.95 0.78 72.27
8:46 AM 88.14 0.76 66.71 85.40 0.69 59.15 9:36 AM 95.48 0.79 75.47 92.94 0.77 71.59
8:47 AM 88.17 0.76 66.75 85.38 0.69 59.14 9:37 AM 96.11 0.79 76.24 93.29 0.78 72.70
8:48 AM 88.74 0.76 67.41 86.02 0.70 59.86 9:38 AM 95.79 0.79 75.84 93.24 0.77 72.20
8:49 AM 89.37 0.76 68.14 86.67 0.70 60.61 9:39 AM 95.92 0.79 76.01 92.84 0.78 72.16
8:50 AM 89.15 0.76 67.89 86.33 0.70 60.20 9:40 AM 95.90 0.79 75.99 92.92 0.78 72.23
8:51 AM 89.47 0.76 68.27 86.77 0.70 60.73 9:41 AM 96.20 0.79 76.36 93.00 0.78 72.74
8:52 AM 90.04 0.77 68.94 87.45 0.70 61.53 9:42 AM 96.14 0.79 76.28 92.88 0.78 72.62
8:53 AM 90.57 0.77 69.57 87.15 0.71 61.62 9:43 AM 95.46 0.79 75.45 92.61 0.77 71.48
8:54 AM 90.47 0.77 69.46 87.98 0.71 62.14 9:44 AM 96.58 0.80 76.81 93.30 0.79 73.55
8:55 AM 91.03 0.77 70.13 87.77 0.71 62.34 9:45 AM 96.84 0.80 77.12 93.98 0.79 74.36
8:56 AM 90.95 0.77 70.03 87.64 0.71 62.16 9:46 AM 97.15 0.80 77.51 94.63 0.79 75.16
8:57 AM 91.17 0.77 70.30 87.97 0.71 62.53 9:47 AM 97.15 0.80 77.51 94.72 0.79 75.28
8:58 AM 92.04 0.77 71.31 89.34 0.72 64.10 9:48 AM 95.71 0.79 75.90 93.09 0.78 72.70
8:59 AM 69.34 0.64 44.39 66.05 0.60 39.46 9:49 AM 97.35 0.80 77.74 95.23 0.80 75.91
9:00 AM 91.88 0.77 71.15 89.25 0.72 64.08 9:50 AM 97.40 0.80 77.81 95.38 0.80 76.10
9:01 AM 92.50 0.78 71.88 89.28 0.72 64.51 9:51 AM 97.16 0.80 77.50 94.99 0.80 75.62
9:02 AM 92.36 0.78 71.71 88.99 0.72 64.15 9:52 AM 97.29 0.80 77.67 95.22 0.80 75.89
9:03 AM 92.00 0.77 71.26 89.29 0.72 64.11 9:53 AM 96.99 0.80 77.29 94.71 0.79 75.28
9:04 AM 90.81 0.77 69.87 87.34 0.71 61.87 9:54 AM 96.98 0.80 77.31 94.71 0.79 75.29
9:05 AM 91.34 0.77 70.49 88.29 0.71 62.95 9:55 AM 96.71 0.80 77.00 94.19 0.79 74.65
9:06 AM 92.33 0.78 71.66 89.05 0.72 64.24 9:56 AM 96.70 0.80 76.99 94.16 0.79 74.61
9:07 AM 92.88 0.78 72.32 90.14 0.73 65.49 9:57 AM 96.84 0.80 77.15 94.42 0.79 74.93
9:08 AM 93.12 0.78 72.61 90.62 0.73 66.06 9:58 AM 97.09 0.80 77.46 94.91 0.80 75.54
9:09 AM 93.24 0.78 72.76 89.87 0.73 65.61 9:59 AM 97.16 0.80 77.53 95.03 0.80 75.69
9:10 AM 93.34 0.78 72.87 90.10 0.73 65.88 10:00 AM 97.12 0.80 77.50 95.10 0.80 75.90
9:11 AM 93.30 0.78 72.83 89.99 0.73 65.75 10:01 AM 97.35 0.80 77.76 95.37 0.80 76.09
9:12 AM 93.11 0.78 72.62 89.67 0.73 65.39 10:02 AM 97.10 0.80 77.44 94.97 0.80 75.60
9:13 AM 93.12 0.78 72.62 90.63 0.73 66.07 10:03 AM 97.00 0.80 77.34 94.79 0.80 75.38
9:14 AM 93.69 0.78 73.30 91.05 0.74 67.02 10:04 AM 96.50 0.80 76.72 93.87 0.79 74.26
9:15 AM 93.96 0.78 73.64 90.77 0.74 67.12 10:05 AM 96.74 0.80 77.02 94.35 0.79 74.85
9:16 AM 93.86 0.78 73.51 90.58 0.74 66.89 10:06 AM 96.41 0.79 76.61 93.65 0.79 73.99
9:17 AM 94.30 0.79 74.03 91.82 0.74 68.31 10:07 AM 96.82 0.80 77.12 94.48 0.79 75.01
9:18 AM 94.13 0.78 73.84 91.33 0.74 67.78 10:08 AM 97.09 0.80 77.45 94.90 0.80 75.52
9:19 AM 94.02 0.78 73.71 91.10 0.74 67.47 10:09 AM 97.26 0.80 77.64 95.21 0.80 75.90
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10:10 AM 97.26 0.80 77.66 95.27 0.80 75.98 11:00 AM 98.89 0.81 79.68 97.20 0.81 78.38
10:11 AM 97.44 0.80 77.88 95.50 0.80 76.26 11:01 AM 98.85 0.81 79.62 97.14 0.81 78.32
10:12 AM 97.45 0.80 77.89 95.52 0.80 76.28 11:02 AM 98.91 0.81 79.70 97.25 0.81 78.45
10:13 AM 97.34 0.80 77.75 95.37 0.80 76.10 11:03 AM 98.90 0.81 79.70 97.27 0.81 78.47
10:14 AM 96.86 0.80 77.17 94.61 0.79 75.19 11:04 AM 98.89 0.81 79.68 97.24 0.81 78.43
10:15 AM 97.12 0.80 77.49 95.08 0.80 75.76 11:05 AM 98.94 0.81 79.74 97.30 0.81 78.52
10:16 AM 97.04 0.80 77.40 94.97 0.80 75.63 11:06 AM 98.97 0.81 79.78 97.35 0.81 78.58
10:17 AM 96.99 0.80 77.33 94.86 0.80 75.48 11:07 AM 98.77 0.81 79.54 97.08 0.81 78.24
10:18 AM 96.72 0.80 77.01 94.41 0.79 74.95 11:08 AM 98.08 0.80 78.68 96.16 0.80 77.11
10:19 AM 96.72 0.80 77.02 94.43 0.79 74.97 11:09 AM 98.20 0.80 78.82 96.32 0.80 77.31
10:20 AM 96.75 0.80 77.04 94.47 0.79 75.01 11:10 AM 98.28 0.80 78.93 96.42 0.80 77.42
10:21 AM 96.69 0.80 76.96 94.35 0.79 74.86 11:11 AM 98.39 0.80 79.06 96.58 0.80 77.61
10:22 AM 96.90 0.80 77.22 94.72 0.80 75.31 11:12 AM 98.63 0.80 79.36 96.90 0.81 78.02
10:23 AM 96.87 0.80 77.18 94.65 0.79 75.24 11:13 AM 98.53 0.80 79.24 96.77 0.80 77.85
10:24 AM 97.07 0.80 77.44 95.00 0.80 75.66 11:14 AM 98.04 0.80 78.63 96.07 0.80 77.01
10:25 AM 97.63 0.80 78.12 95.89 0.80 76.74 11:15 AM 96.61 0.80 76.88 93.57 0.79 73.95
10:26 AM 97.81 0.80 78.34 96.15 0.80 77.09 11:16 AM 96.77 0.80 77.09 93.87 0.79 74.32
10:27 AM 97.95 0.80 78.52 96.41 0.80 77.40 11:17 AM 97.02 0.80 77.38 94.36 0.79 74.91
10:28 AM 97.89 0.80 78.47 96.37 0.80 77.34 11:18 AM 96.23 0.79 76.42 93.21 0.78 73.08
10:29 AM 98.01 0.80 78.61 96.53 0.80 77.55 11:19 AM 95.13 0.79 75.08 91.97 0.77 70.36
10:30 AM 98.22 0.80 78.87 96.83 0.80 77.91 11:20 AM 95.66 0.79 75.72 92.57 0.77 71.47
10:31 AM 98.17 0.80 78.81 96.75 0.80 77.81 11:21 AM 95.49 0.79 75.53 92.78 0.77 71.30
10:32 AM 98.08 0.80 78.68 96.62 0.80 77.65 11:22 AM 95.49 0.79 75.53 92.50 0.77 71.02
10:33 AM 97.84 0.80 78.38 96.31 0.80 77.26 11:23 AM 94.54 0.79 74.36 91.50 0.75 68.49
10:34 AM 97.85 0.80 78.39 95.28 0.80 76.00 11:24 AM 94.58 0.79 74.42 91.31 0.75 68.29
10:35 AM 97.62 0.80 78.11 94.79 0.80 75.41 11:25 AM 95.34 0.79 75.33 92.64 0.76 70.27
10:36 AM 97.62 0.80 78.12 94.81 0.80 75.44 11:26 AM 95.75 0.79 75.83 93.04 0.77 71.23
10:37 AM 97.47 0.80 77.93 94.44 0.79 75.00 11:27 AM 95.74 0.79 75.82 92.91 0.76 71.02
10:38 AM 97.26 0.80 77.67 93.91 0.79 74.34 11:28 AM 95.95 0.79 76.08 92.52 0.77 71.00
10:39 AM 96.92 0.80 77.26 93.93 0.79 73.93 11:29 AM 96.39 0.79 76.63 93.13 0.77 72.14
10:40 AM 96.43 0.80 76.67 93.20 0.78 72.64 11:30 AM 96.22 0.79 76.41 93.36 0.77 71.98
10:41 AM 96.72 0.80 77.01 94.10 0.78 73.74 11:31 AM 96.52 0.80 76.78 93.53 0.78 72.61
10:42 AM 96.17 0.79 76.33 92.96 0.77 71.92 11:32 AM 96.90 0.80 77.26 94.05 0.78 73.69
10:43 AM 96.12 0.79 76.27 93.51 0.77 72.16 11:33 AM 97.42 0.80 77.87 94.77 0.79 74.97
10:44 AM 97.17 0.80 77.56 94.24 0.79 74.31 11:34 AM 97.38 0.80 77.83 94.69 0.79 74.88
10:45 AM 97.21 0.80 77.61 94.34 0.79 74.46 11:35 AM 96.98 0.80 77.32 94.32 0.78 73.96
10:46 AM 96.81 0.80 77.13 94.08 0.78 73.73 11:36 AM 97.49 0.80 77.96 94.03 0.79 74.51
10:47 AM 97.40 0.80 77.85 94.02 0.79 74.49 11:37 AM 98.26 0.80 78.91 95.76 0.80 76.61
10:48 AM 97.39 0.80 77.83 93.98 0.79 74.43 11:38 AM 98.74 0.81 79.50 96.60 0.80 77.65
10:49 AM 97.59 0.80 78.08 94.62 0.80 75.22 11:39 AM 98.23 0.80 78.87 95.84 0.80 76.72
10:50 AM 97.91 0.80 78.47 95.38 0.80 76.14 11:40 AM 98.15 0.80 78.77 95.74 0.80 76.59
10:51 AM 97.98 0.80 78.55 95.52 0.80 76.33 11:41 AM 97.29 0.80 77.72 93.91 0.79 74.35
10:52 AM 98.12 0.80 78.74 95.86 0.80 76.73 11:42 AM 97.53 0.80 78.01 94.55 0.79 75.13
10:53 AM 98.20 0.80 78.83 96.05 0.80 76.96 11:43 AM 97.40 0.80 77.84 94.30 0.79 74.84
10:54 AM 97.84 0.80 78.39 95.40 0.80 76.18 11:44 AM 98.04 0.80 78.64 95.67 0.80 76.52
10:55 AM 97.61 0.80 78.11 94.96 0.80 75.64 11:45 AM 98.03 0.80 78.64 95.69 0.80 76.54
10:56 AM 98.12 0.80 78.73 95.91 0.80 76.80 11:46 AM 98.70 0.81 79.46 96.79 0.80 77.89
10:57 AM 98.54 0.80 79.25 96.63 0.80 77.69 11:47 AM 98.99 0.81 79.82 97.22 0.81 78.41
10:58 AM 98.71 0.81 79.46 96.91 0.81 78.04 11:48 AM 99.12 0.81 79.98 97.43 0.81 78.67
10:59 AM 98.73 0.81 79.50 96.98 0.81 78.12 11:49 AM 98.95 0.81 79.77 97.21 0.81 78.40
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11:50 AM 98.93 0.81 79.75 97.19 0.81 78.37 12:40 PM 98.77 0.81 79.54 97.17 0.81 78.36
11:51 AM 98.47 0.80 79.18 96.60 0.80 77.65 12:41 PM 98.78 0.81 79.55 97.21 0.81 78.41
11:52 AM 98.73 0.81 79.51 97.01 0.81 78.16 12:42 PM 98.73 0.81 79.49 97.18 0.81 78.38
11:53 AM 98.73 0.81 79.50 97.04 0.81 78.20 12:43 PM 98.74 0.81 79.50 97.22 0.81 78.42
11:54 AM 98.76 0.81 79.55 97.14 0.81 78.32 12:44 PM 98.89 0.81 79.70 97.44 0.81 78.69
11:55 AM 98.33 0.80 79.01 96.56 0.80 77.62 12:45 PM 98.93 0.81 79.75 97.49 0.81 78.75
11:56 AM 98.11 0.80 78.74 96.26 0.80 77.25 12:46 PM 99.00 0.81 79.83 97.58 0.81 78.86
11:57 AM 98.00 0.80 78.60 96.10 0.80 77.04 12:47 PM 99.03 0.81 79.85 97.58 0.81 78.86
11:58 AM 97.15 0.80 77.55 94.64 0.80 75.25 12:48 PM 98.88 0.81 79.68 97.36 0.81 78.61
11:59 AM 98.03 0.80 78.64 96.12 0.80 77.09 12:49 PM 98.65 0.80 79.39 97.06 0.81 78.22
12:00 PM 98.22 0.80 78.87 96.38 0.80 77.40 12:50 PM 98.67 0.80 79.41 97.05 0.81 78.20
12:01 PM 98.41 0.80 79.09 96.65 0.80 77.74 12:51 PM 98.63 0.80 79.37 97.02 0.81 78.18
12:02 PM 98.40 0.80 79.09 96.65 0.80 77.74 12:52 PM 98.63 0.80 79.36 96.99 0.81 78.14
12:03 PM 98.36 0.80 79.03 96.59 0.80 77.65 12:53 PM 98.62 0.80 79.34 96.95 0.81 78.09
12:04 PM 96.51 0.80 76.80 93.32 0.79 73.73 12:54 PM 98.79 0.81 79.56 97.17 0.81 78.35
12:05 PM 98.63 0.80 79.38 97.01 0.81 78.18 12:55 PM 98.82 0.81 79.61 97.15 0.81 78.33
12:06 PM 99.11 0.81 79.98 97.66 0.81 78.99 12:56 PM 98.83 0.81 79.62 97.20 0.81 78.39
12:07 PM 99.01 0.81 79.86 97.57 0.81 78.88 12:57 PM 98.82 0.81 79.61 97.22 0.81 78.42
12:08 PM 98.55 0.80 79.28 96.96 0.81 78.11 12:58 PM 98.65 0.80 79.39 97.01 0.81 78.17
12:09 PM 99.02 0.81 79.86 97.56 0.81 78.86 12:59 PM 98.78 0.81 79.56 97.20 0.81 78.40
12:10 PM 99.12 0.81 79.99 97.70 0.81 79.04 1:00 PM 98.74 0.81 79.50 97.15 0.81 78.34
12:11 PM 99.17 0.81 80.05 97.77 0.81 79.12 1:01 PM 98.69 0.80 79.43 97.11 0.81 78.29
12:12 PM 99.07 0.81 79.92 97.65 0.81 78.97 1:02 PM 98.79 0.81 79.57 97.27 0.81 78.49
12:13 PM 98.83 0.81 79.61 97.27 0.81 78.49 1:03 PM 98.71 0.81 79.48 97.20 0.81 78.40
12:14 PM 98.78 0.81 79.56 97.24 0.81 78.46 1:04 PM 98.79 0.81 79.58 97.32 0.81 78.56
12:15 PM 98.83 0.81 79.61 97.25 0.81 78.46 1:05 PM 98.82 0.81 79.62 97.38 0.81 78.62
12:16 PM 98.63 0.80 79.37 97.01 0.81 78.16 1:06 PM 98.81 0.81 79.61 97.36 0.81 78.61
12:17 PM 98.75 0.81 79.52 97.20 0.81 78.40 1:07 PM 98.75 0.81 79.53 97.31 0.81 78.54
12:18 PM 98.87 0.81 79.66 97.32 0.81 78.54 1:08 PM 98.74 0.81 79.52 97.32 0.81 78.55
12:19 PM 98.94 0.81 79.75 97.37 0.81 78.60 1:09 PM 98.64 0.80 79.39 97.18 0.81 78.38
12:20 PM 99.01 0.81 79.83 97.41 0.81 78.65 1:10 PM 98.83 0.81 79.62 97.44 0.81 78.69
12:21 PM 98.94 0.81 79.75 97.33 0.81 78.54 1:11 PM 98.82 0.81 79.61 97.45 0.81 78.70
12:22 PM 98.79 0.81 79.57 97.12 0.81 78.30 1:12 PM 98.75 0.81 79.53 97.32 0.81 78.55
12:23 PM 98.91 0.81 79.71 97.25 0.81 78.45 1:13 PM 98.78 0.81 79.57 97.35 0.81 78.58
12:24 PM 98.92 0.81 79.72 97.24 0.81 78.43 1:14 PM 98.86 0.81 79.67 97.42 0.81 78.67
12:25 PM 98.95 0.81 79.75 97.25 0.81 78.46 1:15 PM 98.87 0.81 79.68 97.39 0.81 78.63
12:26 PM 98.94 0.81 79.75 97.25 0.81 78.45 1:16 PM 98.80 0.81 79.61 97.34 0.81 78.58
12:27 PM 98.95 0.81 79.76 97.27 0.81 78.48 1:17 PM 98.82 0.81 79.62 97.40 0.81 78.65
12:28 PM 99.01 0.81 79.84 97.37 0.81 78.61 1:18 PM 98.78 0.81 79.58 97.37 0.81 78.61
12:29 PM 98.97 0.81 79.78 97.30 0.81 78.52 1:19 PM 98.73 0.81 79.50 97.29 0.81 78.51
12:30 PM 98.57 0.80 79.29 96.77 0.80 77.87 1:20 PM 98.63 0.80 79.39 97.20 0.81 78.41
12:31 PM 98.80 0.81 79.58 97.06 0.81 78.22 1:21 PM 98.70 0.81 79.47 97.27 0.81 78.49
12:32 PM 98.66 0.80 79.41 96.89 0.81 78.02 1:22 PM 98.64 0.80 79.38 97.13 0.81 78.30
12:33 PM 98.52 0.80 79.24 96.75 0.80 77.85 1:23 PM 98.58 0.80 79.32 97.05 0.81 78.21
12:34 PM 98.54 0.80 79.25 96.77 0.80 77.85 1:24 PM 98.57 0.80 79.29 96.99 0.81 78.13
12:35 PM 97.89 0.80 78.46 95.94 0.80 76.83 1:25 PM 98.53 0.81 79.37 96.93 0.81 78.07
12:36 PM 97.96 0.80 78.54 96.02 0.80 76.94 1:26 PM 98.63 0.81 79.50 97.03 0.81 78.17
12:37 PM 97.93 0.80 78.51 95.97 0.80 76.87 1:27 PM 98.63 0.81 79.51 97.02 0.81 78.15
12:38 PM 98.14 0.80 78.76 96.28 0.80 77.26 1:28 PM 98.59 0.81 79.46 97.00 0.81 78.15
12:39 PM 98.32 0.80 78.99 96.56 0.80 77.61 1:29 PM 98.52 0.81 79.38 96.90 0.81 78.03
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1:30 PM 98.56 0.81 79.42 96.93 0.81 78.07 2:20 PM 97.89 0.80 78.61 95.94 0.80 76.83
1:31 PM 98.59 0.81 79.47 97.04 0.81 78.21 2:21 PM 97.92 0.80 78.64 95.94 0.80 76.84
1:32 PM 98.55 0.81 79.43 97.01 0.81 78.17 2:22 PM 97.87 0.80 78.57 95.84 0.80 76.73
1:33 PM 98.48 0.81 79.34 96.92 0.81 78.05 2:23 PM 97.94 0.80 78.66 95.96 0.80 76.87
1:34 PM 98.42 0.81 79.26 96.84 0.81 77.96 2:24 PM 97.94 0.80 78.68 95.97 0.80 76.89
1:35 PM 98.40 0.81 79.24 96.81 0.80 77.93 2:25 PM 98.03 0.80 78.77 96.10 0.80 77.05
1:36 PM 98.30 0.80 79.12 96.69 0.80 77.78 2:26 PM 97.94 0.80 78.66 96.05 0.80 76.96
1:37 PM 98.31 0.80 79.13 96.70 0.80 77.79 2:27 PM 97.79 0.80 78.49 95.87 0.80 76.75
1:38 PM 98.31 0.80 79.12 96.68 0.80 77.75 2:28 PM 97.76 0.80 78.44 95.84 0.80 76.71
1:39 PM 98.37 0.81 79.19 96.68 0.80 77.75 2:29 PM 97.73 0.80 78.42 95.85 0.80 76.71
1:40 PM 98.39 0.81 79.22 96.68 0.80 77.74 2:30 PM 97.72 0.80 78.40 95.85 0.80 76.71
1:41 PM 98.39 0.81 79.21 96.62 0.80 77.67 2:31 PM 97.84 0.80 78.55 95.99 0.80 76.89
1:42 PM 98.31 0.80 79.12 96.51 0.80 77.54 2:32 PM 97.56 0.80 78.21 95.60 0.80 76.42
1:43 PM 98.27 0.80 79.06 96.43 0.80 77.42 2:33 PM 97.64 0.80 78.31 95.72 0.80 76.55
1:44 PM 97.99 0.80 78.73 96.10 0.80 77.04 2:34 PM 97.69 0.80 78.38 95.77 0.80 76.63
1:45 PM 98.08 0.80 78.84 96.22 0.80 77.22 2:35 PM 97.78 0.80 78.48 95.85 0.80 76.72
1:46 PM 98.24 0.80 79.04 96.45 0.80 77.50 2:36 PM 97.54 0.80 78.18 95.46 0.80 76.25
1:47 PM 98.21 0.80 79.00 96.39 0.80 77.43 2:37 PM 97.46 0.80 78.08 95.34 0.80 76.12
1:48 PM 98.18 0.80 78.97 96.40 0.80 77.43 2:38 PM 97.51 0.80 78.16 95.43 0.80 76.20
1:49 PM 98.15 0.80 78.93 96.39 0.80 77.42 2:39 PM 97.34 0.80 77.94 95.10 0.80 75.81
1:50 PM 98.04 0.80 78.79 96.27 0.80 77.28 2:40 PM 97.33 0.80 77.93 95.08 0.80 75.78
1:51 PM 98.12 0.80 78.90 96.36 0.80 77.39 2:41 PM 97.27 0.80 77.84 94.91 0.80 75.56
1:52 PM 98.20 0.80 78.98 96.42 0.80 77.46 2:42 PM 97.35 0.80 77.94 95.03 0.80 75.73
1:53 PM 98.15 0.80 78.93 96.37 0.80 77.41 2:43 PM 97.32 0.80 77.91 94.94 0.80 75.63
1:54 PM 98.14 0.80 78.92 96.37 0.80 77.40 2:44 PM 97.24 0.80 77.81 94.77 0.80 75.43
1:55 PM 98.15 0.80 78.93 96.38 0.80 77.42 2:45 PM 97.16 0.80 77.72 94.62 0.80 75.25
1:56 PM 98.21 0.80 79.00 96.52 0.80 77.60 2:46 PM 97.11 0.80 77.65 94.46 0.79 75.04
1:57 PM 98.31 0.80 79.13 96.68 0.80 77.79 2:47 PM 97.18 0.80 77.74 94.56 0.79 75.14
1:58 PM 98.30 0.80 79.12 96.68 0.80 77.79 2:48 PM 97.31 0.80 77.89 94.79 0.80 75.41
1:59 PM 98.22 0.80 79.01 96.61 0.80 77.70 2:49 PM 97.33 0.80 77.91 94.77 0.80 75.40
2:00 PM 98.16 0.80 78.94 96.55 0.80 77.62 2:50 PM 97.23 0.80 77.79 94.61 0.79 75.20
2:01 PM 98.11 0.80 78.88 96.50 0.80 77.57 2:51 PM 97.21 0.80 77.78 94.60 0.79 75.20
2:02 PM 98.12 0.80 78.90 96.53 0.80 77.60 2:52 PM 97.19 0.80 77.75 94.52 0.79 75.09
2:03 PM 98.11 0.80 78.88 96.50 0.80 77.55 2:53 PM 97.14 0.80 77.69 94.34 0.79 74.86
2:04 PM 98.01 0.80 78.75 96.33 0.80 77.34 2:54 PM 97.02 0.80 77.55 94.03 0.79 74.50
2:05 PM 98.04 0.80 78.78 96.28 0.80 77.27 2:55 PM 96.81 0.80 77.29 93.46 0.79 73.81
2:06 PM 98.15 0.80 78.92 96.39 0.80 77.43 2:56 PM 96.70 0.80 77.17 94.11 0.79 74.19
2:07 PM 98.16 0.80 78.93 96.38 0.80 77.41 2:57 PM 96.85 0.80 77.34 93.39 0.79 73.72
2:08 PM 98.21 0.80 79.00 96.47 0.80 77.53 2:58 PM 96.63 0.80 77.07 93.80 0.79 73.81
2:09 PM 98.14 0.80 78.91 96.41 0.80 77.46 2:59 PM 96.76 0.80 77.23 94.10 0.79 74.17
2:10 PM 98.13 0.80 78.91 96.46 0.80 77.53 3:00 PM 96.63 0.80 77.07 93.67 0.79 73.63
2:11 PM 98.12 0.80 78.90 96.49 0.80 77.52 3:01 PM 96.54 0.80 76.96 93.28 0.78 73.17
2:12 PM 98.05 0.80 78.80 96.36 0.80 77.35 3:02 PM 96.27 0.80 76.63 93.37 0.78 72.83
2:13 PM 98.04 0.80 78.80 96.38 0.80 77.37 3:03 PM 96.63 0.80 77.07 93.34 0.78 73.24
2:14 PM 97.99 0.80 78.74 96.30 0.80 77.29 3:04 PM 96.80 0.80 77.27 94.96 0.80 75.63
2:15 PM 97.96 0.80 78.70 96.23 0.80 77.20 3:05 PM 96.67 0.80 77.11 94.74 0.80 75.38
2:16 PM 97.92 0.80 78.64 96.11 0.80 77.04 3:06 PM 96.45 0.80 76.84 94.35 0.79 74.88
2:17 PM 97.89 0.80 78.61 95.99 0.80 76.89 3:07 PM 96.23 0.80 76.58 93.94 0.79 74.39
2:18 PM 97.87 0.80 78.58 95.94 0.80 76.84 3:08 PM 96.40 0.80 76.79 94.23 0.79 74.73
2:19 PM 97.86 0.80 78.57 95.95 0.80 76.85 3:09 PM 96.22 0.80 76.57 93.85 0.79 74.26
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3:10 PM 96.19 0.80 76.54 93.75 0.79 74.12 4:00 PM 92.25 0.78 71.79 89.74 0.73 65.56
3:11 PM 96.52 0.80 76.93 94.36 0.79 74.87 4:01 PM 91.52 0.77 70.91 88.22 0.72 63.82
3:12 PM 96.39 0.80 76.77 94.07 0.79 74.53 4:02 PM 90.91 0.77 70.19 88.08 0.72 63.23
3:13 PM 96.26 0.80 76.62 93.80 0.79 74.20 4:03 PM 90.65 0.77 69.87 87.54 0.72 62.61
3:14 PM 96.09 0.80 76.40 93.40 0.79 73.71 4:04 PM 91.25 0.77 70.60 88.59 0.72 63.82
3:15 PM 96.09 0.80 76.40 93.38 0.79 73.68 4:05 PM 91.19 0.77 70.50 88.42 0.72 63.64
3:16 PM 95.58 0.79 75.78 93.09 0.78 72.92 4:06 PM 91.18 0.77 70.50 88.41 0.72 63.62
3:17 PM 95.58 0.79 75.79 93.03 0.78 72.85 4:07 PM 90.90 0.77 70.17 87.88 0.72 63.00
3:18 PM 95.94 0.79 76.22 92.83 0.79 73.03 4:08 PM 90.52 0.77 69.72 87.24 0.71 62.25
3:19 PM 95.93 0.79 76.20 92.73 0.79 72.91 4:09 PM 90.31 0.77 69.49 86.92 0.71 61.90
3:20 PM 95.94 0.79 76.22 92.76 0.79 72.93 4:10 PM 90.49 0.77 69.70 87.17 0.71 62.21
3:21 PM 95.89 0.79 76.17 92.52 0.79 72.66 4:11 PM 90.38 0.77 69.57 86.97 0.71 61.98
3:22 PM 95.82 0.79 76.07 93.33 0.78 73.22 4:12 PM 90.17 0.77 69.31 87.62 0.71 62.30
3:23 PM 95.77 0.79 76.01 93.22 0.78 73.09 4:13 PM 89.65 0.77 68.71 86.92 0.71 61.48
3:24 PM 95.85 0.79 76.11 92.48 0.79 72.60 4:14 PM 89.09 0.76 68.06 86.15 0.70 60.63
3:25 PM 95.71 0.79 75.94 93.00 0.78 72.81 4:15 PM 89.57 0.77 68.61 86.80 0.71 61.35
3:26 PM 95.70 0.79 75.92 92.93 0.78 72.72 4:16 PM 89.63 0.77 68.69 86.91 0.71 61.46
3:27 PM 95.72 0.79 75.94 92.96 0.78 72.77 4:17 PM 89.42 0.77 68.43 86.53 0.71 61.05
3:28 PM 95.64 0.79 75.86 92.79 0.78 72.55 4:18 PM 89.09 0.76 68.05 86.07 0.70 60.53
3:29 PM 95.53 0.79 75.72 92.43 0.78 72.13 4:19 PM 88.55 0.76 67.42 85.42 0.70 59.80
3:30 PM 95.45 0.79 75.62 92.15 0.78 71.81 4:20 PM 88.06 0.76 66.84 84.76 0.70 59.07
3:31 PM 95.41 0.79 75.58 92.02 0.78 71.64 4:21 PM 87.10 0.75 65.73 83.70 0.69 57.90
3:32 PM 95.48 0.79 75.68 92.20 0.78 71.86 4:22 PM 86.36 0.75 64.87 82.92 0.69 57.02
3:33 PM 95.49 0.79 75.68 92.14 0.78 71.79 4:23 PM 85.53 0.75 63.92 82.10 0.68 56.12
3:34 PM 95.45 0.79 75.63 92.07 0.78 71.68 4:24 PM 83.73 0.74 61.89 80.53 0.68 54.41
3:35 PM 95.36 0.79 75.51 92.72 0.78 72.05 4:25 PM 81.94 0.73 59.85 79.09 0.67 52.86
3:36 PM 95.26 0.79 75.39 92.38 0.78 71.66 4:26 PM 81.11 0.73 58.94 78.54 0.67 52.30
3:37 PM 95.27 0.79 75.41 92.40 0.78 71.69 4:27 PM 79.86 0.72 57.56 76.73 0.66 50.76
3:38 PM 95.20 0.79 75.33 92.19 0.77 71.43 4:28 PM 80.55 0.72 58.33 77.23 0.66 51.29
3:39 PM 95.14 0.79 75.26 91.94 0.77 71.13 4:29 PM 80.48 0.72 58.25 77.22 0.66 51.28
3:40 PM 94.98 0.79 75.07 92.39 0.77 71.24 4:30 PM 80.74 0.72 58.53 77.37 0.66 51.43
3:41 PM 94.90 0.79 74.96 92.03 0.77 70.80
3:42 PM 94.76 0.79 74.80 91.56 0.77 70.24
3:43 PM 94.74 0.79 74.77 91.38 0.77 70.03
3:44 PM 94.60 0.79 74.59 91.82 0.76 70.14
3:45 PM 94.41 0.79 74.37 91.11 0.76 69.30
3:46 PM 94.29 0.79 74.22 91.58 0.76 69.44
3:47 PM 94.30 0.79 74.23 91.55 0.76 69.39
3:48 PM 94.12 0.79 74.01 90.95 0.76 68.67
3:49 PM 93.96 0.79 73.83 91.45 0.75 68.86
3:50 PM 93.93 0.79 73.80 91.38 0.75 68.74
3:51 PM 93.75 0.78 73.55 90.71 0.75 67.97
3:52 PM 93.71 0.78 73.53 90.67 0.75 67.93
3:53 PM 93.39 0.78 73.14 90.67 0.74 67.52
3:54 PM 93.24 0.78 72.98 90.29 0.74 67.07
3:55 PM 92.95 0.78 72.63 89.52 0.74 66.17
3:56 PM 92.76 0.78 72.39 89.98 0.74 66.28
3:57 PM 92.86 0.78 72.51 90.13 0.74 66.48
3:58 PM 92.64 0.78 72.24 89.59 0.73 65.82
3:59 PM 92.38 0.78 71.93 89.03 0.73 65.18
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TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref
8:30 AM 81.83 0.73 59.51 80.34 0.69 55.18 9:20 AM 94.46 0.79 74.35 93.18 0.78 72.51
8:31 AM 82.30 0.73 60.03 80.58 0.69 55.51 9:21 AM 94.53 0.79 74.44 92.54 0.78 72.16
8:32 AM 82.32 0.73 60.07 80.65 0.69 55.52 9:22 AM 95.39 0.79 75.49 93.34 0.79 73.57
8:33 AM 84.34 0.74 62.34 82.36 0.70 57.45 9:23 AM 96.44 0.80 76.76 95.02 0.80 75.61
8:34 AM 84.21 0.74 62.28 82.24 0.70 57.35 9:24 AM 96.66 0.80 77.02 95.36 0.80 76.02
8:35 AM 84.26 0.74 62.33 82.21 0.70 57.34 9:25 AM 97.48 0.80 78.04 96.51 0.80 77.44
8:36 AM 83.01 0.73 60.93 81.06 0.69 56.07 9:26 AM 96.23 0.80 76.51 94.83 0.79 75.37
8:37 AM 82.90 0.73 60.80 80.96 0.69 55.97 9:27 AM 97.05 0.80 77.52 96.00 0.80 76.81
8:38 AM 82.54 0.73 60.40 80.63 0.69 55.59 9:28 AM 97.55 0.80 78.15 96.66 0.80 77.64
8:39 AM 83.13 0.73 60.99 81.03 0.69 56.03 9:29 AM 96.00 0.79 76.24 94.41 0.79 74.89
8:40 AM 74.43 0.69 51.67 74.24 0.70 51.78 9:30 AM 97.08 0.80 77.56 96.05 0.80 76.89
8:41 AM 85.48 0.75 63.69 83.37 0.70 58.61 9:31 AM 97.77 0.80 78.41 96.91 0.80 77.95
8:42 AM 85.03 0.74 63.14 83.74 0.70 58.61 9:32 AM 97.20 0.80 77.71 96.18 0.80 77.04
8:43 AM 84.86 0.74 63.04 83.70 0.70 58.59 9:33 AM 98.20 0.80 78.94 97.39 0.81 78.53
8:44 AM 37.26 0.49 18.24 37.04 0.49 18.19 9:34 AM 96.51 0.80 76.81 95.87 0.80 76.61
8:45 AM 30.99 0.45 14.02 30.93 0.46 14.09 9:35 AM 96.78 0.80 77.14 95.97 0.80 76.73
8:46 AM 45.50 0.54 24.62 45.02 0.54 24.39 9:36 AM 87.09 0.75 65.72 85.41 0.72 61.55
8:47 AM 72.31 0.68 49.44 71.09 0.66 46.74 9:37 AM 95.46 0.79 75.58 93.84 0.79 74.19
8:48 AM 88.11 0.76 66.78 86.58 0.72 62.23 9:38 AM 96.61 0.80 76.97 95.34 0.80 76.00
8:49 AM 90.10 0.77 69.10 88.84 0.73 65.24 9:39 AM 85.86 0.75 64.14 83.80 0.70 58.97
8:50 AM 91.52 0.77 70.78 89.79 0.75 67.21 9:40 AM 97.44 0.80 78.03 96.37 0.80 77.31
8:51 AM 92.24 0.78 71.64 90.51 0.76 68.46 9:41 AM 91.44 0.77 70.75 89.50 0.76 67.75
8:52 AM 92.55 0.78 72.03 91.35 0.76 69.47 9:42 AM 83.11 0.74 61.12 81.48 0.68 55.77
8:53 AM 91.76 0.77 71.08 89.69 0.75 67.48 9:43 AM 80.37 0.72 58.08 78.91 0.67 53.01
8:54 AM 92.67 0.78 72.16 90.85 0.76 69.29 9:44 AM 78.46 0.71 55.99 76.60 0.67 50.96
8:55 AM 93.55 0.78 73.23 92.09 0.77 71.19 9:45 AM 95.21 0.79 75.28 93.12 0.79 73.33
8:56 AM 93.99 0.78 73.77 92.07 0.78 71.59 9:46 AM 96.15 0.79 76.42 94.49 0.79 74.96
8:57 AM 93.40 0.78 73.04 91.87 0.77 70.91 9:47 AM 95.28 0.79 75.35 93.28 0.79 73.49
8:58 AM 91.95 0.78 71.31 90.36 0.76 68.26 9:48 AM 95.63 0.79 75.77 93.80 0.79 74.10
8:59 AM 86.44 0.75 64.85 84.85 0.71 59.85 9:49 AM 95.54 0.79 75.69 93.83 0.79 74.18
9:00 AM 71.87 0.68 49.01 70.32 0.65 45.59 9:50 AM 93.35 0.78 73.00 91.48 0.77 70.39
9:01 AM 70.86 0.68 47.92 68.82 0.65 44.42 9:51 AM 85.89 0.75 64.25 84.64 0.70 59.19
9:02 AM 60.58 0.63 37.89 59.32 0.61 36.32 9:52 AM 74.65 0.69 51.82 72.91 0.65 47.42
9:03 AM 94.75 0.79 74.71 93.31 0.78 73.12 9:53 AM 91.08 0.77 70.47 89.03 0.75 66.62
9:04 AM 95.14 0.79 75.15 93.06 0.79 73.21 9:54 AM 95.93 0.79 76.18 94.36 0.79 74.83
9:05 AM 95.55 0.79 75.65 93.85 0.79 74.15 9:55 AM 97.53 0.80 78.13 96.47 0.80 77.40
9:06 AM 96.00 0.79 76.21 94.60 0.79 75.08 9:56 AM 97.36 0.80 77.92 96.29 0.80 77.18
9:07 AM 96.01 0.79 76.20 94.61 0.79 75.07 9:57 AM 97.06 0.80 77.56 96.02 0.80 76.86
9:08 AM 95.72 0.79 75.87 94.26 0.79 74.67 9:58 AM 62.51 0.63 39.62 61.33 0.61 37.48
9:09 AM 94.60 0.79 74.50 93.40 0.78 73.18 9:59 AM 67.81 0.66 44.86 66.11 0.63 41.77
9:10 AM 85.50 0.75 63.79 83.63 0.70 58.49 10:00 AM 93.56 0.78 73.34 91.97 0.77 71.17
9:11 AM 82.68 0.73 60.64 81.35 0.68 55.62 10:01 AM 100.54 0.81 81.85 99.93 0.82 81.71
9:12 AM 30.87 0.45 13.85 29.07 0.44 12.80 10:02 AM 100.32 0.81 81.58 99.75 0.82 81.48
9:13 AM 29.15 0.44 12.89 28.50 0.44 12.53 10:03 AM 100.17 0.81 81.38 99.56 0.82 81.23
9:14 AM 27.98 0.43 12.13 27.31 0.43 11.78 10:04 AM 99.08 0.81 80.00 98.22 0.81 79.51
9:15 AM 30.98 0.45 14.06 30.33 0.45 13.71 10:05 AM 82.47 0.73 60.41 80.98 0.68 55.23
9:16 AM 25.92 0.42 10.92 25.19 0.42 10.54 10:06 AM 85.98 0.75 64.50 84.46 0.71 60.08
9:17 AM 55.27 0.60 33.00 53.94 0.59 31.67 10:07 AM 99.48 0.81 80.54 98.64 0.81 80.08
9:18 AM 75.40 0.70 52.77 74.05 0.66 49.06 10:08 AM 99.14 0.81 80.11 98.29 0.81 79.64
9:19 AM 87.14 0.75 65.73 85.58 0.71 60.75 10:09 AM 98.77 0.81 79.66 97.94 0.81 79.22
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10:10 AM 93.76 0.78 73.34 92.07 0.76 70.41 11:00 AM 93.99 0.79 73.86 92.74 0.78 72.46
10:11 AM 72.16 0.68 49.26 70.35 0.64 45.24 11:01 AM 96.14 0.80 76.45 94.39 0.79 74.85
10:12 AM 70.43 0.67 47.50 68.54 0.64 43.81 11:02 AM 96.87 0.80 77.34 95.30 0.80 75.97
10:13 AM 75.20 0.70 52.50 73.71 0.66 48.32 11:03 AM 96.80 0.80 77.25 95.21 0.80 75.83
10:14 AM 98.20 0.80 79.01 97.48 0.81 78.71 11:04 AM 96.42 0.80 76.78 94.73 0.79 75.23
10:15 AM 97.26 0.80 77.80 95.89 0.80 76.69 11:05 AM 96.48 0.80 76.85 94.75 0.79 75.25
10:16 AM 98.42 0.80 79.22 97.27 0.81 78.37 11:06 AM 89.73 0.77 68.82 87.62 0.75 65.69
10:17 AM 96.50 0.80 76.85 94.95 0.80 75.51 11:07 AM 96.21 0.80 76.53 94.42 0.79 74.93
10:18 AM 97.52 0.80 78.11 96.26 0.80 77.13 11:08 AM 94.42 0.79 74.36 93.19 0.78 73.02
10:19 AM 98.54 0.81 79.38 97.44 0.81 78.59 11:09 AM 96.95 0.80 77.43 95.28 0.80 75.96
10:20 AM 98.71 0.81 79.58 97.59 0.81 78.77 11:10 AM 95.84 0.79 76.06 93.88 0.79 74.24
10:21 AM 97.96 0.80 78.66 96.76 0.80 77.74 11:11 AM 91.23 0.77 70.50 89.61 0.76 67.85
10:22 AM 98.43 0.81 79.25 97.32 0.81 78.44 11:12 AM 85.80 0.75 64.18 83.78 0.71 59.15
10:23 AM 98.98 0.81 79.94 97.97 0.81 79.26 11:13 AM 85.04 0.74 63.35 83.42 0.70 58.38
10:24 AM 99.52 0.81 80.61 98.55 0.81 79.98 11:14 AM 90.47 0.77 69.65 88.52 0.75 66.26
10:25 AM 99.37 0.81 80.42 98.43 0.81 79.82 11:15 AM 94.72 0.79 74.73 93.40 0.78 73.27
10:26 AM 99.08 0.81 80.07 98.19 0.81 79.53 11:16 AM 97.06 0.80 77.56 95.30 0.80 75.98
10:27 AM 99.40 0.81 80.48 98.58 0.81 80.02 11:17 AM 97.65 0.80 78.29 96.06 0.80 76.93
10:28 AM 99.40 0.81 80.47 98.58 0.81 80.01 11:18 AM 97.45 0.80 78.04 95.85 0.80 76.68
10:29 AM 99.38 0.81 80.43 98.48 0.81 79.90 11:19 AM 96.81 0.80 77.25 95.14 0.80 75.80
10:30 AM 98.99 0.81 79.95 98.06 0.81 79.37 11:20 AM 97.88 0.80 78.58 96.40 0.80 77.35
10:31 AM 83.20 0.74 61.28 81.81 0.70 57.06 11:21 AM 96.06 0.79 76.34 94.22 0.79 74.67
10:32 AM 83.37 0.74 61.46 82.09 0.69 56.86 11:22 AM 90.90 0.77 70.34 89.49 0.77 68.92
10:33 AM 95.95 0.79 76.18 94.32 0.79 74.74 11:23 AM 87.26 0.75 65.87 85.51 0.72 61.53
10:34 AM 97.40 0.80 78.00 96.36 0.80 77.28 11:24 AM 98.09 0.80 78.84 96.59 0.80 77.57
10:35 AM 96.88 0.80 77.35 95.69 0.80 76.45 11:25 AM 97.96 0.80 78.70 96.48 0.80 77.45
10:36 AM 95.74 0.79 75.95 94.27 0.79 74.70 11:26 AM 96.24 0.80 76.56 94.42 0.79 74.93
10:37 AM 94.63 0.79 74.62 92.88 0.79 73.04 11:27 AM 97.13 0.80 77.65 95.47 0.80 76.19
10:38 AM 94.05 0.79 73.90 91.93 0.78 71.88 11:28 AM 96.70 0.80 77.12 94.91 0.80 75.49
10:39 AM 91.29 0.77 70.59 89.76 0.76 68.04 11:29 AM 97.70 0.80 78.36 96.07 0.80 76.91
10:40 AM 94.06 0.79 73.92 92.83 0.78 72.58 11:30 AM 100.03 0.81 81.26 98.69 0.81 80.19
10:41 AM 96.35 0.80 76.70 94.88 0.80 75.48 11:31 AM 100.13 0.81 81.37 98.75 0.81 80.25
10:42 AM 98.03 0.80 78.75 96.81 0.80 77.83 11:32 AM 99.42 0.81 80.47 97.91 0.81 79.18
10:43 AM 98.25 0.80 79.01 96.98 0.80 78.03 11:33 AM 99.53 0.81 80.62 97.99 0.81 79.29
10:44 AM 98.54 0.81 79.38 97.31 0.81 78.45 11:34 AM 99.46 0.81 80.53 97.91 0.81 79.20
10:45 AM 99.41 0.81 80.45 98.21 0.81 79.56 11:35 AM 99.40 0.81 80.47 97.88 0.81 79.17
10:46 AM 95.81 0.79 76.09 94.89 0.80 75.56 11:36 AM 99.88 0.81 81.06 98.39 0.81 79.79
10:47 AM 99.49 0.81 80.56 98.25 0.81 79.59 11:37 AM 99.06 0.81 80.04 97.44 0.81 78.61
10:48 AM 99.43 0.81 80.48 98.15 0.81 79.47 11:38 AM 98.26 0.80 79.06 96.56 0.80 77.53
10:49 AM 98.90 0.81 79.82 97.57 0.81 78.76 11:39 AM 95.09 0.79 75.16 93.94 0.79 73.90
10:50 AM 99.40 0.81 80.45 98.14 0.81 79.46 11:40 AM 95.57 0.79 75.82 93.68 0.79 74.08
10:51 AM 99.18 0.81 80.19 97.96 0.81 79.24 11:41 AM 99.75 0.81 80.91 98.10 0.81 79.44
10:52 AM 98.82 0.81 79.74 97.55 0.81 78.75 11:42 AM 99.91 0.81 81.10 98.24 0.81 79.60
10:53 AM 97.78 0.80 78.46 96.36 0.80 77.27 11:43 AM 99.50 0.81 80.59 97.76 0.81 79.03
10:54 AM 96.94 0.80 77.42 95.35 0.80 76.06 11:44 AM 98.34 0.80 79.15 96.43 0.80 77.37
10:55 AM 96.88 0.80 77.34 95.17 0.80 75.83 11:45 AM 96.35 0.80 76.69 95.21 0.79 75.44
10:56 AM 96.77 0.80 77.20 95.05 0.80 75.67 11:46 AM 98.85 0.81 79.79 96.98 0.80 78.05
10:57 AM 94.58 0.79 74.53 93.42 0.78 73.25 11:47 AM 97.90 0.80 78.63 96.02 0.80 76.87
10:58 AM 92.81 0.78 72.42 91.04 0.77 70.42 11:48 AM 98.35 0.81 79.19 96.54 0.80 77.53
10:59 AM 93.17 0.78 72.87 91.57 0.78 71.05 11:49 AM 90.06 0.77 69.14 88.10 0.76 66.62
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11:50 AM 98.85 0.81 79.77 96.94 0.80 77.99 12:40 PM 99.23 0.81 80.28 97.55 0.81 78.78
11:51 AM 99.35 0.81 80.41 97.48 0.81 78.66 12:41 PM 99.13 0.81 80.16 97.42 0.81 78.62
11:52 AM 99.29 0.81 80.34 97.41 0.81 78.58 12:42 PM 99.23 0.81 80.27 97.47 0.81 78.66
11:53 AM 99.10 0.81 80.10 97.22 0.81 78.36 12:43 PM 99.18 0.81 80.22 97.40 0.81 78.56
11:54 AM 99.02 0.81 80.00 97.04 0.81 78.12 12:44 PM 99.09 0.81 80.10 97.33 0.81 78.49
11:55 AM 98.97 0.81 79.97 97.08 0.81 78.18 12:45 PM 99.08 0.81 80.09 97.43 0.81 78.60
11:56 AM 99.01 0.81 80.02 97.25 0.81 78.40 12:46 PM 99.02 0.81 80.01 97.31 0.81 78.45
11:57 AM 99.03 0.81 80.05 97.35 0.81 78.51 12:47 PM 99.07 0.81 80.08 97.34 0.81 78.48
11:58 AM 98.95 0.81 79.93 97.19 0.81 78.30 12:48 PM 98.95 0.81 79.92 97.09 0.81 78.17
11:59 AM 98.93 0.81 79.91 97.22 0.81 78.34 12:49 PM 98.62 0.81 79.51 96.74 0.80 77.75
12:00 PM 99.07 0.81 80.07 97.40 0.81 78.57 12:50 PM 98.48 0.81 79.34 96.58 0.80 77.56
12:01 PM 97.01 0.80 77.46 95.50 0.79 75.69 12:51 PM 98.36 0.81 79.19 96.41 0.80 77.35
12:02 PM 98.18 0.80 78.99 96.47 0.80 77.43 12:52 PM 98.36 0.81 79.21 96.52 0.80 77.49
12:03 PM 97.72 0.80 78.43 96.16 0.80 77.06 12:53 PM 98.42 0.81 79.28 96.61 0.80 77.62
12:04 PM 79.45 0.71 56.60 77.49 0.65 50.38 12:54 PM 97.91 0.80 78.64 95.96 0.80 76.79
12:05 PM 68.54 0.67 45.59 66.70 0.63 41.98 12:55 PM 96.19 0.80 76.53 94.11 0.79 74.55
12:06 PM 83.47 0.74 61.69 81.87 0.70 57.62 12:56 PM 90.92 0.77 70.19 88.82 0.76 67.80
12:07 PM 98.96 0.81 79.93 97.18 0.81 78.27 12:57 PM 93.84 0.79 73.68 92.40 0.78 72.04
12:08 PM 100.11 0.81 81.36 98.36 0.81 79.77 12:58 PM 97.52 0.80 78.20 95.67 0.80 76.48
12:09 PM 98.31 0.80 79.13 96.42 0.80 77.37 12:59 PM 98.60 0.81 79.49 96.76 0.80 77.80
12:10 PM 98.93 0.81 79.90 97.10 0.81 78.22 1:00 PM 98.66 0.81 79.57 96.86 0.80 77.91
12:11 PM 99.59 0.81 80.71 97.79 0.81 79.06 1:01 PM 99.07 0.81 80.08 97.30 0.81 78.46
12:12 PM 99.64 0.81 80.78 97.80 0.81 79.08 1:02 PM 98.80 0.81 79.74 96.95 0.80 78.01
12:13 PM 99.61 0.81 80.74 97.76 0.81 79.02 1:03 PM 98.93 0.81 79.89 97.10 0.81 78.19
12:14 PM 99.54 0.81 80.67 97.75 0.81 79.01 1:04 PM 98.84 0.81 79.78 96.99 0.80 78.06
12:15 PM 99.19 0.81 80.22 97.39 0.81 78.55 1:05 PM 98.64 0.81 79.53 96.73 0.80 77.73
12:16 PM 99.03 0.81 80.01 97.20 0.81 78.29 1:06 PM 98.52 0.81 79.39 96.65 0.80 77.64
12:17 PM 96.42 0.80 76.74 95.08 0.79 75.19 1:07 PM 98.36 0.81 79.20 96.48 0.80 77.44
12:18 PM 99.34 0.81 80.40 97.46 0.81 78.63 1:08 PM 98.27 0.80 79.09 96.38 0.80 77.30
12:19 PM 98.92 0.81 79.87 96.98 0.80 78.02 1:09 PM 98.25 0.80 79.06 96.28 0.80 77.19
12:20 PM 97.89 0.80 78.59 95.80 0.80 76.57 1:10 PM 98.22 0.80 79.02 96.27 0.80 77.17
12:21 PM 91.00 0.77 70.23 89.52 0.76 68.13 1:11 PM 98.20 0.80 79.00 96.17 0.80 77.04
12:22 PM 67.27 0.66 44.35 65.69 0.62 41.02 1:12 PM 98.15 0.80 78.96 96.23 0.80 77.14
12:23 PM 70.30 0.67 47.28 68.32 0.63 43.16 1:13 PM 98.10 0.80 78.87 96.16 0.80 77.04
12:24 PM 73.22 0.69 50.51 71.83 0.65 46.48 1:14 PM 97.99 0.80 78.74 96.05 0.80 76.90
12:25 PM 97.51 0.80 78.17 95.39 0.80 76.12 1:15 PM 97.93 0.80 78.66 95.96 0.80 76.80
12:26 PM 95.31 0.79 75.43 93.79 0.79 73.69 1:16 PM 97.87 0.80 78.59 95.95 0.80 76.78
12:27 PM 92.10 0.78 71.81 90.70 0.78 70.30 1:17 PM 97.81 0.80 78.52 95.94 0.80 76.77
12:28 PM 100.08 0.81 81.34 98.31 0.81 79.70 1:18 PM 97.69 0.80 78.37 95.84 0.80 76.65
12:29 PM 100.38 0.81 81.71 98.66 0.81 80.12 1:19 PM 97.79 0.80 78.49 95.91 0.80 76.72
12:30 PM 100.09 0.81 81.36 98.42 0.81 79.83 1:20 PM 97.83 0.80 78.54 95.94 0.80 76.76
12:31 PM 99.85 0.81 81.04 98.14 0.81 79.49 1:21 PM 97.75 0.80 78.44 95.81 0.80 76.60
12:32 PM 99.59 0.81 80.72 97.79 0.81 79.06 1:22 PM 97.76 0.80 78.45 95.86 0.80 76.67
12:33 PM 99.40 0.81 80.49 97.60 0.81 78.83 1:23 PM 97.83 0.80 78.54 95.97 0.80 76.81
12:34 PM 98.75 0.81 79.67 96.88 0.80 77.93 1:24 PM 97.88 0.80 78.61 96.02 0.80 76.86
12:35 PM 98.76 0.81 79.70 96.89 0.80 77.96 1:25 PM 97.88 0.80 78.59 95.90 0.80 76.70
12:36 PM 98.28 0.80 79.10 96.36 0.80 77.31 1:26 PM 97.87 0.80 78.59 95.87 0.80 76.70
12:37 PM 97.15 0.80 77.70 95.11 0.80 75.76 1:27 PM 97.92 0.80 78.66 95.92 0.80 76.75
12:38 PM 96.61 0.80 77.05 94.56 0.79 75.10 1:28 PM 97.93 0.80 78.67 95.91 0.80 76.73
12:39 PM 98.26 0.80 79.07 96.42 0.80 77.38 1:29 PM 97.86 0.80 78.57 96.70 0.80 77.26
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1:30 PM 97.79 0.80 78.49 96.62 0.80 77.16 2:20 PM 96.97 0.80 77.50 95.59 0.80 76.33
1:31 PM 97.76 0.80 78.44 95.66 0.80 76.42 2:21 PM 96.95 0.80 77.47 95.56 0.80 76.30
1:32 PM 97.57 0.80 78.21 95.52 0.80 76.25 2:22 PM 96.93 0.80 77.44 95.54 0.80 76.28
1:33 PM 96.80 0.80 77.26 94.78 0.80 75.36 2:23 PM 96.92 0.80 77.43 95.53 0.80 76.27
1:34 PM 97.19 0.80 77.75 95.21 0.80 75.87 2:24 PM 96.88 0.80 77.39 95.55 0.80 76.30
1:35 PM 96.23 0.80 76.57 94.11 0.79 74.53 2:25 PM 96.92 0.80 77.43 95.62 0.80 76.37
1:36 PM 97.37 0.80 77.98 95.46 0.80 76.19 2:26 PM 96.88 0.80 77.38 95.55 0.80 76.29
1:37 PM 97.43 0.80 78.06 95.46 0.80 76.19 2:27 PM 96.84 0.80 77.34 95.52 0.80 76.23
1:38 PM 97.59 0.80 78.24 95.59 0.80 76.33 2:28 PM 96.83 0.80 77.32 95.51 0.80 76.23
1:39 PM 97.73 0.80 78.41 95.84 0.80 76.65 2:29 PM 96.86 0.80 77.36 95.58 0.80 76.34
1:40 PM 97.66 0.80 78.34 95.84 0.80 76.67 2:30 PM 96.92 0.80 77.42 95.67 0.80 76.43
1:41 PM 97.62 0.80 78.28 95.79 0.80 76.59 2:31 PM 96.84 0.80 77.33 95.62 0.80 76.38
1:42 PM 97.53 0.80 78.17 95.76 0.80 76.55 2:32 PM 96.80 0.80 77.29 95.63 0.80 76.37
1:43 PM 97.34 0.80 77.94 95.66 0.80 76.44 2:33 PM 96.76 0.80 77.23 95.64 0.80 76.37
1:44 PM 97.31 0.80 77.91 95.74 0.80 76.55 2:34 PM 96.71 0.80 77.18 95.59 0.80 76.34
1:45 PM 97.28 0.80 77.88 95.75 0.80 76.55 2:35 PM 96.65 0.80 77.11 95.50 0.80 76.22
1:46 PM 97.33 0.80 77.93 95.88 0.80 76.70 2:36 PM 96.64 0.80 77.09 95.48 0.80 76.21
1:47 PM 97.35 0.80 77.96 95.96 0.80 76.81 2:37 PM 96.65 0.80 77.10 95.51 0.80 76.23
1:48 PM 97.44 0.80 78.07 96.07 0.80 76.94 2:38 PM 96.64 0.80 77.09 95.55 0.80 76.26
1:49 PM 97.46 0.80 78.10 96.13 0.80 77.01 2:39 PM 96.61 0.80 77.06 95.52 0.80 76.22
1:50 PM 97.36 0.80 77.97 96.02 0.80 76.88 2:40 PM 96.54 0.80 76.98 95.44 0.80 76.14
1:51 PM 97.35 0.80 77.97 96.11 0.80 77.00 2:41 PM 96.53 0.80 76.95 95.37 0.80 76.05
1:52 PM 97.36 0.80 77.97 96.10 0.80 76.98 2:42 PM 96.49 0.80 76.91 95.35 0.80 76.06
1:53 PM 97.41 0.80 78.03 96.13 0.80 77.01 2:43 PM 96.45 0.80 76.87 95.32 0.80 76.05
1:54 PM 97.41 0.80 78.04 96.12 0.80 77.00 2:44 PM 96.34 0.80 76.73 95.21 0.80 75.90
1:55 PM 97.31 0.80 77.91 95.96 0.80 76.80 2:45 PM 96.27 0.80 76.64 95.13 0.80 75.81
1:56 PM 97.23 0.80 77.81 95.80 0.80 76.60 2:46 PM 96.21 0.80 76.56 95.07 0.80 75.74
1:57 PM 97.10 0.80 77.65 95.67 0.80 76.45 2:47 PM 96.22 0.80 76.57 95.07 0.80 75.73
1:58 PM 97.07 0.80 77.61 95.63 0.80 76.40 2:48 PM 96.16 0.80 76.51 95.02 0.80 75.67
1:59 PM 97.15 0.80 77.70 95.67 0.80 76.44 2:49 PM 96.13 0.80 76.47 95.00 0.80 75.66
2:00 PM 97.14 0.80 77.71 95.63 0.80 76.41 2:50 PM 96.21 0.80 76.56 95.12 0.80 75.79
2:01 PM 97.16 0.80 77.72 95.59 0.80 76.35 2:51 PM 96.18 0.80 76.54 95.11 0.80 75.78
2:02 PM 97.17 0.80 77.73 95.53 0.80 76.27 2:52 PM 96.14 0.80 76.49 95.06 0.80 75.73
2:03 PM 97.21 0.80 77.77 95.51 0.80 76.24 2:53 PM 96.09 0.80 76.42 95.00 0.80 75.64
2:04 PM 97.19 0.80 77.75 95.52 0.80 76.26 2:54 PM 96.07 0.80 76.40 94.98 0.80 75.62
2:05 PM 97.12 0.80 77.67 95.40 0.80 76.11 2:55 PM 96.07 0.80 76.40 94.99 0.80 75.63
2:06 PM 97.07 0.80 77.61 95.38 0.80 76.09 2:56 PM 96.09 0.80 76.42 95.03 0.80 75.68
2:07 PM 97.04 0.80 77.58 95.42 0.80 76.14 2:57 PM 96.07 0.80 76.40 95.02 0.80 75.67
2:08 PM 97.08 0.80 77.63 95.48 0.80 76.23 2:58 PM 96.03 0.80 76.35 94.96 0.80 75.60
2:09 PM 97.13 0.80 77.69 95.56 0.80 76.31 2:59 PM 95.99 0.79 76.30 94.92 0.80 75.56
2:10 PM 97.13 0.80 77.69 95.59 0.80 76.34 3:00 PM 95.96 0.79 76.27 94.88 0.80 75.50
2:11 PM 97.13 0.80 77.69 95.65 0.80 76.41 3:01 PM 95.93 0.79 76.23 94.88 0.80 75.49
2:12 PM 97.15 0.80 77.71 95.75 0.80 76.54 3:02 PM 95.91 0.79 76.20 94.81 0.80 75.42
2:13 PM 97.07 0.80 77.61 95.66 0.80 76.43 3:03 PM 95.88 0.79 76.17 94.77 0.80 75.36
2:14 PM 97.10 0.80 77.65 95.65 0.80 76.42 3:04 PM 95.78 0.79 76.04 94.66 0.79 75.22
2:15 PM 97.08 0.80 77.62 95.65 0.80 76.43 3:05 PM 95.75 0.79 76.01 94.61 0.79 75.14
2:16 PM 97.09 0.80 77.63 95.66 0.80 76.42 3:06 PM 95.74 0.79 75.99 94.60 0.79 75.12
2:17 PM 97.07 0.80 77.62 95.67 0.80 76.44 3:07 PM 95.70 0.79 75.95 94.55 0.79 75.07
2:18 PM 97.02 0.80 77.56 95.62 0.80 76.39 3:08 PM 95.60 0.79 75.84 94.47 0.79 74.96
2:19 PM 96.98 0.80 77.51 95.60 0.80 76.34 3:09 PM 95.53 0.79 75.74 94.36 0.79 74.82
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3:10 PM 95.54 0.79 75.75 94.37 0.79 74.83 4:00 PM 90.40 0.77 69.59 88.30 0.75 66.38
3:11 PM 95.48 0.79 75.68 94.29 0.79 74.73 4:01 PM 90.15 0.77 69.30 88.78 0.75 66.51
3:12 PM 95.36 0.79 75.53 94.13 0.79 74.53 4:02 PM 89.95 0.77 69.07 88.31 0.75 65.97
3:13 PM 95.27 0.79 75.43 94.03 0.79 74.41 4:03 PM 89.74 0.77 68.82 87.87 0.74 65.45
3:14 PM 95.33 0.79 75.50 94.09 0.79 74.49 4:04 PM 89.57 0.77 68.63 87.48 0.74 65.00
3:15 PM 95.33 0.79 75.49 94.08 0.79 74.48 4:05 PM 89.37 0.77 68.38 88.05 0.74 65.24
3:16 PM 95.24 0.79 75.38 93.96 0.79 74.36 4:06 PM 89.07 0.76 68.04 87.43 0.74 64.53
3:17 PM 95.24 0.79 75.38 93.95 0.79 74.32 4:07 PM 88.89 0.76 67.83 87.05 0.74 64.07
3:18 PM 95.10 0.79 75.22 93.80 0.79 74.12 4:08 PM 88.63 0.76 67.53 86.52 0.73 63.45
3:19 PM 94.95 0.79 75.04 93.62 0.79 73.91 4:09 PM 88.30 0.76 67.15 86.89 0.73 63.48
3:20 PM 94.90 0.79 74.98 93.54 0.79 73.81 4:10 PM 88.01 0.76 66.81 86.32 0.73 62.80
3:21 PM 94.70 0.79 74.72 93.28 0.79 73.50 4:11 PM 87.89 0.76 66.67 86.12 0.73 62.60
3:22 PM 94.57 0.79 74.57 93.11 0.79 73.29 4:12 PM 87.62 0.76 66.35 85.66 0.72 62.06
3:23 PM 94.52 0.79 74.52 93.05 0.79 73.19 4:13 PM 86.99 0.75 65.61 85.63 0.72 61.63
3:24 PM 94.50 0.79 74.49 93.02 0.79 73.21 4:14 PM 86.62 0.75 65.20 85.06 0.72 60.97
3:25 PM 94.45 0.79 74.42 92.91 0.79 73.06 4:15 PM 86.22 0.75 64.74 84.43 0.71 60.28
3:26 PM 94.28 0.79 74.22 92.70 0.79 72.80 4:16 PM 85.86 0.75 64.33 83.91 0.71 59.71
3:27 PM 94.13 0.79 74.05 92.51 0.78 72.59 4:17 PM 85.55 0.75 63.97 83.45 0.71 59.21
3:28 PM 94.02 0.79 73.91 92.35 0.78 72.38 4:18 PM 85.28 0.75 63.67 84.06 0.71 59.49
3:29 PM 94.05 0.79 73.95 92.40 0.78 72.44 4:19 PM 85.08 0.75 63.43 83.74 0.71 59.16
3:30 PM 94.14 0.79 74.05 92.49 0.78 72.55 4:20 PM 84.43 0.74 62.69 83.02 0.70 58.33
3:31 PM 94.09 0.79 74.00 92.39 0.78 72.45 4:21 PM 84.20 0.74 62.44 82.75 0.70 58.02
3:32 PM 94.09 0.79 74.00 92.41 0.78 72.47 4:22 PM 83.81 0.74 61.98 82.25 0.70 57.48
3:33 PM 94.04 0.79 73.93 92.30 0.78 72.34 4:23 PM 83.36 0.74 61.48 81.74 0.70 56.91
3:34 PM 93.86 0.79 73.72 92.07 0.78 72.07 4:24 PM 82.76 0.73 60.80 81.05 0.69 56.16
3:35 PM 93.74 0.78 73.57 91.89 0.78 71.85 4:25 PM 82.15 0.73 60.10 80.42 0.69 55.47
3:36 PM 93.66 0.78 73.48 91.76 0.78 71.71 4:26 PM 81.50 0.73 59.39 79.78 0.69 54.77
3:37 PM 93.67 0.78 73.50 91.81 0.78 71.77 4:27 PM 80.98 0.73 58.81 79.31 0.68 54.29
3:38 PM 93.55 0.78 73.35 91.64 0.78 71.56 4:28 PM 80.60 0.72 58.39 78.98 0.68 53.91
3:39 PM 93.50 0.78 73.29 91.54 0.78 71.44 4:29 PM 80.12 0.72 57.88 78.52 0.68 53.42
3:40 PM 93.48 0.78 73.27 91.53 0.78 71.42 4:30 PM 79.54 0.72 57.23 78.05 0.68 52.92
3:41 PM 93.34 0.78 73.09 91.28 0.78 71.12
3:42 PM 93.17 0.78 72.89 92.02 0.78 71.59
3:43 PM 93.00 0.78 72.69 91.73 0.78 71.25
3:44 PM 92.95 0.78 72.63 91.59 0.78 71.08
3:45 PM 92.94 0.78 72.61 91.57 0.78 71.05
3:46 PM 92.88 0.78 72.55 91.49 0.78 70.96
3:47 PM 92.77 0.78 72.42 91.30 0.77 70.73
3:48 PM 92.66 0.78 72.28 91.06 0.77 70.44
3:49 PM 92.41 0.78 71.99 90.61 0.77 69.92
3:50 PM 92.08 0.78 71.59 90.95 0.77 69.90
3:51 PM 91.71 0.78 71.14 90.25 0.77 69.08
3:52 PM 91.56 0.78 70.96 89.93 0.76 68.70
3:53 PM 91.55 0.78 70.96 89.90 0.76 68.66
3:54 PM 91.52 0.77 70.92 89.80 0.76 68.55
3:55 PM 91.50 0.77 70.90 89.73 0.76 68.47
3:56 PM 91.41 0.77 70.79 89.49 0.76 68.19
3:57 PM 91.30 0.77 70.67 89.22 0.76 67.86
3:58 PM 91.08 0.77 70.40 89.78 0.76 68.10
3:59 PM 90.69 0.77 69.94 88.97 0.75 67.13
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Time Top

Exp
Bot
Exp

Top
Ref Bot Ref Water

In
Water
Out Env Indoor Water

Tank Time Top Exp Bot
Exp Top Ref Bot Ref Water

In
Water
Out

Env
Indoor

Water
Tank

8:30 AM 35.5 35 37.3 33.9 31.7 32.6 32.6 29.6 9:20 AM 44.9 41.7 47.9 41.6 33.5 34.9 36.9 35.2

8:31 AM 35.7 35 37.5 33.9 31.7 32.6 32.5 29.5 9:21 AM 45.2 41.8 48.2 41.7 33.2 34.9 37 35

8:32 AM 35.9 35.1 37.7 34.1 31.7 32.5 32.7 29.5 9:22 AM 45.4 42.3 48.5 42 33.6 35 37.2 35.2

8:33 AM 36.1 35 37.8 34 31.6 32.4 32.6 29.4 9:23 AM 45.1 42.5 48.3 42 33.6 35.1 37 35.4

8:34 AM 36.2 35 37.9 34.2 31.6 32.4 32.6 29.3 9:24 AM 45.1 42.3 48.3 41.9 33.5 35.1 36.9 35.4

8:35 AM 36.7 35.1 38.5 34.2 31.7 32.4 32.8 30.3 9:25 AM 45.3 42.6 48.5 42 33.7 35.3 37.2 35.5

8:36 AM 37 34.9 39 34.4 31.5 32.3 32.7 32.5 9:26 AM 45.5 42.7 48.7 42.3 33.6 35.2 37.3 35.5

8:37 AM 37.4 35.2 39.5 34.7 31.6 32.5 33 32.7 9:27 AM 45.3 43 48.4 42.3 33.7 35.2 37.3 35.5

8:38 AM 37.8 35.3 40 35 31.7 32.6 33.2 32.8 9:28 AM 45.5 42.4 48.4 42 33.4 35 37.2 35.3

8:39 AM 38.1 35.7 40.5 35.4 31.8 32.8 33.5 33 9:29 AM 45.6 42.2 48.5 41.8 33.4 35 37 35.2

8:40 AM 37.9 36.2 40.4 35.8 31.9 33 33.8 33.2 9:30 AM 45.5 42.1 48.6 41.8 33.6 35 37.1 35.2

8:41 AM 37.3 36.3 39.7 35.8 32.1 33.1 33.8 33.2 9:31 AM 45.3 42 48.6 41.7 33.4 35 37.1 35.3

8:42 AM 37 36 39.4 35.6 32.1 33.1 33.7 33.2 9:32 AM 45.1 41.8 48.3 41.6 33.5 35 37.1 35.3

8:43 AM 37.2 36 39.5 35.6 31.9 32.9 33.8 33.1 9:33 AM 44.9 41.8 48.1 41.8 33.5 35 37 35.4

8:44 AM 37.4 35.9 39.8 35.5 31.9 32.8 33.6 33.1 9:34 AM 44.5 42.3 47.7 42.1 33.7 35.2 37.4 35.7

8:45 AM 37.8 35.9 40.2 35.7 31.9 32.9 33.6 33.1 9:35 AM 44.9 42 48 42.1 33.7 35.1 37.3 35.5

8:46 AM 38.2 36 40.8 35.9 31.9 32.9 33.7 33.1 9:36 AM 45.3 42.5 48.5 42.5 33.7 35.2 37.6 35.5

8:47 AM 38.6 36.2 41.3 36.2 31.9 33 34 33.2 9:37 AM 45.1 42.3 48.1 42.2 33.7 35.2 37.3 35.5

8:48 AM 39.3 36.9 42 36.8 32.2 33.3 34.3 33.5 9:38 AM 45.4 42.3 48.7 42.4 33.7 35.2 37.3 35.5

8:49 AM 39.5 37 42.4 37.1 32.1 33.2 34.4 33.4 9:39 AM 45.5 42.8 48.8 42.6 33.9 35.4 37.5 35.8

8:50 AM 39.9 37.2 42.8 37.2 32.3 33.4 34.5 33.4 9:40 AM 45.7 42.8 48.8 42.3 33.8 35.4 37.5 35.7

8:51 AM 40.4 37.3 43.1 37.5 32.3 33.4 34.7 33.6 9:41 AM 45.2 43.2 48.3 42.5 34 35.6 37.8 36

8:52 AM 40.7 37.9 43.7 37.9 32.4 33.7 35 33.7 9:42 AM 44.3 42.9 47.4 42.1 34 35.5 37.6 35.9

8:53 AM 41.2 38.5 44.3 38.4 32.6 33.8 35.2 34 9:43 AM 44.4 42.1 47.4 41.7 33.7 35.2 37.3 35.7

8:54 AM 41.4 39 44.6 38.8 32.8 34 35.5 34.2 9:44 AM 44.8 41.7 47.7 41.4 33.6 35 36.9 35.5

8:55 AM 41.7 39.4 44.9 39 32.8 34 35.5 34.2 9:45 AM 45 41.6 48 41.5 33.6 35 36.9 35.4

8:56 AM 41.7 39.5 44.8 39.1 32.7 34.1 35.4 34.2 9:46 AM 45.1 41.6 48.1 41.6 33.5 35 37 35.4

8:57 AM 42 39.6 44.9 39.3 32.7 34 35.4 34.2 9:47 AM 45.1 41.6 48.4 41.8 33.6 35 37.1 35.5

8:58 AM 42.2 39.9 45.4 39.7 32.8 34.2 35.7 34.4 9:48 AM 44.9 42.1 48.4 42.2 33.7 35.3 37.4 35.7

8:59 AM 42.3 39.6 45.4 39.6 32.7 34 35.7 34.4 9:49 AM 45.3 42.5 48.9 42.6 33.9 35.5 37.7 35.9

9:00 AM 42.4 39.6 45.4 39.5 32.7 34 35.7 34.2 9:50 AM 45.7 42.9 49.3 43.1 33.9 35.4 37.8 35.8

9:01 AM 41.9 39.7 45.1 39.5 32.8 34.2 36 34.4 9:51 AM 45.9 42.9 49.4 42.8 33.9 35.4 37.7 35.7

9:02 AM 41.5 39.3 44.6 39.3 32.8 33.9 35.8 34.4 9:52 AM 46.2 43.1 49.7 43.1 34 35.5 37.8 35.9

9:03 AM 42 39.4 45.1 39.4 32.8 34.1 35.8 34.4 9:53 AM 46.1 42.7 49.6 42.9 33.9 35.4 37.7 35.9

9:04 AM 42 39.7 45.1 39.5 33 34.2 36 34.6 9:54 AM 45.8 42.6 49.2 42.5 33.9 35.5 37.4 35.7

9:05 AM 42.5 39.9 45.6 39.8 33 34.3 36.1 34.7 9:55 AM 45.5 42.6 48.9 42.5 33.9 35.5 37.4 35.9

9:06 AM 42.9 40.3 46.1 40.1 33.1 34.4 36.2 34.7 9:56 AM 46 43.4 49.7 42.9 34.2 35.8 37.8 36.2

9:07 AM 43.1 40.3 46.2 39.9 33 34.4 36.2 34.7 9:57 AM 46.1 43.3 49.5 42.8 34.1 35.7 37.7 36.2

9:08 AM 42.9 40.4 45.8 40.2 33 34.4 36.2 34.5 9:58 AM 46.5 43.1 49.8 42.9 34 35.5 37.6 35.9

9:09 AM 43 40.2 46.1 40.3 32.9 34.4 36.3 34.5 9:59 AM 45.9 43.4 49.2 43.2 34.1 35.7 37.7 36.1

9:10 AM 43.2 40.1 46.2 40.4 33 34.4 36.3 34.6 10:00 AM 45.8 43.2 49.1 43.1 33.9 35.5 37.7 36

9:11 AM 43.5 40.3 46.5 40.5 33 34.4 36.5 34.6 10:01 AM 46.2 43.2 49.5 43.1 33.9 35.5 37.7 36

9:12 AM 43.8 40.8 46.9 40.9 33.2 34.7 36.7 34.9 10:02 AM 46.7 43.7 49.8 43.4 34 35.7 37.8 36.1

9:13 AM 43.9 41.1 47.2 41.2 33.2 34.7 36.8 34.9 10:03 AM 46.8 43.5 50.1 43.4 34 35.6 37.8 36

9:14 AM 44 41.2 47.3 41.2 33.4 34.9 36.9 35 10:04 AM 46.6 43.5 49.8 43.3 34 35.6 37.8 36

9:15 AM 43.9 41.5 47.1 41.2 33.4 34.9 37 35.2 10:05 AM 46.7 43.4 50 43.3 34 35.5 37.7 35.9

9:16 AM 44 41.4 47 41.1 33.4 34.9 36.8 35.1 10:06 AM 46.9 43.9 50.3 43.6 34.2 35.9 37.8 36.2

9:17 AM 44.2 41.7 47.2 41.3 33.4 34.9 36.8 35 10:07 AM 47.1 44.3 50.3 43.7 34.3 35.9 38 36.5

9:18 AM 44.6 41.5 47.4 41.2 33.4 34.9 36.8 35.1 10:08 AM 47.2 44.2 50.5 43.8 34.2 35.9 38 36.3

9:19 AM 44.7 41.8 47.5 41.4 33.4 34.9 37 35.2 10:09 AM 47.4 44.2 50.6 43.8 34.1 35.9 37.9 36.2
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10:10 AM 47.8 44.6 51.2 44.5 34.4 36 38.3 36.5 11:00 AM 48.9 44.8 51.8 44.3 33.2 35.2 37.3 36

10:11 AM 47.7 44.9 51.2 44.5 34.5 36.3 38.3 36.7 11:01 AM 48.9 45.2 52.2 44.8 33.4 35.4 37.6 36.2

10:12 AM 47.5 44.9 50.9 44.5 34.4 36.1 38.1 36.4 11:02 AM 48.9 45.4 52 44.9 33.4 35.5 37.5 36.2

10:13 AM 47.7 44.8 50.9 44.4 34.2 35.9 38.1 36.3 11:03 AM 49.1 45.7 52.1 45.1 33.6 35.6 37.7 36.5

10:14 AM 48 44.6 51.1 44.4 34.2 35.8 38 36.2 11:04 AM 49.2 45.6 52 44.7 33.6 35.5 37.5 36.3

10:15 AM 48.1 44.5 51.2 44.4 34.2 35.9 38 36.3 11:05 AM 49.2 45.8 52.3 45 33.6 35.5 37.7 36.5

10:16 AM 48.3 44.9 51.7 44.6 34.5 36.3 38.3 36.8 11:06 AM 49.5 45.8 52.3 44.9 33.4 35.4 37.5 36.3

10:17 AM 47.8 44.3 51.1 44.3 34.2 35.9 37.8 36.4 11:07 AM 49.6 45.6 52.3 44.6 33.3 35.4 37.2 36

10:18 AM 47.5 43.9 50.8 43.7 33.9 35.6 37.3 36.2 11:08 AM 49.7 46.1 52.6 45.2 33.5 35.5 37.5 36.2

10:19 AM 47.3 43.8 50.4 43.7 33.7 35.6 37.3 36.2 11:09 AM 49.7 46.1 52.6 45.5 33.4 35.4 37.5 36.2

10:20 AM 47.3 44.2 50.3 43.4 33.5 35.3 37.2 35.9 11:10 AM 49.8 45.9 52.7 45.4 33.3 35.3 37.5 36.1

10:21 AM 47.2 43.8 50.1 43.1 33.4 35.2 36.9 35.7 11:11 AM 50 46.3 52.9 45.8 33.5 35.5 37.7 36.3

10:22 AM 47.1 43.5 50 42.9 33.2 35.1 36.8 35.7 11:12 AM 49.8 46.5 52.9 46 33.3 35.3 37.5 36

10:23 AM 47.1 43.4 50 43 33.1 35 36.9 35.6 11:13 AM 49.8 46.5 52.8 45.7 33.4 35.5 37.5 36.3

10:24 AM 47 43.4 50.1 43.1 33.1 35 37 35.5 11:14 AM 49.8 46.1 52.9 45.5 33.3 35.4 37.4 36.2

10:25 AM 47.2 43.4 50.2 43.2 33.2 35.2 37.2 35.7 11:15 AM 50 46 53.1 45.5 33.3 35.4 37.5 36

10:26 AM 47.3 43.7 50.4 43.4 33.4 35.3 37.5 36 11:16 AM 49.8 46.5 53.1 45.6 33.4 35.4 37.7 36.3

10:27 AM 47.1 43.7 50.4 43.5 33.5 35.3 37.5 36 11:17 AM 49.7 45.9 52.9 45.5 33.3 35.4 37.4 36.2

10:28 AM 47.4 43.7 50.6 43.5 33.3 35.2 37.5 35.9 11:18 AM 49.8 45.5 52.8 45.2 33.2 35.2 37.4 36

10:29 AM 47.4 43.7 50.6 43.4 33.4 35.3 37.5 35.9 11:19 AM 49.7 45.3 52.8 44.9 33.2 35.3 37.2 36

10:30 AM 47.4 43.5 50.5 43.3 33.3 35.2 37.4 35.9 11:20 AM 49.7 45.6 52.8 45.1 33.4 35.4 37.4 36.2

10:31 AM 47.3 43.4 50.5 43.2 33.2 35.2 37.3 35.7 11:21 AM 49.8 46.1 53.1 45.5 33.6 35.7 37.6 36.5

10:32 AM 47.2 43.5 50.5 43.4 33.3 35.2 37.4 36 11:22 AM 49.8 45.7 53 45.4 33.6 35.5 37.5 36.3

10:33 AM 47.1 43.8 50.3 43.5 33.3 35.2 37.3 36 11:23 AM 49.9 45.8 53.1 45.4 33.6 35.7 37.6 36.5

10:34 AM 47.2 43.5 50.5 43.3 33.2 35.1 37.2 35.7 11:24 AM 49.9 46.6 53.4 46.1 33.6 35.6 37.7 36.7

10:35 AM 47.5 43.4 50.5 42.9 33.1 35 37 35.8 11:25 AM 49.4 46.8 52.8 45.8 33.4 35.4 37.5 36.5

10:36 AM 47.3 43.8 50.5 43.2 33.4 35.2 37.2 35.9 11:26 AM 49.5 46.6 52.9 45.9 33.3 35.3 37.3 36.3

10:37 AM 47.2 44 50.3 43.2 33.4 35.3 37.3 36.1 11:27 AM 50 47.1 53 46 33.2 35.3 37.4 36.3

10:38 AM 47.3 44.5 50.3 43.4 33.4 35.4 37.4 36.1 11:28 AM 50 47.1 52.9 46 33.2 35.4 37.5 36.3

10:39 AM 47.5 44.2 50.4 43.3 33.4 35.3 37.2 36 11:29 AM 50.3 46.5 53.1 45.5 33.2 35.3 37.3 36.2

10:40 AM 47.7 44 50.3 43.1 33.2 35.1 37 36 11:30 AM 50.1 46.2 53.1 45.1 33.1 35.2 37.2 36.2

10:41 AM 47.7 43.7 50.4 43.2 33.2 35.1 37 35.9 11:31 AM 50.3 46.3 53.2 45.3 33.4 35.5 37.4 36.3

10:42 AM 47.8 43.8 50.8 43.6 33.1 35.1 37.2 35.8 11:32 AM 50 46.8 53.4 45.8 33.5 35.6 37.6 36.5

10:43 AM 47.9 44.3 51.1 44.2 33.3 35.4 37.5 36 11:33 AM 50 46.8 53.3 45.9 33.5 35.5 37.7 36.4

10:44 AM 48 44.8 51.1 44.2 33.4 35.4 37.7 36.2 11:34 AM 50.4 47 53.6 46.1 33.6 35.6 37.9 36.6

10:45 AM 47.9 44.9 50.9 44.1 33.3 35.3 37.5 36.2 11:35 AM 50.5 46.6 53.5 45.9 33.6 35.6 37.7 36.5

10:46 AM 47.9 45.1 51 44.4 33.4 35.3 37.5 36.2 11:36 AM 50.5 46.8 53.7 46.1 33.7 35.7 37.8 36.7

10:47 AM 47.9 44.9 50.9 44.1 33.4 35.3 37.3 36.2 11:37 AM 50.4 46.5 53.5 46 33.6 35.6 37.9 36.5

10:48 AM 48.3 45.2 51.2 44.3 33.4 35.5 37.3 36.2 11:38 AM 50.6 47.2 53.8 46.6 33.7 35.7 38.1 36.7

10:49 AM 48.5 44.7 51.2 44.2 33.3 35.3 37.2 36 11:39 AM 50.5 47.3 53.8 46.6 33.7 35.9 38.2 36.8

10:50 AM 48.8 44.9 51.5 44.8 33.4 35.4 37.5 36.2 11:40 AM 50.6 47.5 53.7 46.5 33.7 35.7 38.1 36.7

10:51 AM 48.8 45.4 51.9 45.2 33.5 35.5 37.5 36.3 11:41 AM 50.8 47.1 53.7 46.2 33.6 35.7 38 36.6

10:52 AM 48.9 45.7 52 44.9 33.4 35.4 37.5 36.2 11:42 AM 50.9 47 53.7 45.8 33.6 35.7 38 36.4

10:53 AM 48.9 45.2 51.8 44.6 33.4 35.3 37.5 36 11:43 AM 50.9 46.9 53.7 45.4 33.5 35.5 37.9 36.4

10:54 AM 48.7 44.9 51.5 44.4 33.2 35.1 37.3 35.9 11:44 AM 50.9 47.1 53.8 45.7 33.6 35.7 38 36.5

10:55 AM 48.8 45.3 51.8 44.6 33.3 35.3 37.3 36 11:45 AM 50.6 47.2 53.8 46.1 33.7 35.8 38.1 36.7

10:56 AM 48.6 45.5 52.1 44.4 33.4 35.3 37.3 36.1 11:46 AM 50.6 46.9 53.7 46.1 33.6 35.7 38.1 36.5

10:57 AM 48.6 45.2 52.1 44.5 33.3 35.3 37.3 36.1 11:47 AM 50.8 46.5 53.7 45.8 33.6 35.6 37.8 36.5

10:58 AM 48.8 45.3 52 44.6 33.4 35.4 37.5 36.2 11:48 AM 50.8 46.8 53.8 45.8 33.7 35.8 37.9 36.7

10:59 AM 48.8 45.2 51.8 44.5 33.3 35.3 37.3 36.1 11:49 AM 50.5 47.1 54 45.7 33.7 35.8 37.8 36.7
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11:50 AM 50.5 46.9 53.9 45.4 33.4 35.5 37.7 36.3 12:40 PM 51.3 46.6 54.3 46 33.5 35.7 38 36.5

11:51 AM 50.6 46.8 53.7 45.6 33.6 35.7 37.9 36.7 12:41 PM 51.1 46.5 54.3 45.9 33.4 35.6 38.1 36.5

11:52 AM 50.2 47.3 53.5 45.8 33.6 35.7 37.8 36.7 12:42 PM 50.9 46.5 54.2 45.8 33.6 35.7 38.1 36.5

11:53 AM 50.2 47.7 53.2 46 33.4 35.5 37.7 36.5 12:43 PM 51.1 46.4 54.5 45.8 33.4 35.5 38 36.5

11:54 AM 50.4 48 53.3 46.5 33.4 35.5 37.7 36.5 12:44 PM 51.1 46.6 54.4 45.8 33.5 35.6 38.1 36.4

11:55 AM 50.6 47.4 53.2 45.9 33.4 35.4 37.7 36.4 12:45 PM 50.9 46.8 54.3 45.9 33.6 35.7 38.2 36.5

11:56 AM 50.8 47.4 53.5 45.8 33.4 35.6 37.8 36.6 12:46 PM 50.9 47.1 54.2 46.1 33.7 35.9 38.3 36.7

11:57 AM 50.6 46.6 53.2 45.5 33.3 35.4 37.8 36.3 12:47 PM 51 47.6 54.5 46.6 33.8 36 38.6 37

11:58 AM 50.6 46.3 53.4 45.3 33.2 35.4 37.6 36.3 12:48 PM 51.2 47.9 54.6 46.8 33.7 35.9 38.5 37

11:59 AM 50.8 46.4 53.8 45.7 33.4 35.7 37.8 36.4 12:49 PM 51.4 47.6 54.6 46.6 33.8 36 38.5 37

12:00 PM 50.7 46.9 54 46.3 33.7 35.9 38.1 36.7 12:50 PM 51.4 47.1 54.6 46.4 33.7 35.9 38.2 36.7

12:01 PM 50.6 46.8 53.7 46.4 33.7 35.8 38.2 36.7 12:51 PM 51.4 46.8 54.4 46.1 33.5 35.7 38.1 36.7

12:02 PM 50.5 46.8 53.7 46 33.6 35.7 38.2 36.7 12:52 PM 51.4 46.7 54.8 46.2 33.6 35.8 38.1 36.7

12:03 PM 50.7 47.1 53.9 46.1 33.6 35.8 38.3 36.8 12:53 PM 51.4 47.4 55.1 46.9 33.8 36 38.5 37

12:04 PM 50.8 46.6 53.8 46 33.7 35.8 38.1 36.7 12:54 PM 51.2 47.8 54.8 47 33.7 35.9 38.4 36.8

12:05 PM 50.7 47.4 54 46.3 33.8 35.9 38.1 36.8 12:55 PM 51.3 48 54.9 47.2 33.7 35.9 38.5 36.8

12:06 PM 50.7 47 53.7 45.8 33.5 35.7 37.9 36.7 12:56 PM 51.2 47.7 54.7 46.6 33.7 35.9 38.3 36.8

12:07 PM 50.7 46.8 53.6 45.5 33.6 35.7 38 36.7 12:57 PM 51.2 47.1 54.4 46 33.6 35.7 38.2 36.7

12:08 PM 50.5 46.3 53.5 45.4 33.5 35.6 37.8 36.5 12:58 PM 51.5 47.4 54.6 46.3 33.7 35.9 38.5 36.8

12:09 PM 50.9 47.1 54 45.8 33.7 35.8 38.1 36.8 12:59 PM 51.4 47.7 54.8 46.6 33.9 36 38.5 37

12:10 PM 50.9 46.9 53.8 45.9 33.6 35.7 37.9 36.7 1:00 PM 51.5 47.2 54.5 46.3 33.7 35.9 38.3 36.8

12:11 PM 51 46.6 54 46 33.5 35.6 37.8 36.4 1:01 PM 51.5 47.5 54.6 46.6 33.9 36 38.6 37

12:12 PM 51 46.9 54.1 46 33.6 35.7 38 36.7 1:02 PM 51.5 47.7 54.8 46.6 33.7 35.9 38.6 36.9

12:13 PM 50.6 46.8 53.7 45.8 33.6 35.7 38 36.7 1:03 PM 51.4 47.1 54.4 46.2 33.6 35.8 38.1 36.7

12:14 PM 50.7 46.7 53.7 45.7 33.6 35.7 37.8 36.6 1:04 PM 51.1 47.7 54.3 46.5 33.7 35.9 38.3 36.8

12:15 PM 50.6 46.9 53.8 45.9 33.7 35.9 38 36.8 1:05 PM 51.2 47.7 54.1 46.5 33.6 35.8 38.2 36.7

12:16 PM 50.6 47.3 53.7 46.1 33.6 35.7 38 36.9 1:06 PM 51.2 47.3 54.3 46.3 33.6 35.7 38.2 36.6

12:17 PM 50.6 46.7 53.4 45.7 33.4 35.6 37.8 36.5 1:07 PM 51.5 47.1 54.4 46.6 33.6 35.8 38.1 36.6

12:18 PM 50.8 46.8 53.7 45.8 33.5 35.7 37.8 36.6 1:08 PM 51.4 46.9 54.4 46.5 33.6 35.7 38.1 36.7

12:19 PM 50.6 46.4 53.7 45.8 33.4 35.5 37.7 36.5 1:09 PM 51.1 46.6 54.2 46.3 33.7 35.9 38.1 36.7

12:20 PM 50.6 46.1 53.7 45.7 33.3 35.5 37.7 36.5 1:10 PM 50.9 46.6 54 46 33.6 35.7 38.1 36.6

12:21 PM 50.6 46.1 53.6 45.7 33.4 35.5 37.9 36.4 1:11 PM 50.9 46.6 54.2 46.2 33.6 35.8 38.1 36.4

12:22 PM 50.5 46.1 53.5 45.6 33.4 35.5 37.7 36.4 1:12 PM 51 46.5 54.2 46.2 33.6 35.7 38.1 36.5

12:23 PM 50.4 46.3 53.5 45.7 33.6 35.7 38 36.7 1:13 PM 51.1 47.1 54.4 46.5 33.9 36 38.4 36.9

12:24 PM 50.4 46.6 53.7 46 33.6 35.8 38 36.8 1:14 PM 50.9 47.6 54.3 46.4 33.8 35.9 38.3 36.8

12:25 PM 50.3 46.9 53.5 46.3 33.6 35.7 38 36.8 1:15 PM 50.5 47.5 53.8 46.3 33.7 35.8 38 36.8

12:26 PM 50.5 47.4 53.4 46.2 33.6 35.7 38 36.8 1:16 PM 50.7 47.1 53.8 46.2 33.4 35.6 37.7 36.5

12:27 PM 50.7 47.7 53.7 46.1 33.6 35.7 38 36.8 1:17 PM 50.8 46.9 53.8 46.3 33.4 35.5 37.8 36.4

12:28 PM 50.8 47.8 54 46.3 33.6 35.7 38 36.8 1:18 PM 50.8 46.8 53.7 46.1 33.4 35.5 37.8 36.4

12:29 PM 50.9 47 53.8 46 33.4 35.5 37.8 36.5 1:19 PM 50.9 46.6 54 46.2 33.4 35.5 37.8 36.3

12:30 PM 51.1 46.6 53.8 45.9 33.2 35.5 37.8 36.3 1:20 PM 51 47 54.2 46.5 33.6 35.7 38.1 36.7

12:31 PM 51.1 46.6 54 45.8 33.3 35.5 37.6 36.3 1:21 PM 51 47.7 54.2 46.6 33.7 35.9 38.2 36.8

12:32 PM 51.5 47.2 54.6 46.5 33.4 35.7 38 36.6 1:22 PM 51 47.7 54 46.3 33.5 35.6 38 36.8

12:33 PM 51.1 47.6 54.3 46.5 33.5 35.7 38 36.8 1:23 PM 51.1 47.1 53.7 46 33.3 35.5 37.7 36.3

12:34 PM 51.2 47.2 54.1 46.3 33.2 35.5 37.8 36.3 1:24 PM 51 46.6 53.6 45.8 33.3 35.5 37.7 36.3

12:35 PM 51.1 46.8 54 45.7 33.2 35.4 37.8 36.3 1:25 PM 51.1 46.8 54 46.1 33.5 35.6 38 36.5

12:36 PM 51.1 46.9 53.7 45.7 33.1 35.3 37.7 36.2 1:26 PM 51 46.8 54.1 46.3 33.6 35.7 38.1 36.7

12:37 PM 51.2 47.2 54.4 46.4 33.3 35.5 38 36.3 1:27 PM 50.9 47.2 54.1 46.6 33.6 35.8 38.3 36.8

12:38 PM 51.3 47.1 54.5 46.4 33.5 35.7 38.1 36.5 1:28 PM 50.8 46.9 54 46.5 33.6 35.7 38.1 36.7

12:39 PM 51.3 47.1 54.4 46.3 33.6 35.7 38.1 36.6 1:29 PM 50.9 46.9 54 46.6 33.6 35.7 38.3 36.8
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1:30 PM 50.9 47.2 53.8 46.7 33.7 35.9 38.3 36.8 2:20 PM 50.2 46 53.4 46.1 33.8 35.8 38.4 36.8

1:31 PM 50.9 46.8 53.8 46.5 33.6 35.8 38.3 36.8 2:21 PM 50.1 45.8 53.4 46 33.8 35.9 38.3 36.7

1:32 PM 50.8 46.3 53.7 46.1 33.6 35.7 38.2 36.7 2:22 PM 50 46.1 53.4 46.5 34 36 38.7 36.9

1:33 PM 50.9 46.2 53.7 46.3 33.5 35.6 38.1 36.5 2:23 PM 49.8 46.1 53.4 46.8 34.1 36 38.8 37

1:34 PM 50.6 46.1 53.7 46 33.5 35.5 38.1 36.5 2:24 PM 49.9 46 53.5 46.6 33.9 36 38.7 37

1:35 PM 50.6 46.1 53.8 46.3 33.4 35.6 38.1 36.5 2:25 PM 50 46.1 53.6 46.3 33.9 36 38.7 36.8

1:36 PM 50.5 46.4 53.8 46.4 33.5 35.7 38.2 36.5 2:26 PM 49.8 46 53.4 45.8 33.8 35.9 38.4 36.8

1:37 PM 50.4 46.6 53.8 46.2 33.6 35.7 38.3 36.7 2:27 PM 49.7 45.9 53.3 46 33.9 35.8 38.2 36.7

1:38 PM 50.5 46.6 53.8 46.5 33.6 35.7 38.4 36.6 2:28 PM 49.5 45.8 53.3 46 33.7 35.7 38.2 36.5

1:39 PM 50.6 46.6 53.8 46.6 33.6 35.8 38.4 36.7 2:29 PM 49.6 45.7 53.4 45.9 33.7 35.7 38.2 36.7

1:40 PM 50.6 46.3 53.8 46.5 33.6 35.8 38.3 36.5 2:30 PM 49.4 45.5 53.1 45.9 33.7 35.7 38.1 36.5

1:41 PM 50.5 46.3 53.8 46.1 33.6 35.7 38.2 36.5 2:31 PM 49.4 45.5 53.4 46 33.7 35.7 38.1 36.5

1:42 PM 50.6 46.9 54 46.6 33.8 36 38.4 36.9 2:32 PM 49.4 45.4 53.4 46 33.7 35.7 38.1 36.5

1:43 PM 50.8 47.2 54 46.7 33.7 35.8 38.4 36.8 2:33 PM 49.2 45.4 53.3 45.8 33.7 35.7 38.1 36.5

1:44 PM 50.8 47 54.1 46.7 33.6 35.7 38.2 36.7 2:34 PM 49.2 45.2 53.2 45.5 33.7 35.7 38 36.6

1:45 PM 51 47.4 54.3 47.1 33.7 35.9 38.5 36.9 2:35 PM 48.9 45 52.9 45.4 33.7 35.7 37.9 36.6

1:46 PM 51.1 47.7 54.2 46.9 33.8 35.9 38.5 37 2:36 PM 48.8 45 52.8 45.4 33.7 35.7 37.8 36.5

1:47 PM 50.9 47.6 54 47.2 33.8 36 38.5 37 2:37 PM 48.9 44.9 52.8 45.4 33.7 35.6 37.9 36.5

1:48 PM 50.9 47.2 54 46.9 33.7 35.9 38.6 37 2:38 PM 48.8 45.5 52.9 45.9 33.8 35.8 38.1 36.8

1:49 PM 51 47.8 54.1 47.1 33.8 36 38.7 37.2 2:39 PM 48.9 46.1 52.9 46.1 33.9 35.9 38.3 37

1:50 PM 51.1 47.5 54.2 47 33.6 35.9 38.5 36.8 2:40 PM 48.8 45.7 52.5 46 33.8 35.7 38.1 36.8

1:51 PM 51.2 46.9 54.1 46.7 33.5 35.7 38.4 36.6 2:41 PM 48.9 46 52.4 46 33.9 35.9 38.3 37

1:52 PM 51.1 46.7 54.1 46.7 33.6 35.7 38.2 36.6 2:42 PM 49.1 46.5 52.6 46 33.9 35.9 38.3 37

1:53 PM 51.1 46.5 54.1 46.6 33.6 35.7 38.3 36.5 2:43 PM 48.8 46 52.3 46 33.7 35.7 38.1 36.8

1:54 PM 51.1 46.6 54.3 46.8 33.7 35.7 38.3 36.6 2:44 PM 49.2 45.6 52.2 45.6 33.6 35.5 38 36.7

1:55 PM 51.2 46.9 54.6 47.2 33.7 35.9 38.6 36.7 2:45 PM 49.2 45.3 52.1 45.2 33.6 35.5 37.8 36.5

1:56 PM 51.2 46.8 54.6 47.1 33.6 35.8 38.7 36.7 2:46 PM 48.9 45.1 52.1 45.2 33.7 35.5 37.8 36.6

1:57 PM 51.1 46.6 54.5 46.8 33.7 35.8 38.4 36.5 2:47 PM 48.6 44.9 52.1 45.2 33.7 35.7 37.8 36.5

1:58 PM 51 46.6 54.6 47.1 33.6 35.7 38.5 36.6 2:48 PM 48.6 44.9 52 45.1 33.7 35.6 37.8 36.6

1:59 PM 50.9 46.6 54.7 46.9 33.6 35.7 38.4 36.5 2:49 PM 48.8 44.9 52.1 45.4 33.7 35.6 38 36.7

2:00 PM 51 46.5 54.5 46.8 33.6 35.7 38.5 36.5 2:50 PM 48.8 44.9 52.1 45.2 33.7 35.6 38 36.7

2:01 PM 51.1 47.2 54.8 47.5 33.9 35.9 38.9 36.8 2:51 PM 48.6 44.9 52 45 33.9 35.7 38 36.7

2:02 PM 50.9 47.7 54.7 47.8 33.9 35.9 39 36.8 2:52 PM 48.5 44.9 51.9 45.1 33.7 35.6 37.9 36.6

2:03 PM 50.9 47.1 54.5 47.5 33.8 35.9 38.8 36.7 2:53 PM 48.5 44.9 51.8 45.1 33.7 35.6 37.7 36.5

2:04 PM 51.1 47.1 54.3 46.8 33.8 35.8 38.6 36.7 2:54 PM 48.4 44.9 51.7 45 33.7 35.6 37.7 36.5

2:05 PM 51.1 46.8 54.6 46.9 33.8 35.9 38.6 36.8 2:55 PM 48.3 45.1 51.8 44.9 33.8 35.7 37.8 36.7

2:06 PM 51.1 46.8 54.5 46.9 33.7 35.9 38.6 36.7 2:56 PM 48.3 44.8 51.7 44.6 33.7 35.6 37.8 36.6

2:07 PM 51.1 47.5 54.6 47.4 33.9 36 39 37 2:57 PM 48 44.4 51.4 44.2 33.7 35.5 37.5 36.5

2:08 PM 51.1 47.9 54.6 47.5 33.9 36 38.8 37 2:58 PM 48 44.2 51.5 44.4 33.6 35.5 37.4 36.4

2:09 PM 50.9 47.5 54.1 47.3 33.7 35.8 38.6 36.8 2:59 PM 48.1 44.3 51.5 44.6 33.7 35.5 37.5 36.4

2:10 PM 50.9 47 54 47 33.6 35.7 38.5 36.6 3:00 PM 48 44.2 51.5 44.5 33.6 35.4 37.3 36.3

2:11 PM 50.9 47.1 54.1 47.2 33.7 35.9 38.7 36.8 3:01 PM 47.9 45 51.7 45.1 33.8 35.7 37.8 36.8

2:12 PM 50.7 47.4 53.9 47.3 33.8 35.9 38.6 36.8 3:02 PM 47.9 44.9 51.5 45 33.9 35.9 37.9 36.9

2:13 PM 50.6 46.9 54 47.1 33.7 35.8 38.5 36.7 3:03 PM 47.7 45.1 51.2 45.1 33.9 35.7 37.8 36.9

2:14 PM 50.6 46.7 53.8 46.4 33.7 35.7 38.4 36.7 3:04 PM 47.5 44.6 50.8 44.4 33.6 35.5 37.7 36.7

2:15 PM 50.5 47.1 53.8 46.9 33.9 35.9 38.7 36.9 3:05 PM 47.4 44.2 50.7 44.2 33.6 35.5 37.5 36.5

2:16 PM 50.3 46.8 53.6 46.8 33.7 35.9 38.6 36.8 3:06 PM 47.4 44.2 50.6 44.3 33.7 35.5 37.7 36.7

2:17 PM 50.1 46.6 53.5 46.8 33.9 35.9 38.5 36.9 3:07 PM 47.5 44.2 50.6 44.6 33.7 35.5 37.7 36.6

2:18 PM 50.2 46.3 53.5 46.5 33.7 35.9 38.5 36.8 3:08 PM 47.4 44 50.6 44.2 33.7 35.5 37.4 36.5

2:19 PM 50.1 46.2 53.6 46.3 33.8 35.9 38.6 36.8 3:09 PM 47.4 43.9 50.6 44 33.6 35.4 37.4 36.4
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3:10 PM 47.4 44 50.6 44.3 33.7 35.4 37.5 36.5 4:00 PM 43.8 41.2 46.5 41.4 33.4 35 36.8 36

3:11 PM 47.2 44.1 50.6 44.4 33.7 35.6 37.7 36.7 4:01 PM 43.8 41.1 46.5 41.4 33.4 34.9 36.8 35.9

3:12 PM 47.2 43.8 50.5 44.1 33.7 35.5 37.5 36.6 4:02 PM 43.7 41.2 46.6 41.4 33.5 35 36.8 36

3:13 PM 47.1 43.7 50.4 44 33.7 35.5 37.5 36.6 4:03 PM 43.7 41 46.3 41.1 33.3 34.8 36.7 35.9

3:14 PM 46.9 43.4 50.2 43.5 33.6 35.4 37.4 36.5 4:04 PM 43.6 40.9 46.4 41.1 33.4 34.9 36.6 35.9

3:15 PM 46.7 43.4 50 43.7 33.7 35.4 37.4 36.5 4:05 PM 43.4 40.9 46.1 40.9 33.4 34.9 36.6 36

3:16 PM 46.7 43.5 50 44 33.7 35.4 37.5 36.6 4:06 PM 43.4 40.9 46.1 40.9 33.3 34.9 36.5 35.9

3:17 PM 46.6 43.7 50 44 33.8 35.7 37.7 36.8 4:07 PM 43.5 40.8 46.1 40.8 33.5 34.9 36.5 35.9

3:18 PM 46.6 43.5 49.8 43.7 33.7 35.5 37.5 36.6 4:08 PM 43.4 40.8 46.1 40.9 33.4 34.9 36.5 35.9

3:19 PM 46.5 43.3 49.7 43.5 33.6 35.4 37.3 36.5 4:09 PM 43.4 40.9 46 40.8 33.4 34.9 36.5 35.9

3:20 PM 46.3 43.2 49.5 43.1 33.5 35.2 37.1 36.3 4:10 PM 43.4 40.9 46 40.6 33.4 34.9 36.4 35.8

3:21 PM 46.3 43.3 49.5 43.2 33.7 35.5 37.2 36.6 4:11 PM 43.4 41 46 40.5 33.3 34.8 36.5 35.7

3:22 PM 46 43.2 49.2 43.1 33.8 35.5 37.2 36.7 4:12 PM 43.3 40.9 46 40.8 33.3 34.7 36.5 35.8

3:23 PM 46 42.9 49.1 42.8 33.7 35.5 37.2 36.6 4:13 PM 43.2 40.9 46 40.8 33.4 34.8 36.5 35.9

3:24 PM 46 42.8 49.1 42.6 33.7 35.3 37 36.5 4:14 PM 43.1 40.6 45.8 40.8 33.4 34.9 36.6 35.9

3:25 PM 45.9 42.5 49.1 42.5 33.5 35.2 36.8 36.4 4:15 PM 43.2 40.8 45.8 41 33.5 35 36.8 36

3:26 PM 45.6 42.4 48.8 42.2 33.6 35.2 36.6 36.3 4:16 PM 43.1 40.6 45.8 40.8 33.4 34.9 36.7 35.9

3:27 PM 45.4 42.3 48.7 42.2 33.5 35.2 36.6 36.2 4:17 PM 42.9 40.3 45.5 40.7 33.4 34.9 36.6 35.9

3:28 PM 45.5 42.2 48.7 42.2 33.4 35 36.5 36.2 4:18 PM 42.9 40.1 45.4 40.4 33.4 34.7 36.5 35.8

3:29 PM 45.5 42.2 48.6 42.2 33.4 35 36.4 36.1 4:19 PM 42.8 40.1 45.3 40.1 33.3 34.7 36.5 35.7

3:30 PM 45.3 42.1 48.5 42.1 33.4 35 36.4 36 4:20 PM 42.6 40 45.2 40.2 33.2 34.6 36.5 35.7

3:31 PM 45.3 41.9 48.3 41.9 33.3 34.9 36.3 36 4:21 PM 42.5 40.1 45.2 40.4 33.4 34.9 36.5 35.8

3:32 PM 44.9 41.9 48 41.9 33.4 35 36.3 36.1 4:22 PM 42.3 39.9 45.1 40 33.5 34.9 36.5 35.9

3:33 PM 44.9 41.8 47.9 41.8 33.3 35 36.3 36 4:23 PM 42.2 39.8 45 40 33.4 34.9 36.4 35.8

3:34 PM 44.9 42 48 42 33.3 35 36.5 36 4:24 PM 42.2 39.6 44.9 39.8 33.3 34.7 36.2 35.7

3:35 PM 44.8 41.9 47.7 41.8 33.2 34.9 36.5 36 4:25 PM 41.9 39.5 44.6 39.6 33.3 34.7 36 35.7

3:36 PM 44.8 41.8 47.5 41.9 33.3 35 36.5 36 4:26 PM 41.8 39.6 44.7 39.6 33.4 34.8 36.1 35.7

3:37 PM 44.8 41.8 47.6 41.8 33.2 34.9 36.5 35.9 4:27 PM 41.7 39.4 44.5 39.3 33.4 34.7 35.9 35.7

3:38 PM 44.8 41.8 47.6 41.8 33.2 34.9 36.3 36 4:28 PM 41.8 39.6 44.6 39.6 33.3 34.7 36 35.6

3:39 PM 44.8 42 47.6 41.9 33.2 34.9 36.5 36 4:29 PM 41.6 39.4 44.3 39.3 33.2 34.5 35.9 35.5

3:40 PM 44.7 41.9 47.6 42.1 33.2 34.9 36.6 36 4:30 PM 41.5 39.4 44.3 39.3 33.2 34.5 36 35.6

3:41 PM 44.8 41.9 47.8 42.2 33.4 35 36.8 36

3:42 PM 44.8 41.8 47.8 42.2 33.3 35 36.7 36

3:43 PM 44.9 41.9 47.9 42.2 33.4 34.9 36.8 36

3:44 PM 45 42 48 42.2 33.4 35 37 36

3:45 PM 44.8 42.2 48 42.2 33.3 35 37 36.2

3:46 PM 44.5 42 47.6 42.2 33.4 35 36.8 36.1

3:47 PM 44.8 42 47.8 42.2 33.4 35 36.9 36.1

3:48 PM 44.8 42.2 47.8 42.2 33.6 35.1 37 36.2

3:49 PM 44.6 41.9 47.5 42 33.4 35 36.9 36.1

3:50 PM 44.5 41.7 47.4 41.7 33.4 35 36.9 36

3:51 PM 44.3 41.7 47.3 41.7 33.4 35.1 36.8 36

3:52 PM 44.3 41.4 47.2 41.7 33.4 35 36.8 36

3:53 PM 44.2 41.3 47.1 41.6 33.2 34.9 36.8 36

3:54 PM 44 41.4 46.9 41.5 33.2 34.8 36.8 35.9

3:55 PM 44.1 41.4 46.9 41.7 33.2 34.8 37 36

3:56 PM 44 41.4 46.9 41.6 33.4 34.9 36.8 36

3:57 PM 43.9 41.5 46.9 41.5 33.5 35 37 36.1

3:58 PM 43.8 41.2 46.6 41.4 33.3 34.9 36.7 35.9

3:59 PM 43.8 41.2 46.6 41.4 33.4 35 36.7 36
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Time Top

Exp Bot Exp Top
Ref Bot Ref Water

In Water Out Env
Indoor Water Tank Time Top

Exp
Bot
Exp

Top
Ref Bot Ref Water

In Water Out Env
Indoor

Water
Tank

8:30 AM 38.6 36 41 36.3 30.5 31.9 33.7 32.1 9:20 AM 42 39.4 44.4 39.1 32.1 32.6 35.4 34.4

8:31 AM 38.6 36.2 41.1 36.4 30.6 31.8 33.7 32 9:21 AM 42.2 39.8 44.9 39.5 32.1 32.4 35.5 34.4

8:32 AM 38.5 36 41.1 36.5 30.6 31.9 33.6 32.1 9:22 AM 42.4 39.4 44.9 39.4 31.9 32.2 35.4 34.1

8:33 AM 38.6 36 41.1 36.3 30.6 31.9 33.6 32.2 9:23 AM 42.6 39.6 45.1 39.4 32 32.4 35.4 34.1

8:34 AM 38.6 35.9 41.1 36.2 30.6 31.9 33.6 32.3 9:24 AM 42.9 39.6 45.4 39.6 32 32.3 35.5 34.2

8:35 AM 38.9 36.1 41.4 36.5 30.7 32.1 33.8 32.3 9:25 AM 42.8 39.7 45.2 39.7 32.1 32.2 35.6 34.2

8:36 AM 39.1 36.2 41.7 36.7 30.7 31.9 33.9 32.3 9:26 AM 42.8 39.6 45.4 39.7 32.1 32.5 35.5 34.2

8:37 AM 39.1 36.2 41.6 36.8 30.6 31.9 33.9 32.3 9:27 AM 43 39.8 45.7 39.9 32.1 32.2 35.2 34.2

8:38 AM 39 36.3 41.9 37 30.8 32 34.1 32.4 9:28 AM 43.4 39.9 46.1 40 32.1 32.8 35.4 34.2

8:39 AM 39.2 36.2 42.1 37 30.8 32.2 34.1 32.4 9:29 AM 43.7 40.5 46.5 40.7 32.1 31.9 35.7 34.4

8:40 AM 39.3 36.2 42.2 37.1 30.8 31.4 34.2 32.5 9:30 AM 43.8 41.2 46.8 41.2 32.3 31.4 36 34.5

8:41 AM 39.4 36.4 42.3 37.2 30.8 30.5 34.4 32.6 9:31 AM 44.1 41.3 46.8 41.1 32.2 33.6 35.9 34.4

8:42 AM 39.4 36.5 42.5 37.3 31 30.6 34.5 32.6 9:32 AM 44 41.3 46.6 41.2 32.2 32.2 36 34.5

8:43 AM 39.4 36.5 42.5 37.4 31.1 30.6 34.5 32.7 9:33 AM 44.2 41.4 46.6 41.2 32.3 32.3 35.9 34.5

8:44 AM 39.6 36.6 42.5 37.4 31 31 34.4 32.8 9:34 AM 44.5 41.7 46.9 41.4 32.4 32.5 36.1 34.8

8:45 AM 39.6 37 42.7 37.7 31.2 30.8 34.7 32.9 9:35 AM 44.2 41.9 46.9 41.5 32.4 32.7 36.3 34.9

8:46 AM 39.8 37.2 43 38 31.1 31.1 34.8 32.9 9:36 AM 43.5 41.8 46.1 41.4 32.6 32.4 36.3 34.8

8:47 AM 39.9 37.2 43 37.8 31.1 31.1 34.7 32.9 9:37 AM 43.9 41.5 46.2 40.9 32.4 32.3 36 34.6

8:48 AM 40 37.2 43.1 37.8 31.1 31.2 34.5 32.8 9:38 AM 44 41.8 46.3 41.2 32.4 32 36 34.7

8:49 AM 40.1 37.2 43.2 37.8 31.1 31.2 34.7 32.9 9:39 AM 44.5 42 46.7 41.4 32.4 33.9 36.1 34.7

8:50 AM 40.3 37.2 43.3 37.8 31.2 31.3 34.6 33 9:40 AM 44.7 42.2 47.1 41.5 32.2 33.2 35.9 34.5

8:51 AM 40.5 37.2 43.4 37.8 31.2 31.3 34.7 33 9:41 AM 44.7 41.7 47 41.3 32.1 33.3 35.7 34.4

8:52 AM 40.4 37.7 43.3 38.1 31.3 31.4 35 33.2 9:42 AM 44.8 41.5 46.8 40.9 32 33.4 35.7 34.4

8:53 AM 40.6 37.7 43.4 38.1 31.3 31.4 35 33.2 9:43 AM 44.9 41.4 47 40.8 32.1 33.4 35.7 34.4

8:54 AM 40.8 37.8 43.5 38.3 31.4 31.8 35.2 33.4 9:44 AM 45 41.5 47.1 40.9 32.1 33.5 35.9 34.5

8:55 AM 40.9 38.3 44 38.7 31.7 31.8 35.4 33.6 9:45 AM 44.3 41.5 46.4 40.9 32.3 33.6 36.1 34.6

8:56 AM 40.8 38.4 43.9 38.6 31.6 31.9 35.4 33.6 9:46 AM 44.5 41.4 46.7 41.1 32.3 33.4 36 34.6

8:57 AM 40.9 38.1 43.7 38.4 31.6 31.6 35.3 33.6 9:47 AM 44.8 41.3 47 40.9 32.4 33.4 36 34.5

8:58 AM 41.1 38 43.7 38.5 31.5 31.6 35.3 33.6 9:48 AM 45.1 41.6 47.4 41.5 32.4 33.7 36.2 34.7

8:59 AM 41.2 38.1 43.8 38.6 31.7 31.8 35.3 33.6 9:49 AM 45.6 42.1 48 42 32.4 33.7 36.5 34.8

9:00 AM 41.1 38.1 44 38.7 31.8 31.8 35.4 33.7 9:50 AM 45.6 42.1 48.1 42 32.4 33.6 36.5 34.9

9:01 AM 41.2 38.1 44 38.6 31.8 31.9 35.3 33.7 9:51 AM 45.8 42.6 48.3 42.4 32.8 33.9 36.9 35.2

9:02 AM 41.4 38.4 44.2 39 31.9 31.9 35.5 33.9 9:52 AM 45.8 42.9 48.5 42.7 32.8 34 37.1 35.4

9:03 AM 41.6 38.5 44.5 39.1 31.9 32 35.7 34 9:53 AM 45.3 43.4 48 42.7 32.8 34 37.1 35.4

9:04 AM 41.6 38.5 44.5 39.1 31.9 31.9 35.7 33.9 9:54 AM 45.2 42.5 47.4 42.2 32.6 33.7 36.8 35.1

9:05 AM 41.6 38.5 44.3 39 31.9 31.9 35.5 33.8 9:55 AM 45.4 42.3 47.7 42 32.5 33.7 36.6 35

9:06 AM 41.5 38.5 44.2 39 31.9 31.9 35.5 33.9 9:56 AM 44.6 42.2 46.6 42.1 32.8 32.1 36.7 35.1

9:07 AM 41.6 38.4 44.2 38.8 31.9 31.9 35.5 33.9 9:57 AM 45 42 47.2 41.8 32.6 32.1 36.6 35

9:08 AM 41.7 38.4 44.2 38.8 32 31.9 35.4 33.9 9:58 AM 44.8 42.2 47.1 42 32.7 32 36.7 35.2

9:09 AM 41.8 38.6 44.6 39.1 32.1 32 35.6 34 9:59 AM 45.1 42.2 47.4 42 32.5 32.1 36.7 35.1

9:10 AM 41.8 39 44.8 39.4 32.1 32.3 35.8 34.2 10:00 AM 45.4 42.5 47.8 42.4 32.7 32.3 36.9 35.2

9:11 AM 42 39.1 44.9 39.6 32.1 32.5 35.7 34.1 10:01 AM 45 42.9 47.4 42.5 32.8 32.2 37 35.4

9:12 AM 42.1 39.4 45.1 39.8 32.1 32.3 35.9 34.1 10:02 AM 45 42.8 47.3 42.6 32.6 32 36.8 35

9:13 AM 41.2 39.4 43.7 39.5 32.1 32.4 35.8 34.1 10:03 AM 45.2 42.6 47.3 42.3 32.6 32.6 36.6 35

9:14 AM 40.3 39.1 42.8 39 32.1 32.3 35.3 34.1 10:04 AM 45.2 42.8 47.3 42.3 32.7 32.8 36.7 35.2

9:15 AM 40.5 38.8 42.9 38.5 32 32.3 35.2 34 10:05 AM 44.4 42.8 46.4 42.3 32.8 32.5 36.5 35.2

9:16 AM 41.2 38.6 43.3 38.5 31.9 32.2 34.9 33.8 10:06 AM 44.8 42.6 46.7 41.9 32.6 32.3 36.4 35

9:17 AM 41.1 38.5 43.2 38.5 31.9 32.3 34.9 34 10:07 AM 45.2 42.2 47.3 41.6 32.6 32.3 36.2 35

9:18 AM 41.5 38.5 43.5 38.6 31.9 32.1 34.9 33.8 10:08 AM 45.4 41.9 47.4 41.6 32.6 32.6 36.2 35

9:19 AM 41.7 38.7 44.1 38.8 31.9 32.2 35 34.1 10:09 AM 45.5 42 47.6 41.8 32.6 32.5 36.3 35
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10:10 AM 45.8 42.5 48.1 42.5 32.9 32.8 36.5 35.2 11:00 AM 47.4 45 49.8 44 33.4 35.4 37 36.2

10:11 AM 45.8 42.7 48.4 42.7 33 33.2 36.7 35.5 11:01 AM 46.7 44.6 48.9 43.8 33.4 35.4 36.8 36.2

10:12 AM 46.2 43.1 48.8 43.1 32.9 33.1 36.8 35.4 11:02 AM 46.5 44.3 48.6 43.4 33.4 35.3 36.9 36.2

10:13 AM 46.6 42.9 49.1 43.2 32.9 33.1 36.7 35.3 11:03 AM 46.2 44 48.3 43.2 33.4 35.2 36.8 36.2

10:14 AM 47 43.4 49.5 43.5 33.1 33.2 36.9 35.5 11:04 AM 45.7 43.5 47.7 42.4 33.4 35 36.5 36

10:15 AM 46.7 43.7 49.5 43.7 32.9 33.2 36.8 35.5 11:05 AM 46.1 43.3 48.2 42 33.3 35 36.4 36

10:16 AM 46.9 43.5 49.5 43.4 32.9 33 36.8 35.4 11:06 AM 46.6 43.2 49 42.4 33.3 35 36.2 35.9

10:17 AM 47 43.3 49.4 43.4 32.8 32.9 36.7 35.3 11:07 AM 47 43.5 49.5 42.8 33.4 35.2 36.5 36

10:18 AM 47.1 43.4 49.6 43.4 32.9 33.1 36.7 35.4 11:08 AM 47.4 43.7 50.1 43.5 33.4 35.3 36.6 36.1

10:19 AM 47.1 43.6 49.8 43.8 32.9 33.4 36.6 35.4 11:09 AM 47.9 44.6 50.8 44.3 33.6 35.7 37.2 36.4

10:20 AM 47.4 43.8 50.1 44 33.1 33.7 37 35.5 11:10 AM 48.5 45.1 51.4 44.7 33.6 35.8 37.3 36.5

10:21 AM 47.6 44.5 50.8 44.5 33.1 33.6 37.2 35.7 11:11 AM 48.5 45.2 51.7 44.8 33.5 35.2 37.4 36.4

10:22 AM 47.7 44.9 50.6 44.3 32.9 33.7 37.2 35.7 11:12 AM 48.8 45.3 51.8 45 33.7 35.4 37.5 36.6

10:23 AM 47.8 45.3 50.5 44.4 32.8 33.6 37.1 35.7 11:13 AM 49.1 45.4 52.3 45.4 33.6 35.6 38 36.7

10:24 AM 47.8 44.8 50.3 44.1 32.7 33.4 37 35.4 11:14 AM 49.4 45.5 52.5 45.4 33.7 35.4 37.8 36.5

10:25 AM 48 44.3 50.5 43.9 32.6 33.5 36.9 35.3 11:15 AM 49.6 46.1 52.8 46.3 33.8 35.7 38.1 36.7

10:26 AM 48.1 44.3 50.5 43.8 32.7 33.6 36.9 35.3 11:16 AM 49.8 46.4 52.8 46.7 33.9 35.9 38.1 36.8

10:27 AM 48 44.2 50.3 43.9 32.8 33.7 37 35.4 11:17 AM 50.1 46.3 52.7 46.9 33.7 35.8 38 36.7

10:28 AM 47.9 44.2 50.4 43.8 32.9 33.9 37 35.4 11:18 AM 50.2 46.9 52.9 47.2 33.9 36.1 38.3 37

10:29 AM 48.1 44.2 50.8 44 32.9 34.1 37.1 35.4 11:19 AM 50.8 47.5 53.4 47.5 34.1 36 38.6 37.2

10:30 AM 48 44.2 50.9 44.3 33 34.2 37.2 35.5 11:20 AM 50.8 47.3 53.4 47.1 33.9 35.7 38.4 37

10:31 AM 48 44.3 50.9 44.6 33.1 34.5 37.4 35.6 11:21 AM 51.1 47.4 53.6 47.1 33.8 35.5 38.3 36.9

10:32 AM 48.5 45.1 51.4 45.1 33.3 34.7 37.8 36 11:22 AM 51.1 47.2 53.5 47 33.8 36 38.3 37

10:33 AM 48.4 45.4 51.5 44.9 33.2 34.9 37.8 36 11:23 AM 51.4 47 53.7 47.1 33.9 35.8 38.5 37.1

10:34 AM 48.3 45.1 51.6 44.9 33.2 34.2 37.6 36 11:24 AM 51.4 47 54 47.2 33.9 36 38.5 37

10:35 AM 48.3 44.8 51.5 44.8 33.1 34.2 37.6 35.9 11:25 AM 51.3 47.5 54.1 47.7 34 36 38.6 37.2

10:36 AM 48.3 44.9 51.6 44.9 33.3 34.4 37.6 36 11:26 AM 51.2 48.1 54.2 47.7 34.1 36.2 38.8 37.3

10:37 AM 48.1 44.8 51.2 44.6 33.3 34.4 37.7 36.1 11:27 AM 50.7 47.7 53.3 46.9 33.9 35.9 38.5 37.2

10:38 AM 48.5 44.6 51.4 44.4 33.2 34.4 37.5 36 11:28 AM 51 47.4 53.5 46.4 33.9 35.9 38.2 37.1

10:39 AM 48.7 44.6 51.7 44.7 33.3 34.5 37.5 36 11:29 AM 51.2 47.3 53.8 47 33.9 35.9 38 37

10:40 AM 48.7 44.6 51.7 44.6 33.2 34.4 37.3 36 11:30 AM 51.5 47.6 54.2 47.6 33.9 36 38.3 37.2

10:41 AM 48.6 44.8 51.7 44.8 33.4 34.7 37.3 36 11:31 AM 51.2 47.4 54 47.5 33.9 36 38.6 37.2

10:42 AM 49.2 45.7 52.3 45.7 33.6 35.1 37.8 36.4 11:32 AM 51.5 48.2 54.6 48 34.2 36.2 39 37.5

10:43 AM 49.2 45.8 52.5 45.8 33.4 35.1 37.9 36.3 11:33 AM 51.4 48 54.6 47.9 34.2 35.9 38.9 37.5

10:44 AM 49.4 46.2 52.5 45.8 33.6 35.4 38 36.5 11:34 AM 51.6 48.5 54.6 48.6 34.2 36.2 39 37.5

10:45 AM 49.6 46.6 52.6 46 33.4 35.3 37.8 36.3 11:35 AM 51.8 48.1 54.8 48.3 33.9 35.7 38.8 37.3

10:46 AM 49.8 46.9 52.6 46 33.2 35.5 37.8 36.2 11:36 AM 51.9 48.1 54.8 48 34 35.9 38.8 37.2

10:47 AM 50.1 46.5 52.6 46 33.2 35.6 37.5 36.2 11:37 AM 52 48.8 54.9 48.6 34.2 36.1 39.1 37.6

10:48 AM 49.8 46.5 52.3 46.1 33.3 35.7 37.6 36.2 11:38 AM 51.8 48.1 54.7 48.1 33.9 35.9 38.5 37.3

10:49 AM 48.5 46 50.9 45.1 33.4 35.7 37.7 36.3 11:39 AM 51.7 48.3 54.9 48.1 34 35.7 38.8 37.5

10:50 AM 47.2 45.5 49.4 44.6 33.6 35.7 37.5 36.3 11:40 AM 51.8 48.1 54.7 48 34.1 35.9 38.4 37.3

10:51 AM 47.4 45.1 49.7 44.3 33.5 35.6 37.5 36.4 11:41 AM 52 47.8 54.8 47.8 34 36 38.5 37.4

10:52 AM 47.9 44.5 50.1 43.8 33.4 35.5 37.4 36.2 11:42 AM 51.2 48 54 48 34.1 35.9 38.7 37.5

10:53 AM 48.4 44.5 50.7 44.2 33.3 35.7 37.5 36.2 11:43 AM 51.4 47.8 54 47.8 34.2 35.8 38.8 37.5

10:54 AM 47.7 44.5 50.1 43.9 33.4 35.5 37.5 36.2 11:44 AM 51.4 47.7 54.3 47.6 34.1 35.9 38.8 37.4

10:55 AM 47.3 44.3 49.7 43.5 33.6 35.6 37.4 36.3 11:45 AM 51.5 47.7 54.5 47.5 34.2 36.2 38.9 37.5

10:56 AM 47.7 44 50.1 43.4 33.4 35.5 37.1 36.1 11:46 AM 51.3 47.6 54.5 47.5 34.2 36.1 38.8 37.4

10:57 AM 48.1 44.6 50.9 43.8 33.6 35.9 37.5 36.5 11:47 AM 51.7 47.5 54.5 47.2 34.1 36 38.6 37.4

10:58 AM 48.4 45.2 51.2 44.7 33.4 35.7 37.5 36.3 11:48 AM 51.8 47.4 54.6 46.9 34.1 35.9 38.5 37.3

10:59 AM 48.6 45 51 44.3 33.2 35.5 37.2 36.2 11:49 AM 51.6 47.3 54.4 47.1 34.1 36 38.4 37.4
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11:50 AM 51.7 47.7 54.7 47.8 34.2 36.4 38.7 37.5 12:40 PM 52.4 48.3 55.3 47.5 33.7 35.6 38.4 37.2

11:51 AM 51.9 47.8 54.7 47.8 34.1 36 38.6 37.5 12:41 PM 52.2 48.2 55.2 47.9 33.8 35.6 38.6 37.4

11:52 AM 51.7 47.7 54.8 47.5 34.1 36.2 38.5 37.5 12:42 PM 52 48.3 55.1 48 33.9 36 38.6 37.5

11:53 AM 51.7 47.5 54.6 47.5 34.1 36.2 38.6 37.4 12:43 PM 52.1 48.1 55.1 48.1 33.8 35.9 38.5 37.4

11:54 AM 51.8 47.7 54.9 47.8 34.2 36.4 38.8 37.7 12:44 PM 52 48.2 54.8 48 33.7 35.6 38.4 37.2

11:55 AM 51.4 48.2 54.7 47.8 34.3 36.1 38.8 37.6 12:45 PM 51.9 48 54.9 48.3 33.6 35.8 38.6 37.3

11:56 AM 51.5 48.1 54.5 47.4 34.1 35.7 38.3 37.5 12:46 PM 51.8 47.8 54.9 48 33.7 35.7 38.8 37.3

11:57 AM 51.3 47.8 54 47.2 34.1 35.7 38.3 37.4 12:47 PM 51.8 47.8 54.9 47.8 33.7 35.9 38.7 37.3

11:58 AM 51.5 48.5 54.6 48 34.1 35.7 38.6 37.6 12:48 PM 51.8 47.8 54.8 47.8 33.7 35.6 38.6 37.3

11:59 AM 51.8 48 54.5 48 34.1 35.8 38.4 37.3 12:49 PM 51.9 47.8 54.6 47.7 33.7 35.4 38.5 37.3

12:00 PM 51.7 48.5 54.7 48.3 34.2 35.7 38.7 37.7 12:50 PM 51.9 47.8 54.8 47.6 33.7 35.6 38.3 37.2

12:01 PM 51.7 49.1 54.6 48.4 34.2 36 38.8 37.8 12:51 PM 52.3 48.2 55.3 47.8 33.8 35.8 38.5 37.3

12:02 PM 51.6 48.4 54.6 48 33.8 35.9 38.6 37.4 12:52 PM 52.1 48.2 55.3 48.1 33.8 35.8 38.8 37.3

12:03 PM 51.8 48 54.4 47.5 33.8 35.8 38.4 37.2 12:53 PM 52.2 48.2 55.1 48.3 33.7 35.6 38.9 37.3

12:04 PM 51.8 47.8 54.2 47.2 33.8 35.9 38.1 37.2 12:54 PM 52.4 48 55.1 48.3 33.7 35.6 38.9 37.2

12:05 PM 51.1 47.9 53.5 46.7 33.8 35.5 38.1 37.3 12:55 PM 52 47.8 54.8 47.8 33.7 35.5 38.6 37.2

12:06 PM 51.1 47.8 53.8 46.8 33.9 35.9 38.1 37.3 12:56 PM 51.8 47.6 54.6 47.9 33.6 35.6 38.6 37.2

12:07 PM 51.1 48 54.1 47.5 34.1 36.2 38.5 37.5 12:57 PM 51.8 47.5 54.7 47.7 33.6 35.7 38.5 37.2

12:08 PM 51.3 47.9 54.3 47.7 33.9 36.2 38.6 37.4 12:58 PM 51.7 47.5 54.5 47.6 33.7 35.7 38.4 37.1

12:09 PM 51.3 47.7 54.3 48.1 33.9 36 38.6 37.5 12:59 PM 51.4 47.5 54.1 47.5 33.6 35.7 38.3 37

12:10 PM 51.4 47.5 54.5 47.9 33.9 35.8 38.6 37.5 1:00 PM 51.6 47.8 54.5 47.7 33.7 35.9 38.5 37.2

12:11 PM 51.4 47.5 54.3 47.5 34 35.9 38.5 37.5 1:01 PM 51.7 47.7 54.5 47.7 33.7 35.5 38.7 37.2

12:12 PM 51.6 47.7 54.4 48.1 34.1 35.5 38.6 37.5 1:02 PM 51.7 47.6 54.2 47.2 33.6 34.9 38.5 37.1

12:13 PM 51.6 47.8 54.7 48 34 35.8 38.5 37.5 1:03 PM 51.7 47.7 54.1 47.4 33.7 35.5 38.4 37.1

12:14 PM 52.1 48.2 55.1 48.6 34.1 35.9 38.9 37.6 1:04 PM 51.6 47.7 54.3 47.4 33.7 35.5 38.3 37

12:15 PM 51.8 48.3 54.7 48.5 34 35.8 38.8 37.5 1:05 PM 51.6 47.7 54.4 47.6 33.7 35.8 38.5 37.1

12:16 PM 51.7 48.1 54.3 48.3 33.9 35.8 38.6 37.5 1:06 PM 51.5 47.7 54.4 47.6 33.7 35.7 38.5 37.2

12:17 PM 51.8 47.8 54.5 47.8 33.9 35.9 38.4 37.4 1:07 PM 51.5 47.5 54.5 47.8 33.7 35.7 38.6 37.1

12:18 PM 51.7 47.7 54.5 47.7 33.9 35.9 38.4 37.3 1:08 PM 51.7 47.4 54.5 48.1 33.6 35.7 38.6 37

12:19 PM 51.5 47.8 54.5 47.6 33.9 36.2 38.4 37.3 1:09 PM 51.7 47.2 54.6 47.8 33.7 35.5 38.6 37

12:20 PM 51.8 48.1 54.7 48 33.9 36 38.6 37.4 1:10 PM 51.6 47.1 54.6 47.9 33.6 35.6 38.6 37

12:21 PM 52 48 54.8 48.1 33.9 36 38.5 37.3 1:11 PM 51.7 47.1 54.6 47.8 33.6 35.7 38.5 37

12:22 PM 52.1 48 54.9 48.4 33.9 35.8 38.7 37.4 1:12 PM 51.1 47.2 54.5 48.1 33.8 35.8 38.6 37.1

12:23 PM 52.4 48.8 55.2 49.1 34.1 36.4 39.1 37.7 1:13 PM 51.2 47.1 54.5 48 33.7 35.8 38.6 37

12:24 PM 52.1 48.9 54.9 48.9 33.9 36.2 38.9 37.7 1:14 PM 51.4 47.2 54.6 47.7 33.6 35.7 38.3 37.1

12:25 PM 51.7 48.8 54.8 48.4 33.9 36.1 38.8 37.7 1:15 PM 51.2 47.1 54.3 47.6 33.7 35.7 38.4 37.1

12:26 PM 52 48.6 54.9 47.7 33.9 36.1 38.4 37.5 1:16 PM 51.5 47.4 54.5 47.9 33.7 35.8 38.5 37.1

12:27 PM 52 48.8 54.6 47.7 33.8 35.9 38.2 37.4 1:17 PM 51.2 47.4 54.5 47.6 33.7 35.8 38.6 37.1

12:28 PM 52.6 48.6 55.1 48 33.8 35.9 38.1 37.5 1:18 PM 51.2 47.4 54.4 47.4 33.6 35.8 38.6 37.1

12:29 PM 52.8 48.6 55.1 47.8 33.8 35.9 38.2 37.4 1:19 PM 51.5 47.3 54.4 47.4 33.7 35.7 38.5 37

12:30 PM 52.7 48.6 55.3 47.4 33.9 35.4 38.1 37.3 1:20 PM 51.2 47.4 54.3 47.5 33.7 35.8 38.5 37

12:31 PM 52.8 48.7 55.4 47.8 33.7 35.2 38.1 37.2 1:21 PM 51.3 47.3 54.3 47.2 33.7 35.8 38.6 37

12:32 PM 52.7 48.4 55.3 47.8 33.7 34.8 38.2 37.2 1:22 PM 51.5 47.2 54.3 47.2 33.6 35.7 38.6 37

12:33 PM 52.5 48.3 55.3 47.9 33.7 35.5 38.4 37.2 1:23 PM 51.5 47.1 54.5 47.2 33.7 35.7 38.5 37

12:34 PM 52.4 48.3 55.2 48.1 33.7 35.4 38.8 37.3 1:24 PM 51.2 47.2 54.4 47.7 33.7 35.9 38.8 37

12:35 PM 52.3 48.1 55.2 48.3 33.7 35.3 38.8 37.2 1:25 PM 51.1 47.3 54.1 47.7 33.7 35.9 38.8 37

12:36 PM 52.2 48.2 55.2 48.3 33.8 35.3 38.8 37.3 1:26 PM 51.4 47.2 53.9 47.2 33.6 35.8 38.6 37

12:37 PM 52.1 48.2 54.9 47.7 33.7 35.2 38.7 37.3 1:27 PM 51.4 47.2 54 47.3 33.6 35.9 38.6 37

12:38 PM 52.3 48.2 54.9 47.3 33.8 35 38.6 37.3 1:28 PM 51.2 47.1 54 47.4 33.7 35.9 38.6 37

12:39 PM 52.3 48.1 55.1 47.5 33.8 35.7 38.5 37.3 1:29 PM 51.3 47.1 54.2 47.6 33.7 35.5 38.7 37
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1:30 PM 51.3 47.1 54.5 47.5 33.7 35.9 38.6 37 2:20 PM 50.4 46.5 53.2 46.9 34 35.4 38.5 37.2

1:31 PM 51.2 47.2 54.3 47.7 33.7 35.9 38.7 37.1 2:21 PM 50.4 46.5 53.2 46.6 33.9 35.5 38.3 37

1:32 PM 51.1 47.6 54.2 47.7 33.7 36.1 39 37.3 2:22 PM 50.5 46.6 53.3 47.2 33.9 36 38.6 37.1

1:33 PM 51.2 47.5 54.1 47.8 33.7 36 38.8 37.2 2:23 PM 50.5 46.7 53.2 47.1 34.1 36.1 38.6 37.2

1:34 PM 51.3 47.3 54.2 47.5 33.7 35.6 38.6 37.3 2:24 PM 50.4 46.5 53.2 46.8 34 35.8 38.5 37.2

1:35 PM 51.6 47.3 54.5 47.7 33.7 35.5 38.7 37.1 2:25 PM 50.3 46.5 53 46.8 34 35.9 38.6 37.2

1:36 PM 51.5 47.3 54.5 47.7 33.7 35.7 38.5 37 2:26 PM 50.3 46.5 52.9 46.9 34 35.9 38.7 37.2

1:37 PM 51.4 47.4 54.3 47.6 33.7 35.6 38.4 37 2:27 PM 50 46.6 52.7 46.7 34 36 38.8 37.2

1:38 PM 51.1 47.4 54.5 47.4 33.7 35.7 38.5 37 2:28 PM 49.8 46.5 52.7 46.5 34 35.7 38.7 37.2

1:39 PM 51.4 47.4 54.3 47.1 33.8 35.7 38.4 37.2 2:29 PM 49.8 46.4 52.7 46.3 34 35.9 38.5 37.2

1:40 PM 51.2 47.7 54.3 47.7 33.9 36 38.8 37.3 2:30 PM 49.8 46.1 52.4 46.3 34 35.7 38.3 37.1

1:41 PM 51.1 47.7 54.1 48 33.9 35.9 38.9 37.3 2:31 PM 49.8 46.1 52.5 46.5 33.9 35.8 38.4 37.2

1:42 PM 51 47.5 54 47.8 33.7 35.6 39 37.2 2:32 PM 49.3 46.2 52.1 46.7 34.1 35.7 38.3 37.2

1:43 PM 51.5 47.6 54.3 47.8 33.9 35.9 39.1 37.4 2:33 PM 49.5 46.2 52.3 46.4 34 35.7 38.5 37.2

1:44 PM 51.3 48 54.4 48.3 33.9 35.9 39.3 37.6 2:34 PM 49.7 46 52.3 46.4 34 35.4 38.5 37.2

1:45 PM 51.4 47.4 54.1 47.8 33.9 35.7 38.9 37.3 2:35 PM 49.2 46 52.2 46.1 34 35.7 38.3 37.2

1:46 PM 51.2 47.1 53.8 47.1 33.9 35.7 38.6 37.2 2:36 PM 49.3 46.7 52.2 46.7 34.3 35.9 38.7 37.6

1:47 PM 50.9 47.1 53.6 46.9 33.8 35.7 38.5 37.1 2:37 PM 49.4 46.6 52.1 46.8 34.1 35.9 38.7 37.6

1:48 PM 51.1 46.8 53.8 46.7 33.7 35.7 38.5 37.1 2:38 PM 49.5 46.4 52.3 46.5 34.1 35.9 38.6 37.4

1:49 PM 50.9 46.8 53.6 46.8 33.8 35.8 38.5 37.2 2:39 PM 49.7 46.1 52.3 46.6 34.2 35.8 38.6 37.4

1:50 PM 51 47.1 53.7 47.1 33.9 35.8 38.5 37.1 2:40 PM 49.8 46 52.5 46.3 34.1 35.8 38.7 37.4

1:51 PM 50.9 47.5 53.6 47.5 34 35.9 39 37.5 2:41 PM 49.7 46.2 52.6 46.6 34.2 36 39 37.5

1:52 PM 50.8 47.6 53.5 47.4 34 36 38.9 37.3 2:42 PM 49.7 46.1 52.5 46.8 34.2 35.6 38.9 37.3

1:53 PM 50.9 47.7 53.6 47.2 34 36.2 39 37.5 2:43 PM 49.6 45.8 52.1 46.4 34.1 35.7 38.7 37.3

1:54 PM 51 47.2 53.4 46.9 33.9 35.6 38.8 37.2 2:44 PM 49.1 46.1 52 46.7 34.3 36 38.9 37.5

1:55 PM 50.7 46.9 53 46.6 33.8 35.5 38.6 37.2 2:45 PM 49.1 46.4 51.8 46.8 34.5 36.3 39.1 37.8

1:56 PM 50.9 46.8 53.3 46.6 33.7 35.4 38.5 37.2 2:46 PM 49.1 46.5 52 46.9 34.5 36.5 39.1 38

1:57 PM 50.6 46.6 53.2 46.3 33.7 35.5 38.3 37.1 2:47 PM 48.9 46 51.7 46.3 34.4 36 38.9 37.8

1:58 PM 50.5 46.6 52.8 46.3 33.7 35.2 38.1 37 2:48 PM 48.9 45.8 51.4 46 34.3 35.9 38.6 37.6

1:59 PM 50.7 46.5 52.9 46.5 33.7 35.6 38.2 37 2:49 PM 48.9 45.7 51.2 45.5 34.3 35.9 38.5 37.5

2:00 PM 50.6 46.4 53.1 46.5 33.7 35.7 38.1 37 2:50 PM 49 45.3 51.2 45.3 34.2 35.7 38.2 37.4

2:01 PM 50.6 46.6 53.3 46.5 33.8 35.8 38.1 37 2:51 PM 48.8 45.2 51.2 45.4 34.2 35.8 38.1 37.3

2:02 PM 50.7 46.7 53.3 46.8 33.7 35.9 38.2 37 2:52 PM 48.9 45.3 51.1 45.7 34.1 35.9 38.3 37.2

2:03 PM 50.7 46.9 53.5 47.3 33.8 35.8 38.6 37.1 2:53 PM 48.8 45.4 51.4 45.8 34.3 35.9 38.6 37.5

2:04 PM 50.7 47 53.5 47.4 33.9 35.7 38.8 37.2 2:54 PM 48.6 45.9 51.3 46.2 34.4 36.2 38.7 37.7

2:05 PM 50.5 46.7 53.2 47.3 33.9 35.5 38.6 37 2:55 PM 48.4 45.5 50.9 45.9 34.4 36 38.6 37.7

2:06 PM 50.4 46.5 53.1 46.9 33.8 35.5 38.5 37 2:56 PM 48.4 45.1 50.9 45.2 34.2 35.7 38.3 37.4

2:07 PM 50.5 46.3 53.3 46.8 33.8 35.5 38.3 37 2:57 PM 48.2 44.8 50.6 44.9 34.1 35.5 38 37.3

2:08 PM 50.5 46.5 53.3 46.6 33.9 35.5 38.2 37 2:58 PM 48.1 44.6 50.5 44.7 34.1 35.5 37.9 37.2

2:09 PM 50.4 46.7 53 46.7 33.8 35.7 38.2 37 2:59 PM 47.8 44.5 50.5 44.4 34.1 35.7 37.7 37.2

2:10 PM 50.5 46.8 53.2 47.1 33.9 35.8 38.5 37 3:00 PM 48.1 44.9 50.9 44.9 34.2 36.1 38.1 37.5

2:11 PM 50.6 46.8 53.4 47.4 33.8 35.7 38.6 37 3:01 PM 48 44.9 50.8 45 34.4 36.2 38.2 37.7

2:12 PM 50.7 46.8 53.5 46.9 33.9 35.6 38.4 37 3:02 PM 48 45.2 50.8 45.2 34.6 36.4 38.3 37.9

2:13 PM 50.7 46.6 53.5 46.8 33.8 35.7 38.4 37 3:03 PM 48.1 45.4 50.8 45.2 34.5 36.4 38.3 37.8

2:14 PM 50.5 46.5 53.3 46.5 33.7 35.4 38.3 37 3:04 PM 48.1 45.1 50.5 45.2 34.4 36.3 38.2 37.7

2:15 PM 50.4 46.8 53.4 46.6 33.9 35.7 38.5 37 3:05 PM 47.7 44.9 50.3 45.1 34.4 36 38.1 37.6

2:16 PM 50.5 46.8 53.5 47.1 33.9 35.7 38.6 37.2 3:06 PM 47.6 45.2 50 45.1 34.4 35.9 38.2 37.7

2:17 PM 50.5 46.8 53.4 46.8 33.9 35.2 38.6 37 3:07 PM 47.4 44.8 49.5 44.6 34.3 36.1 38.1 37.7

2:18 PM 50.6 46.7 53.4 47.1 33.9 35.5 38.6 37.1 3:08 PM 47.5 44.8 49.5 44.3 34.2 35.7 38 37.5

2:19 PM 50.6 46.8 53.3 46.8 33.9 35.7 38.6 37.2 3:09 PM 47.5 44.5 49.5 44.4 34.2 35.7 37.9 37.4
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3:10 PM 47.5 44.3 49.7 44.5 34.2 35.5 37.8 37.3 4:00 PM 43.1 40.6 45.2 40.6 33.5 34.5 36 36.4

3:11 PM 47.7 44.3 49.7 44.5 34.2 35.4 37.7 37.3 4:01 PM 43.1 40.6 45.3 40.7 33.6 34.9 36 36.4

3:12 PM 47.5 44.4 49.5 44.4 34.1 35.4 37.7 37.2 4:02 PM 43 40.6 45.2 40.7 33.6 34.9 36.2 36.3

3:13 PM 47.2 44.8 49.2 44.4 34.4 35.9 37.9 37.5 4:03 PM 43 40.6 45.1 40.9 33.6 34.7 36.2 36.3

3:14 PM 46.9 44.8 49.1 44.3 34.4 35.7 38 37.6 4:04 PM 43 40.6 45.1 40.9 33.6 34.9 36.3 36.5

3:15 PM 47.1 44.6 49.4 44.3 34.4 36 37.8 37.5 4:05 PM 42.9 40.6 44.9 40.9 33.6 34.7 36.4 36.5

3:16 PM 47.2 44.9 49.5 44.8 34.4 35.9 38.1 37.7 4:06 PM 42.9 40.4 44.9 40.9 33.5 34.7 36.2 36.3

3:17 PM 47.4 44.8 49.5 44.7 34.4 35.9 38.2 37.7 4:07 PM 42.8 40.4 44.8 40.7 33.5 34.7 36.1 36.2

3:18 PM 47.4 44.7 49.4 44.8 34.4 35.9 38 37.6 4:08 PM 42.9 40.4 44.9 40.7 33.5 34.7 36 36.2

3:19 PM 47.1 44.6 49.4 44.7 34.5 36 38.2 37.8 4:09 PM 42.9 40.3 44.9 40.6 33.4 34.5 36.2 36.2

3:20 PM 47.2 44.6 49.4 44.8 34.5 36.2 38.1 37.7 4:10 PM 42.6 40.3 44.8 40.5 33.5 34.7 35.9 36.1

3:21 PM 47.2 44.6 49.3 44.6 34.5 36.1 38.1 37.7 4:11 PM 42.4 40.1 44.5 40.1 33.5 34.5 35.8 36.1

3:22 PM 47.1 44.2 49.1 44.1 34.4 35.8 38 37.6 4:12 PM 42.3 40 44.6 40 33.4 34.5 35.7 36

3:23 PM 47.1 44 49 43.8 34.2 35.7 37.8 37.4 4:13 PM 42.3 39.9 44.5 39.7 33.4 34.4 35.8 36

3:24 PM 46.7 43.7 48.7 43.6 34.2 35.4 37.5 37.3 4:14 PM 42.2 39.9 44.4 39.8 33.4 34.4 35.7 36

3:25 PM 46.8 43.8 48.9 43.9 34.2 35.8 37.6 37.3 4:15 PM 42 39.8 44.2 39.6 33.4 34.4 35.7 36

3:26 PM 46.7 43.5 48.8 43.7 34.1 35.5 37.5 37.2 4:16 PM 42 39.7 44.2 39.6 33.4 34.2 35.6 36

3:27 PM 46.6 43.5 48.6 43.4 34.2 35.4 37.3 37.2 4:17 PM 41.9 39.6 44.1 39.6 33.3 34.4 35.6 35.9

3:28 PM 46.3 43.4 48.6 43.4 34.1 35.6 37.2 37.2 4:18 PM 41.8 39.6 44 39.6 33.2 34.3 35.5 35.7

3:29 PM 46.1 43.4 48.3 43.7 34.2 35.5 37.4 37.2 4:19 PM 41.8 39.6 44 39.6 33.2 34.4 35.5 35.8

3:30 PM 46.2 43.7 48.5 43.8 34.2 35.8 37.7 37.3 4:20 PM 41.9 39.6 44 39.8 33.2 34.4 35.5 35.8

3:31 PM 46.3 43.5 48.5 43.6 34.1 35.3 37.6 37.2 4:21 PM 41.8 39.6 43.9 39.8 33.3 34.3 35.5 35.8

3:32 PM 46.2 43.3 48.5 43.2 34.1 35.4 37.3 37.2 4:22 PM 41.7 39.6 43.8 39.8 33.3 34.5 35.7 35.7

3:33 PM 46.1 43.2 48.3 42.9 34.1 35.4 37.2 37 4:23 PM 41.6 39.8 43.7 40 33.3 34.5 35.9 35.9

3:34 PM 46 43.3 48.3 42.9 34.1 35.6 37 37 4:24 PM 41.8 39.7 43.8 39.8 33.4 34.3 36 36

3:35 PM 46 43.4 48.5 43.4 34.1 35.6 37.2 37.2 4:25 PM 41.7 39.7 43.9 39.6 33.4 34.3 35.9 35.9

3:36 PM 46.1 43.3 48.5 43.4 34.1 35.4 37.3 37.2 4:26 PM 41.6 39.5 43.6 39.4 33.3 34.2 35.7 35.8

3:37 PM 46 43.2 48.3 43.2 34.1 35.4 37.4 37.2 4:27 PM 41.5 39.4 43.5 39.2 33.2 34.1 35.7 35.7

3:38 PM 45.8 42.9 48.1 43.1 34.1 35.2 37.3 37 4:28 PM 41.5 39.3 43.5 39.1 33.2 34.4 35.5 35.7

3:39 PM 45.5 42.6 47.8 42.5 34.1 35.2 37.1 37 4:29 PM 41.3 39 43.2 38.8 33.2 34.3 35.4 35.6

3:40 PM 45.2 42.4 47.4 42.3 33.9 35.2 36.8 36.9 4:30 PM 41.2 39 43.1 38.6 33.3 34.2 35.5 35.7

3:41 PM 45 42.3 47.3 42 33.9 35.2 36.7 36.8

3:42 PM 44.9 42.2 47.2 42 34 35.2 36.7 36.8

3:43 PM 44.7 42.1 47.1 42.1 34 35.3 36.7 36.9

3:44 PM 44.8 42.2 47 42.3 33.9 35.3 36.9 36.9

3:45 PM 44.6 42 46.9 41.9 33.9 35.2 36.7 36.8

3:46 PM 44.5 41.9 46.9 42 34 35.2 36.8 36.9

3:47 PM 44.4 41.7 46.7 41.8 33.9 35.1 36.8 36.8

3:48 PM 44.3 41.5 46.5 41.6 33.9 35 36.5 36.7

3:49 PM 44.2 41.4 46.2 41.3 33.8 35 36.4 36.6

3:50 PM 44 41.4 45.9 41.2 33.8 35 36.3 36.7

3:51 PM 44 41.4 46.1 41.2 33.8 35.1 36.3 36.6

3:52 PM 43.9 41.4 46.1 41 33.8 34.9 36.3 36.5

3:53 PM 43.8 41.3 46.1 41.1 33.8 35 36.2 36.5

3:54 PM 43.7 41.1 45.8 40.8 33.7 34.9 36.2 36.5

3:55 PM 43.6 41.1 45.8 40.9 33.8 35 36.2 36.6

3:56 PM 43.4 40.9 45.4 40.9 33.7 34.7 36.2 36.5

3:57 PM 43.4 41.1 45.7 41.1 33.7 34.8 36.2 36.5

3:58 PM 43.4 40.9 45.5 40.9 33.7 34.9 36 36.5

3:59 PM 43.2 40.8 45.3 40.8 33.7 34.8 36 36.5
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Time Top

Exp Bot Exp Top
Ref Bot Ref Water

In
Water
Out

Env
Indoor

Water
Tank Time Top

Exp Bot Exp Top
Ref Bot Ref Water

In
Water
Out

Env
Indoor

Water
Tank

8:30 AM 38.6 35.7 40.6 35.4 30.9 32.1 30.8 32.4 9:20 AM 42.2 38.4 44.1 38.4 32.3 33.8 35.4 34.3

8:31 AM 38.6 35.7 40.6 35.4 31 31.4 31.1 32.4 9:21 AM 42.1 38.5 44.2 38.5 32.3 33.9 35.5 34.3

8:32 AM 38.8 35.6 40.8 35.4 31 31.6 31.1 32.6 9:22 AM 42.1 38.5 44.3 38.6 32.4 34.4 35.7 34.4

8:33 AM 38.8 35.8 41.1 35.6 31 32.3 31.3 32.5 9:23 AM 42 38.8 44.3 38.6 32.4 34.4 35.7 34.4

8:34 AM 39 35.9 40.9 35.6 31 31.3 31.4 32.6 9:24 AM 42.2 38.6 44.5 38.6 32.4 34.4 35.7 34.4

8:35 AM 39 36 41 35.8 31 31.9 31.5 32.6 9:25 AM 42.3 38.6 44.5 38.6 32.5 34.4 35.7 34.3

8:36 AM 39.1 36.1 41.1 36 31 31.6 31.6 32.6 9:26 AM 42.3 39 44.6 38.8 32.7 34.7 36 34.7

8:37 AM 39 36.2 41.1 35.9 31 32.6 31.6 32.6 9:27 AM 42.3 39.4 44.7 39.3 32.8 34.7 36.1 34.8

8:38 AM 39.1 36.3 41.2 36 31 32.6 31.6 32.7 9:28 AM 42.5 39.4 44.8 39.4 32.8 34.7 36.1 34.9

8:39 AM 39.3 36.1 41.2 36 31 32.6 31.6 32.8 9:29 AM 42.7 39.4 44.8 39.3 32.7 34.6 36.1 34.8

8:40 AM 39.4 36.1 41.5 36.1 31 32.7 31.6 32.8 9:30 AM 42.8 39.3 44.9 39.3 32.8 34.8 36.2 34.9

8:41 AM 39.6 36.5 41.8 36.3 31.1 32.8 31.8 32.8 9:31 AM 42.9 39.8 45.1 39.3 32.8 34.9 36.2 35

8:42 AM 39.5 36.7 41.6 36.5 31 32.8 31.9 32.9 9:32 AM 43.2 39.9 45.4 39.5 32.9 35 36.3 35.2

8:43 AM 39.6 36.8 41.6 36.6 31.1 32.9 32 33 9:33 AM 43.1 40.1 45.2 39.7 33 35.1 36.4 35.3

8:44 AM 39.8 36.8 41.7 36.7 31.1 33.1 32.1 33.1 9:34 AM 43.4 40.3 45.5 39.8 33.1 35.2 36.4 35.4

8:45 AM 39.9 36.7 41.8 36.8 31.1 33 32 33.1 9:35 AM 43.5 39.9 45.5 39.7 32.9 34.9 36.3 35

8:46 AM 40.1 36.7 42.2 36.8 31.2 33.1 32 33.2 9:36 AM 43.7 39.8 45.8 39.4 32.8 34.9 36.1 34.9

8:47 AM 39.9 37 42.3 36.9 31.3 33.2 32.1 33.1 9:37 AM 43.7 39.6 45.7 39.3 32.7 34.9 36 34.8

8:48 AM 40.1 37 42.4 37 31.4 33.1 32.3 33.2 9:38 AM 43.8 39.7 45.7 39.3 32.8 35 36 34.9

8:49 AM 40.1 36.8 42.3 36.9 31.3 33.2 32.1 33.2 9:39 AM 43.8 39.8 46 39.5 32.9 35 36.1 34.9

8:50 AM 40.3 36.8 42.5 36.9 31.4 33.4 32.1 33.2 9:40 AM 44 39.8 46 39.6 32.7 34.9 36.1 34.9

8:51 AM 40.4 37.2 42.8 37.2 31.6 33.1 32.6 33.5 9:41 AM 44 39.8 46.3 39.7 32.8 35 36 34.9

8:52 AM 40.4 37.3 42.6 37.2 31.5 33.1 32.6 33.4 9:42 AM 43.9 39.8 46.2 39.7 32.8 35 36 34.9

8:53 AM 40.3 37.2 42.5 36.9 31.5 33.1 32.3 33.4 9:43 AM 44.1 40.1 46.4 39.8 32.9 35 36.1 35

8:54 AM 40.5 37 42.6 37.1 31.6 33.1 32.4 33.4 9:44 AM 44.3 40.7 47 40.6 33.1 35.4 36.8 35.4

8:55 AM 40.7 37.3 42.8 37.1 31.7 33.2 32.9 33.6 9:45 AM 44.4 40.9 46.9 40.8 33 35.3 36.5 35.3

8:56 AM 40.8 37.3 42.9 37.2 31.6 33.3 33.4 33.6 9:46 AM 44.3 40.6 46.6 40.8 32.9 35.2 36.5 35.3

8:57 AM 41 37.5 43.1 37.5 31.7 33.6 33.9 33.6 9:47 AM 44.7 40.6 47 40.7 33 35.3 36.5 35.3

8:58 AM 40.8 37.3 43 37.5 31.7 33.4 34.1 33.5 9:48 AM 44.8 40.6 47 40.5 32.9 35.3 36.4 35.2

8:59 AM 40.8 37.3 43 37.3 31.8 33.4 34.4 33.8 9:49 AM 44.8 40.6 47.1 40.5 32.9 35.2 36.3 35.2

9:00 AM 40.8 37.4 43 37.4 31.8 32.4 34.4 33.8 9:50 AM 45.3 41.2 47.7 40.9 33.1 35.5 36.7 35.6

9:01 AM 40.8 37.3 43.1 37.5 31.8 32.6 34.5 33.8 9:51 AM 45.2 41.2 47.5 41.1 33.2 35.5 36.8 35.7

9:02 AM 40.9 37.3 43.2 37.6 31.9 33.7 34.5 33.7 9:52 AM 45.1 41.4 47.4 41.1 33.1 35.6 36.8 35.7

9:03 AM 41.2 37.5 43.4 37.5 32 33.8 34.6 33.8 9:53 AM 45.2 41.4 47.3 40.9 33.2 35.6 36.7 35.7

9:04 AM 41.1 37.6 43.4 37.6 31.9 33.8 34.7 33.8 9:54 AM 45.2 41.5 47.4 41.2 33.2 35.7 37 35.9

9:05 AM 41.2 37.8 43.6 37.7 32.1 33.8 34.9 34 9:55 AM 45.4 42 47.8 41.5 33.3 35.7 37 36

9:06 AM 41.4 38.1 43.8 38.1 32.1 33.7 35.1 34.2 9:56 AM 45.6 42.2 48 41.6 33.4 35.8 36.9 36

9:07 AM 41.4 38.5 43.7 38 32 33.6 35 34.1 9:57 AM 45.3 41.7 47.7 41.1 33.2 35.7 36.8 35.9

9:08 AM 41.4 38.4 43.5 37.8 31.9 33.5 34.9 34 9:58 AM 45.4 41.5 47.8 41.2 33.4 35.7 36.7 35.9

9:09 AM 41.4 38.3 43.5 37.8 31.9 33.8 34.9 34.1 9:59 AM 45.4 41.5 47.5 41.2 33.4 35.8 36.7 36

9:10 AM 41.3 38.1 43.4 37.8 32 33.9 35 34.1 10:00 AM 45.2 41.7 47.7 41.4 33.5 35.9 36.9 36.1

9:11 AM 41.5 38 43.6 37.8 32.1 33.8 34.9 34.1 10:01 AM 45.5 42 47.8 41.5 33.6 36 37.1 36.2

9:12 AM 41.5 38.2 43.6 38 32.1 34 35.1 34.2 10:02 AM 45.7 42.3 48 41.5 33.6 36 37 36.2

9:13 AM 41.6 38.1 43.7 38 32.1 34 35 34.1 10:03 AM 45.7 42.6 47.7 41.5 33.4 35.9 36.9 36.2

9:14 AM 41.7 38 43.7 38.1 32.1 33.6 35 34.1 10:04 AM 45.7 42.7 47.6 41.6 33.4 35.8 36.7 36

9:15 AM 41.8 38.5 43.9 38.4 32.3 33.7 35.3 34.4 10:05 AM 45.8 42.6 47.8 41.5 33.3 35.7 36.6 35.5

9:16 AM 41.8 38.6 44 38.5 32.4 33.9 35.4 34.5 10:06 AM 45.5 42.3 47.5 41.4 33.3 35.7 36.5 33.2

9:17 AM 41.9 38.4 44.1 38.3 32.2 33.7 35.3 34.3 10:07 AM 45.6 42.3 47.5 41.6 33.4 35.8 36.7 35.4

9:18 AM 42 38.4 44.1 38.3 32.3 33.7 35.2 34.3 10:08 AM 45.9 42.3 48 41.8 33.6 35.9 37 36

9:19 AM 42.1 38.3 44.2 38.3 32.2 33.7 35.3 34.2 10:09 AM 46 42 48.1 41.7 33.6 36 36.9 36.2
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10:10 AM 46.1 42.6 48.5 42.2 33.7 36.2 37.3 36.5 11:00 AM 47.6 43.5 50.1 43.2 34.3 37.2 37.8 37.8

10:11 AM 46.1 42.9 48.5 42.3 33.7 36.2 37.2 36.5 11:01 AM 47.8 43.5 50.1 43.2 34.3 37.1 37.8 37.7

10:12 AM 46.1 42.5 48.5 42.1 33.7 36 37 36.5 11:02 AM 47.8 43.7 50.2 43.5 34.4 37.3 38 37.8

10:13 AM 46.1 42.2 48.4 42 33.7 36.1 37 36.5 11:03 AM 48.1 43.9 50.6 43.5 34.4 37.3 37.9 37.8

10:14 AM 46.1 42 48.3 42 33.6 36.1 36.8 36.3 11:04 AM 48.5 43.9 50.8 43.7 34.2 37.2 37.8 37.7

10:15 AM 46 41.9 48.5 41.9 33.7 36.1 36.8 36.4 11:05 AM 48.5 43.9 51 43.7 34.2 37.3 38 37.7

10:16 AM 46 41.9 48.5 41.9 33.7 36.2 36.8 36.4 11:06 AM 48.5 44 51.2 44 34.2 37.2 38.1 37.8

10:17 AM 46.2 42.4 48.8 42.3 33.9 36.3 37.2 36.7 11:07 AM 48.8 44.1 51.4 44 34.2 37.2 38.1 37.7

10:18 AM 46 42.4 48.6 42.2 33.7 36.2 37.2 36.7 11:08 AM 48.8 44.2 51.4 44.2 34.2 37.2 38.1 37.7

10:19 AM 46 42.3 48.5 42.2 33.8 36.3 37.1 36.7 11:09 AM 48.8 44.3 51.4 44.3 34.4 37.3 38.1 37.7

10:20 AM 46 42.3 48.5 42 33.7 36.2 37.1 36.7 11:10 AM 48.9 44.6 51.7 44.5 34.5 37.5 38.2 38

10:21 AM 46.2 42.5 48.8 42.5 34.1 36.5 37.5 37 11:11 AM 48.9 44.7 51.7 44.8 34.5 37.6 38.5 38.2

10:22 AM 46 42.4 48.7 42.2 33.9 36.4 37.4 36.9 11:12 AM 49.2 44.9 51.8 44.8 34.6 37.6 38.6 38.3

10:23 AM 46.3 42.6 49 42.5 34.1 36.7 37.7 37.1 11:13 AM 49.3 45 52.1 44.9 34.7 37.7 38.6 38.3

10:24 AM 46.3 42.5 48.9 42.3 34.1 36.5 37.5 37.1 11:14 AM 49.2 45.1 51.9 45.1 34.5 37.6 38.6 38.2

10:25 AM 46.2 42.5 49 42.3 34.2 36.6 37.5 37.2 11:15 AM 49.1 44.6 51.5 44.3 34.5 37.5 38.3 38

10:26 AM 46.3 42.3 48.8 41.9 34.1 36.6 37.2 37 11:16 AM 48.8 44.3 51.1 43.8 34.4 37.3 38.2 37.9

10:27 AM 46.4 42.2 48.8 41.7 33.9 36.5 37 36.9 11:17 AM 48.5 44.2 50.9 43.8 34.4 37.2 38.1 37.8

10:28 AM 46.5 42.2 48.9 42 33.9 36.5 37 37 11:18 AM 48.1 44 50.5 43.6 34.4 37.1 38 37.8

10:29 AM 46.7 42.3 49 42 34 36.6 37.1 37.1 11:19 AM 48.1 43.8 50.3 43.5 34.3 37 38 37.7

10:30 AM 46.9 42.9 49.4 42.6 34.2 36.8 37.4 37.3 11:20 AM 48 43.7 50.2 43.3 34.3 37.1 37.9 37.7

10:31 AM 47 43.2 49.4 42.9 34.1 36.7 37.4 37.3 11:21 AM 47.6 43.9 49.8 43.5 34.5 37.2 38 38

10:32 AM 47.2 43.5 49.8 43.2 34.2 36.9 37.7 37.5 11:22 AM 47.4 43.7 49.7 43.4 34.4 37.1 38 37.9

10:33 AM 47 43.5 49.7 43.1 34.3 37 37.7 37.5 11:23 AM 46.9 43.5 49.3 43.2 34.4 37.1 38.1 38

10:34 AM 47.2 43.5 49.9 43.4 34.2 37 37.8 37.5 11:24 AM 46.9 43.4 49.1 43.3 34.4 37 38.2 38

10:35 AM 47.3 43.8 49.8 43.5 34.4 37.1 38.1 37.7 11:25 AM 46.9 43.4 49 43.2 34.4 37 38.2 38

10:36 AM 47.1 43.9 49.5 43.2 34.2 36.9 37.7 37.5 11:26 AM 46.9 43.5 49 43.5 34.4 37.1 38.4 38.1

10:37 AM 47.4 44 49.5 43.2 34.2 37 37.8 37.7 11:27 AM 46.6 43.8 48.8 43.4 34.6 37.2 38.3 38.3

10:38 AM 47.4 43.5 49.4 42.8 33.9 36.6 37.4 37.2 11:28 AM 46.5 43.7 48.5 43.2 34.5 37.2 38.1 38.3

10:39 AM 47.3 43.2 48.9 42.3 33.9 36.6 37.2 37.1 11:29 AM 46.6 43.5 48.5 42.9 34.4 37.1 38.1 38.3

10:40 AM 47.2 43.5 49.1 42.7 34.1 36.8 37.5 37.3 11:30 AM 46.7 43.4 48.6 42.8 34.4 37 37.8 38.1

10:41 AM 47.1 43.5 48.9 42.7 34.1 36.7 37.5 37.3 11:31 AM 46.7 42.9 48.5 42.5 34.2 36.8 37.7 38

10:42 AM 47 43.2 48.8 42.6 34.1 36.7 37.5 37.5 11:32 AM 46.8 43.4 48.7 42.9 34.4 37.1 38 38.2

10:43 AM 46.8 43.6 48.9 42.7 34.3 36.9 37.7 37.7 11:33 AM 46.8 43.3 48.6 42.9 34.5 37.2 38 38.3

10:44 AM 46.6 43.3 48.7 42.6 34.1 36.7 37.6 37.5 11:34 AM 46.9 43.5 49.1 43.3 34.6 37.3 38.1 38.3

10:45 AM 46.6 42.9 48.5 42 34 36.6 37.2 37.3 11:35 AM 46.6 43.7 48.8 42.9 34.5 37.2 38 38.4

10:46 AM 46.7 42.6 48.4 41.7 33.9 36.5 37 37.1 11:36 AM 46.9 43.7 48.9 43.1 34.6 37.3 38 38.5

10:47 AM 46.6 42.5 48.5 41.9 34 36.6 36.8 37.2 11:37 AM 47 43.7 48.8 43.2 34.6 37.3 38 38.5

10:48 AM 46.7 42.6 48.7 41.9 34.1 36.7 37.2 37.3 11:38 AM 46.9 43.4 48.8 42.7 34.5 37.2 37.8 38.3

10:49 AM 46.6 42.8 48.9 42.2 34.1 36.7 37.3 37.5 11:39 AM 47 43.4 49.1 42.8 34.5 37.3 37.7 38.3

10:50 AM 46.8 42.7 49.1 42.2 34.2 36.8 37.4 37.4 11:40 AM 47.2 43.4 49.2 42.8 34.5 37.2 37.8 38.3

10:51 AM 46.8 42.6 49.1 42.3 34.2 36.8 37.5 37.5 11:41 AM 47.5 43.7 49.6 43.3 34.5 37.3 37.9 38.3

10:52 AM 46.6 42.6 49.1 42.4 34.2 36.8 37.3 37.4 11:42 AM 47.7 43.4 49.7 43.2 34.4 37.2 38 38.1

10:53 AM 46.8 42.5 48.9 42.3 34.1 36.8 37.4 37.3 11:43 AM 47.7 43.3 49.6 43.2 34.3 37.1 37.8 37.9

10:54 AM 46.9 42.9 49.1 42.5 34.3 37 37.6 37.7 11:44 AM 47.4 43.2 49.2 43 34.3 37 37.6 37.8

10:55 AM 47.1 43.2 49.2 42.7 34.4 37.1 37.7 37.7 11:45 AM 47.4 43.2 49.2 42.9 34.2 37 37.7 37.7

10:56 AM 47.1 42.8 49.2 42.5 34.2 36.9 37.5 37.6 11:46 AM 47.6 43.4 49.6 43.2 34.2 37 37.7 37.8

10:57 AM 47.3 42.9 49.5 42.5 34.2 36.8 37.4 37.4 11:47 AM 47.6 43.4 49.7 43.4 34.3 37.1 37.9 37.9

10:58 AM 47.4 42.9 49.7 42.7 34.1 36.9 37.5 37.5 11:48 AM 47.8 44.2 50.1 43.8 34.5 37.3 38.2 38.2

10:59 AM 47.5 43.5 50 43.1 34.4 37.2 37.9 37.8 11:49 AM 47.8 44.8 50.1 43.7 34.5 37.4 38.2 38.3
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11:50 AM 48 44.3 49.8 43.5 34.2 37.2 37.9 38.1 12:40 PM 50.6 45.2 52.7 45 34.2 37.3 38.6 38.1

11:51 AM 48.1 44.1 49.9 43.4 34.1 37 37.8 37.8 12:41 PM 50.5 45.1 52.7 44.6 34.2 37.3 38.5 38.1

11:52 AM 48.3 43.9 50.2 43.4 34.1 37 37.6 37.7 12:42 PM 50.4 45.1 52.6 44.8 34.2 37.3 38.5 38

11:53 AM 48.4 43.9 50.4 43.3 34.1 37 37.7 37.7 12:43 PM 50.3 45.3 52.6 44.8 34.2 37.2 38.5 37.9

11:54 AM 48.5 43.8 50.5 43.5 34.1 36.9 37.6 37.7 12:44 PM 50.2 45.2 52.6 44.9 34.2 37.3 38.5 37.9

11:55 AM 48.6 43.9 50.6 43.5 34.1 36.9 37.6 37.5 12:45 PM 50.5 45.4 52.9 45.2 34.2 37.3 38.6 38

11:56 AM 48.8 44.2 50.9 43.8 34.1 37 37.8 37.7 12:46 PM 50.8 45.8 53.3 45.7 34.4 37.5 39 38.3

11:57 AM 48.8 44.4 50.9 44.3 34.2 37.1 38.1 37.7 12:47 PM 50.7 46 53.4 45.8 34.5 37.6 39 38.3

11:58 AM 48.8 44.3 50.8 43.8 34.2 37 38 37.7 12:48 PM 50.7 46.3 53.2 46 34.5 37.7 39 38.5

11:59 AM 48.6 44.2 50.6 43.7 34.1 36.9 37.9 37.6 12:49 PM 50.9 46.5 53.4 45.9 34.6 37.8 39.1 38.6

12:00 PM 48.5 44.1 50.6 44 34.2 37 38 37.7 12:50 PM 50.8 46.3 53.1 45.8 34.4 37.6 38.9 38.5

12:01 PM 48.6 44.6 50.9 44 34.4 37.3 38.3 38 12:51 PM 50.8 46 53 45.8 34.4 37.6 38.8 38.4

12:02 PM 48.5 44.6 50.8 44 34.3 37.3 38.2 38 12:52 PM 50.8 46.3 52.9 46.3 34.4 37.6 39 38.4

12:03 PM 48.3 44.2 50.4 43.8 34.2 37.2 38.1 37.9 12:53 PM 51.1 46.6 53.1 46.3 34.5 37.8 39.2 38.6

12:04 PM 48.2 44 50.3 43.6 34.2 37 38 37.8 12:54 PM 51.1 47 53.4 46.5 34.7 37.8 39.3 38.8

12:05 PM 48.1 43.9 50.4 43.6 34.2 37 37.9 37.7 12:55 PM 51.1 46.8 53.2 46.3 34.5 37.7 39.3 38.7

12:06 PM 48.3 44 50.6 43.5 34.1 37 37.8 37.7 12:56 PM 51.4 46.3 53.3 46.2 34.4 37.7 39.1 38.5

12:07 PM 48.6 44.1 50.9 43.5 34.1 37 37.8 37.7 12:57 PM 51.4 46.1 53.2 46.1 34.4 37.7 39.1 38.5

12:08 PM 48.8 44.2 51 43.7 34.1 37.1 37.7 37.7 12:58 PM 51.4 46 53.2 45.8 34.5 37.8 39.1 38.6

12:09 PM 48.9 44.3 51.1 44.1 34.2 37 37.8 37.7 12:59 PM 51.3 46.2 53.2 46 34.7 37.9 39.1 38.7

12:10 PM 49.2 44.5 51.4 44.5 34.1 37 38 37.7 1:00 PM 51.2 46 53 45.7 34.5 37.7 39.1 38.4

12:11 PM 49.2 44.6 51.5 44.6 34.1 37.1 38.1 37.7 1:01 PM 51.3 46 53 45.7 34.5 37.7 39 38.4

12:12 PM 49.5 45.2 51.8 45.1 34.3 37.3 38.5 38 1:02 PM 51.2 45.9 53.1 45.5 34.4 37.7 38.8 38.3

12:13 PM 49.7 45.3 52 45.2 34.3 37.3 38.5 38 1:03 PM 51.2 45.8 53.4 45.7 34.4 37.6 38.8 38.3

12:14 PM 49.5 45.4 51.8 45.2 34.2 37.3 38.4 38 1:04 PM 51.2 45.6 53.4 45.5 34.5 37.6 38.8 38.2

12:15 PM 49.9 45.5 52.1 45.2 34.2 37.3 38.5 38 1:05 PM 51.2 45.7 53.5 45.5 34.4 37.5 38.7 38.2

12:16 PM 50.1 45.4 52.3 45.1 34.2 37.3 38.4 37.9 1:06 PM 51 45.5 53.2 45.4 34.3 37.5 38.5 38.1

12:17 PM 50.4 45.5 52.5 45.4 34.2 37.3 38.3 38 1:07 PM 50.9 45.6 53.2 45.4 34.2 37.4 38.6 38.1

12:18 PM 50.3 46.3 52.7 46.1 34.4 37.5 38.8 38.2 1:08 PM 50.8 45.7 53.2 45.4 34.2 37.4 38.4 38

12:19 PM 50.6 46.6 52.8 46.1 34.4 37.5 38.9 38.3 1:09 PM 50.8 45.5 53 45.2 34.3 37.4 38.4 38

12:20 PM 50.5 46.5 52.6 46 34.3 37.5 38.7 38.3 1:10 PM 50.9 45.6 53.2 45.2 34.2 37.3 38.5 38

12:21 PM 50.7 46.5 52.7 46.1 34.3 37.5 38.8 38.3 1:11 PM 50.9 45.9 53.4 45.5 34.4 37.5 38.8 38.1

12:22 PM 51.2 46.9 53.1 46.5 34.4 37.5 38.9 38.4 1:12 PM 50.9 46 53.4 45.8 34.4 37.5 38.6 38.2

12:23 PM 51.3 46.8 53.4 46.5 34.4 37.5 39.2 38.5 1:13 PM 50.9 45.8 53.4 45.7 34.4 37.5 38.6 38.3

12:24 PM 51.4 47.3 53.5 46.8 34.5 37.7 39.3 38.6 1:14 PM 50.8 46 53.4 46 34.5 37.7 38.7 38.4

12:25 PM 51.3 46.9 53.3 46.6 34.5 37.7 39.2 38.5 1:15 PM 51 46 53.4 45.7 34.4 37.7 38.6 38.3

12:26 PM 51.5 46.6 53.2 46.5 34.4 37.6 39.2 38.5 1:16 PM 51.1 46 53.4 45.5 34.4 37.5 38.6 38.3

12:27 PM 51.5 46.4 53.3 46.1 34.5 37.7 39.2 38.5 1:17 PM 50.9 45.8 53.4 45.4 34.4 37.6 38.7 38.2

12:28 PM 51.5 46.5 53.6 46.3 34.4 37.6 39.3 38.4 1:18 PM 51 45.8 53.4 45.5 34.4 37.5 38.8 38.1

12:29 PM 51.9 47.2 54 47.2 34.5 37.8 39.5 38.6 1:19 PM 51.1 45.8 53.4 45.5 34.4 37.6 38.6 38.1

12:30 PM 51.7 47.5 53.8 46.9 34.4 37.7 39.3 38.5 1:20 PM 50.8 45.8 53.1 45.5 34.5 37.6 38.5 38.1

12:31 PM 51.4 46.9 53.6 46.5 34.3 37.5 39 38.4 1:21 PM 50.8 46.1 53.4 46.1 34.6 37.8 38.8 38.5

12:32 PM 51.3 46.9 53.3 46.3 34.5 37.7 39.1 38.6 1:22 PM 50.9 46.7 53.5 46.5 34.6 37.8 39 38.5

12:33 PM 51.2 46.9 53.1 46.2 34.5 37.8 39.1 38.8 1:23 PM 51.1 46.9 53.7 46.6 34.7 37.8 39.1 38.6

12:34 PM 51.1 47.1 53.2 46.1 34.7 37.8 39.1 38.8 1:24 PM 51.1 47.3 53.4 46.6 34.6 37.9 39.1 38.6

12:35 PM 51.2 46.5 53.2 45.8 34.4 37.6 38.9 38.5 1:25 PM 51.1 47.3 53.3 46.6 34.7 38 39.1 38.8

12:36 PM 51.2 46.6 53.4 46.2 34.5 37.7 39 38.6 1:26 PM 51.2 47.4 53.2 46.7 34.7 37.8 39 38.6

12:37 PM 50.9 46.1 53 45.6 34.5 37.6 38.9 38.5 1:27 PM 51.3 46.9 53.2 46.3 34.6 37.8 39 38.5

12:38 PM 50.8 45.6 52.8 45.2 34.4 37.5 38.8 38.3 1:28 PM 51.5 47.1 53.8 46.5 34.6 37.8 39 38.5

12:39 PM 50.6 45.3 52.8 44.9 34.3 37.3 38.7 38.3 1:29 PM 51.4 46.6 53.5 46.5 34.7 37.8 39.1 38.6
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1:30 PM 51.4 46.4 53.5 46 34.6 37.8 38.9 38.5 2:20 PM 50.1 46.5 52 45.5 34.8 37.7 38.5 38.6

1:31 PM 51.2 46.1 53.5 45.7 34.5 37.7 38.8 38.3 2:21 PM 50.1 46.6 51.8 45.5 34.6 37.7 38.4 38.5

1:32 PM 51.1 46 53.4 45.7 34.5 37.7 38.6 38.4 2:22 PM 49.8 46.2 51.5 45.1 34.5 37.5 38.2 38.3

1:33 PM 50.9 45.8 53.2 45.9 34.5 37.7 38.8 38.5 2:23 PM 49.8 45.7 51.4 44.8 34.4 37.3 38.1 38.1

1:34 PM 50.8 46 53.2 45.9 34.7 37.7 38.9 38.5 2:24 PM 49.8 45.7 51.3 44.6 34.4 37.4 38.3 38.2

1:35 PM 51 45.8 53.2 45.6 34.5 37.7 38.8 38.3 2:25 PM 49.9 45.4 51.4 44.4 34.5 37.5 38.3 38.1

1:36 PM 50.9 45.8 53.3 45.5 34.5 37.6 38.6 38.3 2:26 PM 49.6 45.1 51.3 44.3 34.4 37.3 38 38

1:37 PM 51.1 46 53.5 45.8 34.4 37.6 38.6 38.2 2:27 PM 49.6 45 51.2 44.2 34.5 37.3 37.9 38

1:38 PM 51.2 46.8 53.9 46.7 34.7 37.8 39.1 38.6 2:28 PM 49.7 45 51.5 44 34.5 36.8 38 38

1:39 PM 51.4 47.1 54.1 47.1 34.7 38 39.4 38.7 2:29 PM 49.7 44.9 51.5 44 34.7 37.1 37.9 38.1

1:40 PM 51.5 47.2 54.1 47.2 34.8 38 39.4 38.8 2:30 PM 49.4 44.9 51.5 44.2 34.7 37.1 38 38.2

1:41 PM 51.9 47.7 54.5 47.5 34.9 38 39.6 38.9 2:31 PM 49.4 44.7 51.6 44.1 34.7 37.1 37.8 38.1

1:42 PM 52.1 47.7 54.6 47.5 34.9 38 39.6 38.9 2:32 PM 49.1 44.6 51.4 44.1 34.7 37 37.9 38.1

1:43 PM 52 47.4 54.2 47.2 34.8 38 39.5 38.8 2:33 PM 48.9 44.6 51.2 44.1 34.7 37 38 38.1

1:44 PM 51.8 46.8 54 46.5 34.6 37.8 39.1 38.6 2:34 PM 48.8 44.6 51.1 44.2 34.6 37 38 38.1

1:45 PM 51.5 46.3 53.8 46.2 34.6 37.8 38.8 38.6 2:35 PM 48.7 44.7 51.1 44.2 34.7 37 38 38.1

1:46 PM 51.2 46.1 53.5 46.4 34.6 37.7 38.7 38.4 2:36 PM 48.5 44.5 50.9 44 34.7 37 38.1 38.2

1:47 PM 51.1 46.1 53.5 46.4 34.6 37.8 38.9 38.5 2:37 PM 48.5 44.4 50.9 43.8 34.6 37 38 38.2

1:48 PM 51.1 46.1 53.6 46.1 34.6 37.8 38.9 38.5 2:38 PM 48.4 44.5 50.8 43.9 34.7 37.1 38 38.3

1:49 PM 51.2 46 53.6 45.8 34.7 37.8 38.8 38.5 2:39 PM 48.4 44.2 50.8 43.8 34.7 37 37.9 38.1

1:50 PM 51 46.1 53.4 45.9 34.6 37.8 38.8 38.6 2:40 PM 48.5 44.3 50.9 44 34.8 37.2 38 38.2

1:51 PM 50.8 46.1 53.4 46 34.7 37.8 38.9 38.6 2:41 PM 48.4 44.4 50.8 44.2 34.9 37.2 38.2 38.3

1:52 PM 50.5 46 53.1 45.9 34.6 37.8 38.7 38.5 2:42 PM 48.6 44.6 51 44.5 34.9 37.3 38.4 38.5

1:53 PM 50.6 46.2 53.3 46 34.7 37.8 39 38.6 2:43 PM 48.5 44.4 50.8 44.3 34.9 37.2 38.2 38.3

1:54 PM 50.6 46 53.2 45.8 34.6 37.8 38.8 38.6 2:44 PM 48.5 44.5 50.8 44.2 34.9 37.2 38.1 38.3

1:55 PM 50.8 45.9 53.2 45.7 34.7 37.7 38.8 38.5 2:45 PM 48.4 44.5 50.7 44.3 34.9 37.2 38.3 38.5

1:56 PM 50.6 45.8 52.9 45.5 34.7 37.7 38.7 38.6 2:46 PM 48.3 44.8 50.5 44.5 35 37.3 38.5 38.6

1:57 PM 50.2 45.6 52.6 45.2 34.7 37.7 38.5 38.5 2:47 PM 48.1 44.5 50.4 44.1 34.9 37.7 38.2 38.6

1:58 PM 50.2 45.5 52.6 44.9 34.6 37.7 38.6 38.5 2:48 PM 48.1 44.5 50.3 44 34.8 37.3 38.3 38.5

1:59 PM 50.2 45.5 52.8 45.1 34.8 37.7 38.8 38.6 2:49 PM 48.3 44.3 50.2 43.7 34.6 37.2 38 38.1

2:00 PM 50 45.5 52.6 44.9 34.7 37.7 38.5 38.5 2:50 PM 48.4 44.1 50.2 43.5 34.6 37 37.7 38.1

2:01 PM 49.8 45.3 52.5 44.9 34.7 37.8 38.5 38.5 2:51 PM 48.1 44.3 50.1 43.6 34.7 37.3 37.8 38.3

2:02 PM 49.7 45.3 52.4 44.9 34.7 37.8 38.4 38.5 2:52 PM 47.9 44.5 50.2 44 34.8 37.3 38 38.4

2:03 PM 49.8 45.4 52.5 45.2 34.8 37.9 38.6 38.6 2:53 PM 47.8 44.1 50 43.9 34.8 37.3 38 38.3

2:04 PM 49.8 45.8 52.7 45.5 34.8 37.9 38.8 38.6 2:54 PM 47.8 44.1 50 43.8 34.9 37.4 38 38.4

2:05 PM 49.6 45.9 52.7 45.8 34.8 37.8 39 38.5 2:55 PM 47.6 43.8 49.7 43.4 34.8 37.3 37.8 38.2

2:06 PM 50 45.8 52.8 46 34.7 37.8 39 38.5 2:56 PM 47.5 43.6 49.6 43.2 34.7 37.2 37.7 38.1

2:07 PM 49.8 46.1 52.5 45.6 34.7 37.7 38.8 38.5 2:57 PM 47.5 43.4 49.5 43.2 34.6 37.2 37.6 38.1

2:08 PM 49.8 45.5 52.3 45.1 34.5 37.6 38.4 38.3 2:58 PM 47.5 43.3 49.5 42.9 34.5 37.1 37.5 38

2:09 PM 49.8 45.4 52.1 44.9 34.5 37.5 38.1 38.2 2:59 PM 47.4 43.4 49.4 42.9 34.7 37.2 37.7 38.1

2:10 PM 49.8 45.2 52.3 44.6 34.5 37.5 38 38.1 3:00 PM 47.1 43.2 49.2 42.9 34.5 37.2 37.8 38

2:11 PM 49.6 45.3 52.3 44.6 34.5 37.5 38 38 3:01 PM 47.2 43.5 49.4 43.4 34.8 37.2 38 38.2

2:12 PM 49.6 45.2 52.1 44.6 34.5 37.4 38 38 3:02 PM 46.9 43.6 48.9 43.2 34.7 37.1 37.8 38.2

2:13 PM 49.5 45.2 52.2 44.8 34.5 37.5 38.1 38.1 3:03 PM 46.9 43.4 48.8 42.9 34.6 37.2 37.7 38.1

2:14 PM 49.7 45.3 52.3 44.9 34.5 37.6 38.1 38.1 3:04 PM 46.9 43.1 49.1 42.6 34.7 37.2 37.5 38.1

2:15 PM 49.7 45.4 52.5 45.2 34.7 37.7 38.5 38.4 3:05 PM 46.8 43.1 48.9 42.9 34.7 37.2 37.7 38.1

2:16 PM 50 46.1 52.9 45.7 34.7 37.7 38.6 38.5 3:06 PM 46.8 42.9 48.9 42.6 34.6 36.7 37.5 38

2:17 PM 49.9 46.2 52.6 45.6 34.5 37.6 38.5 38.4 3:07 PM 46.6 42.8 48.7 42.5 34.6 36.8 37.2 38

2:18 PM 49.9 45.7 52.3 45.1 34.4 37.4 38.1 38.1 3:08 PM 46.5 42.8 48.5 42.2 34.5 36.7 37.2 37.9

2:19 PM 49.9 46.2 52.1 45.4 34.7 37.7 38.3 38.4 3:09 PM 46.4 43 48.5 42.6 34.8 36.8 37.4 38



109

Temperature_15Apr2018_830-1630 continue
3:10 PM 46.2 43 48.2 42.6 34.9 37 37.6 38.3 4:00 PM 43.4 40.8 45.4 40.6 34.2 36.1 36.5 37.4

3:11 PM 46.2 42.8 48.1 42.6 34.7 36.9 37.5 38.1 4:01 PM 43.2 40.8 45 40.3 34.3 36.2 36.5 37.5

3:12 PM 46.1 42.7 47.9 42.3 34.7 36.8 37.3 37.9 4:02 PM 43.1 40.9 44.8 40.4 34.5 36.4 36.7 37.8

3:13 PM 46.2 42.9 48 42.5 34.7 37 37.6 38.1 4:03 PM 43 40.5 44.6 40 34.4 36.1 36.5 37.6

3:14 PM 46.3 42.9 48.1 42.3 34.7 36.8 37.4 38.1 4:04 PM 42.9 40.3 44.4 39.4 34.2 36.1 36.3 37.4

3:15 PM 46.2 42.8 48 42.3 34.7 36.8 37.5 38 4:05 PM 42.9 40.2 44.3 39.7 34.2 36 36.2 37.2

3:16 PM 46.1 42.9 48 42.5 34.9 36.9 37.6 38.2 4:06 PM 42.9 40.4 44.5 40 34.3 36.1 36.4 37.4

3:17 PM 45.9 42.9 47.9 42.3 35 37.2 37.8 38.5 4:07 PM 42.9 40.5 44.5 40.2 34.4 36.2 36.5 37.5

3:18 PM 45.8 43.2 47.7 42.8 35.1 37.1 37.8 38.6 4:08 PM 42.9 40.5 44.5 40.1 34.4 36.2 36.5 37.5

3:19 PM 45.7 42.9 47.6 42.3 35 37 37.6 38.5 4:09 PM 42.6 40.1 44.1 39.7 34.2 36.1 36.3 37.5

3:20 PM 45.8 43 47.5 42.5 35 37.1 37.7 38.5 4:10 PM 42.5 39.9 44 39.4 34.2 36 36.2 37.3

3:21 PM 45.9 42.7 47.5 42 34.8 36.8 37.4 38.2 4:11 PM 42.5 39.7 43.9 39.3 34.2 36 36.1 37.1

3:22 PM 46 42.5 47.3 41.7 34.7 36.8 37.2 38 4:12 PM 42.4 39.7 43.9 39.3 34.2 35.9 36 37.1

3:23 PM 46 42.3 47.4 41.8 34.7 36.8 37.1 38 4:13 PM 42.2 39.6 43.8 39.2 34.1 35.9 36.1 37.1

3:24 PM 45.8 42.4 47.4 41.9 34.7 36.8 37.3 38 4:14 PM 42.2 39.6 43.8 39 34.2 36 36 37.1

3:25 PM 46 42.9 47.7 42.4 34.9 37 37.6 38.3 4:15 PM 42.3 39.9 44.1 39.6 34.4 36 36.3 37.3

3:26 PM 45.8 42.7 47.4 42.2 34.7 37 37.4 38.1 4:16 PM 42.2 40 43.8 39.5 34.2 36 36.3 37.4

3:27 PM 45.9 42.5 47.4 41.9 34.7 36.8 37.3 38 4:17 PM 42 39.7 43.6 39.4 34.2 35.9 36.3 37.3

3:28 PM 45.8 42.5 47.4 42 34.6 36.8 37.3 38 4:18 PM 41.9 39.7 43.6 39.3 34.2 36.1 36.3 37.5

3:29 PM 45.6 42.3 47.2 41.7 34.6 36.8 37.3 37.7 4:19 PM 41.9 39.8 43.5 39.4 34.5 36.2 36.4 37.5

3:30 PM 45.4 42.2 47.2 41.5 34.6 36.5 37.2 37.7 4:20 PM 41.8 39.8 43.4 39.4 34.5 36.2 36.5 37.6

3:31 PM 45.5 42.2 47.2 41.6 34.6 36.6 37.1 37.7 4:21 PM 41.8 39.9 43.5 39.4 34.5 36.3 36.6 37.7

3:32 PM 45.4 42.2 47.1 41.6 34.5 36.6 37.1 37.7 4:22 PM 41.8 39.6 43.2 39 34.4 36 36.2 37.4

3:33 PM 45.5 42.5 47.4 42 34.7 36.6 37.3 37.9 4:23 PM 41.8 39.5 43.2 39.1 34.4 36.1 36.3 37.5

3:34 PM 45.5 42.4 47.4 42 34.7 36.6 37.4 37.9 4:24 PM 41.7 39.6 43.2 39.1 34.2 36 36.3 37.4

3:35 PM 45.4 42.2 47.1 41.7 34.5 36.5 37.3 37.9 4:25 PM 41.5 39.4 43 38.7 34.2 36 36.3 37.2

3:36 PM 45.5 42.2 47.2 41.8 34.5 36.5 37.1 37.8 4:26 PM 41.4 39.5 42.9 38.8 34.1 36.1 36.2 37.1

3:37 PM 45.5 42 47.2 41.5 34.5 36.4 37 37.7 4:27 PM 41.2 39.3 42.8 38.6 34.1 36.1 36 37.1

3:38 PM 45.4 41.8 47.2 41.2 34.4 36.5 36.9 37.6 4:28 PM 41.1 39.1 42.6 38.6 34.1 36 35.9 37.1

3:39 PM 45.3 41.5 47.1 41 34.4 36.3 36.8 37.6 4:29 PM 41.1 39 42.6 38.6 34.1 36 36 37

3:40 PM 45.2 41.7 47 41.4 34.5 36.5 37 37.7 4:30 PM 41.1 38.8 42.4 38.3 34 35.9 35.7 36.8

3:41 PM 45.2 42 47 41.7 34.7 36.6 37.2 38

3:42 PM 44.9 42.3 46.9 41.7 34.7 36.8 37.3 38.1

3:43 PM 44.7 42.2 46.6 41.6 34.7 36.7 37.2 38

3:44 PM 44.6 41.8 46.1 41.1 34.5 36.5 37 37.8

3:45 PM 44.6 41.8 46.1 41.1 34.7 36.6 37.2 38

3:46 PM 44.6 41.7 46 41.2 34.5 36.5 37.1 38

3:47 PM 44.6 41.3 46 40.9 34.5 36.3 36.9 37.8

3:48 PM 44.5 41.3 46 40.8 34.4 36.3 36.8 37.5

3:49 PM 44.5 41.2 46 40.6 34.4 36.2 36.7 37.5

3:50 PM 44.4 41.2 46 40.5 34.4 36.3 36.5 37.5

3:51 PM 44.4 41.1 45.9 40.6 34.3 36.2 36.6 37.5

3:52 PM 44.3 41.1 45.9 40.4 34.3 36.1 36.5 37.3

3:53 PM 44.2 41.1 45.8 40.2 34.3 36.1 36.5 37.3

3:54 PM 43.8 40.8 45.5 39.9 34.3 36 36.3 37.4

3:55 PM 43.7 40.7 45.4 40.1 34.3 36.1 36.4 37.2

3:56 PM 43.7 40.6 45.3 39.9 34.2 36 36.3 37.2

3:57 PM 43.5 40.4 45.1 39.7 34.2 36 36 37.1

3:58 PM 43.5 40.4 45.2 39.8 34.1 36 36 37

3:59 PM 43.5 40.4 45.3 40 34.1 36 36.1 37
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8:30 AM 35.7 34.4 37 34.1 30.3 31.6 32.6 31.7 9:20 AM 39.4 37.8 40.6 38.4 31.3 33.3 35.2 33.3

8:31 AM 35.7 34.3 37.2 33.9 30.3 31.7 32.7 31.8 9:21 AM 39.6 38 40.9 38.5 31.5 33.9 35 33.4

8:32 AM 36.2 34.5 37.4 34.2 30.4 31.9 33.1 32 9:22 AM 39.8 38 41.2 38.6 31.4 33.4 34.5 33.1

8:33 AM 36.2 34.6 37.5 34.5 30.5 32 33 31.8 9:23 AM 39.9 38.1 41.5 38.8 31.2 33.3 34.3 33.1

8:34 AM 36.2 34.9 37.5 34.8 30.5 32.2 32.9 32.1 9:24 AM 40.4 38.3 41.8 38 31.2 33.5 34.3 32.9

8:35 AM 35.7 35 37 34.7 30.5 32.4 32.8 32 9:25 AM 40.7 38.8 42.3 39.1 31.2 33.6 34.5 33.1

8:36 AM 35.5 35 36.8 34.8 30.5 32.5 32.7 31.9 9:26 AM 40.9 39.7 42.6 40.2 31.3 33.6 34.2 33

8:37 AM 35.8 34.9 36.9 34.9 30.4 32.4 32.6 31.8 9:27 AM 40.8 40.2 42.5 40.7 31.4 33.7 34.2 33.1

8:38 AM 36 34.8 37.2 34.7 30.2 32.3 32.8 31.8 9:28 AM 41.2 40.7 42.9 41.2 31.4 34 34.3 33.1

8:39 AM 36.3 35 37.7 34.9 30.3 32.6 33.1 31.9 9:29 AM 41.5 40.9 43.2 41.6 31.4 33.9 34.5 33.1

8:40 AM 35.7 35 37.8 35.2 30.5 32.8 33.4 32 9:30 AM 41.4 41.3 43.1 41.7 31.5 34.1 34.7 33.2

8:41 AM 36.2 35.2 37.8 35.5 30.5 32.9 33.7 32.1 9:31 AM 41.7 41.4 43.5 42.1 31.4 34 34.4 33.1

8:42 AM 36.3 35.6 38.1 35.7 30.7 33.1 33.4 32.4 9:32 AM 42 41.7 44 42.3 31.4 34.1 34.4 32.9

8:43 AM 36.3 35.7 38.1 35.9 30.6 32.9 33.1 32.3 9:33 AM 42.2 41.8 44.1 42.6 31.3 34.1 34.5 32.9

8:44 AM 35.9 35.4 37.6 35.4 30.5 32.9 33.1 32.2 9:34 AM 42.5 41.8 44.2 42.7 31.1 33.9 34.8 32.9

8:45 AM 35.9 35.6 37.3 35.3 30.6 32.9 33.1 32.3 9:35 AM 42.9 42.3 44.6 43.4 31.3 34.2 35.2 33.1

8:46 AM 35.7 35.7 37.2 35.4 30.6 32.9 32.9 31.9 9:36 AM 42.5 42.5 44.3 43.6 31.4 34.2 35.5 33.3

8:47 AM 35.6 35.6 37.1 35.2 30.6 32.7 32.7 32.1 9:37 AM 42.7 42.5 44.4 43.5 31.5 34.3 35.7 33.5

8:48 AM 36 35.5 37.4 35.2 30.5 32.5 32.5 32.3 9:38 AM 43.1 42.7 44.9 44.2 31.5 34.3 35.7 33.4

8:49 AM 36.3 35.4 37.7 35.2 30.4 32.4 32.6 31.9 9:39 AM 42.7 42.7 44.6 44 31.6 34.3 35.3 33.4

8:50 AM 36.8 35.4 38.2 35.4 30.3 32.4 32.7 31.9 9:40 AM 42.6 42.5 44.6 44 31.4 34.1 35.2 33.2

8:51 AM 37.2 35.6 38.6 35.5 30.4 32.5 32.9 32.1 9:41 AM 42.7 42.3 44.7 44 31.3 32.9 34.5 33.1

8:52 AM 37.5 35.7 38.8 35.8 30.4 32.6 33.2 32.1 9:42 AM 42.2 42.3 44.2 43.7 31.4 32.6 34.5 33.1

8:53 AM 37.8 35.9 39.3 36 30.5 32.7 33.6 32.3 9:43 AM 41.8 42 43.7 43.3 31.2 33.7 34.1 32.9

8:54 AM 37.9 36 39.5 36.2 30.6 32.8 33.9 32.4 9:44 AM 41.1 41.7 42.8 42.6 31.1 33.4 34.2 33.1

8:55 AM 37.9 36.1 39.8 36.3 30.7 33.1 34.2 32.6 9:45 AM 41.3 41.5 42.9 42.5 31.2 33.4 34.4 33.2

8:56 AM 38.3 36.3 40.1 36.7 30.8 33.1 34.4 32.7 9:46 AM 41.5 41.4 43.2 42.9 31.2 33.8 34.7 33.1

8:57 AM 38.5 36.6 40.4 37.2 30.8 33.2 34.7 32.8 9:47 AM 41.6 41.3 43 42.2 31.3 33.7 35 33.2

8:58 AM 38.8 36.7 40.7 37.6 30.8 33.2 34.9 32.9 9:48 AM 42.1 41.6 43.4 42.5 31.4 34.1 35.5 33.5

8:59 AM 39 37 40.8 37.9 31 33.4 35.1 33 9:49 AM 42.2 41.6 43.8 42.5 31.6 34.3 35.9 33.9

9:00 AM 38.6 37.2 40.4 37.7 31.1 33.5 35.2 33.2 9:50 AM 42.2 41.8 43.7 42.5 31.9 34.7 36.5 34.2

9:01 AM 38.3 37.2 40.1 37.7 31.1 33.4 35.4 33.1 9:51 AM 41.4 41.7 42.9 41.7 32 34.8 36.8 34.5

9:02 AM 38 36.8 39.6 37.2 31.2 33.5 35.5 33.3 9:52 AM 41.1 41.6 42.6 41.6 32.1 34.9 37.2 34.6

9:03 AM 38.3 37 39.9 37.3 31.3 33.6 35.7 33.4 9:53 AM 40.9 41.3 42.5 41.5 32.3 34.9 37.3 34.7

9:04 AM 38.8 37 40.5 37.7 31.3 33.6 35.9 33.4 9:54 AM 41.5 41.2 43 41.6 32.3 34.9 37.5 34.9

9:05 AM 39.3 37.2 40.8 37.7 31.4 33.7 36.1 33.6 9:55 AM 42.3 41.5 43.7 42.1 32.3 35 37.7 34.9

9:06 AM 39.8 37.5 41.6 38.2 31.5 33.9 36.5 33.8 9:56 AM 42.5 41.8 44 42.3 32.4 35.2 37.8 35

9:07 AM 40 38 42 38.6 31.7 34.1 36.5 33.9 9:57 AM 42.5 42.3 44.2 42.7 32.8 35.5 37.5 35.2

9:08 AM 40.2 38.2 42 39.2 31.8 34.2 36.3 34 9:58 AM 41.7 42.5 43.7 42.9 32.8 35.5 37.3 35.2

9:09 AM 40.6 38.4 42.4 39.4 31.7 34.2 36.3 33.9 9:59 AM 41.3 42.5 43.2 42.8 32.6 35.3 37 34.9

9:10 AM 40.1 38.7 42.1 39.6 31.8 34.3 36 33.9 10:00 AM 41.4 41.9 43.1 42.5 32.4 35 36.5 34.7

9:11 AM 39.7 38.9 41.7 39.6 31.8 34.2 35.8 33.7 10:01 AM 42.3 42 44 42.8 32.2 34.9 36.3 34.6

9:12 AM 39.1 38.8 41 39.8 31.7 34.1 35.4 33.6 10:02 AM 42.8 42.4 44.6 42.8 32.1 35 36 34.4

9:13 AM 38.7 38.6 40.2 39.5 31.6 33.8 35.2 33.4 10:03 AM 43.1 42.6 45 43.4 32 34.8 35.7 34.2

9:14 AM 38.4 38.3 39.8 39 31.6 33.6 35.2 33.4 10:04 AM 43.4 43.1 45.3 44 32 35 36 34.3

9:15 AM 38.5 38.2 39.7 39 31.6 33.6 35.2 33.5 10:05 AM 42.6 43 44.3 43.9 31.9 34.9 36.2 34.3

9:16 AM 38.5 38.1 39.6 38.8 31.5 33.4 35 33.4 10:06 AM 42.8 43.2 44.3 44 32.1 34.9 36.3 34.4

9:17 AM 38.7 38 39.6 38.7 31.5 33.4 35 33.4 10:07 AM 43.8 43 45.2 44.5 31.9 34.7 36.7 34.3

9:18 AM 38.9 37.7 39.6 38.4 31.3 33.2 35 33.2 10:08 AM 44.3 43.5 46 44.9 32.2 35.1 37.1 34.5

9:19 AM 39.1 37.7 39.9 38.2 31.3 33.3 35 33.2 10:09 AM 44.1 44 46.2 45.1 32.3 35.4 36.9 34.7
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10:10 AM 44.5 44.1 46.5 46 32.3 35.3 36.8 34.6 11:00 AM 46 47.3 48.8 48.6 32.8 36.2 37.8 35.7

10:11 AM 43.8 44.3 45.7 45.7 32.3 35.3 36.8 34.5 11:01 AM 46.6 47.1 49.1 49.2 32.7 36 38 35.7

10:12 AM 43.4 43.9 45.1 45.3 32.1 34.9 36.4 34.4 11:02 AM 47.2 46.8 49.1 48.9 32.7 36.2 38.1 35.8

10:13 AM 43.4 43.6 45 45.5 32 34.7 36.6 34.4 11:03 AM 47.2 46.8 49.1 49 32.8 36.2 38.6 36

10:14 AM 43.6 43.4 45.2 45.3 32 34.9 36.8 34.5 11:04 AM 47.8 47.2 49.5 49.4 33.1 36.5 39 36.2

10:15 AM 43.7 43.4 45.5 45.7 32.1 34.9 37 34.5 11:05 AM 47.9 47.5 49.8 50.1 33.1 36.6 39.1 36.2

10:16 AM 44.1 43.4 45.9 45.5 32.1 35 37.5 34.7 11:06 AM 47.2 47.3 49.5 49.7 33.2 36.5 38.5 36.2

10:17 AM 44.6 43.6 46.5 45.5 32.3 35.3 38 34.9 11:07 AM 46.9 46.8 49.3 49.2 32.8 36.2 37.9 35.8

10:18 AM 45.1 44 46.9 45.5 32.5 35.5 38.2 35.2 11:08 AM 46.4 46.2 48.8 48.6 32.5 35.9 37.4 35.4

10:19 AM 45.3 44.3 47.5 46.1 32.5 35.7 38.3 35.3 11:09 AM 46.7 46 48.9 48.7 32.3 35.7 37.3 35.4

10:20 AM 45.8 44.7 48.1 46.8 32.6 35.9 38.8 35.5 11:10 AM 47.2 45.9 49.5 48.5 32.3 35.7 37.3 35.4

10:21 AM 45.6 45.1 48 47.3 32.6 36 38.7 35.4 11:11 AM 46.6 45.9 49.1 48.3 32.3 35.7 37.2 35.4

10:22 AM 45.4 44.9 47.7 46.5 32.7 36 38.9 35.6 11:12 AM 46.1 45.4 48.5 47.8 32.1 35.4 36.7 35.2

10:23 AM 46 45.2 48.2 46.3 32.8 36.3 39.4 35.9 11:13 AM 45.6 45.2 47.8 47.5 32.1 35.4 37 35.4

10:24 AM 46.4 45.5 48.8 46.8 33 36.5 39.6 35.9 11:14 AM 45.5 45.3 47.8 47.3 32.4 35.5 37.2 35.6

10:25 AM 46.4 46 48.8 46.9 33.2 36.7 39.3 36.2 11:15 AM 45.6 45.1 47.8 47.4 32.4 35.5 37.3 35.5

10:26 AM 46.3 46.3 48.8 47 33.3 36.8 38.9 36 11:16 AM 45.7 45 48.1 48 32.3 35.5 37.5 35.5

10:27 AM 46.3 46.5 48.8 47.4 33.2 36.7 38.5 36 11:17 AM 46.1 45 48.6 47.4 32.3 35.7 37.4 35.7

10:28 AM 46.3 46.5 48.8 47.7 32.9 36.5 38.3 35.6 11:18 AM 46.8 45.2 49.1 47.5 32.4 35.8 37.6 35.9

10:29 AM 47 46.7 49.4 48.5 32.8 36.3 38 35.6 11:19 AM 46.5 45.3 49.1 47.2 32.6 35.9 37.5 35.8

10:30 AM 47.1 46.5 49.2 47.3 32.6 36.3 38 35.5 11:20 AM 46.5 45.4 49.1 47.5 32.4 35.9 37 35.5

10:31 AM 46.1 47.2 48.6 47.4 33.2 36.8 38 35.9 11:21 AM 46.7 45.5 49.4 48 32.4 35.8 37 35.5

10:32 AM 44.9 46.5 47.2 47.2 32.7 36.2 37.8 35.5 11:22 AM 46.6 45.8 49.3 48.6 32.4 35.9 37.1 35.5

10:33 AM 45.8 46.4 47.7 47.4 32.8 36.1 38 35.5 11:23 AM 46.6 45.8 49.1 48.6 32.3 35.8 36.9 35.2

10:34 AM 46 46.1 47.8 47 32.6 36 38.3 35.5 11:24 AM 46.5 45.9 49.2 48.7 32.4 35.8 36.8 35.2

10:35 AM 46.3 45.9 48 47.2 32.6 36 38.5 35.7 11:25 AM 46.9 45.9 49.5 48.9 32.3 35.7 36.6 35

10:36 AM 45.9 46.2 47.8 47.7 32.8 36.3 38.6 35.8 11:26 AM 46.9 45.8 49.6 48.9 32.1 35.5 36.3 34.9

10:37 AM 45.6 46.4 47.6 47.4 33.1 36.4 38 35.9 11:27 AM 47.2 46.2 49.8 48.8 32.3 35.7 36.7 35.2

10:38 AM 45.7 46.1 47.7 47.5 32.8 36.2 37.9 35.7 11:28 AM 47.7 46.9 50.2 49.4 32.6 36.2 37.5 35.7

10:39 AM 45.3 45.7 47.3 47.7 32.6 35.9 37.7 35.6 11:29 AM 47.7 47 50.5 50 32.8 36.3 37.5 35.8

10:40 AM 45.1 45.2 47 46.8 32.3 35.6 37 35.3 11:30 AM 48.1 46.7 50.8 49.1 32.6 36.2 37.2 35.7

10:41 AM 45.1 44.9 47 46.8 32.1 35.4 36.8 35 11:31 AM 48.5 47.2 51.4 50 32.6 36.3 37.5 35.7

10:42 AM 45.4 44.6 47.4 47 31.9 35.2 36.5 34.8 11:32 AM 49.1 47.7 51.7 50.6 32.6 36.4 37.6 35.7

10:43 AM 45.7 44.7 47.8 47.6 31.9 35.2 36.4 34.9 11:33 AM 49.5 48 52.3 51.7 32.8 36.6 37.9 36

10:44 AM 45.9 44.9 48.2 47.8 31.9 35.2 36.5 34.9 11:34 AM 49.5 48.6 52.5 52.1 32.8 36.7 38.1 36

10:45 AM 46.5 45 48.7 48.3 31.8 35.3 36.5 34.9 11:35 AM 49.2 49 52.3 52 32.8 36.9 38 35.9

10:46 AM 47.1 45.5 49.2 48.6 31.9 35.5 37.2 35.2 11:36 AM 49.5 49.3 52.6 52.5 32.8 36.8 38 35.8

10:47 AM 47.6 46.2 50 49.2 32.3 36 37.7 35.6 11:37 AM 50.5 49.5 53.2 53 32.8 36.8 37.9 35.8

10:48 AM 47.5 46.9 50.5 49.5 32.6 36.3 37.5 35.7 11:38 AM 50.1 49.6 52.9 52.8 32.8 36.8 37.8 35.7

10:49 AM 47.4 46.8 50.5 49.3 32.5 36.3 37.4 35.6 11:39 AM 49.8 49.4 52.6 52.7 32.6 36.7 37.5 35.5

10:50 AM 47.8 47 50.4 49.2 32.3 36.1 37.2 35.5 11:40 AM 49.5 49.2 52.2 52.6 32.6 36.6 37.5 35.7

10:51 AM 48.3 47.2 50.5 49 32.3 36.2 37.8 35.5 11:41 AM 50 49 52.6 52.8 32.6 36.5 37.5 35.6

10:52 AM 48.4 47.5 51 49.7 32.6 36.3 37.5 35.5 11:42 AM 50.5 49.4 53.2 53.5 32.6 36.6 37.8 35.7

10:53 AM 48.6 47.5 51.1 50 32.2 36 37.2 35.3 11:43 AM 51.2 49.7 53.9 54.3 32.6 36.7 37.9 35.9

10:54 AM 48.4 47.4 51.1 50.5 32.1 35.9 36.9 35.2 11:44 AM 51.3 49.7 54.2 54 32.6 36.8 37.8 35.9

10:55 AM 48.5 47.6 51.1 50.9 32.1 35.9 37.2 35.3 11:45 AM 51.2 50 54.1 54.1 32.8 37 38.2 36.2

10:56 AM 48 48.1 50.8 50.8 32.3 36 37.6 35.4 11:46 AM 51.2 50.7 54.2 54.6 32.9 37.2 38.8 36.4

10:57 AM 47.9 47.8 50.6 50.6 32.2 35.9 37.2 35.2 11:47 AM 50.8 51.2 54.1 54.5 33.3 37.5 39 36.5

10:58 AM 47.2 47.7 49.9 49.6 32.3 36 37.3 35.2 11:48 AM 50.8 51 54 54.4 33.1 37.3 38.7 36.4

10:59 AM 46.1 47.5 49 48.8 32.8 36.4 37.7 35.6 11:49 AM 50.8 50.9 54 54.6 33.1 37.2 38.7 36.4
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11:50 AM 51.3 50.8 54.3 54.6 33.1 37.2 38.9 36.6 12:40 PM 51.5 50.6 54.1 52.5 33.4 37.8 38.5 37.6

11:51 AM 51.7 51.1 54.7 54.8 33.2 37.4 38.8 36.7 12:41 PM 51.4 50.5 54.1 53.1 33.1 37.7 38 37.3

11:52 AM 51.4 50.8 54.7 54.6 33 37.2 38.4 36.5 12:42 PM 51.6 50.8 54.4 54.4 33.1 37.7 38.2 37.2

11:53 AM 52.3 51 55.4 54.5 33.1 37.4 38.8 36.8 12:43 PM 51.8 50.9 54.5 54.2 33.2 37.7 38.1 37.3

11:54 AM 52.8 51.5 55.9 55.9 33.1 37.5 39.1 36.9 12:44 PM 52.5 51.2 54.8 53.6 33.4 38 38.5 37.5

11:55 AM 51.8 52 55.3 55.3 33.7 38.1 39.4 37.2 12:45 PM 52.1 51.9 54.7 54 33.7 38.4 39.1 37.9

11:56 AM 51.2 52.3 54.8 55 33.9 38.2 39.5 37.2 12:46 PM 52.1 52.4 54.9 55.1 33.9 38.5 39.6 37.8

11:57 AM 51.4 52.4 54.8 54.8 33.9 38.1 39.6 37.3 12:47 PM 52.3 52.6 55.1 55.5 33.8 38.5 39.9 38

11:58 AM 52.3 52.4 55.5 54.8 33.8 38.1 39.5 37.3 12:48 PM 53 53 55.8 56.6 33.9 38.6 40.3 38.1

11:59 AM 52.3 52.7 55.5 55.2 34 38.3 39.8 37.5 12:49 PM 53.7 52.8 56.4 55.8 33.7 38.6 40.1 38.1

12:00 PM 52.6 52.8 55.7 55.7 33.9 38.2 39.9 37.4 12:50 PM 53.9 52.9 56.8 56.5 33.7 38.5 40 38

12:01 PM 52.4 53.2 55.2 56.1 34.1 38.5 40.2 37.5 12:51 PM 53 53.3 56.1 56.4 34.1 38.9 40.1 38.2

12:02 PM 52.3 52.9 55 56.2 33.9 38.3 40.4 37.5 12:52 PM 52.6 53.4 55.8 56 34.1 38.8 39.7 38.1

12:03 PM 52.3 52.7 54.7 56.1 34 38.3 40.7 37.6 12:53 PM 52.2 52.8 55.4 55.5 33.7 38.4 39 37.7

12:04 PM 50.9 52.6 53.4 55 34.2 38.4 40.7 37.7 12:54 PM 53 52.9 55.9 56.4 33.6 38.3 39 37.8

12:05 PM 50.8 52 52.7 54.8 34.2 38.1 41.2 37.8 12:55 PM 52.9 52.4 55.7 55.1 33.6 38.1 38.8 37.8

12:06 PM 50.6 51.7 52.6 55.6 34.2 38 41.2 37.9 12:56 PM 52.5 52.3 55.1 54 33.6 38.2 39.1 38.1

12:07 PM 50.5 51 52.9 55.4 34.3 38 41.2 38 12:57 PM 52.1 52.1 54.8 54.3 33.7 38.3 39.4 38.1

12:08 PM 50.9 50.2 53.4 54.5 34 37.8 40.3 37.7 12:58 PM 51.4 51.8 54.1 54.2 33.8 38.1 39.6 38.3

12:09 PM 50.7 49.9 53.2 54 33.6 37.6 39.6 37.3 12:59 PM 52 51.2 54.9 53.8 33.7 38 39 38

12:10 PM 50.9 49.6 53.4 54.2 33.4 37.4 39.3 37 1:00 PM 52.1 50.9 55 53.5 33.6 38 39 38.1

12:11 PM 51.1 49.7 53.8 54 33.4 37.4 39 36.9 1:01 PM 52.3 50.7 55.2 53.7 33.4 37.8 38.6 37.8

12:12 PM 51.6 49.9 54.4 54.6 33.2 37.4 39 36.8 1:02 PM 52.5 51.1 55.2 53.8 33.4 37.9 38.8 38

12:13 PM 51.7 50.3 54.6 54.4 33.3 37.5 39 37 1:03 PM 53.1 51.4 55.7 53.4 33.6 38.1 39.2 38.2

12:14 PM 51.7 50.6 54.7 54.3 33.2 37.6 38.6 36.8 1:04 PM 53.4 51.8 56.1 53.8 33.7 38.3 39.5 38.3

12:15 PM 51.7 51.2 54.6 54.6 33.4 37.7 39 37 1:05 PM 54.3 52 56.8 54.4 33.9 38.5 39.9 38.5

12:16 PM 52 51.7 54.9 55.7 33.4 37.8 39.2 37.1 1:06 PM 54.1 52.6 56.9 54.3 34.2 38.8 39.9 38.9

12:17 PM 52.2 51.8 55.1 55.9 33.4 37.8 39.3 37.2 1:07 PM 53.5 52.6 56.6 55.1 34.1 38.8 39.8 38.7

12:18 PM 52.5 52.3 55.4 56 33.4 37.9 39.4 37.2 1:08 PM 53.3 52.8 56.4 55.5 34.1 38.8 39.6 38.6

12:19 PM 53.1 52.8 56.1 57 33.6 38 39.3 37.1 1:09 PM 53.3 52.5 56.4 56 33.8 38.5 39.3 38.3

12:20 PM 53.1 53 56.1 57.6 33.7 38 39.4 37.2 1:10 PM 53.6 52.5 56.2 55.1 33.7 38.5 39.1 38.3

12:21 PM 52.5 53.1 55.3 57.8 33.6 38.1 39.6 37.4 1:11 PM 53.7 52.9 56.4 55.8 33.9 38.5 39.4 38.5

12:22 PM 51.4 52.6 54.1 57.2 33.6 38 39.5 37.5 1:12 PM 53.6 52.3 56.3 55 33.6 38.3 38.6 38

12:23 PM 50.8 52.1 53.5 56.8 33.7 37.7 39.8 37.7 1:13 PM 53.8 52.3 56.4 54.3 33.6 38.3 38.8 38

12:24 PM 50.1 50.8 52.8 54.8 33.8 37.7 39.5 37.7 1:14 PM 54.1 52.5 56.8 54.6 33.7 38.4 39.1 38.2

12:25 PM 49.8 49.6 52.5 52.9 33.5 37.3 38.9 37.5 1:15 PM 53.8 52.5 56.7 55.1 33.6 38.3 39.1 38.2

12:26 PM 50.1 49.4 52.7 52.5 33.4 37.2 39 37.5 1:16 PM 54.6 52.6 57.3 54 33.8 38.5 39.7 38.5

12:27 PM 50 49 52.6 52.3 33.3 37.2 38.8 37.3 1:17 PM 55.4 53.1 58.1 53.7 34.1 38.9 40.1 38.9

12:28 PM 49.5 49.4 52.7 52.3 33.6 37.5 38.9 37.5 1:18 PM 55.1 53 58 54.1 34.3 39.1 40.3 39.1

12:29 PM 50 49.2 52.9 52.8 33.4 37.3 38.5 37.2 1:19 PM 54.3 53.3 57.4 54.9 34.3 39.1 40.3 39

12:30 PM 50.1 49.2 52.9 52.3 33.2 37.3 38 37 1:20 PM 53.7 53.4 56.8 55.5 34.2 39 40.1 38.8

12:31 PM 50.5 49.3 53.3 52.9 33.1 37.3 37.9 36.9 1:21 PM 53.8 53.2 56.7 54.6 34.1 39 40.1 38.8

12:32 PM 50.9 49.8 53.6 53.5 33.1 37.4 38.3 37 1:22 PM 53.9 53.1 56.6 54.2 34.1 38.8 39.9 38.8

12:33 PM 51.4 50 54.1 53.9 33.1 37.5 38.3 37 1:23 PM 53.2 52.9 56 54.2 34.2 38.8 39.6 38.8

12:34 PM 50.9 50.3 53.9 54 33.1 37.4 38 37 1:24 PM 52.9 52.8 55.9 54.9 34.1 38.6 39.1 38.5

12:35 PM 51.1 50.4 53.8 54.3 33.1 37.5 37.8 37 1:25 PM 53 52.8 56 56.3 33.9 38.5 39.2 38.3

12:36 PM 51.1 50.2 53.9 54.4 32.9 37.4 37.7 36.8 1:26 PM 52.9 52.5 55.8 55.7 33.7 38.4 38.8 38.1

12:37 PM 51.4 50.3 54.1 54.8 32.9 37.3 37.9 36.7 1:27 PM 52.7 52.1 55.6 55.5 33.6 38.2 38.4 38

12:38 PM 51.6 50.3 54.3 53.8 32.9 37.4 38.1 37 1:28 PM 52.4 52 55.3 56.1 33.6 38.1 38.3 37.8

12:39 PM 51.3 50.5 54 52.6 33.2 37.5 38.6 37.4 1:29 PM 53 52.3 55.9 57.3 33.6 38.2 38.8 38
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1:30 PM 53.2 52.7 56.1 56.5 33.8 38.4 39.1 38.2 2:20 PM 52.9 50.8 55.3 49.3 35.9 40.2 40.3 40.7

1:31 PM 53.7 52.5 56.1 55.2 34.1 38.6 39.5 38.6 2:21 PM 53.2 51.2 56 50 36.2 40.4 41.1 41.2

1:32 PM 54.1 52.4 56.3 54.1 34.1 38.8 39.8 38.8 2:22 PM 53.3 51.4 56 50.2 36.1 40.6 41.1 41.2

1:33 PM 54.5 52.5 56.9 54 34.4 39.1 40.4 39.3 2:23 PM 53.2 51.3 55.6 49.5 35.7 40.2 41 40.9

1:34 PM 54.5 52.6 57.1 54.2 34.5 39.1 40.6 39.4 2:24 PM 53.2 50.6 55.6 49.2 35.6 39.9 40.4 40.9

1:35 PM 54.2 52.4 57.2 54.5 34.4 39 40.4 39.2 2:25 PM 52.8 50.8 55.5 49.2 35.9 40.3 40.8 41

1:36 PM 53.5 52.3 56.6 54.1 34.3 38.8 39.5 38.9 2:26 PM 53.2 51 55.8 49.5 36 40.4 41 41.3

1:37 PM 52.9 52.1 56 54.9 34.1 38.6 39.4 38.6 2:27 PM 53 51 55.8 49.5 36 40.4 41 41.2

1:38 PM 53.3 52.1 55.8 54.6 34 38.6 39.5 38.6 2:28 PM 52.9 50.6 55.5 48.9 35.9 40.3 40.7 40.9

1:39 PM 53.8 51.7 56.6 53.5 34.2 38.8 39.8 38.9 2:29 PM 52.7 50.3 55.2 48.8 35.8 40.3 40.3 40.9

1:40 PM 54.3 51.7 57.1 52.9 34.4 39 40.3 39.1 2:30 PM 52.2 50.1 54.9 48.5 36 40.3 40.2 41.1

1:41 PM 54.6 52.3 57.6 53 34.8 39.4 40.8 39.6 2:31 PM 52.5 50.2 55.2 48.4 36 40.3 40.2 41.1

1:42 PM 54.7 51.7 57.5 52.6 34.8 39.4 40.6 39.6 2:32 PM 52.3 50 54.9 47.8 35.9 40.1 39.9 40.9

1:43 PM 54.8 51.3 57.5 51.8 34.9 39.6 40.6 39.6 2:33 PM 52.4 49.9 54.8 47.7 35.9 40.1 39.7 40.9

1:44 PM 54.7 51.3 57.5 51.2 35.2 39.8 40.8 40 2:34 PM 52.3 49.9 54.9 48 36 40.1 39.7 40.8

1:45 PM 54.6 51.5 57.6 51.5 35.3 39.9 41.1 40.3 2:35 PM 52.2 49.7 54.8 48.3 35.9 40.2 40.1 40.9

1:46 PM 54.5 51.1 57.5 51 35.3 39.9 40.9 40.2 2:36 PM 52.1 49.4 54.5 48.4 35.8 40 39.8 40.8

1:47 PM 54.1 51.1 57.2 51.1 35.3 39.9 40.7 40.1 2:37 PM 52.1 49.2 54.6 48.2 35.9 39.9 39.6 40.7

1:48 PM 54 51 57.1 51.1 35.4 39.9 40.7 40.2 2:38 PM 51.7 49.4 54.3 47.8 35.8 39.9 39.6 40.6

1:49 PM 54.4 51.7 57.5 51.5 35.6 40.3 41.4 40.8 2:39 PM 51.9 49.6 54.7 47.7 35.7 39.8 39.7 40.6

1:50 PM 54.1 51.4 57.3 51.4 35.5 40.1 41.4 40.6 2:40 PM 52 50 54.9 48.1 36 40.1 40.3 40.9

1:51 PM 53.6 51.1 56.6 50.6 35.5 40.2 40.8 40.5 2:41 PM 52.1 50.4 55 48.7 35.9 40.2 40.8 41.1

1:52 PM 53.5 51.2 56.6 50.9 35.5 40.1 40.6 40.5 2:42 PM 52.4 50.1 55 48.3 35.9 40.1 40.6 40.8

1:53 PM 53.6 51.5 56.9 51.5 35.7 40.2 41.1 40.8 2:43 PM 52.2 49.8 54.7 48 35.8 39.9 40.3 40.7

1:54 PM 53.8 51.8 56.9 51.6 35.7 40.3 41.4 40.9 2:44 PM 52 49.6 54.4 47.9 35.7 39.9 40.1 40.6

1:55 PM 54 52.1 57.1 51.8 35.6 40.3 41.4 40.8 2:45 PM 51.9 49.4 54.6 47.7 35.9 40.1 40.3 40.8

1:56 PM 54.1 52.3 56.9 52.3 35.4 39.9 41.2 40.6 2:46 PM 52 49.2 54.6 47.8 35.9 40 40.2 40.6

1:57 PM 53.7 51.9 56.3 51.4 35.3 39.9 40.8 40.6 2:47 PM 52 49 54.6 47.5 35.7 39.9 40.1 40.6

1:58 PM 53.9 52.1 56.4 51.7 35.4 39.9 41 40.7 2:48 PM 52 49.1 54.6 47.3 35.8 39.9 39.9 40.6

1:59 PM 53.8 52.4 56.4 52.1 35.4 39.9 41.1 40.6 2:49 PM 51.7 49.1 54.1 47.2 35.8 39.9 40 40.7

2:00 PM 53.7 51.9 56.3 52.2 35 39.6 40.4 40.2 2:50 PM 51.3 48.9 53.9 47.4 35.9 39.8 39.8 40.6

2:01 PM 53.5 52 56 52.5 34.9 39.4 40.2 40 2:51 PM 51.3 49 54.1 47.1 35.8 39.8 39.7 40.6

2:02 PM 53.4 52 56 53.7 34.7 39.3 40 39.7 2:52 PM 51.2 49.1 54 46.9 35.8 39.7 39.6 40.6

2:03 PM 53.5 52.3 56 52.9 34.9 39.4 40.1 39.9 2:53 PM 51.1 49 53.8 47.4 35.9 39.9 39.7 40.6

2:04 PM 53.5 52.3 56 52.6 34.9 39.4 40.3 39.9 2:54 PM 51.2 48.7 53.9 47 35.9 39.9 39.8 40.7

2:05 PM 53.8 52.1 56.3 53.1 34.6 39.2 40.1 39.7 2:55 PM 51.1 48.6 54 46.9 35.9 39.9 39.8 40.6

2:06 PM 54.1 52.1 56.4 52.3 34.9 39.4 40.3 39.9 2:56 PM 50.9 48.4 53.7 46.9 35.8 39.8 39.8 40.6

2:07 PM 53.9 51.7 56.1 51.5 35 39.6 40.3 40.1 2:57 PM 50.6 48.3 53.4 47.1 35.9 39.8 39.8 40.6

2:08 PM 53.8 51.7 56.1 51 35.2 39.8 40.3 40.3 2:58 PM 50.6 48.3 53.3 47.1 35.9 39.8 39.7 40.6

2:09 PM 53.7 51.6 56.2 51.1 35.2 39.8 40.3 40.4 2:59 PM 50.5 48 53.1 46.6 35.9 39.8 39.6 40.6

2:10 PM 53.5 51.4 56.1 50.9 35.4 39.9 40.4 40.5 3:00 PM 50.6 47.9 53.2 46.5 35.9 39.8 39.5 40.6

2:11 PM 53.7 50.9 55.9 50.6 35.4 39.8 40.6 40.4 3:01 PM 50.5 47.8 53 46.3 35.8 39.6 39.4 40.5

2:12 PM 53.4 50.6 55.6 50.3 35.4 39.9 40.6 40.3 3:02 PM 50.2 47.8 52.8 46.4 35.7 39.7 39.6 40.6

2:13 PM 53.5 50.8 55.8 50.6 35.7 40.2 40.9 40.7 3:03 PM 50.3 47.7 52.7 46.4 35.7 39.6 39.4 40.4

2:14 PM 53.7 51.1 56 50.5 35.7 40.1 41.1 40.8 3:04 PM 50.2 47.7 52.8 46.4 35.7 39.5 39.3 40.4

2:15 PM 54.1 51.5 56.5 50.6 35.9 40.4 41.4 41.1 3:05 PM 50.1 47.7 52.8 46.6 35.8 39.8 39.6 40.6

2:16 PM 53.7 51 56.1 50.3 35.8 40.3 41.1 40.9 3:06 PM 50.1 47.6 52.6 46.5 35.7 39.6 39.4 40.6

2:17 PM 53.7 50.6 55.9 49.8 35.9 40.3 40.8 40.9 3:07 PM 50.1 47.5 52.6 46.3 35.7 39.6 39.3 40.4

2:18 PM 53.7 50.7 55.7 49.9 35.8 40.3 40.7 40.8 3:08 PM 49.5 47.7 52.2 46 35.7 39.5 39.3 40.5

2:19 PM 53.1 51.1 55.4 49.6 35.7 40.3 40.6 40.7 3:09 PM 49.5 47.6 52 46 35.7 39.5 39.1 40.4
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3:10 PM 49.8 47.8 52.4 46.1 35.9 39.8 39.6 40.8 4:00 PM 45.7 43.7 48 43.1 35.3 38.5 38.5 39.6

3:11 PM 49.7 47.6 52.4 46.3 35.9 39.8 39.8 40.7 4:01 PM 45.6 43.5 47.8 42.8 35.2 38.4 38.4 39.6

3:12 PM 49.8 47.4 52.4 46.4 35.7 39.6 39.7 40.6 4:02 PM 45.5 43.5 47.7 42.4 35.3 38.3 38.1 39.4

3:13 PM 49.7 47.2 52.1 46.2 35.7 39.6 39.4 40.5 4:03 PM 45.5 43.4 47.7 42.3 35.2 38.2 38.1 39.4

3:14 PM 49.7 47.2 52.1 46.1 35.7 39.6 39.4 40.3 4:04 PM 45.1 43.4 47.3 42 35.1 38.2 38 39.2

3:15 PM 49.9 47.1 52.2 46.1 35.7 39.5 39.3 40.3 4:05 PM 45.1 43.4 47.2 41.9 35.1 38.1 37.7 39.3

3:16 PM 49.8 47.1 52.1 46.1 35.5 39.4 39.3 40.2 4:06 PM 44.7 43.2 46.7 41.9 35.1 38.1 37.7 39.2

3:17 PM 49.8 46.9 52.1 46.2 35.6 39.4 39.1 40.3 4:07 PM 44.5 43 46.6 41.8 35.1 38.1 37.7 39.1

3:18 PM 49.7 47.1 52.1 46.2 35.5 39.3 39.2 40.3 4:08 PM 44.5 42.9 46.6 41.7 35.1 38.1 37.6 39.1

3:19 PM 49.7 47 52.1 46 35.7 39.3 39.2 40.3 4:09 PM 44.6 42.6 46.6 41.5 35 38 37.6 39.1

3:20 PM 49.5 46.9 52 46 35.7 39.4 39.3 40.3 4:10 PM 44.4 42.6 46.5 41.4 35 38.1 37.6 39.1

3:21 PM 49.5 47 51.8 45.8 35.7 39.5 39.4 40.3 4:11 PM 44.2 42.5 46.4 41.2 35 38 37.6 39.3

3:22 PM 49.4 47.1 51.8 45.7 35.8 39.5 39.4 40.4 4:12 PM 44.2 42.3 46.3 41.1 35 38 37.5 39.1

3:23 PM 49.1 47.1 51.4 45.5 35.7 39.4 39.2 40.3 4:13 PM 44 42.3 46.3 41.1 34.9 37.8 37.3 39

3:24 PM 48.9 46.9 51.3 45.6 35.7 39.4 39.1 40.3 4:14 PM 44 42.2 46.1 41 35 37.9 37.3 38.9

3:25 PM 49.1 46.9 51.5 45.5 35.7 39.4 39.4 40.3 4:15 PM 43.8 42.2 46 41 34.9 37.8 37.2 38.8

3:26 PM 48.9 46.8 51.4 45.5 35.7 39.4 39.4 40.3 4:16 PM 43.8 42.2 46 41.2 35 37.9 37.2 38.8

3:27 PM 48.8 46.6 51.2 45.2 35.6 39.3 39.4 40.3 4:17 PM 43.7 42.1 45.7 40.8 34.9 37.8 37.2 38.8

3:28 PM 48.8 46.6 51.1 45.2 35.5 39.3 39.3 40.2 4:18 PM 43.7 42 45.7 40.7 34.9 37.8 37.2 38.7

3:29 PM 48.6 46.5 50.9 45.2 35.6 39.2 39.2 40.3 4:19 PM 43.5 42 45.6 40.4 34.9 37.7 37 38.7

3:30 PM 48.4 46.3 50.6 45.2 35.6 39.2 39.1 40.2 4:20 PM 43.5 41.8 45.4 40.3 34.8 37.6 36.9 38.6

3:31 PM 48.3 46.3 50.6 45.2 35.7 39.3 39.3 40.3 4:21 PM 43.4 41.7 45.2 40.3 34.9 37.7 36.8 38.6

3:32 PM 48.2 46.1 50.6 45.2 35.5 39.2 39.4 40.3 4:22 PM 43.4 41.8 45.3 40.1 34.8 37.6 36.9 38.5

3:33 PM 48 45.9 50.5 45.2 35.7 39.2 39.3 40.2 4:23 PM 43.3 41.8 45.3 40.3 34.8 37.7 37 38.6

3:34 PM 48 45.7 50.5 45 35.5 39.2 39.2 40 4:24 PM 43.2 41.6 45.2 40.2 34.8 37.5 36.9 38.6

3:35 PM 48 45.7 50.5 45 35.5 39.1 39.1 40.1 4:25 PM 43.2 41.6 45.1 40.3 34.9 37.7 37 38.6

3:36 PM 48 45.6 50.3 44.8 35.6 39.1 39 40.1 4:26 PM 43.1 41.5 45 40.1 34.9 37.5 36.8 38.5

3:37 PM 47.9 45.5 50.1 44.5 35.5 39 38.9 40.1 4:27 PM 42.9 41.4 44.9 39.9 34.7 37.5 36.7 38.5

3:38 PM 47.7 45.5 50.1 44.5 35.5 39 38.7 40 4:28 PM 42.9 41.2 44.7 39.6 34.7 37.4 36.6 38.3

3:39 PM 47.7 45.4 49.8 44.1 35.5 39 38.6 39.9 4:29 PM 42.8 41.1 44.5 39.4 34.8 37.3 36.5 38.3

3:40 PM 47.6 45.4 49.8 44.2 35.4 38.9 38.6 39.9 4:30 PM 42.6 41 44.3 39.5 34.7 37.2 36.5 38.2

3:41 PM 47.5 45.4 49.7 44.3 35.5 38.8 38.6 39.8

3:42 PM 47.4 45.3 49.7 44.3 35.4 38.8 38.9 39.9

3:43 PM 47.4 45.3 49.7 44.2 35.4 38.8 38.9 39.8

3:44 PM 47.3 45.1 49.6 44.2 35.4 38.8 38.9 39.9

3:45 PM 47.3 44.9 49.6 44.3 35.4 38.8 38.8 39.8

3:46 PM 47.3 44.9 49.6 44.1 35.4 38.9 38.8 39.9

3:47 PM 47.1 44.8 49.4 44 35.4 38.8 38.8 39.9

3:48 PM 47.1 44.7 49.3 43.9 35.4 38.8 38.8 39.9

3:49 PM 46.9 44.8 49.2 43.5 35.3 38.6 38.6 39.8

3:50 PM 46.7 44.7 49.1 43.6 35.3 38.8 38.6 39.8

3:51 PM 46.7 44.6 49.1 43.4 35.4 38.7 38.5 39.7

3:52 PM 46.6 44.5 49 43.5 35.3 38.7 38.6 39.7

3:53 PM 46.6 44.4 48.9 43.2 35.3 38.5 38.6 39.7

3:54 PM 46.4 44.3 48.7 42.9 35.2 38.6 38.4 39.5

3:55 PM 46.1 44.2 48.6 42.8 35.3 38.5 38.3 39.6

3:56 PM 46 44 48.5 43 35.3 38.5 38.3 39.6

3:57 PM 45.8 43.8 48.3 42.8 35.2 38.5 38.3 39.6

3:58 PM 45.9 43.8 48.3 42.9 35.2 38.5 38.3 39.6

3:59 PM 45.8 43.7 48.1 43.1 35.2 38.5 38.5 39.6
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ภาคผนวก ง

เอกสารขอมูลวัสดุ เคร่ืองมือ และอุปกรณ
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เอกสารขอมูลวัสดุ เคร่ืองมือ และอุปกรณ

1.แผงเซลลแสงอาทิตย ย่ีหอ SOLAR FRONTIER รุน SF-170 S Series
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2.แผนอลูมิเนียม ชนิด AL1100
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3.แผนรับความรอน Thermal Pad P300C-D
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4.Data Locker FLUKE 2635A model Hydra Series II
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5.Data Locker GRAPGTEC model GL-820
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6.Thermocouple type K
Type K Thermocouple (Nickel-Chromium / Nickel-Alumel): The type K is the most common type of thermocouple. It’s inexpensive, accurate, reliable, and has a wide
temperature range. The type K is commonly found in nuclear applications because of its relative radiation hardness. Maximum continuous temperature is around 1,100C.

Type K Temperature Range:

 Thermocouple grade wire, –454 to 2,300F (–270 to 1260C)
 Extension wire, 32 to 392F (0 to 200C)

Type K Accuracy (whichever is greater):

 Standard: +/- 2.2C or +/- .75%
 Special Limits of Error: +/- 1.1C or 0.4%

Type of K Thermocouple

 Consideration for bare wire type K thermocouple applications:
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ประวัติผูเขียน

นายปณต สีสูงเนิน เกิดเมื่อ 23 พฤษภาคม พ.ศ. 2520 เร่ิมศึกษาชั้นประถมที่โรงเรียน
เทศบาล 3 (ยมราชสามัคคี) ชั้นมัธยมศึกษาที่โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จังหวัดนครราชสีมา และ
สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัด
นครราชสีมา เมื่อป พ.ศ. 2545

ป พ.ศ. 2556 เขาศึกษาตอในระดับปริญญาโท สาขาวิศวกรรมการจัดการพลั งงาน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ปจจุบันทํางานที่บริษัท เดลตา อีเลคโทรนิคส (ประเทศไทย) จํากัด
(มหาชน) แผนกวิจัยและพัฒนา ตําแหนง วิศวกรอุปกรณและวัสดุ
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