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ราคาแบบหล่อคอนกรีต (THE USE OF SPREADSHEET PROGRAM FOR CONCRETE 
FORMWORK DESIGN AND COST ESTIMATION) อาจารยท่ี์ปรึกษา :  
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.ปรียาพร  โกษา 

 
 ในงานก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก  แบบหล่อคอนกรีตเป็นปัจจัยหน่ึงท่ี มี
ความส าคญั ปัญหาท่ีมกัพบในการก่อสร้างคือการท าแบบหล่อคอนกรีตท่ีไม่มีการค านวณออกแบบ 
แต่ท าโดยอาศยัประสบการณ์ ซ่ึงอาจเกิดปัญหาแบบร่ัวเสียรูปร่างจนถึงขั้นวบิติั หรือความส้ินเปลือง
จากการท าแบบหล่อท่ีเกินความจ าเป็น โครงงานมหาบัณฑิตน้ี มีวตัถุประสงค์ในการพัฒนา
โปรแกรม Microsoft-Excel เพื่อช่วยออกแบบและประมาณราคาแบบหล่อคอนกรีต ตามหลกัการ
ออกแบบด้วยวิธีหน่วยแรงท่ียอมให้  (Allowable Stress Design) โดยการใช้  Visual basic for 
application (VBA) และMacro เป็นเคร่ืองมือในการช่วยพฒันา จากการพฒันาท าให้ไดโ้ปรแกรม
ประยุกต์ ท่ีสามารถออกแบบแบบหล่อตามโครงสร้างคอนกรีตได ้5 รูปแบบ คือ ฐานราก เสา คาน 
พื้นและผนงั วสัดุในการออกแบบเลือกได ้2 ประเภท คือไมแ้ละเหล็กรูปพรรณ ผูอ้อกแบบสามารถ
ก าหนดประเภท ขนาดโครงสร้าง และวสัดุท่ีใชท้  าแบบหล่อ โปรแกรมจะท าการออกแบบระยะห่าง
ของวสัดุ ค านวณปริมาณวสัดุ และประมาณราคา โดยอาศยัฐานขอ้มูลคุณสมบติัและราคาวสัดุท่ี
โปรแกรมมีให้ ท าใหก้ารออกแบบแบบหล่อสะดวกรวดเร็วข้ึน รวมถึงช่วยลดปัญหาความผิดพลาด
จากการค านวณ ผูใ้ช้สามารถสั่งพิมพ์รายการค านวณออกแบบและประมาณราคาน าเสนอต่อผูมี้
ส่วนเก่ียวขอ้ง อีกทั้งผูอ้อกแบบยงัสามารถท าการแกไ้ขปรับปรุงฐานขอ้มูลวสัดุใหเ้ป็นปัจจุบนั หรือ
ใหเ้หมาะสมกบัโครงการของตน 
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 Concrete formwork is one of the significant issues relating to a construction of 

reinforced concrete buildings. Since it was predicted generally by experience instead 

of using an appropriate calculation, various problems such as unshapely formworks, 

catastrophe problems and losing budget from an unnecessary shuttering are often 

found. This research intends to develop the Microsoft-Excel software program for 

assisting the concrete formwork design and estimating its cost regarding the principle 

of Allowable Stress Design by using Visual Basic for Application (VBA) and Macro, 

a set of instructions that performs automatically in Microsoft-Excel, as developing 

mechanisms. This software consists of five parts of the concrete building formworks 

including footing, column, beam, slab, and wall.  The material used in the design was 

divided into two types: wood and steel, and the dimension of structures and formwork 

material can be specified by users. This software can design the material spacing, 

calculate quantities of material used and estimate the cost of work by using the 

availiable database of qualifications and material prices, Consequently, this software 

can help the process of formwork design conveniently. Furthermore, it might decrease 

mistakes that occur from unsystematic calculations. Additionally, users can print out 

the results for presenting to stakeholders and update the databases by themselves or 

modify them to suit their projects. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 งานก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กแบบหล่อคอนกรีตมีความส าคญัเป็นอย่างมาก
เพราะเป็นตวัก าหนดรูปร่างความสวยงามของคอนกรีตเหลวท่ีมาหล่อ ซ่ึงแบบหล่อจะต้องท า
หน้าท่ีรับน ้ าหนักคอนกรีตเหลวจากการเท รับน ้ าหนักของตวัแบบหล่อเอง น ้ าหนักจากวสัดุ
เคร่ืองมือ และคนงาน ปัญหาท่ีพบคือในหน้างานก่อสร้างคือ การท าแบบหล่อคอนกรีตมกัปล่อย
ให้เป็นหนา้ท่ีของช่างไมซ่ึ้งขาดความรู้ทางดา้นเทคนิคและพฤติกรรมของแรงกระท า อาศยัท าตาม
ประสบการณ์ท่ีเคยท า แต่ถา้ขนาดลกัษณะของช้ินส่วนโครงสร้างแตกต่างออกไปจากท่ีเคยท าอาจ
เกิดปัญหาแบบร่ัวเสียรูปร่างจนถึงขั้นวิบัติและพงัทลายลงมาได้ (เอกสิทธ์  ล้ิมสุวรรณ, 2546) 
ดงันั้นแบบหล่อควรจะไดรั้บการออกแบบท่ีถูกตอ้งตามหลกัวิชาการให้มีความแข็งแรง เพื่อความ
ปลอดภยัของคนงานก่อสร้างและป้องกนัความเสียหายต่อรูปร่างของคอนกรีตท่ีไดห้ล่ออนัเกิดจาก
ความไม่แขง็แรงของแบบหล่อ 
 ต้นทุนการก่อสร้างจากค่าแบบหล่อคอนกรีตย ังเป็นต้นทุนท่ี มีสัดส่วนท่ี สูงเม่ือ 
เปรียบเทียบกบัตน้ทุนส่วนอ่ืน ดงันั้นการค านวณออกแบบควรตอ้งพิจารณาถึงการใชว้สัดุอยา่งมี
ประสิทธิภาพ การเขา้แบบ แลการถอดแบบท่ีง่าย ไม่ท าให้ฉีกขาดหรือหักพงั รวมถึงวางแผนการ
ใชง้านแบบหล่อให้มีจ  านวนคร้ังในการใชแ้บบหล่อซ ้ าเป็นกลไกท่ีส าคญัอนัหน่ึง ในการควบคุม
ตน้ทุนในส่วนค่าแบบหล่อคอนกรีตให้ประหยดั มีเฉพาะค่าแรงเท่านั้นท่ีจะแปรตามจ านวนคร้ังท่ี
ใช ้(เอกสิทธ์  ล้ิมสุวรรณ, 2546) 
 จากความส าคัญของการค านวณออกแบบแบบหล่อคอนกรีต และการประมาณราคา
ต้นทุนต่อหน่วยของแบบหล่อ ผู ้ศึกษาจึงสนใจท่ีใช้โปรแกรมส าเร็จรูป MS-Excel ซ่ึงเป็น
โปรแกรมท่ีมีความสามารถการท างานสูง โดยเฉพาะงานทางดา้นการค านวณประมวลผล และ
วิเคราะห์ขอ้มูล ทางด้านวิศวกรรม รวมถึงการสร้างชุดค าสั่ง ซ่ึงมีเคร่ืองมือท่ีส าคญัคือ การบนัทึก 
Macro และการเขียนโปรแกรม VBA (Visual Basic for Application) (วิศลัย์  พวัรุ่งโรจน์, 2554) 
มาช่วยในการออกแบบและประมาณราคาแบบหล่อคอนกรีต เพื่อความสะดวก ลดระยะเวลาท่ีใช้ 
และลดข้อผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนในระหว่างขั้นตอนการค านวณออกแบบ ท าให้สามารถ
เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายเพื่อการตดัสินใจไดอ้ย่างสะดวกรวดเร็ว อีกทั้งการใช้โปรแกรม MS-Excel 
มาช่วยค านวณยงัสามารถใช้ได้กับคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ส าหรับงานโดยทั่วไป และสามารแก้ไข
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ดัดแปลง พฒันาปรับปรุงเพื่อให้เหมาะกับสภาพงานและวสัดุท่ีใช้ในแต่ละโครงการได้อย่าง
สะดวกและเป็นปัจจุบนั 

 
1.2 วตัถุประสงค์ 

1.2.1 เพื่ อพัฒนาโปรแกรมส าเร็จรูป  MS-Excel โดยใช้  Visual basic for application 
(VBA) เป็นเคร่ืองมือช่วยค านวณออกแบบแบบหล่อคอนกรีตเพื่อลดเวลาในการ
ท างานและลดปัญหาความผดิพลาดในการค านวณท่ีเกิดจากผูอ้อกแบบ 

1.2.2 เพื่ อพัฒนาโปรแกรมส าเร็จรูป  MS-Excel โดยใช้  Visual basic for application 
(VBA) เป็นเคร่ืองมือช่วยในการประมาณราคาค่าวสัดุของแบบหล่อท่ีไดอ้อกแบบ  
เพื่อเป็นขอ้มูลในการตดัสินใจเลือกใชแ้บบหล่อ 
 

1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
1.3.1 ศึกษารูปแบบและลักษณะวิธีการค านวณออกแบบแบบหล่อคอนกรีต โดยการ

ประยุกต์ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป  MS-Excel และศึกษาปัญหาและข้อจ ากัดในการ
ประยุกต์ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป MS-Excel ช่วยค านวณออกแบบแบบหล่อคอนกรีต 
และท าการออกแบบรูปแบบเอกสารรายการค านวณ เพื่อน าไปใชใ้นการน าเสนอต่อ
ผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้ง 

1.3.2 ศึกษารูปแบบและลกัษณะวิธีการประมาณราคาค่าวสัดุของแบบหล่อคอนกรีต โดย
ใชป้ระยกุตใ์ชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป MS-Excel 

 
1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจัิย 

1.4.1 ไดโ้ปรแกรมท่ีประยุกตจ์ากโปรแกรม MS-Excel ในการค านวณออกแบบแบบหล่อ
คอนกรีต 

1.4.2 ไดร้ายการค านวณการออกแบบแบบหล่อคอนกรีต และราคาแบบหล่อคอนกรีต เพื่อ
น าเสนอต่อผูมี้ส่วนเก่ียวของในงานก่อสร้าง 
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บทที ่2 
ทฤษฎแีละงำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
ในการศึกษาและสืบคน้ขอ้มูล ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาวิจยั เร่ือง โปรแกรมออกแบบและ

ประมาณราคาแบบหล่อคอนกรีต ผูศึ้กษาไดร้วบรวมเอกสาร ทฤษฎีและหลกัเกณฑท่ี์เก่ียวขอ้งมาใช้
ประกอบในการศึกษาวจิยั โดยก าหนดประเด็นของการศึกษาวจิยั ไวด้งัน้ี 
              1.  ทฤษฎีและหลกัเกณฑใ์นการค านวณออกแบบแบบหล่อคอนกรีต 
              2.  ทฤษฎีและหลกัเกณฑท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการประมาณราคาแบบหล่อคอนกรีต 
              3.  ผลงานวจิยัท่ีผา่นมา 
 
2.1  ทฤษฎแีละหลกัเกณฑ์ในกำรค ำนวณออกแบบแบบหล่อคอนกรีต  
              2.1.1  ประเภทของแบบหล่อ  
                        สามารถจ าแนกประเภทแบบหล่อได้หลายลกัษณะ ถา้แยกตามประเภทโครงสร้าง
อาจจ าแนกออกเป็นแบบหล่อคอนกรีตส าหรับพื้น ก าแพง เสา คานฯ แต่ถา้พิจารณาในแง่ลกัษณะ
ของแรงดนัและน ้ าหนกัคอนกรีตท่ีกระท า อาจแบ่งคอนกรีตได ้2 ลกัษณะคือ ช้ินส่วนท่ีรับแรงดนั
ด้านข้างและช้ินส่วนท่ีรับน ้ าหนักในแนวด่ิง ซ่ึงในส่วนของแรงกระท าน้ีเองท่ีผูอ้อกแบบต้อง
พิจารณาน าไปใชใ้นการค านวณแบบหล่อคอนกรีต 
              2.1.2  ทฤษฏีน ำ้หนักและแรงดันคอนกรีต 
                        แรงจากคอนกรีตท่ีกระท าต่อแบบหล่อ แบ่งออกได้เป็น แรงท่ีกระท าตามแนวด่ิง 
ไดแ้ก่ ผลรวมของน ้ าหนกัท่ีแบบหล่อตอ้งรับ และแรงท่ีกระท าต่อแบบหล่อดา้นขา้ง ไดแ้ก่แรงดนั
ของคอนกรีตเหลว 
                       2.1.2.1 น ำ้หนักและแรงกระท ำในแนวดิ่ง  
                                    แรงในแนวด่ิงท่ีกระท ากบัแบบหล่อ ประกอบด้วยแรงจากน ้ าหนักของ 3 
ส่วน คือคอนกรีต แบบหล่อ และแรงกระแทกในระหวา่งการเทคอนกรีต ดงัสมการ 
 

                                   WT = WDc + WDf + WL                                                        ...........(2.1) 

                         

โดย   WT คือ ค่ารวมของแรงแนวด่ิงท่ีกระท าต่อแบบหล่อคอนกรีต 
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WDc คือ ค่าน ้ าหนักของคอนกรีต โดยปกติอยู่ท่ี 2,400 กก./ม.3 ซ่ึงเม่ือรวม

กบัเหล็กเสริม ทาง ACI และ Comite Euro-International deBeton (CEB) ได้แนะน าให้ใช้น ้ าหนัก
ของคอนกรีตเสริมเหล็ก 2,400 กก./ม.3 ในขณะท่ีทางองักฤษ หรือ Construction Industrial Research 
and Information Association (CIRA) นิยมใช ้2,500  กก./ม.3 

WDf คือ ค่าน ้ าหนักแบบหล่อโดยทั่วไปแบบหล่อควรมีน ้ าหนักเฉล่ียอยู่

ในช่วง 15-75 กก./ม.2 แตกต่างกันตามชนิดของวสัดุ เพื่อความสะดวกจึงมีการเลือกใช้ค่าเฉล่ีย
ส าหรับน ้าหนกัของแบบหล่อท่ี 50 กก./ม.2 

WL คือ ค่าน ้ าหนักจรและแรงกระแทก ซ่ึงเกิดจากคนงานเคร่ืองมือ ใน
ระหวา่งการเทคอนกรีต มีค่าแปรผนัไดจ้าก 200 กก./ม.2ถึง 500 กก./ม.2 ทาง ACI ก าหนดวา่จะตอ้ง
ไม่นอ้ยกวา่ 245 กก./ม.2 ส่วนทาง CEB และทาง CIRA ไดก้ าหนดให้ใชแ้ปรผนัตามความหนาของ
คอนกรีตท่ีเท ดงัตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 น ้าหนกับรรทุกจรเพื่อใชใ้นการออกแบบโดยมาตรฐาน CEB และ CIRA 
                 ควำมหนำของคอนกรีต (ม.)                       น ำ้หนักจร (กก./ม.)2 

0 – 0.20 
0.20 – 0.30 
0.30-0.60 

>0.60 

100 
150 
200 
250 

                      
                        2.1.2.2  แรงดันด้ำนข้ำงของคอนกรีต 

แรงดนัของคอนกรีตมีค่าไม่คงท่ีข้ึนอยูก่บั ปัจจยัต่าง ๆดงัน้ี  
                                    ก)   ส่วนผสมของคอนกรีต โดยคอนกรีตยิง่เหลวมากจะให้แรงดนัใกลเ้คียง

กบัแรงดนัของเหลว 
                                    ข)  อุณหภูมิของคอนกรีต มีผลต่อการก่อตวัของคอนกรีต ท าใหเ้ทคอนกรีต

ในอุณหภูมิสูงการก่อตวัจะเร็วมีผลให้แรงดนัจะนอ้ยกวา่เม่ือท างานใน
อากาศหนาว 

                                    ค)  การก่อตวัของคอนกรีต มีผลต่อแรงดนัคลา้ยคลึงกบัการหน่วงเวลาการ
ก่อตวัของคอนกรีตจากอุณหภูมิ  
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                                   ง) อตัราการเทคอนกรีต มีผลต่อแรงดันมาก ถ้าระดับคอนกรีตเพิ่มข้ึน
แรงดนัจะใกลเ้คียงกบัแรงดนัของๆเหลวมาก 

                                    จ)  วธีิการเท และการจ้ีคอนกรีต การเทมีผลต่อแรงดนัโดยแรงกระแทกใน
ขณะท่ีปล่อยคอนกรีตลงสู่แบบยิ่งระยะห่างยิ่งมากแรงดนัยิ่งสูง ส่วน
การใชเ้คร่ืองจ้ี ACI-622 ไดเ้สนอแนะวา่ควรเพิ่มแรงดนัถึง 10-20%   

                                    ฉ)  รูปร่างและขนาดของแบบหล่อคอนกรีต โครงสร้างคอนกรีตท่ีบาง หรือ
พื้นท่ีผิวของแบบหล่อมากเม่ือเทียบกบัปริมาณของเน้ือคอนกรีต ซ่ึงจะ
ช่วยลดแรงดันลง แต่ถ้ามีการจ้ีคอนกรีตระหว่างเทอาจไม่ต้องน ามา
พิจารณาในการค านวณแบบหล่อ 

                                    ช)  จ  านวนและการกระจายของเหล็กเสริม แรงดนัของคอนกรีตอาจแบ่งรับ
โดยการช่วยโอบอุม้เน้ือคอนกรีตไปไดจ้ านวนหน่ึงดว้ยเหล็กเสริม และ
ยงัเพิ่มแรงเสียดทานในเน้ือคอนกรีตเหลวดว้ย 

                                    ซ)  น ้ าหนักของคอนกรีต และ ความลึกของแบบหล่อ  เพื่อความสะดวก
และง่ายต่อการค านวณแรงดันท่ีคอนกรีตกระท าต่อแบบหล่อ มัก
เปรียบเสมือนวา่คอนกรีตเป็นของเหลว ผลกระทบโดยตรงต่อความดนั
คือน ้าหนกัหรือความหนาแน่นของคอนกรีตและความลึกของแบบหล่อ 

                                    จากปัจจยัต่าง ๆท่ีมีผลต่อแรงดนัดงักล่าว สถาบนัท่ีเก่ียวกบังานคอนกรีตได้
สรุปขอ้เสนอแนวคิดท่ีนิยมใชเ้ป็นบรรทดัฐานในการออกแบบทัว่ๆไป 
                                    ก)  การค านวณตาม ACI-347 (American Concrete Institute) จะพิจารณา

เฉพาะอตัราในการเท ไม่ควรเกิน 3 เมตรต่อชั่วโมง และค่ายุบตวัของ
คอนกรีตไม่เกิน 10 ซม. และจ้ีคอนกรีตจุ่มลึกไม่เกิน  1.2 ม. โดยมีสูตร
แยกตามรูปร่างของโครงสร้างดงัน้ี 

แบบหล่อก าแพง 

 P = 0.078 +  R       เม่ืออตัราการเทคอนกรีต ≤ 2  ม./ชม.                      ........... (2.2) 

 

P = 0.078 +  +    เม่ืออตัราการเทคอนกรีต > 2 ม./ชม.   ........... (2.3) 

 
โดยค่าความดนัท่ีค านวณได้ตอ้งน้อยกว่า 0.9760 กก./ซม.2 หรือผลคูณระหว่างน ้ าหนักต่อหน่วย 
2,400 กก./ม.2 และความสูงของคอนกรีตท่ีเท 
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แบบหล่อเสา 

                      P = 0.07 + R                                                     ...........(2.4)                                                                                                        

โดย 
                     P = แรงดนัดา้นขา้งของคอนกรีต (กก./ซม.2) 
                     R = อตัราการเทของคอนกรีต (ม./ชม.) 
                     Tc = อุณหภูมิของคอนกรีต (องศาเซลเซียส) 
                     H = ความสูงของคอนกรีตเม่ือเทเสร็จ (ม.) 
โดยค่าแรงดนัท่ีใช้ในการออกแบบตอ้งน้อยกว่า 1.464 กก./ซม.2 หรือ ผลคูณระหว่างน ้ าหนักต่อ
หน่วย 2,400 กก./ม.2 และความสูงของคอนกรีตท่ีเท 
                                ข)  การค านวณตาม CEB (Comite Euro-International deBeton)  ได้เสนอ

การค านวณไว ้3 กรณีใหเ้ลือกค่าต ่าสุดเพื่อการค านวณออกแบบ คือ 
 

1) คิดแบบความดนัของเหลว          P = γ H                .......... (2.5) 
 

โดย P = แรงดนัน ้าหนกัของคอนกรีตแบบของเหลว (กก. /ม.2) 
             γ = น ้าหนกัของคอนกรีตต่อหน่วยปริมาตร (กก. /ม.2) 
             H = ความสูงของคอนกรีตท่ีเท (ม.) 
 

2) คิดโดยพิจารณาการก่อตวั       Ps = 2,400 kR + 500    .......... (2.6) 
 

โดย    Ps = แรงดนัของคอนกรีตพิจารณาการก่อตวั (กก. /ม.2) 

R = อตัราการเทคอนกรีต (ม./ชม.) 
k = ค่าปรับให้สอดคล้องกับอุณหภูมิ และความข้นเหลวของ
คอนกรีต โดยมีค่าอยู่ระหวา่ง 0.35-2.75 ข้ึนกบัอุณหภูมิและการ
ยบุตวัของคอนกรีต  

3) คิดผลกระทบจากขนาดดา้นแคบ    

Pa= 300 R + 10,000d + 1500    ............(2.7) 
 

โดย Pa = แรงดนัของคอนกรีตจากผลของขนาดดา้นแคบ (กก. /ม2) 
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         R = อตัราการเทคอนกรีต (ม. /ชม.) 
         d = ขนาดดา้นแคบของแบบหล่อ (ม.) 

                               ค) ก า ร ค า น ว ณ ต า ม  CIRA (Construction Industrial Research and 
Information Association) การค านวณแรงดนัของคอนกรีตตาม CIRA 
นั้น พยายามอิงหลกัการของ CEB เป็นเกณฑ ์แลว้ปรับปรุงค่าต่าง ๆ ให้
เหมาะกบัอุตสาหกรรมการก่อสร้างในประเทศองักฤษ 

                             การเลือกใช้วิธีการค านวณหาแรงดันด้านข้างของคอนกรีตท่ีเหมาะสม
ส าหรับประเทศไทยนั้นเป็นการยากท่ีจะระบุให้แน่ชดัเพราะการศึกษาท่ีไดร้วบรวมมาส่วนมากจะ
สอดคล้องกบัภูมิประเทศในเขตอบอุ่นหรือเขตหนาว ดงันั้นงานโครงงานน้ีจะยึดการค านวณหา
แรงดนัด้านขา้งของคอนกรีตอา้งอิงตามมาตรฐานของ  ACI ซ่ึงเป็นมาตรฐานท่ีเป็นท่ียอมรับและ
นิยมใชอ้า้งอิงในงานคอนกรีตโดยทัว่ไป 
             2.1.3  ทฤษฏีกำรค ำนวณลกัษณะแรงหลกัต่ำง ๆ ทีก่ระท ำกบัช้ินส่วนของแบบหล่อ 
                        2.1.3.1  แรงดัด (Flexure) 
                                    ช้ินส่วนส่วนใหญ่ของแบบหล่อจะมีพฤติกรรมแรงดัดแบบคาน โดยท่ี
ลกัษณะการกระท าของแรงเป็นแบบจุดหรือแบบแผก่ระจาย และลกัษณะการรองรับท่ีแตกต่างกนั 
การค านวณน้ีสามารถใชสู้ตรในตารางท่ี 2.2  
 หน่วยแรงดดัของวสัดุ(Flexural Stress) 
 การค านวณหน่วยแรงดดัของวสัดุจะพิจารณาท่ีจุดท่ีห่างจากแกนสะเทินมาก
ท่ีสุดจากสมการ 
 

    ƒb       =     =  ; ƒb ≤ Fb                              ............ (2.8) 
 

โดย       ƒb       =    หน่วยแรงดดัท่ีพิจารณา (กก./ชม.2) 

  Fb       =    หน่วยแรงดดัท่ียอมใหข้องวสัดุ (กก./ซม2) 
        =     แรงดดัสูงสุดท่ีใชใ้นการค านวณ (กก.-ซม.) 

 C        =    ระยะไกลสุดจากแกนสะเทินของหนา้ตดั (ซม) 
  I        =    โมเมนตอิ์นเนอร์เชียของหนา้ตดั (ซม.4) 
 S        =    โมดูลสัของหนา้ตดั (ซม.2) 
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ตารางท่ี 2.2 สูตรค านวณพฤติกรรมแบบคาน 
แบบคำนและน ำ้หนักบรรทุก แรงเฉือน (กก.) แรงดัด (กก.-ซม.) กำรแอ่นตัว (ซม.) 

1. wl 
  

2. 
   

3. 
   

4 
   

5  หรือ  
  

                      
 2.1.3.2 แรงเฉือน (Shearing) 
โดยทัว่ไปแรงเฉือนจะมีค่าสูงใกลจุ้ดรองรับ สามารถใชค้่าไดจ้ากตารางท่ี 2 แต่เพื่อ 
ความสะดวกในการค านวณอาจใชค้่าประมาณไดด้งัน้ี 
          คานช่วงเดียว 
   

   V =                                                                       ............(2.9) 

 
                       คานต่อเน่ือง 
 

   V =                                                                    ...........(2.10) 

โดย 
          V = ค่าแรงเฉือนของคาน (กก.) 
         W = น ้าหนกับรรทุกแบบแพร่กระจ่าย (กก./ม.) 
          L = ความยาวช่วงระหวา่งช่วงรอบรับ (ม.) 

      หน่วยแรงเฉือน 

l 

l

 

R R 

l

 

R R 

A A 

l

 

a a 

l 
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ผลจากแรงเฉือนก่อให้เกิดหน่วยแรงเฉือนบนหน้าตดัแบ่งออกได้เป็น หน่วยแรง
เฉือนแนวด่ิงมีทิศทางแนวเดียวกบัแรงท่ีกระท า และหน่วยแรงเฉือนแนวนอนมีทิศทางตั้งฉากกบั
แรงท่ีกระท า ตามปกติท่ีจุดใดจุดหน่ึงบนหนา้ตดัจะมีค่าหน่วยแรงเฉือนทั้งสองทิศทางเท่ากนั โดย
ค านวณไดจ้าก 
 

                               =                                                                   ...........(2.11) 

 
 โดย 

            = หน่วยแรงเฉือน (กก./ซม.) 
           V = แรงเฉือน (กก.) 
           Q =โมเมนตอ์นัดบั 1 ของพื้นท่ีหนา้ตดั (ซม.3) 
                I  = โมเมนตอิ์นเนอร์เชียของหนา้ตดั (ซม.4) 
            b = ความกวา้งของหนา้ตดั ณ จุดพิจารณา (ซม.) 
  ในกรณีหนา้ตดัไมรู้ปส่ีเหล่ียมจะมีจุดอ่อนในการแยกตวัในเน้ือไมต้ามแนวเส้ียน ซ่ึง
แสดงว่าแรงเฉือนในแนวแกนเป็นตวัควบคุมความสามารถในการรับแรง ดงันั้นในการออกแบบ
ตอ้งใชห้น่วยแรงเฉือนสูงสุดท่ีเกิดข้ึนในหนา้ตดัมาพิจารณา คือ 
 

   =                                                                    ...........(2.12) 

 
โดย 

                     = หน่วยแรงเฉือน (กก./ซม.) 
                        = แรงเฉือน ณ จุดพิจารณา (กก.) 
           b = ความกวา้งของหนา้ตดั (ซม.) 
          d = ความลึกของหนา้ตดั (ซม.) 
 

  ทาง American Institute of Timber Construction (AITC) ได้แนะน ามาตรฐานการ
ออกแบบตงหรือคานไม ้จะลดความยาวช่วงลงได้ 2 เท่าของความลึกโดยลดปลายละ 1 เท่าของ
ความลึก ดงันั้นสมการการค านวณจะได ้
 
          คานช่วงเดียว 
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                V = (L – 2d)                                                         ...........(2.13) 
 

          คานต่อเน่ือง 
 

                V =   (L – 2d)                                                      ...........(2.14) 
  

 ในกรณีหน้าตดัรูปอ่ืนซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นเหล็ก เช่น รูปตวัไอ รูปรางน ้ า รูปกล่อง 
หรือ เหล็กเกจบาง หน่วยแรงเฉือนสูงสุดบนหน้าตดัจะมีค่าใกลเ้คียงกบัหน่วยแรงเฉือนเฉล่ียมาก 
ซ่ึงค านวณไดจ้ากสมการ 
 

                 =                                                                   ...........(2.15) 

โดย 
                      = หน่วยแรงเฉือน (กก./ซม.) 
                        V   = แรงเฉือน ณ จุดพิจารณา (กก.) 
           = ความกวา้งของหนา้ตดั (ซม.) 
             d    = ความลึกของหนา้ตดั (ซม.) 
 

  2.1.3.3  แรงดึง (Tensile) 
                        หน่วยแรงดึงท่ีเกิดข้ึนในวสัดุไดแ้ก่ 

 

              =                                                                     ...........(2.16) 
 

                        ซ่ึงหน่วยแรงดึงท่ียอมให้ของวสัดุตามวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย
ก าหนดวา่   เหล็ก 
 

                = 0.60                                                                    ...........(2.17) 
 

                        ไม ้
 

    =                                                                  ...........(2.18) 
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โดย 
                    T   = แรงดึง (กก.) 
            = หน่วยแรงดึง (กก./ซม.2) 
            = เน้ือท่ีหนา้ตดัรับแรงดึง (ซม.2) 
           = แรงดึงท่ียอมใหข้องวสัดุ (กก.) 
                     = แรงอดัในแนวขนานเส้ียนของไม ้(กก.) 
       F.S. = ค่าความปลอดภยัในการออกแบบ (กก.) 
                2.1.3.4  แรงอดั (Compression) 
                                    ช้ินส่วนของแบบหล่อคอนกรีตท่ีรับแรงอดัส่วนใหญ่จะเป็นนัง่ร้านหรือค ้า
ยนั ซ่ึงรองรับน ้าหนกัของคอนกรีตและส่วนอ่ืน ๆ ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาในการออกแบบ คือ 
                        1)  ก าลงัของเสาค ้ายนั 
                        2)  การชะลูดของเสา 
                        3)  การเฉศูนยข์องแรงบนหนา้ตดั 
 

                        ค่าหน่วยแรงของวสัดุ แบ่งออกไดเ้ป็น 
                        เสาไม ้ทาง AITC ไดเ้สนอสูตรหาหน่วยแรงอดัของวสัดุโดยยึดถือก าลงัอดั
ขนาด เส้ียนควบคู่ไปกบัความชะลูด คือ 

 

  =                                                             ……...(2.19) 

 
โดย 

                         = หน่วยแรงอดั (กก. /ซม.3) 
             E    = โมดูลสัยดืหยนุของไม ้(กก. /ซม.2) 
            L    = ความสูงของเสา (ซม.) 
            d     = ความหนาของหนา้ตดัไม ้(ซม.) 
 
 ท่ีเกิดข้ึนจะตอ้งมีค่าไม่เกินค่าหน่วยแรงท่ียอมให้ซ่ึงจะพิจารณาค่าหน่วย
แรงอดัท่ีขนาดกบัแนวเส้ียนเป็นหลกั และอตัราส่วนความชะลูด (L/d) ตอ้งมีค่าไม่เกิน 50 
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          เสาเหล็ก จะมีปัญหาส่วนใหญ่เร่ืองความชะลูด ซ่ึงตอ้งพิจารณาการยึดร้ัง
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการรับแรง ตามมาตรฐานก าหนดของ American Association State Highway 
and Transportation Officials (AASHO) หน่วยแรงอดัท่ียอมใหข้องวสัดุ คือ 
 
           = 1,120 – 0.021 (L/ r)2      (Riveted Ends)                              ……..(2.20) 
 
            = 1,120 – 0.027 (L/ r)2      (Pinned Ends)                              …….. (2.21) 
 

โดย 
                       = ค่าหน่วยแรงอดัของวสัดุ (กก./ซม.2) 
              = ความยาวของวสัดุ (ซม.) 
             = รัศมีไจเรชัน่(r = ) (ซม.) 
                         = โมเมนตอิ์นเนอร์เชีย (ซม.4) 
             = พื้นท่ีหนา้ตดัของวสัดุ (ซม.2) 
 

 เหล็กท่ีใช้ส่วนใหญ่เป็นเหล็กประเภท A-36 ซ่ึงมีก าลังแรงดึงท่ีจุดคลาด      
2,500 กก./ซม.2  สูตรค านวณอาจปรับปรุงจากสูตรในมาตรฐาน AASHO (สมการท่ี 2.22 และ 2.23 ) 
ไดด้งัน้ี  (เอกสิทธ์ิ, 2538) 
 

  = 1,250 – 0.033 (L/ r) 2; L/ < 132                                         …….. (2.22) 
 

          = ; L /  ≥ 132                                                 …….. (2.23) 

โดย 
                                = ค่าหน่วยแรงอดัของวสัดุ (กก./ซม.2) 
                   = ความยาวของวสัดุ (ซม.) 
                 = รัศมีไจเรชัน่(r = )  (ซม.) 
              = โมเมนตอิ์นเนอร์เชีย (ซม.4) 
                   = พื้นท่ีหนา้ตดัของวสัดุ (ซม.2) 
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 โดยค่าหน่วยแรงท่ียอมให้ตามสมการท่ี 19 และ 20 ตอ้งไม่เกิน 1,000 กก./
ซม.2  ตามเทศบญัญติันครกรุงเทพ ถา้มีค่าสูงกวา่ 1,000 กก./ซม.2  เป็นค่าหน่วยแรงอดัของวสัดุ 
                        2.1.3.5  กำรแอ่นตัว (Deflection) 

       การค านวณการแอ่นตวัของแบบหล่อคอนกรีตไม่จ  าเป็นตอ้งใหล้ะเอียดตาม
การวิเคราะห์ทางโครงสร้าง ทั้งน้ีเพราะมีความไม่แน่นอนของสภาพการยึดร้ัง ค่าโมดูลสัของวสัดุ 
โดยเฉพาะไมเ้ม่ือเปียกน ้ ากบัตอนท่ีแห้งมีค่าแตกต่างกนัมาก ACI ไดก้ าหนดสูตรค านวณการแอ่น
ตวัของช้ินส่วนแบบหล่อ คือ 
                       คานช่วงเดียว 
 

                         =                                                                 …….. (2.24) 

 
                       คานต่อเน่ือง 

                        =                                                                  …….. (2.25) 

 
โดย 
                            = ค่าการแอ่นตวั (ซม.) 
                  = น ้าหนกับรรทุก (กก./ซม.2) 
                           = ความยาวช่วง (ซม.) 
                       E     = โมดูลสัยดึหยนุของวสัดุแบบหล่อ (กก. /ซม.4) 
                             = โมเมนตอิ์นเนอร์เชีย (ซม.4) 
 

 ระยะแอ่นตวัสูงสุดท่ีก าหนดไวมี้ค่าเท่ากบัแผน่ผิวคือ   ดงันั้นถา้ควบคุม

การแอ่นตวัตามท่ีก าหนดจะสามารถค านวณหาความยาววกิฤติ ( ) ไดคื้อ 
 
                   คานช่วงเดียว 
 
                             =       x   
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                         L3            =       x   

 

                                       =     0.60 x                                                          …….. (2.26) 

                    คานต่อเน่ือง 

                            =       x   

 

                         L3              =       x   

 

                                =      0.71 x                                                        …….. (2.27) 

 
2.2  ทฤษฎกีำรประมำณรำคำของแบบหล่อ 
 การประมาณราคาแบบหล่อเพื่อความสะดวกนิยมวิเคราะห์ราคาเป็นราคาต่อหน่วยพื้นท่ี
แบบหล่อท่ีสัมผสักบัคอนกรีต ซ่ึงองคป์ระกอบราคาแบบหล่อประกอบดว้ย 
 1. วสัดุแบบหล่อ ไดแ้ก่ วสัดุแบบหล่อท่ีใชป้ระกอบเป็นแบบ ซ่ึงมีทั้งไมแ้ละเหล็กตามท่ี

ไดค้  านวณออกแบบการใชแ้บบหล่อแลว้ 
 2. อุปกรณ์ประกอบแบบ เช่นสลกัเกลียว เหล็กยดึร้ัง ตะปู 
 3. น ้ ามนัทาแบบ การใชน้ ้ ามนัทาแบบท าให้การร้ือถอดแบบไดง่้าย ลดความเสียหายและ

ยงัช่วยให้ลดการดูดน ้ าของแบบหล่อจากคอนกรีต ส่งผลให้อายุการใช้งานของแบบ
หล่อนานข้ึน ปกติแลว้น ้ามนัทาแบบ 1 ลิตร จะใชท้าแบบไดป้ระมาณ 10 ตร.ม. 

 4. ค่าแรงติดตั้งแบบหล่อ ข้ึนอยูก่บั ขนาดของแบบหล่อ วสัดุท่ีใช้ รูปร่างของโครงสร้าง
เคร่ืองมือเคร่ืองจกัรท่ีใช ้รวมไปถึงประสิทธิภาพการท างานของช่าง 

 

2.3 คุณสมบัติวสัดุทีใ่ช้ท ำแบบหล่อ 
 2.3.1  ไม้แปรรูป 
             วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยไดก้ าหนดค่าหน่วยแรงท่ียอมให้โดยอาศยัผลการ
ทดสอบ แรงดดั ก าลงัอดั และแรงเฉือน โดยแบ่งตามกลุ่มตามชนิดของไม ้ไดแ้ก่ ไมเ้น้ืออ่อนมาก 
ไม้เน้ืออ่อน ไม้เน้ือปานกลาง ไมเ้น้ือแข็ง และไมเ้น้ือแข็งมาก ทั้งน้ีใช้ตวัคูณเพื่อความปลอดภยั
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แตกต่างกนัตามประเภทของกลสมบติั อย่างไรก็ตามในสภาพการท าแบบหล่อคอนกรีตนั้นอาจ
พิจารณาค่าหน่วยแรงท่ียอมให้ตามกลุ่มชนิดไมต้ามตารางท่ี 2.3 โดยหน่วยแรงแรงดึงท่ียอมให้มีค่า
เท่ากบัแรงอดัในแนวขนานเส้ียน 
 
ตารางท่ี 2.3 ค่าหน่วยแรงท่ียอมใหต้ามมาตรฐานอาคารไม ้(ว.ส.ท.) 

ประเภทไม้ โมดูลสัยืดหยุ่น แรงดดั แรงอดั (กก.ซม.2) แรงเฉือน 

 (กก./ซม.2) (กก./ซม.2) //  (กก./ซม.2) 

ไมเ้น้ืออ่อนมาก 
ไมเ้น้ืออ่อน 
ไมเ้น้ือปานกลาง 
ไมเ้น้ือแขง็ 
ไมเ้น้ือแขง็มาก 

78,900 
94,100 

112,300 
136,300 
189,000 

60 
80 

100 
120 
150 

45 
60 
75 
90 

110 

12 
16 
22 
30 
40 

- 
8 

10 
12 
15 

 
 2.3.2  ไม้อดั 
 คุณสมบัติเชิงกลของไม้อดัตามมาตรฐาน American Plywood Association (APA) 
ซ่ึงแบ่งตามประเภทของการใชง้านคือ Class I Class II และ Structure I ตามตารางท่ี 2.4 เป็นหน่วย
แรงท่ียอมใหส้ าหรับการออกแบบ ส่วนค่าแอ่นตวัท่ียอมใหนิ้ยมใช ้L/360 
 
ตารางท่ี 2.4 หน่วยแรงท่ียอมให ้APA 

รำยกำร Class I Class II Structure I 
หน่วยแรงตดั      (ปอนด/์ตร.น้ิว) 
                           (กก./ตร.ซม.) 
หน่วยแรงเฉือน  (ปอนด/์ตร.น้ิว) 
                           (กก./ตร.ซม.) 
โมดูลสัยดืหยุน่   (หอนด/์ตร.น้ิว) 
                           (กก./ตร.ซม.) 

1,930 
135 
80 
5.6 

1,650,000 
115,500 

1,330 
93 
72 
5.0 

1,430,000 
100,000 

1,930 
135 
102 
7.1 

1,600,000 
112,000 

 

2.3.3  เหลก็ 
 เหล็กท่ีจ  าหน่ายให้ท้องตลาดส่วนใหญ่ เป็นโครงสร้าง A-36 ตามมาตรฐาน 
American Society for Testing and Materials (ASTM)คือมีก าลังดึงท่ีจุดคราก 2,520  กก./ซม.2  มี
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ก าลงัประลยัอยูร่ะหวา่ง  4,000 – 5,600  กก./ซม.2  และให้การยืดตวัสูงสุดเกินกวา่ 20%  ส่วนเหล็ก
หนา้ตดับางมีสองระดบัก าลงัคือ 2,400  กก./ซม.2 และ 3,200 กก.ซม.2 ในทอ้งลาดส่วนใหญ่จะเป็น
ชนิดท่ีมีก าลงัดึงท่ีจุดคราก  2,400  กก./ซม.2 ก าลงัดึงประลยั  4,100 กก./ซม.2  และมีการยดึตวัสูงสุด
ได้ไม่น้อยกว่า 23%  หน่วยแรงท่ียอมให้อาจพิจารณาใช้ตามมาตรฐานของวิศวกรรมสถานแห่ง
ประเทศไทย ว.ส.ท. 1003-18 หรือตามมาตรฐานการออกแบบของ AISC  แห่งสหรัฐอเมริกา 
 2.3.4  เหลก็ยดึร้ัง 
 เหล็กยึดร้ังท่ีนิยมใช้กันในการก่อสร้าง ได้แก่ เหล็กกลมขนาดปกติมีขายตาม
ทอ้งตลาดและเหล็กยึดร้ังประเภทเหล็กยดึร้ังส าเร็จรูปซ่ึงเหล็กยดึร้ังส าเร็จรูปน้ีขนาดของเหล็กยดึร้ัง
แตกต่างกนัตามแต่ผูผ้ลิต การเลือกใชค้วรพิจารณาจากค าแนะน าของบริษทัผูผ้ลิต ขนาดจะแปลตาม
ระยะห่างระหวา่งจุด ขนาดของแผงแบบและตวัเสริมก าลงัของแบบหล่อ ซ่ึงท่ีมีจ  าหน่ายมีอยู ่4 แบบ 
ดงัตารางท่ี 2.5  แบบ B ส าหรับคอนกรีตเปลือยทั้ง 2 ผิว แบบ C ส าหรับคอนกรีตท่ีมีการฉาบทั้ง 2 
ด้าน แบบ BC เหมาะส าหรับคอนกรีตเปลือยด้านหน่ึงและตกแต่งอีกด้านหน่ึง และแบบ D ใช้
ส าหรับงานคอนกรีตท่ีมีความดนัสูงมาก ๆ ก าลงัในการรับแรงดึงของเหล็กยึดร้ังได้แสดงไวใ้น
ตารางท่ี 2.6 
 
ตารางท่ี 2.5 รูปแบบของเหล็กยดึร้ัง 

Type Dimensional Diagrams Use 
Inner Unit B 
 
 
Inner Unit C 
 
Inner Unit BC 
 
Inner Unit D 

 

Both sides exposed. W 3/8 
 
 
Both sides finished. W3/8 
 
One side finished and other 
side Expose. W3/8   
Both sides exposed. W 1/2 
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ตารางท่ี 2.6  ก าลงัดึงทดสอบของเหล็กยดึร้ัง 
ชนิด ขนาด (น้ิว) พื้นท่ีหนา้ตดั 

(ตร.ซม.) 
ก าลงัประลยั 

(กก.) 
ก าลงัใชง้าน 

(กก.) 
ความยาว 
(ซม.) 

B, C, BC 
D 

3/8 
1/2 

0.50 
0.90 

3,000 
4,000 

2,100 
2,800 

18 – 31 
25 - 36 

 
2.4  งำนวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 Lee (1980) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัแบบหล่อ ไดส้รุปวา่ การออกแบบแบบหล่อไม่เพียงแต่
เก่ียวขอ้งกบัความแข็งแรงทางโครงสร้างของช้ินส่วนท่ีสามารถรับน ้ าหนกัคงท่ีและน ้ าหนกัจรท่ีเกิด
จากคอนกรีตสด เคร่ืองมือ คนงาน แต่ตอ้งเป็นไปตามความตอ้งการเบ้ืองตน้ดงัน้ี 

1.  แข็งแรงพอท่ีจะตา้นแรงดนัจากน ้ าหนักของคอนกรีตเหลวและน ้ าหนักท่ีกระท าบน
แบบหล่อคอนกรีต 

2.  แขง็แรงพอท่ีจะรักษาไม่ใหเ้สียรูปทรง 
3.  ประหยดัค่าใชจ่้ายรวมของแบบหล่อ คอนกรีต และการตกแต่งผวิ 
4.  ความง่ายของการก่อสร้างท่ีจะประหยดัค่าแรงงาน 

             แบบหล่อควรจะถูกออกแบบโดยผูมี้ความรู้ทางวิศวกรรม ไม่ควรคาดคะเนหาขนาดและ
ปริมาณของวสัดุท่ีใชท้  าแบบหล่อ ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดอนัตรายจากการพงัทลายหรือความส้ินเปลืองจาก
วสัดุท่ีเกินความจ าเป็น โดยผูอ้อกแบบตอ้งพิจารณาถึงรายละเอียดในการผลิต การประกอบ การเท
คอนกรีตและการถอดแบบหล่อ 
              สุชาติ  สาริกานพคุณ  (2539) ได้ท  าการพัฒนาโปรแกรมออกแบบแบบหล่อคอนกรีต
ส าหรับโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กทัว่ไปประกอบดว้ย ฐานราก เสา คาน พื้น ก าแพง แบบหล่อ
ตั้งโตะ๊ และVertical Slip Form สามารถเลือกรูปแบบ ชนิด และขนาดวสัดุท่ีใชอ้อกแบบเป็นไมแ้ละ
เหล็ก    ผลท่ีไดจ้ะประกอบดว้ยปริมาณวสัดุท่ีใชท้  าแบบหล่อ และรูปรายละเอียดวสัดุประกอบแบบ
หล่อโปรแกรมน้ีพฒันาโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป Turbo Pascal ซ่ึงเป็นภาษาหน่ึงทางคอมพิวเตอร์
มาใช้ในการเขียนโปรแกรม มีส่วนท่ีให้กรอกแสดงรายละเอียดของงานออกแบบ เช่นช่ือของ
โครงการ ช่ือของวิศวกร ชนิดของโครงสร้างท่ีออกแบบ หมายเลขชั้นอาคาร หมายเลขพิกดัหลกัการ
พฒันาโปรแกรมผูว้ิจยัได้ค  านึงถึงความสะดวกในการใช้ และแก้ไข ดังนั้ นจึงใช้วิธีสร้าง Sub 
Program ซ่ึงแยกออกเป็น 7 ส่วน 
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              ส่วนท่ี 1 เป็น Sub Program ในการลบขอ้มูล (Clear Data) 
              ส่วนท่ี 2 เป็น Sub Program ในการแกไ้ขขอ้มูล (Edit Data) 
              ส่วนท่ี 3 เป็น Sub Program ในการเก็บบนัทึกขอ้มูล (Save Data) 
              ส่วนท่ี 4 เป็น Sub Program ในการเรียกขอ้มูล (Load Data) 
              ส่วนท่ี 5 เป็น Sub Program ในการประมวลผล (Calculation) 
              ส่วนท่ี 6 เป็น Sub Program ในการแสดงขอ้มูล (Print Data)  
              ส่วนท่ี 7 เป็น Sub Program ในการแสดงผล (Print Report)    
              ขอบเขตของโปรแกรมน้ี รูปแบบของโปรแกรมจะใชไ้มแ้ละเหล็ก ซ่ึงเป็นวสัดุท่ีใชก้นัอยู่
โดยทัว่ไปมาเป็นช้ินส่วนโครงสร้างประกอบแบบหล่อ ยงัขาดส่วนของการประมาณราคาแบบหล่อ 
ซ่ึงตอ้งน าเอาขอ้มูลปริมาณวสัดุท่ีไดไ้ปคูณดว้ยราคาวสัดุต่อหน่วยอีกคร้ังหน่ึง และยงัขาดในส่วน
ของรายงานรายละเอียดการค านวณซ่ึงจ าเป็นในการตรวจสอบและน าเสนอต่อผูค้วบคุมงาน รวมถึง
การแกไ้ข เพิ่มเติมฐานขอ้มูลของวสัดุท่ีใชใ้นการออกแบบยงัท าไดโ้ดยยาก 
              โอฬาร  พรประสิทธ์ิ (2543) ได้พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับออกแบบและ
ประมาณราคาระบบแบบหล่อทางด่ิงส าหรับงานอาคารสูง ใชช่ื้อวา่ V-Form โดยระบบแบบหล่อท่ี
ออกแบบมี 4 ระบบได้แก่ ระบบ Conventional Wood,ระบบ Conventional steel, ระบบ Slipform 
และระบบClimbformโดยสามารถท าการเปรียบเทียบราคาของแบบหล่อทางด่ิงในแต่ละระบบตั้งแต่
ราคาแบบหล่อเบ้ืองต้น,ราคาต่อพื้นท่ีแบบหล่อ,ราคาแบบหล่อท่ีแปรผนัตามอายุการใช้งาน
ตลอดจนจ านวนวนัท่ีใชใ้นการท างานกิจกรรมแบบหล่อต่อชั้น 
              โปรแกรม V-Form ใช้โปรแกรม Visual Basic 6 Enterprise Edition มาใช้ในการพัฒนา
โปรแกรม โดยแบ่งเป็นโมดูลหลกั 4 โมดูล คือ 

1. โมดูลส าหรับติดต่อกับผูใ้ช้ ท  าหน้าท่ีในการติดต่อกับผูใ้ช้งานในการรับข้อมูล และ
แสดงผล 

2. โมดูลการค านวณค่าแรงดันคอนกรีตเหลวท่ีกระท าต่อแบบ โดยใช้ตามวิธีของ CEB 
(Comite Euro-International de Beton)  เพื่อน าไปใชใ้นการค านวณออกแบบแบบหล่อ 

3. โมดูลการออกแบบ ท าหนา้ท่ีค านวณระยะห่างท่ีปลอดภยัในการรับแรงดนัของคอนกรีต
เหลวส าหรับวสัดุท่ีเลือกใชใ้นการออกแบบ และค านวณหาปริมาณวสัดุโดยแบ่งยอ่ยออก
ตามระบบแบบหล่อทั้ง 4 ระบบ 

4. โมดูลการประมาณราคา โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากโมดูลการออกแบบ 
จุดเด่นของโปรแกรมน้ีคือผูใ้ชส้มมารถใชง้านไดง่้าย มีรูปแบบหนา้จอแสดงผลท่ีมีรูปภาพประกอบ 
สามารถใส่ขอ้มูลและแกไ้ขไดส้ะดวก ทั้งยงัมีฐานขอ้มูลเก่ียวกบัการออกแบบและราคาของวสัดุท
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ใชท้  าแบบหล่อทั้งผูใ้ชย้งัสามารถเพิ่มขอ้มูลเขา้ไปในระบบไดอี้กดว้ย แต่โปรแกรมยงัมีส่วนท่ียงัไม่
ครอบคลุมคือ 

1. โปรแกรมใชส้ าหรับออกแบบแบบหล่อทางด่ิงคือโครงสร้างช่องลิฟตเ์ท่านั้น 
                      2. โปรแกรมไม่มีการแสดงแบบรายละเอียดการค านวณออกแบบ ซ่ึงใช้ในการตรวจสอบ          

และน าเสนอต่อผูค้วบคุมงาน 
              ณัฐพงศ์ โตวิวฒัน์  (2548) ไดพ้ฒันาซอฟท์แวร์ออกแบบและประมาณราคาของแบบหล่อ
คอนกรีต โดยใช้โปรแกรม Visual Basic 6.0 Enterprise Edition ขอบเขตของซอฟแวร์สามารถ
ออกแบบและประมาณราคาแบบหล่อส าหรับโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก ไดด้งัน้ี 
              1. แบบหล่อแผน่พื้น 1 รูปแบบ 
              2. แบบหล่อคาน 1 รูปแบบ 
              3. แบบหล่อเสา 2 รูปแบบ ไดแ้ก่เสาหนา้ตดัส่ีเหล่ียมและเสาหนา้ตดักลม 
              4. แบบหล่อก าแพง 1 รูปแบบ 
              5. แบบหล่อฐานราก 1 รูปแบบ 
              6. แบบหล่อบนัได 1 รูปแบบ 
โดยมีการพฒันาแบ่งเป็นโมดูลหลกั5 ส่วนคือ 
              1.โมดูลก าหนดและป้อนขอ้มูลโครงการเพื่อออกแบบแบบหล่อ 
              2.โมดูลก าหนดและป้อนขอ้มูลขนาดช้ินส่วนโครงสร้างและเลือกวสัดุท าแบบหล่อ 
              3.โมดูลออกแบบและประมาณราคาแบบหล่อตามท่ีผูใ้ชเ้ลือกวสัดุ 
              4.โมดูลท าการออกแบบและประมาณราคาแบบหล่อเพื่อใหผูใ้ช้เปรียบเทียบผลการ

ออกแบบ 
              5.โมดูลแสดงผลการประมาณราคาและผลการออกแบบแบบหล่อตามท่ีผูใ้ชเ้ลือกวสัดุและ

ตามท่ีซอฟทแ์วร์แนะน า     
              จุดเด่นของโปรแกรมน้ีคือ ผูใ้ชส้ามารถกรอกขอ้มูล ขนาดโครงสร้าง และวสัดุท่ีใชท้  าแบบ
หล่อได้พร้อมกันหลายหน้าตดัตามประเภทโครงสร้างท่ีออกแบบ การแสดงผลซอฟท์แวร์จะ
แสดงผลการออกแบบทั้งรายงานประกอบการค านวณ (ได้ใช้โปรแกรม Critical Report มาช่วย
พฒันา) และภาพประกอบสามมิติเพื่อง่ายต่อการเขา้ใจ ในส่วนของการประมาณราคายงัสามารถ
ค านวณในแต่ละช้ินส่วนเป็นค่าวสัดุอยา่งเดียว และการประมาณราคารวมทั้งโครงการซ่ึงเป็นการ
ประมาณราคาท่ีประกอบดว้ย ค่าวสัดุแบบหล่อ ค่าแรงประกอบแบบ ติดตั้งและร้ือถอน ค่าน ้ามนัทา
แบบ ในส่วนของฐานข้อมูลประกอบด้วย ข้อมูลท่ีใช้ในการออกแบบแบบหล่อ ได้แก่ ขนาด
ช้ินส่วน วสัดุของแบบหล่อ คุณสมบติัของวสัดุ และขอ้มูลของการประมาณราคาของแบบหล่อ ซ่ึง
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ได้ใช้โปรแกรม Microsoft Access มาร่วมพฒันาในส่วนฐานขอ้มูล และสามารถท าการปรับปรุง
แกไ้ขเพิ่มเติมได ้  
              แมว้่าโปรแกรมน้ีสามารถใช้งานไดง่้ายและสามารถแกไ้ขไดไ้ม่ยุ่งยาก แต่โปรแกรมยงัมี
ส่วนท่ียงัไม่ครอบคลุมคือการค านวณโครงสร้างแบบหล่อท่ีใชน้ัง่ร้านในการรองรับน ้ าหนกั รวมถึง
ในส่วนของฐานขอ้มูลแรงงานท่ีให้กรอกขอ้มูลเป็นค่าแรงคนต่อเวลา ยงัไม่มีการคิดราคาค่าแรงใน
อตัราการเหมา 
              รังสรรค์ ชั้นกลาง  (2554) ไดจ้ดัท าโปรแกรมช่วยค านวณการประมาณราคางานก่อสร้าง
ทางและระบบระบายน ้ าขององค์การบริหารส่วนต าบลในเขตอ าเภอเมืองนครราชสีมา โดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป Ms-Excel มาใช้ในการพฒันาโปรแกรม โดยแบ่งโครงสร้างออกเป็น 4 ส่วน
หลกัๆ ไดแ้ก่ 
              1. ส่วนป้อนขอ้มูล เป็นส่วนท่ีใหผู้ใ้ชท้  าการป้อนขอ้มูลรายละเอียดท่ีจ าเป็น 
              2. ส่วนเก็บขอ้มูล เป็นส่วนท่ีจดัเก็บขอ้มูลรายละเอียดเพื่อเป็นฐานขอ้มูล 
              3. ส่วนค านวณข้อมูล เพื่อน าข้อมูลท่ีได้จากฐานข้อมูลมา ค านวณโดยใช้ฟังก์ชั่นของ
โปรแกรม Ms-Excel  
              4. ส่วนแสดงผล ออกแบบใหเ้ป็นส่วนท่ีจะแสดผลลพัธ์ของการค านวณจากการป้อนขอ้มูล 
จะแสดงเป็นแบบฟอร์มต่าง ๆท่ีเก่ียวขอ้งในการประมาณราคา 
              จุดเด่นของโปรแกรมอยูท่ี่การเลือกใชฟั้งก์ชัน่ของโปรแกรม Ms-Excel มาช่วยค านวณการ
ประมาณราคางานก่อสร้าง ซ่ึงมีการค านวณท่ีละเอียดแยกยอ่ยหลายรายการ ท าใหก้ารค านวณท าได้
สะดวกรวดเร็ว อีกทั้งผูว้ิจยัยงัได้ใช้ Macro และ Visual Basic for Application ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือใน 
Ms-Excel มาช่วยในการเขียนโปรแกรม มีการสร้างรูปแบบหน้าตา (Interface) ท่ีใช้งานง่ายและ
สะดวกต่อผู ้ใช้งาน ส่วนท่ีงานวิจัยน้ียงัไม่ครอบคลุมคือไม่มีส่วนของการค านวณออกแบบ
โครงสร้างใดๆ 
              ธนินพชัร์ ทองธนาวฒัน์ (2555) ไดป้ระยุกต์ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Ms- Excel มาช่วยใน
การค านวณงานท่ีล่าช้าและค านวณการเพิ่มปริมาณแรงงานเพื่อเร่งรัดงานใน S-Curve โดยการแยก
ใช ้Spreadsheet ใน Excel เป็น 3 ส่วนคือ 
              ก.  แผน่งาน “BOQ.” 
              ข.  แผน่งาน ”Planning” 
              ค.  แผน่งาน “S-Curve” 

โดยการพฒันาโปรแกรมใน แผน่งาน (Spreadsheet) แบ่งโมดูลหลกัเป็น 4 ส่วนคือ 
              1.  BOQ 
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              2.  Planning 
              3.  Progress Work 
              4.  Report 
             จุดเด่นของโปรแกรมน้ีคือ การใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Ms-Excel มาเขียนตารางค านวณเพื่อ
ใช้ควบคุมและรายงานผลงานการก่อสร้างด้วยวิธี Earned Value และ S-Curve โดยการใช้งานไม่
ยุง่ยากกรอกเพียงขอ้มูลพื้นฐานท่ีใชก้นัโดยทัว่ไป และงานแสดงผลมีทั้งรูปกราฟแท่งและกราฟเส้น
ท่ีเขา้ใจง่าย แสดงให้เห็นถึงความสามารถของโปรแกรม Ms-Excel ท่ีสามารถประยุกต์ใช้ในการ
ค านวณและการรายงานทางวศิวกรรมไดเ้ป็นอยา่งดี ส่วนท่ียงัไม่ครอบคลุมของงานวิจยัน่ีคือ ยงัไม่
มีใช้ Visual Basic for Application ในการเขียนโปรแกรม อีกทั้ งการค านวณยงัเป็นการค านวณ
ตวัเลขต่างเป็นเพียงสูตรค านวณง่ายๆ  
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บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรศึกษำ 

 

           การประยุกตโ์ปรแกรม Spreadsheet ส าหรับค านวณออกแบบและประมาณราคาแบบหล่อ
คอนกรีตน้ี มีวตัถุประสงคใ์ห้ผูใ้ชด้  าเนินงานดว้ยความรวดเร็ว ถูกตอ้ง แม่นย  า ลดขอ้ผิดพลาดท่ีเกิด
จากการค านวณด้วยมือ การพัฒนาโปรแกรมในโครงงานน้ี จะใช้โปรแกรม Microsoft Excel 
Version 2010 โดยใช้ Visual Basic for Application เป็นเคร่ืองมือช่วยในการพฒันา ประกอบด้วย
โปรแกรมท่ีมีการเช่ือมโยงขอ้มูลระหว่างกนัคือ โปรแกรมค านวณออกแบบ บญัชีฐานขอ้มูลวสัดุ 
ซ่ึงจะบนัทึกเป็น Excel File 

 

3.1  หลกักำรสมมติฐำนและขอบเขตในกำรพฒันำโปรแกรม 

หลกัในการพฒันาโปรแกรมออกแบบหล่อน้ีคือ การออกแบบแบบหล่อให้มีก าลงัพอเพี่อท่ี
จะแบกรับน ้ าหนักได้ อย่างปลอดภยัและมีความแข็งแรง สามารถรักษารูปร่างไวค้งเดิมภายใต้
น ้าหนกัสูงสุดท่ีเกิดข้ึน โดยจะตอ้งออกแบบให้แบบหล่อประหยดัท่ีสุดและสามารถเลือกใชว้สัดุใน
การออกแบบแบบหล่อได้ทั้ งไม้และเหล็กตามขนาดท่ีมีจ าหน่ายได้ทั่วไป จากปัจจยัต่าง ๆเช่น 
แรงดันคอนกรีต คุณภาพวสัดุ ฝีมือแรงงาน ซ่ึงท าให้งานแบบหล่อคอกรีตเกิดความไม่แน่นอน 
ดงันั้นการค านวณออกแบบจึงไม่ท าละเอียดมากจนมากเกินไป โดยยดึถือตามสมมติฐานดงัน้ี 
             1.  น ้าหนกัในแต่ละช้ินส่วนของแบบหล่อคอนกรีตถือวา่กระจายเท่ากนัหมด เช่น น ้าหนกั

บนแผน่ผวิ, เคร่ายดึค ้ายนั ฯลฯ การออกแบบนิยมใชข้นาดเดียวกนัตลอด 
             2.  คานหรือพื้นท่ีรองรับเท่ากบัหรือเกินกว่า 3 ช่วงข้ึนไป ให้ถือเป็นคานหรือพื้นต่อเน่ือง 

สามารถใชสู้ตรประมาณได ้
             3.  คานหรือพื้นเพียง 2 ช่วง อาจพิจารณาใชสู้ตรค านวณช่วงเดียว เพื่อการตรวจสอบการ

แอ่นตวัไดอ้ยา่งปลอดภยั 
             4.  ก าลงัของการตอกยึดดว้ยตะปูจะไม่คิดในการเลือกขนาดช้ินส่วนแบบหล่อคอนกรีต 

ยกเวน้ในกรณีของการต่อ ค ้ายนั เป็นตน้ 
             โดยขอบเขตของโปรแกรมออกแบบและประมาณราคาน้ี ครอบคลุมโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็ก ดงัน้ี 
             1.  แบบหล่อฐานราก 1 รูปแบบ 
             2.  แบบหล่อคาน 1 รูปแบบ 
             3.  แบบหล่อเสา 1 รูปแบบ 
             4.  แบบหล่อแผน่พื้น 1 รูปแบบ 
             5.  แบบหล่อผนงั 1 รูปแบบ 
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3.2  ขั้นตอนกำรพฒันำโปรแกรม 
              การจดัท าโปรแกรมออกแบบและประมาณราคาน้ี สามารถแบ่งล าดบัขั้นตอนการท างาน 
ไดด้งัน้ี 
             3.2.1  ขั้นตอนกำรวำงแผนงำนกำรจัดท ำโปรแกรม 
                       ในขั้นตอนแรกจะท าการวางแผนเพื่อแยกโครงสร้างของโปรแกรมออกเป็นส่วน 
ย่อย ๆ ก่อน โดยก าหนดตามการใช้ข้อมูล ซ่ึงในการจดัท าโปรแกรมน้ีผูว้ิจยัจะแบ่งโครงสร้าง
ออกเป็น 4 ส่วนหลกัๆไดแ้ก่ 

1)  ส่วนป้อนขอ้มูล เป็นส่วนท่ีให้ผูใ้ชท้  าการป้อนขอ้มูลรายละเอียดท่ีจ าเป็นต่าง ๆ
ของโครงการท่ีจะท าการออกแบบ ได้แก่ ขอ้มูลโครงการ ชนิดของโครงสร้าง 
ขนาดของโครงสร้างคอนกรีตท่ีตอ้งการหล่อ  

2)  ส่วนเก็บขอ้มูล เป็นส่วนท่ีจดัเก็บข้อมูลรายละเอียดต่าง ๆเป็นฐานข้อมูลเพื่อ
น ามาใชใ้นการค านวณออกแบบ เช่น คุณสมบติัของวสัดุ ค่าคงท่ีในสูตรค านวณ
ต่าง ๆ 

3)  ส่วนค านวณขอ้มูล ถือเป็นส่วนท่ีส าคญัท่ีสุดของโปรแกรมเน่ืองจากท าหน้าท่ี
รับขอ้มูลท่ีป้อนจากส่วนป้อนขอ้มูล เพื่อน าไปอา้งอิงกบัส่วนเก็บขอ้มูลแลว้จึง
ท าการประมวลผล จากนั้นจะส่งผลไปแสดงค่าในส่วนแสดงผล ในขั้นตอนน้ีจะ
มีการใช้ฟังก์ชั่นการค านวณ การก าหนด Macro และการใช้ Visual Basic 
Application  (VBA) ออกมาใชง้าน 

4)  ส่วนแสดงผลจะแสดงผลการออกแบบทั้งรายการประกอบการค านวณเพื่อส่งให้
ผูค้วบคุมงานตรวจสอบ และรายละเอียดการประมาณราคาเพื่อส่งให้ผูบ้ริหาร
ตดัสินใจ 

จากโครงสร้างส่วนยอ่ยๆขั้นตอนการด าเนินงานของโปรแกรมแสดงไดต้ามรูป
แผนภูมิภาพท่ี 3.1 

3.2.2 ขั้นตอนกำรออกแบบและเขียนโปรแกรม  

แนวทางการออกแบบโปรแกรมจะท าในลกัษณะให้ผูใ้ชก้  าหนดวสัดุและขนาดของ
ช้ินส่วนแบบหล่อ แลว้ค านวณหาระยะรองรับแต่ละช้ินส่วน ดงันั้นทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในการค านวณ
แบบหล่อจึงตอ้งเปล่ียนรูปเพื่อใหส้อดคลอ้งต่อการค านวณระยะรองรับของแต่ละช้ินส่วน ดงัน้ี 
              3.2.2.1  แรงดัด 
                                   จากสูตรค านวณแรงดดัท่ีเกิดข้ึนเทียบกบัความสามารถรับแรงดดัของ
ช้ินส่วนวสัดุ ซ่ึงสามารถเปล่ียนรูปจากสมการท่ี 2.8 ไดด้งัน้ี 
               หน่วยแรงดดัท่ีเกิดข้ึน          =       หน่วยแรงดดัท่ีวสัดุรับได ้
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                                           =             

             x            =            

                        L              =                          ..........(3.1) 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
                                                                          
 
 
 
 

                                                  z                                                            ผูใ้ชอ้อกแบบ 
                                                                                    
                                                                                                          โครงสร้างถดัไป   
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 แผนภูมิรูปแบบการท างานของโปรแกรมออกแบบแบบหล่อ 

     เร่ิมตน้ 

     ผูใ้ชป้้อนขอ้มูลรายละเอียดโครงการเพื่อออกแบบแบบหล่อ 

     ผูใ้ชป้้อนขอ้มูลช้ินส่วนโครงสร้างและเลือกวสัดุท าแบบหล่อ

หล่อ 
โปรแกรมท าการออกแบบและประมาณราคาแบบหล่อตามท่ี                      

ผูใ้ชเ้ลือกวสัดุ 

ออกแบบช้ินส่วนตามท่ีก าหนด

ครบถว้นแลว้ทุกช้ินส่วน 

โปรแกรมแสดงผลการออกแบบแบบหล่อและการประมาณราคา

ตามท่ีผูใ้ชเ้ลือกวสัดุ 

แสดงผลการประมาณราคารวมทั้งโครงการ 

แสดงรายละเอียดประกอบการค านวณ 

ส้ินสุด 
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               ส าหรับการค านวณแรงดดัของคานรัดแบบของเสาหนา้ตดัส่ีเหล่ียมมีความพิเศษ 
คือการรับแรงดดัของคานรัดแบบจะเกิดแรงกระท าในแนวแกนดว้ย เพื่อง่ายต่อการพฒันาการ
ออกแบบดงันั้นการค านวณ คือ 

   หน่วยแรงดดัท่ีเกิดข้ึน           =       หน่วยแรงดดัท่ีวสัดุรับได ้

                       +               =       Fb     
 

                  +       =      Fb      
 

                                                =       ......(3.2)             

              โดยท่ี    และ     คือความยาวของคานรัดแบบในแต่ละดา้น   
 
                       3.2.2.2  แรงเฉือน  
                                   ตามทฤษฎีการค านวณแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนของวสัดุสามารถจ าแนกออกได้
ตามประเภทวสัดุ ดงัน้ี 

1) วสัดุไม ้ซ่ึงสามารถเปล่ียนรูปสมการท่ี  2.11 ได ้ดงัน้ี 
หน่วยแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึน    =           หน่วยแรงเฉือนท่ีวสัดุรับได ้

                                          =      
     

                          x         =       
 

                           L                 =          .........(3.3) 

 
2) วสัดุเหล็ก ซ่ึงสามารถเปล่ียนรูปสมการท่ี  2.11 ได ้ดงัน้ี 

หน่วยแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึน     =      หน่วยแรงเฉือนท่ีวสัดุรับได ้

                                         =       

                         x          =      0.4      

                           L                 =     ..........(3.4) 
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                       3.2.2.3  ค่ำแอ่นตัว 
                                   ส าหรับค่าแอ่นตวัของวสัดุในส่วนของทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งไดมี้การพิสูจน์สูตร
การค านวณในรูปแบบของระยะรองรับแลว้ตามสมการท่ี ... ซ่ึงสูตรท่ีน ามาใชใ้นการพฒันา
โปรแกรมน้ีคือ 

                                L                    =             0.71 x                          ..........(3.5) 

 
3.2.3  ขั้นตอนของโปรแกรมในกำรออกแบบแบบหล่อแต่ละประเภท  มีขั้นตอนดงัน้ี 

                        3.2.3.1 กำรออกแบบแบบหล่อฐำนรำก 
                                    การค านวณการออกแบบแบบหล่อฐานราก จะข้ึนอยู่กับรูปแบบและ
พฤติกรรมทางโครงสร้างของช้ินส่วนประกอบแบบหล่อ ซ่ึงส าหรับแบบหล่อฐานรากมีช้ิน
ส่วนประกอบแบบหล่อตามรูปท่ี 3.2 
 

 
 

          รูปท่ี 3.2 รูปแบบและช้ินส่วนประกอบแบบหล่อฐานราก 
 

                        โดยสามารถแบ่งออกไดต้ามขั้นตอน ดงัน้ี 
1)  การออกแบบเร่ิมตน้จากการหาน ้าหนกัท่ีกระท าต่อแบบหล่อ ซ่ึงไดแ้ก่

แรงดนัจากคอนกรีตเหลวท่ีกระท าต่อแผน่ผวิดา้นขา้งของแบบหล่อ 

แผ่นผวิแบบหล่อ 

คำนรับเคร่ำ 

เคร่ำ 

เหลก็ยดึร้ัง 
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2)  ค านวณแรงท่ีถ่ายลงสู่แผน่ผวิดา้นขา้ง และก าหนดวสัดุแผน่ผวิ 
3)  ค านวณหาระยะห่างเคร่า ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสามารถรับแรงไดข้องแผน่

ผวิ โดยค านวณจาก 
4)  ระยะรองรับท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงดดั 

ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงเฉือน และระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้น
การแอ่นตวัของแผน่ผวิ 

5)  ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่เคร่าจากแผน่ผวิดา้นขา้ง และก าหนดวสัดุ
เคร่า 

6)  ค านวณหาระยะห่างคานรับเคร่า ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสามารถรับแรงได้
ของเคร่า โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง ระยะรองรับ
ท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวั ของเคร่า 

7)  ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่คานรับเคร่าจากเคร่า และก าหนดวสัดุคานรับ
เคร่า 

8)  ค านวณหาระยะห่างเหล็กยดึร้ัง ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสามารถรับแรงได้
ของคานรับเคร่า โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง ระยะ
รองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงเฉือน 
ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวั ของคานรับเคร่า 

9)  ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่เหล็กยดึร้ังจากคานรับเคร่า 
10) ค านวณหาขนาดเหล็กยึดร้ังท่ีสามารถรับแรงท่ีถ่ายลงสู่เหล็กยึดร้ังได ้

ซ่ึงพิจารณาจาก ความสามารถในการรับแรงดึงของเหล็กยดึร้ัง 
       ซ่ึงขั้นตอนการท างานของโปรแกรมในส่วนการออกแบบแบบหล่อฐานราก 
แสดงไดด้งัรูปแผนภูมิภาพท่ี 3.3 
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รูปท่ี 3.3 แผนภูมิขั้นตอนการออกแบบแบบหล่อฐานราก 

 

     เร่ิมตน้ 

     ค  านวณแรงดนัคอนกรีตโดยมาตรฐาน ACI ตามสมการท่ี 2.2 และ 2.3 

ค านวณหาระยะเคร่า โดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของแผน่ผวิ ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของแผน่ผิว ตามสมการท่ี 3.3 และ3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของแผน่ผิว ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 

ค านวณหาขนาดของเหล็กยดึร้ัง โดยพิจารณาจากแรงดึงท่ีเหล็กยดึร้ังรับ ตามสมการ

ท่ี 2.16และ2.17 
พิจารณาจากแรงอดัท่ีค ้ายนัรับได ้ตามสมการท่ี 2.19, 2.22และ2.23 

ส้ินสุด 

ค านวณหาระยะคานรับเคร่า โดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของเคร่า ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของเคร่า ตามสมการท่ี 3.3และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของเคร่า ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 

ค านวณหาระยะเหล็กยดึร้ัง โดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของคานรับเคร่า ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของคานรับเคร่า ตามสมการท่ี 3.3และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของคานรับเคร่า ตามสมการท่ี 3.5 
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                       3.2.3.2  กำรออกแบบแบบหล่อคำน 
 การค านวณการออกแบบแบบหล่อคาน จะข้ึนอยูก่บัรูปแบบและพฤติกรรม
ทางโครงสร้างของช้ินส่วนประกอบแบบหล่อ ซ่ึงส าหรับแบบหล่อคานมีช้ินส่วนประกอบแบบ
หล่อตามรูปท่ี 3.4 
 

 
 

รูปท่ี 3.4 รูปแบบและช้ินส่วนประกอบแบบหล่อคาน 
 

 ขั้นตอนการออกแบบแบบหล่อคานสามารถแบ่งออกไดต้ามขั้นตอนดงัน้ี 
1)   การออกแบบเร่ิมตน้จากการหาน ้ าหนกัท่ีกระท าต่อแบบหล่อในแนวด่ิง 

ซ่ึงได้แก่น ้ าหนัก รวมจาก น ้ าหนักคอนกรีต น ้ าหนักจร และน ้ าหนัก
แบบหล่อเอง 

2)   ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่แผน่ผวิดา้นล่างและก าหนดวสัดุแผน่ผิว
ดา้นล่าง 

3)   ค านวณหาระยะห่างตง ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสามารถรับแรงไดข้องแผน่ผิว
ดา้นล่างโดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง ระยะรองรับท่ี

ขำน่ังร้ำน 

คำนรับตง 

ตง 

แผน่ผวิดา้นล่าง 

คำนรับเคร่ำ 

เคร่ำ 

แผน่ผวิขา้ง 
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พิจารณาด้านแรงดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาด้านแรงเฉือน และระยะ
รองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวั ของแผน่ผวิดา้นล่าง 

4)   ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่ตงจากแผน่ผวิดา้นล่าง และก าหนดวสัดุตง 
5)  ค านวณหาระยะห่างคานรับตง ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสามารถรับแรงไดข้อง

ตง โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีน้อยท่ีสุดระหว่าง ระยะรองรับท่ี
พิจารณาด้านแรงดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงเฉือน และ ระยะ
รองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวั ของคานรับตง 

6)   ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่คานรับตงจากตง และก าหนดวสัดุคานรับตง 
7)  ค านวณหาระยะห่างขานัง่ร้าน ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสามารถรับแรงไดข้อง

คานรับตง โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีน้อยท่ีสุดระหว่าง ระยะ
รองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงเฉือน และ
ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวั ของคานรับตง 

8)   ค านวณน ้ าหนกัท่ีถ่ายลงสู่ขานัง่ร้านจากคานรับตง และก าหนดชนิดขา
นัง่ร้าน 

9)   พิจารณาความสามารถในการรับแรงอดัของขานั่งร้านเปรียบเทียบกบั
แรงท่ีขานัง่ร้านรับ 

10)  ค านวณหาน ้ าหนักท่ีกระท าต่อแบบหล่อในแนวราบ ซ่ึงได้แก่แรงดนั
จากคอนกรีตเหลวท่ีกระท าต่อแผน่ผวิดา้นขา้งของแบบหล่อ 

11)  ค านวณแรงท่ีถ่ายลงสู่แผน่ผวิดา้นขา้ง และก าหนดวสัดุแผน่ผวิคานขา้ง 
12)  ค านวณหาระยะห่างเคร่า ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสามารถรับแรงไดข้องแผ่น

ผิวด้านข้าง โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีน้อยท่ีสุดระหว่าง ระยะ
รองรับท่ีพิจาณาดา้นแรงดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงเฉือน และ
ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวั ของแผน่ผวิดา้นขา้ง 

13)  ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่เคร่าจากแผน่ผวิดา้นขา้งและก าหนดวสัดุเคร่า 
14)  ค านวณหาระยะห่างคานรับเคร่า ซ่ึงข้ึนอยู่กบัความสามารถรับแรงได้

ของเคร่า โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง ระยะรองรับ
ท่ีพิจารณาดา้นแรงดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงเฉือน และระยะ
รองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวั ของเคร่า 

15)  ค านวณน ้ าหนกัท่ีถ่ายลงสู่คานรับเคร่าจากเคร่า และก าหนดวสัดุคานรับ
เคร่า 
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16)  ค านวณหาระยะห่างเหล็กยึดร้ัง ซ่ึงข้ึนอยู่กบัความสามารถรับแรงได้
ของคานรับเคร่า โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง ระยะ
รองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงเฉือน และ
ระยะรองรับท่ีพิจาณาดา้นการแอ่นตวั ของคานรับเคร่า 

17)  ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่เหล็กยดึร้ังจากคานรับเคร่า 
18)  ค านวณหาขนาดเหล็กยึดร้ังท่ีสามารถรับแรงท่ีถ่ายลงสู่เหล็กยึดร้ังได ้

ซ่ึงพิจาณาความสามารถในการรับแรงดึงของเหล็กยดึร้ัง 
19)  ค านวณน ้ าหนักท่ีถ่ายลงสู่ค ้ ายนัด้านขา้งจากแรงลมท่ีกระท าต่อแบบ

หล่อ และก าหนดวสัดุค ้ายนัดา้นขา้ง 
20)  พิจารณาความสามารถในการรับแรงอดัของค ้ายนัดา้นขา้งเปรียบเทียบ

กบัแรงท่ีค ้ายนัดา้นขา้งรับจากแรงลม 
 
ซ่ึงขั้นตอนการท างานของโปรแกรมในส่วนการออกแบบแบบหล่อคานเป็น

ดงัตามรูปแผนภูมิภาพท่ี 3.5 



32 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      
 
 
 
 

     เร่ิมตน้ 

ค านวณหาระยะตง โดยพิจารณารยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของแผน่ผวิ ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของแผน่ผิว ตามสมการท่ี 3.3 และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของแผน่ผิว ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 

ค านวณหาระยะคานรับตง โดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของตง ตามสมการท่ี 3.1  
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของตง ตามสมการท่ี 3.3 และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของตง ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 

ค านวณหาระยะเหล็กขานัง่ร้านโดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของคานรับตง ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของคานรับตง ตามสมการท่ี 3.3 และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของคานรับตง ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 

พิจารณาจากแรงอดัท่ีขานัง่ร้านรับได ้ตามสมการท่ี 2.19, 2.22 และ 2.23  

     ค  านวณแรงดนัคอนกรีตโดยมาตรฐาน ACI ตามสมการท่ี 2.2 และ2.3 

(ต่อหนา้ถดัไป) 

ค านวณหาระยะเคร่า โดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของแผน่ผวิ ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของแผน่ผิว ตามสมการท่ี 3.3 และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของแผน่ผิว ตามสมการท่ี 3.5 
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                   รูปท่ี 3.5 แผนภูมิขั้นตอนการออกแบบแบบหล่อคาน 
 

                       3.2.3.3 กำรออกแบบหล่อเสำ 
                                    การค านวณการออกแบบแบบหล่อเสา จะข้ึนอยู่กบัรูปแบบและพฤติกรรม
ทางโครงสร้างของช้ินส่วนประกอบแบบหล่อ โดยเสาหนา้ตดัส่ีเหล่ียม ส าหรับแบบหล่อเสาหนา้ตดั
ส่ีเหล่ียมมีช้ินส่วนประกอบแบบหล่อตามรูปท่ี 3.6 
 

ค านวณหาระยะเหล็กยดึร้ังโดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของคานรับเคร่า ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของคานรับเคร่า ตามสมการท่ี 3.3 และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของคานรับเคร่า ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 

ค านวณขนาดเหล็กยดึร้ัง โดยพิจารณาจากแรงดึงท่ีเหล็กยดึร้ังรับตาม

สมการท่ี 2.16 และ 2.17 

ดดึง  
     พิจารณาจากแรงอดัค ้ายนัรับได ้ตามสมการท่ี 2.19, 2.22 และ 2.23 

     ส้ินสุด 

 

 

ค านวณหาระยะคานรับเคร่า โดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของเคร่า ตามสมการท่ี 3.1  
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของเคร่า ตามสมการท่ี 3.3 และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของเคร่า ตามสมการท่ี 3.5 
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รูปท่ี 3.6 รูปแบบและช้ินส่วนประกอบแบบหล่อเสา 
 

 ขั้นตอนการออกแบบแบบหล่อเสาหนา้ตดัส่ีเหล่ียมสามารถแบ่งออกไดต้าม
ขั้นตอนดงัน้ี 

1)  การออกแบบเร่ิมตน้จากการหาน ้ าหนกัท่ีกระท าต่อแบบหล่อ  ซ่ึงไดแ้ก่
แรงดนัจากคอนกรีตเหลวท่ีกระท าต่อแผน่ผวิของแบบหล่อ 

2)  ค านวณแรงท่ีถ่ายลงสู่แผน่ผวิ และก าหนดวสัดุแผน่ผิว 
3)  ค านวณหาระยะห่างเคร่า ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสามารถรับแรงไดข้องแผ่น

ผิว โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีน้อยท่ีสุดระหว่าง ระยะรองรับท่ี

แผ่นผวิแบบ 

เคร่ำ 

คำนรับเคร่ำ 

เหลก็ยดึร้ัง 

ค ำ้ยนัด้ำนข้ำง 

ค ำ้ยนัด้ำนข้ำง 
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พิจารณาด้านแรงดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาด้านแรงเฉือน และระยะ
รองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวั ของแผน่ผวิ 

4)  ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่เคร่าจากแผน่ผวิดา้นขา้ง และก าหนด 
5)  ค านวณหาระยะห่างคานรัดแบบ ซ่ึงข้ึนอยู่กบัความสามารถรับแรงได้

ของเคร่า โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง ระยะรองรับ
ท่ีพิจารณาดา้นแรดดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงเฉือน และระยะ
รองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวัของเคร่า 

6)  ค านวณน ้ าหนกัท่ีถ่ายลงสู่คานรัดแบบจากเคร่า และก าหนดวสัดุคานรัด
แบบ 

7)  ค านวณหาระยะห่างเหล็กยึดร้ัง ซ่ึงข้ึนอยู่กบัความสามารถรับแรงได้
ของคานรัดแบบ โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง ระยะ
รองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงเฉือน และ
ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวัของคานรัดแบบ 

8)  ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่เหล็กยดึร้ังจากคานรัดแบบ 
9)  ค านวณหาขนาดเหล็กยึดร้ังท่ีสามารถรับแรงท่ีถ่ายลงสู่เหล็กยึดร้ังได ้

ซ่ึงพิจารณาจากความสามารถในการรับแรงดึงของเหล็กยดึร้ัง 
10) ค านวณน ้ าหนักท่ีถ่ายลงสู่ค ้ ายนัด้านขา้งจากแรงลมท่ีกระท าต่อแบบ

หล่อ และก าหนดวสัดุค ้ายนัดา้นขา้ง 
11) พิจารณาความสามารถในการรับแรงอดัของค ้ายนัดา้นขา้งเปรียบเทียบ

กบัแรงท่ีค ้ายนัดา้นขา้งรับจากแรงลม 
 

ซ่ึงขั้นตอนการท างานของโปรแกรมในส่วนการออกแบบแบบหล่อเสาหนา้
ตดัส่ีเหล่ียม เแสดงตามรูปแผนภูมิภาพท่ี 3.7 
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รูปท่ี 3.7 แผนภูมิขั้นตอนการออกแบบแบบหล่อเสา 

เร่ิมตน้  

ค านวณแรงดนัคอนกรีตโดยมาตรฐาน ACI ตามสมการท่ี 4  

ค านวณหาระยะเคร่า โดยพิจารณารยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของแผน่ผวิ ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของแผน่ผิว ตามสมการท่ี 3.3 และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของแผน่ผิว ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 

ค านวณหาระยะคานรับเคร่า โดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของเคร่า ตามสมการท่ี 3.1  
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของเคร่า ตามสมการท่ี 3.3 และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของเคร่า ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 

ค านวณหาระยะเหล็กยดึร้ังโดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของคานรัดแบบ ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของคานรัดแบบ ตามสมการท่ี 3.3 และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของคานรัดแบบ ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 

ค านวณขนาดเหล็กยดึร้ัง โดยพิจารณาจากแรงดึงท่ีเหล็กยดึร้ังรับตาม

สมการท่ี 2.16 และ 2.17 

ดดึง  
     พิจารณาจากแรงอดัท่ีค ้ายนัรับได ้ตามสมการท่ี 2.19, 2.22 และ2.23 

     ส้ินสุด 

 

 



37 
 

    3.2.3.4  กำรออกแบบแบบหล่อพืน้ 
                                    การค านวณการออกแบบแบบหล่อโครงสร้างพื้น จะข้ึนอยูก่บัรูปแบบและ
พฤติกรรมทางโครงสร้างของช้ินส่วนประกอบแบบหล่อ ซ่ึงส าห รับแบบหล่อพื้ น มี ช้ิน
ส่วนประกอบแบบหล่อตามรูปท่ี 3.8 

 

 
 

รูปท่ี 3.8 รูปแบบและช้ินส่วนประกอบแบบหล่อพื้น 
 

 การค านวณการออกแบบแบบหล่อพื้นสามารถแบ่งออกไดต้ามขั้นตอน ดงัน้ี 
1)  การออกแบบเร่ิมตน้จากการหาน ้ าหนกัท่ีกระท าต่อแบบหล่อ ซ่ึงไดแ้ก่น ้ าหนัก

รวมจาก น ้าหนกัคอนกรีต น ้าหนกัจร และน ้าหนกัแบบหล่อเอง 
2)  ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่แผน่ผวิ และก าหนดวสัดุแผน่ผวิ 
3)  ค านวณระยะห่างตง ซ่ึงข้ึนอยู่กับความสามารถรับแรงได้ของแผ่นผิว โดย

ค านวณจาก ระยะรองรับท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงดดั 
ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงเฉือน และระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่น
ตวั ของแผน่ผวิ 

แผ่นผวิแบบ ตง คำนรับตง 

ขำน่ังร้ำน 
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4)  ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่ตงจากแผน่ผวิ และก าหนดวสัดุตง 
5)  ค านวณหาระยะห่างคานรับตง ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสามารถรับแรงไดข้องตง โดย

ค านวณจาก ระยะรองรับท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงดดั 
ระยะรองรับท่ีพิจารณาแรงเฉือน และระยะรองรับท่ีพิจารณาด้านการแอ่นตวั 
ของตง 

6)  ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่คานรับตงจากตง และก าหนดวสัดุคานรับตง 
7)  ค านวณหาระยะห่างนัง่ร้าน ซ่ึงข้ึนอยู่กบัความสามารถรับแรงไดข้องคานรับตง 

โดยค านวณจากระยะรองรับท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรง
ดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาด้านแรงเฉือน และระยะรองรับท่ีพิจารณาด้านการ
แอ่นตวั ของคานรับตง 

8)  ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่นัง่ร้านจากคานรับตง และก าหนดวสัดุนัง่ร้าน 
9)  พิจารณาความสามารถในการรับแรงของนัง่ร้านเปรียบเทียบกบัแรงท่ีนัง่ร้านรับ 

ซ่ึงขั้นตอนการท างานของโปรแกรมในส่วนการออกแบบหล่อพื้น แสดงตาม
แผนภูมิภาพท่ี 3.9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     เร่ิมตน้ 

     ค  านวณแรงดนัคอนกรีตโดยมาตรฐาน ACI ตามสมการท่ี  

ค านวณหาระยะตง โดยพิจารณารยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของแผน่ผวิ ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของแผน่ผิว ตามสมการท่ี 3.3 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของแผน่ผิว ตามสมการท่ี 3.4และ3.5 
 
 

 

 

ค านวณหาระยะคานรับตง โดยพิจารณารยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของตง ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของตง ตามสมการท่ี 3.3 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของตง ตามสมการท่ี 3.4และ 3.5 
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รูปท่ี 3.9 แผนภูมิขั้นตอนการออกแบบแบบหล่อพื้น 
 

                       3.2.3.5 กำรออกแบบแบบผนัง 
                                   การค านวณการออกแบบแบบหล่อโครงสร้างผนงั จะข้ึนอยูก่บัรูปแบบและ
พฤติกรรมทางโครงสร้างของช้ินส่วนประกอบแบบหล่อ ซ่ึงส าหรับแบบหล่อผนัง มี ช้ิน
ส่วนประกอบแบบหล่อตามรูปท่ี 3.10 
 

 
               

   รูปท่ี 3.10 รูปแบบและช้ินส่วนประกอบแบบหล่อผนงั 

พิจารณาจากแรงอดัท่ีนัง่ร้านจะรับได ้ตามสมการท่ี 2.19, 2.22และ2.23 

ส้ินสุด 

ค านวณหาระยะเหล็กยดึร้ัง โดยพิจารณารยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของคานรับตง ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของคานรับตง ตามสมการท่ี 3.3 และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของคานรับตง ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 

ผวิแบบหล่อ 

เหลก็ยดึร้ัง 

เคร่ำ 

คำนรับเคร่ำ 

ค ำ้ยนัด้ำนข้ำง 
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การค านวณการออกแบบแบบหล่อผนงัสามารถแบ่งออกไดต้ามขั้นตอน 
ดงัน้ี 

1) การออกแบบเร่ิมตน้จากการหาน ้ าหนกัท่ีกระท าต่อแบบหล่อ ซ่ึงไดแ้ก่
แรงดนัจากคอนกรีตเหลวท่ีกระท าต่อแผน่ผวิดา้นขา้งของแบบหล่อ 

2) ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่แผน่ผวิดา้นขา้ง และก าหนดวสัดุแผน่ผวิ 
3) ค านวณระยะห่างเคร่า ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสามารถรับแรงไดข้องแผน่ผิว 

โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีน้อยท่ีสุดระหว่าง ระยะรองรับท่ี
พิจารณาด้านแรงดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาด้านแรงเฉือน และระยะ
รองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวั ของแผน่ผวิ 

4) ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่ตงจากแผน่ผวิ และก าหนดวสัดุเคร่า 
5) ค านวณหาระยะห่างคานรับเคร่า ซ่ึงข้ึนอยู่กบัความสามารถรับแรงได้

ของเคร่า โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง ระยะรองรับ
ท่ีพิจารณาด้านแรงดัด ระยะรองรับท่ีพิจารณาแรงเฉือน และระยะ
รองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวั ของเคร่า 

6) ค านวณน ้ าหนกัท่ีถ่ายลงสู่คานรับเคร่าจากเคร่า และก าหนดวสัดุคานรับ
เคร่า 

7) ค านวณหาระยะห่างเหล็กยดึร้ังซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสามารถรับแรงไดข้อง
คานรับเคร่า โดยค านวณจาก ระยะรองรับท่ีน้อยท่ีสุดระหว่าง ระยะ
รองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงดดั ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นแรงเฉือน และ
ระยะรองรับท่ีพิจารณาดา้นการแอ่นตวั ของคานรับเคร่า 

8) ค านวณน ้าหนกัท่ีถ่ายลงสู่เหล็กยดึร้ังจากคานรับเคร่า 
9) ค านวณหาขนาดเหล็กยึดร้ังท่ีสามารถรับแรงท่ีถ่ายลงสู่เหล็กยึดร้ังได ้

ซ่ึงพิจารณาจาก ความสามารถในการรับแรงดึงของเหล็กยดึร้ัง 
10) ค านวณหาน ้ าหนกัท่ีถ่ายลงสู้ค ้ายนัดา้นขา้งจากแรงลมท่ีกระท าต่อแบบ

หล่อ และก าหนดวสัดุค ้ายนัดา้นขา้ง  
11) พิจารณาความสามารถในการรับแรงอดัของค ้ายนัดา้นขา้งเปรียบเทียบ

กบัแรงท่ีค ้ายนัดา้นขา้งรับจากแรงลม  
 ซ่ึงขั้นตอนการท างานของโปรแกรมในส่วนการออกแบบหล่อพื้น เป็นดงั

แสดงตามรูป แผนภูมิท่ี 3.11 
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                        รูปท่ี 3.11 แผนภูมิขั้นตอนการออกแบบแบบหล่อผนงั 
               

     เร่ิมตน้ 

     ค  านวณแรงดนัคอนกรีตโดยมาตรฐาน ACI ตามสมการท่ี  

ค านวณหาระยะเคร่า โดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของแผน่ผวิ ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของแผน่ผิว ตามสมการท่ี 3.3และ3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของแผน่ผิว ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 

ค านวณหาขนาดเหล็กยดึร้ัง โดยพิจารณาจากแรงดึงท่ี 

เหล็กยดึร้ังรับ ตามสมการท่ี 2.16และ 2.17   

  

ค านวณหาระยะคานรับเคร่า โดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของเคร่า ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของเคร่า ตามสมการท่ี 3.3และ 3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของเคร่า ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 

ค านวณหาระยะเหล็กยดึร้ัง โดยพิจารณาระยะนอ้ยท่ีสุดระหวา่ง 
1. ระยะจากการค านวณแรงดดัของคานรับเคร่า ตามสมการท่ี 3.1 
2. ระยะจากการค านวณแรงเฉือนของคานรับเคร่า ตามสมการท่ี 3.3และ3.4 
3. ระยะจากการค านวณค่าแอ่นตวัของคานรับเคร่า ตามสมการท่ี 3.5 
 
 

 

 
พิจารณาจากแรงอดัท่ีค ้ายนัรับได ้ตามสมการท่ี 2.19, 2.22และ2.23 

ส้ินสุด  
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3.2.4 กำรประมำณรำคำแบบหล่อ 
                        ส่วนการประมาณราคาแบบหล่อเป็นส่วนท่ีโปรแกรมจะประเมินผลเพื่อหาปริมาณ
วสัดุในแต่ประเภทท่ีใชใ้นการท าแบบหล่อตามท่ีผูอ้อกแบบไดก้ าหนดไว ้แลว้จึงน าเอาปริมาณวสัดุ
มาท าการคูณกบัราคาของวสัดุท่ีมีอยู่ในฐานขอ้มูล แลว้รวมเป็นราคารวมค่าใช้จ่ายในการท าแบบ
หล่อนั้นๆ 
                        ซ่ึงการประมาณราคาน้ีแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ การประมาณราคาของแบบหล่อในแต่ละ
ช้ินส่วนซ่ึงเป็นการประมาณเฉพาะค่าวสัดุเท่านั้น และการประมาณราคารวมทั้งโครงการซ่ึงเป็นการ
ประมาณราคาท่ีประกอบดว้ย ค่าวสัดุแบบหล่อและค่าแรงประกอบแบบ ติดตั้งและร้ือถอน โดยจะ
แยกสรุปตามช้ินส่วนโครงสร้างท่ีไดเ้ลือกออกแบบไว ้
 3.2.5 กำรแสดงผลกำรออกแบบและรำยงำนประกอบ 
 โปรแกรมส่วนน้ีเป็น ตารางแสดงผลการออกแบบ และรายละเอียดการค านวณ
ออกแบบ ซ่ึงผูใ้ช้งานสามารถท าการพิมพ์ออกมาเพื่อใช้ในการตรวจสอบและน าเสนอต่อผูท่ี้
เก่ียวขอ้ง   
 3.2.6 กำรจัดเกบ็ฐำนข้อมูลทีใ่ช้ออกแบบ 

 ส่วนของฐานขอ้มูลหลกัๆจะประกอบด้วย ข้อมูลวสัดุท่ีใช้ในการออกแบบได้แก่ 
ขอ้มูลประเภทของวสัดุ ขนาด และคุณสมบติัของวสัดุ ขอ้มูลอีกส่วนหน่ึงคือ ขอ้มูลท่ีใช้ในการ
ประมาณราคา ของแบบหล่อ ไดแ้ก่ขอ้มูลราคาวสัดุ ค่าแรงงานในการประกอบ ติดตั้ง และร้ือถอน
แบบหล่อ โดยขอ้มูลเหล่าน้ีผูใ้ช้งานสามารถเขา้ไปตรวจสอบหรือท าการแกไ้ขเพิ่มเติม เพื่อให้ตรง
กบัความตอ้งการในการใชง้านได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



43 
 

บทที ่4 
ผลกำรศึกษำและวเิครำะห์ผล 

 
 วตัถุประสงค์หลักของการศึกษาวิจัย เพื่อเป็นการใช้ประยุกต์ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป        
MS-Excel ช่วยออกแบบแบบหล่อคอนกรีต ซ่ึงมีขั้นตอนในการด าเนินการแบ่งเป็น 3 ขั้นตอนหลกั 
ดงัน้ี 
 1.   การก าหนดวิธีและขั้นตอนการท างานโปรแกรมและรูปแบบของโปรแกรมในส่วน

ของการค านวณ และการแสดงผล 
 2.  การจดัท าโปรแกรมค านวณออกแบบและประมาณราคาตามรูปแบบท่ีไดก้ าหนดไว ้
 3.  การตรวจสอบ ความถูกตอ้งและการใช้งานของโปรแกรม โดยเทียบกบัการค านวณ

ดว้ยตนเองโดยใชเ้คร่ืองคิดเลข 
 
4.1  กำรก ำหนดวิธีและขั้นตอนกำรท ำงำนของโปรแกรมและรูปแบบของโปรแกรมในส่วนของกำร

ค ำนวณ และกำรแสดงผล 
 ในการศึกษาน้ีไดท้  าการประยุกตใ์ชโ้ปรแกรม MS-Excel ซ่ึงมีรูปแบบเป็น Spreadsheet ท า
การออกแบบและประมาณราคาแบบหล่อคอนกรีต โดยมีขั้นตอนการท างานบนัทึกขอ้มูลเขา้และ
แสดงผลลพัธ์ ตามผงัแสดงความเช่ือมโยงการท างานโดยรวมของโปรแกรม ดงัแสดงในรูปท่ี 4.1 
แบ่งออกเป็น 4 ส่วนคือ ส่วนท่ี 1 “ฐานขอ้มูล” เป็นส่วนรายละเอียดขอ้มูลการออกแบบท่ีมีเก็บไว้
กบัตวัโปรแกรม ส่วนท่ี 2 “ขอ้มูลเขา้” เป็นส่วนท่ีผูใ้ช้งานท าการใส่ขอ้มูลของโครงสร้างคอนกรีต
และวสัดุท่ีตอ้งการใช้ท าแบบหล่อเขา้ไป ส่วนท่ี 3 “วิเคราะห์ผล”เป็นการใช้ขอ้มูลส่วนของขอ้มูล
เขา้เช่ือมโยงกบัฐานขอ้มูลและประมวลผลและแสดงผลลพัธ์ในส่วนท่ี 4 “รายงาน” ในรูปขอ้มูล
ตารางตวัเลขและรายละเอียดแสดงการค านวณ  
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                        รูปท่ี 4.1 แผนภูมิหลกัการท างานโดยรวมของโปรแกรม 

โปรแกรม
ค ำนวณ

ออกแบบและ
ประมำณรำคำ 

ฐำนข้อมูล 

-ขอ้มูลวสัดุท่ีใชท้  าแบบหล่อ  
-ขอ้มูลราคาวสัดุ 
-ขอ้มูลค่าแรงในการท าแบบ 
 

 

ข้อมูลเข้ำ 

- ขอ้มูลโครงการ 
- ประเภท, ขนาด และจ านวนของโครงสร้างคอนกรีต 
- วสัดุท่ีใชท้  าแบบหล่อ 
-  
 
 

 

 

วเิครำะห์ผล 

- ระยะห่างของวสัดุท่ีท าแบบหล่อ 
- ปริมาณวสัดุท่ีตอ้งการใช ้
- ราคาวสัดุและค่าแรงในการท าแบบ 
- รวมราคางานแบบหล่อแต่ละประเภท 
 
 

 

 

รำยงำนผล 

1. รายงานแสดงรายละเอียดการค านวณออกแบบ 
2. ตารางแสดงปริมาณวสัดุและราคาค่าวสัดุแบบหล่อ 
3. ตารางแสดงราคางานแบบหล่อรวมทั้งโครงการ 
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4.2  กำรจัดท ำโปรแกรมค ำนวณออกแบบและประมำณรำคำตำมรูปแบบทีไ่ด้ก ำหนดไว้ 
 เม่ือก าหนดรูปแบบของโปรแกรมแลว้ จะท าการท าการจดัท าโปรแกรมค านวณออกแบบ
เป็นส่วน ๆ ตามรูปแบบ โดยใชฟั้งกช์ัน่ของ MS-Excel ในส่วนของ Visual basic for application มา
เป็นเคร่ืองมือในการจดัท า โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  การออกแบบฟอร์มส าหรับป้อนขอ้มูลเขา้และเก็บขอ้มูล 
 2.  การออกแบบฟอร์มแสดงผล 
 3.  การเขียนสูตรและฟังกช์ัน่ในการค านวณ 
 4.  การสร้างรูปแบบหนา้ตา (Interface) เพื่อใหส้ะดวกต่อผูใ้ชง้าน 
 

 4.2.1  กำรออกแบบฟอร์มส ำหรับป้อนข้อมูลเข้ำและเกบ็ข้อมูล 
         การออกแบบในขั้นตอนแรกจะใช้ในส่วนของ Microsoft Visual Basic เพื่อท าการ
สร้าง UserForm หรือหนา้ต่างในโปรแกรมท่ีจะให้ผูใ้ชง้านป้อนขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งในการด าเนินงาน
ออกแบบและประมาณราคาแบบหล่อ โดยใชห้ลกัการท่ีให้ใชง้านไดง่้าย เป็นขั้นเป็นตอน และให้มี
การป้อนขอ้มูลท่ีตอ้งใชน้อ้ยท่ีสุด เพื่อไม่ใหมี้ขอ้ผดิพลาดจากการป้อนขอ้มูล โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

-  ขอ้มูลโครงการ เป็นส่วนท่ีจะให้ผูใ้ชก้รอกขอ้มูลรายละเอียดของโครงการท่ีจะ
ด าเนินการท าแบบหล่อ ประกอบด้วย ช่ือโครงการ,ช่ือเจา้ของโครงการ,ช่ือท่ี
ปรึกษาโครงการ,ระยะเวลาเร่ิมตน้โครงการ,ระยะเวลาส้ินสุดโครงการ,ประเภท
ของแบบหล่อท่ีตอ้งการออกแบบ ขอ้มูลท่ีป้อนน้ีจะไปแสดงในส่วนของการ
แสดงผลสรุปขอ้มูลรวมทั้งโครงการ น าไปก าหนดในการแสดงฟอร์มการรับ
ขอ้มูลในแต่ละช้ินส่วนโครงสร้างท่ีเลือกออกแบบ และขอ้มูลบางส่วนจะไป
ปรากฎอยู่ในรายงานการค านวณออกแบบ โดย UserForm ท่ีท าการออกแบบมี
ลกัษณะดงัรูปท่ี 4.2 

-  ขอ้มูลขนาดและจ านวนของโครงสร้างคอนกรีตท่ีตอ้งการออกแบบ โดยให้ผูใ้ช้
ก าหนดช่ือช้ินส่วน,ขนาดและจ านวนช้ินส่วน โดยในการออกแบบโปรแกรมจะ
มีรูปภาพแสดงการเรียกช่ือระยะต่าง ๆของโครงสร้าง ท่ีผูใ้ชต้อ้งป้อนขอ้มูลเขา้
ไป เพื่อไม่ให้เกิดการผิดพลาด ข้อมูลทั้งหมดโปรแกรมจะท าการส่งค่าไปยงั
ส่วนการค านวณต่อไป โดยUserForm ท่ีท าการออกแบบมีลกัษณะดงัรูปท่ี 4.3 
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 รูปท่ี 4.2  UserForm ขอ้มูลโครงการ 
 

 
 

              รูปท่ี 4.3 ตวัอยา่ง UserForm ขอ้มูลขนาดของโครงสร้างท่ีตอ้งการออกแบบ 
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-  ขอ้มูลชนิดและขนาดของวสัดุท่ีใช้ท  าแบบหล่อคอนกรีต ให้ผูใ้ช้ท  าการเลือก
ประเภทของวสัดุท่ีจะน ามาใช้ท าแบบหล่อ โดยแยกเป็น 2 ประเภทหลกั ซ่ึงมี
สูตรการค านวณท่ีต่างกนัคือ วสัดุไมแ้ละวสัดุเหล็ก จากนั้นจะให้ผูใ้ชเ้ลือกวสัดุ
ท่ีจะใชท้  าแบบหล่อ โดยผูอ้อกแบบโปรแกรมท าการแยกหวัขอ้ตามช้ินส่วนของ
แบบหล่อ เช่นแบบหล่อคานจะประกอบดว้ย แผน่ผิวดา้นล่าง,ตง,คานรับตง,ขา
นั่งร้าน,แผ่นผิวด้านข้าง,เคร่า,คานรับเคร่า,เหล็กยึดร้ัง,ค ้ ายนั ซ่ึงจะมีรูปภาพ
แสดงช่ือและต าแหน่งของช้ินส่วนต่าง ๆของแบบหล่อแสดงประกอบ เพื่อให้
ผูใ้ช้พิจารณาก่อนท าการเลือกวสัดุป้องกนัความสับสน เม่ือเลือกชนิดของวสัดุ
แล้วจึงเลือกขนาดของวสัดุนั้ น ข้อมูลวสัดุทั้ งหมดท่ีผูใ้ช้เลือกจะน ามาจาก
ฐานขอ้มูลวสัดุท่ีผูอ้อกแบบโปรแกรมเตรียมไวใ้นโปรแกรม เม่ือผูใ้ชเ้ลือกเสร็จ
ส้ินแลว้ขอ้มูลจะถูกส่งไปยงัส่วนการออกแบบ UseForm น าเขา้ขอ้มูลดงัแสดง
ในรูปท่ี 4.4 

-  ขอ้มูลประกอบการออกแบบ ซ่ึงเป็นขอ้มูลทัว่ไปท่ีจ าเป็นในการออกแบบ เม่ือ
ผูใ้ช้ท  าการเลือกเสร็จส้ินแล้วขอ้มูลจะถูกส่งไปยงัส่วนการออกแบบ UseForm 
น าเขา้ขอ้มูลดงัแสดงในรูปท่ี 4.4 

 

   
 

รูปท่ี 4.4 ตวัอยา่ง UserForm ขอ้มูลชนิดของวสัดุและขอ้มูลประกอบการออกแบบ 
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- ขอ้มูลชนิด,ขนาด,และคุณสมบติัของวสัดุ ในส่วนน้ีจะเป็นฐานขอ้มูลท่ีใช้ใน
การค านวณออกแบบ โดยท าการออกแบบการเก็บขอ้มูลไวใ้น Spreadsheet ตั้ง
ช่ือแยกออกตามวสัดุแต่ละชนิด รายละเอียดของขอ้มูลประกอบดว้ย ช่ือของ
วสัดุ,ขนาดรูปร่างหน้าตดั,น ้ าหนักต่อหน่วย,พื้นท่ีหน้าตดั,โมเมนต์อินเนอร์
เชีย,รัศมีไจเรชั่น,โมดูลัสหน้าตัดและราคาวสัดุต่อหน่วย ตัวอย่างตาราง
ฐานขอ้มูลวสัดุดงัแสดงในรูปท่ี 4.5 
 

 
 

รูปท่ี 4.5 ตวัอยา่งตารางฐานขอ้มูลวสัดุ 
 

 4.2.2  กำรออกแบบฟอร์มแสดงผล 
          ในขั้นตอนน้ีจะท าการสร้างรูปแบบท่ีจะใช้ในการแสดงผลท่ีได้จากการออกแบบ 
เพื่อท่ีจะก าหนดความเช่ือมโยงจากส่วนการป้อนขอ้มูล และส่วนการค านวณ โดยค านึงถึงผูใ้ช้งาน
ให้เข้าใจได้ง่ายและสามารถท าการพิมพ์แสดงผลออกมาได้ ซ่ึงมีแบบฟอร์มท่ีใช้ประกอบการ
แสดงผลดงัน้ี 

-  ตารางผลการออกแบบ จะแสดงขอ้มูลของโครงสร้างคอนกรีตท่ีออกแบบแบบ
หล่อ,ช่ือช้ินส่วนท่ีออกแบบ,รายการส่วนประกอบของแบบหล่อ,ชนิดวสัดุและ
ขนาดวสัดุท่ีผูใ้ชเ้ลือก,ระยะห่างของช้ินส่วนท่ีไดจ้ากการค านวณ,ปริมาณวสัดุท่ี
ใช,้ราคาต่อหน่วยของวสัดุ,ราคารวม,ค่าแรงต่อหน่วย,ค่าแรงรวม,รวมค่าใชจ่้าย
ทั้งหมด ตวัอยา่งฟอร์มการแสดงผลดงัแสดงในรูปท่ี 4.6 
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รูปท่ี 4.6 ตวัอยา่งฟอร์มการแสดงผล 
 

-  ตารางแสดงผลการประมาณราคาทั้งโครงการ จะแสดงขอ้มูลของการประมาณ
ราคาแบบหล่อทั้ งโครงการตามท่ีได้เลือกออกแบบไว ้โดยข้อมูลแบ่งเป็น 2  
ส่วนหลกัๆคือ ส่วนแรกข้อมูลแบบหล่อจะประกอบด้วย ประเภทแบบหล่อ,
จ านวนชุด, ปริมาณพื้นท่ีแบบหล่อในแต่ละประเภท ส่วนท่ีสองการประมาณ
ราคาจะแสดงค่าวสัดุและค่าแรงแยกตามประเภทของแบบหล่อ และส่วนทา้ย
ของตารางจะแสดงราคาค่าวสัดุท าแบบหล่อ และค่าแรงรวมทั้ งหมดของ
โครงการ ตารางแสดงผลการประมาณราคาทั้งโครงการ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.7 
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รูปท่ี 4.7 ตวัอยา่งฟอร์มการแสดงผลการประมาณราคาทั้งโครงการ 
 
 4.2.3  กำรเขียนสูตรและฟังก์ช่ันในกำรค ำนวณออกแบบ 
         เม่ือท าการสร้างแบบฟอร์มส าหรับป้อนข้อมูล เก็บข้อมูล และแบบฟอร์มการ
แสดงผลเสร็จแลว้ ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการสร้างสูตรค านวณโดยใชฟั้งก์ชัน่ต่าง ๆ ของโปรแกรม 
MS-Excel โดยใช้หลกัการในการออกแบบแบบหล่อคอนกรีตท่ีไดท้  าการศึกษาไวแ้ลว้จากบทท่ี 3 
โดยผูศึ้กษาใช้การพิมพ์ขอ้มูลและรายการค านวณลงใน Spreadsheet โดยแยกตามประเภทของ
โครงสร้างแบบหล่อ 5 ประเภทคือ ฐานราก คาน เสา พื้น และก าแพง โดยแต่ละประเภทจะมีการ
ค านวณ 2 รูปแบบ คือการค านวณออกแบบโดยใช้วสัดุประเภทไม้ (แบบไม้) และการค านวณ
ออกแบบโดยใช้วสัดุประเภทเหล็ก (แบบเหล็ก) ท าให้ไดจ้  านวน Spreadsheet ทั้งหมดท่ีใช้ในการ
ออกแบบมีจ านวนทั้งส้ิน 10 Sheets  
         โดยในการพิมพร์ายงานการค านวณลงใน Spreadsheet แบ่งเป็น 3 ส่วนหลกัคือ 
 1)  ข้อมูลรายลเอียดของแบบหล่อ ประกอบด้วยช่ือโครงการ , ช่ือแบบหล่อ , 

ประเภทแบบหล่อ และ ขนาดของแบบหล่อ ซ่ึงข้อมูลจะถูกน าเข้ามาจาก 
UserForm ท่ีไดป้้อนไปแลว้ก่อนหนา้น้ี 
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 2)  ส่วนของขั้นตอนการค านวณออกแบบ ดงัท่ีไดท้  าการศึกษามาแลว้จากบทท่ี 3 
โดยในการเขียนจะแสดงสัญลกัษณ์ ค่าของตวัแปรและสูตรการค านวณอย่าง
ละเอียดเพื่อความสะดวกในการพิมพไ์ปตรวจสอบหรือรายงานต่อผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 
โดยช่องเซลล์ ท่ี เป็นผลลัพ ธ์ ท่ีต้องการ เกิดจากการใช้ สูตรค านวณทาง
คณิตศาสตร์และฟังก์ชัน่ท่ีมีอยูใ่นโปรแกรม MS-Excel ท่ีเหมาะสมใน สร้างการ
เช่ือมโยงอา้งอิงตวัเลข ของค่าคงท่ีและค่าตวัแปรต่าง ๆท่ีผูใ้ชง้านป้อนเขา้มาจาก
อีกเซลลห์น่ึง  

 3)  ส่วนสรุปผลการค านวณออกแบบแสดงรายการช้ินส่วนประกอบแบบหล่อ ช่ือ
วสัดุ และขนาดท่ีเลือกใช้ ระยะห่างของช้ินส่วนท่ีได้จากการออกแบบ และ
ปริมาณของวสัดุโดยประมาณท่ีใชใ้นการท าแบบหล่อ ซ่ึงเป็นปริมาณสุทธิท่ียงั
ไม่ไดเ้ผือ่การสูญเสีย ซ่ึงขอ้มูลต่าง ๆในส่วนน้ีจะถูกน าไปใชแ้สดงอยูใ่นรูปแบบ
ตารางในฟอร์มการแสดงผล ตวัอย่างของ Spreadsheet การค านวณดงัแสดงใน
รูปท่ี 4.8 

 

 
 

รูปท่ี 4.8 ตวัอยา่ง Spreadsheet การค านวณ 
 

 4.2.4  กำรสร้ำงรูปแบบหน้ำตำ (Interface) 
           การสร้างรูปร่างหน้าตาในการใช้งาน (Interface) เพราะเป็นส่วนหน่ึงในการช่วยให้
ผูใ้ช้สนใจท่ีจะใช้โปรแกรม เน่ืองจากเห็นขอ้ดีของการใช้โปรแกรม คือใช้งานง่ายสะดวกรวดเร็ว 
ลดข้อผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนจากการค านวณด้วยตนเอง ส าหรับการสร้างรูปแบบหน้าตาของ
โปรแกรมค านวณออกแบบและประมาณราคาแบบหล่อคอนกรีตน้ีมีหลกัการดงัน้ี 
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 1)  ส่วนฟอร์มส าหรับป้อนข้อมูลเข้าและเก็บข้อมูล จะสร้างรูปแบบโดยท าให้
โปรแกรมดูเรียบง่าย น่าเช่ือถือ มีมาตรฐานสามารถใช้งานไดง่้ายโดยการน ารูป
มาประกอบในการอธิบายถึงส่วนประกอบต่าง ๆของแบบหล่อ 

 2)  ส่วนของฟอร์มแสดงผล จะสร้างรูปแบบอยูในรูปตารางแสดงขอ้มูล ซ่ึงสะดวก
ต่อผูใ้ช้ในการอ่านค่า และท าการเน้นสีพื้นหลังของช่องเซลล์เพื่อให้ตวัเลข
ขอ้มูลท่ีดูเหมือนกนัเกิดความโดดเด่นข้ึนมาแสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มูลท่ีแตกต่างกนั  

 3)  ส่วนของรายงานการค านวณ จะแสดงลักษณะของการพิมพ์รายงานขนาด
กระดาษ A4 เพื่อให้ผูใ้ช้สามารถพิมพ์ขอ้มูลไปน าเสนอต่อผูเ้ก่ียวขอ้งได้ทนัที 
โดยมีการเนน้ตวัอกัษรใหห้นา ในส่วนของหวัขอ้,ตวัแปรและตวัเลขผลลพัธ์ 

 ส่วนรูปแบบของโปรแกรมท่ีท าให้เกิดการใช้งานง่ายและรวดเร็ว เกิดจากการสร้าง
ค าสั่งใน Macro และVBA ของโปรแกรม MS-Excel โดยการสร้างระบบติดต่อระหว่างผูใ้ช้กับ
โปรแกรม ทั้งแบบเรียกกรอบโตต้อบท่ีโปรแกรมมีให้ และการสร้างฟอร์มแบบโตต้อบกบัผูใ้ช ้
(Interactive Form) ยกตวัอย่าง UserForm แสดงหน้าตาเม่ือเร่ิมตน้โปรแกรม แสดงในรูปท่ี 4.9 เกิด
จากการสร้างระบบติดต่อกบัผูใ้ชง้าน โดยการสร้างกรอบโตต้อบกบัผูใ้ช ้(UserForm) 
 

 
 

รูปท่ี 4.9  UserForm เร่ิมตน้โปรแกรม 



53 
 

  ตวัอยา่งของ UserForm จากรูปท่ี 4.9 จะเห็นวา่มีปุ่มค าสั่งท่ีจะน าผูใ้ชไ้ปสู่ส่วนต่าง 
ๆของโปรแกรม หรือเม่ือกดแลว้จะเกิดการด าเนินการบางอย่างข้ึนกบัโปรแกรม โดยในการสร้าง 
กรอบโตต้อบกบัผูใ้ช ้(UserForm) มีขั้นตอนดงัน้ี 

-  ออกแบบลกัษณะของ UserForm ลงในกระดาษ 
-  เปิดหน้าต่าง Visual Basic Editer แลว้ดบัเบิ้ลคลิกตรงโครงงานท่ีตอ้งการแทรก 

UserForm  
-  คลิกเมนู Insert คลิกเลือก UserForm โปรแกรมจะสร้างพื้นท่ี UserForm ข้ึน

พร้อมกบัแสดงแถบเคร่ืองมือ Toolbox ดงัรูปท่ี 4.10 
 

 
 

รูปท่ี 4.10 การแทรก UserForm ใหม่ 
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-  เราสามารถแกไ้ขคุณสมบติัของ UserForm จากหน้าต่าง Properties-Userform1 
เช่น สามารถเปล่ียนช่ือบนหวักรอบโตต้อบ,การเปล่ียนสี,การเปล่ียนตวัอกัษร 

-  ขั้นตอนต่อไปคือ ท าการใส่คอนโทรลต่าง ๆโดยท าการคลิกเลือก บนแถบ
เคร่ืองมือ Toolbox แลว้น ามาวาดใน UserForm  หลงัจากนั้นก าหนดคุณสมบติั
ใหก้บั คอนโทรลท่ีวาด 

-  โดยจากตวัอย่างในรูปท่ี 4.9 ผูศึ้กษาเลือกใช้คอนโทรล 3 รูปแบบด้วยกันคือ 
Label (A) ใช้ในการเขียนป้ายตัวอักษร , CommandButton ใช้ในการเขียนปุ่ม
ค าสั่งโดยท าการก าหนดค าสั่งลงไปเม่ือผูใ้ช้โปรแกรมท าการกดปุ่มจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงหรือการกระท าอยา่งใดอยา่งหน่ึง เรียกวา่การก าหนด Click Event, 
ส่วนของคอนโทรล Image ใชใ้นการแทรกรูปภาพลงใน UserForm 

-  กดปุ่มเมนู Insert >Module เพื่อแทรกโมดูล เสร็จแล้วสร้างกระบวนค าสั่ ง 
Display UserForm เสร็จแล้วลงรหัส ช่ือฟอร์ม.Show ภายใต้กระบวนค าสั่ง 
DisplayUserForm จากตวัอยา่งคือ frmStartProgram.Show 

-  โดยถา้ตอ้งการจะปิดกรอบตอบโตจ้ะท าการลงรหสั Unload frmStartProgram  
-  ในส่วนของปุ่ม”เร่ิมโครงการใหม่(บนัทึกโครงการ)” ถา้ท าการกดเลือกจะเป็น

การเรียกใช้กรอบโตต้อบของโปรแกรมประยุกต์ มีช่ือว่า GetSaveAsFilename 
ดงัแสดงในรูปท่ี 4.11 โดยกรอบโต้ตอบน้ีท าหน้าท่ีเพื่อติดต่อกับผูใ้ช้ในการ
บนัทึกไฟล์ดว้ยช่ือใหม่ สามารถท าการเรียกใช้งานดว้ยการสร้างโมดูลลงรหัส 
ดงัน้ี 
Public Sub SaveNewProject() 
Dim pathName As Variant 
 pathName = Application.GetSaveAsFilename("MyExcelFile", "Excel 
Files (*.xlsm),*.xlsm,", 1, "บนัทึกโครงการใหม่") 
    If pathName <> False Then 
        ActiveWorkbook.SaveAs Filename:=pathName, FileFormat:=xlNormal 
        Load DetailProjectForm 
        DetailProjectForm.Show 
    Else 
        MsgBox "You did not safe any file", vbOKOnly + vbInformation 
    End If 

End Sub 
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รูปท่ี 4.11 การเรียกใชก้รอบโตต้อบ GetOpenFilename 
 

-  ในส่วนของปุ่ม”แกไ้ขโครงการ(เปิดไฟลโ์ครงการ)” ก็เช่นเดียวกนั ถา้ท าการกด
เลือกจะเป็นการเรียกใช้ กรอบตอบโต้ของโปรแกรมประยุกต์  ช่ื อว่า 
GetOpenFilename โดยกรอบโตต้อบน้ีท าหนา้ท่ีเพื่อติดต่อกบัผูใ้ชใ้นเปิดไฟล์ท่ี
บนัทึกไว ้โดยการเรียกใชต้อ้งสร้างโมดูลลงรหสัเช่นเดียวกนั 

   เม่ือไดท้  าการสร้างรูปแบบการใชง้านเสร็จเรียบร้อยแลว้ จะท าการซ่อนขอ้มูลในการ
ค านวณ และซ่อนแผ่นงานบางส่วนท่ีไม่จ  าเป็นส าหรบผูใ้ช้งาน และท าการป้องกนัแผ่นงานเพื่อ
ป้องกันการแก้ไขสูตรค านวณและค าสั่งต่าง ๆ ท่ีผูใ้ช้อาจท าการแก้ไขโดยไม่ได้ตั้ งใจ ซ่ึงท าให้
โปรแกรมเกิดความผดิพลาดได ้
 

4.3 กำรตรวจสอบ ควำมถูกต้องและกำรใช้งำนของโปรแกรม 
        หลงัจากท าการพฒันาโปรแกรมประยกุต์เสร็จเรียบร้อย จะท าการทดสอบการใชง้าน ทั้งใน
ด้านรูปแบบการใช้ และความถูกตอ้งในการค านวณ ด้วยการเปรียบเทียบกับการค านวณโดยใช้
เคร่ืองคิดเลข ซ่ึงรายการท่ีท าการตรวจสอบมีดงัน้ี 
 1.  การตรวจสอบการออกแบบส าหรับแบบหล่อฐานราก 
 2.  การตรวจสอบการออกแบบส าหรับแบบหล่อคาน 
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              3.  การตรวจสอบการออกแบบส าหรับแบบหล่อเสา  
              4.  การตรวจสอบการออกแบบส าหรับแบบหล่อพื้น  
              5.  การตรวจสอบการออกแบบส าหรับแบบหล่อผนงั  
 

1.  การตรวจสอบการออกแบบส าหรับแบบหล่อฐานราก ก าหนดขนาดกวา้ง 1.0 ม. ยาว 
1.0 ม. หนา 1.0 ม.อุณหภูมิคอนกรีต 30 องศาเซนเซียส อตัราการเทคอนกรีต 1.50 ม./
ชม. ใชว้สัดุไมใ้นการออกแบบ ไดแ้ก่ 

 แผน่ผวิ         ใชว้สัดุ  แผน่ไมอ้ดัหนา 10 มม. 
              เคร่า             ใชว้สัดุ  ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป  ขนาด 1 ½” x 3”        
                    คานรับเคร่า  ใชว้สัดุ  ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป  ขนาด 1 ½” x 3” 
         เหล็กยดึร้ัง    ใชว้สัดุ  เหล็กกลม SR 24 
             จากการออกแบบดว้ยโปรแกรมและการค านวณโดยใชค้ร่ืองคิดเลข แสดงการเปรียบเทียบ
ผลไดต้ามตารางท่ี 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1  การเปรียบเทียบระหว่างผลการออกแบบแบบหล่อฐานรากจากโปรแกรมและการ
ค านวณดว้ยเคร่ืองคิดเลข 
รำยกำร ผลจำกโปรแกรม ผลกำรค ำนวณด้วยเคร่ืองคิดเลข 

ช้ินส่วนแบบหล่อ 
-ขนาดแผน่ผวิ 
-ระยะห่างเคร่า 
-ระยะห่างคานรับเคร่า 
-ขนาดเหล็กยดึปากแบบ 
-ระยะเหล็กยดึปากแบบ 
การประมาณปริมาณวสัดุ 
-แผน่ผวิ 
-เคร่า 
-คานรับเคร่า 
-เหล็กยดึปากแบบ 

 
10.0 มม. 

22.60 ซม. 
53.05 ซม. 

9 มม. 
31.35 ซม. 

 
4.00 ตร.ม. 
17.70 ม. 
13.38 ม. 
20.00 ม. 

 
10.0 มม. 

22.60 ซม. 
53.04 ซม. 

9 มม. 
31.34 ซม. 

 
4.00 ตร.ม. 
17.70 ม. 
13.38 ม. 
20.00 ม. 

 

2.  การตรวจสอบการออกแบบส าหรับแบบหล่อคาน ก าหนดขนาดกวา้ง 0.15 ม. ลึก 0.4 
ม. ยาว  5 ม. ความสูงจากพื้น 3.0 ม. น ้ าหนกัจร 245 กก./ตร.ม. แรงลม 50 กก./ตร.ม. 
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อุณหภูมิคอนกรีต 30 องศาเซนเซียส อตัราการเทคอนกรีต 1.50 ม./ชม. ใช้วสัดุไมใ้น
การออกแบบ ไดแ้ก่ 

  แผน่ผวิดา้นล่าง ใชว้สัดุ  แผน่มิอดัหนา 10 มม. 
              ตง                     ใชว้สัดุ  ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป  ขนาด 1 ½” x 3”        
                    คานรับตง          ใชว้สัดุ  ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป  ขนาด 1 ½” x 3” 
  ขานัง่ร้าน          ใชว้สัดุ  เหล็กท่อเส้นผา่ศูนยก์ลาง   ขนาด 1 ½”  
  แผน่ผวิดา้นขา้ง  ใชว้สัดุ  แผน่ไมอ้ดัหนา 10 มม. 
              เคร่า                   ใชว้สัดุ  ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป  ขนาด 1 ½” x 3”        
                    คานรับเคร่า        ใชว้สัดุ  ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป  ขนาด 1 ½” x 3” 
  เหล็กยดึร้ัง         ใชว้สัดุ  เหล็กกลม SR 24 
  ค ้ายนัดา้นขา้ง    ใชว้สัดุ  ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป  ขนาด 1 ½” x 3”                 
   จากการออกแบบด้วยโปรแกรมและการค านวณด้วยโดยใช้คร่ืองคิดเลข แสดงการ
เปรียบเทียบผลไดต้ามตารางท่ี 4.2 
 

ตารางท่ี 4.2 การเปรียบเทียบระหวา่งผลการออกแบบแบบหล่อคานจากโปรแกรมและการค านวณ
ดว้ยเคร่ืองคิดเลข 
รำยกำร ผลจำกโปรแกรม ผลกำรค ำนวณด้วยเคร่ืองคิดเลข 

ช้ินส่วนแบบหล่อ 
-ขนาดแผน่ผวิดา้นล่าง 
-ระยะห่างตง 
-ระยะห่างคานรับตง 
-ระยะห่างขานัง่ร้าน 
-ขนาดแผน่ผวิดา้นขา้ง 
-ระยะห่างเคร่า 
-ระยะห่างคานรับเคร่า 

 
10.0 มม. 

30.20 ซม. 
80.70 ซม. 
39.71 ซม. 
10.0 มม. 

22.60 ซม. 
40.00 ซม. 

 
10.0 มม. 

30.16 ซม. 
80.69 ซม. 
39.70 ซม. 
10.0 มม. 

22.60 ซม. 
40.00 ซม. 

-ขนาดเหล็กยดึร้ัง 
-ระยะเหล็กยดึร้ัง 

RB9 
36.60 ซม. 

RB9 
36.57 ซม. 

-ระยะห่างค ้ายนัดา้นขา้ง 60.32 ซม. 60.32 ซม. 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 
รำยกำร ผลจำกโปรแกรม ผลกำรค ำนวณด้วยเคร่ืองคิดเลข 

การประมาณปริมาณวสัดุ 
-แผน่ผวิดา้นล่าง 
-ตง 
-คานรับตง 
-ขานัง่ร้าน 
-แผน่ผวิดา้นขา้ง 
-เคร่า 
-คานรับเคร่า 
-เหล็กยดึปากแบบ 
-ค ้ายนัดา้นขา้ง 

 
5.18 ตร.ม. 
40.85 ม. 
71.00 ม. 
69.00 ม. 

27.60 ตร.ม. 
122.40 ม. 
71.00 ม. 
72.00 ม. 
85.87 ม. 

 
5.18 ตร.ม. 
40.85 ม. 
71.00 ม. 
69.00 ม. 

27.60 ตร.ม. 
122.40 ม. 
71.00 ม. 
72.00 ม. 
85.86 ม. 

 
3.  การตรวจสอบการออกแบบส าหรับแบบหล่อเสา ก าหนดขนาดกวา้ง 0.6 ม. ยาว 0.6 ม. 

สูง   4.0 ม. อุณหภูมิคอนกรีต 30 องศาเซนเซียส อตัราการเทคอนกรีต 1.0 ม./ชม.ใช้
วสัดุไมใ้นการออกแบบ ไดแ้ก่ 

  แผน่ผวิ         ใชว้สัดุ  แผน่เหล็กหนา  3.2 มม. 
              เคร่า             ใชว้สัดุ  เหล็กกล่อง  ขนาด  50 x 50 x 2.3 มม.         
                    คานรับเคร่า  ใชว้สัดุ  เหล็กกล่อง  ขนาด  50 x 50 x 2.3 มม. 
  เหล็กยดึร้ัง    ใชว้สัดุ  เหล็กกลม SR 24 
  เหล็กค ้ายนัดา้นขา้ง    ใชว้สัดุ  ท่อเหล็ก ขนาด 1 ½” 
               จากการออกแบบดว้ยโปรแกรมและการค านวณโดยใชค้ร่ืองคิดเลข แสดงการเปรียบเทียบ
ผลไดต้ามตารางท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 การเปรียบเทียบระหว่างผลการออกแบบแบบหล่อเสาจากโปรแกรมและการค านวณ

ดว้ยเคร่ืองคิดเลข 
รำยกำร ผลจำกโปรแกรม ผลกำรค ำนวณด้วยเคร่ืองคิดเลข 

ช้ินส่วนแบบหล่อ 
-ขนาดแผน่ผวิ 
-ระยะห่างเคร่า 

 
3.2 มม. 

18.94 ซม. 

 
3.2 มม. 

18.94 ซม. 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 
รำยกำร ผลจำกโปรแกรม ผลกำรค ำนวณด้วยเคร่ืองคิดเลข 

-ระยะห่างคานรับเคร่า 
-ขนาดเหล็กยดึปากแบบ 
-ระยะเหล็กยดึปากแบบ 
-ระยะเหล็กค ้ายนั 
การประมาณปริมาณวสัดุ 
-แผน่ผวิ 
-เคร่า 
-คานรับเคร่า 
-เหล็กยดึปากแบบ 
-เหล็กค ้ายนั 

128.10 ซม. 
6.0 มม. 

0.00  ซม. 
56.83 ซม. 

 
9.60 ตร.ม. 
50.80 ม. 
14.00 ม. 
16.00 ม. 
10.82 ม. 

128.11 ซม. 
6.0 มม. 

0.00  ซม. 
56.82 ซม. 

 
9.60 ตร.ม. 
50.80 ม. 
14.00 ม. 
16.00 ม. 
10.82 ม. 

 
4.  การตรวจสอบการออกแบบส าหรับแบบหล่อพื้น ก าหนดขนาดกวา้ง 3.5 ม. ยาว 5.5 ม. 

ระยะความสูง     3 ม. น ้าหนกัจร 245 กก./ตร.ม.อุณหภูมิคอนกรีต 30 องศาเซนเซียส 
อตัราการเทคอนกรีต   1.50 ม./ชม. ใชว้สัดุไมใ้นการออกแบบ ไดแ้ก่ 

  แผน่ผวิ         ใชว้สัดุ  แผน่ไมอ้ดัหนา 10 มม. 
              เคร่า             ใชว้สัดุ  ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป  ขนาด 1 ½” x 3”        
                    คานรับเคร่า  ใชว้สัดุ  ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป  ขนาด 1 ½” x 3” 
  ขานัง่ร้าน     ใชว้สัดุ  ท่อเหล็กเส้นผา่ศูนยก์ลาง ขนาด  1 ½” 
                  จากการออกแบบด้วยโปรแกรมและการค านวณโดยใช้คร่ืองคิดเลข แสดงการ
เปรียบเทียบผลไดต้ามตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 การเปรียบเทียบระหว่างผลการออกแบบแบบหล่อพื้นจากโปรแกรมและการค านวณ

ดว้ยเคร่ืองคิดเลข 
รำยกำร ผลจำกโปรแกรม ผลกำรค ำนวณด้วยเคร่ืองคิดเลข 

 
ช้ินส่วนแบบหล่อ 
-ขนาดแผน่ผวิ 
-ระยะห่างตง 

 
 

10 มม. 
37.50 ซม. 

 
 

10 มม. 
37.46 ซม. 
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ตารางท่ี 4.4 (ต่อ) 
รำยกำร ผลจำกโปรแกรม ผลกำรค ำนวณด้วยเคร่ืองคิดเลข 

-ระยะห่างคานรับตง 
-ระยะห่างขานัง่ร้าน 
 
การประมาณปริมาณวสัดุ 
-แผน่ผวิ 
-ตง 
-คานรับตง 
-ขานัง่ร้าน 

109.49 ซม. 
49.79 ซม. 

 
 

21.95 ตร.ม. 
67.5 ม. 
26 ม. 

144 ม. 

109.50 ซม. 
49.78 ซม. 

 
 

21.95 ตร.ม. 
72 ม. 
26 ม. 

144 ม. 

 
5.  การตรวจสอบการออกแบบส าหรับแบบหล่อผนงั ก าหนดขนาดหนา 0.3 ม. ยาว 1.0 ม. 

สูง   3.0 ม. อุณหภูมิคอนกรีต 30 องศาเซนเซียส อัตราการเทคอนกรีต 1.0 ม./ชม. 
แรงลมท่ีกระท าต่อแบบหล่อ 50 กก./ตร.ม. ใชว้สัดุไมใ้นการออกแบบ ไดแ้ก่ 

  แผน่ผวิ         ใชว้สัดุ  แผน่เหล็กหนา  3.2 มม. 
              เคร่า             ใชว้สัดุ  เหล็กกล่อง  ขนาด  50 x 50 x 2.3 มม.         
                    คานรับเคร่า  ใชว้สัดุ  เหล็กกล่อง  ขนาด  50 x 50 x 2.3 มม. 
  เหล็กยดึร้ัง    ใชว้สัดุ  เหล็กกลม SR 24 
  เหล็กค ้ายนัดา้นขา้ง    ใชว้สัดุ  ท่อเหล็ก ขนาด 1 ½” 
  จากการออกแบบดว้ยโปรแกรมและการค านวณโดยใชค้ร่ืองคิดเลข แสดงการเปรียบเทียบ
ผลไดต้ามตารางท่ี 4.5  
 
ตารางท่ี 4.5  การเปรียบเทียบระหวา่งผลการออกแบบแบบหล่อผนงัจากโปรแกรมและการค านวณ

ดว้ยเคร่ืองคิดเลข 
รำยกำร ผลจำกโปรแกรม ผลกำรค ำนวณด้วยเคร่ืองคิดเลข 

ช้ินส่วนแบบหล่อ 
-ขนาดแผน่ผวิ 
-ระยะห่างเคร่า 
-ระยะห่างคานรับเคร่า 
-ขนาดเหล็กยดึปากแบบ 

 
3.2 มม. 

18.9 ซม. 
128.11 ซม. 

16 มม. 

 
3.2 มม. 

18.94 ซม. 
128.10 ซม. 

16 มม. 
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ตารางท่ี 4.5  (ต่อ) 
รำยกำร ผลจำกโปรแกรม ผลกำรค ำนวณด้วยเคร่ืองคิดเลข 

-ระยะเหล็กยดึร้ัง 
-ระยะเหล็กยดึค ้ายนั 
การประมาณปริมาณวสัดุ 
-แผน่ผวิ 
-เคร่า 
-คานรับเคร่า 
-เหล็กยดึปากแบบ 
-เหล็กค ้ายนั 

49.26  ซม. 
56.83 

 
6.00 

36.00 
16.00 
22.40 
21.63 

49.26  ซม. 
56.83 

 
6.00 

36.00 
16.00 
22.40 
21.66 

 
 จากการเปรียบเทียบผลการออกแบบแบบหล่อโครงสร้างฐานราก คาน เสา พื้น ผนงั จาก
โปรแกรมและการค านวณดว้ยเคร่ืองคิดเลข พบว่ามีค่าผิดพลาดเกิดข้ึน ซ่ึงจากการพิจารณาพบว่า
เกิดจากการปัดเศษจุดทศนิยมในระหวา่งการค านวณดว้ยเคร่ืองคิดเลข เน่ืองจากตอ้งกดเคร่ืองคิดเลข
หาค าตอบเป็นช่วงๆ และค่าท่ีแตกต่างกนัไม่มากอยูใ่นหลกัหน่วยและจุดทศนิยม แสดงให้เห็นว่า
โปรแกรมประยกุตน้ี์สามารถใชอ้อกแบบและประเมินราคาไดอ้ยา่งถูกตอ้งมีประสิทธิภาพ 
 โดยสรุปโปรแกรมประยุกต์จาก MS-Excel น้ีสามารถน าไปใช้เป็นเคร่ืองมือ ช่วยในการ
ค านวณออกแบบและประมาณราคาแบบหล่อคอนกรีตโดยทัว่ไปท่ีใชว้สัดุไมแ้ละเหล็กรูปพรรณใน
การท าแบบหล่อคอนกรีตได ้
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บทที ่5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผล 
 วตัถุประสงคห์ลกัของการศึกษาวิจยัเพื่อเป็นการศึกษารูปแบบและลกัษณะวิธีการค านวณ
ออกแบบแบบหล่อคอนกรีต โดยการประยุกตใ์ชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป MS-Excel ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ี
ใชง้านไดส้ะดวก และใช้กนัโดยแพร่หลายและเหมาะสมกบัการค านวณทางคณิตศาสตร์ สามารถ
สรุปผลโดยสังเขปไดด้งัน้ีคือ 
 5.1.1 โปรแกรมประยกุตท่ี์พฒันาข้ึนสามารถน ามาใชใ้นการออกแบบและประมาณราคา

แบบหล่อส าหรับโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กตามประเภทช้ินส่วนโครงสร้าง
ไดแ้ก่ ฐานราก คาน เสา พื้น และผนงั ตามวสัดุท่ีผูอ้อกแบบเลือกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
รวดเร็ว ลดขอ้ผิดพลาดอนัอาจเกิดจากการค านวณโดยใชเ้คร่ืองคิดเลข และท่ีส าคญั
คือลดเวลาในการท างานช่วยใหไ้ดข้อ้มูลแบบหล่อ มาประกอบในการตดัสินใจอยา่ง
ทนัท่วงที 

 5.1.2  โปรแกรมประยกุตส์ามารถท าการประมาณาราคางานแบบหล่อจากขอ้มูลราคาวสัดุ
และค่าแรงท่ีมีได ้มีส่วนช่วยใหผู้ใ้ชง้านสามารถท าการวางแผนและตดัสินใจในการ
เลือกใชแ้บบหล่อไดเ้ป็นอยา่งดี 

 5.1.3  โปรแกรมประยกุตส์ามารถสั่งพิมพร์ายงานประกอบการค านวณออกแบบแบบหล่อ
คอนกรีตได ้ช่วยใหผู้อ้อกแบบไม่ตอ้งเสียเวลาในการจดัท ารายงาน เพื่อน าเสนอขอ
อนุมติัหรือน าเสนอแก่ผูท่ี้เก่ียวขอ้งได ้

 
5.2  ข้อจ ำกดั 
 5.2.1  โปรแกรมประยุกต์ยงัไม่ครอบคลุมการออกแบบแบบหล่อท่ีใช้วสัดุผสมผสานกนั

ระหว่างไม้และเหล็กรูปพรรณ เช่นในกรณีใช้แผ่นผิวเป็นไม้ และโครงเคร่าเป็น
เหล็ก รวมถึงวสัดุท่ีใชท้  าแบบหล่อประเภทอ่ืน 

 5.2.2  โปรแกรมประยุกตมี์ขอ้จ ากดัในการออกแบบและประมาณราคาโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็ก ท่ีมีรูปแบบของโครงสร้างคอนกรีต และรูปแบบช้ินส่วนในการท าแบบ
หล่อตามก าหนดในโปรแกรมเท่านั้น  

 5.2.3  ในส่วนของปริมาณวสัดุในการท าแบบท่ีตอ้งการและการประมาณราคา เป็นปริมาณ
สุทธิยงัไม่ไดท้  าการเผือ่วสัดุเสียหายหรือการเผือ่เศษใดๆ 
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 5.2.4  ในกรณีท่ีผูใ้ชเ้ลือกวสัดุท่ีท าแบบหล่อเล็กเกินไปไม่สามารถรับน ้าหนกัได ้โปรแกรม
ไม่สามารถแจง้เตือนได ้ผูใ้ชต้อ้งท าการสังเกตุดูเองจากผลลพัธ์ค่าระยะช้ินงานท่ี จะ
มีค่านอ้ยมากๆ 

 
5.3  ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1 โปรแกรมประยุกตท์  าการออกแบบและให้ระยะช้ินส่วนตามสูตรการค านวณ ซ่ึงใน

การน าไปปฎิบติังานจริงตอ้งมีการปรับระยะเป็นตวัเลขท่ีลงตวัให้เหมาะสมกบัการ
ท างาน 

 5.3.2  ผู ้ใช้ควรตรวจสอบข้อมูลราคาวสัดุในส่วนของฐานข้อมูลเพื่อปรับปรุงอย่าง
สม ่าเสมอ จะท าใหก้ารประมาณราคาเป็นปัจจุบนัมากยิง่ข้ึน 

 5.3.3  ความผิดพลาดของโปรแกรมอาจเกิดข้ึนจากขั้นตอนการป้อนข้อมูล ผู ้ใช้ควร
ตรวจสอบขอ้มูลให้ถูกตอ้งเรียบร้อยก่อนด าเนินการออกแบบ ซ่ึงหลงัการออกแบบ
ผูใ้ชค้วรมีการตรวจสอบรายงานการออกแบบอีกครังเพื่อป้องกนัความผดิพลาด 
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ตัวอย่ำงกำรใช้งำนโปรแกรม 
 

ข้อแนะน ำก่อนกำรใช้งำน 
1.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้งานควรติดตั้งโปรแกรม MICROSOFT EXCEL เวอร์ชั้น 2010 ข้ึนไป 

เพื่อความเสถียรของการท างาน 
2.  ผูใ้ชค้วรศึกษาขอ้จ ากดัของโปรแกรมใหค้รบถว้นก่อนการใชง้าน 
3.  ความถูกตอ้งหรือความผิดพลาดของขอ้มูลอนัเกิดจากการใชง้านโปรแกรมออกแบบ ผูใ้ชห้รือผู ้

ท่ีลงนามในเอกสารรายการประกอบการค านวณจะตอ้งเป็นผูรั้บชอบโดยตรงจากการออกแบบ 
เร่ิมต้นกำรใช้งำน 
1.  การติดตั้ งโปรแกรม เน่ื องจากโปรแกรม น้ี เป็นโปรแกรมท่ีประยุกต์จากโปรแกรม 

MICROSOFT EXCEL ตวัข้อมูลของโปรแกรมจึงเป็นไฟล์ MICROSOFT EXCEL นามสกุล 
.xlsm เพียงไฟล์เดียว โดยใชช่ื้อวา่”โปรแกรมค านวณแบบหล่อ” ท าการคดัลอกไฟล์ไปยงัส่วน
ท่ีตอ้งการเก็บขอ้มูลในคอมพิวเตอร์ 

2.  ท าการตั้ งค่าโปรแกรม เน่ืองจากโปรแกรมมีการใช้  Macro และ VBA ในการท างานของ
โปรแกรมจึงตอ้งมีการตั้งค่าท่ีตวัโปรแกรม MICROSOFT EXCEL เพื่อท่ีจะสามารถใช้งานได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ ตามขั้นตอนดงัน้ี 

  2.1  เปิดโปรแกรม MICROSOFT EXCEL ไปท่ีแถบเมนู”แฟ้ม”เลือกท่ีหวัขอ้”ตวัเลือก” ตามรูป
ท่ี ก.1 จะปรากฎไดอะล็อกบล็อกตามรูปท่ี ก.2 ใหเ้ลือกท่ีศูนยค์วามน่าเช่ือถือ > การตั้งค่า
ศูนยค์วามเช่ือถือ 

 

                        
รูปท่ี ก.1 แถบเมนู “แฟ้ม”  
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รูปท่ี ก.2 ไดอะล็อกบล็อก “ตวัเลือกของ Excel”  
 

      2.2  จากหัวขอ้ไดอะล็อกบล็อก “ศูนยค์วามเช่ือถือ” เลือกการตั้งค่าแมโคร แล้ว เลือกตวัเลือก
ตามรูปท่ี ก.3 จากนั้นกดตกลง ท าการเลือกเปิดไฟล์ “โปรแกรมการค านวณแบบหล่อ” จาก
ต าแหน่งท่ีไดบ้นัทึกไว ้
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รูปท่ี ก.3 ไดอะล็อกบล็อก “ศูนยค์วามเช่ือถือ”  

 

3.  เร่ิมตน้โปรแกรม เม่ือท าการตั้งค่าโปรแกรมเสร็จส้ินแลว้ กดเปิดไฟล์โปรแกรม เมนูหลกัของ
โปรแกรมจะแสดงท่ีหนา้จอคอมพิวเตอร์ตามรูปท่ี ก.4   

     

                            
 

รูปท่ี ก.4 หนา้จอเมนูหลกั 
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 หนา้จอน้ีจะเป็นหน้าจอเร่ิมตน้ท่ีจะน าผูใ้ชไ้ปป้อนขอ้มูลในส่วนต่าง ๆ  ของโปรแกรม จะ
ประกอบดว้ยปุ่มค าสั่ง ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

- ปุ่มเร่ิมโครงการใหม่ (บนัทึกโครงการ) น าไปสู่การเร่ิมโครงการออกแบบ  
- ปุ่มฐานขอ้มูลวสัดุและแรงงาน จะน าไปสู่หน้าฐานขอ้มูลวสัดุและแรงงานเพื่อให้ผูใ้ช้

ด าเนินการต่าง ๆเก่ียวกบัฐานขอ้มูล 
- ปุ่มออกจากโปรแกรม เพื่อจบการท างานของโปรแกรม 

      3.1  การเร่ิมตน้โครงการใหม่ เม่ือกดปุ่มเร่ิมโครงการใหม่ (บนัทึกโครงการ) โปรแกรมจะแสดง
หนา้จอส่วนขอ้มูลโครงการ ตามรูปท่ี ก.5  
ในส่วนน้ีผูใ้ชจ้ะตอ้งป้อนขอ้มูลเบ้ืองตน้ของโครงการออกแบบ ดงัน้ี 
- ช่ือโครงการ ใหพ้ิมพช่ื์อโครงการก่อสร้างท่ีตอ้งการออกแบบแบบหล่อคอนกรีต 
- เจา้ของโครงการ ใหพ้ิมพช่ื์อเจา้ของโครงการก่อสร้าง 
- ท่ีปรึกษาโครงการ ใหพ้ิมพช่ื์อท่ีปรึกษาโครงการ 
- ระยะเวลาโครงการ ใหก้ดเลือกระยะเวลาเร่ิมตน้ และส้ินสุดโครงการ 

 

 
 

รูปท่ี ก.5 ส่วนขอ้มูลโครงการ 
 

เม่ือท าการกรอกขอ้มูลเรียบร้อยแลว้ ท าการกดปุ่มตกลงเพื่อท าการบนัทึกขอ้มูลโครงการ
ลงในส่วนแสดงผลการออกแบบ จากนั้นปุ่มตวัเลือกประเภทแบบหล่อท่ีตอ้งการออกแบบจะแสดง
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ตัวอักษรสีเข้มข้ึน ให้ผูใ้ช้ท  าการเลือกประเภทของแบบหล่อท่ีต้องการ ในตัวอย่างน้ีจะเลือก
ออกแบบแบบหล่อโครงสร้างคานเน่ืองจากมีขั้นตอนการออกแบบมากกว่าแบบหล่อประเภทอ่ืน 
เม่ือผูใ้ชก้ดปุ่มค าสั่งคาน โปรแกรมจะแสดงหนา้จอการออกออกแบบขั้นถดัไปคือ ส่วนขอ้มูลขนาด
ของคาน ดงัรูปท่ี ก.6 

 

 
 

รูปท่ี ก.6 ส่วนขอ้มูลขนาดของคาน 
 

      3.2  การกรอกขอ้มูลขนาดของคาน ในส่วนน้ีผูใ้ช้จะตอ้งป้อนขอ้มูลโครงสร้างคาน ท่ีตอ้งการ
ออกแบบแบบหล่อ ดงัน้ี 

- ช่ือคาน ใหพ้ิมพช่ื์อ คานท่ีผูใ้ชต้ั้งข้ึน เพื่อเป็นการแยกกลุ่มของคานในการออกแบบแต่
ละคร้ัง ในท่ีน้ีตั้งช่ือวา่ “ตวัอยา่งคาน” 

- ความกวา้งของคาน ในตวัอยา่งใส่ค่าเท่ากบั 0.25 เมตร 
- ความลึกของคาน ในตวัอยา่งใส่ค่าเท่ากบั 0.50 เมตร 
- ความยาวของคาน ในตวัอยา่งใส่ค่าท่ากบั 5.0 เมตร 
- ความสูงจากพื้น คือระยะความสูงของทอ้งคานถึงพื้น ในตวัอยา่งใส่ค่าเท่ากบั 2.0 เมตร 

- จ านวนของคาน คือจ านวนของคานท่ีจะท าแบบหล่อใช้ในการประมาณราคา ใน
ตวัอยา่งใส่จ านวนเท่ากบั 1 คาน 

โดยผูใ้ช้สามารถลา้งขอ้มูลท่ีกรอกไปแลว้โดยกดปุ่มค าสั่ง ยกเลิก หรือยอ้นกลบัสู่ขั้นตอน
ก่อนหน้าน้ีโดยกดปุ่มค าสั่ง ปิด เม่ือผูใ้ช้กรอกข้อมูลเรียบร้อยแล้ว ท าการกดปุ่มค าสั่ง ตกลง
โปรแกรมจะแสดงหนา้จอส่วนการเลือกชนิดและขนาดของวสัดุท าแบบ ตามรูป ก.7 
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รูปท่ี ก.7 ส่วนเลือกชนิดและขนาดของวสัดุท าแบบ 
 

3.3  การเลือกชนิดและขนาดของวสัดุท าแบบ มีขั้นตอนดงัน้ี 
 3.3.1  เลือกชนิดของวสัดุท่ีใช้ท  าแบบหล่อ ในส่วนน้ีผูใ้ช้สามารถเลือกกดปุ่ม Option 

button ของวสัดุท าผิวและวสัดุท่ีใช้ท  าโครงเคร่า เป็นประเภทไม้-ไม้ หรือเหล็ก-
เหล็ก โดยเม่ือผูใ้ช้กดเลือกจะมีรายการวสัดุแต่ละประเภทแสดงใน ComboBox 
หวัขอ้รายการเลือกวสัดุ ขั้นตอนต่อไป 

 3.3.2  เลือกวสัดุท่ีใช้ท  าแบบหล่อ ผูใ้ช้ท  าการเลือกจากรายการใน ComboBox โดยในการ
ออกแบบโครงสร้างคานมี 9 ช้ินส่วน ในตวัอย่างการออกแบบเลือกรายการต่าง ๆ 
ดงัน้ี 

          -  แผน่ผวิดา้นล่าง เลือก ไมอ้ดั                 ขนาดความหนา  12  มิลลิเมตร 
          - ตง                   เลือก ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป   ขนาดหนา้ตดั    1.5x3  น้ิว 
          -  คานรับตง      เลือก ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป   ขนาดหนา้ตดั    1.5x3  น้ิว 
           -  ขานัง่ร้าน    เลือก ท่อเหล็กขานัง่ร้าน    ขนาดความหนา  48.6x3.2 มิลลิเมตร 
          -  แผน่ผวิดา้นขา้ง   เลือก ไมอ้ดั                       ขนาดความหนา   12  มิลลิเมตร 
          -  เคร่า                    เลือก ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป   ขนาดหนา้ตดั    1.5x3  น้ิว 
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          -  คานรับเคร่า        เลือก ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป   ขนาดหนา้ตดั    1.5x3  น้ิว 
           -  เหล็กยดึร้ัง          เลือก เหล็กยดึร้ัง                ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง  6  มิลลิเมตร 
          -  ค ้ายนั                  เลือก ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป    ขนาดหนา้ตดั   1.5x3  น้ิว 
 3.3.3  ข้อมูลประกอบการออกแบบแบบหล่อ ให้ผู ้ใช้ท  าการกรอกข้อมูลรายละเอียด

ประกอบการออกแบบในบริเวณช่อง Text Box ในตวัอยา่งการออกแบบก าหนดค่า
ต่าง ๆดงัน้ี 

 -  อุณหภูมิคอนกรีต                      ก าหนดใหเ้ท่ากบั           30 องศาเซนเซียส 
 -  อตัราการเทคอนกรีต                 ก าหนดใหเ้ท่ากบั             2 เมตร/ชัว่โมง 
 -  น ้าหนกัของแบบหล่อ               ก าหนดใหเ้ท่ากบั         245 กิโลกรัม/ตารางเมตร  
 -  แรงลมท่ีกระท าต่อแบบหล่อ     ก าหนดใหเ้ท่ากบั           50 กิโลกรัม/ตารางเมตร
           

โดยผูใ้ชส้ามารถลา้งขอ้มูลท่ีกรอกไปแลว้โดยกดปุ่มค าสั่ง เร่ิมใหม่ หรือยอ้นกลบัสู่
ขั้นตอนก่อนหน้าน้ีโดยกดปุ่มค าสั่ง ยกเลิก เม่ือผูใ้ช้กรอกขอ้มูลเรียบร้อยแลว้ ท าการกดปุ่มค าสั่ง 
แสดงผลการออกแบบ โปรแกรมจะแสดง Sheet ผลการออกแบบ ตามรูป ก.8 

3.4  จาก Sheet ผลการออกแบบ ผูใ้ชจ้ะไดผ้ลการออกแบบในรูปแบบตาราง ประกอบดว้ย 
            3.4.1  ระยะของวสัดุตามตารางสีเหลือง โดยมีค่าต่าง ๆ ดงัน้ี 
 -  แผน่ผวิดา้นล่าง เลือก ไมอ้ดั                        ระยะห่าง            ตลอดผวิ 
 -  ตง                      เลือก ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป   ระยะห่าง            32.8 เซนติเมตร 
                      -  คานรับตง          เลือก ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป   ระยะห่าง            1.71 เซนติเมตร 
                     -  ขานัง่ร้าน            เลือก ท่อเหล็กขานัง่ร้าน    ระยะห่าง          50.42 เซนติเมตร  
                      -  แผน่ผวิดา้นขา้ง  เลือก ไมอ้ดั                        ระยะห่าง          ตลอดผวิ 
 -  เคร่า                    เลือก ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป   ระยะห่าง          19.80 เซนติเมตร 
 -  คานรับเคร่า        เลือก ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป   ขนาดหนา้ตดั    10.38 เซนติเมตร             
 -  เหล็กยดึร้ัง          เลือก เหล็กยดึร้ัง                ระยะห่าง          14.33 เซนติเมตร 
 -  ค ้ายนั                  เลือก ไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป   ระยะห่าง          65.56 เซนติเมตร 

โดยจะสังเกตไดว้า่ค่าระยะห่างของคานรับตงและคานรับเคร่ามีระยะ 1.71 ซม. และ 
14.33 ซม. ซ่ึงเป็นระยะท่ีมีค่าน้อย แสดงว่าขนาดของวสัดุท่ีเราเลือกไม่เหมาะสม คือมีขนาดเล็ก
เกินไป ตอ้งท าการเปล่ียนขนาดหน้าตดัของไมเ้น้ืออ่อนแปรรูปให้มีขนาดใหญ่ข้ึน โดยการกลบัไป
ขั้นตอนท่ี 3.3.1 เพื่อท าการออกแบบใหม่ 
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 3.4.2  ปริมาณวสัดุ ท่ีตอ้งใช้ในการท าแบบหล่อแสดงตามตารางสีชมพู โดยการค านวณ
จากค่าระยะห่างของวสัดุท่ีไดจ้ากการออกแบบ 

            3.4.3  ราคาต่อหน่วยและราคารวมของวสัดุ ท่ีตอ้งใช้ในการท าแบบหล่อแสดงตามตาราง  
สีฟ้า โดยการราคาวสัดุต่อหน่วยจะน าค่ามาจากฐานข้อมูลวสัดุ ส่วนราคารวม
ค านวณมาจากปริมาณวสัดุคูณดว้ยราคาต่อหน่วย  

            3.4.4  ส่วนการประมาณราคาค่าแสดงได้มาจากพื้นท่ีผิวรวมคูณกบัราคาค่าแรงท าแบบ 
ติดตั้งและร้ือแบบของแบบหล่อคานโดยใชว้สัดุประเภทไม ้จากฐานขอ้มูลค่าแรง 

 

 
 

รูปท่ี ก.8 Sheet แสดงผลการออกแบบ 
 

3.5  ผู ้ใช้สามารถดูผลการประมาณราคาทั้ งโครงการจาก Sheet ผลการประมาณราคาทั้ ง
โครงการโดยกดจาก Tab รายช่ือ Sheet ดา้นล่างของหนา้จอ โดยมีรายละเอียดตามรูปท่ี ก.9 
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รูปท่ี ก.9 Sheet แสดงผลการประมาณราคาทั้งโครงการ 
 

            จาก Sheet แสดงผลน้ี ผูใ้ช้สามารถเลือกกดปุ่มค าสั่งต่าง ๆ คือ ปุ่มค าสั่งยอ้นกลับ เพื่อ
กลบัไปหน้าแสดงผลการออกแบบ, ปุ่มออกแบบต่อไปเพื่อกลบัไปขั้นตอนในหวัขอ้ 3.1 เพื่อเลือก
ช้ินส่วนโครงสร้างในการออกแบบอ่ืนๆ, ปุ่มค าสั่งบนัทึกขอ้มูลเพื่อท าการบนัทึกไฟล์, ปุ่มค าสั่ง
กลบัหนา้แรกเพื่อกลบัไปเมนูหลกัโปรแกรมและปุ่มค าสั่งออกจากโปรแกรม เพื่อปิดการท างานของ
โปรแกรม  
     3.6  ผูใ้ช้สามารถดูรายงานการค านวณการออกแบบแบบหล่อคาน โดยกดจาก Tab รายช่ือ 

Sheet “Beamไม”้ ดา้นล่างของหนา้จอ โดยมีรายระเอียดตามรูปท่ี ก.10 โดยผูใ้ชส้ามารถท า
การ เลือกค าสั่งท่ีแถบเมนูโปรแกรม MICROSOFT EXCEL เพื่อท าการพิมพ์รายการ
ค านวณ โดยการจดัขนาดของแบบรายงานจะเป็นกระดาษขนาด A4 
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รูปท่ี ก.10 Sheet แสดงรายงานการค านวณออกแบบแบบหล่อคาน 
 

 
 

รูปท่ี ก.11 เมนูฐานขอ้มูลการออกแบบ 
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4.  ส่วนของฐานขอ้มูลในการออกแบบ ผูใ้ชส้ามารถดูไดจ้ากเมนูหลกัของโปรแกรม โดยการกด
ปุ่มค าสั่ง ฐานขอ้มูลวสัดุและแรงงาน โปรแกรมจะแสดงเมนู ฐานขอ้มูลการออกแบบ ดงัรูปท่ี 
ก .11 โดยผู ้ใช้สามารถท าการกดปุ่มค าสั่ งตามช่ือวสัดุหรือค่าแรงท่ีใช้ในการออกแบบ 
โปรแกรมจะแสดงหน้า Sheet ท่ีท  าการเก็บขอ้มูลนั้นๆ ผูใ้ช้สามารถท าการแกไ้ขหรือเพิ่มเติม
ขอ้มูลได้ ตวัอย่างการเลือกกดปุ่มวสัดุไม้เน้ืออ่อนแปรรูปโปรแกรมจะแสดง Sheet ดังรูปท่ี 
ก.12  

 

 
 

รูปท่ี ก.12 Sheet ฐานขอ้มูลการวสัดุไมเ้น้ืออ่อนแปรรูป 
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ประวตัิผู้เขยีน 
 

นายฤทธิรงค ์ บวัสถิตย ์เกิดเม่ือวนัท่ี 9 ธนัวาคม 2521 มีภูมิล าเนาอยูท่ี่ 165 หมู่ 1 ต าบลโชค
ชยั อ าเภอโชคชยั จงัหวดันครราชสีมา จบการศึกษาระดบัชั้นมธัยมศึกษาจากอ าเภอโชคชยั จงัหวดั
นครราชสีมา ในปีการศึกษา 2538 และส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีสาขาวิศวกรรมโยธา จาก
ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุนารี จงัหวดันครราชสีมา ปัจจุบนัท างานท่ี
บริษทั ฤทธา จ ากดั ซ่ึงเป็นบริษทัท่ีท าธุรกิจรับเหมาก่อสร้างชั้นน าของประเทศ ท าใหเ้กิดแรงจูงใจท่ี
จะศึกษาต่อในระดบัปริญญาโท สาขาการบริหารงานก่อสร้างและสาธารณูปโภค มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารีในปี พ.ศ. 2558 เพื่อเป็นการพฒันาความรู้และทกัษะความสามารถให้กบัตนเอง 
อีกทั้งยงัไดป้ระสบการณ์ท่ีหลากหลายมากยิ่งข้ึน จากการท าโครงงานน้ีท าให้ผูว้ิจยัมีความรู้ และ
ความเข้าใจทางด้านทฤษฎีการออกแบบและประมาณราคาแบบหล่อคอนกรีต รวมถึงการ
ประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป Microsoft Excel มาช่วยในการค านวณทางดา้นวศิวกรรม 
 
  
 
 
 
 
 
  

 


