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ท ําการฉายรังสีแกมมาเมล็ดถั่วเขียวพันธุ มทส 1, กพส 1 (กํ าแพงแสน 1) และชัยนาท 36  
อัตรา 0, 30, 60 และ 90 กิโลแรด (Krad) พบวา  เปอรเซ็นตการอยูรอดในชั่วที ่1 ข้ึนอยูกับอัตรารังสี  
พันธุ กพส 1 มีความทนทานตอรังสีอัตราตาง ๆ ไดมากกวาพันธุอื่น ท่ีอัตรารังสี 60 กิโลแรดท้ัง 3 
พันธุมีคาเปอรเซ็นตการอยูรอดมากกวา 50 เปอรเซ็นต จึงเลือกมาศึกษาเปอรเซ็นตตนผิดปกติในช่ัวท่ี 
2 เฉพาะที่ 60 กิโลแรด  ซึ่งพบวา  พันธุชัยนาท 36 มีเปอรเซ็นตตนผิดปกติมากท่ีสุดเทากับ 4.58 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือ   มทส 1 และ กพส 1 เทากับ 3.10 เปอรเซ็นต และ 2.79 เปอรเซ็นต ตาม
ลํ าดับ  ส ําหรับลักษณะผิดปกติที่พบ  ไดแก การเปลี่ยนแปลงของจํ านวนใบประกอบเปน 1, 2, 4 และ 
5 ใบ,  การกลายพันธุของคลอโรฟลล, การเปนหมันของดอก, รูปรางและขนาดของใบและฝกเปลี่ยน
แปลงไป,จํ านวนเมล็ดตอฝกลดลง และเมล็ดหาง เปนตน สวนการศึกษาความปรวนแปรของลักษณะ
ผล-ผลิต, องคประกอบผลผลติ  และลักษณะอื่น ๆ จํ านวน 10 ลักษณะ  โดยทํ าการปลูกเมล็ดชั่วที ่2 
จํ านวน 3 ซํ ้า แตละซํ้ าใหปุยในอัตราตางกันที ่ 0, 20 และ 40 กิโลกรัมตอไร  พบวา ในทุกลักษณะ
ความปรวนแปรมีคาสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ  คาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ พบวา  จํ านวนฝกตอตน, 
จํ านวนกิ่งตอตน, จํ านวนชอตอตน, น้ํ าหนัก 100 เมล็ด  และนํ้ าหนักเมล็ดตอตน  มีคาสูงกวาพันธุ
เปรียบเทียบ  ในการคัดเลือกสายพันธุชัยนาท 36 ท่ีฉายรังสีอัตรา 60 กิโลแรด  โดยวิธีเก็บรวมและคัด
เลือกสายพันธุ  พบวา  ลักษณะจํ านวนฝกตอตน  สามารถคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตไดสูงกวาพันธุ
เปรียบเทียบ สวนการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตจากสายพันธุกลาย มทส 1  พบวา  ลักษณะความยาวฝก  
และจํ านวนชอตอตน  มีแนวโนมในการใหผลผลิตสูงกวาคาเฉลี่ยทั้งหมด  จากการทดลองนี้สามารถ
ชักนํ าใหเกิดความปรวนแปรทางพันธุกรรมของผลผลิต, องคประกอบผลผลติ  และลักษณะอื่น ๆ ได
โดยการฉายรังสีแกมมา  ซึ่งเปนประโยชนในการคัดเลือกลักษณะที่ด ี หรือปรับปรุงใหไดพันธุใหม  
รวมทั้งเปนแนวทางในการศึกษาวิจัยตอไป
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Three mungbean varieties including SUT 1, KPS 1 (Kamphaeng Saen 1) and Chainat 36 
were irradiated at 30, 60 and 90 Krad using Cs-137 as the source. KPS 1 showed higher tolerance 
to irradiation than others. At 60 Krad the survival rate of all three varieties was higher than 50%. 
The intensive study was made on 60 Krad mungbean. It was found that Chainat 36 gave the 
highest mutation rate of 4.58% followed by SUT 1 (3.10%) and KPS 1 (2.79%). Mutations were 
found for number of leaflet (1, 2, 4 and 5 leaves), chlorophyll, male sterility, variations in leaf size 
and pod size, reduced seed per pod, etc. Higher variability of M2 than the control was found for 
days to first flowering, plant height, pods per plant, branches per plant, cluster per plant, seeds per 
pod, internodes per plant, internode length, pod length, seed size and seed weight per plant. These 
variations indicate the possibility of selection for respective characters.
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บทท่ี 1
บทนํ า

ถั่วเขียว (Vigna radiata (L.) Wilczek) เปนพืชไรเศรษฐกิจที่ส ําคัญชนิดหน่ึง  เปนพืชที่มีการ
ปลูกกันแพรหลาย  เนื่องจากการดูแลรักษาและการจัดการงาย  และยังใหผลผลิตคุมกับการลงทุน  
นอกจากน้ีถั่วเขียวยังเปนพืชบํ ารุงดิน  เน่ืองจากเชื้อแบคทีเรียที่รากมีความสามารถในการตรึง
ไนโตรเจนจากอากาศได  เมื่อเก็บผลผลิตแลวตนถั่วเขียวก็ยังชวยเพิ่มอินทรียวัตถุในดินอีกดวย  ผล-
ผลิตของถั่วเขียวก็สามารถนํ ามาแปรรูปไดหลากหลาย  และมีความสํ าคัญตออุตสาหกรรมอาหาร 
เชน การท ําวุนเสน การเพาะถั่วงอก เปนตน  ถั่วเขียวเปนพืชที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตตํ ่า  เน่ือง
จากมีฐานพันธกุรรมแคบ  และมีศัตรูดานโรคและแมลงมาก  กรมวิชาการเกษตรรวมทั้งสถาบันการ
ศึกษาตาง ๆ ไดพยายามปรับปรุงและพัฒนาพันธุถั่วเขียว  เพื่อเพิ่มศักยภาพในการใหผลผลิต  โดย
ปรับปรุงลักษณะทางสรีรวิทยา  การตานทานโรคและแมลง  และตานทานตอสภาพแวดลอมที่ไม
เหมาะสม เปนตน

การปรับปรุงพันธุถั่วเขียว  นอกจากวิธีการคัดเลือกพืชที่ไดจากการผสมพันธุ คือ การนํ าพืช
ที่มีลักษณะทางพันธุกรรมที่ตางกันมาผสมกัน  และท ําการคัดเลือกเพื่อปรับปรุงลักษณะที่ตองการใน
ชั่วกาวหนา (advanced population) แลว  อาจคัดเลือกจากความปรวนแปรของพืชท่ีเกิดจากการชักนํ า
ใหเกิดการกลายพันธุหรือมิวเตชั่น (mutation) ก็ได  ปจจุบันนิยมการฉายรังสีใหแกเมล็ด  ซึ่งเปนวิธี
ที่สะดวก ปลอดภัย  และไดผลมากกวาวิธีอื่น ๆ  เนื่องจากรังสีมีแรงแทรกซึมสูง  และสามารถชักนํ า
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงระดับยีน (gene mutation) และระดับโครโมโซม (chromosome mutation) 
(Malik, 1996)  ซึ่งทํ าใหเกิดความปรวนแปรและชวยเพิ่มโอกาสในการคัดเลือกใหมากขึ้นดวย  แต
ความปรวนแปรที่เกิดขึ้นมีทั้งการเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดีและไมดีของลักษณะทางฟโนไทพ  ผล
ผลิต  และองคประกอบผลผลิต  นอกจากน้ีการกอกลายพันธุยังเปนวิธีที่ชวยทํ าใหเกิดความ
ปรวนแปรของพันธุกรรมที่หลากหลาย  จึงมีประโยชนสํ าหรับเก็บรวบรวมเปนแหลงพันธุกรรม
(germplasm) เพื่อใชเปนแหลงในการปรับปรุงและคัดเลือกพันธุใหมในอนาคต



วัตถุประสงค
1.! เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานของถั่วเขียว  ที่เกิดจากการฉายรังสีแกมมาแก
เมล็ดในอัตราตาง ๆ

2.! เพื่อศึกษาความปรวนแปรของลักษณะที่เกิดขึ้นจากการฉายรังสีแกมมา
3.! เพื่อคัดเลือกผลผลิต  โดยใชองคประกอบผลผลติ  และลักษณะอื่น ๆ  เพื่อเพิ่มศักยภาพ
ในการใหผลผลิตของถั่วเขียว



บทท่ี 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

1.  การชักนํ าใหเกิดการกลายพันธุในพืช

การกอกลายพันธุ (mutation) คือ การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของพืชที่เกิดใน
ธรรมชาติหรือเกิดจากการกระตุนโดยใชแสง รังส ีและสารเคม ี  ซึ่งสามารถถายทอดไปยังชั่วลูกชั่ว-
หลาน  การกอกลายพันธุมี 2 ระดับ คือ การกอกลายพันธุระดับยีน  และระดับโครโมโซม (ไพศาล  
เหลาสวุรรณ, 2527) การกอกลายพันธุสามารถชักนํ าใหเกิดท่ีเมล็ดหรือตน สวนใดสวนหนึ่ง (กฤษฎา  
สัมพันธารักษ, 2528)  สิ่งกอกลายพันธุ (mutagen) ที่ใชกับเมล็ดมีทั้งรังส ีสารเคม ีและฉายรังสีรวม
กับการใชสารเคม ีทั้ง 3 วิธีดังกลาวมีทั้งขอดีและขอเสียแตกตางกัน  สามารถชักน ําใหเกิดการกลาย
พันธุไดอยางมีประสิทธิภาพตามความเหมาะสม

1.1 การฉายรังสี รังสีที่สามารถฉายใหแกเมล็ดมีหลายชนิด เชน รังสีเอกซ (X-rays),
โปรตอน (protons), นิวตรอน (neutrons) และรังสีแกมมา (gamma rays) เปนตน  แตท่ีนิยมคือรังสี
แกมมา  ซึ่งมีตนกํ าเนิดของรังสีจากโคบอลต 60 ( 60Co) หรือซีเซียม-137 (Cesium-137)  ที่นิยมเน่ือง
จากมีความสะดวก ปลอดภัย และรวดเร็ว  ความส ําเร็จในการฉายรังสีใหแกเมล็ดขึ้นอยูกับปจจัยที่
สํ าคัญ ไดแก ความชื้นของเมล็ด, อัตรารังส,ี จํ านวนเมล็ด และระยะเวลาในการฉายรังส ี (สิรนุช  
ลาม-ศรีจันทร, 2540)  นอกจากน้ียังจํ าเปนตองควบคุมสภาพแวดลอมบางอยาง เชน อุณหภูมิ, ความ
กดอากาศ และปริมาณออกซิเจน เปนตน (กฤษฎา สัมพันธารักษ, 2528)  ส ําหรับในถั่วเขียวมีรายงาน
วา การใชรังสีแกมมาเพื่อชักน ําใหเกิดการกลายพันธุ มีประสิทธิภาพมากกวาการใชสารเคมี (Jebarag 
and Marappan, 1981 ; Grover and Virk, 1984 ; Malik, 1996)  อยางไรก็ตามทาง IAEA 
(International Atomic Energy Agency) ไดแนะนํ าปริมาณรังสีแกมมาที่เหมาะในการปรับปรุงพันธุ
ถั่วเขียว (Vigna radiata) โดยฉายกับเมล็ด  ซึ่งอยูในชวง 40-70 กิโลแรด (Krad) (สิรนุช  ลามศรี
จันทร, 2540)

1.2  การใชสารเคม ี   แมวาสารเคมีจะหาซื้อไดงาย  ราคาถูก  แตมีอํ านาจการทะลุทะลวงตํ ่า
และการปองกันอันตรายทํ าไดยาก  มีความเสี่ยงตอการใชสูงกวารังส ี เน่ืองจากสารเคมีสวนใหญเปน
พิษ  และเปนสารกอมะเร็ง (สิรนุช  ลามศรีจันทร, 2540)  สารเคมีที่ใชในการชักนํ าใหเกิดการกลาย
พันธุ  เชน ethyl  methanesulfonate (EMS), sodium azide (SA), methyl  methanesulfonate (MMS)  
และ nistroso  methyl  urea (NMU)  เปนตน  แมสารเคมีสามารถสรางความปรวนแปรทางพันธ-ุ



กรรมได  แตประสิทธิภาพของสารแตละชนิดตางกันตามความเขมขนที่ใช  และระยะเวลาในการแช
สารเคม ีซึ่งพบวาประสิทธิภาพในการกอใหเกิดการกลายพันธุของ EMS  สูงกวา MMS และSA  ตาม
ลํ าดับ  สารเคมีทั้ง 3 ชนิดดังกลาวถาใชในความเขมขนที่ตํ ่าจะมีประสิทธิภาพดี  (Khan,1983 ; Khan 
and Siddiqui, 1996)

1.3  การฉายรังสีรวมกับการใชสารเคมี  เพื่อเพิ่มความปรวนแปรใหมากขึ้น  มีรายงานการใช
รังสีรวมกับการใชสารเคมีมากมายกับพืชหลายชนิด  เชน ละหุง (Singh and Agarwal, 1986), ถั่วมะ-
แฮะ (Premsekar and Appadurai, 1981), ถั่วเขียว (Chandra and Tewari, 1978 ; Singh and 
Chaturvedi, 1980 ; Khan 1983 ; Khan and Shoukat, 1987)  ซึ่งพบวาสามารถเพิ่มความปรวนแปรใน
การชักนํ าใหเกิดการกลายพันธุไดมากกวาการฉายรังสีหรือสารเคมีเพียงอยางเดียว  ในกรณีที่การฉาย
รังสีหรือใชสารเคมีเพียงคร้ังเดียวแลวพบวามีความปรวนแปรต่ํ าก็สามารถนํ าเมล็ดมาฉายรังสีหรือ
แชสารเคมีซํ ้าอีกได (Baruah and Talukdar, 1993)

2.  รังสีแกมมาทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยา  (physiological damage)

ตนถั่วเขียวเม่ือไดรับรังสีในอัตราสูงข้ึน พบวา เปอรเซ็นตความอยูรอด และเปอรเซ็นตการ-
งอกของเมล็ดมีคาลดลง (วนิภา  ศรีโชติ, 2525 ; ธีระ  เอกสมทราเมษฐ, 2525) เน่ืองจากรังสีทํ าให
เมล็ดเสียหายในระดับโมเลกุล  โดยยับยั้ง mitotic activity ของเน้ือเย่ือระหวางกระบวนการงอก,
เปอรเซ็นตละอองเรณูปกติ  และเปอรเซน็ตรังไขปกติก็ลดลง  เพราะรังสีท ําใหเกิดความผิดปกติของ
โครโมโซม (chromosome aberration)  (Grover and Tejpaul, 1982) และ meiotic irregularities 
(Chandra and Tewari, 1978) รวมทั้งจ ํานวนเมล็ดปกต ิ  และความสูงของตนกลาก็ลดลงเชนกัน 
(Singh and Chaturvedi, 1980) ใบประกอบเปลี่ยนจ ํานวนเปน 1, 2, 4 และ 5 ใบ  ซึ่งพบวาจํ านวนใบ
ประกอบที่เพิ่มขึ้นมีผลทํ าใหเกิดฝกที่ด ี  เน่ืองจากอัตราการสังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึน (Chandra and 
Tewari, 1978), ลักษณะฝกแฝด (สิรนุช  ลามศรีจันทร  และคณะ, 2526), ลํ าตนแคระแกร็น, รูปราง
และขนาดของใบเปลี่ยนแปลง (สิรนุช  ลามศรีจันทร  และคณะ, 2529 ; วนิภา  ศรีโชติ, 2525 ; ธีระ  
เอกสมทราเมษฐ, 2525 ; สมทรง  โชติช่ืน  และคณะ, 2528 ; Singh and Chaturvedi, 1980)  และพบ
การกลายพันธุของคลอโรฟลลบนแผนใบของถั่วเขียวในหลายลักษณะ ไดแก albina, chlorina, 
alboviridis, viridis (Kundu and Singh, 1982) และ variegated (Singh and Chaturvedi, 1980) เปนตน 
นอกจากนี้ยังพบใบเลี้ยงมีจุดดาง (spot chlorosis) (ธีระ  เอกสมทราเมษฐ, 2525), ตนกลาสีเหลือง
(วนิภา  ศรีโชติ, 2525) และตนกลาอาการเผือก (สิรนุช  ลามศรีจันทร  และคณะ, 2526) สวนลักษณะ
ที่เปนประโยชนพบจ ํานวนหน่ึง  ไดแก  การไมมีขน  ทรงตนมีขนาดเหมาะสม  เปนตน



3.  รังสีทํ าใหเกิดความปรวนแปรของลักษณะผลผลิต  และองคประกอบผลผลิต

ในพืชหลายชนิด ไดแก ถั่วเขียวผิวดํ า ถ่ัวเหลือง ขาว ฝาย และขาวฟาง เปนตน พบวา การ
ฉายรังสีสามารถชักน ําใหเกิดความปรวนแปร (variation) ในลักษณะตาง ๆ สูงกวาพันธุที่ไมฉายรังสี
อยางมีนัยส ําคัญ  ในถั่วลิสง  พบวา การฉายรังสีเอกซใหกับเมล็ด  สามารถเพิม่ความปรวนแปรของ
ผลผลิตของฝก (yield of pods) และพบวาในประชากรที่ฉายรังสีมีคาเฉลี่ยของผลผลิตตํ ่ากวาพันธุ
เปรียบเทียบ (Gregory, 1955)   ในถั่วเหลือง  พบวา คาเฉลี่ยของจ ํานวนฝกตอตน  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด  
และน้ํ าหนักเมล็ดตอตน  ไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบ  แตความปรวนแปรมีคาสูงกวาพันธุ
เปรียบเทียบอยางมีนัยส ําคัญยิ่ง (Conger et al., 1976)

สํ าหรับถัว่เขียว  ในตนช่ัวท่ี 2 มีความปรวนแปรของลักษณะจํ านวนฝกตอตน  ความยาวฝก  
ขนาดเมล็ด  และผลผลิตมากกวาพันธุเปรียบเทียบ (Singh and Chaturvedi, 1980) สวนลักษณะนํ ้า-
หนัก 1,000 เมล็ด, จํ านวนก่ิงตอตน  และจํ านวนขอตอตน  พบวา  มีความปรวนแปรต่ํ า และมีราย-
งานวาจํ านวนเมล็ดตอฝก (Ahmad and Yaqoob, 1993), จํ านวนฝกตอตน, น้ํ าหนักเมล็ดตอตน  และ
จํ านวนชอตอตน  มีอัตราพันธุกรรมสูงและแสดงความกาวหนาทางพันธุกรรมที่สูงดวย (Hepziba 
and Subramanian, 1994) โดยเฉพาะจํ านวนฝกตอตนมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน  แตทํ าใหความยาวฝกและ
จํ านวนเมล็ดตอฝกลดลง (วนิภา  ศรีโชติ, 2525)

4.  เทคนิคการคัดเลือกสายพันธุกลาย

การคัดเลือกสายพันธุกลายมีวิธีการเชนเดียวกับการคัดเลือกหลังการผสมพันธุแบบปกติ
ไดแก  การคัดเลือกแบบเก็บรวม, การคัดเลือกสายพันธุ, การคัดเลือกแบบบันทึกประวัติ และการคัด
เลือกแบบหนึ่งเมล็ดตอตน  เปนตน  ซึ่งการคัดเลือกแตละวิธีขึ้นอยูกับวัตถุประสงค  ความเหมาะสม  
และชนิดของพืชที่ท ําการคัดเลือก  ความสํ าเร็จในการปรับปรุงพันธุโดยวิธีการกลายพันธุ  มีปจจัยอยู 
3 ประการ  คือ (1) ชนิดของสิ่งกอกลายพันธุ  (2) ความสามารถของสิ่งกอกลายพันธุ ในการชักนํ าให
เกิดการกลายพันธุอยางมีประสิทธิภาพ (efficacy) และ (3) วิธีการคัดเลือกเพื่อใหไดสายพันธุกลายที่
ตองการ  เทคนิคในการคัดเลือกสายพันธุกลาย  Stadler (1930) และ Nybom (1954) แนะนํ าวิธ ีM1- 
plant progeny method  โดยการเก็บเมล็ดจากตนที่รอดจากชั่วที ่1 มาปลูกแบบตนตอแถว  ซึ่งวิธีการ
น้ีจะเหมือนกับ plant-to-row หรือ ear-to-row method  หรืออาจใชวิธีอ่ืน ๆ เชน one-plant-one-grain 
method หรือ single seed descent (SSD) method (Yoshida, 1962)  ซึ่ง Yoshida ใหเหตุผลวาเมล็ด
พันธุทุกเมล็ดจากวิธ ี plant progeny method ไมสามารถน ํามาปลูกได  จึงแนะนํ าวิธ ี SSD วานาจะ
เหมาะสมกวา  ยังงายแกการปฏิบัต ิ  และนาจะเปนตัวแทนที่ดีกวา    Dellaert (1979) แนะนํ าวิธีเก็บ-



เกี่ยวเมล็ด  ส ําหรับการทดลองในชั่วที่ M1-M2  ไว 4 วิธีการ  คือ (1) เกบ็เมล็ดมา 1 เมล็ดตอตน  (2) 
เก็บฝกมา 1 ฝกตอตน  (3) เกบ็เมล็ดจากตํ าแหนงตาง ๆ ของตน  (4) เกบ็เมล็ดจากหลาย ๆ สวน

ความสํ าเร็จในการคัดเลือกขึ้นอยูกับลักษณะเชนกัน  ในลักษณะที่มีอัตราพันธุกรรมสูงยอม
มีโอกาสประสบความส ําเร็จมากกวาลักษณะที่มีอัตราพันธุกรรมตํ ่า  การคัดเลือกลักษณะที่ควบคุม
โดยยีนหลายคูยอมท ําไดยากกวาการคัดเลือกลักษณะที่ควบคุมโดยยีนนอยคู  เชน ลักษณะสีดอก
ตนเต้ีย  เปนตน  ซึ่งลักษณะที่ควบคุมโดยยีนหลายคูไมควรคัดเลือกกอนชั่ว M5 ซึ่งควรท ําใหประชา-
กรพืชมีความเสถียรภาพเสียกอน

5.  การใชประโยชนของพันธุกลาย

พันธุกลาย (mutant) ที่เห็นคุณคาในการใชส ําหรับศึกษาวิจัย ไดแก พันธุกลายที่เกี่ยวของกับ
การเปลี่ยนแปลงสีของใบ, การเปลี่ยนแปลงขนาดและรูปทรง, การเปลี่ยนแปลงใบจริงคูแรกและ
จํ านวนใบยอยในใบประกอบที่เปน multifoliate ซึ่งมีการศึกษาพบวา  การที่ถั่วเขียวมีใบประกอบ
จํ านวนมากมีผลทํ าใหประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงเพิ่มขึ้น  ท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น และการ
เปลี่ยนแปลงรูปทรงของฝกที่เปนฝกแฝด (twin podded) เปนตน (สิรนุช  ลามศรีจันทร  และคณะ, 
2526 ; สิรนุช  ลามศรีจันทร, 2529) จากการตรวจเอกสารพบวาสามารถใชรังสีเพื่อชักน ําใหเกิดความ
ปรวนแปรในลักษณะผลผลิต  และองคประกอบผลผลิต  รวมทั้งลักษณะทางสัณฐานและสรีรวิทยา
ได  ซึ่งเปนประโยชนอยางยิ่งสํ าหรับใชเปนประชากรในการคัดเลือกพืชพันธุใหมหรือลักษณะที่ดี
บางประการ  เพ่ือใชในโครงการปรับปรุงพันธุตอไป  สํ าหรับพืชพันธุใหมที่ประสบความส ําเร็จใน
การคัดเลือก  โดยชกันํ าใหเกิดการกลายพันธุจากการฉายรังสีแกมมาใหแกเมล็ด  ไดแก  ถ่ัวเหลือง
พันธุดอยคํ า  ขาวพันธุ กข 6, กข 10 และ กข 5 (Lamseejan, 1996)



บทท่ี 3
วิธีด ําเนินการวิจัย

1.   สถานท่ีทํ าการทดลอง
ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

2.! ระยะเวลาทํ าการทดลอง
การทดลองที่ 1  เมษายน  พ.ศ. 2541 - กันยายน  พ.ศ. 2541
การทดลองที ่2  เมษายน  พ.ศ. 2541 - สิงหาคม  พ.ศ. 2542
การทดลองที ่3  เมษายน  พ.ศ. 2541 - สิงหาคม  พ.ศ. 2542

3.!การทดลองท่ี 1  ผลของรังสีตอการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา และความปรวนแปรของผล-
ผลิต   และองคประกอบผลผลิต

3.1  วัสดุ  อุปกรณ
(1) เมล็ดพันธุถั่วเขียว  พันธุ มทส 1, กพส 1  และชัยนาท 36  คัดเลือกเมล็ดที่สมบูรณดีพันธุ

ละประมาณ 500 กรัม  นํ าไปฉายรังสีแกมมาอัตรา 30, 60 และ 90 กิโลแรด  ที่ภาควิชารังสีประยุกต
และไอโซโทป  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กรุงเทพฯ

(2)!ปุยเคม ี N-P-K  สูตร 9-24-24
(3)!สารเคมีปองกันและก ําจัดศัตรูพืช  ไดแก  สารก ําจัดแมลง monocrotophos  และสาร

ปองกันกํ าจัดวัชพืชกอนงอก  alachlor
(4)!ถุงตาขาย  ส ําหรับเก็บเกี่ยว
(5)!ถุงกระดาษ  ส ําหรับใสเมล็ด
(6)!ปาย
(7)! เครื่องมือ

-! เครื่องชั่งละเอียด  ส ําหรับช่ังน้ํ าหนักเมล็ด
-! เครื่องวัดความชื้น
-! ไมบรรทัด  ส ําหรับวัดความสูงตนและความยาวฝก

(8) วัสดุอ่ืน ๆ



! 3.2  วิธีการทดลอง
(1) การศึกษาเปอรเซ็นตความอยูรอดของตนถ่ัวเขียวในช่ัวท่ี 1 (รูปท่ี 1) โดยนํ าเมล็ดพันธุ 

มทส 1, กพส 1  และชัยนาท 36  ท่ีฉายรังสีอัตรา 0, 30, 60  และ 90 กิโลแรด (M1) มาปลูกลงแปลง
ขนาด 40 ตารางเมตร  ปลูกเปนแถวใชระยะระหวางแถว 50 ซม.  ระหวางตน 20 ซม.  กอนการปลูก
นํ าเมล็ดมาคลุกดวยเชื้อไรโซเบียม  วางเมล็ดบนรองแถว  จํ านวน 1 เมล็ดตอหลุม แลวกลบเมล็ดทัน-
ที  การดูแลรักษา  เม่ือถ่ัวเขียวอายุ 20 วัน ท ําการใสปุย 9-24-24 อัตรา 20 กก./ไร  พรอมกับพูนโคน  
การฉีดยาฆาแมลงและการก ําจัดวัชพืชท ําเม่ือมีความจํ าเปน  การเก็บเกี่ยว  ท ําการเก็บฝกมาตนละ 2 
ฝก  เกบ็เมล็ดรวมกันเปนประชากร M2

(2) การศึกษาความปรวนแปรของลักษณะผลผลิต องคประกอบผลผลติ และลักษณะอื่น ๆ 
ในชั่วที ่2 (รูปท่ี 1) โดยนํ าเมล็ด M2  มาปลูกลงแปลงขนาด 10 ตารางเมตร เปนซํ ้า โดยใหปุยสูตร
9-24-24  อัตราตางกันท่ี  0, 20  และ 40 กก./ไร  ใชระยะปลูกระหวางแถว 50 ซม.  ระหวางตน 20 
ซม. กอนการปลูกน ําเมล็ดมาคลุกดวยเชื้อไรโซเบียม  วางเมล็ดบนรองแถว  จํ านวน 3 เมล็ดตอหลุม  
แลวกลบเมล็ดทันท ี  การดูแลรักษาเมื่อถั่วเขียวอาย ุ 10 วัน  ท ําการถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอหลุม  
และอาย ุ20 วันใหท ําการพูนโคน  การฉีดยาฆาแมลงและการก ําจัดวัชพืชท ําเม่ือมีความจํ าเปน

3.3  การบันทึกขอมูล
(1) ท ําการบันทึกจํ านวนตน M1 ที่ปลูก  และจ ํานวนตน M1 ที่อยูรอดจนถึงเก็บเกี่ยว  แลวนํ า

มาคํ านวณหาเปอรเซ็นตความอยูรอด
(2) บันทึกจํ านวนตน M2 ท่ีงอก  และจ ํานวนตน M2 ที่ผิดปกติ  เปรียบเทียบกับตนที่ไมฉาย-

รังส ี(control)  แลวนํ ามาค ํานวณเปนเปอรเซ็นตตนท่ีผิดปกติ
(3) สุมประชากรจ ํานวน 50 ตน  ท ําการบันทึกลักษณะตาง ๆ  ดังน้ี

- วันดอกแรกบาน  นับต้ังแตวันปลูกจนถึงวันดอกแรกบาน
- ความสูง  ท ําการวัดต้ังแตขอแรกจนถึงขอสุดทายของตน  (ซม.)
- จํ านวนฝกตอตน  นับจํ านวนฝกท้ังหมดในหน่ึงตน
- จํ านวนก่ิงตอตน  นับจํ านวนก่ิงในหน่ึงตน
- จํ านวนชอตอตน  นับจํ านวนชอในหน่ึงตน
- ความยาวฝก  สุมฝกมาตนละ 10 ฝก  วัดความยาวฝก (ซม.) คํ านวณหาคา

ความยาวฝกเฉลี่ย
- จํ านวนขอตอตน  นับจํ านวนขอในหน่ึงตน
- จํ านวนเมล็ดตอฝก  สุมฝกมาตนละ 10 ฝก  นับจํ านวนเมล็ดตอฝก คํ านวณหาคา

เฉลี่ยจํ านวนเมล็ดตอฝก
- น้ํ าหนัก 100 เมล็ด  สุมเมล็ดมา 100 เมล็ด  มาชั่งนํ ้าหนักจํ านวน 3 คร้ัง คํ านวณหา



คาเฉลี่ยนํ้ าหนัก 100 เมล็ด (กรัม)
-น้ํ าหนักเมล็ดตอตน  นํ าเมล็ดรายตนที่กะเทาะเปลือกแลวมาชั่งนํ ้าหนัก (กรัม)

(4)!ทดสอบความแตกตางระหวางคาความปรวนแปรของพันธุเปรียบเทียบกับพันธุที่ฉาย-
รังส ี(s2irradiated / s2control) โดยวิธ ีF-test

(5)!คํ านวณหาชวงของการปรวนแปรหรือพิสัย, คาเฉลี่ย, คาคลาดเคล่ือนมาตรฐาน
(standard  error)  และน ําขอมูลจากลักษณะตาง ๆ มาเขียนกราฟ  เพื่อดูการกระจายของประชากร 
(frequency  distribution)



M0

ฉายรังสีแกมมา  อัตรา  30, 60 และ 90
กิโลแรด

M1
เปอรเซ็นตความอยูรอด

M2       (เลือกปลูกเฉพาะที่ฉายรังสี 60 กิโลแรด)

ความปรวนแปรของลักษณะตาง ๆ

M3

รูปท่ี  1  ข้ันตอนการศึกษาเปอรเซ็นตความอยูรอด และความปรวนแปรของลักษณะตาง ๆ
 จากประชากรถั่วเขียวฉายรังสี



4.!การทดลองท่ี 2  การคัดเลือกผลผลิต  องคประกอบผลผลิต  และลักษณะตาง ๆ  ในถั่วเขียวที่ฉาย-
     รังสี

4.1 วัสดุ  อุปกรณ
เหมือนการทดลองท่ี 1

4.2 วิธีการทดลอง
นํ าเมล็ดพันธุชัยนาท 36 ท่ีฉายรังสีอัตรา 60 กิโลแรด (M1)  มาปลูกลงแปลงขนาด 70 ตาราง-

เมตร  ใชระยะปลูกระหวางแถว 50 ซม. ระหวางตน 20 ซม. กอนการปลูกน ําเมล็ดมาคลุกดวยเชื้อไร-
โซเบียม  วางเมล็ดบนรองแถว  จํ านวน 3 ตนตอหลุม  แลวกลบเมล็ดทันท ี การดูแลรักษาเมื่อถั่วเขียว
อายุ 20 วัน  ท ําการใสปุย 9-24-24  อัตรา 20 กก./ไร  พรอมกับพูนโคน  การฉีดยาฆาแมลงและการ
กํ าจัดวัชพืชท ําเม่ือมีความจํ าเปน  การเก็บเกี่ยวแยกเปน 2 ชุด  โดยแตละชุดทํ าการเก็บมาตนละ 2 ฝก  
แลวนํ าเมล็ดมารวมกันไดเมล็ด M2  นํ าเมล็ดสวนหนึ่งมาปลูกไดประชากร M2 และทํ าการคัดเลือก
โดยวิธีเก็บรวมและคัดเลือกสายพันธุ   การคัดเลือกวิธีการเก็บรวม  เร่ิมคัดเลือกในช่ัวตน M2-M3 โดย
คัดเลือกลักษณะจํ านวนฝกตอตน จํ านวนก่ิงตอตน ความยาวฝก และขนาดเมล็ดโต โดยลักษณะเดียว
กันใหเกบ็เมล็ดรวมกัน สวนการคัดเลือกสายพันธุ  ท ําการคัดเลือกในช่ัวตน M2 มาลักษณะละ  3
สายพันธุ  แยกเก็บเมล็ดเปนรายตน  สวนในชั่วตน M3 ก็คัดเลือกตนที่ดีที่สุดมาเพียง 1 สายพันธุตอ
ลักษณะ  ในการปลูกทดสอบ  นํ าเมล็ดที่ไดจากการคัดเลือกไวในชั่วตาง ๆ (รูปท่ี 2) ไดแก  (1) เมล็ด
M0  (2) เมล็ด M2 ท่ีไมคัดเลือก  (3) เมล็ดเก็บรวม M3   (4) เมล็ดสายพันธุ M3 (5) เมล็ดเก็บรวม M4

และ (6) เมล็ดสายพันธุ M4  มาปลูกทดสอบ โดยวางแผนการทดลองแบบ randomized complete 
block  จํ านวน 4 ซํ ้า  การปลูกท ําเชนเดียวกับข้ันตอนการปลูกคัดเลือก

4.3  การบันทึกขอมูล
(1)!ลักษณะที่คัดเลือก  ไดแก  จํ านวนฝกตอตน, จํ านวนก่ิงตอตน, ขนาดเมล็ดโต และความ

ยาวฝก
(2)!บันทึกลักษณะจํ านวนฝกตอตน, จํ านวนก่ิงตอตน, ความยาวฝก, จํ านวนเมล็ดตอฝก

และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด
(3) คํ านวณผลผลิต (กก./ไร)  ทํ าการนวดแยกแตละแปลงยอยในแตละซํ ้า  ชั่งนํ ้าหนักแยก  

วัดความชืน้  ปรับความชื้นที ่12 เปอรเซ็นต  แลวค ํานวณผลผลิตตอไรดังน้ี



                ผลผลติตอแปลง (กรัม)             1,600 ม2                100 − % ความชื้นที่วัดได
ผลผลิต  (กก./ไร)  =                  x    x

     1,000 กรัม              พ.ท.เก็บเกี่ยว (ม2)                       88
แลวนํ าคาดังกลาวไปวิเคราะหตอไป

วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยการใชการวิเคราะหแบบ randomized complete block design 
(RCB)  โดยใชโปรแกรม IRRISTAT  Version 3/93 การทดลองมีแบบจ ําลองทางคณิตศาสตร  ดังน้ี

-! แบบจํ าลองการทดลองทางคณิตศาสตรที่มีแผนการทดลองแบบ RCB
Xij  =  µ + αi + βj + εij

เม่ือให  i     =  1, 2,…, t   (t = จํ านวนทรีตเมนต)
j     =  1, 2,…, n  (n= จํ านวนซํ ้า)

            α   =  ผลของทรีตเมนต
            β    =  ผลของซํ้ า
         Xij =  คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง  i ในซํ ้า j

µ    =  คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
ε! =  ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง

(4) วิเคราะหวาเรียนซของผลผลิตและองคประกอบผลผลิต
(5) วิเคราะหสหสัมพันธระหวางลักษณะตาง ๆ ที่คัดเลือกกับผลผลิต

-! แบบจํ าลองการทดลองทางคณิตศาสตรที่มีแผนการทดลองแบบ split plot design
ที่ม ี2 แฟกเตอร

Xijk  =  µ + Bi + αj + δij + βk + (αβ)jk + εijk

เม่ือให  i      =  1, 2, 3,…n
j      =  1, 2, 3,…a  
k     =  1, 2, 3,…b
B    =  เปนผลของการใชบลอก

            α    =  อิทธพิลของเมนพลอต
            β     =  อิทธพิลของซับพลอต

αβ  =  ปฏิกิริยาระหวางเมนพลอตและซับพลอต
µ! =  คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
δij    =  ความคลาดเคล่ือนในเมนพลอต
εijk  =  ความคลาดเคลื่อนในซับพลอต



ตารางท่ี 1  แสดงแหลงของความปรวนแปรและความปรวนแปรคาดหมาย  (Expected  Mean
    Square – EMS) ของการทดลอง 1 สภาพแวดลอม

Sources of Variation   df            EMS

การวิเคราะห RCB
Replications n – 1 σ2 + kσ2

b

Treatments k – 1 σ2 + nσ2
t

Error (n – 1) (k – 1) σ2

การวิเคราะห Split plot
Blocks n-1
A a-1 σ2 + bσ2

δ    + nbσ2
a

Error (a) (n-1) (a-1) σ2 + bσ2
δ

B b-1 σ2 + nσ2
ab + naσ2

b

AB (a-1) (b-1) σ2 + nσ2
ab

Error (b) a (n-1) (b-1) σ2

ส ําหรับ RCB   : n = จํ านวนซํ ้า (replication) ,  k = จํ านวนลักษณะที่คัดเลือก , b = block effect ,
t =  treatment effect

ส ําหรับ split-plot  :  n = จํ านวนซํ ้า , a = จํ านวนระดับของแฟกเตอร A , b = จํ านวนระดับของ
แฟกเตอร B , subscript a , b = ผลของแฟกเตอร A  และ B ตามล ําดับ

การวิเคราะหสหสัมพนัธ
นํ าคาสังเกตของลักษณะตาง ๆ มาท ําการวิเคราะหเพื่อหาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพจาก

สมการซึง่แสดงโดย  ไพศาล  เหลาสวุรรณ (2527)

rxy       =      Cov (x , y) / (Vx . Vy)1/2

โดยที ่              rxy   =    สหสัมพันธระหวางลักษณะ x และ y
Cov (x , y)  =   โควาเรียนซ  อาจเปนของฟโนไทพ  ยีโนไทพ  และสภาพแวดลอม

               (Vx , Vy)   =   วาเรียนซ  อาจเปนของฟโนไทพ  ยีโนไทพ  และสภาพแวดลอม



M0  (1)

ฉายรังสีแกมมา  อัตรา 60 กิโลแรด
M1

เก็บรวมจากตนละ 2 ฝก

   M2  (2)          M2

        ชุดที่ 1       ชุดที่ 2

        M3

   วิธีเก็บรวม  (3)   วิธีคัดเลือกสายพันธุ  ( 3 สายพันธุ)  (4)

           M4            M4

   วิธีเก็บรวม  (5)   วิธีคัดเลือกสายพันธุ  ( 1 สายพันธุ)  (6)

รูปท่ี  2  ขั้นตอนการคัดเลือกผลผลิต และองคประกอบผลผลิตจากประชากรถั่วเขียวฉายรังสีพันธุ
 ชัยนาท 36  โดยวิธีการเก็บรวมและวิธีคัดเลือกสายพันธุ

หมายเหตุ : (1) หมายถึง เมล็ด M0  (2) หมายถึง เมล็ด M2 ท่ีไมคัดเลือก
     (3) หมายถึง เมล็ดเก็บรวม M3   (4) หมายถึง เมล็ดสายพันธุ M3

     (5) หมายถึง เมล็ดเก็บรวม M4  (6) หมายถึง เมล็ดสายพันธุ M4



5.   การทดลองท่ี 3   การคัดเลือกผลผลิต  องคประกอบผลผลิต  และบางลักษณะของถั่วเขียวพันธุ    
มทส 1 ท่ีฉายรังสีอัตรา 30, 60  และ 90   กิโลแรด

5.1 วัสดุ  อุปกรณ
เหมือนการทดลองท่ี 1

5.2 วิธีการทดลอง
นํ าเมล็ดถั่วเขียวพันธุ มทส 1 ท่ีฉายรังสีอัตรา  30, 60  และ 90 กิโลแรด (M1) มาแยกปลูกลง

แปลงขนาดแปลงละ 70 ตารางเมตร ระยะปลกูระหวางแถว 50 ซม.  ระหวางตน 20 ซม.  กอนการ
ปลูกนํ าเมล็ดมาคลุกดวยเชื้อไรโซเบียม  วางเมล็ดบนรองแถว  จํ านวน 2 เมล็ดตอหลุม แลวกลบเมล็ด
ทันที  การดูแลรักษาเม่ือถ่ัวเขียวอายุ 20 วันทํ าการใสปุยสูตร 9-24-24 อัตรา 20 กก./ไร  พรอมกับพูน
โคน  การฉีดยาฆาแมลงและการก ําจัดวัชพืชท ําเม่ือมีความจํ าเปน  การเก็บเกี่ยวแบงเปน 2 ชุด  ท ําการ
เก็บฝกมาตนละ 2 ฝก  นํ าเมล็ดมาเก็บรวมเปนเมล็ด M2   สํ าหรับเมลด็ชุดแรกเกบ็สํ ารองไว  สวน
เมล็ดชุดที ่2  นํ ามาปลูกเปนประชากรตน M2  ทํ าการคัดเลือกลักษณะจํ านวนฝกตอตน, จํ านวนชอตอ
ตน, ขนาดเมล็ด, จํ านวนก่ิงตอตน, การสุกแกพรอมกัน, ใบขนาดเล็ก  และความยาวฝก โดยวิธีการ
คัดเลือกสายพันธุ  คัดเลือกไวลักษณะละ 3 สายพันธุ   เกบ็เมล็ด M3 แยกเปนรายตน  นํ าเมล็ด M3  มา
ปลูกแบบตนตอแถว  แลวคัดเลือกตนที่ดีที่สุดเพียง 1 ตน  เกบ็เมล็ด M4  เปนรายตน  ในการปลูก
ทดสอบ  นํ าเมล็ด M4  ที่คัดเลือกลักษณะตางๆไวมาปลูกเปรียบเทียบกับพันธุ มทส 1 ที่ไมฉายรังส ี
(รูปท่ี 3)  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จํ านวน 4 ซํ ้า  การปลูกท ําเชนเดียวกับข้ันตอนการปลูก
คัดเลือก

5.3  การบันทึกขอมูล
(1) ลักษณะที่คัดเลือก  ไดแก  จํ านวนฝกตอตน, จํ านวนชอตอตน, จํ านวนก่ิงตอตน, ขนาด

เมล็ด, ความยาวฝก, ขนาดใบเล็ก  และการสุกแกพรอมกัน
(2) บันทึกลักษณะจํ านวนฝกตอตน, จํ านวนก่ิงตอตน, จํ านวนชอตอตน, ความยาวฝก  และ

น้ํ าหนัก 100 เมล็ด
(3) คํ านวณผลผลิต (กก./ไร)
(4) วิเคราะหวาเรียนซของผลผลิตและองคประกอบผลผลิต  โดยแผนการทดลองแบบ split 

plot  (ตารางที่ 1)
(5) วิเคราะหสหสัมพันธ  ระหวางลักษณะตาง ๆ ที่คัดเลือกกับผลผลิต



M0  (control)
ฉายรังสีแกมมา  อัตรา 30, 60 และ 90 กิโลแรด

M1
    เก็บรวมจากตนละ 2 ฝก

M2

ชุดที่ 1          ชุดที่ 2
                  คัดเลือกสายพันธุ  ( 3 สายพันธุ)

          M3   (ปลูกตนตอแถว)
    คัดเลือกสายพันธุ  ( 1 สายพันธุ)

          M4

รูปท่ี  3 ขั้นตอนการคัดเลือกผลผลิต และองคประกอบผลผลิตจากประชากรถั่วเขียวฉายรังสีพันธุ
มทส 1  โดยวิธีการคัดเลือกสายพันธุ



บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล

1.  ผลการทดลองท่ี 1  รังสีมีผลทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยา  และความปรวนแปร   
ของผลผลิต  และองคประกอบผลผลิต
จากการทดลองปลูกเมล็ดถั่วเขียวพันธุ มทส 1, กพส 1 และชัยนาท 36  ที่ฉายรังสีแกมมา

อัตรา  30, 60  และ 90 กิโลแรด  เปรียบเทียบกับพันธุที่ไมฉายรังส ี  เพ่ือหาคาเปอรเซ็นตการอยูรอด
ในชั่วที ่1 (M1) (ตารางที่ 2) พบวา  ทั้ง 3 พันธุ แสดงคาเปอรเซ็นตการอยูรอดลดลงเม่ือไดรับรังสีใน
อัตราท่ีสูงข้ึน  เมื่อเปรียบเทียบระหวาง 3 พันธุกับอัตรารังสีระดับตาง ๆ  พบวา  กพส 1 มีคา
เปอรเซ็นตการอยูรอดสูงกวาพันธุอื่น  ท่ีอัตรารังสี 60 กิโลแรด  จะเห็นวาพันธุ มทส 1, กพส 1 และ
ชัยนาท 36  มีคาการอยูรอดเทากับ 59.00, 67.00 และ 75.25 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ  ซึ่งมีประชากรพืช
เพียงพอสํ าหรับเปนแหลงศึกษาการเปลี่ยนแปลงของลักษณะบางอยางและใชคัดเลือกสายพันธุได  
จึงนํ าเมล็ดชั่วที ่2 (M2) ของถั่วเขียวทั้ง 3 พันธุที่ฉายรังส ี60 กิโลแรดมาปลูกเพื่อศึกษาเปอรเซ็นตตน
ที่ผิดปกติและการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาเปรียบเทียบกับการไมฉายรังส ี  พบการเปลี่ยนแปลง
ของลักษณะภายนอก (phenotype) ในหลายลักษณะ  ดังน้ี

-จํ านวนใบจริงคูแรก  มีการเปลี่ยนแปลงเปน 1, 3 และ 4 ใบ  รวมท้ังเกิดอาการดางบนแผน
ใบ (รูปท่ี 4)

-จํ านวนใบประกอบ  มีการเปลี่ยนแปลงเปน 1, 2, 4  และ 5 ใบ  ลักษณะการเรียงตัวของใบ
ประกอบมีการซอนทับกัน  ขนาดของใบประกอบไมเทากัน (รูปท่ี 5)

-รูปราง  และสีของแผนใบบิดเบี้ยว  ตางจากพันธุปกต ิ(รูปท่ี 6)
-ความสูงตน  เกิดการเปลี่ยนแปลงในดานความสูง  พบทั้งตนที่สูงกวาปกติ  ตนที่เกิดการ

เลื้อย  และตนที่เตี้ยกวาปกติ
-ทรงพุมและลํ าตน  แสดงอาการแคระแกร็น (dwarf) ลํ าตน ใบและกิ่งมีขนาดเล็กมาก ขอ

สั้น  แตจํ านวนกิ่งมากกวาปกติ (รูปท่ี 7)
-การมีขนและไมมีขนของตน  ในพันธุ มทส 1 มีลักษณะประจ ําพันธุคือไมมีขน  ในตนท่ี

ฉายรังสีบางตนพบการมีขนบริเวณกิ่งและฝก  สวนในพันธุ กพส 1 และชัยนาท 36 การมีขนเปน
ลักษณะประจํ าพันธุ  ในตนที่ฉายรังสีบางตนพบการไมมีขนเกิดขึ้น  แตพบนอยมาก

-รงควัตถุในแผนใบถั่วเขียวเปลี่ยนแปลงจากปกต ิ  โดยแสดงอาการดางในลักษณะตาง ๆ ที่
พบมาก  คือ  ดางขาว  และดางเหลือง (รูปท่ี 8)



-รูปราง  และขนาดของฝก  เกิดการเปลี่ยนแปลง  โดยรูปรางของฝกบิดเบ้ียว  โคงงอ  ขนาด
ฝกเล็กกวาปกติมาก  รวมทั้งเกิดเมล็ดลีบในฝกสงผลใหจํ านวนเมล็ดในฝกลดลง (รูปท่ี 9)

-สีฝกและสีของเปลือกหุมเมล็ด  เกิดการเปลี่ยนแปลงพบในพันธุ มทส 1 ซึ่งสีฝกปกติเมื่อ
ฝกแกจะมีสีดํ ามัน  แตในฝกที่ฉายรังสีพบสีเทาและสีนํ ้าตาล  และในฝกดังกลาวพบสีของเปลือกหุม
เมล็ดเปนสีเหลือง (รูปท่ี 10) ขนาดเมล็ดเล็กกวาปกติ

-การเปนหมันของดอก  พบในพันธุ ชัยนาท 36  โดยลักษณะชอดอกจะเปนสามเหลี่ยม  ชอ-
ดอกยาว  ดอกจะบานเปนช้ันๆ  กลีบดอกบาง  ดอกรวงเร็ว

เนื่องจากผลของรังสีทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะตาง ๆ ดังกลาว ซึ่งอาการผิดปกติมัก
เกิดรวมกันหลายลักษณะในตนเดียว  เชน  จํ านวนใบประกอบ 1 ใบรวมกับการเปนหมันของดอก, 
การแคระแกร็นของตนรวมกับการเปลี่ยนแปลงดานรูปราง  ขนาดของใบและฝก  เปนตน  เม่ือนํ ามา
คํ านวณเปอรเซ็นตตนที่ผิดปกติ (ตารางที่ 3) พบวาในพันธุชัยนาท 36 มีคาสูงสุดเทากับ 4.58 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือ มทส 1 และ กพส 1  มีคาเทากับ 3.10 และ 2.79 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ   สวน
พันธุเปรียบเทียบ (control) ไมพบการกลายพันธุ  จากการสังเกตพบวาลักษณะตาง ๆ ของพืชในชั่ว
M2 มีการผิดปกติเปนจํ านวนมาก  การผิดปกติน้ีเรียกวา  การผิดปกติทางสรีระ (physiological 
damage) ซึ่งไมไดเกิดจากผลทางพันธุกรรม  และไมถายทอดไปยังลูกหลาน (สิรนุช  ลามศรีจันทร, 
2540 ; van Harten, 1998)

สํ าหรับการศึกษาความปรวนแปรของผลผลิต  องคประกอบผลผลติ  และลักษณะอื่น ๆ  
รวม 10 ลักษณะ ไดแก วันดอกแรกบาน, ความสูง, จํ านวนฝกตอตน, จํ านวนก่ิงตอตน, จํ านวนชอตอ
ตน, จํ านวนขอตอตน, จํ านวนเมล็ดตอฝก, ความยาวฝก, น้ํ าหนัก 100 เมล็ด  และนํ้ าหนักเมล็ดตอตน 
(ตารางที ่4) พบวา คาเฉลี่ยของลักษณะจํ านวนฝกตอตน, จํ านวนก่ิงตอตน, จํ านวนชอตอตน  และนํ้ า
หนักเมล็ดตอตน  ทุกอัตราปุยมีคาสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ  โดยพันธุ มทส 1 ใหคาเฉลี่ยสูงสุดเมื่อใส
ปุยอัตรา 40 กก./ไร  สวนพันธุ กพส 1  และชัยนาท 36 ใหคาเฉลี่ยสูงสุดเมื่อใสปุยอัตรา 20 กก./ไร   
สวนคาวาเรียนซ  (ตารางท่ี 5) พบวา  ทุกลักษณะมีคาสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ  เม่ือทํ าการทดสอบ
ความแตกตางระหวางวาเรียนซของพันธุเปรียบเทียบ  กับพันธุที่ฉายรังส ี (s2 irradiated / s2 control) 
(ตารางที ่6) พบวา  ลักษณะจํ านวนฝกตอตน, จํ านวนชอตอตน  และนํ้ าหนักเมล็ดตอตน  มีความแตก
ตางทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01  แสดงใหเห็นวา  ผลของรังสีท ําใหเกิดความปรวนแปร
ทางพันธุกรรม  ซึ่งสามารถใชในการปรับปรุงลักษณะตาง ๆ

เมื่อนํ าขอมูลของลักษณะตาง ๆ 10 ลักษณะ จากประชากรชั่วที ่2  จํ านวน 50 ตน  มาท ําการ
รวมกลุมเพื่อหาคาความถี ่ (frequency distribution)  และนํ ามาเขียนกราฟ  เปรียบเทียบระหวางพันธุ
เปรียบเทียบกับพันธุที่ฉายรังส ี60 กิโลแรด  โดยใหปุยในอัตราที่ตางกัน (รูปท่ี 11-20) พบวา  กราฟ
ของพันธุที่ฉายรังสีมีการกระจายของประชากรกวางกวาพันธุเปรียบเทียบ ลักษณะที่พบอยางชัดเจน  
คือ จํ านวนฝกตอตน (รูปท่ี 13) และจ ํานวนชอตอตน (รูปท่ี 15) ของท้ัง 3 พันธุมีแนวโนมเพิ่มขึ้น  



แสดงใหเห็นวาความปรวนแปรของลักษณะตาง ๆ ที่เกิดจากรังสีมีทั้งทางบวกและทางลบ  ซึ่งแตละ
ลักษณะมีการตอบสนองตออัตรารังสีและปริมาณปุยแตกตางกัน  โดยพบวาการใสปุยอัตราตาง ๆ ท ํา
ใหการกระจายเพิ่มขึ้น  ซึ่งสะดวกในการคัดเลือกพันธุเพื่อปรับปรุงลักษณะเหลานี้

จากการทดลองขางตน พบวา  ท่ีอัตรา 60 กิโลแรด  ในถั่วเขียวทั้ง 3 พันธุ คือ มทส 1, กพส 1 
และชัยนาท 36  มีคาการอยูรอดมากกวา 50 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับที่พบในพันธุอูทอง 1 (วนิภา  ศรี-
โชติ, 2525) และทาง IAEA (International Atomic Energy Agency) ก็ไดแนะน ําอัตรารังสีท่ีเหมาะ-
สมสํ าหรับฉายแกเมล็ดถั่วเขียว คืออัตรารังสีแกมมาในชวง 40-70 กิโลแรด  (สิรนุช  ลามศรีจันทร, 
2540)  นอกจากนี้ยังมีความเหมาะสมในการชักน ําใหเกดิการปรวนแปรทางพนัธุกรรมไดดี  เน่ือง
จากยังคงเหลือจํ านวนประชากรพืชส ําหรับใชประโยชนในการคัดเลือกจ ํานวนมาก  ในอัตรารังสีท่ี
สูงแมจะสามารถชักน ําใหเกิดความปรวนแปรของลักษณะตาง ๆ สูงดวยก็ตาม  แตจํ านวนประชากร
พืชจะเหลือนอยมาก  เพราะรังสีมีผลทํ าใหเกิดความผิดปกติทั้งองคประกอบภายในและการแสดง
ออกของตนพืช  ตลอดจนสภาพแวดลอมที่ไมเอ้ืออํ านวยตอการเจริญเติบโต  จึงท ําใหตนพืชไม
สามารถอยูรอดตอไปได

ความปรวนแปรของลักษณะภายนอกและองคประกอบผลผลิต  ขึ้นอยูกับอัตรารังสีที่ฉายให
แกเมล็ด  อัตรารังสีท่ีต่ํ าหรือสูงเกินไปอาจทํ าใหความปรวนแปรที่ไดไมเหมาะสม  ชนิดหรือพันธุพืช  
รวมทั้งชิ้นสวนที่นํ ามาฉายรังสีก็เปนปจจัยสํ าคัญตอการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้น  ซ่ึงเห็นไดชัดวา
การฉายรังสีทํ าใหเกิดความปรวนแปรทางพันธุกรรมมากมาย  แสดงใหเห็นแนวโนมในการใชเปน
แหลงพันธุกรรมในการคัดเลือกหรือใชประโยชนจากการกลายพันธุตอไป



ตารางท่ี 2  คาเปอรเซ็นตการอยูรอดในช่ัวท่ี 1 ของถ่ัวเขียวพันธุ มทส 1, กพส 1 และชัยนาท 36

  พันธุ          อัตรารังสี       จ ํานวนตนท่ีปลูก    จ ํานวนตนท่ีเก็บเก่ียว       เปอรเซ็นตการอยูรอด
        (กิโลแรด)         (%)

  มทส 1  0 400         389        97.25
  มทส 1 30 400         322        80.50
  มทส 1 60 400         236        59.00
  มทส 1 90 400         147        36.75
  กพส 1  0 400         393        98.25
  กพส 1 30 400         387        96.75
  กพส 1 60 400         301        75.25
  กพส 1 90 200         110        55.00
  ชัยนาท 36  0 200         195        97.50
  ชัยนาท 36 30 200         186        93.00
  ชัยนาท 36 60 200         134        67.00
  ชัยนาท 36 90 400          83        20.75

ตารางท่ี 3  คาเปอรเซ็นตตนที่ผิดปกติในชั่วที ่2 ของถ่ัวเขียวพันธุ มทส 1, กพส 1 และชัยนาท 36

   พันธุ          อัตรารังสี       จ ํานวนตนท่ีงอก      จ ํานวนตนที่ผิดปกต ิ  เปอรเซ็นตตนที่ผิดปกติ
        (กิโลแรด)        (%)

  มทส 1 0 197     0        0.00
  มทส 1 60 258 8        3.10
  กพส 1 0 195 0        0.00
  กพส 1 60 179 5        2.79
  ชัยนาท 36 0 200 0        0.00
  ชัยนาท 36 60 153 7        4.58



รูปท่ี 4 การเปลี่ยนแปลงจ ํานวนใบจริงคูแรกของตนถั่วเขียวฉายรังสีชั่วที ่2
ก.! ใบจริงคูแรก 3 ใบ
ข.! ใบจริงคูแรก 4 ใบ

ก

ข



รูปท่ี 5 การเปลี่ยนแปลงจ ํานวนใบประกอ
ก.! จํ านวนใบประกอบ 1 ใบ
ข.! จํ านวนใบประกอบ 2 ใบ
ค.! จํ านวนใบประกอบ 4 ใบ
ง.! จํ านวนใบประกอบ 5 ใบ
ก

บที่ผิดปกติของตนถั่วเขียวฉายรังสีชั่วที่ 2
ข

ค
 ง



รูปท่ี 6 รูปรางของใบประกอบที่มีลักษณะผิดปกติ



รูปท่ี 7 ลักษณะการแคระแกร็นของลํ าตนและใบของตนถั่วเขียวฉายรังสีชั่วที ่2



รูปท่ี 8 การกลายพันธุลักษณะตาง ๆ ขอ
ก.! ใบดางขาว
ข.! ใบดางเหลือง
ค.! ใบดางลาย
ก

งรงควัตถุบนแผนใบถั่วเขียวที่ฉายรังสีชั่วที ่2
ข

ค



รูปท่ี 9 การเปลี่ยนแปลงลักษณะฝก  และความยาวฝกของถั่วเขียวฉายรังสีชั่วที่ 2
ก.! ลักษณะฝกถั่วเขียวพันธุ  มทส 1
ข.! ลักษณะฝกถั่วเขียวพันธุ  กพส 1
ก

ข



รูปท่ี 10   การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกหุมเมล็ดเปนสีเหลือง



2.   ผลการทดลองท่ี 2  การคัดเลือกผลผลิต  องคประกอบผลผลิต  และลักษณะตาง ๆ ในถ่ัวเขียว
      ฉายรังสี

ผลจากการคัดเลือกสายพันธุจากประชากรของพันธุชัยนาท 36 ท่ีฉายรังสีอัตรา 60 กิโลแรด  
ไดสายพันธุจ ํานวน 18 สายพันธุ  จึงนํ ามาปลูกทดสอบในเดือน พ.ค.-ส.ค. 2542 โดยใชพันธุชัยนาท 
36 และประชากรชั่วที ่ 2 ที่ไมท ําการคัดเลือกเปนพันธุเปรียบเทียบ  ผลการปลูกทดสอบจากการ
วิเคราะหวาเรียนซ  (ตารางท่ี 7)  พบวา  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญย่ิงของน้ํ าหนัก 100 
เมล็ด (0.01)  สวนลักษณะอื่น ๆ ไมแตกตางทางสถิติ  เม่ือนํ าสายพันธุตาง ๆ มาเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
ของผลผลิตและองคประกอบผลผลิต (ตารางท่ี 8) ดังน้ี

ผลผลิต  พบวา  สายพันธุ M2BS, pods/plant  ใหผลผลิตสูงสุดที ่240.8 กก./ไร  รองลงมาคือ
สายพันธุ M3LS, pods/plant เทากับ 236.0 กก./ไร  สวนสายพันธุ M3LS, seed size  ใหผลผลิตต่ํ าสุดที ่
193.5 กก./ไร  กลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากลักษณะจํ านวนฝกตอตน  และความยาวฝกใหผลผลิต
เฉลี่ยสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ  สวนกลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากลักษณะขนาดเมล็ดโต  และจ ํานวน
กิ่งตอตนใหผลผลิตเฉลี่ยใกลเคียงกับพันธุเปรียบเทียบ

จ ํานวนฝกตอตน  เมื่อทํ าการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํ านวนฝกตอตน (16.3 ฝกตอตน) กับสาย
พันธุคัดเลือกทุกสายพันธุ  พบวาไมแตกตางทางสถิติ  สายพันธุ M2BS, pods/plant ใหคาเฉลี่ยจํ านวน
ฝกตอตนสูงที่สุด  เทากับ 17.9 ฝกตอตน  รองลงมาคือสายพันธุ M3LS, pods/plant เทากับ 17.7 ฝก
ตอตน  สวนสายพันธุ M4LS, seed size มีคาตํ ่าสุดที ่14.1 ฝกตอตน

จ ํานวนกิ่งตอตน  สายพันธุ M2BS, pod length และ M3LS, pods/plant  มีจํ านวนก่ิงตอตน
เฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 1.5 ก่ิงตอตน  สวนสายพันธุที่มีคานอยที่สุด คือ M3LS, seed size เทากับ 0.8 กิ่ง
ตอตน  ส ําหรับสายพันธุที่ทํ าการคัดเลือกลักษณะกิ่งตอตน  พบวามีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 1.0-1.3 กิ่งตอ
ตน

ความยาวฝก  สายพันธุตาง ๆ มีความยาวฝกเฉลี่ยอยูในชวง 9.2-9.6 ซม. เม่ือเปรียบเทียบคา
เฉลี่ยกับพันธุเปรียบเทียบ  พบวาไมมีความแตกตาง

จ ํานวนเมล็ดตอฝก  สายพันธุตาง ๆ ที่ท ําการคัดเลือก พบวาคาเฉลี่ยของจํ านวนเมล็ดตอฝก
ไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบ คือมีจํ านวนเมล็ดตอฝกอยูในชวง 11.0-12.2 เมล็ดตอฝก

น้ํ าหนัก 100 เมล็ด  การฉายรังสีใหแกเมล็ด  พบวาในประชากร M2 not selected  มีคาเฉลี่ย
ของน้ํ าหนัก 100 เมล็ดเพิ่มขึ้นเล็กนอยเมื่อเทียบกับ control   ส ําหรับสายพันธุที่ทํ าการคัดเลือกขนาด
เมล็ดโตโดยใชนํ ้าหนัก 100 เมล็ด  พบวา  น้ํ าหนัก 100 เมล็ดเพิ่มขึ้นเล็กนอยและไมแตกตางจาก 
control    สวนสายพันธุที่ใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดมากที่สุด คือ M2BS, seed size และ M4LS, seed size 
เทากับ 6.6 กรัม



สหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะตาง ๆ  (ตารางท่ี 9)
ผลผลิตมีสหสัมพันธทางบวกกับจ ํานวนฝกตอตน  และจ ํานวนก่ิงตอตน โดยมีสหสัมพันธ

ทางฟโนไทพเทากับ (rp) 0.594**  และ 0.784**  ตามล ําดับ  สวนความสัมพันธระหวางลักษณะตาง 
ๆ  พบวา  ความยาวฝกมีสหสัมพันธทางบวกกับจ ํานวนเมล็ดตอฝกเทากับ  0.698**

ผลผลิตของพืชเปนลักษณะปริมาณที่มียีนควบคุมหลายคู  และมีอัตราพันธุกรรมต่ํ า  การคัด
เลือกผลผลิตโดยตรงทํ าไดยาก  ดังนั้นจึงอาจคัดเลือกในทางออมโดยใชลักษณะองคประกอบผลผลิต  
หรือลักษณะอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับผลผลิต (Poehlman, 1991)  เมื่อพิจารณาจากตารางที ่ 9 พบวา  
ลักษณะที่มีความสัมพันธกับผลผลิต  คือ จํ านวนฝกตอตน  และจ ํานวนก่ิงตอตน  ดังน้ันการคัดเลือก
ลักษณะนี้นาจะใหผลผลิตสูง  ซึ่งจากผลการคัดเลือกในตารางที่ 8 พบวา  การคัดเลือกโดยใชจํ านวน
ฝกตอตนใหผลผลิตสูงสุด คือ 240.8 ก.ก./ไร  แตการคัดเลือกโดยใชจํ านวนก่ิงตอตนไมไดผลเชนน้ัน  
อยางไรก็ดีจากการวิเคราะหสหสัมพันธ  จํ านวนฝกตอตนก็มีสหสัมพันธในทางบวกกับจ ํานวนก่ิงตอ
ตน  ดังน้ันจํ านวนกิ่งตอตนก็มีผลในทางออมตอผลผลิต  ซึ่งนักปรับปรุงพันธุถั่วเขียวจ ํานวนมากได
ใชลักษณะองคประกอบผลผลิตในการปรับปรุงพันธุถั่วเขียว (Poehlman, 1991 ; Zubair and 
Srinives, 1986)



3.  ผลการทดลองท่ี 3  การคัดเลือกผลผลิต, องคประกอบผลผลิต  และบางลักษณะของถั่วเขียว
     พันธุ มทส 1 ท่ีฉายรังสีอัตรา 30, 60 และ 90 กิโลแรด

เมื่อท ําการปลูกทดสอบผลผลิตของสายพันธุกลาย มทส 1 ท่ีไดรับรังสีแกมมาในอัตราตาง ๆ 
กัน  จากการคัดเลือกโดยใชองคประกอบผลผลิตและลักษณะอื่น ๆ  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของ
สายพันธุตาง ๆ  (ตารางท่ี 10)  พบวา  อัตรารังสีท่ีตางกันทํ าใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดมีความแตกตางทาง
สถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (0.01) สวนลักษณะอื่นไมมีความแตกตาง  ส ําหรับการคัดเลือกโดยใชองค-
ประกอบผลผลิตที่ตางกัน  พบวา ผลผลิตมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญ (0.05)  และ
ลักษณะจํ านวนฝกตอตน, จํ านวนก่ิงตอตน, จํ านวนชอตอตน, น้ํ าหนัก 100 เมล็ด  และความยาวฝก  
มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญยิ่ง (0.01)

เมื่อทํ าการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิต (ตารางท่ี 11) ที่ทํ าการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต
ทางออม  โดยใชองคประกอบผลผลติ และลักษณะอื่น ๆ 7 ลักษณะ ไดแก จํ านวนฝกตอตน, จํ านวน
ชอตอตน, ขนาดเมล็ด, จํ านวนก่ิงตอตน, การสุกแกพรอมกัน, ขนาดใบ  และความยาวฝก  ซึ่งสาย-
พันธุคัดเลือกไดท ําการฉายแกมมารังส ี 3 ระดับ พบวา ที่ระดับรังสีตางกันผลผลิตเฉลี่ยไมแตกตาง
ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตเฉลี่ยทั้งหมด (227.2 ก.ก./ไร) โดยทีอั่ตรารังส ี 30, 60 และ 90  
กิโลแรด  มีคาเฉลี่ยผลผลิตเทากับ 225.0, 222.6 และ 234.0 ก.ก./ไร ตามล ําดับ สวนลักษณะที่คัด-
เลือก  พบวา  คาเฉลี่ยผลผลิตของความยาวฝกมีคาสูงสุด  เทากับ 247.7 ก.ก./ไร รองลงมาคือคาเฉลี่ย
ผลผลิตของจํ านวนชอตอตน  เทากับ 237.4 ก.ก./ไร  และตํ่ าสุด คือ   คาเฉลี่ยผลผลิตของลักษณะการ
สุกแกพรอมกัน  เทากับ 204.3 ก.ก./ไร  ส ําหรับลักษณะความยาวฝก  และจ ํานวนชอตอตน  มีแนว-
โนมในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต  สวนจํ านวนฝกตอตนก็แสดงคาผลผลิตเฉลี่ยใกลเคียงกับผลผลิต
เฉลี่ยทั้งหมด

สหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะตาง ๆ  (ตารางท่ี 12)
ผลผลิตมีสหสัมพันธกับลักษณะองคประกอบผลผลิต  โดยลักษณะจ ํานวนฝกตอตนมีสห-

สัมพันธทางบวกกับผลผลิต โดยมีคาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพ (rp) เทากับ 0.238*  ส ําหรับ
ความสัมพันธระหวางลักษณะตาง ๆ  พบวา  จํ านวนฝกตอตนมีสหสัมพันธทางบวกกับจํ านวนชอตอ
ตน  โดยมีคาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพ (rp) เทากับ 0.339**  เชนเดียวกับความยาวฝกมีสห-
สัมพันธทางบวกกับนํ ้าหนัก 100 เมล็ด  โดยมีคาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพ (rp) เทากับ 0.412**  
สวนจํ านวนฝกตอตนมีสหสัมพันธทางลบกับความยาวฝก และนํ้ าหนัก100เมล็ด มีคาเทากับ-0.303**
และ –0.366** ตามล ําดับ  จํ านวนชอตอตนมีสหสัมพันธทางลบกับนํ ้าหนัก 100 เมล็ด  มีคาเทากับ
–0.396**

ในการคัดเลือกสายพันธุกลายจากถั่วเขียวพันธุ มทส 1 โดยคัดเลือกจากสายตา (visual 
selection)  พบวา  ลักษณะที่มีแนวโนมในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต ไดแก  ความยาวฝก  และ



จํ านวนชอตอตน  อยางไรก็ตามในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต โดยใชองคประกอบผลผลิตนั้นใน
การทดลองที ่ 2 และ 3 ท ําไดคอนขางลํ าบาก  ในหลายสายพันธุพบวาการคัดเลือกจากองคประกอบ
ผลผลิตไมประสบความสํ าเร็จเทาท่ีควร  เน่ืองจากประชากรพืชมีจํ ากัดแตตองคัดเลือกสายพันธุจาก
ลักษณะมากมาย  ทํ าใหบางสายพันธุใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุอ่ืน เพราะมีขอไดเปรียบหลาย
ประการ เชน ในสายพันธุหนึ่งมีจํ านวนฝกตอตน, ความยาวฝก  และขนาดเมล็ดโตสูงกวาสายพันธุ
อ่ืน  เปนตน  อีกสาเหตุหนึ่งคือสายพันธุที่ท ําการคัดเลือกมีลักษณะไมคงที่  ท้ังน้ีอาจเน่ืองจาก  (1) มี
การปลูกทดสอบเพียง 1 สภาพแวดลอมไมสามารถสรุปผลไดแนนอน  เพราะมปีฏิกิริยาระหวางยนี
กับสภาพแวดลอมเขามาเกี่ยวของมาก  จึงควรทํ าการปลูกทดสอบในหลายทองที่เพื่อเปนการขจัด
อิทธิพลของส่ิงแวดลอม  (2) การคัดเลือกสายพันธุ  เร่ิมทํ าการคัดเลือกในชั่วที่ 2  ซึ่งพันธุกรรมของ
ตนถั่วเขียวยังมีความปรวนแปรอยูมาก  ดังน้ันเม่ือทํ าการคัดเลือกพืชมาปลูกในชั่วตอ ๆ ไปจึงพบวา
พืชยังมีการเปลี่ยนแปลงอยูอยางมาก  เชน  ลํ าตนเล้ือย, การกลายพันธุของคลอโรฟลล, การเปลี่ยน
แปลงของความสูง  และการสุกแกชากวาปกติมาก  ซึ่งลวนเปนลักษณะที่ไมไดทํ าการคัดเลือกมาทั้ง
สิ้น  อยางไรก็ตามในการคัดเลือกสายพันธุพืชที่ชักน ําใหเกดิการปรวนแปรโดยการฉายรังส ี  ควรรอ
ใหยีนของพืชอยูในสภาพ homozygous เสียกอนจึงเริ่มท ําการคัดเลือก  เชนเดียวกับการคัดเลือกหลัง
การผสมพันธุพืช   (3) เกิดจากวิธีการคัดเลือกไมมีประสิทธิภาพในการคัดเลือกลักษณะที่ดีจาก
ประชากรพืชได  ในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตในขาวโพดที่ไดรับการฉายรังสีนั้น Gardner (1961) 
ไดทํ าการคัดเลือกในแปลงเล็ก ทั้งนี้เพื่อขจัดอิทธิพลจากสภาพแวดลอม  ในการคัดเลือกลักษณะอื่น 
ๆ ที่มีความปรวนแปรเน่ืองจากสภาพแวดลอมก็นาจะใชวิธีเดียวกัน อยางไรก็ดีในกรณีที่ปลูกคัด
เลือกไมประสบความส ําเร็จ  ไมไดลักษณะที่ดีไปกวาพันธุเดิม  หรือพบวามีความปรวนแปรทาง
พันธกุรรมต่ํ า  ก็สามารถนํ ามาฉายรังสีซํ้ า   เพื่อเพิ่มความปรวนแปรแลวจึงท ําการปลูกคัดเลือกตอไป

อยางไรก็ตามจากผลการทดลองทั้ง 3 การทดลองแสดงใหเห็นวาการชักนํ าใหเกิดการกลาย
พันธุโดยฉายรังสีแกมมาแกถั่วเขียว  มีแนวโนมในทางที่ดีส ําหรับใชในการศึกษาและการปรับปรุง
พันธุเพื่อเพิ่มศักยภาพในการเพิ่มผลผลิตในอนาคต  ซึ่งในพืชหลายชนิดสามารถคัดเลือกและปรับ
ปรุงพันธุจนประสบความส ําเร็จ  และออกเปนพืชพันธุใหมสํ าเร็จแลว



บทท่ี 5
บทสรุป

1.รังสีแกมมามีผลตอการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับตนถั่วเขียวพันธุ มทส 1, กพส 1 และ
ชัยนาท 36  ซึ่งพบวา เปอรเซ็นตการอยูรอดลดลง  แตเปอรเซ็นตตนผิดปกติเพ่ิมข้ึน  สวนการเปลี่ยน
แปลงทางสัณฐานวิทยา พบการผิดปกติของจํ านวนใบจริงคูแรก, การเปลี่ยนแปลงจํ านวนใบ
ประกอบเปน 1, 2, 4 และ 5 ใบ,  รูปราง  ความยาว  และลักษณะฝกเปลี่ยนไป  รวมท้ังการผิดปกติ
ของรงควัตถุบนแผนใบเกิดการเปลี่ยนไปในหลายลักษณะ  ส ําหรับลักษณะอื่น ๆ ที่สามารถสังเกต
ได  เชน  การไมมีขน, การเปลี่ยนแปลงของสีดอก, ความสูง, จํ านวนวันดอกแรกบาน, การเล้ือยของ
ลํ าตน  และการเปนหมันของดอก  เปนตน

2.รังสีแกมมามีผลทํ าใหเกิดความปรวนแปรของผลผลิต, องคประกอบผลผลติ  และลักษณะ
อ่ืน ๆ ที่สํ าคัญ  ไดแก  จํ านวนฝกตอตน, จํ านวนชอตอตน, ความยาวฝก, การสุกแกพรอมกัน, น้ํ า
หนัก 100 เมล็ด และนํ้ าหนักเมล็ดตอตน  เปนตน ซึ่งการชักนํ าใหเกิดความปรวนแปรของลักษณะ
ตาง ๆ เปนประโยชนส ําหรับการคัดเลือกสายพันธุเพื่อเพิ่มผลผลิต หรือคัดเลือกลักษณะอื่น ๆ ที่เปน
ประโยชน

3.การคัดเลือกสายพันธุกลายจากพันธุชัยนาท 36 ที่ฉายรังสีแกมมาอัตรา 60 กิโลแรด  พบวา  
การคัดเลือกองคประกอบผลผลิต โดยเลือกจากลักษณะจํ านวนฝกตอตนมาก  มีแนวโนมในการให
ผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ

4.การคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตในสายพันธุกลาย มทส 1 ท่ีฉายรังสีอัตราตาง ๆ กัน แลวท ํา
การคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตทางออมโดยใชองคประกอบผลผลิต  และลักษณะอื่น ๆ พบวา อัตรารังสี
ตางกันไมมีความแตกตางในการเพิ่มผลผลิตถั่วเขียว  สวนการคัดเลือกลักษณะความยาวฝก  และ
จํ านวนชอตอตน  พบวามีแนวโนมในการเพิ่มผลผลิต
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