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สาวติรี  พานนพ : ความคงทนของมวลรวมแอสฟัลตค์อนกรีตรีไซเคิลท่ีปรับปรุงดว้ย 
จีโอพอลิเมอร์เถา้ลอยและเถา้แกลบเพื่อใชเ้ป็นวสัดุชั้นพื้นทาง (DURABILITY OF 
RECYCLED ASPHALT PAVEMENT AGGREGATE STABILIZED WITH FLY ASH 
–RICE HUSK ASH BASED GEOPOLYMER) อาจารยท่ี์ปรึกษา :  
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.ปรียาพร  โกษา 

 
 งานวจิยัน้ีศึกษาความคงทนของมวลรวมผิวทางแอสฟัลตค์อนกรีตรีไซเคิลท่ีปรับปรุงดว้ยจี
โอพอลิเมอร์เถา้ลอยและเถา้แกลบเพื่อใช้เป็นวสัดุพื้นทาง จีโอพอลิเมอร์ท่ีใช้ในการศึกษาไดจ้าก
ส่วนผสมของเถา้ลอย (Fly Ash, FA) จากการเผาถ่านหินจากโรงไฟฟ้าถ่านหิน และเถา้แกลบ (Rice 
Husk Ash, RHA) ท่ีได้จากโรงสีขา้วในกระบวนการเผาแกลบร่วมกบัสารเช่ือมประสาน (Liquid 
Alkaline Activator, L) ซ่ึงเป็นส่วนผสมระหว่างสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) และ
โซเดียมซิลิเกต (Na2SiO3) การศึกษาคร้ังน้ีใช้อัตราส่วนสารละลายอัลคาไลน์  NaOH/Na2SiO3 
เท่ากบั 100/0  80/20 และ 50/50 อตัราส่วนเถา้ลอยต่อดว้ยเถา้แกลบ FA/RHA เท่ากบั 100/0  60/40  
และ 40/60 ระยะเวลาการบ่มท่ี 28 วนั การเตรียมก้อนตวัอย่างจีโอพอลิเมอร์ส าหรับการทดสอบ
เปียกสลบัแห้งกระท าตามมาตรฐาน ASTM D559M-15 จ านวนรอบของสภาวะเปียกสลบัแห้งท่ีใช้
ศึกษาเท่ากบั 0  1 3 และ 6 รอบ ผลการศึกษาพบว่าการเพิ่มข้ึนของวงรอบเปียกสลบัแห้งส่งผลให้
ตวัอย่างมีการสูญเสียน ้ าหนักเพิ่มข้ึนและก าลงัมีค่าลดลง เม่ือเปรียบเทียบก าลงัอดัท่ีสภาวะเปียก
สลบัแห้งเท่ากบั 6 รอบกบัก าลงัอดัตามมาตรฐานท่ีแนะน าโดย American Concrete Institute (ACI) 
พบวา่ ตวัอยา่งท่ีมีอตัราส่วนของ NaOH/Na2SiO3  เท่ากบั 80/20 และ 50/50 และอตัราส่วน FA/RHA 
เท่ากบั 100/0 และ 60/40 มีค่าก าลงัอดัสูงกวา่ 2,068 กิโลปาสคาล ขณะท่ีทุกตวัอยา่งทดสอบมีค่าการ
สูญเสียน ้ าหนกัไม่เกินร้อยละ 14 ซ่ึงเป็นค่าท่ียอมให้ตาม ACI  ผลทดสอบท่ีไดข้า้งตน้แสดงให้เห็น
วา่จีโอพอลิเมอร์เถา้ลอยและเถา้แกลบ สามารถใชป้รับปรุงความคงทนต่อสภาวะเปียกสลบัแหง้ของ
มวลรวมผวิทางแอสฟัลตค์อนกรีตรีไซเคิลได ้     
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Durability against wetting and drying cycles of Fly Ash-Rice Husk Ash (FA-

RHA)  based geopolymer stabilized Recycled Asphalt Pavement (RAP)  was 

investigated in this study.  RAP was obtained from pavement recycling project in 

Nakhon Ratchasima Province, Thailand. Geopolymer was a mixture of FA from coal-

burning power plants, RHA from rice mill, which was obtained in the process of 

burning rice husk, and a liquid alkaline activator (L) , which is a mixture of sodium 

hydroxide solution (NaOH) and sodium silicate solution (Na2SiO3). FA/RHA ratios 

were 100/ 0 80/ 20, 60/ 40, 50/ 50 and 40/ 60, while the NaOH/ Na2SiO3 ratios were 

50/50 80/20 and 100/0. The method of wet-dry (w-d) test as per ASTM 599M-15 was 

adopted for sample preparations.  The unconfined compression tests were undertaken 

on samples after 0, 1, 3, and 6 w-d cycles were considered in this study.  The results 

show that the w-d cycles led to a weight loss of and strength reduction geopolymer 

stabilized RAP. The 6 w-d cycles strength of RAP with NaOH/Na2SiO3 ratio of 80/20 

and FA/RHA ratios of 100/0 and 60/40 were higher than the strength recommended 

by the American Concrete Institute (ACI) (> 2,068 kPa). While the weight loss of all 

the tested samples met the specified requirement by the ACI (<14% ) .  This research 

confirms that FA-RHA based geopolymer can improve the w-d durability of RAP. 
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