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พงษพ์ฒัน์ วงัโน : การปรับปรุงคุณภาพผวิทางแอสฟัลตค์อนกรีตรีไซเคิล ดว้ยกาก
แคลเซียมคาร์ไบดแ์ละเถา้ลอย (CALCIUM CARBIDE RESIDUE-FLY ASH 
STABILIZED RECYCLED ASPHALT PAVEMENT) อาจารยท่ี์ปรึกษา :  
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 งานวิจยัน้ีศึกษาความเป็นไปได้ในการปรับปรุงก าลังอดัของมวลรวมผิวทางแอสฟัลต์
คอนกรีตรีไซเคิล (RAP) ดว้ยกากแคลเซียมคาร์ไบด์ (CCR) และเถา้ลอย (FA) ส าหรับใช้เป็นวสัดุ
ชั้นพื้นทางตามมาตรฐานของกรมทางหลวงและกรมทางหลวงชนบท วสัดุมวลรวมผวิทางแอสฟัลต์
คอนกรีตรีไซเคิลได้มาจากการร้ือผิวทางท่ีเส่ือมสภาพของถนนภายในจงัหวดันครราชสีมา กาก
แคลเซียมคาร์ไบด์ได้จาก บริษทั เอ็มไทย อินดสัเทรียล จ ากดั จงัหวดัสมุทรสาคร เถา้ลอยได้จาก
โรงไฟฟ้าแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง  ของเหลวท่ีใช้ในการเตรียมตวัอย่างมี 2 ชนิด ได้แก่ น ้ าและ

สารละลายโซเดียมซิลิเกต (Na2SiO3)  ผลการทดสอบพบว่าการใช้สารละลายโซเดียมซิลิเกตใน
การบดอดัให้ปริมาณของเหลวเหมาะสม (OLC) สูงกวา่ความช้ืนเหมาะสม (OWC) ท่ีไดจ้ากการบด
อดัโดยใช้น ้ าประมาณสามเท่า ความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัอดัและปริมาณกากแคลเซียมคาร์ไบด์
สามารถแบ่งออกได้เป็นสองช่วงได้แก่ ช่วงเพิ่มก าลงั (Active Zone) ซ่ึงก าลงัอดัมีค่าเพิ่มข้ึนตาม
ปริมาณกากแคลเซียมคาร์ไบดจ์นถึงค่าสูงสุดท่ีปริมาณกากแคลเซียมคาร์ไบดร้์อยละ 12 และช่วงลด
ก าลงั (Deterioration Zone) ซ่ึงก าลงัอดัมีค่าลดลงเม่ือปริมาณกากแคลเซียมคาร์ไบด์เพิ่มข้ึน โดยท่ี
การบดอดัโดยใช้สารละลายโซเดียมซิลิเกตให้ก าลงัอดัสูงกว่าการบดอดัโดยใช้น ้ า ผลทดสอบยงั
แสดงให้เห็นวา่ การเติมเถา้ลอยในช่วงเพิ่มก าลงัไม่ช่วยให้ก าลงัอดัเพิ่มข้ึน ขณะท่ีการเติมเถา้ลอย
ในช่วงลดก าลงัก าลงัอดัมีค่าเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยเช่นเดียวกนัทั้งการบดอดัโดยใชน้ ้าและสารลายโซเดียม
ซิลิเกต เม่ือเปรียบเทียบผลทดสอบกบัก าลงัอดัตามมาตรฐานพื้นทางหินคลุกผสมซีเมนต์ของกรม
ทางหลวงและกรมทางหลวงชนบท (ก าลงัอดัไม่นอ้ยกวา่ 2,413 และ 1,724 กิโลปาสคาล ตามล าดบั) 
พบว่า ก าลังอัดของตัวอย่างผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซ เคิล (RAP) ป รับปรุงด้วยกาก
แคลเซียมคาร์ไบด์ (CCR) และเถ้าลอย (FA) บดอดัโดยใช้น ้ ามีค่าต ่ากว่าค่าท่ียอมให้ของทั้งสอง
มาตรฐานทุกตัวอย่าง ขณะท่ีการใช้กากแคลเซียมคาร์ไบด์ระหว่างร้อยละ 7 ถึง 15 ร่วมกับ
สารละลายโซเดียมซิลิเกตสามารถให้ก าลงัอดัสูงกวา่มาตรฐานของทั้งกรมทางหลวงและกรมทาง
หลวงชนบทโดยไม่มีความจ าเป็นตอ้งใชเ้ถา้ลอย 
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This research presents the possibility using Calcium Carbide Residual (CCR) 

and Fly- Ash (FA) for improving the compressive strength of Recycled asphalt 

Pavement (RAP) to meet the standard requirements for base material specified by the 

Department of Highway (DOH) and Department of Rural Road (DRR), Thailand. 

RAP was obtained from the pavement recycling project in Nakhon Ratchasima 

Province. CCR from M Thai Industrial CO., Ltd., Samut Sakhon Province and FA 

from Mae Moh power plant in Lampang Province were used in this study.  Two types 

of liquid were used for compacting samples including water and sodium silicate 

solution (Na2SiO3). Compaction test results indicate that the Optimum Liquid Content 

(OLC) of RAP with sodium silicate solution is 3 times higher than the Optimum 

Water Content (OWC) of RAP with water. The relationship between Unconfined 

Compressive Strength (UCS) and CCR content is classified into two zones; active and 

deterioration.  In the active zone, the strength increases with increasing the CCR 

content and reaches the maximum UCS value at CCR = 12%. In the deterioration 

zone, the strength decreases with CCR content increases. UCS test result of both the 

samples compacted FA-CCR-RAP with water and sodium silicate solution show that 

the input FA in the active zone does not improve the UCS values. For the 

deterioration zone, the UCS value slightly increases with FA content increases. By 

comparing the measured 7-day UCS to the specified strength requirement for base 

material of the DOH and DRR, all the samples compacted FA-CCR-RAP with water 

do not meet the specified requirement for both standards. While 7-day UCS of the 

samples with sodium silicate solution can pass the both requirements for CCR content 

between 7 to 15% (without FA). 
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