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ปัจจุบนัไดเ้ร่ิมน าวสัดุชั้นพื้นทางเดิมกลบัมาใชใ้นการกดัพื้นทางเดิมแลว้ผสมดว้ยซีเมนต ์
หรือเรียกว่า pavement recycling เพื่อแกปั้ญหาการขาดแคลนวสัดุ อยา่งไรก็ตามการก่อสร้างโดยใช้
วสัดุปรับปรุงคุณภาพผสมซีเมนตใ์นบางสายทางเกิดการแตกร้าวบนผวิทางเม่ือเปิดการจราจรไดไ้ม่
นาน  เน่ืองจากการใชป้ริมาณซีเมนตท่ี์ไม่เหมาะสม ประสิทธิภาพของการควบคุมงานและคุณภาพ
ของวสัดุในขณะก่อสร้าง ความแข็งแรงและความคงทน รวมทั้งวิธีการออกแบบโครงสร้างทาง
ส าหรับดินซีเมนต ์ ดงันั้นทางผูว้ิจยัจึงไดมี้จุดประสงคก์ารศึกษาอิทธิพลของปริมาณเถา้ลอย (FA) จี
โอโพลิเมอร์โดยใช้โซเดียมซิลิเกตผงต่อก าลังอัดของมวลรวมผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า
(Reclaimed Asphalt Pavement , RAP) โดยไดก้ าหนดความเขม้ขน้โซเดียมไฮดรอกไซต์คงท่ี ท่ี 8
โมลล์ และอตัราส่วนเถา้ลอยต่อโซเดียมซิลิเกตผง 5:10,5:20,10:10,10:20 โดยคิดเป็นร้อยละโดย
มวล และระยะการบ่มท่ีก าหนดท่ี 7,14 และ 28 วนั เพื่อหาอตัราส่วนเถา้ลอยต่อโซเดียมซิลิเกตผง ท่ี
เหมาะสมท่ีให้ก าลงัอดัไดสู้งสุด โดยเทียบตามมาตราฐานกรมทางหลวงชนบท เพื่อน ามาใชเ้ป็น
วสัดุชั้นพื้นทาง  

ผลการศึกษา พบว่า ภายใตก้ารบดอดัแบบสูงกว่ามาตรฐาน หน่วยน ้ าหนักแห้งสูงสุดของ
วสัดุผสม  มีค่ามากข้ึนตามการเพิ่มข้ึนของปริมาณโซเดียมซิลิเกต  ซ่ึงส่งผลให้ปริมาณความช้ืน
สูงสุดมากข้ึนตามไปดว้ย  อีกทั้งเม่ือเพิ่มปริมาณเถา้ลอยยงัมีผลท าให้ความหนาแน่แห้งมีแนวโนม้
ลดลง  ในส่วนค่าก าลงัอดัพบว่าค่าก าลงัแปรผนัตรงตามระยะเวลาการบ่ม  ก าลงัอดัสัดส่วนท่ีผ่าน
การทดสอบ มี  3 สัดส่วน คือ สัดส่วน (FA: Na2SiO3=5:5,10:10,และ10:5)  ให้ก าลงัอดัสูงกว่า 17.5 
ksc และ 24.5 ksc และค่าก าลงัไม่ผา่น 1 สดัส่วน คือ(FA: Na2SiO3 =5:10)   

นอกจากน้ีผลการศึกษาตวัอยา่งท่ีสัดส่วน (FA: Na2SiO3 =10:5) ท่ีปริมาณความช้ืนสูงสุดมี
การพฒันาก าลงัท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี  7 วนัถึง 28 วนั สูงกว่ามาตรฐานกรมทางหลวงชนบท  ผลจาก
การทดสอบจะเห็นไดว้่า  โซเดียมซิลิเกตผงสามารถให้ปริมาณสารละลายอลัคาไลน์มีความเขม้ขน้
เพียงพอให้เกิดการชะละลายเพื่อน าเอาซิลิกาและอลูมินา มาสร้างปฏิกิริยาโพลิเมอร์ไรเซชัน่ ท่ีมาก
เพียงพอจนสามารถพฒันาก าลงัได ้ โดยสดัส่วนไม่เกิดร้อยละ 10  จึงจะเหมาะสม  
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 The pavement recycling is generally used to solve a shortage of constructing 

materials. Nevertheless, in some cases using mixed stabilized materials with cement 

in construction causes damage to pavements which shorten than their design lives. 

This is because of inappropriate cement content, inefficient inspection, quality of 

materials, durability, strength and also structural soil-cement designs. This thesis aims 

to illustrate an effectiveness of using fly ash geopolymer (FA) by mixing sodium 

silicate (Na2SiO3) powder with a constant rate of sodium hydroxide (NaOH) solution, 

8 moles, but the proportion of mixing FA and Na2 SiO3  were used in four different 

ratios; 5 :10, 5:20, 10:10 and 10:20 in different curing times; 7 days, 14 days and 28 

days, respectively. It is due to finding an appropriate ratio between FA and Na2SiO3 

which can provide the maximum level of compressive strength regarding the rural 

road department’s standard. 

              The results revealed that at an over standard of compressive strength, the 

maximum dry unit weight of the mixed material increased with an increase of 

Na2 SiO3  as well. Apart from that, it also affected on the increase a maximum of 

humidity level but when FA were increased, dry density was trended to decrease. 

Considering to the compressive strength, it was found that it directly depended on the 

curing times at three acceptable ratios of FA : Na2 SiO3 ; 5:5, 10:10 and 10:5 

(unacceptable ratio was 5:10) with the highest compressive strength at 17.5 and 24.5 

kilogram per square centimetres (ksc). Additionally, it was found that at a 

FA:Na2SiO3 ratio of 10:5 the maximum of humidity level increased at the curing time 

between 7 and 28 days, it was higher than rural road department’s standard. The 

outcome of this thesis can be concluded that Na2 SiO3  is able to provide efficient 

alkaline activator for leaching and taking silica and alumina to polymerization 

reaction which is sufficient to generate compressive strength with appropriate 

maximum ratio of The proportion of 10% will be appropriate. 
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