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 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี มีวัตถุประสงคในการวิจัยเพื่อ 1) วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการ

ดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 2) ประเมินความสามารถของโรงจัดการขยะแบบ

ครบวงจรในการรองรับขยะมูลฝอยในอนาคต 3) ประเมินความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบ

ครบวงจร และ 4) วิเคราะหความออนไหว (Sensibility) ของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

กรณีตนทุนและผลตอบแทนไมเปนไปตามปกติหรือมีความไมแนนอน โดยไดทําการศึกษาขอมูล

ปริมาณการเกิดขยะมูลฝอย องคประกอบของขยะมูลฝอย การแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงาน 

คาใชจาย และรายไดของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ในชวงระยะเวลาตั้งแต เดือนธันวาคม 

2556 ถึง กรกฎาคม 2559 (32 เดือน) เพื่อนําขอมูลมาวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน 

วิเคราะหความออนไหว ตลอดจนนําผลการศึกษามาวิเคราะหผลตอบแทนทางดานสิ่งแวดลอม

และสังคม 

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว า  ก า ร ล งท ุน โ ร ง จ ัด ก า ร ข ยะ แ บบ คร บว ง จ ร  ม ห า ว ิท ย าล ัย                

เทคโนโลยีสุรนารีมีความคุมคา จากผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนมีมูลคาปจจุบันสุทธิ 

(NPV) เทากับ 2,555,585 บาท อัตราสวนผลประโยชนตอทุน (B/C Ratio) เทากับ 0.92   
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พบวาหากเพิ่มคาใชจาย 10% และผลตอบแทนลดลง 8% และ 10% การลงทุนจะไมคุมคา  

แตหากมีการปรับแผนดําเนินงานโดยการหารายไดจากการรับกําจัดขยะมูลฝอยจากภายนอก

ในชวงท่ีปริมาณขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยมีปริมาณนอยกวาขนาดรองรับของโรงจัดการขยะ

แบบครบวงจร พบวาการลงทุนใหผลคุมคา 

ผลการประเมินความสามารถของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในการรองรับขยะมูลฝอย 

ในอนาคต พบวาในปงบประมาณ 2570 จะมีปริมาณขยะเขาโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ประมาณ 

10 ตันตอวัน ซึ่งจะเต็มขนาดรองรับของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรตามที่ไดออกแบบไว 

ผลการประเมินความคุมคาดานสิ่งแวดลอม สามารถชวยลดปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกได จํานวน 16,033 tCO2e หรือ 5.93 tCO2e/ตัน-ขยะรวม และประเมินเปนรายไดจาก

การจําหนายคารบอนเครดิต เปนจํานวนเงิน 489,912 บาท หรือ 181 บาท/ตัน-ขยะรวม  สวนความ

คุ มคาดานสังคมนั ้น การมีโรงจัดการขยะแบบครบวงจรภายในมหาวิทยาลัยช วยสงผลดีดาน

ภาพลักษณในการดูแลรักษาสิ่งแวดลอม ตลอดจนเปนแหลงศึกษาดูงานและเผยแพรความรูแก

ชุมชน 



 

 

ABSTRACT 

 

 This research studied about Cost Effectiveness of Integrated Solid waste Sorting 

Plant, Suranaree University of Technology. The objectives of research were 1) analyze cost 

and benefit of Integrated Solid waste Sorting Plant 2 )  assess the ability of Integrated 

Solid waste Sorting Plant in the future 3) assess cost effectiveness and 4) analyze sensibility of 

Integrated Solid waste Sorting Plant in case, cost and return are unusual or unstable.  

 We needs to consider several things include :  the quantity of solid waste 

generation, waste composition, waste possessing and benefit of Integrated Solid waste 

Sorting Plant. The period of studies was occurred during 2013, December to 2016, July 

( 32 months)  according to bring the data to analyze cost- benefit, sensibility and cost 

effectiveness of environment and society. 

 The result indicates that investment in Integrated Solid waste Sorting Plant 

project is worth investment.  The result from cost-  benefit analysis has Net Present 

Value (NPV) about 2,555,585 TH baht, Benefit-Cost Ratio (B/C Ratio) is 0.92, Internal 

Rate of Return (IRR) is around 15.47% and Payback period (PB) is around 13.79 years.  

 The result of sensibility analysis in case of unusual benefit indicates that if we 

pay more cost about 10% and decrease benefit about 8%  and 10%  an investment 

won’ t be worth investment; on the other hand, if we change the plan by increasing 

income from eliminating solid waste for outside during the solid waste in university is 

less than capacity of plant, it will be worth investment. 

 The result of ability of Integrated Solid waste Sorting Plant assessment in the future 

shows that, in 2027 Annual will have solid waste to full capacity of plant about 10 tons 

per day. 

 The result of value environment assessment indicates that it can reduce 

greenhouse gas emission about 16,033 tCO2e or 5.93 tCO2e per total of solid waste. 

Moreover, Income assessment from selling carbon credit is about 489,912 TH baht or 

181. 23 TH baht per total of solid waste.  The result of value society assessment, 

Integrated Solid waste Sorting Plant, Suranaree University of Technology can present 

an environmentally responsible public image.  Furthermore, it can use for education 

and dissemination knowledge to the community.  
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บทที่ 1 

 

บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีไดประกาศนโยบายมหาวิทยาลัยเขียวสะอาด (Green and 

Clean University) ในป พ.ศ. 2536 ตั้งแตมหาวิทยาลัยเริ่มเปดดําเนินการ ภายใตแนวคิด เขียวคือชีวิต 

สะอาดคือจิตใจ สะอาดกาย สบายใจ มีการดําเนินงานตามนโยบายมาอยางตอเนื่อง  ตลอดระยะเวลา

กวา 20 ป  สงผลใหในป พ.ศ. 2559 มหาวิทยาลัยไดรับการจัดอันดับใหเปนมหาวิทยาลัยสีเขียวโลก 

จาก UI Green Metric World University Ranking 2016 ไดอันดับที่ 2 ของประเทศไทย และ

อันดับที่ 102 ของโลก  เกณฑการจัดอันดับของการเปนมหาวิทยาลัยสีเขียวโลก ถือเปนเกณฑ

มาตรฐานหนึ่งที่ไดรับการยอมรับทั่วโลก เปนเกณฑชี้วัดที่แสดงใหเห็นถึงความมุงมั่นของมหาวิทยาลัย

ในการบริหารจัดการที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ซึ่งเกณฑดังกลาวนี้สอดคลองกับนโยบายเขียวสะอาด

ของมหาวิทยาลัย โดยมีเกณฑการประเมิน 6 ดาน ประกอบดวย 1) ที่ตั้งและโครงสรางพื้นฐาน 

2) การจัดการพลังงานและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 3) การจัดการของเสีย 4) การใชน้ํา 5) การ

ขนสงที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และ 6) ความสามารถในการใหการศึกษาดานสิ่งแวดลอม จะเห็นไดวา

การจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยถือเปนหนึ่งในเกณฑประเมินที่มีความสําคัญในดานการ

จัดการของเสีย (Greenmetric.ui.ac.id, 2559) 

การจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยในชวงเริ่มตนไดใชวิธีการเก็บขนและนําไปทิ้งที่หลุม

ฝงกลบขยะของเอกชนที่อยูใกลเคียง   ตอมามีการยกเลิกหลุมฝงกลบขยะของเอกชนทําใหตองขนยาย

ขยะมูลฝอยไปกําจัดยังหลุมฝงกลบขยะของเทศบาลเมืองนครนครราชสีมา ซึ่งมีระยะทางคอนขางไกล

และมีคาใชจายในการขนสงไปกําจัดเพิ่มมากขึ้นจากเดิมหลายเทาตัว  จึงไดมีการกอสรางศูนยคัดแยก

และแปรสภาพขยะมูลฝอยขึ้นเพื่อเปนสถานที่จัดการขยะมูลฝอยโดยการเผาทําลายในเตาเผาขยะ  

แตการจัดการดังกลาวนี้ยังไมสามารถจัดการขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นใหหมดไดในแตละวัน ทําใหตองขน

ยายขยะมูลฝอยสวนที่จัดการไมไดไปทิ้งที่หลุมฝงกลบขยะของเทศบาลเมืองนครนครราชสีมาเชนเดิม 

กอรปกับเตาเผาขยะมูลฝอยเมื่อใชงานมาไดระยะหนึ่ งมีการชํารุดจนไมสามารถใชงานได   

มหาวิทยาลัยจึงไดแกไขปญหาในระยะสั้นโดยการขอใชพื้นที่ของศูนยความเปนเลิศทางดานชีวมวล 

สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร เปนการชั่วคราวสําหรับกําจัดขยะมูลฝอยโดยการแปรรูปเปนปุยอินทรีย

และแทงเชื้อเพลิง แตเนื่องจากพื้นที่ดังกลาวอยูในบริเวณของฟารมมหาวิทยาลัยจึงไมเหมาะสมเปน
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สถานที่กําจัดขยะมูลฝอยและไดรับขอรองเรียนจากผูใชอาคารของฟารมมหาวิทยาลัยเรื่องของกลิ่น

จากขยะมูลฝอย 

มหาวิทยาลัยไดสนับสนุนงบประมาณในการดําเนินการกอสรางโรงจัดการขยะแบบครบวงจร

ขึ้นซึ่ ง เปนงบลงทุนที่คอนขางสู ง โดยใช เทคโนโลยี เชิงกลชีวภาพ (Mechanical Biological 

Treatment) โดยเริ่มดําเนินงานมาแลวเปนระยะเวลา 2 ป 8 เดือน (ตั้งแตเดือนธันวาคม 2556 จนถึง

เดือนกรกฎาคม 2559 จากผลดําเนินงานที่ผานมาสามารถลดคาใชจายในการขนสงขยะมูลฝอยไป

กําจัดที่หลุมฝงกลบขยะของเทศบาลฯ ทําใหเกิดผลผลิตและผลพลอยไดเพื่อนําไปจําหนายเปนรายได

เขากองทุนสิ่งแวดลอมของมหาวิทยาลัยอยางตอเนื่อง  แตผลจากการดําเนินการดังกลาวยังไมมีการ

วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนที่ชัดเจน และยังไมมีการประเมินความคุมคาจากโรงจัดการขยะแบบ

ครบวงจร 

ดังนั้น การศึกษาความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร  โดยดําเนินการวิเคราะห

ตนทุนและผลตอบแทน เพื่อประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตร  และการประเมินคาทางดาน

สิ่งแวดลอมและสังคม ตลอดจนการประเมินความสามารถของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในการ

รองรับการจัดการขยะของมหาวิทยาลัยในอนาคต จึงมีความจําเปนและมีความสําคัญอยางยิ่ง ซึ่งจะ

ไดเปนแนวทางในการพัฒนา ปรับปรุง การบริหารจัดการโรงจัดการขยะแบบครบวงจร และเปนขอมูล

สนับสนุนการวางแผน การกําหนดนโยบาย และการจัดสรรงบประมาณในการบริหารจัดการขยะ 

มูลฝอยของมหาวิทยาลัยตอไป 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพื่อวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

1.2.2 เพื่อประเมินความสามารถของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในอนาคต 

1.2.3 เพื่อประเมินความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

1.2.4 เพื่อวิเคราะหความออนไหว (Sensibility) ของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรกรณีตนทุน

และผลตอบแทนไมเปนไปตามปกติหรือมีความไมแนนอน 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 ขอบเขตดานตัวแปร 

- ตนทุนลงทุนเริ่มตน ( Investment Cost) :  คากอสรางอาคาร คากอสรางถนน 

คาเครื่องจักร คาติดตั้งระบบสาธารณูปโภค และคาติดตั้งเครื่องจักร เปนตน 

- ตนทุนดําเนินงาน (Operation Cost) : คาจางแรงงานและเจาหนาที่ คาไฟฟาและ

น้ําประปา คาน้ํามันเชื้อเพลิง คาซอมบํารุงรักษา และคาวัสดุสิ้นเปลือง เปนตน 
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- ผลตอบแทนทางตรง : รายไดที่เกิดจากการจําหนายผลผลิตและผลพลอยไดจาก 

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร รายไดจากการจําหนายคารบอนเครดิตและการประหยัดคาใชจาย 

(Cost saving) ในการนําขยะไปท้ิงที่หลุมฝงกลบขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองนครนครราชสีมา 

- ราคารับซื้อผลผลิตและผลพลอยได ประกอบดวย เชื้อเพลิงขยะเกรด A และ B 

ปุยอินทรีย วัสดุปรับปรุงดิน และขยะรีไซเคิล ใหเปนไปตามบันทึกขอตกลงการรับซื้อผลพลอยไดจาก

โรงจัดการขยะแบบครบวจรกับศูนยความเปนเลิศทางดานชีวมวล สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร โดยมี

การปรับราคาทุก ๆ 2 ป  สวนราคาจําหนายขยะรีไซเคิลใหเปนไปตามราคารับซื้อของธนาคารวัสด ุ

รีไซเคิล มทส. ซึ่งจะมีการปรับทุก ๆ 2 เดือน 

- ปริมาณขยะ : ปริมาณขยะของมหาวิทยาลัยที่เก็บรวบรวมจากอาคารตาง ๆ และสงเขา

มาจัดการภายในโรงจัดการขยะแบบครบวงจร  

1.3.2 ขอบเขตดานสถานที ่

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร สวนอาคารสถานที่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 

1.3.3 ขอบเขตดานระยะเวลา 

การศึกษาในครั้งนี้เปนการศึกษาขอมูลการดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร

ในชวงระยะเวลาตั้งแตเดือน ธันวาคม 2556 ถึง กรกฎาคม 2559 (32 เดือน) 

 

1.4 นิยามศัพทที่ใชในการวิจัย 

1.4.1 โรงจัดการขยะแบบครบวงจร หมายถึง สถานที่ดําเนินการจัดการขยะที่เกิดขึ้น

ภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เพื่อนําขยะมาแปรรูปเปนปุยอินทรียและเชื้อเพลิงขยะ (RDF) 

ดวยเทคโนโลยีเชิงกล-ชีวภาพ (MBT : Mechanical and Biological Treatment) หรือเทคโนโลยี

การหมัก (Composting) เพื่อยุบกองและลดกลิ่น ซึ่งเทคโนโลยีนี้เปนงานวิจัยของศูนยความเปนเลิศ

ทางดานชีวมวล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

1.4.2 ตนทุน หมายถึง งบประมาณในการลงทุนเริ่มตน (Investment Cost) และ

งบประมาณในการดําเนินงาน (Operation Cost) ของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

1.4.3 ผลผลิตและผลพลอยได หมายถึง สวนที่ไดจากการแปรรูปขยะทําใหเกิดผลผลิต

หลัก คือ เชื้อเพลิงขยะเกรด A เชื้อเพลิงขยะเกรด B และเกิดผลพลอยได คือ ปุยอินทรีย วัสดุปรับปรุง

ดิน และขยะรีไซเคิล 

1.4.4 ความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร  หมายถึง  ผลตอบแทนที่เปนตัวเงิน

และไมเปนตัวเงิน 
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1.4.5 ผลตอบแทนที่เปนตัวเงิน หมายถึง  รายไดจากการจําหนายผลผลิตและผลพลอยได

จากโรงจัดการขยะแบบครบวงจร รายไดจากการจําหนายคารบอนเครดิต และการประหยัดคาใชจาย 

(Cost saving) ในการนําไปทิ้งที่หลุมฝงกลบขยะของเทศบาลเมืองนครนครราชสีมา 

1.4.6 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน (Cost-Benefit Analysis) หมายถึง การ

วิเคราะห 1) ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback period)  2) มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present 

value : NPV)  3) อัตราผลตอบแทนตอคาใชจาย (Benefit cost ratio :  B\C Ratio) และ 4) อัตรา

ผลตอบแทนของการลงทุน (Internal rate of return : IRR) 

1.4.7 ผลตอบแทนที่ไมเปนตัวเงิน หมายถึง ผลตอบแทนดานสิ่งแวดลอมและสังคม 

ประกอบดวยการประเมิน 2 สวน คือ 

1) การประเมินปริมาณการลดกาซเรือนกระจกจากการดําเนินงานของโรงจัดการ

ขยะแบบครบวงจร ซึ่งรายการคํานวณเปนไปตามโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก 

(Low Emission Support Scheme, LESS) ขององคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการ

มหาชน) 

2) การประเมินขอดีของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร โดยทําการประเมินในเชิง

พรรณนา 

1.4.8  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensibility Analysis) หมายถึง การ

วิเคราะหความไมแนนอนกรณีตนทุนและผลตอบแทนไมเปนไปตามที่วิเคราะหจากกรณีปกติ เชน 

คาใชจายเพิ่มข้ึน 10% หรือ ผลตอบแทนลดลง 5% เปนตน 

1.4.9  โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก (Low Emission Support 

Scheme, LESS)  หมายถึง โครงการที่สรางความตระหนักเพื่อใหเกิดการลดการปลอยกาซเรือน

กระจก และยกยองผูทําความดีโดยการมอบใบประกาศเกียรติคุณ (Letter of Recognition : LOR) 

เพื่อใหไดรับการยอมรับ โดยผานกระบวนการวิเคราะหและประเมินทางเทคนิควิชาการ ทําใหเกิดเปน 

Low Emission Support Scheme หรือ LESS  ซึ่งโครงการนี้จัดขึ้นโดยองคการบริหารจัดการกาซ

เรือนกระจก (องคการมหาชน) 

1.4.10 ปริมาณการลดกาซเรือนกระจก (Certified Emission Reductions, CERs) 

หมายถึง ปริมาณการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกที่ไดรับการยอมรับโดยผานกระบวนการ

วิเคราะหและประเมินทางเทคนิค และถือเปนสินคาชนิดหนึ่ง เรียกวา คารบอนเครดิตซึ่งสามารถ

นําไปซื้อ-ขายใหกับประเทศพัฒนาแลวที่ตองการลดแกสเรือนกระจกใหไดตามพันธกรณ ี

1.4.11  โครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย 

(Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER) หมายถึง โครงการลดกาซเรือน

กระจกที่องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (อบก.) พัฒนาขึ้นเพื่อสงเสริมและสนับสนุนใหทุก
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ภาคสวน มีสวนรวมในการลดกาซเรือนกระจกในประเทศโดยความสมัครใจ และสามารถนําปริมาณ

การลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น ที่เรียกวา คารบอนเครดิต ซึ่งภายใตโครงการ            T-

VER นี้เรียกวา "TVERs" ไปขายในตลาดคารบอนภาคสมัครใจในประเทศได 

4.1.12 นักศึกษาสมมูล หมายถึง จํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนทั้งหมด  

1.5  ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 

1.5.1   ผลการศึกษาที่ไดจะนําไปสูแนวทางปรับปรุง พัฒนา โรงจัดการขยะแบบครบวงจร

ตลอดจนเปนขอมูลสนับสนุนการวางแผน การกําหนดนโยบาย และการจัดสรรงบประมาณในการ

บริหารจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัย 

1.5.2   ไดขอมูลปริมาณการลดกาซเรือนกระจกจากการดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบ

ครบวงจร สําหรับยื่นขอการรับรองและใบประกาศเกียรติคุณตามโครงการ LESS ขององคการบริหาร

จัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) และเปนการเตรียมความพรอมในการพัฒนากิจกรรมลดกาซ

เรือนกระจกไปสูระดับสามารถซื้อ-ขายเครดิตได 



บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

ในการศึกษาความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ในชวงเดือน ธันวาคม 2556 ถึง กรกฎาคม 2559 ผูวิจัยไดศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ดังนี้ 

1. สถานการณและการจัดการขยะมูลฝอยของประเทศไทยในปจจุบัน   

2. เทคโนโลยีการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงาน 

3. กรณีศึกษาการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงานในประเทศไทย 

4. การประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

5. โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก 

6. โครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย  

7. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  

2.1 สถานการณและการจัดการขยะมูลฝอยของประเทศไทยในปจจุบัน 

กรมควบคุมมลพิษ (2558) ไดรายงานสถานการณมลพิษของประเทศไทย ประจําป พ.ศ. 

2558 พบวาประเทศไทยมีปริมาณขยะมูลฝอยเกิดขึ้นประมาณ 26.85 ลานตัน (73,560 ตันตอวัน) 

เปนขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในกรุงเทพมหานคร รอยละ 16 และจังหวัดอื่น ๆ รอยละ 84 และจังหวัดที่มี

ปริมาณขยะมูลฝอยมากที่สุด 5 อันดับแรก คือ  กรุงเทพมหานคร ชลบุรี นครราชสีมา สมุทรปราการ 

และขอนแกน ตามลําดับ และพบวาประเทศไทยมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเทากับ 1.13 กิโลกรัมตอคน

ตอวัน เพิ่มขึ้นรอยละ 1.80 จากป พ.ศ. 2557 (1.11 กิโลกรัมตอคนตอวัน) 

2.1.1  การคัดแยกและใชประโยชนจากขยะมูลฝอย 

ป พ.ศ. 2558 ประเทศไทยมีการนําขยะกลับมาใชประโยชน จํานวน 4.94 ลานตัน 

หรือรอยละ 18.39 ของปริมาณขยะที่เกิดขึ้นทั้งหมด โดยมีการใชประโยชนจากขยะรีไซเคิลมากที่สุด

รอยละ 75.91 รองลงมาคือ การใชประโยชนจากขยะอินทรีย รอยละ 21 และการแปรรูปขยะ                

มูลฝอยเปนพลังงาน (นํามาผลิตกระแสไฟฟาและแทงเชื้อเพลิงขยะ) รอยละ 3.04 ตามลําดับ ดังภาพ

ที่ 2.1 ทั้งนี้ มีการนําขยะมูลฝอยมาแปรรูปเปนพลังงาน จํานวน 2 แหง คือ เทศบาลนครภูเก็ต 

จังหวัดภูเก็ต ขนาด 14 เมกะวัตต และเทศบาลนครหาดใหญจังหวัดสงขลา ขนาด 7 เมกะวัตต และมี

อีกหลายแหงที่กําลังดําเนินการกอสรางคาดวาจะผลิตกระแสไฟฟาเพิ่มไดอีก 11 เมกะวัตต
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ภาพที่ 2.1 สัดสวนการนําขยะมูลฝอยมาใชประโยชน ป พ.ศ. 2558 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2558 
 

2.1.2  การจัดการและกําจัดขยะมูลฝอย 

ในป พ.ศ. 2558 พบวามีจํานวนสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยที่ดําเนินการอยางถูกตอง

จํานวน 448 แหง ซึ่งลดลงจากป พ.ศ. 2557 จํานวน  32 แหง (480 แหง) เนื่องจากสถานที่กําจัด

ขยะมูลฝอยที่ดําเนินการไมถูกตองไดใหหยุดดําเนินการและใหขนสงขยะมูลฝอยไปกําจัดยังสถานที่   

ที่กําจัดขยะมูลฝอยถูกตอง โดยมีการจัดการแบบฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาลมากที่สุด รอยละ 90 

รองลงมาคือ ระบบคัดแยกและหมักทําปุย รอยละ 5 และเตาเผาที่มีระบบกําจัดมลพิษ รอยละ 4 

ตามลําดับ ดังตารางที่ 2.1 
 

ตารางที่ 2.1 สถานที่กําจัดขยะมูลฝอยแบบถูกตองป พ.ศ. 2558 

ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558 

ขยะอินทรีย

21% 

แปรรูปเปน

พลังงาน (ผลิต

ไฟฟาและ

เชื้อเพลิงขยะ)

3%
ขยะรีไซเคิล

76%

ลําดับ ระบบกําจัดขยะมูลฝอย จํานวน (แหง) รอยละ 

1 ฝงกลบอยางถูกสุขลักษณะ 405 90 

2 เตาเผาที่มีระบบกําจัดมลพิษ 18 5 

3 ระบบคัดแยก และทําปุย 23 4 

4 แบบเชิงกล-ชีวภาพ 2 1 

รวม 448 100 
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2.2  เทคโนโลยีการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงาน 

การแปรรูปขยะมูลฝอยใหเปนพลังงานเปนหนึ่งในกระบวนการ 3R (Reduce, Reuse, 

Recycle) โดยทั่วไปขยะมูลฝอยสามารถนําไปใชเปนแหลงพลังงานได 5 วิธี คือ 

2.2.1  การเผาในเตาเผา (Incineration) 

การกําจัดขยะมูลฝอยโดยใชเตาเผา (Incinerator) เปนการใชหลักการการเผาไหม 

(Combustion) ในการทําลายหรือเปลี่ยนสภาพขยะมูลฝอยที่อยูในรูปของแข็งใหกลายเปนกาซ เชน 

กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ไอน้ํา (H2O) รวมทั้งของแข็งที่ไมมีการติดไฟอีกตอไป เชน เถาหนัก 

(Bottom Ash) เถาลอย (Fly Ash) และสุดทายคือพลังความรอนที่เกิดจากการเผาไหมขยะมูลฝอย 

นอกจากจะกําจัดขยะมูลฝอยแลวการเผาในเตาเผายังสามารถนําพลังงานความรอนกลับไปใช

ประโยชน เชน การผลิตน้ํารอน ไอน้ํา หรือแมแตพลังงานไฟฟา 

เตาเผาขยะมูลฝอยแบงออกเปน 3 ประเภทใหญ ๆ ไดแก เตาเผาแบบตะกรับที่

เคลื่อนที่ (Moving Grate Incinerator) เตาเผาแบบหมุน (Rotary Klin Incinerator)  และเตาเผา

แบบฟลูอิดไดซเบด (Fluidized-bed Incinerator) โดยเทคโนโลยีเตาเผาแบบตะกรับที่เคลื่อนที่ 

(Moving Grate Incinerator) มีการใชแพรหลายมากที่สุดและไดรับการทดสอบแลวมีสมรรถนะทาง

เทคนิคที่ยอมรับไดและสามารถรองรับการเผาทําลายขยะมูลฝอยที่มีองคประกอบและคาความรอนที่

หลากหลายได ดังตัวอยางภาพที่ 2.2 และเตาเผาที่ไดรับความนิยมตามมาคือเตาเผาแบบหมุน 

(Rotary Klin Incinerator)  ดังตัวอยางภาพที่ 2.3 โดยการเปรียบเทียบขอดีและขอเสียของเตาเผา

ขยะมูลฝอยแตละประเภท  ดังตารางที่ 2.2 

 
ภาพที่ 2.2 ตะกรับภายในหองเผาและการเคลื่อนที่ 

ที่มา: คูมือการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน และเทคโนโลยีการแปรรูปมูลฝอยใหเปนพลังงานสําหรับ

ทองถิ่น. กรมควบคุมมลพิษ กรมทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2554 
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ภาพที่ 2.3  เตาเผาแบบ Rotary Kiln 

ที่มา: คูมือการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน และเทคโนโลยีการแปรรูปมูลฝอยใหเปนพลังงานสําหรับ

ทองถิ่น. กรมควบคุมมลพิษ กรมทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2554 
 

การนําความรอนมาใชประโยชนหลักที่ไดรับจากการเผาไหมขยะมูลฝอยในเตาเผา 

ไดแก การนําเอาพลังงานที่มีอยูในขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชนใหม โดยการเผาทําลายขยะมูลฝอย

ในเตาเผาสามารถลดปริมาณการปลดปลอยแกสมีเทนจากหลุมฝงกลบ และสามารถใชทดแทน

เชื้อเพลิงฟอสซิลได นอกจากนี้ยังเปนการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกโดยรวมดวย 

แกสรอนที่เกิดจากการเผาไหมในเตาเผาจะมีพลังงานที่เกิดจากการเผาไหมอยูในตัวดวย 

มันจะถูกทําใหเย็นตัวลงในหมอน้ํากอนที่จะไหลเขาสูอุปกรณควบคุมมลพิษอากาศ ชนิดของหมอน้ําที่

ติดตั้งขึ้นอยูกับวาตองการพลังงานในรูปของน้ํารอนเพื่อใชกับระบบน้ํารอน หรือไอน้ําเพื่อใชใน

กระบวนการอุตสาหกรรม หรือเพื่อการผลิตกระแสไฟฟา ประสิทธิภาพที่ไดจากการนําพลังงาน

กลับมาใชใหมสําหรับการใชพลังงานแตละประเภทเทียบกับความรอนท่ีใสเขาไป  
 

2.2.2  แทงเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel, RDF) 

แทงเชื้อเพลิงขยะ (มูลฝอย) เปนเชื้อเพลิงในรูปของแข็งที่ผลิตจากขยะมูลฝอยชุมชน   

โดยจะตองมีการคัดแยกขยะมูลฝอยที่ไมสามารถเผาไหมไดออกกอนจะมีการนําขยะมูลฝอยไปบดหรือ

หั่นและผสมดวยตัวผสานกอนจะทําใหแหงและอัดเปนกอนหรือแทง นอกจากนั้น ยังมีการนําเศษ

พลาสติกเกามาหลอมรวมกันทําเปนแทงเชื้อเพลิงไดเชนกัน  วัสดุที่เหมาะสมนํามาใชทําเปนแทง

เชื้อเพลิง ไดแก กระดาษ กระดาษแข็ง พลาสติก ไมและผา ซึ่งมีคาความรอนต่ําสุด (LHV) ประมาณ 

11-17 เมกะจูล/กก. โดยอาจผลิตออกมาเปนเม็ด กอนหรือแทง  

แทงเชื้อเพลิงสามารถแบงออกไดเปน 7 ชนิด ตามมาตรฐาน ASTM E-75 ซึ่งขึ้นอยู

กับกระบวนการจัดการที่ใชดังตารางที่ 2.2 
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ตารางที่ 2.2 คุณลักษณะของแทงเชื้อเพลิงขยะ (มูลฝอย) แตละชนิดและระบบการเผาไหม 

ประเภท 

RDF 
รูปแบบ คุณลักษณะ 

ระบบการ

เผาไหม 

RDF-1 Raw (MSW) เปนขยะอยูในรูปของขยะที่ไดรับมาโดยตรงจากผูทิ้ง โดย

ไมผานกระบวนการใด ๆ 

Stoker 

RDF-2 Coarse (c-

RDF) 

เปนขยะที่ผานการคัดแยกเอาโลหะเหล็กออกไป และทํา

ใหมีขนาดลดลงแบบหยาบ ๆ 

FBC, MFC 

RDF-3 Fluff  (f-

RDF) 

เปนขยะท่ีผานกระบวนการบดจนเหลือเพียงวัสดุที่เผาไหม

ไดเทานั้นจนไดขยะที่ 95% โดยน้ําหนักของขยะสามารถ

ผานตะแกรงรอนขนาด 50 ตารางมิลลิเมตรได 

Stoker 

RDF-4 Powder เปนขยะจําพวกวัสดุที่เผาไหมไดเทานั้น โดยที่ 95% โดย

น้ําหนักของขยะสามารถผานตะแกรงรอนขนาด 2.5 

ตารางมิลลิเมตรได 

FBC, PF 

RDF-5 Dandified 

(d-RDF) 

เปนขยะท่ีผานกระบวนการบดจนเหลือเพียงวัสดุที่เผาไหม

ไดที่นํามาอัดใหอยูในรูปแบบของอัดเม็ด อัดแทงหรือกอน

เทานั้น 

FBC, MFC 

RDF-6 Liquid เปนขยะจําพวกวัสดุที่เผาไหมไดในลักษณะของเชื้อเพลิง

เหลวเทานั้น 

Swirl 

burner 

RDF-7 Gas เปนขยะจําพวกวัสดุที่เผาไหมไดในลักษณะของเชื้อเพลิง

ประเภทแกสเทานั้น 

Burner, 

IGCC. 

ที่มา:  ASTM standard  E856-83 (2006) 

หลักการทํางานของเทคโนโลยีแทงเชื้อเพลิงขยะ เริ่มจากการคัดแยกขยะมูลฝอยที่ไม

สามารถเผาไหมได เชน โลหะ แกว เศษหิน โลหะ ขยะอันตราย และขยะรีไซเคิลออกจากขยะมูลฝอย

รวม จากนั้นจึงปอนขยะมูลฝอยไปเขาเครื่องบดเพื่อลดขนาด อาจมีการปอนเขาเตาอบเพื่อลด

ความชื้นของขยะมูลฝอยโดยการใชความรอนจากไอน้ําหรือลมรอนเพื่ออบขยะมูลฝอยใหแหงซึ่งจะทํา

ใหน้ําหนักลดลง 50% (ความชื้นเหลือไมเกิน 15%) และสุดทายจะสงไปเขาเครื่องอัดเม็ด (Pellet) 

หรือทําเปนแทงเพื่อทําใหไดเชื้อเพลิงขยะอัดเม็ดหรือเปนแทงที่มีขนาดและความหนาแนนเหมาะสม

ตอการขนสงหรือการใชงาน ทั้งนี้การใชประโยชนจากแทงเชื้อเพลิงมีหลากหลายวิธี ดังนี้ 

1.  ใชเปนเชื้อเพลิงโดยรวมกับอุปกรณที่ใชเปลี่ยนเปนพลังงาน เชน เตาเผา 

2.  เผาไหมรวมกับเชื้อเพลิงอ่ืน เชน ถานหินหรือชีวมวล 

3.  เผาไหมในเตาผลิตปูนซีเมนต 
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โดยขั้นตอนในการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนเชื้อเพลิง ดังภาพที่ 2.4 

 

 

 
ภาพที่ 2.4 ขั้นตอนในการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนเชื้อเพลิง 

ที่มา: คูมือการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน และเทคโนโลยีการแปรรูปมูลฝอยใหเปนพลังงานสําหรับ

ทองถิ่น. กรมควบคุมมลพิษ กรมทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2554 

 

2.2.3  การผลิตกาซชีวภาพโดยกระบวนการยอยสลายแบบไรออกซิเจน 

(Biogas Production by Anaerobic Digestion) 

เปนกระบวนการหมักขยะมูลฝอยประเภทสารอินทรียในสภาวะที่ไรออกซิเจนเพื่อให

จุลินทรียยอยสลายสารอินทรียใหกลายเปนกาซชีวภาพ (Biogas) สําหรับใชผลิตพลังงานไฟฟาหรือ

ความรอน สวนกากที่เหลือจากการหมักสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกพืชไดอีก 

การผลิตกาซชีวภาพโดยกระบวนการยอยสลายแบบไรออกซิเจนแบงไดเปน 2 แบบ คือ 

1) การผลิตกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยหรือ Sanitary Landfill Gas 

โดยในหลุมฝงกลบจะมีขยะมูลฝอยทุกประเภทรวมอยูแตกลุมที่ใหกาซ คือ ขยะมูลฝอยประเภท

สารอินทรียจากนั้นมีการวางทอเพื่อระบายและรวบรวมกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นนําไปใชประโยชนกาซที่

ติดไฟที่นําไปใชประโยชนคือกาซมีเทน (CH4) ตัวอยางของหลุมฝงกลบที่ดําเนินการแบบนี้ไดแกหลุม

ฝงกลบขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองวารินชําราบ จังหวัดอุบลราชธานี หรือหลุมฝงกลบมูลฝอยของ 

บริษัท ไพโรจนสมพงษจํากัด ที่อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา ที่สามารถรวบรวมกาซชีวภาพ

ไปใชในการผลิตกระแสไฟฟาหรือใชประโยชนอยางอื่น ดังภาพที่ 2.5 
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ภาพที่ 2.5 ระบบรวบรวมกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอย 

ที่มา: คูมือการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน และเทคโนโลยีการแปรรูปมูลฝอยใหเปนพลังงานสําหรับ

ทองถิ่น. กรมควบคุมมลพิษ กรมทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2554 

 

2) การคัดแยกเฉพาะขยะมูลฝอยอินทรียและนําไปหมักในถังหมักเฉพาะเพื่อใหเกิด

กาซชีวภาพโดยเฉพาะมีเทน (CH4) ตัวอยางองคกรปกครองสวนทองถิ่นที่ดําเนินการดวยวิธีนี้ เชน 

เทศบาลนครระยอง จังหวัดระยอง โดยทั้ง 2 ระบบใหกาซชีวภาพที่ไมแตกตางกัน สวนประกอบของกาซ

สวนใหญ ไดแก กาซมีเทน (CH4) และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) โดยอาจจะมีกาซแอมโมเนีย 

(NH3) รวมทั้งไอน้ํา (H2O) เกิดขึ้นดวยแตการคัดแยกเฉพาะสารอินทรีย และนําไปหมักในถังหมัก

เฉพาะจะใหสัดสวนของกาซมีเทนมากกวาการผลิตกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยดังภาพที่ 2.6 
 

 
ภาพที่ 2.6 การผลิตกาซชีวภาพแบบไรออกซิเจนจากขยะมูลฝอยอินทรีย 

ที่มา: คูมือการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน และเทคโนโลยีการแปรรูปมูลฝอยใหเปนพลังงานสําหรับ

ทองถิ่น. กรมควบคุมมลพิษ กรมทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2554 
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2.3.4    การแปรรูปขยะมูลฝอยประเภทพลาสติกเปนน้ํามัน 

 ขยะมูลฝอยประเภทพลาสติกมีสารประกอบไฮโดรคารบอนเชนเดียวกับน้ํามัน 

เพียงแตน้ํามันมีจํานวนคารบอนนอยกวาพลาสติก เชน ดีเซลจะมีคารบอน 12 - 20 ตัว เบนซิน 

6 - 12 ตัว แตพลาสติกจะเปนโซยาวมาก มีคารบอนเปนจํานวนมาก โดยจํานวนคารบอนขึ้นอยูกับ

ชนิดของโพลิเมอรนั้น ๆ การที่จะเปลี่ยนใหเปนน้ํามันไดจะตองตัดโซใหสั้นลงพลาสติกทั่วไปมีหลาย

ประเภทที่สามารถนํามาผลิตน้ํามันได แตอาจใหผลผลิตและปริมาณที่ตางกัน โดยน้ํามันที่ไดจากขวด

ใสและถุงอาหารทั่วไปจะใหดีเซลสีขุนดํา แตหากใชวัตถุดิบประเภทถุงพลาสติกใหมจะไดน้ํามันเหลือง

ใสโดยประเภทพลาสติกแปรรูปเปนน้ํามันได ดังตารางที่ 2.3 

 

ตารางที่ 2.3 ประเภทวัตถุดิบและผลผลิตน้ํามันที่ได 

ประเภทของพลาสติก ผลผลิตที่ได 

โพลีเอทิลีน (Polyetylene, PE) ดีมาก 

โพลีโพพีลีน (Polypropylene, PP ดีมาก 

โพลิสไตรีน (Polystylene, PS) ดีมาก 

เอบีเอสเรซิน (ABS Resin) ดี 

โพลียูริเทน (Polyurethane) พอใช 

โพลีไวนิลคลอไรด  (Polyvinyl Chloride, PVC) ไมเหมาะสม 

ที่มา: http://oknation.nationtv.tv/blog/energyclinic/2008/10/14/ 
 

2.3.5  เทคโนโลยีพลาสมาอารค (Plasma Arc) 

เทคโนโลยีพลาสมาอารค (Plasma Arc) เปนเทคโนโลยีดานพลังงานขั้นสูงที่ใชใน

การกําจัดมูลฝอยไดหลายลักษณะ หลักการคือ การปอนขยะมูลฝอยเขาไปใน plasma arc field ซึ่งมี

อุณหภูมิสูงประมาณ 5,000 - 15,000 องศาเซลเซียส โดยตรง อุณหภูมิที่สูงระดับนี้จะสามารถแยก

อะตอมของธาตุที่เปนองคประกอบของขยะมูลฝอยออกได ทําใหขยะมูลฝอยถูกความรอนเผาทําลายลง

หมด  ความรอนที่ไดสามารถนําไปผลิตกระแสไฟฟาไดโดยใชเปนเชื้อเพลิงของหมอไอน้ําและนําไอน้ํา

มาผลิตเปนพลังงานกระแสไฟฟาตอไป โดยเทคโนโลยีพลาสมาอารคประกอบดวยองคประกอบหลัก  

3 ส วน  คื อ  เครื่ อ งปฏิ ก รณ พ ลาสมา (Plasma Reactor) ระบบควบคุ มด านสิ่ งแวดล อม 

(Environmental Control) และระบบผลิตพลังงาน (Power Generation Unit)  ดังภาพท่ี 2.7 
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ภาพที่ 2.7 เตาปฏิกรณพลาสมาอารค 

ที่มา: คูมือการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน และเทคโนโลยีการแปรรูปมูลฝอยใหเปนพลังงานสําหรับ

ทองถิ่น. กรมควบคุมมลพิษ กรมทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2554 

 

ทั้งนี้ แตละเทคโนโลยีมีขอดีและขอดอยแตกตางกัน  ซึ่งแตละเทคโนโลยีของการ        

แปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงานนั้นจะมีความเหมาะสมกับแตละทองถิ่นไมเหมือนกัน ขึ้นอยูกับ

องคประกอบหลายอยาง เชน ปริมาณการเกิดขยะมูลฝอย  ลักษณะขยะมูลฝอย ลักษณะพื้นที่ 

ตลอดจนนโยบายในการจัดการขยะมูลฝอยของแตละทองถิ่น  โดยการเปรียบเทียบขอดี-ขอดอย ของ

เทคโนโลยีการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงานดวยวิธีตาง ๆ ดังตารางที่ 2.4 
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ตารางที่ 2.4 เปรียบเทียบขอด-ีขอดอย ของเทคโนโลยีการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงาน 

เทคโนโลย ี ขอดี ขอดอย 

1. เตาเผา - สามารถกําจัดขยะมูลฝอยได

หลากหลายประเภท 

- สามารถทําลายขยะมูลฝอยได    

สูงถึง 90% 

- สามารถนําพลังงานที่เกิดจาก

การเผาไหมไปใชประโยชน 

- มีของเสียเหลือจากการเผา

ไหมนอย 

- ตองมี ระบบบํ าบั ดมลพิษทาง

อากาศ และระบบบําบัดน้ําเสีย

รองรับ 

- องคกรปกครองสวนทองถิ่นตองมี

ผูดูแลที่มีความรู  ความชํานาญ

เพ ร า ะ ใช เท ค โน โล ยี ใน ก า ร

ดําเนินการ 

- ราคาคาลงทุนและคาดําเนินการ

สูง 

2. แทงเชื้อเพลิงขยะ - มีคาความรอนสูงเมื่อเทียบกับ

ขยะมูลฝอยที่รวบรวมได 

- การจัดเก็บ การขนสง และการ

จั ด ก า ร ต า ง  ๆ  ส ะ ด ว ก 

ปลอดภัยและมีผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมนอย 

- ไดแทงเชื้อเพลิงสําหรับผลิต

พลังงานความรอน 

- ใชรวมกับเทคโนโลยีไพโรไลซิส

และกาซซิฟเคชั่นได 

- ใชพื้นที่ระบบนอย โรงกําจัดมี

ข น าด เล็ ก  ส าม า ร ถ ส ร า ง

กระจายไปตามจุดตาง ๆ ณ 

แหลงกําเนิดมูลฝอยได 

- เชื้อเพลิงที่ไดไมจําเปนตองผลิต

เปนพลังงานทันทีเก็บไวผลิต

เมื่อใดก็ได 

 

 

 

- ตองมีระบบการคัดแยกขยะมูล

ฝอยกอนเขาสูระบบ ทําใหตองใช

เงินลงทุนในสวนนี้เพิ่มเติม 

- มี ค า ใช จ าย ในการขนส งแท ง

เชื้อเพลิงขยะไปยังระบบอื่น ๆ 

เพ ราะต อ งขนส ง โดยพ าหนะ

เทานั้น 

- เป น เท ค โน โลยี ที่ ยั ง ไม สิ้ น สุ ด 

จะตองมีระบบคอยรองรับเพื่อนํา

แ ท ง เชื้ อ เพ ลิ ง ข ย ะ ที่ ไ ด ไ ป

เปลี่ยนเปนพลังงานอีกครั้ง 

- มีผลกระทบตอหมอตมไอน้ําและ

ระบบทอลําเลียงมากกวาการใช

เชื้อเพลิงประเภทอ่ืน ๆ 
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ตารางที่ 2.4  (ตอ) 

เทคโนโลย ี ขอดี ขอดอย 

3. การผลิตกาซชีวภาพโดยกระบวนการยอยสลายแบบไรออกซิเจน 

3.1 จากหลุม

ฝงกลบขยะมูล

ฝอย 

- สามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดทุก

ประเภท 

- ไมจําเปนตองมีระบบอื่นๆ เชน 

การคัดแยกขยะมูลฝอยรองรับ

กอนเริ่มทําการหมัก 

- ไดสัดสวนปริมาณกาซมีเทน

ปริมาณที่นอยกวามากหากเทียบ

กับการผลิตกาซชีวภาพโดย

กระบวนการยอยสลายไดแบบไร

ออกซิเจนจากการคัดแยกเฉพาะ

ขยะมูลฝอยอินทรียและนําไปหมัก

ในถังหมัก 

- ใชพื้นที่จํานวนมากในการฝงกลบ 

3.2 การคัด

แยกเฉพาะขยะ

อินทรียและ

นําไปหมักใน

ถังหมัก 

 

- เปนการหมุนเวียนขยะมูลฝอย

ประเภทขยะอินทรียกลับมาใช

ใหมในรูปของกาซชีวภาพและ

กากที่สามารถนําไปใชเปนสาร

ปรับสภาพดิน 

- สามารถใชบําบัดขยะอินทรีย 

- สามารถหมักรวมกับของเสีย

อินทรีย ประเภทอื่น เชน วัสดุ

เหลือใชจากการเกษตร มูลสัตว

ตาง ๆ  

- มีศักยภาพในการผลิตพลังงาน

ขยะอินทรีย ซึ่งขยะมูลฝอย

ประเภทนี้ไมเหมาะสําหรับการ

เผาเพื่อผลิตพลังงาน 

- ไมสามารถยอยสลายขยะมูลฝอย

บางประเภท เชน ขยะอินทรียที่อยู

ในรูปของแข็ง (เศษไม พลาสติก 

ลิกนิน) ตองนําไปฝงกลบแทน 

- คากอสรางระบบสูง ตองลงทุนใน

สวนการคัดแยกขยะมูลฝอยดวย 

- เปนระบบที่มีกลิ่น 

- ผลพลอยไดที่ไดเปนเพียงสาร

ปรับปรุงดินตองมีการเติมธาตุ

อาหารเพ่ือนําไปเปนปุย 

- ตองมีระบบความปลอดภัยสูงเพื่อ

ปองกันการระเบิดของกาซที่ผลิต

ได 
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ตารางที่ 2.4  (ตอ) 

เทคโนโลย ี ขอดี ขอดอย 

4. การแปรรูปขยะ

มูลฝอยประเภท

พลาสติกเปน

น้ํามัน 

- กํ า จั ด ข ย ะ มู ล ฝ อ ย ป ระ เภ ท

พลาสติกซึ่งยอยสลายไดยาก 

- สามารถผลิตเปนน้ํามันที่นําไปใช

เปนเชื้อเพลิงตนไดดี 

- กําจัดขยะมูลฝอยได เฉพาะ

พลาสติกเทานั้น 

- มีเฉพาะพลาสติกบางประเภทที่

เหมาะสมจะนํามาแปรรูปเปน

น้ํามัน 

- คากอสรางระบบสูง ตองลงทุน

ในสวนการคัดแยกขยะมูลฝอย 

- มีมลภาวะจากการแปรรูป เชน

น้ํ าเสียจากการลางพลาสติก 

หากมีการนําพลาสติกเกามาใช 

หรือกากตะกอนที่เหลือจากการ

แปรรูป 

- ตองมีการดูแลระบบเรื่องระบบ

ความปลอดภัยในการผลิตเปน

อยางดี 

5. เทคโนโลยี

พลาสมาอารค 

- มีประสิทธิภาพในการกําจัดสูง 

- กําจัดขยะมูลฝอยไดทุกประเภท

โด ย ทํ า ให ข อ งแ ข็ งทุ ก ช นิ ด

กลายเปน Slag นําไปใชในการ

กอสรางได 

- ไดพลังงานจากกาซรอน 

 

- ใ ช อุ ณ ห ภู มิ สู ง ถึ ง  5 ,000-

15,000 องศาเซลเซียส ทําให

สิ้ น เป ลื อ งพ ลั ง งาน ใน ก าร

ดําเนินการ 

- ร า ค า ค า ก อ ส ร า ง แ ล ะ ค า

ดําเนินการสูง 

ที่มา: คูมือการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน และเทคโนโลยีการแปรรูปมูลฝอยใหเปนพลังงานสําหรับ

ทองถิ่น. กรมควบคุมมลพิษ กรมทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2554 
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2.3  กรณีศึกษาการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงานในประเทศไทย 

 2.3.1 ระบบผลิตปุยอินทรีย และกระแสไฟฟาจากขยะมูลฝอย เทศบาลนครนครราชสีมา 

จ. นครราชสีมา 

สถานที่กําจัดขยะมูลฝอย ของเทศบาลนครนครราชสีมาสามารถรองรับขยะมูลฝอย 

230 ตัน/วัน  ดําเนินการจัดการขยะโดยระบบผลิตปุยอินทรียและผลิตกระแสไฟฟา ดังนี ้

1) ระบบคัดแยกขยะอินทรีย : ขยะมูลฝอยจะถูกสงเขาสูระบบสายพาน และผาน

เครื่องฉีกถุง และเครื่องรอนโดยขยะมูลฝอยที่มีขนาดเล็ก จะตกลงสูสายพานดานลาง ซึ่งจะมีเครื่อง

แยกโลหะ ดูดวัสดุที่เปนเหล็กออกจากขยะมูลฝอย และจะคัดแยกขยะอินทรียดวยนํ้า เพื่อเตรียมสง

เขาสูระบบยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน สวนขยะมูลฝอยที่มีขนาดใหญ จะคัดแยกโดยแรงงานคน 

แบงเปนขยะรีไซเคิล ขยะ RDF และ ขยะที่ไมมีประโยชน ซึ่งจะถูกนําไปกําจัดโดยระบบฝงกลบ 

2) ระบบยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (การแปรรูปขยะอินทรียเปนกาซชีวภาพ) : 

ขยะอินทรียที่ถูกคัดแยกดวยนํ้า จะถูกสงเขาสูเครื่องยอยขยะอินทรียเหลว และถังปรับสภาพกอนหมัก 

ซึ่งกระบวนการหมัก เพื่อใหไดกาซชีวภาพ โดยจะตองผานเครื่องทําความสะอาดกาซชีวภาพ (Wet 

Scrubber) กอนที่กาซจะถูกสงเขาสูเครื่องปนไฟเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ผลิตไฟฟาได 210.38 MW-hr/ป  

3) ระบบหมักปุยจากกากตะกอน และกิ่งไมใบไม กากตะกอน และกิ่งไมใบไม จะถูก

แยกออกมาทําปุยอินทรีย โดยวิธีการหมักกลับกองกลางแจง ใชเวลา ประมาณ 40 – 45 วัน ในการ

กลับกองแตละครั้ง 

4) ระบบผลิตเชื้อเพลิงขยะอัดแทงขยะ RDF ที่ถูกคัดแยกออกมา จะแบงออกเปน

ทั้งหมด 3 แบบ คือ RDF 1 แบบชิ้น ที่ผานการคัดแยก RDF 2 แบบยอยหยาบ ที่ผานการคัดแยกและ

สับแบบหยาบ และ RDF 3 แบบแทง ที่ผานคัดแยก สับแบบหยาบ และอัดเปนแทงเชื้อเพลิง ปจจุบัน

สามารถผลิต RDF ไดประมาณ 4 ตันตอวัน โดยในแตละเดือนจะมีบริษัทเอกชนเขามาประมูล RDF 

ประมาณ 100 ตัน ไปใชในอุตสาหกรรม 

5) ระบบฝงกลบขยะมูลฝอยที่เหลือจากการคัดแยกอยางถูกหลักสุขาภิบาลปจจุบัน

ขยะมูลฝอยที่เขาสูสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย ของเทศบาลนครราชสีมา ประมาณ 300 – 400 ตันตอ

วัน ซึ่งตามสัญญาที่มูลนิธิเพื่อการพัฒนาสิ่งแวดลอมและพลังงานทําไวกับเทศบาลนครนครราชสีมา 

จะดูแลระบบผลิตปุยอินทรียและกระแสไฟฟาจากขยะมูลฝอย ซึ่งรองรับขยะมูลฝอย 230 ตันตอวัน 

โดยขยะมูลฝอยที่ถูกสงเขามาเกินในแตละวัน จะถูกสงไปกําจัดยังระบบฝงกลบขยะมูลฝอยที่เทศบาล

นครนครราชสีมาเปนผูดําเนินการ 
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ภาพที่ 2.8 ระบบผลิตกระแสไฟฟาจากขยะมูลฝอย เทศบาลนครนครราชสีมา 

ที่มา: รายงานการฝกอบรมและศึกษาดูงานเกี่ยวกับเทคโนโลยีและการจัดการขยะมูลฝอย.  

กรมควบคุมมลพิษ, 2557 

 

    

เครื่องแยกขยะอินทรียดวยน้ํา                   ถังหมักขยะอินทรีย 

  
เครื่องทําความสะอาดกาซชีวภาพ                    เครื่องผลิตกระแสไฟฟา 

   
การผลิตปุยอินทรีย                           การผลิตเชื้อเพลิงขยะ 
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2.3.2 โรงงานผลิตเชื้อเพลิงทดแทนจากขยะมูลฝอย โรงปูนซีเมนต ทีพีไอ โพลีน จํากัด 

(มหาชน) 

1) ขยะมูลฝอย จะถูกลําเลียงเขาสูเครื่องฉีกสับ (Pre Shredder) ผานเครื่องรอน 

(Trommel) เพื่อแยกขยะหนัก (ขยะมูลฝอยอินทรีย) ใหตกลงสูดานลาง สวนขยะเบา (ขยะพลาสติก) 

จะเขาสู เครื่องแยกดวยลม (Air Classifier) เพื่อแยกพลาสติกชิ้นเล็กและพลาสติกชิ้นใหญ โดย

พลาสติกชิ้นใหญ จะผานเขาสูเครื่องฉีกสับ (Main Shredder) ทําการคัดแยก โดยผานเครื่องแยก

โลหะ (Magnetic Separator) เครื่ อ งกรองฝุ น  (Fine Screen) และเครื่ อ งแยกอะลู มิ เนี ยม 

(Aluminium Separator) และทําความสะอาดดวยเครื่องแยกดวยลม (Air Classifier) อีกครั้ง กอน

จะเขาสูเครื่องฉีกสับ (Fine Shredder) อีกครั้ง เพื่อตัดขยะพลาสติกใหมีขนาดเล็กลง จากนั้นขยะ

ทั้งหมดจะถูกปอนเขาสู RDF Blending Silo เพื่อปรับสภาพให RDF มีคาความรอนเทากันโดยการ

กวนผสม มีการควบคุมคาความรอน ความชื้นและสารเคมี ใหอยูในสภาพที่เหมาะสม กอนปอนเขาสู

โรงงาน 

2) โรงงานไพโรไลซิส เพื่อผลิตนํ้ามัน จํานวน 2 โรง มีปริมาณขยะมูลฝอยที่เขาสู

ระบบ 8,000 ตันตอป กําลังผลิตน้ํามันรวม 2.5 ลานลิตรตอป โดยน้ํามันที่ผลิตได สวนหนึ่งจะผาน

หอกลั่นเพื่อแปรรูปเปนน้ํามันดีเซล และอีกสวนหนึ่ง (15%) จะถูกนําไปผสมกับน้ํามันในทองตลาด 

เพื่อใชในโรงงาน (ปจจุบันโรงงานไพโรไลซิส ปดปรับปรุง เนื่องจากการดําเนินงานไมคุมคาเดินระบบ) 

3) โรงงานผลิตปุยชีวะอินทรียขยะมูลฝอยอินทรีย ที่ผานการคัดแยกจากโรงงาน 

RDF จะเขาสูกระบวนการหมัก โดยการเติมอากาศและจุลินทรีย ควบคุมคาความเปนกรด อุณหภูมิ 

และออกซิเจน โดยใชเทคโนโลยี Autothermal Thermophilic Aerobic Digestion (ATAD) เพื่อให

ไดผลผลิต 3 แบบ คือ สารออแกนิค สารปรับปรุงดิน และปุยอินทรียเม็ด 

4) เกณฑการรับซื้อขยะ ขยะมูลฝอยที่มีคาความรอน ต่ํากวา 1,500 kcal/kg บริษัท

จะเก็บคากําจัด ในราคา 300 บาท/ตัน ขยะมูลฝอยที่มีคาความรอน ระหวาง 1,500 – 2,500 

kcal/kg บริษัทจะรับกําจัดฟรี ขยะมูลฝอยที่มีคาความรอน มากกวา 2,500 kcal/kg บริษัทจะรับซื้อ 

ในราคา 22 สตางค/ตัน 
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ภาพที่ 2.9 โรงงานผลิตเชื้อเพลิงทดแทนจากขยะมูลฝอย โรงปูนซีเมนต ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) 

ที่มา: รายงานการฝกอบรมและศึกษาดูงานเกี่ยวกับเทคโนโลยีและการจัดการขยะมูลฝอย.  

กรมควบคุมมลพิษ, 2557 

     
โรงงานผลิตเชื้อเพลิงทดแทนจากขยะ 

 
โรงงาน Pyrolysis 

 
โรงงานผลิตปุยชีวะอินทรียขยะมูลฝอยอินทรีย 
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2.3.3  การบําบัดขยะเชิงกล – ชีวภาพ (Mechanical Biological Waste Treatment 

: MBT)  เทศบาลนครพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก 

การบําบัดขยะเชิงกล – ชีวภาพ (MBT) มีจุดมุงหมายเพื่อที่จะลดพื้นที่และลดปญหา

ผลกระทบจากการฝงกลบขยะมูลฝอย ขั้นตอนการบําบัดขยะเริ่มตนที่การคัดแยกวัสดุรีไซเคิลออก 

รวมถึงวัตถุที่มีขนาดใหญ หลังจากนั้นใชรถโมผสมขยะมูลฝอยใหเขากันตามกรรมวิธีเชิงกล แลวจะถูก

นําไปกอเปนกองหมัก และปกคลุมดวยวัสดุกรองกลิ่นตามธรรมชาติ มีการตรวจสอบและควบคุมกอง

หมักเปนเวลาประมาณ 9 เดือน สารอินทรียจากอาหารตามบานเรือนหรือตลาดสดจะถูกยอยสลาย

ดวยจุลินทรียแบบใชอากาศกลายเปนปุยอินทรียหรือสารปรับปรุงดิน ซึ่งจะนํามารอนเพื่อคัดแยกเปน

ปุยอินทรียและเชื้อเพลิงขยะ (RDF) ตอไป 

 

 
ภาพที่ 2.10 การบําบัดขยะเชิงกล – ชีวภาพ (Mechanical Biological Waste Treatment : MBT) 

เทศบาลนครพิษณุโลก 

ที่มา: รายงานการฝกอบรมและศึกษาดูงานเกี่ยวกับเทคโนโลยีและการจัดการขยะมูลฝอย.  

กรมควบคุมมลพิษ, 2557 
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2.3.4  โรงไฟฟาจากขยะมูลฝอยของเทศบาลนครหาดใหญ 

เปนโรงงานกําจัดขยะมูลฝอยชุมชนและแปรรูปขยะเปนพลังงานไฟฟาดวย

เทคโนโลยี Gasification Ash Melting ที่ผานการรับรองคุณภาพมาตรฐานชั้นสูงของยุโรปที่มีความ

เหมาะสมและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เปนโครงการกอสรางและบริหารจัดการระบบกําจัดขยะมูลฝอย

ชุมชนแหงแรกของประเทศไทย ที่เกิดขึ้นจากความรวมมือระหวางหนวยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และ

ชุมชนโดยรอบพื้นที่ สามารถกําจัดขยะไดไมนอยกวาวันละ 250 ตัน และแปรรูปเปนพลังงานไฟฟาได

ประมาณ 6 เมกะวัตต 

ขยะมูลฝอยในแตละวันจะถูกทําการคัดแยกขยะมูลฝอยที่สามารถนํากลับมาใชใหม

ได (Recycle) โดยคนงาน ขยะมูลฝอยที่ถูกคัดแยกแลวจะนํามาบดตัดดวยเครื่องบดยอย และถูก

ลําเลียงโดยสายพานผานโรงอบขยะมูลฝอยดวยความรอน 800 องศาเซลเซียส ซึ่งจะนําความรอนที่

ไดมาผลิตไฟฟา เพื่อลดความชื้นของขยะมูลฝอยกอนเขาสูระบบนําขยะมูลฝอยที่ผานการอบ เขาสู

กระบวนการเผาดวยเตาเผาขยะมูลฝอยแบบ Ash Melting Gasification ที่อุณหภูมิประมาณ 1,300 

องศาเซลเซียส ความรอนที่เกิดขึ้นจากการเผาจะถูกสงตอไป เพื่อเปนเชื้อเพลิงสําหรับหมอไอน้ํา 

(Boiler) ในการผลิตไอน้ําที่มีความรอนสูง และสงตอไปผลิตกระแสไฟฟาจากเครื่องกังหันไอน้ํา 

(Steam Turbine) สวนที่เปนน้ําที่เกิดจากขยะมูลฝอยจะถูกสงไปเก็บยังบอบําบัดน้ําเสียของโครงการ 

 
ภาพที่ 2.11 โรงไฟฟาจากขยะมูลฝอยของเทศบาลนครหาดใหญ 

ที่มา: http://www.mnre.go.th/ewt_news.php?nid=3477 

       

          
 



24 

 

2.4  การประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

โดยใชหลักการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน (Cost-Benefit Analysis) ดวยดัชน ี

ตัวชี้วัด 4 ตัว  (ขวัญกมล ดอนขวา, 2556 และ Bennet P. Lienty and Kathryn P. Rea.  1995) 

2.4.1 ระยะเวลาคืนทุน (Payback period) 

 หมายถึง ชวงระยะเวลาที่รายไดที่เกิดขึ้นจากโครงการจะคุมคากับคาใชจายที่

ลงทุนไปในโครงการนั้น หรืออาจมีความหมายถึงระยะเวลาที่ผลตอบแทนจากการดําเนินงานมักมีคา

เทากับคาการลงทุนของโครงการ โดยมีสูตรคํานวณดังนี ้

   ระยะเวลาคืนทุน  =    คาใชจายในการลงทุน 

   (Payback Period)  ผลตอบแทนสุทธิเฉลี่ยตอป 

 

2.4.2 มูลคาปจจุบันสุทธิ  (Net present value หรือ NPV) 
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   กรณีมีคาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก (K0) สูตรในการคํานวณจะเปนดังนี้ 

 

 

    NPV =      -K0 +
 

)1(
11

i

cb



 +
2

22

)1( i

cb



 +…
n

nn

i

cb

)1( 


 

   

โดยที ่ NPV คือ  มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ 

   bt คือ  ผลตอบแทนของโครงการในปที่ 1, 2, ... , n 

   ct คือ  คาใชจายของโครงการในปที่ 1, 2, ... , n (ซึ่งอาจจะรวม K0 ดวย) 

   i คือ  อัตราดอกเบี้ยหรือคาเสียโอกาสของทุน 

   t คือ  ปที่ของโครงการ คือ ปที่ 1, 2, ... , n 

   n คือ  อายุของโครงการ 

เกณฑการตัดสินใจ  :   NPV > 0   โครงการนั้นมีความเปนไปไดในการดําเนินธุรกิจหรือโครงการนั้น

นาลงทุน  และ NPV < 0   โครงการนั้นไมนาลงทุน  
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2.4.3 อัตราผลตอบแทนตอคาใชจาย (Benefit cost ratio): B/C Ratio หรือ BCR 

   สูตร B/C   Ratio =    มูลคาปจจุบันของผลตอบแทน  (PV of Benefits) 

                        มูลคาปจจุบันของตนทุน  (PV of Costs) 
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เกณฑการตัดสินใจ  :  B/C  Ratio >  1  ควรตัดสินใจลงทุน คือ มีความเปนไปไดในเชิง

ธุรกิจ 

    B/C Ratio <  1  โครงการนั้นไมนาจะตัดสินใจลงทุน 

 

2.4.4 อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 

           อัตราผลตอบแทนของโครงการ (IRR) เปนอัตราที่จะทําใหผลตอบแทนและ

คาใชจายที่ได คิดลดเปนมูลคาปจจุบันแลวเทากัน หรือเปนอัตราความสามารถของเงินลงทุนที่จะทํา

ให NPV = 0 

 

  สูตร IRR  หรือ  r  (อัตราสวนลด) ที่ทําให       
t=1

n
        Bt - Ct        =  0 

                             (1+r)t   

 
 

เกณฑการตัดสินใจ  :  IRR > คาเสียโอกาส (i)  จะตัดสินใจลงทุนในโครงการดังกลาว 

   IRR < คาเสียโอกาส (i)   จะไมตัดสินใจลงทุนในโครงการดังกลาว 
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2.5 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensibility Analysis) 

เปนการพิจารณาผลกระทบของโครงการมาจากความเสี่ยงและความไมแนนอน (Risk and 

Uncertainty) โดยพิจารณาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงที่สําคัญ 3 ตัวแปร (ขวัญกมล ดอนขวา, 

2557) 

1. การเปลี่ยนแปลงราคา  

2. การเปลี่ยนแปลงผลผลิต 

3. การเปลี่ยนแปลงคาใชจาย  

โดยมีขั้นตอนการวิเคราะหความออนไหวของโครงการดังนี้ 

1. กําหนดตัวแปรทุกตัวซึ่งมูลคามีความไมแนนอน 

2. ระบุขอบเขตของมูลคาทีเ่ปนไปไดสําหรับตัวแปรแตละตัว 

3. คํานวณคา NPV สําหรับแตละกรณี โดยใหมูลคาของตัวแปรอื่นทั้งหมดคงที่ ณ 

ระดับคาเหตุการณปกติ : best guess values or base case ซึ่งจะทําใหเห็นความสัมพันธของ NPV 

กับตัวแปรแตละตัว 

  

2.6  โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก (Low Emission Support Scheme,  LESS) 

โครงการ LESS เปนโครงการสงเสริมใหเกิดกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก และยกยองผูทํา

ความดีโดยการมอบใบประกาศเกียรติคุณ (Letter of Recognition: LOR) เพื่อใหผูดําเนินกิจกรรม

ลดกาซเรือนกระจกไดรับการยอมรับ โดยผานกระบวนการวิเคราะหและประเมินทางเทคนิควิชาการ 

และเพื่อเปนการเตรียมความพรอมในการพัฒนาโครงการลดกาซเรือนกระจกไปสูระดับที่สามารถ 

ซื้อ-ขาย เครดิตได ทั้งนี้ การประเมินการลดกาซเรือนกระจกจากโครงการ LESS เปนการประเมิน

เบื้องตนเพื่อประกาศเกียรติคุณจึงยังไมสามารถซื้อ-ขายเครดิตได (องคการบริหารจัดการกาซเรือน

กระจก (องคการมหาชน), 2559) 

2.6.1 วัตถุประสงคของโครงการ LESS 

1) เพื่อประกาศเกียรติคุณและยกยองผูทําความดี 

2) เพื่อสงเสริมใหเกิดกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกในระดับชุมชน เชน ชุมชน 

โรงเรียน มหาวิทยาลัย เปนตน 

3) เพื่อเตรียมความพรอมในการพัฒนาโครงการไปสูระดับการซื้อขายคารบอนเครดิตได 
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2.6.2 ประโยชนที่ไดจากการดําเนินโครงการ LESS 

1) องคกรมีกิจกรรมที่แสดงความรับผิดชอบตอสังคมและสิ่งแวดลอม (CSR) ผาน 

การดําเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก 

2) ชุมชนมีโอกาสไดรับการสนับสนุนทั้งทางดานเงินทุน เทคโนโลยี และการพัฒนา 

ศักยภาพ ในการดําเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก 

3) กอใหเกิดการสรางงานและรายไดจากการดําเนินกิจกรรมที่ชวยลดกาซเรือน

กระจก 

4) สนับสนุนใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีการลดกาซเรือนกระจกภายในประเทศ 

5) ชวยฟนฟูและรักษาสมดุลของระบบนิเวศ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

6) สรางความตระหนักใหแกตนเอง องคกร หนวยงาน และชุมชน ในการมีสวน 

รวมในการลดกาซเรือนกระจก และดําเนินกิจกรรมที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 

2.6.3  แนวทางการดําเนินโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก 

ผูพัฒนาโครงการ/เจาของโครงการจะเปนผูประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดได

จากโครงการหรือกิจกรรม และจัดทําเปนรายงานสรุปผลการประเมินการลดกาซเรือนกระจก (LESS 

Summary Report) พรอมใบสมัคร สงไปยังองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการ

มหาชน) หรือ อบก. เพื่อขอการรับรองผลการประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดได โดยไมตองผาน

การทวนสอบจากผูประเมินภายนอกหรือบุคคลที่สาม ซึ่ง อบก. จะเปนผูรับรองผลการประเมิน

ปริมาณการลดกาซเรือนกระจก และมอบใบประกาศเกียรติคุณ (Letter of Recognition : LoR) ให

ผูที่ดําเนินโครงการ/กิจกรรมลดกาซเรือนกระจก โดยจะมอบใหใน 2 รูปแบบของการดําเนินการ ดังนี้ 

1. กรณีดําเนินโครงการ/กิจกรรมดวยตนเอง อบก. จะมอบใบประกาศเกียรติคุณ

ใหกับผูที่ดําเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกดวยตนเอง โดยผูดําเนินกิจกรรมดวยตนเองจะตองยื่นใบ

สมัคร  เอกสารการคํานวณ และรายงานสรุปผลการประเมินการลดกาซเรือนกระจก มายัง อบก. โดย

จะใชเวลาพิจารณา 45 วัน ในการตรวจสอบเอกสารกอนใหคํารับรอง 

2. กรณีมีการสนับสนุนการดําเนินโครงการ/กิจกรรม อบก. จะมอบใบประกาศ

เกียรติคุณใหกับผูใหการสนับสนุน และผูที่ไดรับการสนับสนุน ซึ่งรวมกันในการดําเนินกิจกรรมลดกาซ

เรือนกระจก โดยใหผูใหการสนับสนุน และผูรับการสนับสนุน สงเอกสารเชนเดียวกับกรณีดําเนิน

กิจกรรมดวยตนเอง ดังภาพที่ 2.12 
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ภาพที่ 2.12 ขั้นตอนการขอรับรองผลการประเมินกาซเรือนกระจก 

ที่มา: โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก. องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2560 
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2.6.4  ประเภทกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกของ LESS 

 กิจกรรมท่ีสามารถดําเนินการขอรับรองผลการประเมินกาซเรือนกระจกของ LESS 

มีจํานวน 7 ประเภทกิจกรรม ดังตารางที่ 2.5 

 

ตารางที่ 2.5  ประเภทกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกของ LESS 

ลําดับ ประเภทกิจกรรม รายละเอียดกิจกรรม 

1 การเพ่ิมประสิทธิภาพการใช

พลังงาน 

การติดตั้ง/เปลี่ยนหลอดไฟหรืออุปกรณประหยัดพลังงาน 

อาคารประหยัดพลังงาน 

2 การพัฒนาพลังงานทดแทน การพัฒนาโครงการจากพลังงานชีวมวล 

การพัฒนาโครงการพลังงานแสงอาทิตย                 

การพัฒนาโครงการพลังงานจากกาซชีวภาพ 

3 การจัดการขยะและของเสีย ธนาคารขยะ และการจัดการขยะถูกวิธี  

การจัดการของเสีย 

4 การพัฒนาระบบการเดินทางที่

ลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

การพัฒนาระบบขนสงมวลชน  

การพัฒนาทางจักรยาน 

5 การเพ่ิมพ้ืนที่การดูดซับกาซ

เรือนกระจก 

การปลูกปา  

การฟนฟูปาเสื่อมโทรม  

การเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวในเมือง 

6 การเกษตรที่ลดการปลอยกาซ

เรือนกระจก 

การทําการเกษตรที่ลดการใชปุยเคมี 

7 ภาคอุตสาหกรรม การลดการใชพลังงานไฟฟา  

การลดการใช 

มาตรการอื่น ๆ 

ที่มา: โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก. องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2560  
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2.7  โครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย  

 (Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) 

คือ โครงการลดกาซเรือนกระจกที่องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (อบก.) พัฒนาขึ้น

เพื่อสงเสริมและสนับสนุนใหทุกภาคสวน มีสวนรวมในการลดกาซเรือนกระจกในประเทศโดยความ                

สมัครใจ และสามารถนําปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน ที่เรียกวา คารบอนเครดิต 

ซึ่งภายใตโครงการ T-VER นี้เรียกวา "TVERs" ไปขายในตลาดคารบอนภาคสมัครใจในประเทศได 

2.7.1   ประโยชนของโครงการ T-VER 

  1)   ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเปนสาเหตุของภาวะโลกรอน 

 2)   เพิ่มแหลงกักเก็บกาซเรือนกระจก มีรายไดเพ่ิมจากการซื้อ- ขาย 

 3)   มีรายไดเพ่ิมจากการซื้อ-ขายปริมาณการลด/ดูดซับกาซเรือนกระจก 

 4)   สรางภาพลักษณที่ดีตอองคกร 

2.7.2   รูปแบบของการดําเนินโครงการ 

       ลักษณะการดําเนินโครงการ T-VER สามารถดําเนินการได 3 รูปแบบ ไดแก 

1)  โครงการเดี่ยว 

         โครงการที่ดําเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกในที่ตั้งแหงเดียว 

2)  โครงการแบบควบรวม  

 โครงการที่ดําเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกเชนเดียวกันโดยมีที่ตั้งหลายแหงและ 

มีชวงระยะเวลาในการคิดคารบอนเครดิตเหมือนกันผูพัฒนาโครงการสามารถใชเอกสารขอเสนอ

โครงการฉบับเดียวในการยื่นขอข้ึนทะเบียนโครงการ โดยมีขอกําหนด ดังนี้ 

- ผูพัฒนาโครงการตองระบุรายละเอียดของโครงการยอยทุกโครงการในเอกสาร

ขอเสนอโครงการ เชน จํานวนโครงการยอย ที่ตั้งของแตละโครงการยอย เทคโนโลยีที่ใชกําลังการผลิต

ติดตั้ง เปนตน  

- ไมจํากัดขนาดของโครงการเมื่อนําขนาดของโครงการทั้งหมดรวมกันแลวตองไม

เกินขอกําหนดของระเบียบวิธีการลดกาซเรือนกระจกท่ีเลือกใช 

- กรณีที่ขนาดรวมของโครงการทั้งหมดเขาขายโครงการขนาดใหญ โครงการตอง

ผานการพิสูจนการดําเนินงานเพิ่มจากการดําเนินงานตามปกติ (Additionality) 

       3)   โครงการแบบกลุม 

      โครงการที่ดําเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกโดยใชเทคโนโลยีเดียวกัน ในที่ตั้ง

หลายแหง และเริ่มดําเนินการไมพรอมกัน ผูพัฒนาโครงการสามารถเพิ่มโครงการยอยไดภายใน

ระยะเวลา 3 ปนับตั้งแตโครงการไดรับการขึ้นทะเบียนโดยที่วันที่เริ่มตน และสิ้นสุดระยะเวลาในการ

คิดคารบอนเครดิตของแตละโครงการไมจําเปนตองพรอมกัน ผูพัฒนาโครงการสามารถใชเอกสาร
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ขอเสนอโครงการฉบับเดียวกันในการยื่นขอขึ้นทะเบียนโครงการ โดยเอกสารขอเสนอโครงการตอง

ระบุกรอบแผนงานอยางชัดเจน และเมื่อผูพัฒนาโครงการตองการเพิ่มเติมโครงการยอยใหยื่นเอกสาร

แจงการเพิ่มเติมมายัง อบก. โดยไมจําเปนตองใหผูประเมินภายนอกตรวจสอบความใช ได 

(Validation) เอกสารของโครงการยอยที่เพ่ิมเติม โดยมีขอกําหนด ดังนี้  

- เมื่อนําขนาดของโครงการทั้งหมดรวมกันแลวตองเปนโครงการขนาดเล็ก (Small 

Scale) หรือเล็กมาก (Micro Scale) 

- ทุกโครงการที่เพิ่มมานั้นตองใชระเบียบวิธีการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจ

เดียวกัน และใชแผนการติดตามผลการดําเนินโครงการวิธีเดียวกันตามที่ระบุไวในเอกสารขอเสนอ

โครงการฉบับที่ไดขึ้นทะเบียน 

2.7.3   โครงการที่สามารถเขารวมดําเนินโครงการ T-VER  

 เชนเดียวกับประเภทกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกของ LESS เชน การเพิ่ม

ประสิทธิภาพพลังงาน  พลังงานทดแทน การจัดการของเสีย การจัดการในภาคขนสง  ปาไมและพ้ืนที่

สีเขียวและการเกษตร เปนตน 

 2.7.4   ขั้นตอนการพัฒนาโครงการ T-VER 

 การพัฒนาโครงการ T-VER ประกอบไปดวย 2 ขั้นตอนหลัก ไดแก ขั้นตอนการ

ขึ้นทะเบียนโครงการ T-VER และขั้นตอนการรับรองปริมาณกาซเรือนกระจก โดยผูพัฒนาโครงการ

จะตองจัดทําเอกสารประกอบการพิจารณาโครงการT-VER ยื่นมายัง อบก. เพื่อขอขึ้นทะเบียนหรือ

รับรองปริมาณกาซเรือนกระจกรายละเอียดขั้นตอนการพัฒนาโครการ T-VER ในภาพรวม  ดังรูปภาพ

ที่ 2.13 
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ภาพที ่2.13 ขั้นตอนการดําเนินโครงการ T-VER 

ที่มา: โครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary 

Emission Reduction Program : T-VER) องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2560 
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2.7.5   สถิติโครงการลดกาซเรอืนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (T-VER) 

จากขอมูลของ อบก. มีโครงการที่เขารวมโครงการ T-VER ตั้งแตปงบประมาณ 2557 

ถึง ปงบประมาณ 2559  มีจํานวน 22 โครงการ มีปริมาณกาซเรือนกระจกที่ไดรับการรับรอง จํานวน 

589.149 tCO2e ดังตารางที่ 2.6 

ตารางที่ 2.6 สถิติการรับรองปริมาณกาซเรือนกระจก ของโครงการ T-VER 

ปงบประมาณ 

การขึ้นทะเบียนโครงการ การรับรองปริมาณกาซเรือนกระจก 

จํานวน

โครงการ 

ปริมาณที่คาดวาจะลด

ได (tCO2e) 

จํานวน

โครงการ 

ปริมาณที่ไดรับการ

รับรอง (tCO2e) 

2557 9 114,237 - - 

2558 11 590,175 7 339,537 

2559 19 378,122 15 249,612 

รวม 39 1,082,534 22 589,149 

ที่มา: โครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary 

Emission Reduction Program : T-VER) องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2560 

 

2.7.6   การทําธุรกรรมคารบอนเครดิตของโครงการ T-VER 

จากขอมูลของ อบก. มีโครงการที่ทําธุรกรรมคารบอนเครดิต จํานวน 3 โครงการ 

รวมจํานวน 5,969 tCO2e  คดิเปนจํานวนเงิน 559,946  บาท  โดยราคาขายอยูในชวง 30 – 160 

บาท/tCO2e  ดังตารางที่ 2.7 
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ตารางที ่2.7 ธุรกรรมคารบอนเครดิตของโครงการ T-VER 

ลําดับ ชื่อโครงการ 
ผูพัฒนา 

โครงการ 
ผูซื้อ 

จํานวน 

(tCO2e) 

ราคา 

(บาท) 

1 MitPhol Bio-Power 

(Danchang)-Block 2 

บริษัทมิตรผล 

ไบโอเพาเวอร

(ดานชาง) 

จํากัด 

บริษัท สยามพิวรรธน 

จํากัด 

3,000 90,000 

2 Methane recovery 

in MAE TA 

P.D.CO.,LTD. Swine 

Wastement Project 

บริษัทแมทาพีดี หนวยวิจัยเพื่อการจัด

การพลังงานและ

เศรษฐนิเวศ 

สถาบันวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

566 85,466 

3 Nareasuan 

Hydropower 

Project 

การไฟฟาฝาย

ผลิตแหง

ประเทศไทย 

สํานักงาน

คณะกรรมการกํากับ

หลักทรัพยและตลาด

หลักทรัพย (กลต.) 
 

2,403 384,480 

รวม 5,969 559,946 
 

ที่มา: โครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary 

Emission Reduction Program : T-VER) องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2560 
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2.8  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 รัชนี  โพธิรัตน (2546)  ศึกษาการกําจัดขยะชุมชนดวยการแปรรูปเปนเชื้อเพลิงทดแทน ได

ศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของการลงทุนโรงงานกําจัดขยะชุมชนดวยการแปรรูปเปน

เชื้อเพลิงทดแทนโดยมีการเติมเศษยางเพื่อเพิ่มพลังงานความรอน ขนาดกําลังการผลิต 150 ตัน RDF 

ตอวัน ผลิต RDF ที่มีคาความรอน 4,000 kcal/kg โดยพื้นที่ศึกษา ไดแก กรุงเทพมหานคร จาก

การศึกษาพบวาโรงงานที่ดึงดูดการลงทุนจากผูลงทุนขนาดใหญ  คือโรงงานผลิต RDF-4 ซึ่ ง

ประกอบดวยสถานี T-HS-MS-S-M-T สามารถกําจัดขยะชุมชนไดสูงสุด 451 ตันตอวัน มูลคาปจจุบัน

สุทธิ 109.62 ลานบาท IRR เทากับ 24% ดวยระยะคืนทุน 4 ป  โดยมีคาใชจายในการลงทุนทั้งหมด 

109.25 ลานบาท ใชเศษยางเทากับ 35 ตันตอวัน ความเสี่ยงและความไมแนนอนของโครงการพบ

มูลคาปจจุบันสุทธิในทางบวกทุกโครงการ สวนโรงงานที่ดึงดูดการลงทุนจากผูลงทุนขนาดเล็ก คือ 

โรงงานผลิต RDF-3 ซึ่งประกอบดวยสถานี S-T โดยสามารถกําจัดขยะชุมชนได 196 ตันตอวัน มูลคา

ปจจุบันสุทธิ 43.73 ลานบาท   IRR เทากับ 28% ดวยระยะคืนทุนเทากับ 4 ป โดยมีคาใชจายในการ

ลงทุนทั้งหมด 35.8 ลานบาท ใชเศษยางเทากับ 62 ตันตอวัน การศึกษาความเสี่ยงและความไม

แนนอนของโครงการ พบวา มูลคาปจจุบันสุทธิอยูในทางบวก 24 จาก 27 โอกาส และตัวแปรที่มี

ผลกระทบตอโครงการซึ่งตองมีการควบคุมมิใหอยูในระดับที่ใหผลตอบแทนต่ําสุด คือ ราคารับซื้อ 

เศษยาง 

ศรีสกุล  แกวกระจาง (2550) ศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงพลังงานจากขยะชุมชนดวยวิธีเชิงกล

ชีวภาพโดยทําการศึกษาการนําขยะมูลฝอยที่ผานการบําบัดดวยวิธีเชิงกลชีวภาพเปนเวลา 9 เดือน ที่

มีขนาดมากกวา 40 มิลลิเมตร มาผลิตเปนเชื้อเพลิงพลังงานโดยใชสภาวะในการอัด ทั้งการอัดโดยให

ความรอนและการอัดแบบไมใชความรอน ซึ่งนอกจากการใชสภาวะการอัดที่แตกตางกันแลวยังได

ทดลองการอัดทั้งการใชสารประสาน คือ แปงเปยก (แปงมันสําปะหลัง) โมลาส และการไมใชสาร

ประสานในการอัดดวย เพื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติทางดานเชื้อเพลิง และตนทุนในการผลิตตอหนวย 

จากผลการทดลองพบวาการอัดโดยไมใชความรอน และใชสารประสาน 12  คือแปงเปยกและโมลาส 

โดยปริมาณขยะพลาสติกตอสารประสานที่ใช คือ 100:100 นั้น  ใหประสิทธิภาพการใหความรอนที ่          

รอยละ 99.57 แตการอัดโดยที่ใชสารประสานเปนแปงเปยกมีความหนาแนนสูงกวา คือ 0.267 

กรัม/มิลลิลิตร ตนทุนการผลิตที่ต่ํากวา คือ 5.46 บาท สวนการอัดโดยใชความรอนและไมใชสาร

ประสานนั้น ติดไฟอุณหภูมิสูงกวา 200 องศาฟาเรนไฮด ความหนาแนน 1.031 กรัมตอมิลลิลิตร และ

มีตนทุนการผลิตตอหนวย เทากับ 2.70 บาท  

วีรชัย  อาจหาญ (2553) ศึกษาแนวทางการการบริหารจัดการขยะชุมชนเพื่อใชเปนพลังงาน

ทดแทนแบบครบวงจร (ระดับชุมชน) ประกอบดวย 3 โครงการยอย สรุปไดดังนี ้

 



36 

 

 

1. โครงการที่ 1 :  พัฒนาการเตรียมเชื้อเพลิงขยะ (RDF) จากชุมชนเพื่อใชเปนพลังงาน 

ทดแทนผลการศึกษาไดออกแบบเครื่องจักรและประเมินประสิทธิภาพเครื่องจักรของการเตรียมเชื้อเพลิง

ขยะ (RDF) ประกอบดวย 4 หนวยปฏิบัติการ ดังนี้ 

-  หนวยปฏิบัติการที่  1 : ประกอบดวยชุดสายพานลําเลียง (Belt conveyors)  และชุด

เครื่องสับ ขยะ (Shedder Machine)  ผลการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพเครื่องจักรพบวา

สมรรถนะของเครื่องจักรอยูในชวง 0.7 - 3 ตันตอชั่วโมง  

-  หนวยปฏิบัติการที่  2 : ประกอบดวยโรงงานบําบัดทางกลและชีวภาพ (Mechanical 

and Biological Treatment,  MBT)  ขยะจากหนวยปฏิบัติการที่ 1 จะถูกลําเลียงเขาโรงงาน MBT เพื่อ

ปรับเสถียรใหเกิดปฏิกิริยายอยสลายทางชีวภาพโดยจุลินทรียที่ใชอากาศซึ่งมีการติดใบกวนเพื่อชวยให

ปฏิกิริยามีประสิทธิภาพมากขึ้น 

-  หนวยปฏิบัติการที่  3 : ประกอบดวยชุดเครื่องคัดแยกแบบตะแกรงหมุน (Trommel 

Separator) โดยขยะท่ีผานการหมักในระยะเวลา 1 เดือน จะถูกนําไปรอนโดยชุดคัดแยกแบบตะแกรง

หมุน ซึ่งอินทรียวัตถุขนาดเล็กที่ผานตะแกรงจะถูกนําไปใชเปนวัสดุปรับปรุงดิน สวนที่เหลือคือเชื้อเพลิง

ขยะ (RDF-4) 

-  หนวยปฏิบัติการที่  4  :  ประกอบดวยเครื่องอัดแทงเชื้อเพลิงขยะ (Briquetting 

Machine)  โดยเชื้อเพลิงขยะ (RDF-4)  ที่ไดผานเครื่องรอนแบบตะแกรงหมุนจะถูกลําเลียงมาอัดแทง 

(RDF-5)  ผลการวิเคราะหคาความรอนของเชื้อเพลิงขยะ ประเภท RDF-4 และ RDF-5  มีคาเทากับ 40 

MJ/Kg และ 25 MJ/Kg ตามลําดับ และมีตนทุนในการผลิตเชื้อเพลิงขยะ (RDF-5) เทากับ 2.425 บาท/Kg 

ทั้งนี้ ตนทุนที่สูงที่สุด คือกระบวนการอัดแทง คิดเปนรอยละ 50 ของตนทุนทั้งหมด 

2. โครงการที่ 2 :  ศึกษาการผลิตกระแสไฟฟาจากเชื้อเพลิงขยะโดยเทคโนโลยีแกส 

ซิฟเคชั่นผลการประเมินประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟาจากเชื้อเพลิงขยะของระบบ สรุปไดวา 

อัตราการไหลของแกสเชื้อเพลิงเฉลี่ย 170 m3/hr ผลิตกระแสไฟฟาได 65 KW อยางมีเสถียร

ภาพตอเนื่อง 12 ชั่วโมง โดยแกสเชื้อเพลิงที่ผลิตไดมีคาความรอนเฉลี่ย 6.03 MJ/Nm3   ทั้งนี้ หาก

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟาจากเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทอื่น ๆ ไดคาใกลเคียงกับ

เชื้อเพลิงจากกากตะกอนน้ําเสีย แสดงใหเห็นวาแกสเชื้อเพลิงขยะสามารถนําไปใชประโยชนเพื่อผลิต

พลังงานได 

  3. โครงการที่ 3 :  ศึกษาตนทุนทางเศรษฐศาสตรของการผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงขยะ

โดยใชเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น 
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ผลการศึกษาตนทุนรวมในการผลิตกระแสไฟฟามีคาเทากับ 8.55 บาทตอหนวยไฟฟาที่ผลิตได 

และวิเคราะหคาทางเศรษฐศาสตรไดคา อัตราผลตอบแทน (IRR) = -0.48   มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) = 

7.16 ลานบาท และไมสามารถประเมินระยะเวลาคืนทุนได (PP) เมื่อเทียบกับระยะเวลาของโครงการ 30 ป  

ตนทุนเงินลงทุน (WACC) เทากับรอยละ 10  ซึ่งแสดงใหเห็นวาโครงการนี้ไมสามารถเกิดขึ้นไดเนื่องจาก

คาใชจายที่สูงกวางบประมาณ ซึ่งมาจากปริมาณขยะเขาสูกระบวนการมีปริมาณไมเหมาะสมกับขนาดของ

โรงงาน MBT โดยสามารถรองรับขยะไดถึง 10 ตัน/วัน  แตรับขยะ 5 ตัน/วัน ทําใหการผลิตเชื้อเพลิง 

(RDF-5) เพื่อปอนเขาสูโรงงานผลิตกระแสไฟฟามีปริมาณนอยตามไปดวย  นอกจากนี้ยังไดประเมินคาการ

ลดการปลอดปลอยกาซเรือนกระจกของโครงการ CDM  โครงการจัดการขยะดวยกระบวนการ MBT แลว

นําไปผลิตกระแสไฟฟา สามารถลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเทากับ 7,680.28 tCO2eq  ตออายุ

โครงการ 10 ป 

 จิรวัฒน  ชินมณี (2554) ศึกษาการนําขยะชุมชนมาผลิตเชื้อเพลิงพลังงานในประเทศไทย  

ผลการศึกษา พบวา เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพจากระบบฝงกลบขยะ (Land Gas to Energy) 

ของเทศบาลเชียงใหมที่อําเภอฮอด ไดตนทุนคาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวยตลอดอายุโครงการ 1.768 บาท/

KWH  เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Digestion) รวมกับเทคโนโลยีการ

ผลิตเชื้อเพลิงขยะ (RDF) โดยศึกษาจากโครงการของศูนยกําจัดขยะมูลฝอยแบบบูรณาการเทศบาล

ตําบลทาโขลงที่มีตนทุนการผลิตไฟฟา 2.701  บาท/KWH และโครงการเตาเผาขยะมูลฝอยและผลิต

พลังงานของเทศบาลนครภูเก็ต ที่มีตนทุนการผลิตไฟฟา 5.058 บาท/KWH สําหรับการผลิตน้ํามัน

จากขยะพลาสติกศูนยกําจัดขยะเทศบาลวารินชําราบ มีตนทุนในการผลิตน้ํามัน 12.46 บาท/ลิตร 

 ภมร แสนสิ่ง (2555) การวิเคราะหพลังงานและตนทุนของการผลิตเชื้อเพลิงจากขยะของเสีย

ในมหาวิทยาลัยเชียงใหม ผลการศึกษา พบวา ขยะในมหาวิทยาลัยเชียงใหมมีขยะเกิดขึ้นเฉลี่ย 4.28 

ตัน/วัน มีปริมาณของขยะที่สามารถนํามาผลิตเชื้อเพลิง RDF ได ประมาณ 2.09 ตัน/วัน ไดมี

การศึกษาปริมาณพลังงานที่ตองใชในการผลิตเชื้อเพลิง RDF-5 ดวย โดยผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา

ในการผลิตเชื้อเพลิงดังกลาวจําเปนตองใชพลังงานโดยเฉลี่ยในอัตรา 3.16 MJ/kg RDF-5 ซึ่งจะถูกใช

ในกระบวนการอัดแทงเชื้อเพลิงมากที่สุด เทากับ 1.69 MJ/kg  คิดเปน 53.4% ของพลังงานที่ใช

ทั้งหมด รองลงมาคือกระบวนการลดขนาดขยะจําพวกพลาสติก ที่มีปริมาณการใชเทากับ 0.695 

MJ/kg  คิดเปน 21.96 % ของพลังงานที่ใชทั้งหมด ดังนั้น เมื่อประเมินปริมาณพลังงานความรอนที่

ไดจากเชื้อเพลิงเทียบตอพลังงานที่ตองใชในกระบวนการผลิตพบวาจะมีสัดสวนเฉลี่ยอยูที่ 1.59 และ

เมื่อพิจารณาตนทุนในการผลิตขยะเชื้อเพลิง RDF-5 พบวามีตนทุนการผลิตมีคาเทากับ 4.21 บาท/kg 

RDF-5 หรือเทียบเทากับ 0.143 บาท/MJ 

 กฤตภาส มงคลธํารงกุล และประพิธาริ์ ธนารักษ (2555)  การประเมินโครงการแปรรูปขยะ

เปนพลังงานในเขตกรุงเทพมหานคร  ไดเปรียบเทียบโครงการแปรรูปขยะเปนไฟฟาจากเทคโนโลยีฝง
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กลบแบบถูกตองตามหลักสุขาภิบาล และโครงการแปรรูปขยะเปนน้ํามันจากเทคโนโลยีไพโรไรซีส 

ดวยการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน กําหนดระยะเวลาโครงการ 15 ป ตั้งแตป 2550 -2564 

นอกจากนี้แลวยังมีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ ผลการวิเคราะห พบวา โครงการแปรรูป

ขยะเปนไฟฟาสามารถลงทุนไดแตใหผลตอบแทนเทากับ 9.22% ซึ่งนอยกวาอัตราสวนลดที่กําหนด 

คือ 10% สําหรับโครงการแปรรูปขยะเปนน้ํามันมีผลการวิเคราะหที่คุมคาตอการลงทุน โดยมูลคา

ปจจุบันสุทธิ (NPV) 116,360,849.09 บาท ผลตอบแทนตอทุนเทากับ 1.84  EIRR เทากับ 32.38%  

และระยะเวลาคืนทุน 3 ป 1.99 เดือน อยางไรก็ตามการเกิดขึ้นของโครงการแปรรูปขยะเปนไฟฟา 

และโครงการแปรรูปขยะเปนน้ํามันจะยิ่งเพิ่มความเปนไปไดในการลดปญหาการกําจัดขยะของ

ประเทศสูงขึ้น ซึ่งรัฐบาลและเอกชนควรมีสวนรวมในการตัดสินใจดําเนินโครงการเพื่อแกปญหาที่

เกิดข้ึนและเพ่ือใชเงินทุนที่มีอยูอยางจํากัดใหเกิดประสิทธิภาพสูง 

  สุพจน  ตั้งสกุลประเสริฐ (2555) การวิเคราะหโครงการใชขยะเปนเชื้อเพลิงในการผลิต

ซีเมนต ผลการศึกษาวิเคราะหทางดานการเงินและผลตอบแทน พบวา มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 

เทากับ 110,345,140 บาท  อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เทากับรอยละ 183.015 ซึ่งมี

คามากกวาอัตราดอกเบี้ยเงินกูรอยละ 12.5 อัตราสวนผลตอบแทนตอทุน (B/C ratio) มีคาเทากับ 

3.50 และระยะเวลาคืนทุน 1.32 ป สรุปไดวา โครงการใชขยะเปนเชื้อเพลิงในการผลิตซีเมนตคุมคา

แกการลงทุน สวนผลการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ พบวา ถาคุณภาพขยะใหคาความรอน

ต่ํากวา 595 กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม หรือปริมาณขยะจากกรุงเทพมหานครสงใหโรงปูนซิเมนตนอย

กวา 22 ตันตอวัน โครงการนี้จะไมคุมคาตอการลงทุน 

  รุจธิเวศน  สําเนียงดี (2556)  ศึกษาความเปนไปไดการลงทุนกําจัดขยะดวยวิธีการนํา

กลับไปใชใหม ตําบลนนทรี อําเภอกบินทรบุรี จังหวัดปราจีนบุรี  ผลการศึกษา พบวา วิธีการกําจัด

ขยะเพื่อนํากลับมาใชใหมดวยเครื่องรอนขยะและคัดแยกขยะออกมาทีละประเภท จึงเปนทางเลือกที่

เหมาะสมกวา ผลจากการศึกษาความเปนไปไดทางดานเทคนิค พบวา โครงการตั้งอยูบนพื้นที่ 10 ไร 

ประกอบไปดวยพื้นที่สําหรับติดตั้งเครื่องจักรสําหรับคัดแยกขยะ โดยเริ่มจากการคัดแยกขยะ เชน 

โลหะ แกว เศษหิน และขยะ รีไซเคิลออกจากขยะรวม  จากนั้นจึงปอนขยะมูลฝอยเขาเครื่องรอนและ

คัดแยกขยะอินทรีย ผานเครื่องลางหยาบ เครื่องลางละเอียด จากนั้นสงตอเขาระบบคัดแยกดวยลม

สะบัดแหงการรอนคัดแยกขยะ 80 ตันตอวัน สามารถผลิตผลพลอยไดเปนเศษพลาสติกที่ลางสะอาด

ไดถึง 5 ตัน นํามาคัดเปนพลาสติกชนิดโพลีเอทิลีนอัดเปนกอนเพื่อจําหนายสูโรงหลอมพลาสติก และ

เศษพลาสติกชิ้นเล็ก ๆ เรียกวาเชื้อเพลิงขยะก็รวบรวมเพื่อจําหนายไปยังโรงงานผลิตปูนซีเมนต ผล

การวิเคราะหดานการเงินตลอดอายุโครงการ 10 ป โดยมีตนทุนทางการเงินถัวเฉลี่ยถวงน้ําหนัก

เทากับ 9.68 พบวา มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 51,884,004 บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ

รอยละ 45.26 และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการที่มีการปรับคาแลวรอยละ 23.57 อัตราสวน
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ระหวางผลตอบแทนสุทธิตอการลงทุน 3.71 เทา สรุปไดวาโครงการนี้ มีความคุมคาในการลงทุน สวน

การทดสอบคาความแปรเปลี่ยน ผลตอบแทนลดลงไดต่ําสุดรอยละ 38.06 ตนทุนรวมเพิ่มไดสูงสุดรอย

ละ 61.45 โครงการมีความเสี่ยงในการลงทุนต่ํามาก 

  กรกมล สราญรมย (2557) ศึกษาความเปนไปไดในการแปรรูปขยะเปนเชื้อเพลิง : 

กรณีศึกษา เทศบาลนครนนทบุรี จังหวัดนนทบุรี ผลการศึกษา พบวา พื้นที่เทศบาลนครนนทบุรี มี

ขยะที่สามารถนํามาเปนสวนประกอบของเชื้อเพลิงขยะท้ังสิ้น 289.41 ตันตอวัน โดยเลือกเศษอาหาร 

พลาสติก กระดาษ และไม เปนวัตถุดิบหลักในการผลิตเชื้อเพลิงขยะ ซึ่งจะใชปูนขาวเปนตัวประสาน

ในการอัดแทง  ทั้งนี้ โดยมีอัตราสวน 30: 35: 4 :1 :1 ตามลําดับ เมื่อผานกระบวนการแปรรูปขยะ

เปนเชื้อเพลิง 8 ขั้นตอนแลว สามารถคํานวณกําลังการผลิต เทากับ 172.84 ตันตอวัน ซึ่งใหคาความ

รอน เทากับ 26.66 MJ/KG จากการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรโดยจะเลือกใชทางเลือกที่

ดีที่สุด คือ การใชฮีทปม ในขั้นตอนที่ 5 การอบไลความชื้น พบวา ที่อัตราคิดลด 10 เปอรเซ็นต มี

มูลคาปจจุบัน 396.79 ลานบาท อัตราผลตอบแทนภายใน เทากับ 55.47 เปอรเซ็นต และมี

ระยะเวลาคืนทุน 2.11 ป อายุโครงการ 15 ป การวิเคราะหความไว ซึ่งปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจ

ลงทุนของโครงการ ไดแก ปริมาณขยะตอวัน ราคาเชื้อเพลิงขยะ ตนทุนเครื่องจักร และคาความรอน

ของเชื้อเพลิงขยะโดยกําหนดใหมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น 10 เปอรเซ็นตและลดลง 10 เปอรเซ็นต 

พบวา ปจจัยปริมาณขยะ ราคาเชื้อเพลิงขยะ และคาความรอนขยะ เปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอการ

เปลี่ยนแปลงมากกวาปจจัยตนทุนเครื่องจักร  เมื่อปจจัยปริมาณขยะ ราคาเชื้อเพลิงขยะ และคาความ

รอนขยะ มีการเปลี่ยนแปลงลดลง 10 เปอรเซ็นต ระยะเวลาคืนทุน เทากับ 2.63 ป และถามีการ

เปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน 10 เปอรเซ็นต ระยะเวลาคืนทุน เทากับ 1.60 ป 

  กมลรัญชน  กุคําใส (2557)  ศึกษาความคุมทุนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนเชื้อเพลิง

เหลวโดยกระบวนการไพโรไลซิสของบอขยะเขตอุตสาหกรรมนวนคร จังหวัดปทุมธานี  ผลการศึกษา

พบวา โครงการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันดวยกระบวนการไพโรไลซิส ขนาดกําลังการผลิต 10 

ตันขยะพลาสติกตอวัน ผลิตน้ํามันที่มีสมบัติใกลเคียงน้ํามันดีเซลได 6,000 ลิตรตอวัน เมื่อคิด

ผลตอบแทนการลงทุนที่คุมคากับการลงทุน ใหผลตอบแทนภายในที่ 24.83% และ 25.33% เมื่อใช

เครื่องจักรจากผูผลิตในประเทศและเครื่องจักรที่นําเขาจากประเทศจีน ตามลําดับ ในขณะที่เมื่อ

วิเคราะหตนทุนที่แทจริงตอหนวยการผลิตที่ IRR=0 พบวา ตนทุนการผลิตน้ํามันสังเคราะหจากขยะ

พลาสติกที่ใชเครื่องจักรจากผูผลิตในประเทศหรือนําเขาจากตางประเทศมีความแตกตางกันไมมากนัก 
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 จากผลการศึกษางานวิจัยที่ไดนําเสนอไปแลวขางตน ผูวิจัยไดนําขอมูลมาสรุปผลการศึกษา

ตนทุนตอหนวยของการนําขยะมาแปรรูปเปนพลังงาน การประเมินความคุมคาในการแปรรูปขยะเปน

พลังงานในรูปแบบตาง ๆ โดยทําการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน ประกอบดวย 1) ระยะเวลาคืน

ทุนของโครงการ (Payback period : PB)  2) มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value : NPV) 3) 

อัตราผลตอบแทนตอคาใชจาย (Benefit cost ratio :  B\C Ratio) และ 4) อัตราผลตอบแทนของ

การลงทุน (Internal rate of return : IRR)  ดังนี้ 
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ตารางที่ 2.8 สรุปผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

ลําดับ ชื่อ – สกุล ผูวิจัย ประเภทขยะ ตนทุน  

การแปรรูปขยะเปนพลังงาน 

กระบวนการเพิ่มเติม 

เงิน

ลงทุน 

(ลาน

บาท) 

ความ 

สามารถ

กําจัดขยะ  

(ตัน/วัน) 

ตนทุนและผลตอบแทน 

กา
รน

ําก
ลับ

ไป
ใช

ให
ม 

ผล
ิตเ

ชื้อ
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ลิง
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) 
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ิตไ
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ผล
ิตไ

ฟฟ
าจ

าก
กา

ซช
ีวภ

าพ
 

ผล
ิตไ

ฟฟ
าจ

าก
เต

าเ
ผา

ขย
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แป
รร

ปูข
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นน้ํ

าม
ัน 
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 (ป

) 
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V 
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าน
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ท)

 

B/
C 
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tio
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R 

(%
) 

1 รัชนี โพธิรัตน 

(2545) 

ขยะชุมชน -       เติมเศษยางเพื่อเพิ่มคา

ความรอน 

109.25 451 4 109.62  24 

35.80 196 4 43.75  28 

2 ศรีสกุล แกวกระจาง 

(2550) 

ขยะที่ผานการบําบัด

ดวยวธิีเชิงกลชีวภาพ 

เวลา 9 เดือน ขนาด

มากกวา 90 มม. 

2.70 บาท/กก.       การอัด +ความรอน       

5.46 บาท/กก. 

      
การอัด+สารประสาน 

(แปงและโมลาส) 
      

3 วีรชัย อาจหาญ 

(2553) 

 

ขยะชุมชน 2.425 บาท/กก.         5     

8.55 บาท/Kwh         5  7.16  - 0.48 

4 จิรวัฒน ชินมณ ี

(2554) 

ขยะชุมชน 1.768 บาท/Kwh              

2.701 บาท/Kwh              

5.058 บาท/Kwh              

12.46 บาท/ลิตร              

5 ภมร แสนสิ่ง (2555) ขยะชุมชน 4.21 บาท/กก.RDF-5         4.28     
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ตารางที่ 2.8 (ตอ) 
 

ลําดับ ชื่อ – สกุล ผูวิจัย 
ประเภท

ขยะ 
ตนทุน 

การแปรรูปขยะเปนพลังงาน 

กระบวนการ

เพิ่มเติม 

เงิน

ลงทุน 

(ลาน

บาท) 

ความ   

สามารถ

กําจัด

ขยะ  

(ตัน/วัน) 

ตนทุนและผลตอบแทน 

กา
รน

ําก
ลับ

ไป
ใช

ให
ม 

ผล
ิตเ

ชื้อ
เพ
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) 

6 กฤตภาส มงคลธํารงกุลและ

ประพิธาริ ์ธนารักษ (2555) 

ขยะชุมชน -        -     9.22 

-        -  3 .17 116.36 1.84 32.38 

7 สุพจน ตั้งสกุลประเสริฐ 

(2555) 

ขยะชุมชน -        -  
1.32 110.345 3.50 183 

8 รุจธิเวศน สําเนียงด ี(2556) ขยะชุมชน -        - 80  51.88  45.26 

9 กรกมล สราญรมย (2557) ขยะชุมชน -       ปูนขาว+ฮีทปม - 289.41 2.11 369.79  55.46 

10 กมลรัชน กุคําใส (2557) พลาสติก -        - 10    24.831 

-        - 10    25.332 

 

หมายเหตุ :  

1 หมายถึง เครื่องจักรภายในประเทศ 

2 หมายถึง เครื่องจักรนําเขาจากประเทศจีน 



 
 

บทที่ 3 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
3.1  บทนํา 

การศึกษาความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรไดกําหนดขั้นตอนการศึกษา                       

โดยเริ่มตนจากการศึกษาขอมูลของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร เชน ปริมาณการเกิดขยะมูลฝอย 

องคประกอบของขยะมูลฝอย การแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงาน คาใชจาย และรายไดของโรง

จัดการขยะแบบครบวงจร ในชวงระยะเวลาตั้งแตเดือนธันวาคม 2556 ถึง กรกฎาคม 2559                

(32 เดือน) เพื่อนําขอมูลมาวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน  วิเคราะหความออนไหว ตลอดจนนํามา

วิเคราะหผลตอบแทนทางดานสิ่งแวดลอมและสังคม ดังภาพที่ 3.1  
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนดําเนินการศึกษาความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

 

ศึกษาขอมูลของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร มทส. 
- การจัดการขยะมลูฝอย         -  คาใชจายดําเนินงาน 

- ปริมาณการเกดิขยะมูลฝอย -  รายได และการประหยัดคาใชจาย 

- องคประกอบของขยะมูลฝอย    -  แผนพัฒนามหาวิทยาลัย              

- ตนทุนลงทุนเริ่มตน             -  การคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจก     

-    กิจกรรมดานสิ่งแวดลอม                                           

วิเคราะหตนทุน                 

ตอหนวย 

ประเมินปริมาณการเกิด       

ขยะมูลฝอยในอนาคต 20 ป 

ประเมินผลตอบแทน              

ดานสิ่งแวดลอมและสังคม 

วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน 

- PP    -  B/C Ratio 

- NPV      -  IRR 

วิเคราะหความออนไหว 

(Sensibility) 

คํานวณปรมิาณการ

ลดกาซเรือนกระจก 

บรรยายเชิง

พรรณนา 

สิ่งแวดลอม สังคม 
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3.2   การเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บขอมูลในการศึกษาความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรนี้ ไดมีการเก็บ

รวบรวมขอมูลเชิงปริมาณและขอขอมูลจากหนวยงานตาง ๆ ของมหาวิทยาลัย ดังนี้ 

- สวนอาคารสถานที่  : กระบวนการจัดการ การบริหารจัดการ ขอมูลปริมาณขยะ            

มูลฝอย องคประกอบของขยะมูลฝอย ปริมาณผลผลิตและผลพลอยได  รายไดจากการจําหนาย

ผลผลิตและผลพลอยได และคาใชจายที่ประหยัดได เปนตน 

- ศูนยความเปนเลิศทางดานชีวมวล สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร : ขอมูลเทคโนโลยีเชิลกล-

ชีวภาพ (Mechanical and Biological Treatment, MBT)  และขอมูลอื่น ๆ ที่เก่ียวของ 

- สวนการเงินและบัญชี : ประกอบดวยขอมูลคาใชจายในการกอสรางโรงจัดการขยะแบบ

ครบวงจร คาซอมบํารุงรักษา และคาใชจายในการกําจัดขยะมูลฝอยประจําป เปนตน 

- สวนแผนงาน : ประกอบดวยขอมูลแผนพัฒนามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ระยะที ่12 

(พ.ศ. 2560 – 2564) และแผนการกอสรางอาคารตาง ๆ เปนตน 
 

3.3 การวิเคราะหขอมูล 

3.3.1 การวิเคราะหตนทุน 

            ดําเนินการวิเคราะหตนทุนของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร เปน 2 กรณี คือ 1) 

ตนทุนตอหนวย และ 2) ตนทุนและผลตอบแทน ดังภาพที่ 3.2 และภาพที่ 3.3 
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ภาพที่ 3.2 แผนผังการวิเคราะหตนทุนตอหนวย 
 

                ตนทุน (Cost)                                             รายได (Income) 

 

 

ตนทุน                   

(Cost) 

ตนทุนเร่ิมตน 

- คากอสรางอาคาร /                 

คาระบบสาธารณูปโภค 

-   คาเครือ่งจกัร 

-   คาติดตั้งระบบตาง ๆ 

รายได (เงินสด)       

(Income) 

ตนทุนตอหนวย 

= ตนทุน (บาท) /ปริมาณขยะ (ตน) 

ตนทุนดําเนินการ 

- คาแรงงาน / คาเชื้อเพลิง 

- คาน้ําประปา / คาไฟฟา 

- คาซอมบํารุง / คาวัสด ุ

 

รายไดจากการจาํหนายผลผลิตและผลพลอยได 

- ขยะรีไซเคิล 

- ปุยอินทรียและเชื้อเพลิงขยะ 
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ภาพที่ 3.3 แผนผังการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน 

 

3.3.2  การประเมินปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคต 20 ป  

 เมื่อไดขอมูลอัตราการเกิดขยะของมหาวิทยาลัยแลว จึงทําการประเมินปริมาณการ

เกิดขยะมูลฝอยในอนาคต 20 ป โดยทําการประเมินใน 4 สวน คือ 1) มหาวิทยาลัย 2) โรงพยาบาล 

มทส. 3) โรงเรียนสุรวิวัฒน และ 4) โครงการกอสรางขนาดใหญ 

  

3.3.3 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน   

        เปนการประเมินคาทางเศรษฐศาสตร โดยตั้งสมมติฐานระยะเวลาโครงการ 15 ป ทั้งนี้ 

เนื่องจากโครงสรางอาคาร เครื่องจักรและอุปกรณสวนใหญเปนโครงสรางเหล็กมีการผุกรอนตลอดจน

ระบบควบคุมเครื่องจักร และอุปกรณเปนอิเล็กทรอนิกสหากทําการซอมอาจจะไมคุมคา  ทั้งนี้ ในชวง

ระยะเวลา 2 ป 8 เดือน โดยใชขอมูลจากการดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในชวงที่

ผานมา และทําการประเมินในปตอไปจนถึงปที่ 15  โดยทําการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน 4 คา 

ประกอบดวย 1) ระยะเวลาคืนทุน (PB) 2) มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 3) อัตราสวนผลประโยชน          

ตอตนทุน (B/C Ratio) และ 4) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR)  

                ตนทุน (Cost)                                             ผลตอบแทน (Benefit) 

 

 

ตนทุน                   

(Cost) 

ตนทุนเร่ิมตน 

- คากอสรางอาคาร /                 

คาระบบสาธารณูปโภค 

-   คาเครือ่งจกัร 

-   คาติดตั้งระบบตาง ๆ 

ผลตอบแทน             

(Benefit) 

ตนทุนและผลตอบแทน 
1) ระยะเวลาคืนทุน (PB) 

2) มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV)  

3) อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (B/C Ratio)  

4) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR)  

ตนทุนดําเนินการ 

- คาแรงงาน / คาเชื้อเพลิง 

- คาน้ําประปา / คาไฟฟา 

- คาซอมบํารุง / คาวัสด ุ

 

รายไดจากคารบอนเครดิต 

- ประเมินจากการลด

กาซเรือนกระจกและ

ประเมินเปนรายได

หากมีการขาย 

การประหยัด

คาใชจาย 

- ในการสงขยะ

มูลฝอยไปฝง

กลบ 

รายไดจากการ

จําหนายผลผลิต

และผลพลอยได 

- ปุยอินทรีย

และเชื้อเพลิง

ขยะ
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3.3.4  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensibility) 

 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการไดพิจารณา 3 กรณี ดังนี้ 

1) กรณีท่ี 1 : รายไดลดลง 5 % และรายจายเพิ่มขึ้น 10 % 

2) กรณีท่ี 2 : รายไดลดลง 8 % และรายจายเพิ่มขึ้น 10 % 

3)   กรณีที่ 3 : พิจารณาจากผลดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในชวง

เดือน สิงหาคม ถึง ธันวาคม 2559 วามีการเปลี่ยนแปลงรายไดและคาใชจายอยางไรเนื่องจากใน

ชวงเวลาดังกลาวมีการปรับเปลี่ยนการจําหนายผลผลิตและผลพลอยได และมีการรับขยะมูลฝอยจาก

เทศบาลตําบลสุรนารี อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา มาดําเนินการ 

 

3.3.5  การหาองคประกอบขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี

จะทําการหาสัดสวนขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเพื่อจําแนกตาม

ชนิดของสิ่งตาง ๆ ที่ประกอบขึ้นมาเปนขยะมูลฝอยทั้งหมดโดยการสุมตัวอยางขยะมูลฝอยที่ไดจาก

การรวบรวมในแตละวันดวยวิธีแบงสี่ (Quartering Method) เปนระยะเวลา 6 วัน (เนื่องจากรถเก็บ

ขนขยะทํางาน 6 วันตอสัปดาห) โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1. สุมขยะมูลฝอยจากรถขนขยะมูลฝอยเที่ยวละ 1 ถุง จนครบทุกเที่ยวในแตละวัน 

2. นําขยะมูลฝอยท้ังหมดมาผสมกันแลวแบงเปน 4 สวนเทา ๆ กัน 

3. เลือก 2 สวนที่อยูตรงขามกันออกจากการวิเคราะห 

4. นํา 2 สวนที่เหลือผสมใหเขากันอีกครั้งจนกระทั่งเหลือขยะมูลฝอยสุดทาย

ประมาณ 50-100 ลิตร 

5. เมื่อไดตัวแทนขยะมูลฝอยแลวนํามาแยกองคประกอบของขยะมูลฝอยแลวหา

สัดสวนขยะมูลฝอย  ประกอบดวย 1) เศษอาหาร 2) เศษกิ่งไม/ใบไม 3) ถุงพลาสติก 4) โฟม 5) 

กระดาษ 6) แกว 7) เหล็ก 8) อลูมิเนียม 9) ขวดพลาสติก 10) อันตราย 11) เศษอิฐ/เศษปูน และ 12) 

เศษผา 13) เศษหนัง 14) ยาง และ 15) อื่น ๆ  

 

3.3.6  การคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจก 

    การดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ถือเปนหนึ่งในกิจกรรมที่ลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจก และเขาขายโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก  เพื่อยื่นขอการ

รับรองและใบประกาศเกียรติคุณตามโครงการ LESS ขององคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 

(องคการมหาชน) ดังนั้น การคํานวณและรูปแบบการจัดทําขอมูลใหเปนไปตามกระบวนการวิเคราะห

และประเมินทางเทคนิควิชาการตามที่องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) กําหนด 

โดยมหีลักการคํานวณดังนี ้
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 ในการคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจกของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ดําเนินการ

คํานวณเปน 4 สวน คือ 1) การคัดแยกขยะเพื่อรีไซเคิล 2) การทําปุยหมัก  3) การผลิตเชื้อเพลิงขยะ 

และ 4) การใชพลังงานในโรงจัดการขยะแบบครบวงจร โดยมีหลักการคํานวณดังนี ้

 

                                       

 

 

 

 
 

ทั้งนี้ ไดใชโปรแกรมสําเร็จรูปของ อบก. ในการคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจกของ    

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร ดังภาคผนวกที ่ฉ 

 3.3.7  การประเมินรายไดจากคารบอนเครดิต 

  ในการประเมินรายไดจากคารบอนเครดิตใชขอมูลราคาขายคารบอนเครดิตตาม

โครงการ T-VER  จากขอมูลของ อบก. มีราคาขายอยูในชวง 30 – 160 บาท/ tCO2e สําหรับ

งานวิจัยนี้ใชราคาต่ําสุดในการประเมินรายไดจากคารบอนเครดิต คือ 30 บาท/tCO2e  ดังนี้ 
 

= - 

ปริมาณ            

Activity Data               

(หนวย/เวลา) 

คาการปลอยกาซ

เรือนกระจก            

(Kg CO2 e / หนวย)  

× 

ปริมาณการปลอย 

กาซเรือนกระจก - กรณีฐาน                  

(Kg CO2 e /เวลา) 

ปริมาณ            

Activity Data               

(หนวย/เวลา) 

ปริมาณการปลอยกาซ                 

เรือนกระจก - ดําเนิน

โครงการ                       

(Kg CO2 e /เวลา) 

ปริมาณการลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจก                           

(Kg CO2 e /เวลา) 
 

ประเมินรายไดจากคารบอนเครดิต (บาท)  =   ปริมาณการลดกาซเรือนกระจก (tCO2e) ×      

                                                         30 บาท/tCO2e   

คาการปลอยกาซ

เรือนกระจก            

(Kg CO2 e / หนวย)  

× 

ปริมาณการลด

กาซเรือน

กระจกของ    

โรงจัดการขยะ

แบบครบวงจร 

ปริมาณการลด

กาซเรือน

กระจกจากการ

รีไซเคิลขยะ 

 

ปริมาณการลด

กาซเรือน

กระจกจากการ

ผลิตปุยหมัก 

  

ปริมาณการ

ลดกาซเรือน

กระจกจาก

การผลิต

เชื้อเพลิงขยะ 

ปริมาณการ

ปลอยกาซ

เรือนกระจก

จากการใช

พลังงาน 

= + + - 



บทที่ 4 

 

ผลการศึกษา 
  

การศึกษาความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ไดทําการศึกษาขอมูลการจัดการขยะ

มู ล ฝอยของมหาวิ ท ย าลั ย เท ค โน โลยี สุ รน ารี  แล ะนํ าผลการศึ กษ าม าวิ เค ราะห ข อมู ล 

ประกอบดวย 1) วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน 2) ประเมินความสามารถของโรงจัดการขยะแบบ

ครบวงจร 3) ประเมินความคุมคา และ 4) วิเคราะหความออนไหว (Sensibility)  ดังรายละเอียด

ตอไปนี้ 

1. ผลการศึกษาการจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

2. ผลการวิเคราะหขอมูล ประกอบดวย ตนทุนตอหนวยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ประเมินความสามารถของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในอนาคต วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน 

วิเคราะหความออนไหว (Sensibility) คํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจก ประเมินรายไดจาก

คารบอนเครดิต ประเมินขอดีของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

 

4.1  ผลการศึกษาการจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

 การจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยจากอดีตจนถึงปจจุบันมีการพัฒนารูปแบบการ

บริหารจัดการมาอยางตอเนื่องโดยเริ่มจากการจัดหาถังขยะมูลฝอยที่เหมาะสม การจัดรถเก็บขน  

ตลอดจนมีการกอสรางโรงจัดการขยะแบบครบวงจรขึ้นเพื่อนําขยะมูลฝอยมาแปรรูปเปนพลังงานทํา

ใหเกิดผลผลิตและผลพลอยได สามารถนําไปจําหนายกอใหเกิดรายไดเขาสูกองทุนสิ่งแวดลอมของ

มหาวิทยาลัยอยางตอเนื่อง ดังรายละเอียดตอไปนี ้

4.1.1 รูปแบบถังขยะมูลฝอย 

มหาวิทยาลัยไดจัดถังขยะมูลฝอยแยกประเภทนอกอาคาร จํานวน 223 จุด และมี

จํานวนถังขยะมูลฝอยแยกประเภท จํานวน 556 ใบ ประกอบดวย ขยะทั่วไป ขยะเศษอาหาร ขยะ

อันตราย และขยะรีไซเคิล  ดังรูปที่ 4.1 
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ภาพที่ 4.1 ถังขยะมูลฝอยภายในและภายนอกอาคาร 

ที่มา: สํานักงานสวนอาคารสถานที่ สํานักงานสีเขียวระดับดีเยี่ยม (Gทอง) ประจําป 2558 

 

4.1.2  รูปแบบรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

 ปจจุบันมีรถเก็บขนขยะมูลฝอย จํานวน 2 คัน เปนรถปคอัพ  สําหรับเก็บขนขยะ           

มูลฝอยจากอาคารตาง ๆ โดยจัดเก็บทุกวันจันทร-เสาร (ไมเวนวันหยุดนักขัตฤกษ) หยุดวันอาทิตย  

ปจจุบันจัดเก็บขยะมูลฝอยไดเฉลี่ย 3.65 ตันตอวัน และมีความสามารถสูงสุดในการจัดเก็บ 5.0 ตันตอวัน 

ดังภาพที่ 4.2 และตารางที่ 4.1 

 

 
 

ภาพที่ 4.2 รูปแบบรถเก็บขนขยะภายในมหาวิทยาลัย 
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ตารางที่ 4.1 ความสามารถของรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

 

4.1.3  ปริมาณการเกิดขยะมูลฝอย 

จากขอมูลของสวนอาคารสถานที่ไดจัดเก็บขอมูลอัตราการเกิดขยะมูลฝอยของ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณการเกิดขยะมูลฝอย 

จํานวน 1,136 ตัน/ป หรือ 3.16 ตัน/วัน มีปริมาณเพิ่มขึ้นจากปที่ผานมา ทั้งนี้ เนื่องมาจากการเพิ่ม

ของจํานวนนักศึกษาสมมูล (คิดเทียบจํานวนนักศึกษาไมรวมจํานวนบุคลากร  ทั้งนี้ เนื่องจากบุคลากร

ไมไดพักอาศัยภายในทั้งหมดทําใหประเมินจํานวนไดคอนขางยาก)  การเพิ่มขึ้นจากการเปดใหบริการ

โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และการเพิ่มของการเปดโรงเรียนสุรวิวัฒน รายละเอียดดัง

ภาพที่ 4.3  

เมื่อทําการเปรียบเทียบอัตราการเกิดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยกับแหลงอื่น ๆ 

พบวา อัตราการเกิดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเทากับ 0.17 กก.ตอนักศึกษา

สมมูลตอวัน ซึ่งมีอัตราต่ํากวาพื้นที่อื่น ๆ ทั้งนี้ เนื่องมาจากการบริโภคสวนใหญใชบริการจากโรง

อาหารสวนกลางจึงชวยลดการใชบรรจุภัณฑที่ทําให เกิดขยะมูลฝอยลงได ตลอดจนภายใน

มหาวิทยาลัยมีการดําเนินกิจกรรมลดการเกิดขยะ เชน กิจกรรมธนาคารวัสดุรีไซเคิล กิจกรรมรณรงค

ใชแกวน้ําสวนตัว กิจกรรมรณรงคงดใชถุงพลาสติกหูหิ้วทุกวันที่ 15 และ 30 ของเดือน จากราน

สะดวกซื้อ ซึ่งสงผลใหชวยลดปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยไดเชนกัน 

 

ลําดับ 
 

รายการ 
การจัดเก็บปจจุบัน ความสามารถจัดเก็บสูงสุด 

 เที่ยว/วัน กก./เที่ยว กก./วัน เที่ยว/วัน กก./เที่ยว กก./วัน 

1.  รถคันที่ 1 6.00 274.47 1,646.82 9.00 274.47 2,470.23 

2.  รถคันที่ 2 7.00 285.48 1,998.36 9.00 285.48 2,569.32 

 รวม 13.00 559.95 3,645.18 18.00 559.95 5,039.55 
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ภาพที่ 4.3 ปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2557 – 2559 

 

ตารางที่ 4.2  อัตราการเกิดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัย ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2559 

ลําดับ สถานที ่ หนวย จํานวน 
อัตราการเกิดขยะ 

กก./วัน กก./หนวย/วัน 

1 สวนกลางของมหาวิทยาลัย นักศึกษาสมมูล 15,995 2,755 0.17 

2 โรงพยาบาลมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี 

เตียง 120 355 2.60 

3 โรงเรียนสุรวิวัฒน นักเรียนสมมูล 89 50 0.56 

รวม 3,160 - 

หมายเหตุ:  
1. นักศึกษาสมมูล หมายถึง จํานวนนักศึกษาไมรวมจํานวนบุคลากร ทั้งน้ี เนื่องจากบุคลากรไมไดพักอาศัยภายใน

ทั้งหมดทําใหประเมินจํานวนไดคอนขางยาก   

2. นักเรียนสมมูล หมายถึง จํานวนนักเรียนที่ลงทะเบียนเรียนทั้งหมด ไมรวมจํานวนบุคลากร ทั้งนี้ เนื่องจาก

บุคลากรไมไดพักอาศัยภายในท้ังหมดทําใหประเมินจํานวนไดคอนขางยาก   

3. สวนกลางของมหาวิทยาลัย หมายถึง อาคารเรียนรวม อาคารที่ทําการ หอพักนักศึกษา เทคโนธานี บานพัก 

เรือนพัก ฟารมมหาวิทยาลัย และสุรสัมมนาคาร ไมรวมโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีและโรงเรียน

สุรวิวัฒน  

4. โรงเรียนสุรวิวัฒน หมายถึง ปริมาณขยะจากอาคารเกษตรภิวัฒน และจากหอพักนักเรียน 

5. โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี หมายถึง ปริมาณขยะทั่วไป ขยะรีไซเคิล และขยะเศษอาหาร ไม

รวมขยะติดเชื้อ 

1,001.92 

1,049.11 

1,136.26 

2.78 

2.91 

3.16 

 2.50

 2.60
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ปงบประมาณ
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ตารางที่ 4.3  เปรียบเทียบอัตราการเกิดขยะมูลฝอยจากแหลงตาง ๆ 

ลําดับ พื้นที่ อัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ย (กก./คน/วัน) 

1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 1 0.17 

2 ประเทศไทย2 1.13 

3 กรุงเทพมหานคร2 1.53 

4 เทศบาลนคร3 1.89 

5 เทศบาลเมือง3 1.15 

6 เทศบาลตําบล3 1.02 

7 เมืองพัทยา3 3.90 

8 องคการบริหารสวนตําบล3 0.91 

หมายเหตุ:  
1 ขอมูลการเกิดขยะมูลฝอยปงบประมาณ พ.ศ. 2559     

2  ขอมูลอัตราการเกิดขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานครป 2558                     

3 ขอมูลอัตราการเกิดขยะมลูฝอยชุมชนเฉลี่ยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน จากกรมควบคุมมลพิษป 2557 

 

4.1.4  องคประกอบของขยะมูลฝอย 

ไดดําเนินการสุมตัวอยางขยะมูลฝอยที่ไดจากการเก็บรวบรวมของรถเก็บขนในแตละวัน

เพื่อนํามาหาสัดสวนขยะมูลฝอยแตละประเภท ระหวางวันที่ 23-29 พฤศจิกายน 2559  เปนเวลา               

6 วัน (มหาวิทยาลัยจัดเก็บขยะ 6 วันตอสัปดาห) โดยชวงเวลาที่จัดเก็บขอมูลนี้เปนชวงเปดเทอมและ

มีการเรียนการสอนตามปกติของมหาวิทยาลัย การหาองคประกอบมูลฝอยใชวิธีแบงสี่ (Quartering) 

โดยเริ่มจากการสุมขยะมูลฝอยจากรถเก็บขนมูลฝอยเที่ยวละ 1 ถุง มาเทกองรวมกัน แลวผสมใหเขา

กันและแบงออกเปน 4 สวน นํา 2 สวนที่อยูตรงขามกันออกจากการวิเคราะห และนํา 2 สวนที่เหลือ

มาผสมกัน แลวจึงทําการคัดแยกมูลฝอยแตละประเภทเพื่อหาสัดสวนขยะมูลฝอยแตละประเภท 

จํานวน 15 ประเภท ดังนี้ 

1. เศษอาหาร เชน  เศษอาหาร เศษผัก และเศษผลไม เปนตน  

2. เศษไม/ใบไม  

3. ถุงพลาสติก เชน ถุงพลาสติกท่ีเปอนอาหาร  ถุงหูหิ้ว เปนตน 

4. โฟม เชน ภาชนะโฟมที่บรรจุอาหาร 

5. กระดาษ เชน กระดาษขาวดํา กระดาษลัง กระดาษหนังสือพิมพ เปนตน 

6. แกว เชน ขวดแกวสี  ขวดแกวใส  เปนตน  
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7. เหล็ก ไดแก เศษเหล็กตาง ๆ เปนตน 

8. อลูมิเนียม ไดแก กระปองเครื่องดื่ม เปนตน 

9. ขวดพลาสติก เชน ขวดน้ําดื่ม ขวดนม เปนตน 

10. อันตราย เชน หลอดไฟฟา แบตเตอรี่ เปนตน 

11. เศษอิฐ/เศษปูน 

12. เศษผา เชน เสื้อผาเกา เปนตน 

13. เศษหนัง เชน รองเทาเกา เปนตน 

14. ยาง เชน ยางรถยนต เปนตน 

15. อื่น ๆ เชน ผาอนามัย หลอดกาแฟ เปนตน 

 โดยขั้นตอนของการหาองคประกอบมูลฝอยดวยวิธีแบงสี่ (Quartering)  ดังภาพท่ี 4.4  
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สุมขยะมูลฝอยจากรถเก็บขน เที่ยวละ 1 ถุง และมาเทรวมกัน 

 

 
ผสมขยะมูลฝอยใหเขากัน และแบงออกเปน 4 สวน 

 

 
นํา 2 สวนที่อยูตรงขามกันออกจากกัน  

และนํา 2 สวนที่เหลือมาผสมกันเพ่ือคัดแยกและชั่งน้ําหนัก 

ภาพที ่4.4 ขั้นตอนการหาองคประกอบขยะมูลฝอยดวยวิธีแบงสี่ (Quartering) 
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            จากผลการหาองคประกอบขยะมูลฝอย พบวา สัดสวนขยะมูลฝอยที่พบมากที่สุด คือ 

เศษอาหาร รอยละ 36 รองลงมา คือ ถุงพลาสติก และแกว มีปริมาณรอยละ 23 และรอยละ 16 

ตามลําดับ รายละเอียดองคประกอบขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัย ดังภาพที่ 4.5 

 

 
ภาพที่ 4.5 องคประกอบขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี

 

ทั้งนี้ หากพิจารณาปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยแตละประเภทใน 1 สัปดาห (รถเก็บขนขยะ

มูลฝอยทํางานวันจันทรถึงวันเสาร) พบวามีปริมาณขยะมูลฝอยที่พบมากที่สุด คือ เศษอาหารซึ่งพบ

มากที่สุดในวันพุธ มีปริมาณเฉลี่ยรอยละ 48 เนื่องจากมีตลาดนัด  รองลงมาคือ ถุงพลาสติกและแกว 

ตามลําดับ รายละเอียดดังภาพที่ 4.6 

เศษอาหาร

36%

ถุงพลาสติก

23%

แกว

16%

พลาสติก (ขวด)

10%

อื่น ๆ

5%

กิ่งไม/ใบไม

4%

กระดาษ

3%

เหล็ก

1%

อลูมิเนียม

1% เศษผา

1%

อันตราย

0%

หนัง

0%
โฟม

0%

อิฐ/ปูน 

0% ยาง

0%
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ภาพที่ 4.6 รอยละการเกิดขยะมูลฝอยแยกรายประเภทในแตละวัน 

 

4.1.5   กิจกรรมลดปริมาณการเกิดขยะภายในมหาวิทยาลัย 

การดําเนินกิจกรรมลดปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัย โดย

มหาวิทยาลัยไดมีการสงเสริมใหมีการจัดกิจกรรมและสนับสนุนงบประมาณอยางตอเนื่อง เชน 

กิจกรรมธนาคารวัสดุรีไซเคิล  รานศูนยบาท รณรงคใชถุงผาและลดการใชถุงพลาสติกหูหิ้ว รณรงคใช

แกวน้ําและกลองขาวสวนตัว เปนตน ดังตารางที่ 4.4 และตารางที่ 4.5  
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ตารางที ่4.4  กิจกรรมลดปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัย 

ลําดับ กิจกรรม ลักษณะกิจกรรม 

1 ธนาคารวัสดุรีไซเคิล 

มทส. 

- เปดทําการรับซื้อวัสดุรีไซเคิล และถอนเงินทุกวันพฤหัสบดีที่ 1 

และ 3 ของเดือน เวลา 15.30 – 18.00 น.  

- บริการรถไปรับซื้อวัสดุรีไซเคิล ณ อาคารที่ทําการ อาคาร

หอพักนักศึกษา เรือนพัก และบานพัก ภายในมหาวิทยาลัย 

2 รานศูนยบาท - เปดทําการรับซื้อวัสดุรีไซเคิล ทุกวันพฤหัสบดีที่  

     2 และ 4 ของเดือน เวลา 15.30 – 18.00 น.  

     โดยสามารถเลือกรับเปนเงิน หรือคูปองอาหาร 

3 มทส. ปลอดโฟม - ออกประกาศมหาวิทยาลัยในการงดใชกลองโฟม 

- จําหนายบรรจุภัณฑยอยสลายไดในราคาตนทุน 

     ใหกับรานคา โดยไดรับเงินหมุนเวียนจาก 

     กองทุนสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

4 SUT SAY NO 

PLASTIC BAG 

- ประกาศ D-DAY “งดใชถุงพลาสติกหูหิ้วทุกวันที่ 15 และ 30 

ของเดือน” จากรานสะดวกซื้อภายในมหาวิทยาลัย เริ่มตั้งแต

เดือนมิถุนายน 2559 

- จัดถุงผาไวบริการฟรี (ในชวงเริ่มกิจกรรม) 

5 รณรงคใชกลองขาว

สวนตัว (My Box) 

- รานคาใหสวนลดกรณีลูกคานํากลองขาวสวนตัวมา 

     ซื้ออาหาร เปนเงิน  3-5 บาทตอครั้ง 

6 รณรงคใชแกวน้ํา

สวนตัว (My Cup) 

- รานคาใหสวนลดกรณีลูกคานําแกวน้ําสวนตัวมา 

     ซื้ออาหาร เปนเงิน 3-5 บาทตอครั้ง 
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ธนาคารวัสดุรีไซเคิล มทส. และรานศูนยบาท 

กิจกรรม มทส. ปลอดโฟม 

  กิจกรรม SUT SAY NO PLASTIC BAG             กิจกรรมรณรงคใชกลองขาวสวนตัว 

ภาพที ่4.7 กิจกรรมลดปริมาณการเกิดขยะภายในมหาวิทยาลัย 
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ตารางที่ 4.5 ผลดําเนินงานกิจกรรมลดการเกิดขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัย ประจําป

งบประมาณ พ.ศ. 2559 

ลําดับ กิจกรรม ผลดําเนินกิจกรรม 

1 ธนาคารวัสดุรีไซเคิล มทส. 1. จํานวนสมาชิก 400 สมาชิก  

2.   รวบรวมขยะรีไซเคิล จํานวน 194,090 กก./ป    

3.   มีรายไดจากการดําเนินกิจกรรมธนาคาร               

     วสัดุรีไซเคิลและรานศูนยบาท เขาสูกองทุน 

     สิ่งแวดลอม ประมาณ 60,000 บาท/ป 

2 รานศูนยบาท 1. จํานวนสมาชิก 35 สมาชิก  

2. รวบรวมขยะรีไซเคิล จํานวน 200 กก./ป 

3 มทส. ปลอดโฟม 1.   มอบใบประกาศ “รานอาหารนี้ปลอดโฟม”  

     ใหกับรานคา จํานวน 30 ราน เนื่องในวัน 

     สิ่งแวดลอมโลก 

2.  งดการใชกลองโฟมและใชบรรจุภัณฑยอยสาย 

     ไดทดแทน จํานวน 130,050 ใบ  

4 SUT SAY NO PLASTIC BAG 1. รณรงคงดใชถุงพลาสติกหูหิ้วทุกวันที่ 15    

     และ 30 จากรานสะดวกซื้อ จํานวน 10 ราน 

2. ลดการใชพลาสติกหูหิ้วได จํานวน 22,894 ใบ 

5 รณรงคใชกลองขาสวนตัว (My Box) 1. รานคาเขารวมกิจกรรม My Box จํานวน 30  

     ราน โดยใหสวนลดกรณีนํากลองขาวสวนตัวมา 

     ซื้ออาหาร 

2.   มีจํานวนผูรวมกิจกรรม 1,800 คน/ป 

6 รณรงคใชแกวน้ําสวนตัว (My Cup) 1. รานคาเขารวมกิจกรรม My Cup จํานวน 21  

     ราน โดยการใหสวนลดกรณีนําแกวสวนตัวมา 

     ซื้อเครื่องดื่ม 

2. มีจํานวนผูรวมกิจกรรม 1,000 คน/ป 
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4.1.6   กองทุนสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

  กองทุนสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จัดตั้งขึ้นเมื่อป พ.ศ. 2557 โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อสนับสนุนทุนในการจัดกิจกรรม โครงการ งานวิจัย งานวิชาการ และสิ่งประดิษฐ 

ดานสิ่งแวดลอมภายในมหาวิทยาลัย โดยเงินกองทุน ประกอบดวย 

1) ทุนประเดิม จํานวน 5,700,000  บาท 

2) รายไดจากการบริหารจัดการขยะแบบครบวงจร ธนาคารวัสดุรีไซเคิล มทส. 

และรานศูนยบาท 

3) เงินหรือทรัพยสินซึ่งมีผูบริจาคให 

4) เงินหรือทรัพยสินอื่นใดที่ไดรับมาในกิจการของกองทุน เชน ดอกผลหรือ 

ผลประโยชนที่เกิดจากเงินหรือทรัพยสินของกองทุน 

  ทั้งนี้   การใชจายเงินจากกองทุนสิ่งแวดลอมมีคณะกรรมการบริหารกองทุน

สิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเปนผูพิจารณาสนับสนุนใหทุนเพื่อใหเปนไปตาม

วัตถุประสงคของโครงการ โดยคณะกรรมการบริหารกองทุนสิ่งแวดลอม ประกอบดวย  

1) ที่ปรึกษา ไดแก อธิการบด ี

2) ประธานคณะกรรมการ ประกอบดวย รองอธิการบดีที่อธิการบดีมอบหมาย 

3) กรรมการ ประกอบดวย ผูชวยอธิการบดีที่อธิการบดีมอบหมาย หัวหนาสาขา 

วิชาที่เกี่ยวของ หัวหนาสวนที่เก่ียวของ หัวหนาสวนอาคารสถานที่เปนเลขานุการ และไดกําหนดวงเงิน

สนับสนุนในการจัดทําโครงการหรือกิจกรรม ไมเกิน 20,000 บาทตอทุน สวนงานวิจัย งานวิชาการ และ

สิ่งประดิษฐ กําหนดไมเกิน 100,000 บาทตอทุน ดังตารางที่ 4.6 

 

ตารางที่ 4.6 วงเงินสนับสนุนทุนจากกองทุนสิ่งแวดลอม 

ประเภททุน วงเงินสนับสนุน คุณสมบัติของผูขอรับทุน 

1  กิจกรรมหรือ

โครงการ 

20,000 บาทตอทุน หรือมากกวาแตตอง

ไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการฯ 

หนวยงาน   โครงการ   ชมรมของ

นักศึกษา และชมรมของสโมสร 

2  งานวิจัย งาน

วิชาการและ

สิ่งประดิษฐ 

100,000 บาทตอทุน หรือมากกวาแต

ตองไดรับความเห็นชอบจากคณะ

กรรมการฯ 

คณาจารย บุคลากร และ

นักศึกษา 

 

ที่มา: ประกาศมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เรื่อง หลักเกณฑการขอรับทุนจากกองทุนสิ่งแวดลอม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พ.ศ. 2558 
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4.1.7   กระบวนการจัดการขยะมูลฝอยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร มทส. ตั้งอยูบนถนนมหาวิทยาลัย 3 อยูฝงตรงขาม

ศูนยรังสีวินิจฉัยโบรอนจับยึดนิวตรอน  ไดเปดดําเนินการรับขยะมูลฝอยเพื่อนํามาดําเนินการแปรรูป

เปนพลังงานทําใหเกิดผลผลิตและผลพลอยไดประเภทเชื้อเพลิงขยะและปุยอินทรีย  ตั้งแตเดือนธันวาคม 

2556 จนถึงปจจุบัน  สามารถรองรับขยะมูลฝอยไดสูงสุด 10 ตัน/วัน ปจจุบัน มีปริมาณขยะมูลฝอยเขามา

จัดการ จํานวน 3.65 ตัน/วัน ดําเนินงาน 6 วันตอสัปดาห หยุดวันอาทิตยและวันนักขัตฤกษ  

เทคโนโลยีที่ ใช ในการแปรรูปขยะเปนพลังงาน คือ เทคโนโลยี เชิ งกล-ชีวภาพ 

(Mechanical Biological Treatment, MBT) หรือ เทคโนโลยีการหมัก (Composting) สามารถลด

ระยะเวลาการหมักเหลือ 1 เดือน โดยอาศัยการกลับกองขยะดวยสกรูแนวตั้ง (Vertical Agitator) ซึ่งทํา

ใหขยะท่ีอยูดานลางมีโอกาสสัมผัสอากาศมากขึ้น เกิดการยอยสลายไดมากขึ้น และลดการเกิดกลิ่นจาก

การหมัก ซึ่งเทคโนโลยีนี้เปนงานวิจัยของผูชวยศาสตราจารย ดร.วีรชัย อาจหาญ อาจารยสาขาวิชา

วิศวกรรมเกษตร สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร  กระบวนการแปรรูปขยะเปนพลังงานทําใหผลผลิตและ  

ผลพลอยไดจํานวน  6 ประเภท คือ 1) เชื้อเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF)  เกรด A 2) 

เชื้อเพลิงขยะ เกรด B 3) เชื้อเพลิงขยะ เกรดรวม 4) วัสดุปรับปรุงดิน 5) ปุยอินทรีย และ 6) ขยะรีไซเคิล 

โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1) ระบบการคัดแยกดวยระบบสายพาน : ขยะที่ถูกปอนเขาสูระบบสายพาน และมี

คนงานคัดแยกขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย สวนขยะทั่วไปและขยะอินทรียสงเขาสูเครื่องสับลดขนาด 

2) เครื่องสับลดขนาด: ทําการสับลดขนาดขยะอินทรียและขยะทั่วไปกอนแลว

สงไปหมักยังโรงหมัก  

3) ระบบการหมัก : เปนโรงหมักที่มีระบบสกรูแนวตั้งทําหนาที่กลับกองขยะ

เพื่อใหสัมผัสอากาศไดมากขึ้น  ขยะที่ถูกหมักจนครบเวลา 20-30 วัน จะถูกนําไปแยกสวนประกอบ

ดวยเครื่องรอนขยะ  หากไมดําเนินการรอนแยกสวนประกอบสามารถสงไปเปนเชื้อเพลิงใหกับ

โรงงานผลิตปูนซิเมนต เรียกวา เชื้อเพลิงขยะเกรดรวม ทั้งนี้ การไมรอนแยกสวนประกอบใชเวลาการ

หมักเพียง  7 วัน จึงสามารถสงจําหนายได 

4) เครื่องรอนขยะ : เพื่อทําการรอนแยกสวนประกอบของปุยอินทรียและเชื้อเพลิง

ขยะพลาสติก ไดผลผลิตและผลพลอยได คือ 1) ปุยอินทรีย 2) วัสดุปรับปรุงดิน 3) เชื้อเพลิงขยะเกรด 

A และ 4) เชื้อเพลิงขยะเกรด B ทั้งนี้ เชื้อเพลิงขยะเกรด A ตองสงเขาเครื่องอัดเม็ดขยะพลาสติก

ตอไป 

5) เครื่องอัดเม็ดขยะพลาสติก : เครื่องอัดเม็ดเชื้อเพลิงขยะเกรด A เพื่อใหงายตอ

การขนสงและนําไปใชในการกลั่นน้ํามันจากขยะพลาสติกตอไป 

รายละเอียดดังภาพที่ 4.8 ภาพท่ี 4.9 ภาพท่ี 4.10 และภาพที่ 4.11 
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ภาพที่ 4.8 ตําแหนงที่ตั้งของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

 

 
ภาพที่ 4.9 โรงจัดการขยะแบบครบวงจร 
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ภาพที่ 4.10 การปฏิบัติงานภายในโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

 

 

 
 

 
 

ภาพที่ 4.11 ผลผลิตและผลพลอยไดจากโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

 

  รถเก็บขน                           การคัดแยก               โรงหมัก MBT                         รถตักขยะ 

โรงเก็บผลผลิตและผลพลอยได  เครื่องอัดเม็ดเชื้อเพลิงขยะเกรด A       เครื่องรอนขยะ 

            ปุยอินทรีย                   เชื้อเพลิงขยะเกรด A               เชื้อเพลิงขยะเกรด B        

        วัสดุปรับปรุงดิน               เชื้อเพลิงขยะเกรดรวม                   ขยะรีไซเคิล         
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โรงจัดการขยะแบบครบวงจรสามารถบริหารจัดการขยะของมหาวิทยาลัย ไดรอยละ 

96 มีเพียงรอยละ 4 ที่ตองสงไปกําจัดภายนอกมหาวิทยาลัย ประกอบดวยขยะอันตราย เศษผาและ 

เศษหนัง  แตเนื่องจากมีการปรับปรุงอยางตอเนื่องทําใหตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2559 สามารถบริหาร

จัดการขยะไดเองรอยละ 99.05 สวนที่ไมสามารถจัดการไดมีเพียงขยะอันตราย รอยละ 0.05 ที่ตองสง

กําจัดภายนอก ดังรูปภาพท่ี 4.12 
 

 
ภาพที่ 4.12 สัดสวนการบริหารจัดการขยะมูลฝอยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 
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ปงบประมาณ2559 
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93.55 96.20 96.14 99.95

6.45 3.80 3.86 0.05

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร สงกําจัดภายนอก

รอยละ
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ขยะรีไซเคิล ขยะอันตราย เศษผา/เศษหนัง   ขยะสวนที่เหลือ   

จําหนาย 

รายไดเขากองทุน

สิ่งแวดลอม 

ฝงกลบ 
(ตั้งแต ก.พ.59 ไมมี

การสงไปฝงกลบ) 

สงกําจัด เครื่องสับขยะ 

เครื่องรอนขยะ 

ผลพลอยได 
- วัสดุปรับปรุงดิน  

- ปุยอินทรีย  

- เชื้อเพลิงขยะเกรด A  

- เชื้อเพลิงขยะเกรด B  

- เชื้อเพงิขยะเกรดรวม  

 

จําหนายใหศูนยความเปนเลิศทางดานชีวมวล 

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ขยะของมหาวิทยาลัย 

ระบบสายพานคัดแยก 

โรงหมัก MBT 

 

สูญเสีย  

ภาพที่ 4.13 แผนผังขั้นตอนการดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

 

โรงแปรรูปน้าํมันจากขยะ โรงงานผลติปูนซิเมนต 

เชื้อเพลิงขยะเกรด A                                    เชื้อเพลิงขยะเกรด B                       ปุยอินทรียและวัสดุปรับปรุงดิน                    เชื้อเพลิงขยะเกรดรวม 

ทดแทนการใชปุยเคม ี
ใชเปนเชื้อเพลิงใน

โรงไฟฟาชีวมวล 
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4.1.8 ผลผลิตและผลพลอยได 

การแปรรูปขยะเปนพลังงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรทําใหเกิดผลผลิตและ 

ผลพลอยไดประกอบดวย ขยะรีไซเคิล ปุยอินทรีย วัสดุปรับปรุงดิน เชื้อเพลิงขยะเกรด A เชื้อเพลิง

ขยะเกรด B และเชื้อเพลิงขยะเกรดรวม มีปริมาณเฉลี่ย 45 ตัน/เดือน คิดเปนรอยละ 50 ของปริมาณ

ขยะทั้งหมด ดังตารางที่ 4.7  
 

ตารางที่ 4.7  ปริมาณผลผลิตและผลพลอยได 

ปงบประมาณ 
ปริมาณขยะ 

(ตัน/เดือน) 

การจัดการ (ตัน/เดือน) 

สงกําจัดขยะอันตราย ฝงกลบ สูญเสีย ผลผลิตและผลพลอยได 

2557               

(ธ.ค.56-ก.ย.57) 
73.23 0.07 4.65 36.91 31.60 

2558               

(ต.ค.57-ก.ย.58) 
87.43 0.09 3.24 47.61 36.49 

2559               

(ต.ค.58-ม.ค.59) 
97.78 0.05 3.72 40.99 53.02 

2559               

(ก.พ.59-ก.ค.59) 
88.44 0.05 0.00 33.10 55.30 

เฉลี่ย 86.72 0.06 2.90 39.65 44.10 

รอยละ 100.00 0.07 3.35 45.72 50.86 

 

การบริหารจัดการผลผลิตและผลพลอยได สามารถดําเนินการได 2 กรณี คือ กรณีที่ 1 

รอนแยกสวนประกอบ ไดผลผลิตและผลพอยได 5 ชนิด คือ 1) ขยะรีไซเคิล 2) วัสดุปรับปรุงดิน 3) ปุย

อินทรีย 4) เชื้อเพลิงขยะเกรด A และ 5 ) เชื้อเพลิงขยะเกรด B คิดเปนปริมาณรอยละ 50 ของปริมาณ

ขยะมูลฝอยทั้งหมด และกรณีที่ 2 ไมรอนแยกสวนประกอบ ไดผลผลิตและผลพลอยได จํานวน 2 ชนิด 

1) ขยะรีไซเคิล และ 2) เชื้อเพลิงขยะเกรดรวม คิดเปนปริมาณ รอยละ 73 ของปริมาณขยะท้ังหมด  ซึ่ง

การไมรอนแยกสวนประกอบนั้นไดผลผลิตและผลพลอยไดปริมาณมากกวารอยละ 23 ทั้งนี้ เนื่องจาก

การไมรอนแยกสวนประกอบใชเวลาในการหมักนอยกวาการรอนแยกสวนประกอบซึ่งทําใหปริมาณการ

สูญเสียเนื่องจากความชื้นมีนอยกวา ดังตารางที่ 4.8  
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ตารางที่ 4.8 การบริหารจัดการผลผลิตและผลพลอยได 

กรณ ี วิธีการ 
ผลผลิตและผลพลอยได 

ประเภท รอยละ 

1 รอนแยกสวนประกอบ 

 

ขยะรีไซเคิล ปุยอินทรีย วัสดุปรับปรุงดิน 

เชื้อเพลิงขยะเกรด A  และเชื้อเพลิงขยะเกรด B 

50 

2 ไมรอนแยกสวนประกอบ            ขยะรีไซเคิล และเชื้อเพลิงขยะเกรดรวม 73 

หมายเหตุ :  

1. รอนแยกสวนประกอบ หมายถึง การนําขยะทีผ่านการหมักแลวนํามารอนแยกสวนประกอบ 

2. ไมรอนแยกสวนประกอบ หมายถึง ขยะที่ผานการหมักแลวไมตองนํามารอนแยกสวนประกอบ โดยสามารถ

นําไปจําหนายเปนเชื้อเพลิงขยะเกรดรวมไดเลย        

4.1.9  คาใชจายของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

    คาใชจายในการดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ประกอบดวย คาใชจาย

ในการลงทุนเริ่มตน และคาใชจายในการดําเนินงาน มีรายละเอียดดังนี้ 

1) คาใชจายในการลงทุนเริ่มตน 

         เปนคาใชจายในการลงทุนคากอสรางอาคาร  คาปรับปรุงถนน คาเครื่องจักรและ

อุปกรณตาง ๆ รวมถึงระบบสาธารณูปโภค เชน ระบบไฟฟา ระบบประปา และระบบสื่อสาร เปนตน             

รวมเปนเงินลงทุนเริ่มตนทั้งสิ้น 13.69 ลานบาท ดังตารางที่ 4.9 

 

ตารางที่ 4.9 คาใชจายในการลงทุนเริ่มตนของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ลําดับ รายการ งบประมาณ (บาท) 

1 กอสรางโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ระยะที่ 1 
 

 
- คากอสรางอาคารโรงจัดการขยะ/อาคารสํานักงาน 5,990,000 

 
- คาเครื่องจักรและอุปกรณ/ระบบสาธารณูปโภคตาง ๆ 4,000,000 

2 กอสรางโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ระยะที่ 2 
 

 
- คากอสรางอาคารเก็บผลผลิตและผลพลอยได 1,140,000 

 
- คาติดตั้งระบบสื่อสาร 760,000 

3 ปรับปรุงถนน 600,000 

4 รถตักขยะ (ศูนยความเปนเลิศทางดานชีวมวล) 1,200,000 

รวม 13,690,000 
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2) คาใชจายในการดําเนินงาน 

     เปนคาใชจายในการดําเนินงานภายในโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ประกอบดวย 

คาแรงงาน คาวัสดุ และคาเสื่อมราคา  โดยเฉลี่ยมีคาใชจายในการดําเนินงาน เปนจํานวนเงิน 

188,570.92 บาทตอเดือน หรือ 2,237.43 บาทตอตัน โดยมีคาใชจายประเภทคาแรงงานสูงสุด 

รอยละ 45 ดังตารางที่ 4.10 
 

ตารางที่ 4.10 คาใชจายของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ปงบประมาณ 
ปริมาณขยะ 

(ตัน/เดือน) 

คาใชจาย (บาท/เดือน) 

คาแรงงาน คาวัสด ุ คาเสื่อมราคา รวม 

2557                 
(ธ.ค.56-ก.ย.59) 

73.23 77,930.22 37,460.96 62,550.00 177,941.18 

2558        
(ต.ค.57-ก.ย.59) 

87.43 86,473.10 37,756.60 62,550.00 186,779.70 

2559                  
(ต.ค.58-ก.ค.59) 

92.18 87,045.50 51,396.37 62,550.00 200,991.87 

เฉลี่ย 84.28 83,816.27 42,204.64 62,550.00 188,570.92 

รอยละ     44.45     22.38      33.17      100.00 

คาใชจายตอหนวย (บาท/ตัน)    994.50    500.77    742.17    2,237.43 

หมายเหตุ: 
1. คาแรง : คาจางแรงงาน (ไมรวมคาจางแรงงานในการเก็บขน)/คาจาง รปภ./เงินเดือนพนักงานของมหาวิทยาลัย 

2. คาวัสดุ :  คาน้ํามันเชื้อเพลิง /คาไฟฟา/คาน้ําประปา/คาวัสดซุอมบาํรุง  

3. คาเสื่อมราคา : คาเสื่อมราคาอาคาร และเครื่องจักร 

4. ไมคิดมูลคาที่ดิน เนื่องจากมหาวิทยาลัยไดรับจัดสรรใหใชพื้นท่ีจากกรมปาไม 

4.1.10  รายไดจากการจําหนายผลผลิตและผลพลอยได 

โรงจัดการขยะแบบครบวงจรมีรายไดจากการจําหนายผลผลิตและผลพลอยได     

จํานวนเงิน 35,639.14 บาทตอเดือน หรือ คิดเปน 423.51 บาทตอตัน-ขยะ  ทั้งนี้ หากพิจารณาแยก

รายชนิดผลผลิตและผลพลอยได พบวากรณีรอนแยกสวนประกอบมีรายได 398.13 บาท/ตัน-ขยะ 

และกรณีไมรอนแยกสวนประกอบมีรายได 635.99 บาท/ตัน-ขยะ ซึ่งการไมรอนแยกสวนประกอบมี

รายไดมากกวา ประมาณ 250 บาท/ตัน-ขยะ  ดังตารางที่ 4.11  
 

 



69 

 

ตารางที ่4.11 รายไดจากการจําหนายผลผลิตและผลพลอยได 

ปงบประมาณ 
ขยะ(ตัน/

เดือน) 

รายได (บาท/เดือน) 

วัสดุรีไซเคิล ปุยอินทรีย เชื้อเพลิงขยะ รวม 

2557                      
(ธ.ค.56-ก.ย.57) 

73.23 6,975.24 8,350.39 7,512.00 22,837.63 

2558             
(ต.ค.57-ก.ย.58) 

87.43 6,917.18 9,649.50 9,349.50 25,916.18 

2559                  
(ต.ค.58-ก.ค.59) 

92.18 10,649.41 12,482.45 35,193.75 58,325.61 

เฉลี่ย 84.28 8,180.61 10,160.78 17,351.75 35,693.14 

รอยละ 22.92 28.47 48.61 100.00 

รายไดตอหนวย (บาท/ตัน) 97.06 120.56 205.88 423.51 
 

 

ตารางที่ 4.12 รายไดจากการจําหนายผลผลิตและผลพลอยไดแยกรายชนิด 

รายการ รายได (บาท/ตัน-ขยะ) สัดสวน (%) 

1. กรณีรอนคัดแยกสวนประกอบ     

เชื้อเพลิงเกรด A 148.71 37.35 

เชื้อเพลิงเกรด B 24.90 6.25 

วัสดุปรับปรุงดิน 14.22 3.57 

ปุยอินทรีย 114.93 28.87 

ขยะรีไซเคิล 95.37 23.95 

รวม 398.13 100.00 

2. กรณีไมรอนคัดแยกสวนประกอบ 
  

เชื้อเพลิงขยะเกรดรวม 533.17 83.86 

ขยะรีไซเคิล 102.82 16.14 

 รวม  635.99 100.00 
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4.1.11  การประหยัดคาใชจายในการสงไปฝงกลบ 

การดําเนินการจัดการขยะภายในโรงจัดการขยะแบบครบวงจร สามารถชวย

ประหยัดคาใชจายในการสงขยะไปฝงกลบยังสถานฝงกลบขยะของเทศบาลนครนครราชสีมา โดยมี

สูตรการคํานวณดังนี ้

 

 

 

 

จากผลการศึกษาพบวาตั้งแตเดือนธันวาคม 2556 ถึง กรกฎาคม 2559 มีปริมาณ

ขยะมูลฝอยสงเขามาดําเนินการที่โรงจัดการขยะแบบครบวงจร จํานวน 2,703.20 ตัน  คิดเปน

คาใชจายรวมที่ประหยัดได เปนจํานวนเงิน 4,286,483.34 บาท  ดังตารางที่ 4.13 และตารางที่ 4.14 
 

 

ตารางที่ 4.13 ตนทุนตอหนวยของการสงขยะมูลฝอยไปฝงกลบภายนอกมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

สุรนาร ี

ลําดับ รายการ ตนทุน (บาท/ตัน) 

1 คาจางรถตักขยะ 857.14 

2 คาจางรถบรรทุก 428.57 

3 คาอุทิศสถานที่ฝงกลบขยะมูลฝอย 300.00 

รวม 1,585.71 

หมายเหตุ : รายการคาใชจายไมรวมคาจางแรงงานในการเก็บขนขยะมูลฝอยจากอาคาร 

 

ตารางที่ 4.14 ประเมินการประหยัดคาใชจายในการสงขยะมูลฝอยไปฝงกลบ 

ปงบประมาณ ปริมาณขยะ (ตัน) การประหยัดคาใชจาย (บาท) 

2557 (ธ.ค.56-ก.ย.59) 732.328 1,161,259.83 

2558 (ต.ค.57-ก.ย.59) 1049.11 1,663,584.22 

2559 (ต.ค.58-ก.ค.59) 921.757 1,461,639.29 

รวม 2,703.20 4,286,483.34 

 

  

การประหยัดคาใชจาย   =  ปริมาณขยะ (ตัน)  × ตนทุนคาสงขยะไปกําจัดภายนอก (บาทตอตัน)  

    (Cost saving) 
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4.2   ผลการวิเคราะหขอมูล 

4.2.1  ผลการวิเคราะหตนทุนตอหนวยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

จากผลการวิเคราะหตนทุนตอหนวยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร (ไมรวมตนทุน

คาเก็บขนขยะมูลฝอยจากอาคาร) มีคาเทากับ 1,813.93 บาทตอตัน หากเปรียบเทียบกับตนทุนใน

การขนสงขยะไปกําจัดภายนอกมหาวิทยาลัยโดยการฝงกลบที่สถานฝงกลบขยะมูลฝอยของเทศบาลนคร

นครราชสีมา มีตนทุนเทากับ 1,585.71 บาทตอตัน  ซึ่งตนทุนในการกําจัดขยะของโรงจัดการขยะแบบ

ครบวงจร มีคาสูงกวา 228.22 บาทตอตัน ดังตารางที่ 4.15 และตารางที่ 4.16 

 

ตารางที่ 4.15 ตนทุนตอหนวยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ลําดับ รายการ ตนทุน (บาท/ตัน) 

1 คาแรง (คาแรงงาน/เงินเดือน) 994.50 

2 คาวัสดุ (คาสาธารณูปโภค/คาวัสดุอุปกรณ/คาซอมบํารุง) 500.77 

3 คาลงทุน (คาเสื่อมราคา) 742.17 

4 รายไดจากการจําหนายผลผลิตและผลพลอยได 423.51 

คาใชจาย (1+2+3-4) 1,813.93 

หมายเหตุ : คาแรง : เปนคาจางแรงงานในการปฏิบัติงานที่โรงจัดการขยะแบบครบวงจร ไมรวม 

               คาจางแรงงานในการเก็บขนขยะจากอาคาร 

 

ตารางที่ 4.16 เปรียบเทียบตนทุนตอหนวยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรและการฝงกลบ 

ลําดับ รายการ ตนทุน (บาท/ตัน) 

1 โรงจัดการขยะแบบครบวงจร 1,813.93 

2 สถานฝงกลบขยะของเทศบาลนครนครราชสีมา 1,585.71 

ผลตาง 228.22 
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4.2.2 ผลการประเมินความสามารถของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในอนาคต 

การประเมินความสามารถของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในอนาคต ไดทําการประเมิน

จากการเกิดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในอนาคต 20 ป (ปงบประมาณ พ.ศ. 

2560 – 2579) โดยไดทําการประเมินขยะมูลฝอยที่จะเกิดจากสวนกลางของมหาวิทยาลัย  

โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และโรงเรียนสุรวิวัฒน จากการประเมินสรุปผลไดดังนี้ 

- ในชวง 5 ปแรก (ปงบประมาณ พ.ศ. 2560 – ปงบประมาณ พ.ศ. 2564)  จะมี

ปริมาณขยะเกิดขึ้นจาก 3.53 ตันตอวัน เปน 6.81 ตันตอวัน ในปงบประมาณ พ.ศ. 2564 หรือมี

ปริมาณขยะเขาโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 7.86 ตันตอวัน (โรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ดําเนินงาน 26 วันตอเดือน และหยุดวันอาทิตย) 

- ในชวง 6 ปตอมา (ปงบประมาณ พ.ศ. 2565 – ปงบประมาณ พ.ศ. 2570) จะมี

ปริมาณขยะเกิดขึ้นจาก 7.08 ตันตอวัน เปน 9.36 ตันตอวัน ในปงบประมาณ พ.ศ. 2570 หรือมี

ปริมาณขยะเขาโรงจัดการขยะแบบครบวงจร จํานวน 10.49 ตันตอวัน ซึ่งจะเต็มขนาดรองรับของโรง

จัดการขยะแบบครบวงจรตามที่ไดออกแบบไว 

- ปจจัยที่สงผลใหมีปริมาณขยะมูลฝอยเพิ่มมากขึ้นแบบกาวกระโดดจาก 3.16 ตันตอวัน  

ในปงบประมาณ พ.ศ. 2559 เปน 6.81 ตันตอวัน ในปงบประมาณ พ.ศ. 2564 (เพิ่มขึ้นรอยละ 112) และใน

ปงบประมาณ พ.ศ. 2570 เปน 9.36 ตันตอวัน ซึ่งเพิ่มขึ้นจากปงบประมาณ พ.ศ. 2559 รอยละ 196 

เนื่องจากการขยายตัวของโรงพยาบาลโดยมีแผนเพิ่มขนาดเตียงในการรับผูปวยในจากปจจุบัน 120 

เตียง เปน 800 เตียง ในปงบประมาณ พ.ศ. 2562 และเปน 1,150 เตียง ในปงบประมาณ พ.ศ. 2566 

และ 1,640 เตียง  ในปงบประมาณ พ.ศ. 2571 ดังรูปที่ 4.13  
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ภาพที่ 4.14 ประเมินปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยในอนาคต 20 ป 
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4.2.3 ผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน (Cost Benefit Analysis) 

 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร กําหนดระยะ 

เวลาประเมินโครงการ 15 ป ใชขอมูลรายไดและคาใชจายจากการดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบ

ครบวงจร ในชวงเดือนธันวาคม 2556 ถึง กรกฎาคม 2559 และทําการประเมินรายไดและคาใชจาย

ในปตอไปจนถึงปที่ 15 ดังนี้ 

1) เงินลงทุน  ประกอบดวย คากอสรางอาคาร คากอสรางถนน คาเครื่องจักร และ 

คาติดตัง้ระบบสาธารณูปโภค รวมเปนจํานวนเงิน 13,690,000 บาท 

2) คาใชจายในการดําเนินงาน ประกอบดวย คาแรงงาน คาวัสดุ และคาเสื่อมราคา 

รวมเปนจํานวนเงิน 61,365,418 บาท 

3) ผลตอบแทนรวม ประกอบดวย รายไดจากการจําหนายผลผลิตและผลพลอยได  

การประหยัดคาใชจาย และรายไดจากการจําหนายคารบอนเครดิต รวมเปนจํานวนเงิน  81,669,472 บาท 

4) รายไดสุทธิ รวมเปนจํานวนเงิน 6,614,054 บาท  

รายละเอียดดังตารางที่ 4.17  และภาคผนวกที่ ฉ 
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ตารางที่ 4.17 ประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ระยะเวลา เงินลงทุน คาใชจาย รายไดสุทธิ 

 (t) (บาท) (บาท) รายไดผลผลิตฯ ประหยัดคาใชจาย คารบอนเครดิต รวม (บาท)

ปที่ 0 13,690,000     -               -               -               -               -               13,690,000-     

ปที่ 1 1,904,512      228,376         1,161,263      130,303         1,519,943      384,569-         

ปที่ 2 2,241,357      310,860         1,663,584      186,668         2,161,113      80,244-          

ปที่ 3 2,449,369      725,883         1,801,842      202,182         2,729,907      280,539         

ปที่ 4 2,676,160      701,471         2,042,394      229,174         2,973,039      296,879         

ปที่ 5 2,948,250      800,591         2,330,994      261,557         3,393,142      444,892         

ปที่ 6 4,177,140      1,248,269      3,634,447      407,816         5,290,532      1,113,392      

ปที่ 7 4,322,155      1,301,097      3,788,261      425,075         5,514,433      1,192,278      

ปที่ 8 4,467,170      1,353,925      3,942,075      442,334         5,738,334      1,271,164      

ปที่ 9 4,612,185      1,406,753      4,095,889      459,593         5,962,236      1,350,051      

ปที่ 10 5,274,470      1,648,020      4,798,358      538,416         6,984,795      1,710,325      

ปที่ 11 4,823,485      1,700,848      4,952,172      555,675         7,208,696      2,385,211      

ปที่ 12 4,968,500      1,753,676      5,105,986      572,935         7,432,597      2,464,097      

ปที่ 13 5,113,515      1,806,505      5,259,800      590,194         7,656,498      2,542,983      

ปที่ 14 5,260,025      1,859,877      5,415,200      607,631         7,882,708      2,622,683      

ปที่ 15 6,127,125      2,175,757      6,334,911      710,830         9,221,499      3,094,374      

รวม 13,690,000    61,365,418    19,021,910    56,327,178    6,320,383      81,669,472    6,614,054      

ผลตอบแทน (บาท)

 
ที่มา: สวนอาคารสถานที่ 
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จากผลการคํานวณตนทุนและผลตอบแทนสรุปไดดังนี้   

1) มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 

   มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) มีคาเทากับ 2,555,585 บาท  ซึ่งมีคามากกวาศูนย หาก

พิจารณาตามเกณฑประเมินตัวชี้วัดทางเศรษฐศาสตร สรุปไดวาการลงทุนของโรงจัดการขยะแบบครบ

วงจรใหผลตอบแทนที่คุมคากับการลงทุน  

2) อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (B/C Ratio)  

อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (B/C Ratio) มีคาเทากับ 0.96 ซึ่งมีคาใกลเคียง 1 หาก

พิจารณาตามเกณฑการประเมินตัวชี้วัดทางเศรษฐศาสตร สรุปไดวาการลงทุนของโรงจัดการขยะแบบ

ครบวงจรมีความนาลงทุน   

3) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR)  

อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) มีคาเทากับ 15.47 %  หากนําไป

เปรียบเทียบกับอัตราสวนลดที่กําหนด คือ 1.50% (อัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจํา 3 เดือน) ซึ่งมีคา

มากกวา สรุปไดวาการลงทุนของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรมีความคุมคาในการลงทุน  

4) ระยะเวลาคืนทุน (PB)   

ระยะเวลาคืนทุน (PB) เทากับ 13.79 ป  (ประมาณ 14 ป) 

รายละเอียดดังตารางที่ 4.18 

 

ตารางที่ 4.18  สรุปผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน 

 

ลําดับ รายการ หนวย ผลการประเมิน 

1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) บาท 2,555,585 

2 อัตราสวนผลประโยชนตอทุน (B/C Ratio) - 0.96 

3 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) % 15.47 

4 ระยะเวลาคืนทุน (PB) ป 13.79 
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4.2.4 ผลการวิเคราะหความออนไหว (Sensibility) 

 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการไดนําปจจัยที่คาดวาจะมีผลกระทบตอ

คาใชจายและรายไดจากการดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในอนาคต แบงเปน 3 กรณี 

ดังนี ้

1) กรณีท่ี 1 : รายไดลดลง 5%  คาใชจายเพิ่มข้ึน 10% 

2) กรณีท่ี 2 : รายไดลดลง 8%  คาใชจายเพิ่มขึ้น 10% 

3) กรณีที่  3 : ศึกษาผลดําเนินงานชวงเดือน สิงหาคม ถึง ธันวาคม 2559  

(เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงแนวทางในการบริหารจัดการขยะจากเดิม เชน มีการรับขยะมูลฝอยจาก

เทศบาลตําบลสุรนารีมาดําเนินการทําใหมีรายไดเพิ่มขึ้น  และการปรับเปลี่ยนแนวทางการจําหนาย

ผลผลิตและผลพลอยไดทําใหรายไดลดลง) 

 

ตารางที่ 4.19  คาใชจายและผลตอบแทน (กรณีวิเคราะหความออนไหว) 

 

 

ลําดับ รายการ 
คาใชจายและผลตอบแทน (บาท) 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที ่3 

1 เงินลงทุน (คากอสรางอาคาร คา

กอสรางถนน คาเครื่องจักร และคา

ติดตั้งระบบสาธารณูปโภค) 

13,690,000 13,690,000 13,690,000 

2 คาใชจาย (คาแรงงาน คาวัสดุ และ

คาเสื่อมราคา) 
66,239,716 66,239,716 60,922,863 

3 ผลตอบแทน (รายไดจากการ

จําหนายผลผลิตและผลพลอยได 

การประหยัดคาใชจาย และรายได

จากการจําหนายคารบอนเครดิต) 

77,585,998 75,135,914 81,725,544 

4 รายไดสุทธิ  { 3 - (1-2) } - 2,343,717 - 4,793,802 7,112,681 
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จากผลการคํานวณกรณีวิเคราะหความออนไหวของโครงการสรุปไดดังนี้  

1)  มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV)  

   มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของกรณีที่ 1 กรณีที่ 2 และ กรณีที่ 3 มีคาเทากับ -4,790,970 บาท 

-6,815,294 บาท และ 3,428,042บาท  ตามลําดับ  ซึ่งกรณีที่ 3 มีคามากกวาศูนย หากพิจารณาตาม

เกณฑประเมินตัวชี้วัดทางเศรษฐศาสตรสรุปไดวากรณีที่ 3 ใหผลตอบแทนที่คุมคากับการลงทุน  สวน

กรณีท่ี1 และกรณีที่ 2 ใหผลที่ไมคุมคากับการลงทุน 

2)  อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (B/C Ratio)  

อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (B/C Ratio) ของกรณีที่ 1 กรณีที่ 2 และ กรณีที่ 3           

มีคาเทากับ 0.93  0.90 และ 1.05 ตามลําดับ  ซึ่งกรณีที่ 3 มีคามากกวา 1 หากพิจารณาตามเกณฑ

ประเมินตัวชี้วัดทางเศรษฐศาสตรสรุปไดวา กรณีท่ี 3 ใหผลที่นาลงทุน มากกวากรณีที่ 1 และกรณีที่ 2 

3)  อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR)  

อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) ของกรณีที่ 1 กรณีที่ 2 และ กรณีที่ 3 มีคา

เทากับ -51.88 -93.95 และ 19.83 ตามลําดับ  หากนําไปเปรียบเทียบกับอัตราสวนลดที่กําหนด คือ

1.50% (อัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจํา 3 เดือน) พบวา กรณีที่ 3 มีคามากกวา สรุปไดวากรณีที่ 3 

มีความคุมคาในการลงทุน สวนกรณีที่ 1 และกรณีที่ 2 ใหผลที่ไมคุมคากับการลงทุน 

4)  ระยะเวลาคืนทุน (PB)   

ระยะเวลาคืนทุน (PB) ของกรณีที่ 1 กรณีที่ 2 มีคาเทากับ 15.45 ป และ 15.96 สวน

กรณีท่ี 3 มีคาเทากับ 13.69 สรุปไดวากรณีท่ี 3 มีระยะเวลาคืนเร็วกวากรณีที่ 1 และกรณีที่ 2   

รายละเอียดดังตารางที่ 4.20 

 

ตารางที่ 4.20 สรุปผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน (กรณีวิเคราะหความออนไหว) 

ลําดับ รายการ หนวย 
ผลการประเมิน 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3 

1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) บาท -4,790,970 -6,815,294 3,428,042 

2 อัตราสวนผลประโยชนตอ

ทุน (B/C Ratio) 
- 

0.93 0.90 1.05 

3 อัตราผลตอบแทนภายใน 

(IRR) 

% -51.88 -93.95 19.83 

4 ระยะเวลาคืนทุน (PB) ป 15.45 15.96 13.69 
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4.2.5 ผลการคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจก 

 การคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจกของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร                

ไดคํานวณตามวิธีการคํานวณการจัดการขยะแบบครบวงจร (การคัดแยกขยะ/การทําปุยหมัก/ผลิต

เชื้อเพลิง RDF/ผลิตน้ํามัน-Pyrolysis/ผลิตไฟฟา-Gasification) ของโครงการสนับสนุนกิจกรรมลด

กาซเรือนกระจก (Low Emission Support Scheme, LESS)  โดยนําขอมูลปริมาณขยะอินทรีย 

ปริมาณขยะรีไซเคิล  ปริมาณปุยหมัก ปริมาณเชื้อเพลิงขยะ และปริมาณการใชพลังงานของโรง

จัดการขยะแบบครบวงจร  เพื่อใชในการคํานวณดังตารางที่ 4.21  

   

ตารางที่ 4.21 ขอมูลประกอบการคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจกของโรงจัดการขยะแบบ   

                  ครบวงจร 

ลําดับ รายการ หนวย จํานวน 

1 ขยะรวม   กก.    2,703,194.50  

2 ขยะอินทรีย กก.    1,041,270.52  

3 ขยะรีไซเคิล  กก.        95,027.30  

4 ปุยหมัก  กก.       489,820.00  

5 เชื้อเพลิงขยะเกรด A กก.       238,120.00  

6 เชื้อเพลิงขยะเกรด B กก.       298,430.00  

7 เชื้อเพลิงขยะเกรดรวม กก.       129,660.00  

8 การใชพลังงาน-ไฟฟา KW-hr       138,627.00  

9 การใชพลังงาน-เชื้อเพลิง ลิตร          7,772.00  

หมายเหตุ: 
1. ปริมาณขยะอินทรีย  คิดเปนรอยละ 38.52 ของปริมาณขยะรวม (ขอมูลจากการหาองคประกอบขยะ) 

2. ปริมาณขยะรีไซเคิล ประกอบดวย กระดาษ พลาสติก อลูมิเนียม เหล็ก และแกว 

3. ปริมาณปุยหมัก ประกอบดวย ปุยอินทรีย และวัสดุปรับปรุงดิน 

 

จากการนําขยะมาแปรรูปเปนพลังงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ตั้งแตเดือน

ธันวาคม 2556 – กรกฎาคม 2559 (32 เดือน) จํานวน 2,703.195 ตัน สามารถคํานวณปริมาณการลด

กาซเรือนกกระจกได 16,033.390 tCO2e หรือ 5.931 tCO2e ตอ ตัน-ขยะรวม (ขยะ 1 ตัน ที่นํามา

แปรรูปเปนพลังงานสามารถลดกาซเรือนกระจกได 5.931 tCO2e)  ดังตารางที่ 4.21 ตารางที่ 4.22 

และรูปภาพที่ 4.15 
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ตารางที่ 4.22 ผลการคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจกของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ลําดับ รายการ 

ปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจก

ในกรณีฐาน  

(tCO2e) 

ปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกใน

กรณีดําเนิน

โครงการ  (tCO2e) 

ปริมาณการลด

การปลอยกาซ

เรือนกระจก 

(tCO2e) 

1 การรีไซเคิล  140.317 68.730 71.587 

2 ผลิตปุยหมัก 15,736.664 114.123 15,622.541 

3 
ผลิตเชื้อเพลิงขยะ 

(RDF) 

868.359 426.374 441.985 

4 การใชพลังงาน - 102.723 -102.723 

รวม 16,745.340 711.950 16,033.390 

 

ตารางที่ 4.23 ปริมาณการลดกาซเรือนกระจกตอหนวยขยะรวมของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ลําดับ รายการ 
ปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

(tCO2e/ตัน-ขยะรวม) 

1 การรีไซเคิล 0.026 

2 ผลิตปุยหมัก 5.779 

3 ผลิตเชื้อเพลิงขยะ (RDF) 0.164 

4 การใชพลังงาน - 0.038 

รวม 5.931 

หมายเหตุ: 

1. ลําดับที่ 4 การใชพลังงาน : มีการปลอยกาซเรือนกระจก จึงติดเครื่องหมายลบ (-) 

 

 

 

 

 

 

 
 



81 

 

 
ภาพที่ 4.15 ปริมาณการลดกาซเรือนกระจกของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ตั้งแต ธ.ค.56 – ก.ค.59 

 

4.2.6 ผลการประเมินรายไดจากคารบอนเครดิต 

จากผลการคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจกของโรงจัดการขยะในชวงเวลา 

ธ.ค.56 – ก.ค.59 (32 เดือน)   ตามแนวทางการประเมินของโครงการ  LESS  สามารถลดการปลอย

กาซเรือนกระจกได จํานวน 16,033.39 tCO2e  และประเมินเปนรายไดจากการจําหนายคารบอน

เครดิต (ตามแนวทางประเมินของโครงการ T-VER) คิดเปนจํานวนเงิน 489,911.70 บาท หรือ 

181.23 บาท/ตัน-ขยะรวม ดังตารางที่ 4.24 
 

ตารางที่ 4.24 รายไดจากคารบอนเครดิตของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ตั้งแต ธ.ค. 56 – ก.ค. 

59 

ปริมาณขยะ

รวม 

ปริมาณการลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจก 

ราคาคารบอน

เครดิต 
ประเมินรายได 

ตัน tCO2e บาท/tCO2e บาท บาท/ตัน-ขยะรวม 

2,703.195 16,033.39 30.00 489,911.70 181.23 
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4.2.7  ผลการประเมินขอดีของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

    การกอสรางโรงจัดการขยะแบบครบวงจรภายในมหาวิทยาลัยถือเปนผลดีในดาน

สิ่งแวดลอม และสังคมดังนี ้

1) ตอบสนองนโยบายเขียวสะอาดของมหาวิทยาลัย (Green and Clean University) 

        การจัดการของเสียถือเปนอีกหนึ่งโครงการที่ตอบสนองนโยบายเขียวสะอาดของ

มหาวิทยาลัย โดยมหาวิทยาลัยมีการกําหนดเปาหมาย ผลผลิต-กิจกรรม  และ ผลผลิต-ตัวชี้วัด โดยมี

การติดตามและประเมินผลดําเนินงานรายไตรมาสผานระบบออนไลนของสวนแผนงาน มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี (http://web.sut.ac.th/dpn) ดังตารางที่ 4.25 และตารางที่ 4.26 
 

ตารางที่ 4.25 ผลผลิต-กิจกรรม ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2560 - การพัฒนามหาวิทยาลัย

เขียว-   

                 สะอาด 

รายการ     หนวยนับ แผน 

ผลผลิต: การสรางจิตสํานึกในการรวมดูแลรักษาสิ่งแวดลอม 
 

1. การรณรงคลดการใชกลองโฟม ใชบรรจุภัณฑยอยสลายได กิจกรรม 1 

2. การรณรงคใชถุงผา ลดการใชถุงพลาสติก กิจกรรม 1 

3. ธนาคารวัสดุรีไซเคิลและรานศูนยบาท กิจกรรม 1 

4. การรณรงคลดการใชพลังงานไฟฟา กิจกรรม 4 

 

ตารางที่ 4.26  ผลผลิต-ตัวช้ีวัด ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2560 - การพัฒนามหาวิทยาลัย

เขียว-   

                  สะอาด 

รายการ    หนวยนับ แผน 

ผลผลิต : การพัฒนาอาคารสถานที่ สิ่งกอสราง สาธารณูปโภค และการใชพลังงานของ

มหาวิทยาลัย 

1. รอยละของจํานวนขยะรีไซเคิล (Recycle ที่ธนาคารขยะ) เทียบ

ปริมาณขยะทั้งหมด 

รอยละ 15 

2. รอยละของการนําขยะมาใชประโยชน  

      (รีไซเคิล/แปรรูปเปนปุยอินทรีย และเชื้อเพลิงขยะ) 

รอยละ 98 

3. รอยละของการใชน้ํามันเชื้อเพลิง (รถยนตสวนกลาง) ลดลง 

เมื่อเทียบกับปที่ผานมา 

รอยละ 3 
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ตารางที่ 4.26  (ตอ) 

รายการ    หนวยนับ แผน 

4. รอยละของการใชพลังงานไฟฟาตอคน (Kw-h/คน) ลดลงเมื่อเทียบ

กับปที่ผานมา 

รอยละ 3 

5. รอยละของปริมาณการใชแกส NGV เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับปที่ผานมา รอยละ 5 

6. รอยละของการจัดทําแผนแมบทการใชพื้นที่และการพัฒนาระบบ

สาธารณูปโภคของมหาวิทยาลัยที่แลวเสร็จและสมบูรณ 

รอยละ 50 

7. รอยละของการใชน้ําประปาลดลงเทียบปที่ผานมา รอยละ 5 

8. รอยละของการนําน้ําเสียกลับมาใชประโยชนเทียบการใชน้ําทั้งหมด รอยละ 30 

 

2) ลดปญหาวิกฤตสถานที่ฝงกลบขยะ 

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร สามารถนําขยะที่เกิดขึ้นทั้งหมดของมหาวิทยาลัยมา

ดําเนินการแปรรูปเปนพลังงาน ไดรอยละ 99.95 มีเพียงรอยละ 0.05 ซึ่งเปนขยะอันตรายประเภท 

หลอดไฟฟา ถานไฟฉาย และแบตเตอรี่ ที่ตองสงกําจัดหนวยงานภายนอก (บริษัทรับกําจัดที่มี

ใบอนุญาตจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม)  โดยไมมีการสงขยะมูลฝอยไปกําจัดยังสถานฝงกลบขยะ            

มูลฝอยของเทศบาลเมืองนครนครราชสีมาเหมือนกับในอดีตที่ผานมา  ซึ่งการจัดการขยะมูลฝอยได

เองภายในมหาวิทยาลัยชวยลดปญหาวิกฤตสถานฝงกลบขยะมูลฝอยไดอีกทางหนึ่ง ดังภาพที่ 4.16 
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ภาพที่ 4.16 สภาพปญหาสิ่งแวดลอมของสถานฝงกลบขยะมูลฝอยของ 

เทศบาลเมืองนครนครราชสีมา 
 

(ที่มา: นสพ.โคราชคนอีสาน ปที่ 42 ฉบับที่ 2373 วันจันทรที่ 11 - วันศุกรที่ 15 เดือนกรกฎาคม 2559 

 

3) การนํารายไดไปใชประโยชนดานสิ่งแวดลอม 

การแปรรูปขยะเปนพลังงานทําใหเกิดผลผลิตและผลพลอยไดประเภทปุยอินทรีย

และเชื้อเพลิงขยะสามารถจําหนายเปนรายไดเขากองทุนสิ่งแวดลอม สะสมจํานวน 1.24 ลานบาท 

และนําไปจัดสรรทุนในการทําวิจัย โครงการ และกิจกรรมดานสิ่งแวดลอม ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 

2559 จํานวน 7 ทุน เปนเงินสนับสนุน 198,000 บาท ดังตารางที่ 4.27 
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ตารางที่ 4.27 ทุนสนับสนุนงานวิจัย โครงการ และกิจกรรมดานสิ่งแวดลอม ประจําปงบประมาณ     

                 พ.ศ. 2559 

ลําดับ ชื่องานวิจัย โครงการ กิจกรรม ทุน (บาท) 

1 งานวิจัย เรื่อง สังคมพืชและชีพลักษณของพืชเดนบางชนิดใน

พื้นที่ปาธรรมชาติ  ในพื้นที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และ

ในตําบลสุรนารี 

87,000 

2 โครงการสํารวจดานพลังงานและสิ่งแวดลอมของอาคาร 

บรรณสารและสื่อการศึกษา เพื่อประเมินความเปนไปไดในการ

เขาเกณฑอาคารเขียว 

20,000 

3 โครงการสํานักงานสีเขียว (Green Office)                          

อาคารอเนกประสงค 1 

20,000 

4 โครงการสํานักงานสีเขียว (Green Office)                          

อาคารบรรณสารและสื่อการศึกษา 

20,000 

5 กิจกรรม วันสิ่งแวดลอมโลก (World Environment Day) 26,000 

6 กิจกรรมวันสํานักงานสีเขียว (Green office Day) 10,000 

7 กิจกรรมปนเพื่อยา @SUT 15,000 

รวม 198,000 

หมายเหตุ: ตามมติที่ประชุมคณะกรรมการบริหารกองทุนสิ่งแวดลอม ครั้งที่ 1/2559  เมื่อวันศุกร 

ที่ 11 มีนาคม 2559 
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4) ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

การแปรรูปขยะเปนพลังงานถือเปนหนึ่งในกิจกรรมที่ชวยลดการปลอยกาซเรือน

กระจกในหมวดกิจกรรมการจัดการขยะมูลฝอยและของเสียตามขอกําหนดขององคการบริหารจัดการ

กาซเรือนกระจก (องคการมหาชน)  ดังนี้ 

-  โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก (Low Emission Support 

Scheme,  LESS) : โครงการสงเสริมใหเกิดกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก และยกยองผูทําความดีโดย

การมอบใบประกาศเกียรติคุณ 

-  โครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย 

(Thailand Voluntary Emission Reduction Program, T-VER) : สามารถนําปริมาณการลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น ที่เรียกวา คารบอนเครดิต ไปขายในตลาดคารบอนภาคสมัครใจใน

ประเทศได ซึ่งมหาวิทยาลัยสามารถสงใบสมัครเขารวมโครงการไดทั้ง 2 โครงการ แตควรผานการ

ดําเนินโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก (Low Emission Support Scheme,  LESS) 

กอนเพื่อเปนฐานขอมูลในการดําเนินโครงการ T-VER ตอไป 

5) การถายทอดองคความรูแกชุมชน 

โรงจัดการขยะแบบครบวงจรของมหาวิทยาลัย เปนแหลงศึกษาดูงานทั้งหนวยงาน

ภาครัฐและเอกชน และมีการเผยแพรเทคโนโลยีไปยังหนวยงานภายนอกอยางแพรหลาย ดังภาพที่ 4.17 

และตารางที่ 4.28 
 

 

 
ภาพที ่4.17 การศึกษาดูงานโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

                                              ที่มา : http://sut.ac.th
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ตารางที่ 4.28  การเผยแพรเทคโนโลยีการจัดการขยะแบบครบวงจรไปยังหนวยงานภายนอก 

ลําดับ ป พ.ศ. 2558 ป พ.ศ. 2559 

1 ทต.สามเมือง จ.พระนครศรีอยุธยา อบต.ทุงสมอ จ.กาญจนบุรี 

2 อบต.ลุมพุก จ.ยโสธร อบต.เข็กนอย จ.กาญจนบุรี 

3 ทต.กุดชุมพัฒนา  จ.ยโสธร บริษัท บีโปรเฟสชั่นนอล คอนซัลแทนท จํากัด 

4 อบต.สามแยก จ.ยโสธร ทม.ปทุมธานี จ.ปทุมธานี 

5 ทต.คอวัง จ.ยโสธร อบต.เกาะยาวนอย จ.พังงา 

6 ทม.ศรีสะเกษ จ.ศรีสะเกษ ทน.แมสอด จ.ตาก 

7 อบต.เสียว จ.ศรีสะเกษ ทต.ดานขุนทด จ.นครราชสีมา 

8 ทต.ขุนหาญ จ.ศรีสะเกษ ทม.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา 

9 ทม.รอยเอ็ด จ.รอยเอ็ด ทม.เมืองปก จ.นครราชสีมา 

10 ทน.สมุทรปราการ จ.สมุทรปราการ ทต.แชะ จ.นครราชสีมา 

11 อบต.คลองสาม จ.ปทุมธานี   

12 ทม.ประจวบคีรีขันธ จ.ประจวบคีรีขันธ   

13 ทม.เมือง จ.สระบุรี   

14 ทต.มวกเหล็ก  จ.สระบุร ี   

15 ทม.เบตง จ.ยะลา   

16 ทต.ทาวังผา จ. นาน   

17 อบต.แกงหางแมว จ.จันทบุรี   

18 ทต.แชะ จ.นครราชสีมา   

19 ทม.เมือง จ.นราธิวาส   

20 ทต.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา   

21 อบต.สมอแข จ.พิษณุโลก   

ที่มา : ศูนยความเปนเลิศทางดานชีวมวล  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี

ทต. = เทศบาลตําบล 

อบต. = องคการบริหารสวนตําบล 

ทน. = เทศบาลนคร 

ทม. = เทศบาลเมือง 
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6) การเขารวมโครงการดานสิ่งแวดลอม 

การจัดการของเสียถือเปนหนึ่งในเกณฑประเมินของโครงการดานสิ่งแวดลอม เชน 

การเขารวมการจัดอันดับ การประกวด การเขารวมเปนเครือขาย และการขอรับรองเพื่อรับมอบใบ

ประกาศเกียรติคุณ ซึ่งมหาวิทยาลัยไดเขารวมเปนสวนหนึ่งของโครงการตาง ๆ และมีผลการ

ดําเนินงานที่ดีขึ้นอยางตอเนื่องในแตละโครงการที่ เขารวม ทั้งนี้  เพื่อเปนการประชาสัมพันธ

มหาวิทยาลัยในดานการใสใจรักษาสิ่งแวดลอม และการเพื่อการพัฒนาสูความยั่งยืน ดังตารางที่ 4.29  

 

ตารางที่ 4.29 การเขารวมโครงการดานสิ่งแวดลอมของมหาวิทยาลัย 

ลําดับ รายการ     ระดับ โครงการ 

1 การจัดอันดับ โลก ก า ร จั ด อั น ดั บ ม ห า วิ ท ย า ลั ย สี เขี ย ว โ ล ก                         

(UI GreenMetric World University Ranking) 

2 การประกวด ประเทศ โครงการสํานักงานสีเขียว (Green Office) 

โรงเรียนปลอดขยะ (Zero Waste School)   

3 การเขารวมเปน

เครือขาย 

ประเทศ เครือขายมหาวิทยาลัยยั่งยืนของประเทศไทย หรือ 

Sustainable University Network of Thailand 

หรือ SUN Thailand  

4 ใบประกาศ 

เกียรติคุณ 

ประเทศ โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก                   

(Low Emission Support Scheme,  LESS) 

 

7) การรับกําจัดขยะมูลฝอยจากชุมชนรอบขางมหาวิทยาลัย 

เนื่องจากโรงจัดการขยะแบบครบวงจรไดออกแบบไวสําหรับรองรับการจัดการขยะ

มูลฝอยของมหาวิทยาลัยในอนาคต 10 ป  ดังนั้น ในชวงที่ โรงจัดการขยะแบบครบวงจรของ

มหาวิทยาลัยยังดําเนินงานไมเต็มระบบที่ออกแบบไว  สามารถรับขยะมูลฝอยจากชุมชนรอบขาง

มหาวิทยาลัยมาดําเนินการจัดการได  สงผลใหเกิดภาพลักษณของมหาวิทยาลัยที่ดีตอชุมชน และชวย

เพิ่มรายไดจากการจําหนายผลพลอยไดจากโรงจัดการขยะแบบครบวงจรเขาสูกองทุนสิ่งแวดลอมของ

มหาวิทยาลัยตอไป 
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ตารางที่ 4.30 ผลดําเนินงานการเขารวมโครงการดานสิ่งแวดลอมของมหาวิทยาลัย 

ลําดับ รายการ หนวยงานผูจัด เกณฑการประเมิน ผลการดําเนินงาน 

1 มหาวิทยาลัยสีเขียว

โลก (UI 

GreenMetric 

World University 

Ranking) 

มหาวิทยาลัยอินโดนีเซีย 

(University of Indonesia) 

http://greenmetric.ui.ac.id 

เกณฑประเมิน 6 หมวด คือ  

1 )  ที่ ตั้ ง แ ล ะ โ ค ร ง ส ร า ง พื้ น ฐ า น                    

2) การเปลี่ยนแปลงพลังงานและสภาพ

ภูมิอากาศ  3) การจัดการของเสีย 4) การ

จัดการน้ํา 5) การขนสง 6) การศึกษา 

ป 2556 : อันดับที่ 8 ของประเทศ อันดับที่ 75 ของโลก 

ป 2557 : อันดับที่ 4 ของประเทศ อันดับที่ 76 ของโลก 

ป 2558 : อันดับที่ 2 ของประเทศ อันดับที่ 52 ของโลก 

ป 2559 : อันดับที่ 2 ของประเทศ อันดับที ่102 ของโลก           

2 

 

สํานักงานสีเขียว 

(Green Office) 

 

 

กรมสงเสริมคุณภาพ

สิ่งแวดลอม กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอม 

http://www.deqp.go.th 

 ป พ.ศ. 2558 : สํานักงานสีเขียว ระดับดีเยี่ยม (G ทอง) : 

อาคารสํานักงานสวนอาคารสถานที่ 

ป พ.ศ. 2559 : สํานักงานสีเขียว ระดับดี (G ทองแดง) :             

อาคารสุรพัฒน 1 เทคโนธานี   

3 

 

โรงเรียปลอดขยะ 

(Zero Waste 

School) 

 

 

 

กรมสงเสริมคุณภาพ

สิ่งแวดลอม 

http://www.deqp.go.th 

เกณฑประเมิน 6 ดาน คือ 

1) นโยบาย 2) การสรางวินัยในการ

จัดการขยะมูลฝอย 3) การปลูกฝงและ

การมีสวนรวม 4) การดําเนินกิจกรรม

โดยหลัก 3Rs 5) การประยุกตใชหลัก

เศรษฐกิจพอเพียง และ 6) ผลสําเร็จ 

ประจําป 2558 :  ผูผานเขารอบที่ 1 ประเภทโรงเรียน

ระดับมัธยม อาชีวศึกษา และระดับอุดมศึกษา ไดรับใบ

ประกาศเกียรติคุณ และเงินรางวัล 
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ตารางที่ 4.30 (ตอ) 

ลําดับ รายการ หนวยงานผูจัด เกณฑการประเมิน ผลการดําเนินงาน 

4 เครือขายมหาวิทยาลัย

ยั่งยืนของประเทศไทย 

หรือ Sustainable 

University Network 

of Thailand หรือ 

SUN Thailand  

มหาวิทยาลัยมหิดล

http://www.sunthailand.org 

เพื่ อ เป น เว ที ใน ก า ร แ ล ก เป ลี่ ย น  เรี ย น รู

ประสบการณการดําเนินงาน เพื่อการพัฒนา

อยางยั่งยืน รวมถึงการกําหนดมาตรฐานการชี้วัด

ความเปนมหาวิทยาลัยยั่งยืน และการสรางความ

รวมมือของสถาบันอุดมศึกษาไทย 

ป จ จุ บั น มี ส ม าชิ ก เค รื อ ข าย 

จํ า น ว น  2 0  ม ห า วิ ท ย าลั ย  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี            

ไดรวมลงนามบันทึกขอตกลง

ความรวมมือเครือมหาวิทยาลัย

ยั่งยืน เมื่อวันพุธที่ 16 ธันวาคม 

2558  ณ มหาวิทยาลัยมหิดล  

5 โครงการสนับสนุน

กิจกรรมลดกาซเรือน

กระจก (Low 

Emission Support 

Scheme,  LESS)  

 

 

องคการบริหารจัดการกาซเรือน

กระจก (องคการมหาชน) 

http://www.tgo.or.th 

โดยการมอบ ใบประกาศ เกี ย รติ คุณ ให กั บ

หนวยงานที่ดําเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก 

ประกอบดวย 1) การเพิ่มประสิทธิภาพการใช

พ ลั งงาน  2 ) ก ารพั ฒ นาพ ลั งงานท ดแท น                 

3) การจัดการขยะและของเสีย 4) การพัฒนา

ระบบการเดินทางที่ลดการปลอยกาซเรือน

กระจก 5) การเพิ่มพื้นที่การดูดซับกาซเรือน

กระจก (การปลูกปา) 

อ ยู ร ะ ห ว า ง ดํ า เ นิ น ก า ร                   

ประเมินการลดกาซเรือนกระจก

จากโรงจัดการขยะแบบครบ

วงจร 

 

 

 



 

 

 



 
 

บทที่ 5 

 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
งานวิจัยนี้เปนการศึกษาความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี  มีวัตถุประสงคในการวิจัยเพื่อ 1) วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการ

ดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 2) ประเมินความสามารถของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ในการรองรับขยะมูลฝอยในอนาคต  3) ประเมินความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร และ 4) 

วิเคราะหความออนไหว (Sensibility) ของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรกรณีตนทุนและผลตอบแทน

ไมเปนไปตามปกติหรือมีความไมแนนอน โดยไดทําการศึกษาขอมูลปริมาณการเกิดขยะ องคประกอบ

ของขยะมูลฝอย การแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงาน คาใชจาย และรายไดของโรงจัดการขยะแบบ

ครบวงจร ในชวงระยะเวลาตั้งแต เดือนธันวาคม 2556 ถึง กรกฎาคม 2559 (32 เดือน) เพื่อนําขอมูล

มาวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน  วิเคราะหความออนไหว ตลอดจนนํามาวิเคราะหผลตอบแทน

ทางดานสิ่งแวดลอมและสังคม สรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1.1  ตนทุนและผลตอบแทนในการดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ผลการประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตร จากการวิ เคราะหตนทุนและ

ผลตอบแทน 4 คา คือ 1) มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) มีคาเทากับ 2,555,585 บาท 2) อัตราสวน

ผลประโยชนตอตนทุน (B/C Ratio) มีคาประมาณ 1 3) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) 

มีคาเทากับ 15.47% และ 4) ระยะเวลาคืนทุน (PB) เทากับ 13.79 ป (ประมาณ 14 ป) เมื่อเทียบกับ

ระยะเวลาประเมินโครงการ 15 ป สรุปโดยภาพรวมการลงทุนของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร           

มีความคุมคาและนาลงทุน  รายละเอียดดังตารางที่ 5.1  
 
 

 

ตารางที่ 5.1  ผลการประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

ลําดับ รายการ หนวย ผลการประเมิน ความเปนไปไดของการ

ลงทุน 

1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) บาท 2,555,585 คุมคา 

2 อัตราสวนผลประโยชนตอทุน 

(B/C Ratio) 

- 0.96 นาลงทุน 

3 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) % 15.47 คุมคา 

4 ระยะเวลาคืนทุน (PB) ป 13.79 นาลงทุน 
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5.1.2  ความสามารถของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในการรองรับขยะมูลฝอยในอนาคต 

การประเมินความสามารถของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในอนาคต ไดทําการ

ประเมินจากการเกิดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในอนาคต 20 ป (ปงบประมาณ 

2560 – 2579) โดยทําการประเมินปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเกิดขึ้นจากสวนกลางของมหาวิทยาลัย  

โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และโรงเรียนสุรวิวัฒน จากผลการประเมินพบวาใน

ปงบประมาณ 2570 จะมีปริมาณขยะเขาโรงจัดการขยะแบบครบวงจร จํานวน 10.49 ตันตอวัน     

ซึ่งจะเต็มขนาดรองรับของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรตามที่ไดออกแบบไว 

5.1.3  ประเมินความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ทําการประเมินความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ในดานสิ่งแวดลอมและ

สังคม โดยความคุมคาทางดานสิ่งแวดลอมทําการประเมินคาปริมาณการลดกาซเรือนกระจกจาก           

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร (ประเมินตามแนวทางโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก 

(Low Emission Support Scheme, LESS)  และประเมินเปนรายไดจากการจําหนายคารบอน

เครดิต (ประเมินตามแนวทางโครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย 

(Thailand Voluntary Emission Reduction Program :T-VER)  ผลการประเมินพบวา การแปรรูป

ขยะเปนพลังงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ในชวงระยะเวลาตั้งแตเดือนธันวาคม 2556 ถึง 

กรกฎาคม 2559 (32 เดือน) สามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกได จํานวน 16,033 tCO2e             

(501 tCO2e/เดือน) หรือ 5.93 tCO2eตอตัน-ขยะรวม หมายถึง ขยะรวม 1 ตัน ที่นํามาแปรรูปเปน

พลังงานสามารถลดกาซเรือนกระจกได 5.93 tCO2e  และหากประเมินเปนรายไดจากการจําหนาย

คารบอนเครดิต คิดเปนจํานวนเงิน 489,912  บาท (15,310 บาท/เดือน) หรือ 181 บาท/ตัน-ขยะ

รวม หมายถึงขยะรวม 1 ตัน กอใหเกิดรายได 181 บาท รายละเอียดดังตารางที่ 5.2 

  

ตารางที่ 5.2  ผลการประเมินความคุมคาทางดานสิ่งแวดลอม 

ปริมาณการลดกาซเรือนกระจก รายไดจากการจําหนายคารบอนเครดิต 

tCO2e tCO2e/ตัน-ขยะรวม tCO2e/เดือน บาท บาท/ตัน-ขยะรวม บาท/เดือน 

16,033 5.93 501 489,912 181 15,310 

หมายเหตุ: 

1. ปริมาณขยะรวม 2,703.195 ตัน 

2. ราคาจําหนายคารบอนเครดิต 30 บาท/tCO2e 
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การประเมินความคุมคาดานสังคมไดทําการประเมินขอดีของการมีโรงจัดการขยะ

แบบครบวงจรภายในมหาวิทยาลัย ซึ่งนอกจากจะชวยสงเสริมภาพลักษณ ในการดูแลรักษา

สิ่งแวดลอมแลวยังเปนการเผยแพรความรูแกชุมชนอีกดวย รายละเอียดดังตารางที่ 5.3 
 

ตารางที่ 5.3 ผลการประเมินความคุมคาทางดานสังคม 

ลําดับ ขอดีของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

1 ตอบสนองนโยบายเขียวสะอาดของมหาวิทยาลัย (Green and Clean University) 

2 ลดปญหาวิกฤตสถานที่ฝงกลบขยะ 

3 นํารายไดไปใชประโยชนดานสิ่งแวดลอม ผานกองทุนสิ่งแวดลอม ของมหาวิทยาลัย 

4 ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

5 ถายทอดองคความรูแกชุมชน 

6 การเขารวมโครงการดานสิ่งแวดลอม 

6.1 ระดับโลก : การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวโลก (UI GreenMetric World 

University Ranking) 

6.2 ระดับประเทศ : โครงการสํานักงานสีเขียว (Green Office) และโครงการโรงเรียน

ปลอดขยะ (Zero Waste School) 

6.3 การเขารวมเปนเครือขาย : เครือขายมหาวิทยาลัยยั่งยืนของประเทศไทย หรือ 

Sustainable University Network of Thailand หรือ SUN Thailand 

6.4 ใบประกาศเกียรติคุณ : โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก                   

(Low Emission Support Scheme,  LESS) 
 

   5.1.4  ผลวิเคราะหความออนไหว (Sensibility) ของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการไดนําปจจัยที่คาดวาจะมีผลกระทบ

ตอคาใชจายและรายไดจากการดําเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในอนาคต โดย

แบงเปน 3 กรณี คือ กรณีที่ 1 : รายไดลดลง 5%  คาใชจายเพิ่มขึ้น 10% 2) กรณีที่ 2 : รายได

ลดลง 8%  คาใชจายเพิ่มขึ้น 10% และ กรณีที่ 3 : ศึกษาผลดําเนินงานชวงเดือน สิงหาคม ถึง 

ธันวาคม 2559 (เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงแนวทางในการบริหารจัดการขยะจากเดิม เชน             

มีการรับขยะมูลฝอยจากเทศบาลตําบลสุรนารีมาดําเนินการทําใหมีรายไดเพิ่มขึ้น  และการ

ปรับเปลี่ยนแนวทางการจําหนายผลผลิตและผลพลอยไดทําใหรายไดลดลง)  จากผลการประเมิน

พบวา กรณีที่ 3  มีความคุมคา นาลงทุน สวนกรณีที่ 1 และกรณีที่ 2 ไมมีความคุมคาในการ

ลงทุน รายละเอียดดังตารางที่ 5.4 
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ตารางที่ 5.4 ผลการประเมินความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร (กรณีวิเคราะหความออนไหว) 

กรณี 

 

มูลคาปจจุบันสุทธิ  

(NPV) 

อัตราสวนผลประโยชนตอทุน 

(B/C Ratio) 

อัตราผลตอบแทนภายใน 

(IRR) 

ระยะเวลาคืนทุน             

(PB) 

คาประเมนิ ความเปนไปไดของการ

ลงทุน 

คาประเมนิ ความเปนไปไดของการ

ลงทุน 

คาประเมนิ ความเปนไปได

ของการลงทุน 

คาประเมนิ ความเปนไปได

ของการลงทุน 

กรณีที่ 1 : 

รายไดลดลง 5%  

คาใชจายเพิ่มขึ้น 10% 

-4,790,970 บาท ไมคุมคา 0.93 ไมนาลงทุน -51.88 ไมคุมคา 15.45 ไมนาลงทุน 

กรณีที่ 2 : 

รายไดลดลง 8%  

คาใชจายเพิ่มขึ้น 10% 

-6,815,294 บาท ไมคุมคา 0.90 ไมนาลงทุน -93.95 ไมคุมคา 15.96 ไมนาลงทุน 

กรณีที่ 3 : 

ศึกษาผลดําเนินงาน 

เดือน ส.ค.- ธ.ค. 59 

3,428,042 บาท คุมคา 1.05 นาลงทุน 19.38 คุมคา 13.69 นาลงทุน 
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5.2  อภิปรายผล 

 การลงทุนโครงการโรงจัดการขยะแบบครบวงจร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีความ

คุมคาดานเศรษฐศาสตร ทั้งนี้ เนื่องจากการนําขยะมาแปรรูปเปนพลังงานทําใหเกิดผลผลิตและ            

ผลพลอยไดสามารถนําไปจําหนายเพื่อเปนรายไดในรูปเงินสด  นอกจากนี้ยังมีผลตอบแทนในดานการ

ประหยัดคาใชจายในการสงขยะมูลฝอยไปฝงกลบภายนอก และผลตอบแทนในสวนของรายไดจาก

การขายคารบอนเครดิต ทําใหภาพรวมของผลตอบแทนมีมูลคาสูงมาก ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ  

สุพจน ตั้งสกุลประเสริฐ (2555) การวิเคราะหโครงการใชขยะเปนเชื้อเพลิงในการผลิตซีเมนต        

ผลการศึกษาวิเคราะหทางดานการเงินและผลตอบแทนพบวา มีความคุมคานาลงทุน 

สวนผลการวิเคราะหคาความออนไหว (Sensibility) กรณีผลตอบแทนไมเปนไปตามปกต ิ

พบวาหากเพิ่มคาใชจาย 10% และผลตอบแทนลดลง 8% และ 10 % การลงทุนจะไมคุมคา แตหาก

มีการปรับแผนดําเนินงานโดยการหารายไดจากการรับกําจัดขยะมูลฝอยจากภายนอกในชวงที่ปริมาณ

ขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยมีปริมาณนอยกวาขนาดรองรับของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร พบวา

การลงทุนใหผลคุมคา และมีระยะเวลาคืนทุนเร็วขึ้น ทั้งนี้ เนื่องจากกรณีการปรับแผนดําเนินงานจะมี

รายไดจากการรับกําจัดขยะจากภายนอกประมาณ 2.866 ลานบาท  เปนระยะเวลา 6 ป  และทําใหมี

ปริมาณขยะเขามาเพิ่มทําใหมรีายไดจากการจําหนายผลผลิตและผลพลอยไดเพิ่มขึ้นเชนกัน 

ผลการประเมินความสามารถของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรในการรองรับขยะมูลฝอยใน

อนาคต พบวาในปงบประมาณ 2570 (อีก 10 ป ขางหนา) จะมีปริมาณขยะเขาโรงจัดการขยะแบบ

ครบวงจร ประมาณ 10 ตันตอวัน ซึ่งจะเต็มขนาดรองรับของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรตามที่ได

ออกแบบไว  ทั้งนี้ การออกแบบไดเผื่อระยะเวลาคอนขางนาน  เนื่องจากการกอสรางโรงจัดการขยะ

แบบครบวงจรเปนการกอสรางในพื้นที่ใหมยังไมมีระบบสาธารณูปโภคไปถึง เชน ถนน ระบบไฟฟา 

ระบบประปา เปนตน และขนาดของระบบกําจัดที่มีจําหนายมีตั้งแตขนาด 5 ตัน/วัน  ขนาด 10 ตัน/วัน 

และ 15 ตัน/วัน ตามลําดับ (เพิ่มชุดละ 5 ตัน/วัน) ดังนั้น มหาวิทยาลัยจึงเลือกกอสรางขนาด 10 ตัน/วัน 

เพราะในชวงที่กอสรางขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัย มีปริมาณ 3 ตันตอวัน  

 ผลการประเมินความคุมคาดานสิ่งแวดลอม สามารถชวยลดปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจก และประเมินเปนรายไดจากการจําหนายคารบอนเครดิต เทากับ 181.23 บาท/ตัน-ขยะรวม  

ซึ่งหากมหาวิทยาลัยสามารถดําเนินโครงการและแปลงคารบอนเครดิตเปนรายไดกลับมาในรูปเงินสด 

ตามกระบวนการของโครงการ T-VER  จะชวยลดตนทุนคากําจัดขยะของมหาวิทยาลัยลงได 

1,813.93 บาทตัน คงเหลือ 1,632.63  บาท/ตัน (ลดลงรอยละ 10) 
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ตารางที่  5.5  ตนทุนตอหนวยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร กรณีมีรายไดจากการจําหนายคารบอนเครดิต 

ลําดับ รายการ ตนทุน (บาท/ตัน) 

1 คาแรง (คาแรงงาน/เงินเดือน) 994.50 

2 คาวัสดุ (คาสาธารณูปโภค/คาวัสดุอุปกรณ/คาซอมบํารุง) 500.77 

3 คาลงทุน (คาเสื่อมราคา) 742.17 

4 รายไดจากการจําหนายผลผลิตและผลพลอยได 423.51 

5 รายไดจากการจําหนายคารบอนเครดิต 181.23 

คาใชจาย (1+2+3-4-5) 1,632.63 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 

5.3.1  ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช 

         1)   ขอมูลจากการวิจัยนี้จักไดนําไปวางแผนการจัดสรรงบประมาณในการบริหาร

จัดการโรงจัดการขยะแบบครบวงจรเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพและมีความคุมคา ดังนี้ 

 - การขอจัดสรรงบประมาณในการปรับปรุงโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ระยะที่ 2 

ควรเริ่มดําเนินการในปงบประมาณ 2569 (อีก 9 ป) เนื่องจากในปงบประมาณ 2570 จะมีปริมาณ

ขยะมูลฝอยเขามาดําเนินการเต็มอัตรารองรับคือ 10 ตันตอวัน 

 - การรับกําจัดขยะมูลฝอยจากเทศบาลตําบลสุรนารีเพื่อเพิ่มรายได สามารถ

ดําเนินการรับไดในชวงระยะเวลา 6 ปแรกที่เริ่มรับขยะมูลฝอยเขามากําจัด คือ ในปงบประมาณ 

2560 -2565 ทั้งนี้ เนื่องจากปริมาณขยะของมหาวิทยาลัยมีปริมาณมากข้ึนและมีสวนตางที่จะรับเพิ่ม

ไมมาก 

 2)   นําผลการคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจกของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร              

สงเขารวมโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก (Low Emission Support Scheme, 

LESS) ของ อบก. เพื่อขอใบประกาศเกียรติคุณตอไป ทั้งนี้ ทาง อบก. กําหนดระยะเวลาในการยื่น

เอกสารภายในเดือนมิถุนายน 2560 

 3)  การพัฒนาปริมาณการลดกาซเรือนกระจกสูระดับการซื้อขายคารบอนเครดิตตาม

โครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary 

Emission Reduction Program: T-VER) สามารถดําเนินการได ในปงบประมาณ 2561 ทั้ งนี้ 

เนื่องจากในชวงระยะเวลาดังกลาว ทาง อบก. มีการสนับสนุนงบประมาณในการตรวจประเมินของ

ผูตรวจประเมินภายนอกทําใหมหาวิทยาลัยประหยัดงบประมาณไดคอนขางมาก 
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5.3.2  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 

 1)  ควรศึกษาปริมาณการลดกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตาง ๆ ของมหาวิทยาลัย 

เชน กิจกรรมธนาคารขยะ   กิจกรรมปลูกตนไม การผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทน การติดตั้ง

อุปกรณประหยัดพลังงาน และการขนสงที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เปนตน เพื่อเขารวมโครงการ

สนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก (Low Emission Support Scheme, LESS) ของ อบก. ตอไป 

 2)  ควรศึกษาความคุมคาในการนําเชื้อเพลิงขยะ (RDF) จากโรงจัดการขยะแบบครบ

วงจร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ไปใชในการผลิตกระแสไฟฟาใชภายในมหาวิทยาลัยตอไป 
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ภาคผนวก ก  

องคประกอบขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัย 
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ภาคผนวก ก.1 องคประกอบขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัย 
ตารางท่ี ก.1 การหาสัดสวนขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

กก. % กก. %

เศษอาหาร 11.00  48.03    เศษอาหาร 5.00   28.74   

ก่ิงไม/ใบไม 0.10   0.44      ก่ิงไม/ใบไม 2.00   11.49   

ถุงพลาสติก 5.00   21.83    ถุงพลาสติก 5.00   28.74   

โฟม -     -        โฟม -    -      

กระดาษ 0.10   0.44      กระดาษ 0.50   2.87     

แกว 3.00   13.10    แกว 3.00   17.24   

เหล็ก 1.00   4.37      เหล็ก -    -      

อลูมิเนียม 0.30   1.31      อลูมิเนียม 0.50   2.87     

พลาสติก (ขวด/ภาชนะ) 2.00   8.73      พลาสติก (ขวด/ภาชนะ) 1.00   5.75     

อันตราย -     -        อันตราย 0.10   0.57     

เศษอิฐ เศษปูน -     -        เศษอิฐ เศษปูน -    -      

เศษผา 0.10   0.44      เศษผา 0.10   0.57     

หนัง 0.30   1.31      หนัง -    -      

ยาง -     -        ยาง -    -      

อ่ืน ๆ -     -        อ่ืน ๆ 0.20   1.15     

รวม 22.90  100.00   รวม 17.40 100.00 

เศษอาหาร 5.00   21.83    เศษอาหาร 3.00   17.24   

ก่ิงไม/ใบไม 0.20   0.87      ก่ิงไม/ใบไม 0.20   1.15     

ถุงพลาสติก 5.00   21.83    ถุงพลาสติก 3.00   17.24   

โฟม 0.10   0.44      โฟม -    -      

กระดาษ 1.00   4.37      กระดาษ 0.50   2.87     

แกว 2.50   10.92    แกว 2.00   11.49   

เหล็ก -     -        เหล็ก -    -      

อลูมิเนียม 0.10   0.44      อลูมิเนียม 0.10   0.57     

พลาสติก (ขวด/ภาชนะ) 2.00   8.73      พลาสติก (ขวด/ภาชนะ) 1.50   8.62     

อันตราย -     -        อันตราย 0.10   0.57     

เศษอิฐ เศษปูน -     -        เศษอิฐ เศษปูน -    -      

เศษผา 0.10   0.44      เศษผา 0.10   0.57     

หนัง -     -        หนัง -    -      

ยาง -     -        ยาง -    -      

อ่ืน ๆ 1.00   4.37      อ่ืน ๆ 0.50   2.87     

รวม 17.00  74.24    รวม 11.00 63.22   

นํ้าหนัก
วันท่ี วันท่ี ประเภทมูลฝอย
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ภาคผนวก ก.1  (ตอ) 

กก. % กก. %

เศษอาหาร 3.00    34.88   เศษอาหาร 8.00   34.33   

ก่ิงไม/ใบไม 0.10    1.16     ก่ิงไม/ใบไม 1.00   4.29     

ถุงพลาสติก 2.00    23.26   ถุงพลาสติก 5.00   21.46   

โฟม -      -      โฟม 0.10   0.43     

กระดาษ 0.10    1.16     กระดาษ 1.00   4.29     

แกว 1.00    11.63   แกว 4.00   17.17   

เหล็ก 0.50    5.81     เหล็ก -    -      

อลูมิเนียม -      -      อลูมิเนียม -    -      

พลาสติก (ขวด/ภาชนะ) 0.80    9.30     พลาสติก (ขวด/ภาชนะ) 2.00   8.58     

อันตราย -      -      อันตราย 0.10   0.43     

เศษอิฐ เศษปูน -      -      เศษอิฐ เศษปูน -    -      

เศษผา 0.10    1.16     เศษผา 0.10   0.43     

หนัง -      -      หนัง -    -      

ยาง -      -      ยาง -    -      

อ่ืน ๆ 1.00    11.63   อ่ืน ๆ 2.00   8.58     

รวม 8.60    100.00 รวม 23.30 100.00 

วันท่ี ประเภทมูลฝอย
นํ้าหนัก

วัน
จัน

ทร
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วันท่ี ประเภทมูลฝอย
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ภาคผนวก ข 

ประเมินปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยในอนาคต 
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ภาคผนวก ข.1 ประเมินปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยในอนาคต 20 ป 

ปงบประมาณ หนวยในการประเมิน อัตราการเกิดขยะ รวม หนวยในการประเมิน อัตราการเกิดขยะ รวม หนวยในการประเมิน อัตราการเกิดขยะ รวม

นักศึกษาสมมูล กก./คน/วัน ตัน/วัน เตียงสมมูล กก./เตียง/วัน ตัน/วัน นักเรียนสมมูล กก./คน/วัน ตัน/วัน ตัน/วัน ตัน/ป

2560 15,740 0.20 3.15 120 2.70 0.32 93 0.60 0.06 3.53 1,288

2561 17,072 0.20 3.41 120 2.70 0.32 480 0.60 0.29 4.03 1,470

2562 18,434 0.20 3.69 800 2.70 2.16 720 0.60 0.43 6.28 2,292

2563 19,766 0.20 3.95 800 2.70 2.16 720 0.60 0.43 6.55 2,389

2564 21,098 0.20 4.22 800 2.70 2.16 720 0.60 0.43 6.81 2,486

2565 22,430 0.20 4.49 800 2.70 2.16 720 0.60 0.43 7.08 2,583

2566 23,762 0.20 4.75 1150 2.70 3.11 720 0.60 0.43 8.29 3,026

2567 25,094 0.20 5.02 1150 2.70 3.11 720 0.60 0.43 8.56 3,123

2568 26,426 0.20 5.29 1150 2.70 3.11 720 0.60 0.43 8.82 3,220

2569 27,758 0.20 5.55 1150 2.70 3.11 720 0.60 0.43 9.09 3,317

2570 29,090 0.20 5.82 1150 2.70 3.11 720 0.60 0.43 9.36 3,415

2571 30,422 0.20 6.08 1640 2.70 4.43 720 0.60 0.43 10.94 3,995

2572 31,754 0.20 6.35 1640 2.70 4.43 720 0.60 0.43 11.21 4,092

2573 33,086 0.20 6.62 1640 2.70 4.43 720 0.60 0.43 11.48 4,189

2574 34,418 0.20 6.88 1640 2.70 4.43 720 0.60 0.43 11.74 4,286

2575 35,750 0.20 7.15 1640 2.70 4.43 720 0.60 0.43 12.01 4,384

2576 37,082 0.20 7.42 1640 2.70 4.43 720 0.60 0.43 12.28 4,481

2577 38,414 0.20 7.68 1640 2.70 4.43 720 0.60 0.43 12.54 4,578

2578 39,746 0.20 7.95 1640 2.70 4.43 720 0.60 0.43 12.81 4,675

2579 41,078 0.20 8.22 1640 2.70 4.43 720 0.60 0.43 13.08 4,773

มหาวิทยาลัย โรงพยาบาลมหาวิทยาลัย โรงเรียนสุรวิวัฒน
รวมท้ังส้ิน

 



107 

 

หมายเหตุ : 

1. SUT Solid Waste Generation Rate  = 0.20 กก./นกัศึกษาสมมูล/วัน 

2. Hospital Solid Waste Generation rate  = 2.70 กก./เตียง/วัน 

3. School Solid Waste Rate = 0.60 กก./นักเรียนสมมูล/วัน 

4. การประมาณการ จํานวนนักศึกษาสมมูล ปงบประมาณ 2561 - 2580 = จํานวนนักศึกษาปกอน - นักศึกษาจบการศึกษาเฉลี่ย - แผนการรับนักศึกษาใหม 

(ขอมูลแผนการรับนักศึกษาของป 2561 - 2561 : จากแผนพัฒนามหาวิทยาลัยระยะที่ 12 (พ.ศ. 2560 - 2564) และป 2564 - 2570 คาดการณเทากับป 2564/ 

จํานวนนักศึกษาจบการศึกษาป 2561 = 2,200) 

5. จํานวนเตียงของโรงพยาบาล จากแผนการกอสรางโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค  

ประเมินคาใชจายของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร
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ภาคผนวก ค.1 ประเมินคาใชจายของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร (กรณีปกติ) 

หมายเหตุ:  

1. ปที่ 1-3 ใชขอมูลปริมาณขยะและคาใชจายที่เกิดขึ้นจริงจากการดําเนินงาน 

2. ปที่ 4-15 ประเมินคาใชจายตามเกณฑดังนี้ 

2.1 ปริมาณขยะ จากขอมูลผลการประเมินปริมาณขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยในอนาคต 20 ป 

2.2  คาแรงงาน = 995 บาท/ตัน 

2.3  คาวัสดุ = 500 บาท/ตัน 

3. การคิดคาเสื่อมราคา 

- ราคาคากอสรางโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ระยะที่ 1 และ 2 รวมมูลคากอสราง     

11,890,000 บาท คาปรับปรุงถนน 600,000 บาท คารถตัก Loader 1,200,000 บาท 

- การคิดคาเสื่อมราคาอาคาร  และถนน คิดรอยละ 2 ตอป  

ปริมาณขยะมูลฝอย

 (ตัน/ป) คาแรง คาวัสดุ คาเส่ือมราคา รวม 

1 732.33            779,302     374,610       750,600         1,904,512             

2 1,049.11         1,037,678   453,079       750,600         2,241,357             

3 1,136.30         1,130,619   568,150       750,600         2,449,369             

4 1,288.00         1,281,560   644,000       750,600         2,676,160             

5 1,470.00         1,462,650   735,000       750,600         2,948,250             

6 2,292.00         2,280,540   1,146,000     750,600         4,177,140             

7 2,389.00         2,377,055   1,194,500     750,600         4,322,155             

8 2,486.00         2,473,570   1,243,000     750,600         4,467,170             

9 2,583.00         2,570,085   1,291,500     750,600         4,612,185             

10 3,026.00         3,010,870   1,513,000     750,600         5,274,470             

11 3,123.00         3,107,385   1,561,500     154,600         4,823,485             

12 3,220.00         3,203,900   1,610,000     154,600         4,968,500             

13 3,317.00         3,300,415   1,658,500     154,600         5,113,515             

14 3,415.00         3,397,925   1,707,500     154,600         5,260,025             

15 3,995.00         3,975,025   1,997,500     154,600         6,127,125             

รวม 35,522           35,388,579 17,697,839   8,279,000      61,365,418           

เฉล่ีย 2,368             2,359,239   1,179,856    551,933         4,091,028            

ปท่ี
คาใชจาย (บาท/ป)
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- การคิดคาเสื่อมราคาเครื่องจักรและอุปกรณ คิดรอยละ 10 ตอป 

- คิดมูลคาอาคาร ถนน 7,730,000 บาท (คาเสื่อม = 154,600  บาท/ป) 

- คิดมูลคาเครื่องจักร 5,960,000 บาท (คาเสื่อม = 596,000  บาท/ป) 

- รวมคาเสื่อมราคา 750,600 บาท/ป (ปที่ 1-10) สวนปที่ 11-15 คงเหลือคาเสื่อมราคา 

เฉพาะคาอาคารและถนน 
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ภาคผนวก ค.2 ประเมินคาใชจายของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร กรณีรายจายเพิ่มขึ้น 10% 
ปริมาณขยะมูลฝอย

 (ตัน/ป) คาแรง คาวัสดุ คาเส่ือมราคา รวม 

1 732.33            779,302           374,610          750,600         1,904,512         

2 1,049.11         1,037,678         453,079          750,600         2,241,357         

3 1,136.30         1,130,619         568,150          750,600         2,449,369         

4 1,288.00         1,409,716         708,400          750,600         2,868,716         

5 1,470.00         1,608,915         808,500          750,600         3,168,015         

6 2,292.00         2,508,594         1,260,600        750,600         4,519,794         

7 2,389.00         2,614,761         1,313,950        750,600         4,679,311         

8 2,486.00         2,720,927         1,367,300        750,600         4,838,827         

9 2,583.00         2,827,094         1,420,650        750,600         4,998,344         

10 3,026.00         3,311,957         1,664,300        750,600         5,726,857         

11 3,123.00         3,418,124         1,717,650        154,600         5,290,374         

12 3,220.00         3,524,290         1,771,000        154,600         5,449,890         

13 3,317.00         3,630,457         1,824,350        154,600         5,609,407         

14 3,415.00         3,737,718         1,878,250        154,600         5,770,568         

15 3,995.00         4,372,528         2,197,250        154,600         6,724,378         

รวม 35,522           38,632,677       19,328,039      8,279,000      66,239,716       

เฉล่ีย 2,368             2,575,512        1,288,536        551,933         4,415,981        

ปท่ี
คาใชจาย (บาท/ป)

 
หมายเหตุ : 

1. ปที่ 1-3  เปนคาใชจายที่เกิดขึ้นจริงจากการดําเนินงาน เหมือนกรณีปกติ 

2. คาแรง และคาวัสดุ ของปที่ 4-15 เพิ่มขึ้น 10% จากกรณีปกติ 

3. คาเสื่อมราคาคงเดิม (เหมือนกับกรณีปกติ) 
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ภาคผนวก ค.3 ประเมินคาใชจายของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร (กรณีศึกษาผลดําเนินงานเดือน  

  ส.ค.-ธ.ค.59) 

มทส. รับกําจัด รวม คาแรง คาวัสดุ คาเส่ือมราคา รวม 

1 732        -        732          779,302     374,610     750,600      1,904,512    

2 1,049      -        1,049        1,037,678   453,079     750,600      2,241,357    

3 1,136      115        1,251        1,130,619   568,150     750,600      2,449,369    

4 1,288      2,312     3,600        1,622,340   1,256,724   750,600      3,629,664    

5 1,470      2,130     3,600        1,622,340   1,256,724   750,600      3,629,664    

6 2,292      1,308     3,600        1,622,340   1,256,724   750,600      3,629,664    

7 2,389      1,211     3,600        1,622,340   1,256,724   750,600      3,629,664    

8 2,486      1,114     3,600        1,622,340   1,256,724   750,600      3,629,664    

9 2,583      -        2,583        2,570,085   1,291,500   750,600      4,612,185    

10 3,026      -        3,026        3,010,870   1,513,000   750,600      5,274,470    

11 3,123      -        3,123        3,107,385   1,561,500   154,600      4,823,485    

12 3,220      -        3,220        3,203,900   1,610,000   154,600      4,968,500    

13 3,317      -        3,317        3,300,415   1,658,500   154,600      5,113,515    

14 3,415      -        3,415        3,397,925   1,707,500   154,600      5,260,025    

15 3,995      -        3,995        3,975,025   1,997,500   154,600      6,127,125    

รวม 35,522    8,190     43,712      33,624,904 19,018,959 8,279,000    60,922,863  

เฉล่ีย 2,368      546        2,914        2,241,660   1,267,931   551,933      4,061,524   

คาใชจาย (บาท/ป)
ปท่ี

ปริมาณขยะมูลฝอย (ตัน/ป)

 

หมายเหตุ :      
1. ปที่ 1-3  เปนคาใชจายที่เกิดข้ึนจริงจากการดําเนินงานเหมือนกรณีปกติ 

2. ปที่ 4-15 มีเกณฑประเมินดังนี้ 

- ปริมาณขยะท่ีรับกําจัด (มทส.) จากขอมูลผลการประเมินปริมาณขยะมูลฝอยของ

มหาวิทยาลัยในอนาคต 20 ป 

- ปริมาณขยะท่ีรับกําจัด (เทศบาลฯ) จากขอมูลผลการรับกําจัดขยะจากเทศบาลฯ โดยรับ

ในปริมาณที่ไมเกินขนาดของระบบ (10 ตัน/วัน) 

- คาใชจายจากผลการศึกษาขอมูลเดือน ส.ค.-ธ.ค.59 ใชคํานวณปที่ 4-8 เนื่องจากมีการรับ

กําจัดขยะจากเทศบาล คาแรงงาน = 450.65  บาท/ตัน คาวัสดุ = 349.09  บาท/ตัน คา

เสื่อมราคาคงเดิม (เหมือนกับกรณีปกติ) คาใชจายปที่ 9-15 ใชขอมูลคาใชจายเหมือนกรณี

ดําเนินการปกติ  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง  

ประเมินรายไดของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 
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ภาคผนวก ง.1 ประเมินรายไดของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร  

ปริมาณขยะ

(ตัน/ป) ขยะรีไซเคิล วัสดุปรับปรุงดิน ปุยอินทรีย  เช้ือเพลิงขยะ เกรด A เช้ือเพลิงขยะเกรด B เช้ือเพลิงขยะเกรดรวม รวม 

1 732          69,752     9,004     74,500     58,450     16,670     -             228,376     

2 1,049       83,006     11,640    104,020    84,920     27,274     -             310,860     

3 1,136       132,415    24,776    120,425    279,625    26,067     142,576       725,883     

4 1,288       132,432    7,728     59,248     77,280     12,880     411,902       701,471     

5 1,470       151,145    8,820     67,620     88,200     14,700     470,106       800,591     

6 2,292       235,663    13,752    105,432    137,520    22,920     732,982       1,248,269   

7 2,389       245,637    14,334    109,894    143,340    23,890     764,002       1,301,097   

8 2,486       255,611    14,916    114,356    149,160    24,860     795,023       1,353,925   

9 2,583       265,584    15,498    118,818    154,980    25,830     826,043       1,406,753   

10 3,026       311,133    18,156    139,196    181,560    30,260     967,715       1,648,020   

11 3,123       321,107    18,738    143,658    187,380    31,230     998,735       1,700,848   

12 3,220       331,080    19,320    148,120    193,200    32,200     1,029,756     1,753,676   

13 3,317       341,054    19,902    152,582    199,020    33,170     1,060,777     1,806,505   

14 3,415       351,130    20,490    157,090    204,900    34,150     1,092,117     1,859,877   

15 3,995       410,766    23,970    183,770    239,700    39,950     1,277,601     2,175,757   

รวม 35,522      3,637,516 241,044  1,798,729 2,379,235 396,051   10,569,335   19,021,910 

เฉล่ีย 4,440       242,501   16,070   119,915   158,616    26,403    704,622       1,268,127   

ปท่ี
รายได (บาท/ป)

 

 

 

 

หมายเหตุ :    
1. ปที่ 1-3  เปนรายไดที่เกิดข้ึนจริงจากการดําเนินงาน 

2. ปที่ 4-15 มีเกณฑประเมินดังนี ้

   - ขยะรีไซเคิล = 100 บาท/ตัน-ขยะ / วัสดุปรับปรุงดิน = 15 บาท/ตัน-ขยะ /  

     ปุยอินทรีย = 115 บาท/ตัน-ขยะ / เชื้อเพลิงขยะเกรด A = 150 บาท/ตัน-ขยะ / เชื้อเพลิงขยะ   

     เกรด B = 25 บาท/ตัน-ขยะ / เชื้อเพลิงขยะเกรดรวม = 533 บาท/ตัน-ขยะ 

3. การประเมินสัดสวนผลพลอยได ประเมินเชื้อเพลิงขยะเกรดรวม รอยละ 40 สวนผลพลอยได 

    ประเภทอื่น รอยละ 60 ยกเวนขยะรีไซเคิล ประเมินปริมาณรอยละ 100 
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ภาคผนวก ง.2 ประเมินการประหยัดคาใชจาย และรายไดจากการจําหนายคารบอนเครดิต 

ปริมาณขยะ การประหยัดคาใชจาย รายไดจากการ รายไดจากการจําหนายคารบอนเครดิต 

(ตัน/ป) (บาท) จําหนายคารบอนเครดิต (บาท) ศึกษาผลดําเนินงานส.ค.-ธ.ค.59 (บาท)

1 732                 1,161,263              130,303                   130,303                           

2 1,049               1,663,584              186,668                   186,668                           

3 1,136               1,801,842              202,182                   222,688                           

4 1,288               2,042,394              229,174                   640,548                           

5 1,470               2,330,994              261,557                   640,548                           

6 2,292               3,634,447              407,816                   640,548                           

7 2,389               3,788,261              425,075                   640,548                           

8 2,486               3,942,075              442,334                   640,548                           

9 2,583               4,095,889              459,593                   459,593                           

10 3,026               4,798,358              538,416                   538,416                           

11 3,123               4,952,172              555,675                   555,675                           

12 3,220               5,105,986              572,935                   572,935                           

13 3,317               5,259,800              590,194                   590,194                           

14 3,415               5,415,200              607,631                   607,631                           

15 3,995               6,334,911              710,830                   710,830                           

รวม 35,522             56,327,178            6,320,383                7,777,674                         

เฉล่ีย 4,440               3,755,145              421,359                   518,512                           

ปท่ี

 

หมายเหตุ :   
1. ปที่ 1-3  เปนรายไดที่เกิดข้ึนจริงจากการดําเนินงาน 

2. ปที่ 4-15 มีเกณฑประเมิน ดังนี้  

 

- การประหยัดคาใชจายจากการสงไปฝงกลบ = 1,585.71 บาท/ตัน 

- ขยะ 1 ตัน ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก 5.931 tonCO2 eq. (ผลจากการ 

 

    ประเมินตามโครงการ LESS) 

- รายไดจากการจําหนายคารบอนเครดิต = 30 บาท/ton CO2e 

 

    (อางอิงราคาจําหนายคารบอนเครดิตตามโครงการ T-VERs) 

- รายไดคารบอนเครดิต (กรณีศึกษาผลดําเนินงานส.ค.-ธ.ค.59) คํานวณจาก 

 

    ปริมาณขยะของ มทส. และรับกําจัด 
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ภาคผนวก ง.3 ประเมินรายไดของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร (กรณีศึกษาผลดําเนินงานเดือนส.ค.-ธ.ค.59) 

มทส. รับกําจัด รวม ขยะรีไซเคิล วัสดุปรับปรุงดิน ปุยอินทรีย  
เช้ือเพลิงขยะ

 เกรด A

เช้ือเพลิงขยะ

เกรด B
เช้ือเพลิงขยะเกรดรวม คารับกําจัดขยะ รวม 

1 732           -        732        69,752       9,004         74,500    58,450       16,670       -                    -              228,376       

2 1,049        -        1,049     112,194     11,640       104,020  84,920       27,274       -                    -              340,048       

3 1,136        115       1,252     132,415     24,776       120,425  279,625     26,067       142,576            40,338        766,221       

4 1,288        2,312    3,600     187,344     114,480     -          46,512       45,252       701,316            809,200      1,904,104    

5 1,470        2,130    3,600     187,344     114,480     -          46,512       45,252       701,316            745,500      1,840,404    

6 2,292        1,308    3,600     187,344     114,480     -          46,512       45,252       701,316            457,800      1,552,704    

7 2,389        1,211    3,600     187,344     114,480     -          46,512       45,252       701,316            423,850      1,518,754    

8 2,486        1,114    3,600     187,344     114,480     -          46,512       45,252       701,316            389,900      1,484,804    

9 2,583        -        2,583     258,300     82,139       -          33,372       32,468       503,194            -                909,474       

10 3,026        -        3,026     302,600     96,227       -          39,096       38,037       589,495            -                1,065,455    

11 3,123        -        3,123     312,300     99,311       -          40,349       39,256       608,392            -                1,099,608    

12 3,220        -        3,220     322,000     102,396     -          41,602       40,475       627,288            -                1,133,762    

13 3,317        -        3,317     331,700     105,481     -          42,856       41,695       646,185            -                1,167,916    

14 3,415        -        3,415     341,500     108,597     -          44,122       42,927       665,276            -                1,202,422    

15 3,995        -        3,995     399,500     127,041     -          51,615       50,217       778,266            -                1,406,640    

รวม 35,522    8,190  43,712  3,518,981 1,339,012 298,945 948,568   581,346   8,067,252      2,866,588 17,620,691 

เฉล่ีย 4,440      1,024   5,464   234,599   89,267     19,930   63,238    38,756     537,817        191,106    1,174,713   

ปท่ี
รายได (บาท/ป)ปริมาณขยะมูลฝอย (ตัน/ป)

 

หมายเหตุ :     
1. ปที่ 1-3  เปนรายไดที่เกิดข้ึนจริงจากการดําเนินงาน 

2. ปที่ 4-15 มีเกณฑประเมินดังนี ้

    -   ขยะรีไซเคิล = 52.04 บาท/ตัน-ขยะ (ปที่ 1-8) สวนปที่ 9-15 = 100 บาท/ตัน 

    -   วัสดุปรับปรุงดิน = 31.80 บาท/ตัน-ขยะ / ปุยอินทรีย = - บาท/ตัน-ขยะ 

    -   เชื้อเพลิงขยะเกรด A = 12.92 บาท/ตัน-ขยะ / เชื้อเพลิงขยะเกรด B = 12.57 บาท/ตัน-ขยะ 

-   เชื้อเพลิงขยะเกรดรวม = 194.81 บาท/ตัน-ขยะ 

-   คารับกําจัดขยะ = 350 บาท/ตัน (เฉพาะขยะของเทศบาลฯ)  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ  

ประเมินตนทุนและผลตอบแทนของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 
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ภาคผนวก จ.1 ประเมินตนทุนและผลตอบแทนของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร (กรณีปกติ) 
ระยะเวลา เงินลงทุน คาใชจาย รายไดสุทธิ อัตราคิดลด 

 (t) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 2% รายจายรวม ผลตอบแทน PWF (2%) NPV (2%) PWF (99%) NPV (99%)

ปท่ี 0 13,690,000  -           -            13,690,000-  1.00          13,690,000.00    -                 1.00         13,690,000.00- 1 13,690,000-     

ป ท่ี 1 -           1,904,512   1,519,943    384,569-      0.98          1,867,168.63      1,490,140.03    0.98         377,028.60-     0.50 193,251-          

ป ท่ี 2 -           2,241,357   2,161,113    80,244-       0.96          2,154,322.38      2,077,193.94    0.96         77,128.44-       0.25 20,263-           

ป ท่ี 3 -           2,449,369   2,729,907    280,539      0.94          2,308,094.64      2,572,452.50    0.94         264,357.86     0.13 35,599           

ป ท่ี 4 -           2,676,160   2,973,039    296,879      0.92          2,472,358.18      2,746,628.37    0.92         274,270.20     0.06 18,931           

ป ท่ี 5 -           2,948,250   3,393,142    444,892      0.91          2,670,320.86      3,073,273.43    0.91         402,952.57     0.03 14,256           

ป ท่ี 6 -           4,177,140   5,290,532    1,113,392    0.89          3,709,180.78      4,697,840.94    0.89         988,660.16     0.02 17,928           

ป ท่ี 7 -           4,322,155   5,514,433    1,192,278    0.87          3,762,696.03      4,800,645.90    0.87         1,037,949.87   0.01 9,647             

ป ท่ี 8 -           4,467,170   5,738,334    1,271,164    0.85          3,812,686.58      4,897,613.12    0.85         1,084,926.54   0.00 5,169             

ป ท่ี 9 -           4,612,185   5,962,236    1,350,051    0.84          3,859,270.09      4,988,932.02    0.84         1,129,661.93   0.00 2,758             

ป ท่ี 10 -           5,274,470   6,984,795    1,710,325    0.82          4,326,902.50      5,729,964.51    0.82         1,403,062.01   0.00 1,756             

ป ท่ี 11 -           4,823,485   7,208,696    2,385,211    0.80          3,879,350.71      5,797,687.74    0.80         1,918,337.03   0.00 1,231             

ป ท่ี 12 -           4,968,500   7,432,597    2,464,097    0.79          3,917,628.34      5,860,552.17    0.79         1,942,923.83   0.00 639                

ป ท่ี 13 -           5,113,515   7,656,498    2,542,983    0.77          3,952,913.41      5,918,722.31    0.77         1,965,808.89   0.00 331                

ป ท่ี 14 -           5,260,025   7,882,708    2,622,683    0.76          3,986,441.58      5,974,107.44    0.76         1,987,665.87   0.00 172                

ป ท่ี 15 -           6,127,125   9,221,499    3,094,374    0.74          4,552,544.13      6,851,709.37    0.74         2,299,165.24   0.00 102                

รวม 13,690,000 61,365,418 81,669,472  6,614,054   13.85        64,921,878.82    67,477,463.78  13.85       2,555,584.96   2.01           13,794,996.13- 

B/C 0.96             

IRR 15.47            

PB 13.79

ผลตอบแทนรวม มูลคาปจจุบันของผลประโยชนสุทธิ
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ภาคผนวก จ.2 ประเมินตนทุนและผลตอบแทนของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร (กรณีผลตอบแทนลดลง 5% คาใชจายเพิ่ม 10%) 
ระยะเวลา เงินลงทุน คาใชจาย ผลตอบแทนรวม รายไดสุทธิ อัตราคิดลด 

 (t) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 2% รายจายรวม ผลตอบแทน PWF (2%) NPV (2%) PWF (99%) NPV (99%)

ปท่ี 0 13,690,000 -           -             13,690,000- 1.00         13,690,000.00 -                1.00         13,690,000.00- 1 13,690,000-     

ป ท่ี 1 -           1,904,512   1,443,946     460,566-     0.98         1,867,168.63   1,415,633.03   0.98         451,535.60-     0.50 231,440-          

ป ท่ี 2 -           2,241,357   2,053,057     188,300-     0.96         2,154,322.38   1,973,334.24   0.96         180,988.14-     0.25 47,549-           

ป ท่ี 3 -           2,449,369   2,593,412     144,043     0.94         2,308,094.64   2,443,829.87   0.94         135,735.23     0.13 18,278           

ป ท่ี 4 -           2,868,716   2,824,387     44,329-       0.92         2,650,250.16   2,609,296.95   0.92         40,953.20-       0.06 2,827-             

ป ท่ี 5 -           3,168,015   3,223,485     55,470       0.91         2,869,368.79   2,919,609.76   0.91         50,240.97       0.03 1,777             

ป ท่ี 6 -           4,519,794   5,026,005     506,211     0.89         4,013,447.73   4,462,948.89   0.89         449,501.17     0.02 8,151             

ป ท่ี 7 -           4,679,311   5,238,711     559,401     0.87         4,073,621.38   4,560,613.60   0.87         486,992.22     0.01 4,526             

ป ท่ี 8 -           4,838,827   5,451,418     612,591     0.85         4,129,892.25   4,652,732.47   0.85         522,840.21     0.00 2,491             

ป ท่ี 9 -           4,998,344   5,664,124     665,780     0.84         4,182,390.24   4,739,485.42   0.84         557,095.17     0.00 1,360             

ป ท่ี 10 -           5,726,857   6,635,555     908,698     0.82         4,698,017.40   5,443,466.28   0.82         745,448.88     0.00 933                

ป ท่ี 11 -           5,290,374   6,848,261     1,557,888   0.80         4,254,851.87   5,507,803.35   0.80         1,252,951.48   0.00 804                

ป ท่ี 12 -           5,449,890   7,060,967     1,611,077   0.79         4,297,201.07   5,567,524.56   0.79         1,270,323.49   0.00 418                

ป ท่ี 13 -           5,609,407   7,273,673     1,664,267   0.77         4,336,253.67   5,622,786.19   0.77         1,286,532.52   0.00 217                

ป ท่ี 14 -           5,770,568   7,488,573     1,718,005   0.76         4,373,368.99   5,675,402.07   0.76         1,302,033.09   0.00 112                

ป ท่ี 15 -           6,724,378   8,760,424     2,036,046   0.74         4,996,311.53   6,509,123.90   0.74         1,512,812.37   0.00 67                 

รวม 13,690,000 66,239,716 77,585,998   2,343,717-  13.85       68,894,560.73 64,103,590.59 13.85       4,790,970.14-   2.01          13,932,681.23- 

B/C 0.93               

IRR (51.88)        

PB 15.45

มูลคาปจจุบันของผลประโยชนสุทธิ
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ภาคผนวก จ.3 ประเมินตนทุนและผลตอบแทนของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร (กรณีผลตอบแทนลดลง 8% คาใชจายเพิ่ม 10%) 
ระยะเวลา เงินลงทุน คาใชจาย ผลตอบแทนรวม รายไดสุทธิ อัตราคิดลด 

 (t) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 2% รายจายรวม ผลตอบแทน PWF (2%) NPV (2%) PWF (99%) NPV (99%)

ปท่ี 0 13,690,000   -            -             13,690,000- 1.00      13,690,000.00  -               1.00       13,690,000.00-   1 13,690,000-      

ปท่ี 1 -            1,904,512    1,398,347     506,165-     0.98      1,867,168.63   1,370,928.83   0.98       496,239.80-      0.50 254,354-         

ปท่ี 2 -            2,241,357    1,988,224     253,133-     0.96      2,154,322.38   1,911,018.42   0.96       243,303.96-      0.25 63,921-           

ปท่ี 3 -            2,449,369    2,511,515     62,146      0.94      2,308,094.64   2,366,656.30   0.94       58,561.66        0.13 7,886             

ปท่ี 4 -            2,868,716    2,735,196     133,520-     0.92      2,650,250.16   2,526,898.10   0.92       123,352.05-      0.06 8,514-             

ปท่ี 5 -            3,168,015    3,121,691     46,324-      0.91      2,869,368.79   2,827,411.56   0.91       41,957.23-        0.03 1,484-             

ปท่ี 6 -            4,519,794    4,867,289     347,495     0.89      4,013,447.73   4,322,013.67   0.89       308,565.94      0.02 5,595             

ปท่ี 7 -            4,679,311    5,073,278     393,968     0.87      4,073,621.38   4,416,594.23   0.87       342,972.84      0.01 3,188             

ปท่ี 8 -            4,838,827    5,279,268     440,441     0.85      4,129,892.25   4,505,804.07   0.85       375,911.82      0.00 1,791             

ปท่ี 9 -            4,998,344    5,485,257     486,913     0.84      4,182,390.24   4,589,817.46   0.84       407,427.21      0.00 995               

ป ท่ี 10 -            5,726,857    6,426,011     699,154     0.82      4,698,017.40   5,271,567.35   0.82       573,549.94      0.00 718               

ป ท่ี 11 -            5,290,374    6,632,000     1,341,627  0.80      4,254,851.87   5,333,872.72   0.80       1,079,020.85    0.00 692               

ป ท่ี 12 -            5,449,890    6,837,989     1,388,099  0.79      4,297,201.07   5,391,708.00   0.79       1,094,506.92    0.00 360               

ป ท่ี 13 -            5,609,407    7,043,979     1,434,572  0.77      4,336,253.67   5,445,224.52   0.77       1,108,970.85    0.00 187               

ป ท่ี 14 -            5,770,568    7,252,091     1,481,524  0.76      4,373,368.99   5,496,178.85   0.76       1,122,809.86    0.00 97                

ป ท่ี 15 -            6,724,378    8,483,779     1,759,401  0.74      4,996,311.53   6,303,572.62   0.74       1,307,261.08    0.00 58                

รวม 13,690,000  66,239,716  75,135,914   4,793,802-  13.85    68,894,560.73 62,079,266.68 13.85      6,815,294.06-    2.01        13,996,706.75- 

B/C 0.90              

IRR (93.95)           

PB 15.96

มูลคาปจจุบันของผลประโยชนสุทธิ
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ภาคผนวก จ.4 ประเมินตนทุนและผลตอบแทนของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร (กรณีศึกษาผลดําเนินงานเดือนส.ค.-ธ.ค.59) 
ระยะเวลา เงินลงทุน คาใชจาย รายไดสุทธิ อัตราคิดลด 

 (t) (บาท) (บาท)  (บาท) (บาท) 2% รายจายรวม ผลตอบแทน PWF (2%) NPV (2%) PWF (99%) NPV (99%)

ปท่ี 0 13,690,000  -            -            13,690,000- 1.00      13,690,000.00  -                1.00      13,690,000.00- 1 13,690,000-      

ป ท่ี 1 -            1,904,512   1,519,943    384,569-     0.98      1,867,168.63    1,490,140.03    0.98      377,028.60-     0.50 193,251-         

ป ท่ี 2 -            2,241,357   2,190,300    51,057-       0.96      2,154,322.38    2,105,248.33    0.96      49,074.05-       0.25 12,893-           

ป ท่ี 3 -            2,449,369   2,790,752    341,383     0.94      2,308,094.64    2,629,787.53    0.94      321,692.89     0.13 43,319           

ป ท่ี 4 -            3,629,664   4,587,046    957,382     0.92      3,353,248.48    4,237,721.91    0.92      884,473.43     0.06 61,048           

ป ท่ี 5 -            3,629,664   4,811,946    1,182,282   0.91      3,287,498.51    4,358,327.48    0.91      1,070,828.96   0.03 37,884           

ป ท่ี 6 -            3,629,664   5,827,699    2,198,035   0.89      3,223,037.76    5,174,830.22    0.89      1,951,792.46   0.02 35,393           

ป ท่ี 7 -            3,629,664   5,947,563    2,317,899   0.87      3,159,840.94    5,177,711.67    0.87      2,017,870.73   0.01 18,755           

ป ท่ี 8 -            3,629,664   6,067,427    2,437,763   0.85      3,097,883.27    5,178,490.57    0.85      2,080,607.30   0.00 9,912             

ป ท่ี 9 -            4,612,185   5,464,956    852,771     0.84      3,859,270.09    4,572,831.06    0.84      713,560.98     0.00 1,742             

ปท่ี 10 -            5,274,470   6,402,229    1,127,759   0.82      4,326,902.50    5,252,057.87    0.82      925,155.38     0.00 1,158             

ปท่ี 11 -            4,823,485   6,607,456    1,783,971   0.80      3,879,350.71    5,314,132.66    0.80      1,434,781.95   0.00 920               

ปท่ี 12 -            4,968,500   6,812,683    1,844,183   0.79      3,917,628.34    5,371,753.90    0.79      1,454,125.55   0.00 478               

ปท่ี 13 -            5,113,515   7,017,910    1,904,395   0.77      3,952,913.41    5,425,072.36    0.77      1,472,158.95   0.00 248               

ปท่ี 14 -            5,260,025   7,225,252    1,965,227   0.76      3,986,441.58    5,475,838.11    0.76      1,489,396.54   0.00 129               

ปท่ี 15 -            6,127,125   8,452,381    2,325,256   0.74      4,552,544.13    6,280,243.81    0.74      1,727,699.68   0.00 77                

รวม 13,690,000 60,922,863 81,725,544  7,112,681  13.85     64,616,145.37 68,044,187.51  13.85    3,428,042.15  2.01       13,685,079.39- 

B/C 1.05              

IRR 19.83             

PB 13.69

ผลตอบแทน มูลคาปจจุบันของผลประโยชนสุทธิ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

รายงานผลการประเมินการลดกาซเรือนกระจก (LESS Summary Report) 
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ภาคผนวก ฉ.1 รายงานผลการประเมินการลดกาซเรือนกระจก (LESS Summary Report) 

ชื�อวธิกีารคํานวณ
หนา้ที� 1

ชื�อองคก์ร วันที�จัดทาํ 7/2/2560

ชื�อผูจั้ดทาํ รหัสฟอรม์ Cal-01

แหล่งกาํเนดิ

ก๊าซเรอืนกระจก

ชนดิของ

ก๊าซเรอืน

กระจก

การปล่อยก๊าซชวีภาพ

และการใชพ้ลังงาน

ไฟฟ้า

CO2, CH4

การรั�วไหลของ

แก๊สชวีภาพและการ

ใชพ้ลังงานไฟฟ้า

CO2, CH4

ไม่เก ี�ยวขอ้ง -

รายละเอียดวธิกีารคํานวณ LESS-WM-09

version: 01

การจัดการขยะแบบครบวงจร (คัดแยกเพื�อรไีซเคลิ/ทาํปุ๋ยหมัก/ผลติเชื�อเพลงิขยะ-RDF)

มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี

นางภัทรานษิฐ ์ปรญิญากุลเสฏฐ ์ตําแหน่ง วศิวกร/หัวหนา้หน่วยสิ�งแวดลอ้ม

ประเภทโครงการ 

(Project Type)
การจัดการของเสยี

ลักษณะโครงการ

(Project Outline)

กจิกรรมที�ลดการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละมเีทนสู่บรรยากาศ

โดยนําไปผลติเป็นวัสดุทดแทน ปุ๋ยหมัก นํ�ามัน และกระแสไฟฟ้า

ลักษณะของกจิกรรมโครงการที�เขา้ข่าย

(Applicability)

ลดการปล่อยก๊าซชวีภาพที�เกดิจากการย่อยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศและลด

ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากระบบสายส่งเมื�อเทยีบกับกรณีฐาน

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดําเนนิ

โครงการ

การปล่อยก๊าซมเีทนและ

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์

จากการดําเนนิโครงการ

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ -

เงื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)

1. เป็นนําก๊าซชวีภาพที�เกดิจากการดําเนนิกจิกรรมโครงการไปใชผ้ลติ

กระแสไฟฟ้าทั �งหมด 100 % เท่านั �น

2. ไม่มกีารนําก๊าซชวีภาพที�เกดิจากโครงการไปเผาทิ�ง (Flare)

3. ไม่คดิการรั�วไหลที�เกดิจากการดําเนนิโครงการ

รายละเอยีดของกจิกรรมที�มกีาร

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน

การปล่อยก๊าซมเีทนและ

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์

จากกรณีฐาน
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ภาคผนวก ฉ.1  (ตอ) 

ชื�อวธิกีารคํานวณ หนา้ที� 2

ชื�อองคก์ร วันท ี�จัดทาํ 7/2/2560

ชื�อผูจั้ดทาํ รหัสฟอรม์ Cal-02

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เป็นสถานที�สาํหรับแปรรูปขยะเป็นพลังงาน 

เกดิผลพลอยได ้คอื 1) ขยะรีไซเคลิ นาํไปจําหน่ายเพื�อรีไซเคลิ 2) ปุ๋ยอนิทรีย์และวัสดุปรับปรุงดนิ 

นาํไปเป็นปุ๋ยทดแทนปุ๋ยเคม ี3) เชื�อเพลงิขยะเกรดA นาํไปกลั�นนํ�ามัน 4) เชื�อเลงิขยะเกรดรวม นาํไปเป็นเชื�อเพลงิผลติไฟฟ้า 

ระยะเวลาการดําเนนิโครงการ ธ.ค. 2556 - ก.ค. 2559

14.8599912,102.0055811

111 ต.สุรนาร ีอ.เมอืง จ.นครราชสมีา

รายละเอียดกจิกรรม/โครงการ LESS-WM-09

version: 01

การจัดการขยะแบบครบวงจร (คัดแยกเพื�อรไีซเคลิ/ทาํปุ๋ยหมัก/ผลติเชื�อเพลงิ RDF/ผลติ

นํ�ามัน-Pyrolysis/ผลติไฟฟ้า-Gasification)

มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี

นางภัทรานษิฐ ์ปรญิญากุลเสฏฐ ์ตําแหน่ง วศิวกร/หัวหนา้หน่วยสิ�งแวดลอ้ม

ที�ตั �งของพื�นท ี�

พิกัดพื�นท ี�

ขอบเขตโครงการ

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร โรงหมักMBT ปุ�ยอินทรีย์และเชื�อเพลิงขยะ  
ภาคผนวก ฉ.1  (ตอ) 
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ชื�อวธิกีาร

คํานวณ
หนา้ที� 3

ชื�อองคก์ร วันที�จัดทาํ 7/2/2560

ชื�อผูจั้ดทาํ รหัสฟอรม์ Cal-03

ไม ้ กระดาษ เศษอาหาร ส ิ�งทอ
ก ิ�งไมแ้ละ

ใบไม ้
รวม

ธ.ค.56-ก.ค.59 1,041,271 -         -        90.67     -        9.330     100.000  รีไซเคลิ 140,317 68,730 71,587

ผลติปุ๋ยหมัก 15,736,664 114,123 15,622,540

ผลติเชื�อเพลงิขยะ (RDF) 868,359 426,374 441,985

กระดาษ พลาสตกิ อลูมเินยีม เหล็ก แกว้ รวม การใชพ้ลังงานในโรงจัดการ 0 102,723 -102,723

9,560 19,548 316 6 65,598 95,027 รวม 16,745,339 711,950 16,033,390

-

ดเีซล

เบนซนิ

ปริมาณ 

(กโิลกรัม)

ค่า

ความรอ้น 

(กโิลจูล/

กโิลกรัม)

ปริมาณ 

(กโิลกรัม)

ค่า

ความรอ้น 

(กโิลจูล/

กโิลกรัม)

ปริมาณ 

(กโิลกรัม)

ค่า

ความรอ้น 

(กโิลจูล/

กโิลกรัม) -

489,820 238,120 16800 298,430 14700 129,660 21840 นํ�ามันเตา 138,627 ดเีซล 7,772 นํ�ามันเตา

วธิกีารจัดการขยะ-การคัดแยกเพื�อส่งไปรีไซเคลิ

ประเภทขยะ

ปริมาณ (กโิลกรัม)

ปริมาณการลด

การปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก 

(kgCO2e)

รายละเอยีดวธิกีารคํานวณ

การจัดการขยะแบบครบวงจร (คัดแยกเพื�อรไีซเคลิ/ทาํปุ๋ยหมัก/ผลติเชื�อเพลงิขยะ-RDF)

มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี

นางภัทรานษิฐ ์ปรญิญากุลเสฏฐ ์ตําแหน่ง วศิวกร/หัวหนา้หน่วยสิ�งแวดลอ้ม

ขอ้มูลขยะอนิทรีย์ที�เขา้โรงจัดการ

ปริมาณ

(กโิลกรัม)

สัดส่วนโดยนํ�าหนักขององคป์ระกอบในขยะอนิทรีย์ (%)

LESS-WM-09

version: 01

ช่วงเวลา

ของขอ้มูล
รายการ

ปริมาณการ

ปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกใน

กรณฐีาน 

(kgCO2e)

ปริมาณการ

ปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก

จากการดําเนนิ

โครงการ 

(kgCO2e)

ไฟฟ้า

(กโิลวัตต-์ชั�วโมง)

ปุ๋ยหมัก

ที�ผลติได ้

(กโิลกรัม)

การใชพ้ลังงานในโรงจัดการ

เชื�อเพลงิ

ปริมาณ

(ลติร)
ประเภท

เกรด A

เชื�อเพลงิขยะ (RDF) ที�ผลติได ้

เกรด B เกรด C (เกรดรวม)
ประเภท

เชื�อเพลงิ

ที�นาํไป

ทดแทน

วธิกีารจัดการขยะ-ผลติปุ๋ยหมักและผลติเชื�อเพลงิขยะ (RDF)

 
 

ภาคผนวก ฉ.1  (ตอ) 
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ชื�อวธิกีารคํานวณ หนา้ท ี� 4

ชื�อองคก์ร วันที�จัดทาํ 7/2/2560

ชื�อผูจั้ดทาํ รหัสฟอรม์ Cal-04

ระยะเวลา

การดําเนนิกจิกรรม

ปรมิาณการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกจากกรณีฐาน

(tCO2e)

ปรมิาณการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกจากการ

ดําเนนิโครงการ

(tCO2e)

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกจากนอกขอบเขต

โครงการ

(tCO2e)

ปรมิาณก๊าซ

เรอืนกระจกที�

ลดได ้

(tCO2e)

1ธ.ค.56-31ก.ค.60 16,745.339 711.950 0 16,033.390

สรุปปรมิาณก๊าซเรือนกระจกที�ลดได ้ LESS-WM-09

version: 01

การจัดการขยะแบบครบวงจร (คัดแยกเพื�อรไีซเคลิ/ทาํปุ๋ยหมัก/ผลติเชื�อเพลงิขยะ-RDF)

มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี

นางภัทรานษิฐ ์ปรญิญากุลเสฏฐ ์ตําแหน่ง วศิวกร/หัวหนา้หน่วยสิ�งแวดลอ้ม

0.000

2,000.000

4,000.000

6,000.000

8,000.000

10,000.000

12,000.000

14,000.000

16,000.000

18,000.000

กรณีฐาน การดําเนินโครงการ นอกขอบเขตโครงการ ปริมาณที�ลดได ้

16,745.339

711.950 0

16,033.390

tC
O

2
e



 

 

 

  

 
 

 

                                                                                                          

ภาคผนวก ช 

การเผยแพรผลงานวิจัย 
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ภาคผนวก ช การเผยแพรงานวิจัย 

 

นําเสนอบทความ “ความคุมคาของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี” 

ในการประชุมวิชาการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ครั้งที่ 16 วันที่ 17-18 พฤษภาคม 2560  

ณ โรงแรมเดอะ ทวิน ทาวเวอร รองเมือง กรุงเทพฯ 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ช (ตอ) 
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