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บทคดัยอ 

 

ปจจุบันเกษตรกรนิยมการทํานาแบบนาหวานมากข้ึน เพื่อลดตนทุนและแรงงาน ขาว 6 สาย

พันธุที่มียีนที่เก่ียวของกับความทนทวมแตกตางกันถูกเลือกมาใชในการศึกษาการงอกภายใตสภาวะน้ํา

ทวม ยีน Sub1A-1 เปนอัลลีลที่ทําใหขาวทนทวมในระยะกลา แตยังไมมีความชัดเจนเรื่องผลของยีนนี้ใน

ระยะงอก ขาวที่ใชในการศึกษาไดแก ไดแก กลุมที่มี Sub1A-1 คือหอมชลสิทธ์ิ กลุมที่มี Sub1A-2 

ประกอบดวย ขาวหลุดนี้ ไรซเบอร่ี และเพชรบุรี 1 และกลุมที่ไมมียีน Sub1A ไดแก ขาวดอกมะลิ 105 

และ กข6 การวิจัยครั้งน้ีมุงเนนการศึกษากลไกการตอบสนองทางสรีรวิทยาของเมล็ดขณะงอกของขาว

ภายใตสภาวะความเครียดเมื่อถูกนํ้าทวม เมล็ดท่ีใชในการปลูกแบงออก 2 แบบ คือ กระตุนการงอกของ

เมล็ดกอนปลูก และเมล็ดที่ไมมีการกระตุนการงอกกอน ทําการปลูกขาวภายใตน้ําลึก 50 เซนติเมตร 

จากนั้นทําการวัดความยาวของลําตน ปริมาณ แปงและน้ําตาล ปริมาณเอนไซมอะไมเลส และเอนไซม

ลิพิดเพอร็อกซิเดส จากผลการทดลองพบวาขาวทุกสายพันธุสามารถเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาผานไป 

การเจริญเติบโตของขาวจากเมล็ดที่ถูกกระตุนสูงกวาขาวที่งอกจากเมล็ดแหงในชวงเวลา 7 วันที่สังเกต

ผล โดยแบบแชเมล็ดเกือบทุกสายพันธุมีคาเฉลี่ยความยาวของรากและลําตนสูงกวากลุมควบคุมอยางมี

นัยสําคัญ โดยเฉพาะขาวหลุดหนี้ท่ีมีคาเฉลี่ยความยาวรากและลําตนสูงสุดทั้งแบบแชเมล็ดและเมล็ด

แหง ท้ังน้ีพบวาขาวหลุดหนี้เพียงสายพันธุเดียวที่มีคาเฉลี่ย lipid peroxidase สูงกวาเม่ือเทียบกับกลุม

ควบคุม สําหรับปริมาณคารโบไฮเดรต และปริมาณเอนไซมอะไมเลสนั้นมีเพียงหอมชลสิทธ์ิเทานั้นที่มี

คาเฉลี่ยปริมาณน้ําตาลเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อเวลาผานไป ซึ่งสอดคลองกับปริมาณแปงที่ลดต่ําลง และปริมาณ

เอนไซมอะไมเลสที่เพ่ิมสูงข้ึนในสายพันธุดังกลาว เนื่องจากหอมชลสิทธิ์เปนหนึ่งในขาวสายพันธุทนทวม 

ดังนั้นการตอบสนองดานกลไกทางชีววิทยาดังกลาวอาจเปนปจจัยที่สงผลตอการปรับตัวและมีชีวิตรอด

ขณะเมล็ดงอกในสภาพน้ําทวมขัง และเพ่ือใหไดขอมูลเก่ียวกับความรอดชีวิตของขาวตอไป ควรติดตาม

ขาวเปนเวลานานขึ้น 

 

คําสําคัญ: การงอกของเมล็ด, Sub1A-1, ลักษณะทนทวม 

 

  



ค 

 

 

 

Abstract 

 

 Direct seeding has gained more popularity due to less cost and labor 

required.  Six rice varieties with different genotype of gene involved in flood telerance 

were selected for the study of germination under flooded condition.  Sub1A-1 has been 

reported to be closely linked to flood tolerance phenotype in seedlings but there is no 

clear report about its effect on germination. Rice varieties selected for the study include 

Homcholasid having Sub1A- 1, Khowludhnee, Riceberry and Phetburi1 contained in a 

group of rice with Sub1A- 2 and KDML105 and RD6 as rice without Sub1A gene.  The 

research focused on the response of seeds under stress resulted from flooding.  Seeds 

used were prepared by 2 methods: Activated seeds were soaked to activate before used 

in germination study and dry seeds were directly seeded and exposed to stress.  Water 

depth was kept at 50 centimeter.  Root length, shoot length, starch content, sugar 

content, amylase level and lipid peroxidase level were monitored.  The results showed 

that all rice varieties could germinate and grow with time.  Rice plants from activated 

seeds grew better than the plants from dry seeds in the 7 days-period of observation. 

Under flood, rice from activated seeds showed longer roots and stems, especially 

Khowludhnee which showed the highest root and shoot lengths in both activated and 

dry seed experiments.  It was also the only variety that had lipid peroxidase level 

increased under flood as compared to the control.  Homcholasid was the only variety 

that had increased sugar content corresponding to the lower starch content and the 

higher amylase level.  Homcholasid, the flood tolerant variety may use this response as 

a way to cope and survive in seeds germinating under flooded condition. In order to gain 

more data and understanding interms of rice survival, the observation period could be 

prolonged.    

 

Key words: Seed germination, Sub1A-1, Submergance tolerance 
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บทท่ี 1 

 

บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 

 ขาว (Oryza sativa L.) เปนพืชอาหารหลักของคนไทย และเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของ

ประเทศไทย การปลูกขาวอาจแบงไดเปน 2 วิธีหลัก ไดแก การปลูกจากเมล็ดโดยตรง และการเพาะ

เมล็ดใหไดตนกลาแลวจึงยายกลาไปปลูกในนา ในปจจุบัน เกษตรกรไดหันมานิยมการปลูกขาวจากเมล็ด

โดยตรงมากข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่ง การทํานาหวาน เนื่องจากชวยลดตนทุนทางแรงงานลงไดมากเมื่อ

เทียบกับการยายกลามาดํา อยางไรก็ดี ในการทํานาหวานยังคงประสบปญหาประสิทธิภาพของการงอก

และการเจริญของตนขาว ปญหาสวนหนึ่งมาจากความไมแนนอนของปริมาณน้ําฝน และงานวิจัยนี้ไดให

ความสนใจกับปญหาการงอกเม่ือเมล็ดขาวจมน้ํา เน่ืองดวยความเขาใจเก่ียวกับความสามารถในการงอก

ภายใตความเครียดของขาวเมื่อถูกน้ําทวมของขาวสายพันธุไทยจะเปนขอมูลที่จําเปนสําหรับการ

วางแผนพัฒนาสายพันธุตอไป และจะสงผลใหการทํานาหวานประสบความสําเร็จมากยิ่งขึ้น โดย

งานวิจัยนี้ไดศึกษาความสามารถในการงอกของขาวสายพันธุไทยเมื่อถูกน้ําทวม และศึกษาการ

ตอบสนองทางดานสรีรวิทยาของเมล็ดขาวเมื่อถูกน้ําทวมเพ่ือเตรียมความรูเก่ียวกับแหลงพันธุกรรมขาว

ทนนํ้าทวม ทั้งยังสามารถนําองคความรูดังกลาวไปใชในการพัฒนาพันธุขาวเพ่ือใหไดพันธุที่มีความ

ทนทานตอนํ้าทวมสายพันธุใหมๆ ซึ่งนาจะมีสวนในการสรางความมั่นคงใหกับเกษตรกรผูปลูกขาวและ

ความมั่นคงของเศรษฐกิจในประเทศตอไป 

มีงานวิจัยที่แสดงใหเห็นวา SUBMERGENCE1A (Sub1A) เปนยีนท่ีมีบทบาทหลักในการกําหนด

ลักษณะทนน้ําทวม ยีนนี้มีสองอัลลีลไดแก Sub1A-1 และ Sub1A-2 อัลลีล Sub1A-1 ทําใหเกิดลักษณะ

ทนน้ําทวมในขาว transgenic ที่ไดรับยีนนี้ไป (Xu et al., 2006) และขาว indica ที่ไมมี Sub1A ลวน

แตออนแอตอน้ําทวมทั้งสิ้น (Xu et al., 2006) เมื่อน้ําทวมขาว Sub1A ซึ่งเปนยีนที่ตอบสนองตอ 

ethylene มีการแสดงออกมากข้ึน และกระตุนการถอดรหัสเพ่ือใหได mRNA และแปลรหัสใหไดโปรตีน 

SLENDER RICE1 (SLR1) และ SLR1-like1 (SLRL1) ซ่ึงยับยั้ง gibberellic acid (GA) signaling สงผล

ใหเกิดการยับย้ังการใชพลังงานและหยุดการเจริญเติบโต (Fukao et al., 2006; Fukao and Bailey-

Serres, 2008)  

คณะผูวิจัยไดทําการตรวจหายีน Sub1A ในขาว 36 สายพันธุในงานวิจัยชิ้นกอน และพบวาสาย

พันธุที่ตรวจสอบมีเพียง 8 สายพันธุท่ีมียีน Sub1A โดยมีเพียงหอมชลสิทธ์ิสายพันธุอางอิงที่มีอัลลีล 

Sub1A-1 นอกนั้นพบมีอัลลีล Sub1A-2 งานวิจัยนี้จึงเลือกขาวจํานวน 6 สายพันธุซึ่งมียีนท่ีเกี่ยวของกับ

ความทนทวมแตกตางกันดังนี้ กลุมที่มียีน Sub1A-1 คือ หอมชลสิทธิ์ กลุมท่ีมียีน Sub1A-2 คือ ขาว

หลุดหน้ี  ไรซเบอรี่ และเพชรบุรี 1 และกลุมท่ีไมมียีน Sub1A คือ ขาวดอกมะลิ 105 และ กข6 มา
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ศึกษาการงอกของเมล็ดและกลไกทางสรีรวิทยาที่ผานการกระตุน และเมล็ดแหงที่ไมผานการกระตุนใด 

ๆ เมื่อตองงอกภายใตนํ้าทวม  

 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

  1. เพ่ือศึกษาความแปรผันของความสามารถในการงอกของเมล็ดเมื่อถูกน้ําทวมในขาวสาย   

พันธุไทย 

  2. เพ่ือศึกษากลไกการตอบสนองทางสรีรวิทยาของเมล็ดขณะงอกเมื่อถูกน้ําทวม 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

ทําการตรวจลักษณะความสามารถในการงอกของเมล็ดเมื่อถูกน้ําทวมในขาวสายพันธุตางๆ 

เลือกขาวจํานวน 6 สายพันธุซึ่งมียีนท่ีเก่ียวของกับความทนทวมแตกตางกันดังน้ี กลุมท่ีมียีน Sub1A-1 

คือ หอมชลสิทธ์ิ กลุมที่มียีน Sub1A-2 คือ ขาวหลุดหนี้  ไรซเบอร่ี และเพชรบุรี 1 และกลุมที่ไมมียีน 

Sub1A คือ ขาวดอกมะลิ 105 และ กข6  

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  

  1.4.1 ดานวิชาการ  

  ไดขอมูลสําคัญเก่ียวกับแหลงพันธุกรรมขาวในประเด็นของพันธุกรรมที่ทําใหขาวทนน้ํา

ทวมและลักษณะทนน้ําทวมไดของขาวเหลานั้น ทําใหไดความรูในทรัพยากรธรรมชาติของชาติไดดีมาก

ขึ้นเพ่ือเตรียมความพรอมรับการเปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดลอม และไดเผยแพรผลงานวิจัยใน

วารสารวิชาการ 

 1.4.2 ดานการพัฒนาทรพัยากรบุคคล 

  งานวิจัยนี้จะเปนสวนหนึ่งในวิทยานิพนธของนักศึกษาระดับปริญญาเอก  

 1.4.3 หนวยงานท่ีใชประโยชนจากผลการวิจัย 

  หนวยงานทําวิจัยที่สนใจเก่ียวกับการตอบสนองของขาวภายใตสภาวะเครียด เชน กลุม

วิจัยในมหาวิทยาลัย และศูนยวิจัยตางๆ และหนวยงานที่เกี่ยวของกับการปรับปรุงพันธุขาว เชน 

สํานักวิจัยและพัฒนาขาว กรมการขาว  
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บทท่ี 2 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

 

 ขาวจัดอยูในพืชลมลุกวงศหญา (Garmineae หรือ Poaceae) สกุล Oryza เปนพืชใบเลี้ยง

เดี่ยวที่สามารถเติบโตไดท้ังในเขตรอนและเขตอบอุน ซึ่งขาว O. sativa สามารถจําแนกได 3 สายพันธุ 

ดังแสดงในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 2.1 ขอมูลท่ัวไปของขาว 

ลักษณะ 
สายพันธุ 

indica Japonica javanica 

แหลงกําเนิด อินเดีย ญี่ปุน อินโดนีเซีย 

ความสูงของตน ตนสูง ตนแคระ ตนสูง 

ลักษณะใบ ใบกวาง บาง สีเขียว

ออน 

ใบแคบ สีเขียวแก ใบกวาง แข็ง สีเขียว

ออน 

การแตกกอ แตกกอมาก แตกกอปานกลาง แตกกอนอย 

เมล็ด เมล็ดเรียว ยาว เมล็ดเล็กและกลม เมล็ดกวาง ผิวไมเรียบ 

  (พรเทพ ถนนแกวและคณะ, 2547) 

  

 ขาวเปนพืชตระกูลหญาที่มีการเติบโตไดในเขตรอนและเขตอบอุน ขาวสามารถเจริญเติบโตได

ตลอดท้ังป ในขาวที่เจริญเติบโตเต็มวัยจะมีสวนของลําตนหลักและมีการแตกกอของลําตนเพ่ิมขึ้น การ

เจริญเติบโตของขาวสามารถแบงออกเปน 3 ระยะ ไดแก ระยะการงอก ระยะการเจริญเติบโตเปนตน

กลา และระยะการสืบพันธุ 

 เมล็ดขาว คือ สวนที่ใชสะสมอาหารและเปนสวนที่ขาวใชในการเจริญเติบโตเปนตนขาวตอไป 

ซึ่งเมล็ดขาวจะแบงออกเปนสวนที่เปนแปง เรียกวา เอ็นโดเสปรม (endosperm) เปนสวนที่สะสม

อาหารสําหรับการบริโภค และสวนที่ขาวใชในการเจริญเติบโต เรียกวา คัพภะ (embryo) สวนนี้จะถูก

หุมไวดวยเปลือกนอกใหญสองชั้น ดังรูปที่ 2.1 
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รูปท่ี 2.1 สวนประกอบของเมล็ดขาว 

 

 เมล็ดจะเร่ิมงอกเมื่อไดรับความชื้นที่เพียงพอ ภายหลังจากผานระยะพักตัวของเมล็ด ประมาณ 

15-30 วัน โดยจะเร่ิมมีรากโผลออกมาจากรอยแยกของเมล็ด ภายใตสภาวะที่มีอากาศ seminal root 

เปนรากท่ีโผลออกมาเปน coleorhiza จากจมูกขาวและตามดวยสวนกาบหุมยอดออน ในทางตรงกัน

ขาม หากขาวอยูภายใตสภาวะท่ีไมมีอากาศ กาบหุมยอดจะเปนสวนแรกท่ีโผลพนรอยแตกของเมล็ด

ออกมากอนสวนอ่ืนและจะมีการพัฒนารากเมื่อมีการสัมผัสกับอากาศ (Maclean et al., 2002) (รูปที่ 

2.2)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 2.2 สวนประกอบของตนขาวระยะงอก (Maclean et al., 2002) 

 

 เมื่อขาวมีการเจริญเติบโตจนถึงระยะแตกกอ บริเวณลําตนมีลักษณะเปนโพรงตรงกลาง แบง

ออกเปนปลอง ๆ (internode) มีสวนตันเรียกวาแกนขอ (nodal septum) และสวนขอ (node) ก้ัน

ระหวางปลอง โดยแตละขอเปนบริเวณที่มีการสรางใบและตาซึ่งเจริญเปนหนอใหมได ปลองที่อยูติดโคน

จะเปนปลองที่ส้ันและหนาที่สุด 
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 เมื่อถึงระยะเจริญพันธุ ขาวจะมีการสรางดอกท่ีมีลักษณะเปนชอดอก panicle หรือท่ีเรียกวา

รวงขาว ประกอบดวยฐานรวง (panicle base) แกนกลางชอดอก (panicle axis) ระแงปฐมภูมิ 

(primary branches) กานดอก (panicle) และดอกขาว (spikelet) (กรมการขาว, 2554) ดังรูปที ่2.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 ลักษณะลําตนขาว (Polato, 2013) 

 

ประเทศไทยมีพื้นที่การปลูกขาวประมาณ 64 ลานไร ซึ่งในปจจุบันมีการแบงวิธีการปลูกขาวอยู 

4 วิธี คือ การปลูกขาวนาดํา การปลูกขาวนาหวาน การปลูกขาวนาไร และการปลูกขาวนาขั้นบันได  

การทํานาโดย การปลูกจากเมล็ดโดยตรง (direct seeding) เปนวิธีที่ไดรับความนิยมจากเกษตรกรเพ่ิม

มากขึ้น เนื่องจากมีตนทุนทางแรงงานนอยกวาการยายกลามาปกดํามาก อีกทั้งยังสอดคลองกับวิถีชีวิต

ของคนยุคปจจุบันที่คนรุนใหมมักยายเขาเมืองใหญเพ่ือหางานทํา ทําใหครอบครัวเกษตรกรที่ทํานาขาด

แคลนแรงงานในการทํานาดํา การปลกูจากเมล็ดโดยตรงนี้อาจทําไดโดยการหยอดเมล็ด หรือหวานเมล็ด 

การปลูกขาวไรบนเชิงเขาหรือในท่ีสูงมักใชการหยอดเมล็ด ในขณะที่การทํานาในท่ีลุมซ่ึงเปนพ้ืนท่ีปลูก

ขาวสวนใหญจะใชวิธีหวาน สําหรับการทํานาหวานนั้น เมล็ดที่หวานอาจเปนเมล็ดแหง หรือเมล็ดงอก 

และอาจทําการหวานในพื้นที่แหงหรือพ้ืนที่ชื้นแฉะ หรือแมกระท่ังหวานในพื้นที่น้ําขัง ทั้งนี้ขึ้นกับความ

แนนอนและความสามารถในการควบคุมปริมาณน้ําในแตละพ้ืนท่ี เมล็ดขาวท่ีปลูกแตละวิธีตองประสบ

ปญหาในการง อกแตกต า งกั น ไป ความแตกต า ง ท่ี ชั ด เ จน คือป ริมาณน้ํ า แ ละออก ซิ เ จน 

Flag leaf 

Node 

Leaf blade 

Leaf collar 

Leaf sheath 

Tiller / Shoot 

Roots 

Internode 

Culm / Stem 

Panicle / Infloresence 
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(Balasubramanian and Hill, 2000) เมื่อเมล็ดขาวจมน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่เมล็ดขาวไดรับจะลดลง 

โดยอุณหภูมิของน้ํามีผลตอปริมาณออกซิเจนละลายอยางมาก เมล็ดขาวจะอยูในสภาวะมีออกซิเจนตํ่า 

(hypoxia) หรือออกซิเจนในน้ําอาจลดลงจนจัดไดวาเมล็ดขาวอยูในสภาวะไรออกซิเจน (anoxia)    

(Lee and Lin, 1995) ดังแสดงในรูปที่ 2.4 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.4 การงอกของเมล็ดขาว (A: สภาวะมีออกซิเจน, B: สภาวะไรออกซิเจน) (Lee and Lin, 1995) 

 

 ถึงแมขาวจะจัดเปนพืชท่ีมีศักยภาพที่จะงอกไดในสภาพที่มีออกซิเจนนอยหรือไมมีออกซิเจน

เลยตามที่ปรากฏในบางรายงาน (Alpi and Beevers, 1983; Tsuji, 1973) ความสามารถนี้ก็มีความ

แตกตางกันไปในขาวแตละสายพันธุ การศึกษาการงอกของขาว 35 สายพันธุจากประเทศจีนและจาก 

International Rice Research Institute (IRRI) ภายใตสภาวะไรออกซิเจนพบวา ขาวแตละสายพันธุมี

ความสามารถในการงอกแตกตางกันจากการประเมินโดยการวัดสวนยอด (รวม coleoptile) ที่งอกใต

น้ําภายในเวลา 7 และ 10 วัน (Ling, et al., 2004) ในทํานองเดียวกัน จากการตรวจสอบสายพันธุขาว 

256 ตัวอยาง (accession) จาก international Rice Germplasm Center ( IRGC) ร วมกับ 404 

ตัวอยางจาก International Network for Genetic Evaluation for Rice (INGER) ซึ่งเปนหนวยงาน

ของ IRRI พบวาสายพันธุที่มีความโดดเดนในความสามารถในการงอกเมื่อจมน้ําไดแกสายพันธุจากภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของอินเดียและบังคลาเทศ สภาพพ้ืนที่ในบริเวณดังกลาวทําใหอธิบายไดวา

ความสามารถในการงอกของขาวกลุมนี้เปนผลมาจากการปรับตัวในการงอกในพ้ืนที่ที่ถูกทวมโดยน้ําฝน

ในตนฤดูรอน (Yamauchi, et al., 1993) สายพันธุที่มีความสามารถพิเศษในการงอกใตนํ้าไดอยางมี

ประสิทธิภาพเหลานี้จะถูกใชเปนสายพันธุพอแมในการปรับปรุงพันธุขาวเพื่อใหไดสายพันธุที่เหมาะสม

สําหรับการปลูกขาวจากเมล็ดโดยตรงไดตอไป จากรายงานเก่ียวกับความแปรผันในความสามารถของ

การงอกเหลาน้ี ทําใหคณะผูวิจัยไดเห็นความสําคัญในการศึกษาขาวสายพันธุไทยในทํานองเดียวกัน  

งานในข้ันตอนตอจากการหาพันธุที่มีลักษณะท่ีตองการก็คือการศึกษาหาตําแหนงของยีนท่ี

กําหนดลักษณะ รวมถึงกลไกที่เกี่ยวของกับการตอบสนองของเมล็ดขาวในการงอกภายใตน้ําทวม โดย

งานในสองสวนมักจะดําเนินไปควบคูกัน มีการทบทวนรายงานการวิจัยเกี่ยวกับการตอบสนองของเมล็ด

ขาวท่ีงอกเมื่อจมน้ํา (Ismail, et al., 2012; Miro and Ismail, 2013) และการงอกของเมล็ดในสภาพไร

ออกซิเจน (Magneschi and Perata, 2009) พบวา ขาวที่อยูในสภาพที่มีออกซิเจนต่ําหรือใตน้ําจะเกิด

การยืดยาวออกของ coleoptile ถึงแมขาวเปนพืชท่ีงอกไดในสภาพที่ไมมีออกซิเจนหรือมีออกซิเจนตํ่า 

A B 



7 

 

 

 

แตขาวสายพันธุที่ทนน้ําทวมในระยะงอกและรอดชีวิตไดเทานั้นท่ีมีความสามารถในการยืด coleoptile 

อยางรวดเร็วและงอกรากไดเมื่อจมน้ําจากการทดลองภาคสนาม (Ismail et al., 2009) ลักษณะการยืด

ยาวออกของ coleptile นี้ดูจะตรงกันขามกับกลไกท่ีพบในขาวนาลุม (lowland rice) บางสายพันธุท่ี

ทนทวมได ขาวทนน้ําทวมกลุมดังกลาวจะใชกลไกการชะลอการยืดยาวของตนเพื่อลดการใช

คาร โบไฮเดรตและสงวนคาร โบไฮเดรตไว ใช เมื่ อน้ํ าลด การพักตัวนี้ควบคุมโดย polygenic 

SUBMERGENCE1 (sub1) locus ซึ่งมียีนไดถึงสามยีนใน locus นี้ไดแก Sub1A, Sub1B และ Sub1C 

(Fakao, et al., 2006; Xu et al., 2006) โดยยีนที่ถูกชักนําใหแสดงออกเพ่ิมขึ้นอยางมากเมื่อขาวถูกน้ํา

ทวมไดแก Sub1A อยางไรก็ดี รายงานการวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธของ Sub1A กับลักษณะทนน้ํา

ทวมนี้เปนการศึกษาในระยะตนกลา นอกจากน้ียังมีการศึกษาในขาวสายพันธุที่มียีน Sub1A อัลลีลที่

เก่ียวของกับความสามารถในการทนน้ําทวมในระยะกลา พบวาขาวเหลานี้ไมสามารถทนน้ําทวมในระยะ

งอกได (Angaji, et al., 2010) ดังนั้นความสัมพันธของกลไกทั้งสองในการปรับตัวของขาวทั้งสองระยะ

ยังคงตองการผลการศึกษาเพ่ิมเติมกอนหาขอสรุปที่แนชัดตอไป   

 ขาวทนทานตอน้ําทวมในระยะงอกคือขาวที่มีกลไกในการไดมาซึ่งพลังงานเพ่ือนําไปใชในการ

งอก ซึ่งหมายถึงตองเกิดการสลายแปงท่ีสะสมในเมล็ดไดแมในสภาพออกซิเจนตํ่า ขาวที่ทนทวมในระยะ

งอกจะสลายแปงลงไดเร็วกวาขาวสายพันธุออนแอ จากการทํางานของเอนไซม amylase ที่มากกวา 

(Ismail, et al., 2009) แตเนื่องจากการหายใจระดับเซลลไมอาจเกิดขึ้นไดอยางมีประสิทธิภาพเม่ือไมมี

ออกซิเจน ขาวที่งอกไดจึงได ATP จากกระบวนการหมักแอลกอฮอล (alcohol fermentation) ดัง

รายงานความสัมพันธในทางเดียวกันระหวางอัตราการเกิดการหมักแอลกอฮอลของเมล็ดขาวที่งอกใน

สภาพออกซิเจนต่ําและอัตราการงอก รวมถึงผลการวิจัยท่ีพบวาในสายพันธุออนแอบางสายพันธุอาจมี

บางปจจัยที่ยับยั้งการหมักไมใหเกิดข้ึนไดดีนัก ปจจัยเหลานั้นอาจไดแกคารโบไฮเดรตในเมล็ด เอนไซม 

รวมถึงการเกิดขึ้นของสารตัวกลางและผลิตภัณฑสุดทายของกระบวนการ (Setter and Ella, 1994; 

Setter et al., 1994) ความแตกตางของปจจัยเหลานี้ในสายพันธุทนทานและสายพันธุออนแอจึงเปนอีก

ประเด็นหนึ่งท่ีนาสนใจศึกษาใหชัดเจน รูปที่ 2.5 แสดงเมแทบอลิซึมของคารโบไฮเดรตของขาวในสภาพ

ออกซิเจนต่ํา   

 ลักษณะอ่ืนของขาวท่ีอาจเก่ียวของกับความสามารถในการงอกเมื่อเมล็ดจมน้ําที่เคยมีรายงาน

เสนอแนะไวกอน ไดแก การยืดยาวออกของเซลลที่อาจเปนสาเหตุที่ทําให coleoptile ยาวข้ึนอยาง

รวดเร็ว โปรตีนท่ีเก่ียวของไดแกโปรตีนกลุม -expansins และ -expansins (Huang et al., 2000) 

และเอนไซม peroxidase ซึ่งมีบทบาทในการจํากัดการยาวออกของเซลล พบวาขาวที่ทนน้ําทวมใน

ระยะงอกมีการแสดงออกของ peroxidase นอยกวาสายพันธุออนแอคอนขางมาก (Ismail et al., 

2009)   
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รูปที่ 2.5 เมแทบอลิซึมของคารโบไฮเดรตของขาวในสภาพออกซิเจนตํ่า (Miro and Ismail, 2013) 

 

 Prakash et al. (2016) ทําการศึกษาผลของการเกิดน้ําทวมขังตอคุณลักษณะการงอกและ

คุณลักษณะของตนกลา ขาวจํานวน 8 สายพันธุถูกนาํมาทดสอบความทนทานตอการเกิดน้ําทวมท่ีระดับ

น้ําทวม 5 ระดับคือ 1 ซม., 2 ซม., 3 ซม., 4 ซม. และ 5 ซม. โดยมี CR 1009 sub 1 ซึ่งเปนสายพันธุท่ี

ทนตอการถูกน้ําทวมเปนตัวเปรียบเทียบ พบวาภายใตสภาวะน้ําทวม คาพารามิเตอรตางๆ ลดลงในทุก

สายพันธุเมื่อเทียบกับสายพันธุทนทวม ท้ังอัตราการรอดชีวิต ความยาวลําตน น้ําหนักแหง รวมถึงเม่ือ

อยูภายใตสภาวะน้ําทวม และระดบันํ้าทวมท่ีสูงขึ้นสงผลกระทบในทางลบตอพืชมากข้ึนดวย 

 Miro et al. (2017) ทําการทดสอบความแปรผันทางสรีรวิทยาและเอนไซมที่ เก่ียวของกับ

กระบวนการหมัก หรือการเกิดแอลกอฮอลในชวงที่พืชกําลังงอกภายใตสภาวะน้ําทวมเนื่องจากผูวิจัยคิด
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วาการพืชที่จะทนทวมมาจากการที่มันงอกเร็วและเกิดการยืดยาวของ coleoptile และสรางเอนไซมท่ี

เก่ียวของกับกระบวนการหมักแอลกอฮอลซึ่งจะทําใหไดพลังงานมาทดแทนพลังงานที่สรางจาก

กระบวนการหายใจตามปกติ ผูวิจัยไดทําการทดสอบขาวทั้งหมด 21 สายพันธุพบวาสี่สายพันธุใหผลเชิง

บวกรวมทั้งสายพันธุที่ทนแลงดวย สายพันธุท่ีเดนคือ Khao Hlan On (KHO) แสดงใหเห็นถึงการทน

ทวมเพราะมีการงอกที่เร็วและการยืดยาวของ coleoptiles 82.5% ของตัวอยางที่จมน้ํา 10 เซนติเมตร

ภายใน 8 วัน สวนสายพันธุ IR42 ซึ่งถือวาทนทวมเหมือนกัน มีเปอรเซ็นตการงอกเทากับ 20% สวน 

coleoptiles ไมสามารถเจริญหรือถูกจํากัดการเจริญ ในสายพันธุที่พบวาทนนํ้าทวมไดจะเห็นวามี

ปริมาณและกิจกรรมของเอนไซมที่เก่ียวของกับการหมักแอลกอฮอล ADH1, ALDH2a และ ALDH2b 

เพ่ิมข้ึน การถอดรหัสยีนที่เกี่ยวของกับเอนไซมพบมากใน KHO และ IR42  

 การศึกษาความหลากหลายของขาวสายพันธุไทยเก่ียวกับลักษณะทนน้ําทวมในระยะงอก จะมี

ประโยชนในการทําใหไดมาซึ่งความรูของคลังพันธุกรรมขาวไทย ความเขาใจกลไกในการรอดชีวิต และ

ความสัมพันธของลักษณะท่ีแสดงออกในขาวที่ทนนํ้าทวมระยะงอกจะเปนขอมูลสําคัญในการ

ประกอบการหาตําแหนงบนโครโมโซมท่ีกําหนดลักษณะดังกลาว ซึ่งสามารถนําไปตอยอดใชในการ

ปรบัปรุงพันธุขาวที่เหมาะสมสําหรับการทํานาโดยการปลูกจากเมล็ดโดยตรงไดตอไป 
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บทท่ี 3 

 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 

3.1 พันธุขาวที่ใชในการศึกษาและการปลูก 

   

เลือกขาวจํานวน 6 สายพันธุ (ตามรายงานการวิจัยเรื่อง การตรวจหายีน Sub1A และลักษณะทนน้ํา

ทวมในสายพันธุขาวไทย ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ปงบประมาณ 

พ.ศ. 2556 ) ซึ่งมียีนที่เก่ียวของกับความทนทวมแตกตางกันดังนี้ กลุมที่มีอัลลีล Sub1A-1 คือ หอมชล

สิทธ์ิ กลุมที่มีอัลลีล Sub1A-2 คือ ขาวหลุดหน้ี  ไรซเบอรี่ และเพชรบุร ี1 และกลุมท่ีไมมียีน Sub1A คือ 

ขาวดอกมะลิ 105 และ กข6 ทําการปลูกขาวภายในเรือนทดลองของฟารมมหาวิทยาลัย ภายใตการ

ดูแลของสํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยทําการปลูกขาวจํานวน 50 

เมล็ดตอสายพันธุตอกระถาง ภายใตสภาวะแสงธรรมชาติ โดยมีการเตรียมเมล็ดออกเปน 2 แบบ คือ 

แบบท่ีมีการแชน้ํา 12 ชั่วโมง (หนึ่งคืน)  แลวนําไปบมใหเกิดรากเปนเวลาประมาณ 48 ชั่วโมง กอนปลูก 

(เมล็ดแช) และแบบที่ปลูกจากเมล็ดโดยตรง โดยไมมีการแชน้ําและไมมีบมใหเกิดราก (เมล็ดแหง) 

สําหรับขาวแตละสายพันธุ มีการแบงการทดลองเปน 2 ชุดการทดลอง (2 กระถาง) คือชุดการทดลอง

ควบคุมที่จะรดน้ําในปริมาณ 50 มิลลิลิตรทุกวัน วันละ 1 คร้ัง ในชวงเชา ประมาณ 8.00 น. และชุดการ

ทดลองที่ถูกน้ําทวมจะจําลองสภาวะนํ้าทวมในถังท่ีระดับความลึกประมาณ 50 เซนติเมตร ทําการ

ทดลองเปนเวลา 7 วัน (Siangliw et al., 2003) 

 

3.2 การวัดคาการเจริญเติบโต  

 เมื่อตนกลาขาวมีอายุครบ 7 วัน ทําการเก็บตัวอยางขาวกลุมละ 3 ตน/สายพันธุ มาทําความ

สะอาดโดยการลางดวยประปาและน้ํากลั่นตามลําดับ จากนั้นใชใบมีดตัดเพ่ือแยกสวนใบรวมทั้งลําตน

และสวนรากออกจากกัน แลวนํามาวัดความยาวดวยไมบรรทัด บันทึกผลความยาวของทั้งสวนลําตน

และราก ดังรูปที่ 3.1 (Joho et al., 2008). 
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รูปท่ี 3.1 การวัดความยาวสวนลําตนและรากขาว (A: การวัดความยาวลําตน, B: การวัดความยาวราก) 

 

3.3 การวัดกิจกรรมของเอนไซม lipid peroxidase  

  นําตัวอยางใบสดของขาว ปริมาณ 0.2 มิลลิกรัม บดดวยไนโตรเจนเหลว เติม 5% 

trichloroacetic acid (TCA) ปริมาตร 10 มิลลิลิตร แลวนําไปปนดวยเคร่ืองเซนตริฟวจที่ 4000 รอบ

ตอนาที เปนเวลา 10 นาที ทําการเก็บสารละลายสวนใส 2 มิลลิลิตร แลวนําไปผสมกับ 0.67% 

thiobarbituric acid (TBA) ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ตมในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เปนเวลา 

30 นาที จากนั้นนําไปทําใหเย็นดวยการวางบนน้ําแข็ง แลวนําไปปนดวย centrifuge ที่ 4000 รอบตอ

นาที เปนเวลา 5 นาที นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 532 นาโนเมตร และ 600 นาโน

เมตร แลวนําคาที่ไดมาคํานวณคาเอนไซม lipid peroxidation ดวยสูตร  

nmol/ml = [(A532-A600)/ 155000] x 1000000  

โดยใช  TBA ปริมาตร 10 มิลลิ ลิตร เปน blank ในการทดสอบ (Dhinds and 

Matowe, 1981). 

 

 

 

A B 
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3.4 การวัดปริมาณเอนไซมอะไมเลส 

   นําตัวอยางใบสดจํานวน 0.5 กรัม บดใหละเอียดดวยไนโตรเจนเหลว จากนั้น

เติมสารละลายโซเดียมฟอสเฟส 0.02M ปริมาตร 5 มิลลิลิตร คนสารละลายและตัวอยางเขาดวยกันดวย

แทงแกว แลวนําไปกรองดวยกระดาษกรอง จากน้ันนําไปปนดวยเครื่องเซนตริฟวจที่ 12,000 รอบตอ

นาที เปนเวลา 15 นาที เก็บสารละลายเอนไซมอะไมเลสที่ไดไวที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นํา

สารละลาย เอนไซมอะไมเลสปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลอง จากนั้นนําไปอุนในอางควบคุม

อุณหภูมิท่ี 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-4 นาที ในระหวางอุนนี้ใหเติมสารละลายแปงปริมาตร 0.5 

มิลลิลิตรลงไปในหลอดทดลอง และอุนตอเปนเวลา 3 นาที เติมสารละลาย dinitrosalicylic acid 

ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ตมในนํ้าเดือด เปนเวลา 5 นาที หลังจากนั้น ทําใหเย็นจนมีอุณหภูมิเทากับ

อุณหภูมิหอง จากนั้นเติม reagent grade water ปริมาตร 10 มิลลิลิตร แลวนําไปวัดคาการดูดกลืน

แสงท่ีความยาวคลื่น 540 นาโนเมตร บันทึกผล จากนั้นนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน 

โดยใชน้ํา deionized water (DI) ปริมาณ 2 มิลลิลิตร เปน blank การเตรียมกราฟมาตรฐานของ

เอนไซมอะไมเลสจะใชมอลโตส (maltose) เปนสารละลายมาตรฐาน รายละเอียดดังตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 การเตรียมสารละลายมอลโตสสําหรับกราฟมาตรฐานของเอนโซมอะไมเลส 

ความเขมขน 

(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

Stock 

(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

Distilled water 

(มิลลิลิตร) 

รวม 

(มิลลิลิตร) 

0.5 1 9 10 

1 2 8 10 

2 4 6 10 

3 6 4 10 

4 8 2 10 
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รูปท่ี 3.2 กราฟมาตรฐานเพื่อใชเปรียบเทียบหาความเขมขนของเอนไซมอะไมเลส 

 

 

3.5 การวัดปริมาณคารโบไฮเดรต 

 3.5.1 การเตรียมสารละลายตัวอยาง 

  นําตัวอยางใบขาว 0.2 กรัม เติมไนโตรเจนเหลวและบดใหละเอียดดวยโกรง แลวนํา

ตัวอยางใสในหลอดทดทอลงเติมเอทิลแอลกอฮอล 80% ปริมาตร 5 มิลลิลิตร หลังจากนั้นนําไปอุนใน

อางควบคุมอุณหภูมิที่ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที แลวนําไปปนดวย centrifuge ที่ 10000 

รอบตอนาที เปนเวลา 15 นาที เทสารละลายสวนใสลงขวดปรับปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร และเติม

เอทิลแอลกอฮอล 80% ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ลงในหลอดที่มีตะกอนอยูเขยาเล็กนอย แลวนําไปปน

เหว่ียงอีกคร้ัง เทสารละลายสวนใสลงในขวดปรับปริมาตรเดิม ทําจํานวน 2 คร้ัง จากนั้นปรับปริมาตร

ดวยเอทิลแอลกอฮอล 80% และเก็บสารละลายไวท่ี -20 องศาเซลเซียส เพื่อจะไดนําไปวิเคราะหน้ําตาล

ตอไป สวนกากตะกอนที่เหลือจากการสกัดใหนําไปอบท่ี 60 องศาเซลเซียส เพื่อใชวิเคราะหแปงตอไป 

 

 3.5.2 การวิเคราะหปริมาณน้ําตาล 

  เตมิน้ํากล่ัน 1 มิลลิลิตรลงในสารละลายท่ีสกัดไดจากขอ 3.3.1 ปริมาณ 20 ไมโครลิตร 

จากนั้น  เติมสารละลายฟนอล 5% 1 มิลลิลิตร ตามดวยกรดซัลฟูริกเขมขน 5 มิลลิลิตร (เติมอยาง

รวดเร็วเพ่ือใหปฏิกิริยาเกิดข้ึนอยางสมบูรณ) ผสมสารในหลอดใหเขากันทันทีดวยเคร่ืองวอรเท็กซ 

(vortex) ต้ังทิ้งไว 10 นาที แลวเขยาใหเขากันอีกคร้ังดวยเคร่ืองวอรเท็กซอีกหนึ่งรอบ แชหลอดทดลอง

ในอางน้ําควบคุมอุณหภูมิที่ 30 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที นําสารละลายที่ผานการทําปฏิกิริยาแลว

ไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเคร่ืองวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 490 นาโนเมตร สารละลาย

ตัวอยางจากขอ 3.3.1 ปริมาณเทากับปริมาณสารละลายตัวอยางที่ใชทดลองเปน blank จากนั้นเติมน้ํา

y = 0.1986x + 0.0177
R² = 0.993
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กลั่น 2 มิลลิลิตร แลวดําเนินการตั้งแตข้ันตอนการเติมกรดซัลฟูริกเขมขน 5 มิลลิลิตรเหมือนตัวอยางท่ี

เติมฟนอลทุกประการ นําคาการดูดกลืนแสงที่ไดของแตละตัวอยางมาลบดวยคาการดูดกลืนแสงของ 

blank ของแตละตัวอยาง (Dubois et al. 1956) จากนั้นนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน 

แลวนํามาคํานวณหาความเขมขนของน้ําตาลตามสูตรดังตอไปนี้ 

 

ความเขมขนของน้ําตาล = X × D × F มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักสด 

FW 

 

X = คาความเขมขนที่ไดจากการเปรยีบเทียบกับกราฟมาตรฐาน 

D = ปริมาตรของตัวอยางที่ใชในการวิเคราะห 

F = ปริมาตรที่ใชในขั้นตอนการสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอล 80% (25 มิลลิลิตร) 

FW = น้ําหนักที่ใชในขั้นตอนการสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอล 80% (2 กรัม)  

 

 การเตรียมสารละลายกลูโคส สําหรับกราฟมาตรฐานปริมาณนํ้าตาลทั้งหมด ดังตารางท่ี 3.2 

ตารางที่ 3.2 การเตรียมสารละลายกลูโคสสําหรับกราฟมาตรฐานของปริมาณน้ําตาล 

ความเขมขน 

(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

Stock 

(มิลลิกรัม/ไมโครลิตร) 

Distilled water 

(ไมโครลิตร) 

รวม 

(ไมโครลิตร) 

50 2.5 47.5 50 

100 5 45 50 

200 10 40 50 

400 20 30 50 

600 30 20 50 
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รูปท่ี 3.3 กราฟมาตรฐานเพ่ือใชเปรยีบเทียบหาความเขมขนของปริมาณนํ้าตาล 

 

         3.5.3 การวิเคราะหปริมาณแปง 

  เจือจางสารละลายที่ไดจากขั้นตอนการสกัดตัวอยางพืช ปริมาตร 25 เทา นํา

สารละลายที่เจือจางแลวมา 2.5 มิลลิลิตร ใสในหลอดเซนตริฟวจท่ีแชเย็นรอไวในกลองน้ําแข็ง เติม

สารละลายแอนโทรน (Anthrone) 5 มิลลิลิตร ผสมสารในหลอดดวยเคร่ืองวอรเท็กซ แลวนําหลอดไป

แชในอางน้ํารอน ควบคุมอุณหภูมิที ่100 องศาเซลเซยีสทันที บมนาน 7.5 นาที จากนั้นนําไปแชนํ้าแข็ง

เพ่ือลดอุณหภูมิ แลวนําหลอดออกมาต้ังไวขางนอกเพ่ือปรับอุณหภูมิของสารละลายใหใกลเคียงกับ

อุณหภูมิหอง นําสารละลายไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเคร่ืองวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 

630 นาโนเมตร นําคาที่ไดไปเปรียบเทียบกับกราฟของสารละลายมาตรฐาน (JSPN. 1990) แลวนําคาท่ี

ไดไปคํานวณหาคาความเขมขนของแปงตามสูตรดังตอไปนี ้

 

ปริมาณแปง (X) = ความเขมขนของน้ําตาลที่ไดจากการเปรียบเทียบกราฟมาตรฐาน × 0.9  

  

ความเขมขนของแปงตอนํ้าหนักแหง = X × F × d มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหง 

     1,000 × D 
 

X = ความเขมขนของแปง (มิลลิกรัมตอลิตร) 

F = ปริมาตรที่ใชในข้ันตอนการยอยสลายโดยนํ้า (hydrolysis) 

d = จํานวนเทาท่ีเจือจาง 

  D = น้ําหนักแหงที่นํามาสกัด (กรัม)   

การเตรียมสารละลายกลโูคส สําหรับกราฟมาตรฐานปริมาณแปง ดังตารางท่ี 3.3 

y = 0.0003x + 0.0907
R² = 0.992
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ตารางที ่3.3 การเตรียมสารละลายกลูโคสสําหรับกราฟมาตรฐานของปริมาณแปง 

ความเขมขน 

(มลิลิกรัม/มิลลิลิตร) 

Stock 

(มลิลิกรัม/มิลลิลิตร) 

Distilled water 

(มลิลิลิตร) 

รวม 

(มิลลิลิตร) 

10 10 240 250 

50 50 200 250 

100 100 150 250 

150 150 100 250 

200 200 50 250 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4 กราฟมาตรฐานเพ่ือใชเปรียบเทียบหาความเขมขนของปริมาณแปง 

 

3.6 การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ

 วิเคราะหความแปรปรวนดวยวิธี t-test (paired sample t-test) เปรียบเทียบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยดวยวิธี paired sample t-test ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยการวิเคราะหขอมูลดวย

โปรแกรม SPSS version 18.0 

  

y = 0.0096x + 0.2121
R² = 0.995
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 

4.1 การเจริญเติบโตของขาว 

 4.1.1 ผลของน้ําทวมที่มีตอความยาวราก 

ผลของน้ําทวมที่มีตอความยาวรากจากการศึกษาผลกระทบจากการถูกน้ําทวมท่ีมีตอการ

เจริญเติบโตของขาวทั้ง แบบแชเมล็ดและแบบเมล็ดแหง หลังจากขาวถูกน้ําทวมเปนเวลา 7 วัน โดย

แบบแชเมล็ดการยืดยาวของรากในกลุมทดลองมีคาเฉล่ียของรากสูงกวาเมื่อเทยีบกับกลุมควบคุมอยางมี

นัยสําคัญ (P<0.05) โดยสายพันธุขาวหลุดหนี้มีคาเฉล่ียสงูที่สุด มคีาเทากับ 6.56 และแบบเมล็ดแหงการ

ยืดยาวของรากที่มีความยาวเฉลี่ยในกลุมทดลองสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม ไดแก สายพันธุ

ขาวหลุดหนี้และสายพันธุหอมชลสิทธิ์ ตามลําดับ 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.1  ความยาวรากของขาวสายพันธุหอมชลสิทธ์ิ  

  (a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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รูปท่ี 4.2  ความยาวรากของขาวสายพันธุขาวหลุดหนี้  

(a) ปลูกจากเมลด็แช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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รูปท่ี 4.3  ความยาวรากของขาวสายพันธุไรซเบอร่ี  

     (a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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รูปท่ี 4.4  ความยาวรากของขาวสายพันธุเพชรบุรี 1  

  (a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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รูปท่ี 4.5  ความยาวรากของขาวสายพันธุขาวดอกมะลิ105  

  (a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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รูปท่ี 4.6  ความยาวรากของขาวสายพันธุ กข6  

  (a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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ตารางที่ 4.1 แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยความยาวรากของขาวจากเมล็ดแช 

 

สาย

พันธุ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง Sig.  

(2 

tailed) 
 

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D.  

จํานวน 

(N) 

คาเฉล่ีย 

(x̄) 
S.D. 

หอมชล

สิทธ์ิ 

วันที่ 1 3 5.0467 0.04509 วันที่ 1 3 5.1367 0.0551 0.028 

วันที่ 4 3 5.2367 0.05508 วันที่ 4 3 5.2133 0.0153 0.562 

วันที่ 7 3 5.3200 0.02000 วันที่ 7 3 5.3367 0.0551 0.549 

ขาว

หลุดหน้ี 

วันที่ 1 3 5.7167 0.01528 วันที่ 1 3 5.7133 0.0153 0.423 

วันที่ 4 3 5.9100 0.01000 วันที่ 4 3 5.9500 0.0100 0.020 

วันที่ 7 3 6.0633 0.05508 วันที่ 7 3 6.5600 0.0519 0.000 

ไรซเบอ

รี่ 

วันที่ 1 3 5.4467 0.04509 วันที่ 1 3 5.6167 0.0153 0.010 

วันที่ 4 3 5.5267 0.03055 วันที่ 4 3 5.7167 0.0058 0.008 

วันที่ 7 3 5.6033 0.00577 วันที่ 7 3 5.8200 0..0100 0.001 

เพชรบุรี

1 

วันที่ 1 3 4.4300 0.03000 วันที่ 1 3 4.5033 0.0208 0.008 

วันที่ 4 3 4.5300 0.03606 วันที่ 4 3 4.5400 0.0100 0.580 

วันที่ 7 3 4.6500 0.02646 วันที่ 7 3 4.6400 0.0100 0.622 

ขาว

ดอก

มะลิ

105 

วันที่ 1 3 5.2200 0.02646 วันที่ 1 3 5.7100 0.0100 0.001 

วันที่ 4 3 5.3100 0.01000 วันที่ 4 3 5.9033 0.0057 0.000 

วันที่ 7 3 5.4433 0.04041 วันที่ 7 3 6.3100 0.0100 0.000 

กข6 

วันที่ 1 3 4.4833 0.05686 วันที่ 1 3 4.5367 0.0306 0.214 

วันที่ 4 3 4.6400 0.02000 วันที่ 4 3 4.6267 0.0208 0.057 

วันที่ 7 3 4.7567 0.02082 วันที่ 7 3 4.7500 .01000 0.423 
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ตารางที่ 4.2 แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยความยาวรากของขาวจากเมล็ดแหง 

 

สาย

พันธุ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง Sig. 

(2 

tailed) 
 

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D.  

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D. 

หอมชล

สิทธ์ิ 

วันที่ 1 3 2.9367 0.0324 วันที่ 1 3 2.9333 0.0322 0.918 

วันที่ 4 3 3.1767 0.0551 วันที่ 4 3 3.2667 0.0473 0.210 

วันที่ 7 3 3.2533 0.0404 วันที่ 7 3 3.3500 0.0265 0.008 

ขาว

หลุดหน้ี 

วันที่ 1 3 3.3400 0.0529 วันที่ 1 3 3.3933 0.0322 0.067 

วันที่ 4 3 3.4567 0.0551 วันที่ 4 3 3.4933 0.0513 0.032 

วันที่ 7 3 3.5533 0.0493 วันที่ 7 3 3.5533 0.0586 1.000 

ไรซเบอ

รี่ 

วันที่ 1 3 3.0567 0.0603 วันที่ 1 3 2.9300 0.0436 0.152 

วันที่ 4 3 3.0967 0.0306 วันที่ 4 3 3.0467 0.0351 0.317 

วันที่ 7 3 3.1700 0.0100 วันที่ 7 3 3.1567 0.0503 0.625 

เพชรบุรี

1 

วันที่ 1 3 2.8633 0.0569 วันที่ 1 3 2.4067 0.0153 0.003 

วันที่ 4 3 2.9433 0.0503 วันที่ 4 3 2.8467 0.0451 0.054 

วันที่ 7 3 3.0433 0.0802 วันที่ 7 3 3.0167 0.0351 0.413 

ขาว

ดอก

มะลิ

105 

วันที่ 1 3 3.2500 0.0500 วันที่ 1 3 3.1467 0.0451 0.001 

วันที่ 4 3 3.3767 0.0513 วันที่ 4 3 3.2367 0.0306 0.031 

วันที่ 7 3 3.4533 0.0351 วันที่ 7 3 3.3400 0.0100 0.023 

กข6 

วันที่ 1 3 2.7233 0.0322 วันที่ 1 3 2.7433 0.0306 0.438 

วันที่ 4 3 2.8633 0.0252 วันที่ 4 3 2.8333 0.0208 0.035 

วันที่ 7 3 2.9400 0.0265 วันที่ 7 3 3.0333 0.0569 0.181 
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4.1.2 ผลของน้ําทวมที่มีตอความยาวลําตน 

  หลังจากขาวถูกน้ําทวมเปนเวลา 7 วัน ความยืดยาวของลําตนแบบแชเมล็ดทุกสาย

พันธุมีคาเฉล่ียสูงกวาเมื่อเทียบกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) โดยสายพันธุขาวหลุดหนี้ มี

คาเฉล่ียสูงสุดทั้งแบบแชเมลด็และแบบเมล็ดแหง มีคาเฉลี่ยเทากบั 18.20 และ 15.81 ตามลําดับ ขณะที่

แบบเมล็ดแหงสายพันธุ กข 6 และสายพันธุหอมชลสิทธ์ิ มีคาเฉลี่ยความยืดยาวของลําตนตํ่ากวาเมื่อ

เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม  

 

รูปท่ี 4.7  ความยาวเฉล่ียลาํตนของขาวสายพันธุหอมชลสิทธ์ิ  

  (a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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รูปท่ี 4.8  ความยาวเฉล่ียลําตนของขาวสายพนัธุขาวหลุดหนี้  

  (a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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รูปท่ี 4.9  ความยาวเฉล่ียลําตนของขาวสายพนัธุไรซเบอร่ี  

  (a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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รูปท่ี 4.10  ความยาวเฉลี่ยลําตนของขาวสายพันธุเพชรบุรี1  

(a) ปลูกจากเมลด็แช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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รูปท่ี 4.11  ความยาวเฉลี่ยลําตนของขาวสายพันธุขาวดอกมะล ิ105  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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รูปท่ี 4.12  ความยาวเฉลี่ยลําตนของขาวสายพันธุ กข6  

(a) ปลูกจากเมลด็แช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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ตารางที่ 4.3 แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยความยาวลําตนของขาวจากเมล็ดแช 
 

สายพันธุ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง 
Sig. 

(2 tailed)  
จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D.  

จํานวน 

(N) 

คาเฉล่ีย 

(x ̄) 
S.D. 

หอมชล

สิทธ์ิ 

วันท่ี 1 3 12.700 0.346 วันท่ี 1 3 12.367 0.252 0.428 

วันท่ี 4 3 12.903 0.344 วันท่ี 4 3 13.473 0.064 0.085 

วันท่ี 7 3 13.043 0.396 วันท่ี 7 3 13.737 0.118 0.079 

ขาวหลุด

หน้ี 

วันท่ี 1 3 16.023 0.025 วันท่ี 1 3 15.807 0.006 0.003 

วันท่ี 4 3 16.783 0.104 วันท่ี 4 3 16.410 0.001 0.024 

วันท่ี 7 3 17.610 0.010 วันท่ี 7 3 18.200 0.265 0.057 

ไรซเบอร่ี 

วันท่ี 1 3 12.307 0.168 วันท่ี 1 3 12.210 0.010 0.423 

วันท่ี 4 3 12.910 0.010 วันท่ี 4 3 13.207 0.006 0.000 

วันท่ี 7 3 13.607 0.006 วันท่ี 7 3 14.047 0.045 0.003 

เพชรบุรี

1 

วันท่ี 1 3 11.580 0.070 วันท่ี 1 3 11.737 0.035 0.019 

วันท่ี 4 3 12.097 0.095 วันท่ี 4 3 12.453 0.050 0.005 

วันท่ี 7 3 13.050 0.132 วันท่ี 7 3 13.643 0.040 0.008 

ขาวดอก

มะลิ105 

วันท่ี 1 3 14.410 0.010 วันท่ี 1 3 14.123 0.025 0.001 

วันท่ี 4 3 14.810 0.010 วันท่ี 4 3 14.913 0.015 0.001 

วันท่ี 7 3 15.610 0.010 วันท่ี 7 3 15.640 0.036 0.188 

กข6 

วันท่ี 1 3 12.537 0.401 วันท่ี 1 3 12.303 0.170 0.222 

วันท่ี 4 3 12.937 0.228 วันท่ี 4 3 13.243 0.223 0.000 

วันท่ี 7 3 13.770 0.286 วันท่ี 7 3 14.040 0.225 0.017 
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ตารางที่ 4.4 แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยความยาวลําตนของขาวจากเมล็ดแหง 

 

สายพันธุ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง Sig. 

(2 

tailed) 
 

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D.  

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D. 

หอมชล

สิทธ์ิ 

วันท่ี 1 3 9.4000 0.1000 วันท่ี 1 3 9.0700 0.0608 0.008 

วันท่ี 4 3 9.5667 0.0586 วันท่ี 4 3 9.5100 0.0100 0.185 

วันท่ี 7 3 9.6300 0.0265 วันท่ี 7 3 9.9100 0.0100 0.002 

ขาวหลุด

หน้ี 

วันท่ี 1 3 12.4333 0.4042 วันท่ี 1 3 12.5167 0.0153 0.746 

วันท่ี 4 3 12.8433 0.0737 วันท่ี 4 3 14.0100 0.0100 0.002 

วันท่ี 7 3 13.6400 0.0361 วันท่ี 7 3 15.8100 0.0100 0.000 

ไรซเบอร่ี 

วันท่ี 1 3 10.3467 0.0451 วันท่ี 1 3 10.5167 0.0153 0.015 

วันท่ี 4 3 11.0433 0.0404 วันท่ี 4 3 11.9167 0.0153 0.000 

วันท่ี 7 3 11.4433 0.0404 วันท่ี 7 3 12.7100 0.0100 0.000 

เพชรบุรี1 

วันท่ี 1 3 8.9433 0.0404 วันท่ี 1 3 8.7100 0.0100 0.006 

วันท่ี 4 3 9.0567 0.0513 วันท่ี 4 3 9.2100 0.0100 0.024 

วันท่ี 7 3 9.5467 0.0451 วันท่ี 7 3 9.7100 0.0100 0.020 

ขาวดอก

มะลิ105 

วันท่ี 1 3 10.0467 0.0451 วันท่ี 1 3 10.4667 0.2517 0.072 

วันท่ี 4 3 11.0000 0.1000 วันท่ี 4 3 11.4867 0.0808 0.001 

วันท่ี 7 3 11.9000 0.1000 วันท่ี 7 3 12.6333 0.3055 0.026 

กข6 

วันท่ี 1 3 8.7800 0.0721 วันท่ี 1 3 8.5133 0.0153 0.016 

วันท่ี 4 3 9.1467 0.0451 วันท่ี 4 3 8.9067 0.0058 0.009 

วันท่ี 7 3 9.6467 0.0252 วันท่ี 7 3 9.4100 0.0100 0.006 
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 4.1.3 ผลของน้ําทวมที่มตีอปริมาณเอนไซม lipid peroxidase 

 จากการวัดปริมาณเอนไซม lipid peroxidase เฉล่ียหลังจากขาวถูกน้ําทวม 7 วัน พบวาเกือบ

ทุกสายพันธุของขาวมีปริมาณลดลงอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทยีบกับกลุมควบคมุ ยกเวน

สายพันธุขาวหลุดหนี้ที่มีคาเฉล่ียปริมาณเอนไซม lipid peroxidase สงูกวาเมื่อเทียบกับกลุมควบคุมทั้ง

แบบแชเมล็ดและเมล็ดแหง มีคาเทากับ 0.05 และ 0.044 นาโนโมล (nmol) ตามลําดับ  
 

 รปูท่ี 4.13 คาเฉล่ียปริมาณเอนไซม lipid peroxidase ของขาวสายพันธุหอมชลสทิธิ์  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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      รูปท่ี 4.14 คาเฉล่ียปริมาณเอนไซม lipid peroxidase ของขาวสายพันธุขาวหลุดหนี้  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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รูปท่ี 4.15 คาเฉล่ียปริมาณเอนไซม lipid peroxidase ของขาวสายพันธุไรซเบอร่ี   

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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รูปท่ี 4.16 คาเฉล่ียปริมาณเอนไซม lipid peroxidase ของขาวสายพันธุเพชรบุรี1 

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง 
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      รูปท่ี 4.17 คาเฉล่ียปริมาณเอนไซม lipid peroxidase ของขาวสายพันธุขาวดอกมะลิ 105  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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      รูปท่ี 4.18 คาเฉล่ียปริมาณเอนไซม lipid peroxidase ของขาวสายพันธุขาว กข6  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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ตารางที่ 4.5 แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยปริมาณเอนไซม lipid peroxidase ของขาวจากเมล็ดแช 

 

สายพันธุ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง Sig.  

(2 

tailed) 
 

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D.  

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D. 

หอมชล

สิทธ์ิ 

วันท่ี 1 3 0. 0310 0. 0010 วันท่ี 1 3 0. 0327 0. 0306 0.423 

วันท่ี 4 3 0.0437 0.0015 วันท่ี 4 3 0.0183 0.0153 0.005 

วันท่ี 7 3 0.0430 0.0020 วันท่ี 7 3 0.0317 0.0021 0.001 

ขาวหลุด

หน้ี 

วันท่ี 1 3 0.0310 0.0010 วันท่ี 1 3 0.0210 0.0020 0.004 

วันท่ี 4 3 0.0430 0.0057 วันท่ี 4 3 0.0160 0.0020 0.001 

วันท่ี 7 3 0.0240 0.0020 วันท่ี 7 3 0.0450 0.0020 0.006 

ไรซเบอรี่ 

วันท่ี 1 3 0. 0447 0.0035 วันท่ี 1 3 0. 0243 0.0015 0.018 

วันท่ี 4 3 0. 0443 0.0025 วันท่ี 4 3 0. 0127 0.0015 0.001 

วันท่ี 7 3 0. 0453 0.0021 วันท่ี 7 3 0. 0337 0.0015 0.022 

เพชรบุรี

1 

วันท่ี 1 3 0.0440 0.0010 วันท่ี 1 3 0.0320 0.0020 0.007 

วันท่ี 4 3 0.0370 0.0010 วันท่ี 4 3 0.0311 0.0012 0.035 

วันท่ี 7 3 0.0475 0.0006 วันท่ี 7 3 0.0457 0.0006 0.019 

ขาวดอก

มะลิ105 

วันท่ี 1 3 0.0562 0.0021 วันท่ี 1 3 0.0243 0.0025 0.000 

วันท่ี 4 3 0.0284 0.0032 วันท่ี 4 3 0.0192 0.0021 0.000 

วันท่ี 7 3 0.0432 0.0025 วันท่ี 7 3 0.0308 0.0076 0.001 

กข6 

วันท่ี 1 3 0.0227 0.0015 วันท่ี 1 3 0.0460 0.0010 0.000 

วันท่ี 4 3 0.0263 0.0015 วันท่ี 4 3 0.0057 0.0058 0.001 

วันท่ี 7 3 0.0430 0.0010 วันท่ี 7 3 0.0115 0.0005 0.000 
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ตารางที่ 4.6 แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยปริมาณเอนไซม lipid peroxidase ของขาวจากเมล็ดแหง 

 

สายพันธุ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง Sig. 

(2 

tailed) 
 

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D.  

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D. 

หอมชล

สิทธ์ิ 

วันท่ี 1 3 0.0290 0.0010 วันท่ี 1 3 0.0260 0.0020 0.188 

วันท่ี 4 3 0.0454 0.0025 วันท่ี 4 3 0.0237 0.0015 0.007 

วันท่ี 7 3 0.0443 0.0031 วันท่ี 7 3 0.0337 0.0021 0.007 

ขาวหลุด

หน้ี 

วันท่ี 1 3 0.0330 0.0010 วันท่ี 1 3 0.0237 0.0015 0.001 

วันท่ี 4 3 0.0522 0.0016 วันท่ี 4 3 0.0160 0.0010 0.000 

วันท่ี 7 3 0.0327 0.0015 วันท่ี 7 3 0.0440 0.0010 0.011 

ไรซเบอรี่ 

วันท่ี 1 3 0.0423 0.0015 วันท่ี 1 3 0.0280 0.0010 0.002 

วันท่ี 4 3 0.0433 0.0015 วันท่ี 4 3 0.0170 0.0010 0.003 

วันท่ี 7 3 0.0480 0.0010 วันท่ี 7 3 0.0330 0.0010 0.006 

เพชรบุรี

1 

วันท่ี 1 3 0.0427 0.0015 วันท่ี 1 3 0.0200 0.0010 0.002 

วันท่ี 4 3 0.0351 0.0008 วันท่ี 4 3 0.0267 0.0015 0.024 

วันท่ี 7 3 0.0463 0.0015 วันท่ี 7 3 0.0460 0.0010 0.808 

ขาวดอก

มะลิ105 

วันท่ี 1 3 0.0613 0.0015 วันท่ี 1 3 0.0233 0.0012 0.001 

วันท่ี 4 3 0.0317 0.0015 วันท่ี 4 3 0.0233 0.0015 0.001 

วันท่ี 7 3 0.0430 0.0010 วันท่ี 7 3 0.0280 0.0010 0.006 

กข6 

วันท่ี 1 3 0.0327 0.0015 วันท่ี 1 3 0.0430 0.0020 0.036 

วันท่ี 4 3 0.0320 0.0020 วันท่ี 4 3 0.0170 0.0010 0.010 

วันท่ี 7 3 0.0430 0.0010 วันท่ี 7 3 0.0227 0.0021 0.001 
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4.1.4 ผลของน้ําทวมที่มีตอปริมาณเอนไซมอะไมเลส 

  จากการศึกษาปริมาณเอนไซมอะไมเลสของขาวที่ถูกน้ําทวมเปนเวลา 7 วัน เกือบทุก

สายพันธุมีแนวโนมของปริมาณเอนไซมอะไมเลสเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเวลาผานไปอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 

โดยพบวาขาวหลุดหนี้ ไรซเบอร่ี และขาวหอมมะลิ105 ที่ปลูกดวยเมล็ดแหงมีปริมาณเอนไซมอะไมเล

สตํ่ากวาเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม แตแบบแชเมล็ดกอนปลูกพบวามีเพียงขาวหลุดหนี้ที่มีปริมาณ

เอนไซมอะไมเลสสูงกวากลุมควบคุมอยางชัดเจน ในขณะท่ีหอมชลสิทธ์ิและเพชรบุรี1 มีปริมาณ

เอนไซมอะไมเลสทั้งแบบแชเมล็ดและเมล็ดแหงไมแตกตางกับกลุมควบคุมมากนัก อยางไรก็ตาม พบวา

คาเฉล่ียปริมาณเอนไซมอะไมเลสของหอมชลสิทธ์ิมีคาสูงสุดในกลุมทดลองทั้งแบบแชเมล็ดและเมล็ด

แหง เทากับ 0.64 และ 0.61 ไมโครโมลาร/มิลลิลติร ตามลาํดับ  

 

 

      รูปท่ี 4.19 คาเฉล่ียปริมาณเอนไซมอะไมเลสของขาวสายพันธุหอมชลสิทธ์ิ  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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      รูปท่ี 4.20 คาเฉล่ียปริมาณเอนไซมอะไมเลสของขาวสายพันธุขาวหลุดหนี้   

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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        รูปที่ 4.21 คาเฉล่ียปริมาณเอนไซมอะไมเลสของขาวสายพนัธุไรซเบอร่ี   

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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        รูปที่ 4.22 คาเฉล่ียปริมาณเอนไซมอะไมเลสของขาวสายพนัธุเพชรบุรี1   

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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        รูปที่ 4.23 คาเฉล่ียปริมาณเอนไซมอะไมเลสของขาวสายพนัธุขาวดอกมะลิ 105   

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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      รูปท่ี 4.24 คาเฉล่ียปริมาณเอนไซมอะไมเลสของขาวสายพันธุกข 6   

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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ตารางที่ 4.7 แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยปริมาณเอนไซมอะไมเลสของขาวจากเมล็ดแช 

 

สายพันธุ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง Sig.  

(2 

tailed) 
 

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D.  

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D. 

หอมชล

สิทธ์ิ 

วันท่ี 1 3 0.5267 0.0058 วันท่ี 1 3 0.5300 0.0000 0.423 

วันท่ี 4 3 0.5867 0.0058 วันท่ี 4 3 0.6000 0.0000 0.057 

วันท่ี 7 3 0.6233 0.0058 วันท่ี 7 3 0.6400 0.0100 0.038 

ขาวหลุด

หน้ี 

วันท่ี 1 3 0.5300 0.0100 วันท่ี 1 3 0.5333 0.0058 0.667 

วันท่ี 4 3 0.5367 0.0058 วันท่ี 4 3 0.5600 0.0000 0.020 

วันท่ี 7 3 0.5567 0.0058 วันท่ี 7 3 0.5767 0.0058 0.074 

ไรซเบอร่ี 

วันท่ี 1 3 0.5100 0.0000 วันท่ี 1 3 0.3067 0.2916 0.351 

วันท่ี 4 3 0.5333 0.0058 วันท่ี 4 3 0.5267 0.0058 0.184 

วันท่ี 7 3 0.5500 0.0000 วันท่ี 7 3 0.5333 0.0058 0.038 

เพชรบุรี1 

วันท่ี 1 3 0.3767 0.0208 วันท่ี 1 3 0.3933 0.0058 0.338 

วันท่ี 4 3 0.4000 0.0000 วันท่ี 4 3 0.4733 0.0153 0.014 

วันท่ี 7 3 0.5267 0.0058 วันท่ี 7 3 0.5267 0.0058 1.000 

ขาวดอก

มะลิ105 

วันท่ี 1 3 0.4833 0.0058 วันท่ี 1 3 0.4767 0.0058 0.423 

วันท่ี 4 3 0.5100 0.0000 วันท่ี 4 3 0.4867 0.0058 0.020 

วันท่ี 7 3 0.5333 0.0058 วันท่ี 7 3 0.5000 0.0000 0.010 

กข6 

วันท่ี 1 3 0.4767 0.0058 วันท่ี 1 3 0.4767 0.0153 1.000 

วันท่ี 4 3 0.4833 0.0058 วันท่ี 4 3 0.5100 0.0000 0.015 

วันท่ี 7 3 0.5133 0.0058 วันท่ี 7 3 0.5400 0.0173 0.157 
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ตารางที่ 4.8 แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยปริมาณเอนไซมอะไมเลสของขาวจากเมล็ดแหง 

 

สายพันธุ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง Sig.  

(2 

tailed) 
 

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D.  

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D. 

หอมชล

สิทธ์ิ 

วันท่ี 1 3 0.5300 0.0100 วันท่ี 1 3 0.5067 0.0058 0.020 

วันท่ี 4 3 0.5600 0.0000 วันท่ี 4 3 0.5467 0.0058 0.057 

วันท่ี 7 3 0.5967 0.0058 วันท่ี 7 3 0.6100 0.0000 0.057 

ขาวหลุด

หน้ี 

วันท่ี 1 3 0.4867 0.0058 วันท่ี 1 3 0.5167 0.0551 0.449 

วันท่ี 4 3 0.5333 0.0116 วันท่ี 4 3 0.5100 0.0000 0.073 

วันท่ี 7 3 0.5600 0.0100 วันท่ี 7 3 0.5433 0.0058 0.130 

ไรซเบอร่ี 

วันท่ี 1 3 0.4033 0.0058 วันท่ี 1 3 0.4067 0.0058 0.667 

วันท่ี 4 3 0.4733 0.0153 วันท่ี 4 3 0.4867 0.0058 0.184 

วันท่ี 7 3 0.6267 0.0058 วันท่ี 7 3 0.5333 0.0116 0.001 

เพชรบุรี1 

วันท่ี 1 3 0.3900 0.0100 วันท่ี 1 3 0.3100 0.0500 0.074 

วันท่ี 4 3 0.4733 0.0058 วันท่ี 4 3 0.4767 0.0058 0.423 

วันท่ี 7 3 0.5000 0.0100 วันท่ี 7 3 0.4967 0.0116 0.423 

ขาวดอก

มะลิ105 

วันท่ี 1 3 0.4633 0.0551 วันท่ี 1 3 0.4000 0.0000 0.185 

วันท่ี 4 3 0.6533 0.0289 วันท่ี 4 3 0.4000 0.0100 0.002 

วันท่ี 7 3 0.7733 0.0058 วันท่ี 7 3 0.5067 0.0058 0.001 

กข6 

วันท่ี 1 3 0.4567 0.0058 วันท่ี 1 3 0.5833 0.1804 0.338 

วันท่ี 4 3 0.4767 0.0058 วันท่ี 4 3 0.4800 0.0100 0.667 

วันท่ี 7 3 0.5067 0.0058 วันท่ี 7 3 0.5000 0.0100 0.423 
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4.1.5 ปริมาณนํ้าตาลทั้งหมด 

เมื่อปลอยน้ําทวมขาวเปนเวลา 7 วัน พบวาปริมาณเกือบทุกสายพันธุมีคาเฉลี่ยปริมาณ

น้ําตาลลดลงอยางตอเนื่อง และปริมาณน้ําตาลตํ่ากวาเม่ือเทียบกับกลุมควบคุม ทั้งแบบแชเมล็ด

และเมล็ดแหงอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) โดยปริมาณนํ้าตาลทั้งหมดเร่ิมลดลงต้ังแตวันที่ 1 หลังถูก

น้ําทวม มีเพียงหอมชลสิทธ์ิเทานั้นทีมี่คาเฉลี่ยปริมาณน้ําตาลเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อเวลาผานไป และปริมาณ

น้ําตาลยังมีคามากกวาเม่ือเทียบกับกลุมควบคมุ ซึ่งมคีาเทากับ 4919.47 และ 2973.03 ผลดังกลาว

คอนขางสอดคลองกับปริมาณเอนไซมอะไมเลสของหอมชลสิทธ์ิที่มีคาสูงสุดของตัวอยางในกลุม

ทดลอง จึงทําใหมีการสังเคราะหปริมาณน้ําตาลสูงกวาในสายพันธุอื่น (Ismail et al., 2009)   

 

 

       

รูปท่ี 4.25 คาเฉล่ียปริมาณน้ําตาลของขาวสายพันธุหอมชลสิทธ์ิ   

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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        รูปที่ 4.26 คาเฉล่ียปริมาณน้ําตาลของขาวสายพนัธุขาวหลุดหนี้  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 

(b) 

3342.500

2778.633

2409.167

2778.633

2350.833

1806.367

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

วันที่1 วันที่4 วันที่7

ปริ
มา

ณ
น้ํา

ตา
ลร

วม
ทั้ง

หม
ด 

(p
pm

)

ขาวหลุดหนี้ (ควบคุม)

ขาวหลุดหนี้ (ทดลอง)

3886.93

1806.40

1388.331456.37

1028.63
707.80

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

วันที่1 วันที่4 วันที่7

ปริ
มา

ณ
น้ํา

ตา
ลท

ั้งห
มด

 (p
pm

)

ขาวหลุดหนี้ (ควบคุม)

ขาวหลุดหนี้ (ทดลอง)



51 

 

 

 

 

 

 

        รูปที่ 4.27 คาเฉล่ียปริมาณน้ําตาลของขาวสายพนัธุไรซเบอร่ี  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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        รูปที่ 4.28 คาเฉล่ียปริมาณน้ําตาลของขาวสายพันธุเพชรบุรี1  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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รูปท่ี 4.29 คาเฉล่ียปริมาณน้ําตาลของขาวสายพนัธุขาวดอกมะลิ 105  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   

 

 

 
 

 

 

 

(a) 

(b) 

3507.800

2350.833

1650.833

2992.500

1767.500

1388.333

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

วันที่1 วันที่4 วันที่7

ปริ
มา

ณ
น้ํา

ตา
ลท

ั้งห
มด

 (p
pm

)

ขาวดอกมะลิ105 (ควบคุม)

ขาวดอกมะลิ105 (ทดลอง)

2350.83

1942.50
1825.83

2000.83
1767.50

1050.00

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

วันที่1 วันท่ี4 วันที่7

ปร
ิมา

ณ
น้ํา

ตา
ลท

ั้งห
มด

 (p
pm

)

ขาวดอกมะลิ105 (ควบคุม)

ขาวดอกมะลิ105 (ทดลอง)



54 

 

 

 

 

 

 

      รูปท่ี 4.30 คาเฉล่ียปริมาณน้ําตาลของขาวสายพันธุกข 6  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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ตารางที่ 4.9 แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยปริมาณน้ําตาลท้ังหมดของขาวจากเมล็ดแช 

 

สายพันธุ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง Sig. 

 (2 

tailed) 
 

จํานวน 

(N) 

คาเฉล่ีย 

(x̄) 
S.D.  

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D. 

หอมชล

สิทธ์ิ 

วันท่ี 1 3 1767.50 58.30 วันท่ี 1 3 2992.50 154.34 0.005 

วันท่ี 4 3 2370.27 89.11 วันท่ี 4 3 4159.17 116.65 0.000 

วันท่ี 7 3 2613.37 26.73 วันท่ี 7 3 4919.47 8.91 0.000 

ขาวหลุด

หน้ี 

วันท่ี 1 3 3886.93 33.66 วันท่ี 1 3 1456.37 33.66 0.000 

วันท่ี 4 3 1806.40 121.42 วันท่ี 4 3 1028.63 33.66 0.012 

วันท่ี 7 3 1388.33 29.15 วันท่ี 7 3 707.80 12.13 0.001 

ไรซเบอร่ี 

วันท่ี 1 3 5150.83 58.35 วันท่ี 1 3 2389.73 33.72 0.000 

วันท่ี 4 3 3536.93 33.66 วันท่ี 4 3 2000.83 58.35 0.000 

วันท่ี 7 3 2195.27 33.72 วันท่ี 7 3 1602.23 8.91 0.001 

เพชรบุรี1 

วันท่ี 1 3 1320.27 336.83 วันท่ี 1 3 1365.00 5.80 0.839 

วันท่ี 4 3 976.10 23.59 วันท่ี 4 3 956.67 5.85 0.199 

วันท่ี 7 3 717.50 5.80 วันท่ี 7 3 698.07 33.66 0.428 

ขาวดอก

มะลิ105 

วันท่ี 1 3 3507.80 44.55 วันท่ี 1 3 2992.50 154.34 0.025 

วันท่ี 4 3 2350.83 58.35 วันท่ี 4 3 1767.50 58.30 0.000 

วันท่ี 7 3 1650.83 58.35 วันท่ี 7 3 1388.33 29.15 0.012 

กข6 

วันท่ี 1 3 1396.33 32.12 วันท่ี 1 3 1260.00 15.44 0.034 

วันท่ี 4 3 1046.13 32.12 วันท่ี 4 3 861.40 29.35 0.003 

วันท่ี 7 3 803.03 26.31 วันท่ี 7 3 727.23 8.91 0.017 
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ตารางที่ 4.10 แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยปริมาณนํ้าตาลทั้งหมดของขาวจากเมล็ดแหง 

 

สายพันธุ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง Sig. 

(2 

tailed) 
 

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D.  

จํานวน 

(N) 

คาเฉล่ีย 

(x̄) 
S.D. 

หอมชล

สิทธ์ิ 

วันท่ี 1 3 1767.50 58.30 วันท่ี 1 3 2136.9333 33.6595 0.003 

วันท่ี 4 3 1884.17 58.35 วันท่ี 4 3 2545.2667 33.7173 0.006 

วันท่ี 7 3 2098.07 121.46 วันท่ี 7 3 2973.0333 89.1093 0.017 

ขาวหลุด

หน้ี 

วันท่ี 1 3 3342.50 58.30 วันท่ี 1 3 2778.6333 33.6595 0.005 

วันท่ี 4 3 2778.63 33.66 วันท่ี 4 3 2350.8333 58.3500 0.002 

วันท่ี 7 3 2409.17 116.65 วันท่ี 7 3 1806.3667 33.6595 0.013 

ไรซเบอร่ี 

วันท่ี 1 3 3517.50 58.30 วันท่ี 1 3 2175.8333 154.3607 0.008 

วันท่ี 4 3 3109.17 58.35 วันท่ี 4 3 1981.3667 33.6595 0.001 

วันท่ี 7 3 2934.17 58.35 วันท่ี 7 3 1767.5000 58.3000 0.000 

เพชรบุรี

1 

วันท่ี 1 3 1563.33 29.15 วันท่ี 1 3 1046.1333 32.1164 0.004 

วันท่ี 4 3 1320.27 89.11 วันท่ี 4 3 814.7333 33.7173 0.006 

วันท่ี 7 3 1300.83 58.35 วันท่ี 7 3 814.7333 263.0408 0.054 

ขาวดอก

มะลิ105 

วันท่ี 1 3 2350.83 58.35 วันท่ี 1 3 2000.8333 58.3500 0.009 

วันท่ี 4 3 1942.50 58.30 วันท่ี 4 3 1767.5000 58.3000 0.122 

วันท่ี 7 3 1825.83 58.35 วันท่ี 7 3 1050.0000 35.4526 0.004 

กข6 

วันท่ี 1 3 1250.27 8.91 วันท่ี 1 3 1223.0333 89.1093 0.619 

วันท่ี 4 3 1223.07 33.66 วันท่ี 4 3 989.7333 33.7173 0.020 

วันท่ี 7 3 980.00 29.20 วันท่ี 7 3 688.3333 29.1500 0.000 
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4.1.6 ปริมาณคารโบไฮเดรต 

ปรมิาณแปงของขาวเกือบทุกสายพันธุขาวสายพันธุมีแนวโนมลดลงจากวันท่ี 1 อยาง 

ตอเน่ืองทั้งแบบแชเมล็ดและเมล็ดแหงอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) อยางไรก็ตามพบวาสายพันธุ กข 6 

แบบแชเมล็ด และสายพันธุหอมชลสิทธ์ิแบบเมล็ดแหงมีคาเฉล่ียปริมาณแปงสูงกวาเมื่อปรียบเทียบกับ

กลุมควบคุม มีคาเทากับ 109.09 และ 54.49 ตามลําดับ 

 

 

        รูปที่ 4.31 คาเฉล่ียปริมาณแปงของขาวสายพันธุหอมชลสิทธิ์  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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        รูปที่ 4.32 คาเฉล่ียปริมาณแปงของขาวสายพันธุขาวหลุดหน้ี  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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      รูปท่ี 4.33 คาเฉล่ียปริมาณแปงของขาวสายพันธุไรซเบอร่ี  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 

(b) 

340.86

286.17

200.14213.17

156.22
137.56

0

50

100

150

200

250

300

350

400

วันที่1 วันท่ี4 วันที่7

ปริ
มา

ณ
แป

ง 
(p

pm
)

ไรซเบอร่ี (ควบคุม)

ไรซเบอร่ี (ทดลอง)

236.690

176.973

130.093

161.343

114.300

70.030

0

50

100

150

200

250

300

วันที่1 วันท่ี4 วันที่7

ปริ
มา

ณ
แป

ง 
(p

pm
)

ไรซเบอร่ี (ควบคุม)

ไรซเบอร่ี (ทดลอง)



60 

 

 

 

 

 

 

     รูปท่ี 4.34 คาเฉล่ียปริมาณแปงของขาวสายพันธุเพชรบุรี1 

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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   รูปที่ 4.35 คาเฉล่ียปริมาณแปงของขาวสายพันธุขาวดอกมะลิ 105  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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      รูปท่ี  4.36 คาเฉล่ียปริมาณแปงของขาวสายพนัธุกข 6  

(a) ปลูกจากเมล็ดแช (b) ปลูกจากเมล็ดแหง   
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ตารางที่ 4.11 แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยปริมาณแปงของขาวจากเมล็ดแช 

 

สายพันธุ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง Sig. 

(2 

tailed) 
 

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D.  

จํานวน 

(N) 

คาเฉล่ีย 

(x̄) 
S.D. 

หอมชล

สิทธ์ิ 

วันท่ี 1 3 215.86 0.26 วันท่ี 1 3 192.59 0.40 0.000 

วันท่ี 4 3 119.85 0.66 วันท่ี 4 3 104.05 0.54 0.000 

วันท่ี 7 3 54.75 0.54 วันท่ี 7 3 44.07 0.40 0.001 

ขาวหลุด

หน้ี 

วันท่ี 1 3 286.26 0.40 วันท่ี 1 3 163.78 0.26 0.000 

วันท่ี 4 3 234.26 0.40 วันท่ี 4 3 135.13 0.26 0.000 

วันท่ี 7 3 132.88 0.84 วันท่ี 7 3 80.87 0.79 0.000 

ไรซเบอร่ี 

วันท่ี 1 3 340.86 0.26 วันท่ี 1 3 213.17 0.16 0.000 

วันท่ี 4 3 286.17 0.26 วันท่ี 4 3 156.22 0.69 0.000 

วันท่ี 7 3 200.14 0.30 วันท่ี 7 3 137.56 0.15 0.000 

เพชรบุรี1 

วันท่ี 1 3 233.22 1.78 วันท่ี 1 3 166.99 0.79 0.000 

วันท่ี 4 3 176.97 0.54 วันท่ี 4 3 132.79 0.52 0.000 

วันท่ี 7 3 130.09 0.40 วันท่ี 7 3 104.49 3.00 0.003 

ขาวดอก

มะลิ105 

วันท่ี 1 3 208.31 0.52 วันท่ี 1 3 106.48 0.26 0.000 

วันท่ี 4 3 171.68 0.40 วันท่ี 4 3 72.80 0.40 0.000 

วันท่ี 7 3 140.34 0.26 วันท่ี 7 3 37.56 1.85 0.000 

กข6 

วันท่ี 1 3 228.88 0.26 วันท่ี 1 3 158.66 0.40 0.000 

วันท่ี 4 3 151.02 0.53 วันท่ี 4 3 142.70 0.15 0.001 

วันท่ี 7 3 106.83 0.55 วันท่ี 7 3 109.09 0.26 0.010 
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ตารางที่ 4.12 แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยปริมาณแปงของขาวจากเมล็ดแหง 

 

สายพันธุ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง Sig. 

(2 

tailed) 
 

จํานวน 

(N) 

คาเฉลี่ย 

(x̄) 
S.D.  

จํานวน 

(N) 

คาเฉล่ีย 

(x̄) 
S.D. 

หอมชล

สิทธ์ิ 

วันท่ี 1 3 156.75 0.9430 วันท่ี 1 3 132.53 0.2600 0.000 

วันท่ี 4 3 114.47 0.5412 วันท่ี 4 3 98.84 0.5412 0.001 

วันท่ี 7 3 26.45 0.8415 วันท่ี 7 3 54.49 0.3972 0.000 

ขาวหลุด

หน้ี 

วันท่ี 1 3 229.05 0.3972 วันท่ี 1 3 104.40 0.6879 0.000 

วันท่ี 4 3 135.82 1.0508 วันท่ี 4 3 98.84 0.3972 0.000 

วันท่ี 7 3 80.61 0.5412 วันท่ี 7 3 70.20 0.3972 0.000 

ไรซเบอร่ี 

วันท่ี 1 3 236.69 0.2600 วันท่ี 1 3 161.34 0.3972 0.000 

วันท่ี 4 3 176.97 0.3972 วันท่ี 4 3 114.30 0.2600 0.000 

วันท่ี 7 3 130.09 0.3972 วันท่ี 7 3 70.03 0.2600 0.000 

เพชรบุรี1 

วันท่ี 1 3 189.73 0.1501 วันท่ี 1 3 109.18 0.3002 0.000 

วันท่ี 4 3 106.48 0.2600 วันท่ี 4 3 78.10 0.5200 0.000 

วันท่ี 7 3 43.98 0.2600 วันท่ี 7 3 55.01 6.5531 0.098 

ขาวดอก

มะลิ105 

วันท่ี 1 3 176.97 0.3972 วันท่ี 1 3 72.63 0.2600 0.009 

วันท่ี 4 3 103.79 0.3002 วันท่ี 4 3 28.45 0.3972 0.122 

วันท่ี 7 3 72.72 0.3972 วันท่ี 7 3 10.74 0.9131 0.004 

กข6 

วันท่ี 1 3 182.18 0.5453 วันท่ี 1 3 104.14 0.5200 0.000 

วันท่ี 4 3 130.09 0.3972 วันท่ี 4 3 83.48 0.7943 0.000 

วันท่ี 7 3 72.80 0.3972 วันท่ี 7 3 67.51 0.3972 0.000 
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บทท่ี 5 

สรุปและวิจารณผลการวิจัย 

 

จากการศึกษาความสามารถในการทนทวมของขาวในขณะงอกนั้น พบวา ความยาวเฉลี่ยของ

ลําตนและรากขาว มีคาเฉลี่ยสูงข้ึนหลังถูกนํ้าทวม ซึ่งแสดงถึงกลไกการเอาชีวิตรอดภายใตสภาวะเครียด  

การแสดงคาเฉลี่ยการเจริญเติบโตหลังถูกน้ําทวมนั้น พืชจําเปนตองใชพลังงานในตัวเองในการยืดยาวลํา

ตนเพื่อใหไดสัมผัสกับอากาศบนผิวน้ํา หรืออาจจะใชการสงวนพลังงาน โดยการชะลอการการ

เจริญเติบโตของตัวเอง เพื่ออนุรักษพลังงานไวใชหลังน้ําลด ซึ่งคาเฉลี่ยการเจริญเติบโตของขาวยัง

สอดคลองกับปริมาณคารโบไฮเดรต ซ่ึงพืชจําเปนตองใชในการเจริญเติบโตนั้น พบวา ปริมาณน้ําตาล

ทั้งหมดของสายพันธุหอมชลสิทธิ์ท่ีสูงกวาในสายพันธุอ่ืนๆ ซึ่งอาจเปนผลมาจากกิจกรรมเอนไซมอะ

ไมเลส ท่ีมีสวนชวยในการยอยแปงเปนน้ําตาล จึงทําใหสายพันธุหอมชลสิทธ์ิมีคาเฉลี่ยของปริมาณ

นํ้าตาลทั้งหมด และปริมาณเอนไซมอะไมเลสสูงข้ึนหลังถูกนํ้าทวมน่ันเอง นอกจากน้ีปริมาณเอนไซม 

lipid peroxidase ยังมีบทบาทในการจํากัดการยืดยาวของลําตนและรากภายใตสภาวะเครียด แตอาจ

ไมสงผลกระทบตอขาวทุกสายพันธุที่นํามาทดลองในครั้งน้ี ซึ่งจะเห็นไดวาปริมาณเอนไซม lipid 

peroxidase ในกลุมทดลองมีคาเฉลี่ยนอยกวาในกลุมควบคุม และปริมาณคาเฉลี่ยในการยืดยาวของลํา

ตนและรากมีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อยๆหลังถูกน้ําทวม ดังนั้นขาวที่ปลูกจากเมล็ดโดยตรงหรือจากการแช

เมล็ดกอนน้ัน ใหผลการทดลองท่ีคอนขางไมแตกตางกันในดานของการทดสอบคุณลักษณะของการทน

ทวม สายพันธุหอมชลสิทธ์ิเปนสายพันธุเดียวเทานั้นที่มียีน Sub1A-1 ที่มีคุณสมบัติในการทนน้ําทวม 

นอกจากน้ียังมีปริมาณเอนไซมอะไมเลสที่สูงกวา ซึ่งสอดคลองกับปริมาณแปงท่ีนอยกวาและปริมาณ

นํ้าตาลที่สูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุอ่ืนๆที่นํามาทําการศึกษา ดังรายงานกอนหนาที่พบวา 

ปริมาณเอนไซมอะไมเลสในขาวสายพันธุที่ทนทวมจะสูงกวาในสายพันธุท่ีไมทนทวม ในระยะงอก รวม

ไปถึงปริมาณแปงที่ลดลง และปริมาณน้ําตาลที่เพ่ิมขึ้น (Ismail, et al. 2009) ดังนั้นอาจสรุปไดวาใน

ขาวสายพันธุที่ไมมี Sub1A-1 อาจจะไมเหมาะสมในท่ีจะนํามาปลูกในพ้ืนที่ท่ีมีน้ําทวมบอย เนื่องจาก

กลไกการตอบสนองทางสรีรวิทยาของขาวสายพันธุที่ไมมีอัลลีลในการทนทวมนั้น ขาวจะตองใชพลังงาน

อยางสูงในการเอาตัวรอดจากการถูกนํ้าขัง (escape strategy) (Catling, 1992)  จึงอาจทําใหไดผล

ผลิตที่นอยกวาที่ควรจะไดรับ และขาวลมเมื่อน้ําลด แตในขาวสายพันธุที่ทนน้ําทวม ขาวจะใชกลไลใน

การอนุรักษพลังงาน (quiescence strategy) ในระหวางถูกน้ําทวม จึงอาจทําใหหลังน้ําลดแลว ขาวยัง

สามารถมีชีวิตและใหผลิตที่ดีตอไปได  

ทั้งนี้การปลูกจากเมล็ดโดยตรงยังมีขอจํากัดของปริมาณน้ํา ที่ตองเพียงพอตอการงอกและการ

รอดชีวิตดวย ดังนั้นการจะเลือกใชวิธีใดในการเพาะปลูกตองดูจากปจจัยหลายๆ ดานประกอบ ไมวาจะ

เปน น้ํา สภาพดิน สภาพอากาศ หรือแมกระทั่งสภาพแวดลอมก็มีสวนในการเพาะปลูกดวย 

 

 



66 

 

 

 

เอกสารอางอิงของโครงการวิจัย 

กรมการขาว. (2554). สรีวิทยาของขาว องคความรูเร่ืองขาว สํานกัวิจัยและพัฒนาขาว. คนเมื่อ 1 

มิถุนายน 2562, จาก http://www.ricethailand.go.th/rkb3/title-index.php- 

file=content.php&id=112.htm 

พรเทพ ถนนแกว, อัศวิน วานิชชัง, สุดารัตน ถนนแกว และปยะดา ธุระกุลพิศุทธ์ิ. (2547). รายงานการ

วิจัยเรื่อง การแยกและการศึกษาคุณลักษณะบางประการของโปรตีนตอบสนองตอความเค็ม

ในขาวสายพันธุขาวดอกมะลิ105. ขอนแกน: มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

สํานักงานพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องคการมหาชน). (ไมปรากฏปที่พิมพ). ขาว (Rice). คนเมื่อ 

11 มิถุนายน 2562, จาก

http://www.biogang.net/plant_view.php?uid=47250&id=189605. 

Alpi, A., Beevers, H. 1983. Effects of O2 concentration on rice seedlings. Plant Physiology 

71: 30-34.  

Angaji, S.A., Septiningsih, E.M., Mackill, D.J. and Ismail, A.M. 2010. QTLs associated with 

tolerance of flooding during germination in rice ( Oryza sativa) .  Euphytica 172: 

159-168.  

Balasubramanian, V. and Hill, J.E. 2000. Direct seeding of rice in Asia: emerging issues and 

strategic research needs for the 21st century.  In:  Proceedings of the 

International Workshop on Direct Seeding in Asian Rice Systems:  Strategic 

Research Issues and Opportunities. Pandey, S., Mortimer, M., Wade, L., Tuong, 

T.P., Lopez, K. and Hardy, B. (Eds.), pp. 15-39. International Rice Research Institute, 

Bangkok, Thailand.  

Catling, D. (1992). Rice in deep water. Macmillan Press, London. 

Dhind, A.R.S., and Matowe, J.P. 1981. Drought tolerance in two mosses: correlated with 

enzymatic defense against lipid peroxidase. Journal of Experimental Botany. 

32(1): 79-91. 

Dubois, M., Gilles, K. A., Hamilton, J. K., Rebers, P. A. , and Smith, F. 1956. Colorimetric 

method for  determination of sugars and related substances.  Analytical 

Chemistry. 28(3): 350-356. 

Fukao, T.  and Bailey- Serres, J.  2008.  Submergence tolerance conferred by Sub1A is 

mediated by SLR1 and SLRL1 restriction to gibberellin responses in rice. 

Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of 

America 105: 16814-16819. 



67 

 

 

 

Fukao, T., Xu, K., Ronald, P.C. and Bailey-Serres, J. 2006. A variable cluster of ethylene 

response factor- like genes regulates metabolic and developmental acclimation 

responses to submergence in rice.  Plant cell 18: 2021-2034. 

Huang, J. , Tanako, T.  and Akita, S.  2000.  Expression of - expansin genes in young 

seedlings of rice. Planta 211: 467-473.  

Ismail, A.M., Ella, E.S., Vergara, G.V. and Mackill, D.J. 2009. Mechanisms associated with 

tolerance to flooding during germination and early seedling growth in rice (Oryza 

sativa). Annals of Botany 103: 197-209.  

Ismail, A.M., Johnson, D.E., Ella, E.S. and Vergara, G.V. 2012. Adaptation to flooding during 

emergence and seedling growth in rice and weeds, and implications for crop 

establishment. AoB Plants pls019; doi:10.1093/aobpla/pls019.  

Joho, Y., Omasa, K., Kawano, N., and Sakagami, J. 2008. Growth responses of seedlings in 

Oryza glaberrima steud. to short-term submergence in guinea, West Africa. Japan 

Agricultural Research Quarterly. 42(3): 157-162. 

JSPN. 1990. Experimental Methods in Plant Nutrition. Japanese society for soil science 

and plant nutrition. Hakuyu-sha, Tokyo, Japan 

Kato-Noguchi, H. 2001. Submergence tolerance and ethanolic fermentation in rice    

coleoptiles. Plant Production Science, 4:1, 62-65 

Lee, T.M. and Lin, Y.H. 1995. Changes in soluble and cell wallbound peroxidase activities 

with growth in anoxia-treated rice (Oryza sativa L.) coleoptiles and roots. Plant 

Science. 106: 1-7. 

Ling, J. , Ming- yu, H. , Chun-ming, W.  and Jian-min, W.  2004.  Quatitative trait loci and 

epistatic analysis of seed anoxia germinability in rice (Oryza sativa). Rice Science 

11(5-6): 238-244.  

Maclean, J.L., Dawe, D.C., Hardy. B. and Hettel, G.P. (eds.) 2002. Rice Almanae: Source 

book for the most importance economic activity on earth. 3th ed. Wallindford: 

CABI Publishing. 

Magneschi, L. and Perata, P. 2009. Rice germination and seedling growth in the absence 

of oxygen. Annals of Botany 103: 181-196.  

Miro, B.  and Ismail, A.M.  2013.  Tolerance of anaerobic conditions caused by flooding 

during germination and early growth in rice (Oryza sativa L. ) .  Frontiers in Plant 

Science 4: 269. doi: 10.3389/fpls.2013.00269. 



68 

 

 

 

Miro, B., Longkumer, T., Entila, F.D., Kohli, A. and Ismail, A.M. 2017. Rice seed 

germination underwater: morpho-physiological responses and the bases of 

differential expression of alcoholic fermentation enzymes. Frontiers in Plant 

Science 8: 1857 doi: 10.3389/fpls.2017.01857. 

Perata, P. and Voesenek, L.A.C.T. 2007. Submergence tolerance in rice requires Sub1A,  

an ethylene-response-factor-like gene. Trends in Plant Science. 12: 43-46 

Polato, N. 2013. Introduction to Rice [On-line].  

Available: http://www.gramene.org/species/oryza/rice_illustrations.htm. 

Prakash, M., Sunilkumar, B., Sathiya Narayanan, G., Gokulakrishnan, J. and Anandan, R. 

2016. Seed germination and seedling growth of rice varieties as affected by 

flooding stress. Indian Journal of Agricultural Research 50 (3) 2016 : 268-272. 

Setter, T. L.  and Ella, E. S.  1994.  Relationship between coleoptile and alcoholic 

fermentation in rice exposed to anoxia.  I.  Importance of treatment conditions 

and different tissues. Annals of Botany 74: 265-271.  

Setter, T. L. , Ella, E. S.  and Valdez, A. P.  1994.  Relationship between coleoptile and 

alcoholic fermentation in rice exposed to anoxia. II. Cultivar differences. Annals 

of Botany 74: 273-279.  

Tsuji, H.  1973.  Growth and metabolism in plants under anaerobic conditions. 

Environmental Control in Biology 11: 79-84.  

Xu, K. , Xu, X. , Fukao, T. , Calas, P. , Maghirang- Rodriguez, R.M. , Heuer, S. , Ismali, A.M. , 

Bailey- Serres, J. B. , Ronald, P. C.  and Mackill, D. J.  2006.  Sub1A is an ethylene-

response- factor- like gene that confers submergence tolerance to rice.  Nature 

422:705-708. 

Yamauchi, M., Aguilar, A.M., Vaughan, D.A. and Seshu, D.V. 1993. Rice (Oryza sativa L.) 

germplasm suitable for direct sowing under flooded soil surface. Euphytica 67(3): 

177-184.  

 

  

 

 

 



69 

 

 

 

ประวัติคณะผูวิจัย 

หัวหนาโครงการวิจัย 

1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางดวงกมล  แมนศิริ 

ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mrs. Duangkamol  Maensiri 

2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  3 2299 00098 26 1 

3. ตําแหนงปจจุบัน  ผูชวยศาสตราจารย 

4. หนวยงานและสถานท่ีอยูที่ ติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณีย

อิเล็กทรอนิกส (e-mail) 

สาขาวิชาชีววิทยา สํานักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

111 ถ. มหาวิทยาลัย ต. ในเมือง อ. เมือง จ. นครราชสีมา 30000 

โทรศัพท 044 224615     โทรสาร 044 224633  

email: duangkamol@sut.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 

 2538 วท.บ. (ชีววิทยา), มหาวิทยาลัยขอนแกน   

 2001 Ph.D. (Molecular Biology), University of Manchester 

6. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ: gene 

identification and characterization, molecular cloning 

7. ประสบการณที่เกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  

7.1  ผูอํานวยการแผนงานวิจัย: ชื่อแผนงานวิจัย 

7.2  หัวหนาโครงการวิจัย:  

7.2.1   ผลของสภาวะเพาะเลี้ยงตอการสังเคราะห exopolysaccharide ของไซยาโนแบคทีเรยี

บางชนิด (ทุนสนับสนุนจากมหาวิทยาลัยขอนแกน) 

7.2.2 การใชขอมูลทางชีวโมเลกุลในการระบุตําแหนงของพืชสกุล Caulopkaempferia 

(Zingiberaceae) (ทุนสนับสนุนจากศูนยวิจัยอนุกรมวิธานประยุกต ภาควิชาชีววิทยา 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน) 

7.2.3 การใช เทคนิค PCR-RFLP ของดี เอ็นเอบริ เวณ ITS ในการระบุพืชส กุล Alpinia 

(Zingiberacae) (ทุนสนับสนุนจากศูนยวิจัยอนุกรมวิธานประยุกต ภาควิชาชีววิทยา   

คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน) 

7.2.4  ดีเอ็นเอบนผลึกเพชรนาโน (ทุนสนับสนุนจากมหาวิทยาลัยขอนแกน) 

7.2.5 การประเมินดีเอ็นเอบริเวณ matK, trnH-psbA intergenic spacer, rpoB และ rpoC 

ในการใชเปน DNA barcode สําหรับการระบุชนิดพืช 

7 . 2 . 6  คว าม หล ากหล า ยท า ง พั น ธุ ก ร รม ข อง ข า วพื้ น เ มื อ ง   ทุ นอุ ดหนุ น ทั่ ว ไ ป

มหาวิทยาลัยขอนแกน 



70 

 

 

 

7.3  ผลงานวิจัย 

Pokpongsatien, P. and Thong-a-ram, D. 2005. The elimination of contaminating bacteria 

in Spirulina platensis by antibiotic treatment. In: The Second National 

Conference on Algae and Plankton, 23-25 March 2005, Chiangmai. p D-03. (In 

Thai) 

Seeprasert, T., Theerakulpisut, P., Chantaranothai, P. and Thong-a-ram, D. 2004. Pollen 

morphology and RAPD analysis of some closely related taxa of Polygonum. In: 

The 30th Congress on Science and Technology of Thailand. Bangkok, Thailand. 

B0129. 

Theerakulpisut, P., Chantaranothai, P., Thong-a-ram, D., Khampila, J., Triboun, P. and 

Mahakham, W. 2004. Interspecific relationship in Zingiber (Zingiberacae) from 

northeast Thailand based on nuclear ribosomal DNA ITS sequences. In: The 30th 

Congress on Science and Technology of Thailand. Bangkok, Thailand. B0150. 

Theerakulpisut, P., Chantaranothai, P., Thong-a-ram, D., Khampila, J., Triboun, P. and 

Mahakham, W. 2005. Genetic variation of the genus Zingiber (Zingiberaceae) in 

Thailand detected by RAPD markers. In: The 31st Congress on Science and 

 Technology of Thailand. Nakhonratchasima, Thailand. B0042. 

Theerakulpisut, P., Chantaranothai, P., Triboun, P., Thong-a-ram, D., Khampila, J. and  

Mahakham, W. 2006. Classification of the genus Zingiber (Zingiberaceae) based on 

ribosomal DNA sequences and RAPD markers. 4th International Symposium on 

the Family  Zingiberaceae, 3rd – 6th July 2006, Singapore Botanic Garden, 

Singapore. 

Kanawapee, N., Theerakulpisut, P., Bunnag, S., Maensiri, D. and P. Chantaranothai. 2006. 

DNA fingerprint and molecular diversity of four species of Phyllanthus assessed 

through RAPD analysis. In: The The 31st Congress on Science and Technology 

of Thailand. Bangkok, Thailand. B4_B0087. 

Theerakulpisut, P., Kanawapee, N., Maensiri, D, Bunnag, S. and Chantaranothai, P. 2006. 

Development of sequence characterized amplified region ( SCAR)  markers for 

identification of Phyllanthus amarus, P. debilis and P. urinaria (Phyllanthaceae). 

In: The 1st Sino-Thai conference on traditional medicine and natural health 

products proceeding. 13-19 November 2006. Nanning, Guangxi, People Republic 

of China. pp. 118-122. 



71 

 

 

 

Thong-a-ram, D., Namdee, K. and Mahakam, W. 2005. Classification of the genus 

 Caulokaempferia K. Larsen (Zingiberaceae) based on the molecular phylogenetic 

 analysis. KKU Research Journal 10(1): 5-12. (In Thai)  

Kultonlaksami, T. Maensiri, D. and Saensook, S. 2007. Variation of the internal transcribed 

spacer of ribosomal DNA among some Alpinia Roxb. (Zingiberaceae) species and 

its application for species identification.  In:  The 9th symposium on graduate 

research, 19th January 2007, Khon Kaen University, Thailand. BMP-6. (In Thai)  

Topon, O. , Maensiri, D. , Monthatong, M.  and Amornkitbumrung, V.  2007.  Diamond- like 

carbon film chip for biological molecule detection. In: German-Thai symposium 

on nanoscience and nanotechnology 27-28 September 2007, The Tide Resort, 

Chonburi.  pp 183- 187.  German- Thai Symposium on Nanoscience and 

Nanotechnology. 

Theerakulpisut, P., Kanawapee, N., Maensiri D., Bunnag, S. and Chantaranothai, P. 2008. 

Development of species- specific SCAR markers for identification of three 

medicinal species of Phyllanthus. Journal of Systematics and Evolution 46(4): 

614-621.   

Chongka, M., Maensiri, D. and Saensook, S. 2009. matK and trnH-psbA intergenic spacer 

to be used as DNA barcodes:  preliminary evaluation by the assessment of 

intraspecific sequence variation in Alpinia galanga (L.) Wild. KKU Science Journal 

37(2): 173-182. (In Thai) 

Phannorit, S. , Maensiri, D.  and Montatong, M.  2009.  Screening of EST- SSRs to develop 

genetic markers related to salt tolerance of rice.  KKU Research Journal 

(Graduate Studies) 9(2): 22-29. (In Thai) 

Aiumsumang, S.  and Maensiri, D.  2011.  Exogenously applied ascorbic acid to increase 

salt stress tolerance in rice.  In:  The 12th Symposium on Graduate Research, 

28th January 2011, Khon Kaen University. BM06. 

Petcha, N., Maensiri, D. and Saensouk, S. 2011. Assessment of the rpoB and rpoC1 plastid 

DNA regions for their suitability as DNA barcodes for identification of plants in the 

genus Alpinia Roxb.  ( Zingiberaceae) .  In:  The 12th Symposium on Graduate 

Research, 28th January 2011, Khon Kaen University. BM07. 

Theerakulpisut, P. , Triboun, P. , Mahakham, W. , Maensiri, D. , Khampila, J.  and 

chantaranothai, P. 2012. Phylogeny of the genus Zingiber (Zingiberaceae) based 

on nuclear ITS sequence data. Kew Bulletin 67: 389-395.  



72 

 

 

 

Jantasee, A., Thumanu, K., Muangsan, N., Leeanansaksiri, W. and Maensiri, D. 2014. Fourier 

transform infrared spectroscopy for antioxidant capacity determination in colored 

glutinous rice. Food Analytical Methods 7: 389-399. 

Nji, T. , Maensiri, S.  and Maensiri, D.  2 0 1 7 .  The effect of green synthesized gold 

nanoparticles on rice germination and roots.  Advances in Natural Sciences: 

Nanoscience and Nanotechnology 8: 035008.  

Pimchan, T., Maensiri, D. and Eumkeb, G. 2017. Synergy and mechanism of action of α-

mangostin and ceftazidime against ceftazidime- resistant Acinetobacter 

baumannii. Letters in Applied Microbiology 65(4): 285-291.  

 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



73 

 

 

 

ผูรวมโครงการวิจัย 

1. ชื่อ (ภาษาไทย) ผศ. ดร.หนูเดือน  เมืองแสน 

(ภาษาอังกฤษ) Asst. Prof. Dr.Nooduan Muangsan   

2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน 3-3017-01003-xxx 

3. ตําแหนงปจจุบัน  ผูชวยศาสตราจารย 

4. หนวยงานท่ีอยูที่ติดตอไดพรอมโทรศัพทโทรสารและ  E-mail 

สาขาวิชาชีววิทยา สํานักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

111 ถนนมหาวิทยาลัย ตําบลสุรนารี อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 

โทรศัพท 044-224249, โทรสาร 044 – 224633, E-mail : nooduan@sut.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 

2546 Ph.D. (Plant Molecular Biology), North Carolina State University, 

USA 

2539   วท.บ. (ชีววิทยา เกียรตินิยม อันดับ 1) มหาวิทยาลัยขอนแกน 

6. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

Gene silencing, Plant transformation, Plant tissue culture, Genetics 

7. ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  

7.1 ผูอํานวยการแผนงานวิจัย -ไมมี- 

7.2 หัวหนาโครงการวิจัย 

1) แบคทีเรียกอโรคจุดดําในไรน้ํานางฟา.แหลงทุน ศูนยวิจัยอนุกรมวิธานประยุกต คณะ

วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกนประจําป 2549 

2) ฤทธ์ิของพืชสมุนไพรในการยับยั้งแบคทีเรียที่กอโรคจุดดําในไรน้ํานางฟา.แหลงทุน 

กองทุนสนับสนุนงานวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ประจําป 2550 

3) การสกัดดีเอ็นเอและการศึกษาเชิงชีวโมเลกุลของพืชในวงศขิงในเขตจังหวัดหนองคาย. 

แหลงทนุ ทุนอุดหนุนงบประมาณประจําป 2551 มหาวิทยาลัยขอนแกน และ IRPUS51 

4) ลักษณะการทนเค็มและการแสดงออกของยีนตานอนุมูลอิสระในขาว แหลงทุน กลุม

ว ิจ ัย จ ีโ น ม ิก ส แ ล ะ โ ป ร ต ีโ อ ม ิก ส ข อ ง ข า ว ท น เ ค ็ม  ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร  

มหาวิทยาลัยขอนแกนประจําป2552 

5) การเพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื ่อขาวเหนียวดํา. แหลงทุน ทุนอุดหนุนมหาวิทยาลัยขอนแกน 

งบประมาณประจําป 2552   

6) การสํารวจความหลากหลายพืชหนามในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี. 2553. แหลง

ทุน ทุนสนับสนุนการวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําปงบประมาณ 2553 

7) การสํารวจความหลากหลายไลเคนในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี. แหลงทุน ทุน

สนับสนุนการวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําปงบประมาณ 2553 



74 

 

 

 

8) เครื่องหมายโมเลกุลอารเอพีดีที่เก่ียวของกับปริมาณนํ้ามันสูงในทานตะวัน. หัวหนา

โครงการวิจัย. แหลงทุน ทุนสนับสนุนการวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําป

งบประมาณ 2553 เตรียมรายงานฉบับสมบูรณ 

9) การสํารวจพรรณไมในวัด ในเขตอําเภอเมือง จ.นครราชสีมา แหลงทุน ทุนสนับสนุน

การวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําปงบประมาณ 2554  

10) ความหลากหลายของไลเคน และเห็ดรา ในพ้ืนที่ปกปกพันธุกรรมพืชอพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย. โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริฯ ทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําป

งบประมาณ พ.ศ. 2555  

11) นิเวศวิทยาและความหลากหลายของไลเคนในสถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช. แหลง

ทุน ทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 

2555-2556 

12)  ความหลากหลายชนิดของไลเคนในปาชุมชนและโบราณสถานแหงนครชัยบุรินทร. 

โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริฯ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร

นารีทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 

2556 

13) การประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของทานตะวันโดยเครื่องหมายโมเลกุลชนิด

เอสเอสอารและอารเอพีดี แหลงทุน ทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร

นารปีระจําปงบประมาณ พ.ศ. 2556 

14) การใชไลเคนเปนดัชนีชี้วัดคุณภาพอากาศบริเวณโดยรอบนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

จังหวัดระยอง ทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําป

งบประมาณ พ.ศ. 2556 

15) การเพาะเลี้ยงอับเรณูทานตะวันเพ่ือผลิตสายพันธุแท แหลงทุน ทุนอุดหนุนการวิจัยจาก

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2557  

16) การอนุรักษ ขยายพันธุและใชประโยชนพืชวงศขิงท่ีหายากและมีคุณคาทางเศรษฐกิจ

อยางยั่งยืน ภายใตโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จ

พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี แหลงทุน ทุนอุดหนุนการวิจัยจาก

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2557  

17) ความหลากหลายทางพันธุกรรมของไลเคนสกุล Graphis ในประเทศไทย แหลงทุน 

ทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 

2557    

 

 



75 

 

 

 

7.3 ผลงานวิจัย  

1) Peele, C. , Jordan, C.  V. , Muangsan, N. , Turnage, M. , Egelkrout, E. , Eagle, 

P. , HanleyBowdoin, L. , and Robertson, D.  2001.  Silencing of a 

meristematic gene using geminivirus-derived vectors. Plant J. 27: 357-66. 

2) Turnage, M.  A. , Muangsan, N. , Peele, C.  G. , and Robertson, D. 

2002.Geminivirus-based vectors for gene silencing in Arabidopsis. Plant 

J. 30: 107-14. 

3) Muangsan N, Beclin C, Vaucheret H, and Robertson D. 2004. Geminivirus 

VIGS of endogenous genes requires SGS2/ SDE1 and SGS3 and defines a 

new branch in the genetic pathway for silencing in plants. Plant J. 38: 

1004-14. 

4) Khampila, J. , Theerakulpisut, P. , Lertrat, K. , Saksirirat, W. , Sanitchon, J. 

and Muangsan, N. 2008. Identification of RAPD Markers for Northern Corn 

Leaf Blight Resistance in Waxy Corn ( Zea mays var.  ceratina) .  As i a n 

Journal of Plant Sciences 7 (1): 18-21.   

5) Khampila, J. , Lertrat, K. , Saksirirat, W. , Sanitchon, J. , Muangsan, N.  and 

Theerakulpisut, P. 2008. Identification of RAPD and SCAR markers   linked 

to northern leaf blight resistance in waxy corn (Zea mays var. ceratina) . 

Euphytica. 164: 615-625. 

6) Muangsan, N.  and Suwanalai, J.  2008.  The Use of 16S rRNA gene 

sequences in identification of bacteria Isolated from fairy shrimps.  K K U 

Sci J. 36 (1):59-66. [In Thai] 

7) Muangsan, N.  and Senamontee, V.  2008.  Antimicrobial effects of some 

medicinal plant extracts against bacteria associated with black disease. 

Acta Horticulturae. No.786: 73-76. 

8) Kijwijan, B. , Nokmai, J. , and Muangsan, N.  2008.  Effects of tyrosine and 

plant growth regulators on growth and development of Gloriosa superba 

Linn.in vitro. Khon Kaen AGR. J., 36: 144-152. [In Thai] 

9) Prajuabmon, A., Theerakulpisut, P., Kijwijan, B. and Muangsan, N. 2009. In 

Vitro investigation on salt tolerant characteristics of rice seedlings (Oryza 

sativa L.). Research Journal of Agriculture and Biological Sciences. 

28:423-427 



76 

 

 

 

10)  Pimchun, O.  and Muangsan, N.  2011.  In Vitro Regeneration of Purple 

Glutinous Rice (Oryza sativa L.). KKU Sci J. 39(4): 621-630 [In Thai] 

11)  Krudnak, A., Muangsan, N. and Machikowa, T. 2013. High frequency callus 

induction through anther culture in high oil sunflower (Helianthus annuus 

L.). KKU Res J. 18(1):64-72 [In Thai] 

12)  Saensee K., Machikowa T. and Muangsan N. 2012. Comparative 

performance of sunflower synthetic varieties under drought stress. 

International Journal of Agriculture and Biology, vol. 14, pp. 929-. 

13)  Jantasee A., Thumanu K., Muangsan N., Leeanansaksiri W. and Maensiri, 

D. 2013. Fourier transform infrared spectroscopy for antioxidant capacity 

determination in colored glutinous rice. Food Analytical Methods Doi: 

10.1007/s12161-013-9637-1. 

 

 

 

 


