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 งานวิจัยน้ีสนใจศึกษาสมบัติของสารประกอบเพอรอพสไกด์ ABX3 ซ่ึงท าการศึกษา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งเง่ือนไขท่ีใชใ้นกระบวนการเตรียม ลกัษณะเฉพาะทางโครงสร้าง และสมบติั
การดูดกลืนแสง โดยแบ่งเป็นสองส่วนหลกั ๆ ในการอธิบาย 
 ในส่วนแรกเป็นการศึกษาการเตรียมสารประกอบเพอรอพสไกด์ของเลดแฮไรด์ในระบบ 
ABX3 น้ีโดยท่ี A คือสารอินทรียน์ัน่ก็คือ เมทิลแอมโมเนียม B คือสารอนินทรีย ์หรือตะกัว่ และ X 
คือไออนของธาตุหมู่ 7 (ไอโอไดด์ และโบรไมด์) จะแบ่งการเตรียมออกเป็น 2 ขั้นตอนซ่ึงใน
ขั้นตอนแรกจะเป็นการเตรียมเมทิลแอมโมเนียมไอโอไดด์ดว้ยกระบวนการผลิตโดยวธีิโซลเจล เม่ือ
ไดเ้กลือ เมทิลแอมโมเนียมไอโอไดด์ (CH3NH3I)  ออกมาจะน าไปสู่ขั้นตอนต่อไปคือการน าตะกัว่
โบรไมด์และ เมทิลแอมโมเนียมไอโอไดด์มาเขา้สู่กระบวนการเตรียมผงผลึกดว้ยวิธีโซลิดสเตทใน
อตัราส่วน 1 ต่อ 1 โมล จะไดส้ารประกอบเพอรอพสไกด ์(CH3NH3PbIBr2) 
 ส่วนท่ีสองเป็นการศึกษาผลของอุณหภูมิในการอบท่ีมีผลต่อโครงสร้างและ สมบติัการ
ดูดกลืนแสงของวสัดุภายใตเ้ง่ือนไขต่าง ๆ โดยอาศยัผลของ STA เพื่อหาช่วงอุณหภูมิท่ีเกิดการการ
เปล่ียนเฟส  พบวา่เสถียรภาพทางอุณหภูมิของสารประกอบเพอรอพสไกด์อยูใ่นช่วงอุณหภูมิ 150 -
250 องศาเซลเซียส ถา้มากกวา่ 250 องศาเซลเซียส เกลือเมทิลจะสลายตวัทางความร้อน ดงันั้นการ
เลือกช่วงอุณหภูมิท่ีใชใ้นการทดลองมีความส าคญัต่อการสังเกตความเปล่ียนแปลงโครงสร้าง เม่ือ
ท าการตรวจสอบรูปแบบการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ด้วยเทคนิค XRD และดูการเปล่ียนแปลง
โครงสร้างจุลภาคจะศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด อีกทั้งยงัใช้เทคนิคการ
กระเจิงของรังสีเอกซ์ WAXS ร่วมกบัเทคนิคเอกซเรยโ์ฟโตอิเล็กตรอนสเปกโทรสโกปี XPS  มาใช้
ยืนยนัการเปล่ียนแปลงเฟสท่ีไดจ้ากผลการวิเคราะห์ XRD จะพบว่าท่ีมุมเดียวกนัจะให้ขอ้มูลของ
เฟส CH3NH3I ท่ีชดัเจนกว่า และ เฟสของ PbBr2 ท่ียงัคงปรากฏอยูเ่น่ืองจากรังสีเอกซ์ท่ีไดแ้สงจาก
แสงซินโครตอนเป็นแสงท่ีมีความเขม้สูงท าให้ใช้ระยะเวลาในการวดัท่ีน้อย ส่งผลให้ไม่เกิดความ
ร้อนสะสมจากการวิเคราะห์ และยงัใช้ XRF เพื่อหาอตัราส่วนของ Pb:I:Br ในตวัอย่างท่ีเตรียม 
สุดทา้ยท าการตรวจสอบสมบติัการดูดกลืนแสงและของสารประกอบ ซ่ึงจะท าการศึกษาโดยใช้
เทคนิคการยูวี-วิสิ เบิลสเปกโทรสโกปี Uv-vis  พบว่าสารประกอบท่ีเตรียมได้มีค่าช่องว่าง
แถบพลงังาน (Eg) อยูใ่นช่วง 1.79 – 1.89 อิเล็กตรอนโวลล ์ ซ่ึงทั้งหมดน้ีก็เป็นการศึกษาผลของ
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อุณหภูมิท่ีมีต่อโครงสร้างของสารประกอบเพอร์รอฟสไกด์เพื่อน าไปประยุกต์ใช้ในการท าเซลล์
แสงอาทิตยต่์อไป 
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 In this thesis work, we are interested in studying the properties of ABX3 in the 

perovskites system have been carried out to investigate the relationships existing among 

conditions of fabricating, structural characteristics and the optical properties. This 

research have mainly two sections. 

 The first aim of this work, we will focus on the synthesis of the metal halide 

perovskites family. All the composition used in this study were prepared based on the 

perovskite system ABX3 where A is an organic cation: methylammonium iodide, B is 

a smaller metal cation: lead (Pb) and X is an anion from the mixed halide between 

iodide and bromide. However, the preparation of this class of materials is usually 

divided into two parts: the first step is the preparation of the methylammonium iodide 

using by sol-gel method and the second step, after the synthesis the dry ammonium 

salts, we introduce route to prepare the mixing halide compound (CH3NH3PbIxBr3-x) 

was synthesized by solid state reaction method, mixing 1:1 molar ratio of CH3NH3I to 

PbBr2. 

 Secondly, we report on the effect of annealing temperature on the optical 

properties of the perovskite compounds. The experimental procedures employed for 

preparation and characterization of the mixed halide perovskites (CH3NH3PbIxBr3-x) 
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compound under the annealing temperature condition was investigated. The thermal 

stability measurement based on the simultaneous thermal analyzer (STA) indicated that 

the CH3NH3PbIBr2 compound is stable below 250℃. This was especially important in 

select an annealing temperature range in the most suitable condition. The structure and 

morphology of the products was examined by x-ray diffraction (XRD), analysis of all 

prepared compounds showed multiple perovskite phase with cubic structure. SEM 

micrographs showed that as increasing annealed of temperature, the grain size 

increased. This is also used the wide angle x-ray scattering (WAXS) technique was 

necessary to confirm the usual low angle structural parameters for our samples. 

Moreover, we should be checked to the variation of optical properties in compound. 

Measurement of the amount of absorption can be used to examine the direct bandgap 

and survival of organic group have been determined using ultraviolet/visible absorption 

spectroscopy (Uv-vis) and x‐ray photoelectron spectroscopy (XPS) respectively. It is 

concluded that the annealing affects phase formation and thermal stability of 

CH3NH3PbIBr2. A small powder amount of lead bromide (PbBr2), a product of the 

degradation, was observed with increasing annealing temperature. Accordingly, 

appropriate annealing temperature should be chosen to produce a high efficiency 

photovoltaic. 

 

 

 




