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บทคัดย่อ 

การศึกษาอิทธิพลของยีนต่อลักษณะที่สัมพันธ์กับอายุการเก็บรักษาผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวของ
ลูกผสมระหว่าง แตงไทย (Cucumis melo L. var. conomon; P1) กับแคนตาลูป (Cucumis melo 
L. var. cantaloupensis; P2) โดยปลูกเมล็ดพันธุ์ 6 ประชากร ได้แก่ P1, P2, F1, F2, BC1P1 และ 
BC1P2 จากนั้นน าผลที่ได้ไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง (27±2 องศาเซลเซียส) ความชื้นสัมพัทธ์ 67±3 
เปอร์เซนต์ โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CBD) สุ่มตัวอย่างวัดผลหลังการเก็บรักษาทุก ๆ 3 
วัน พบความแตกต่างระหว่างชั่วรุ่นอย่างมีนัยส าคัญในหลายลักษณะ อายุเฉลี่ ยของการเก็บรักษา
ผลผลิตหลังเก็บเกี่ยวของพ่อแม่อยู่ที่ 12 วัน และลูกผสมชั่วที่ 1 และชั่วที่ 2 อยู่ระหว่าง 15-19 วัน จาก
การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของประชากรในการแสดงออกของยีน พบการแสดงออกของยีนแบบบวก และ
แบบข่มมีความส าคัญในการควบคุมลักษณะน้ าหนักผลที่ลดลง การแสดงออกของยีนแบบบวกกับแบบ
บวก มีผลในการควบคุมลักษณะความแน่นเนื้อ นอกจากนี้ยังพบการแสดงออกของยีนแบบข่ม และ
แบบข่มกับแบบข่ม ในการควบคุมลักษณะเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล และพบการ
แสดงออกของยีนแบบข่มในการควบคุมลักษณะเปอร์เซ็นต์ความหวาน ปฏิกิริยาระหว่างยีนแบบบวกกับ
แบบข่มมีแนวโน้มในการควบคุมลักษณะเปอร์เซ็นต์ความหวาน การแสดงออกของยีนแบบข่มมี
ความส าคัญในการควบคุมลักษณะอายุการเก็บรักษา และการแสดงออกของยีนแบบบวกกับแบบข่มใน
การควบคุมลักษณะอายุการเก็บรักษาผลผลิตหลังเก็บเกี่ยว  และพบอัตราพันธุกรรมแนวกว้างสูง ใน
ลักษณะอายุการเก็บรักษา เท่ากับ 0.72 และอัตราพันธุกรรมแนวกว้างต่ าในลักษณะน้ าหนักผลที่ลดลง 
ความแน่นเนื้อผล เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล และเปอร์เซ็นต์ความหวาน เท่ากับ  0.37, 
0.40, 0.36 ตามล าดับ ส่วนความดีเด่นของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพ่อแม่ พบลักษณะน้ าหนักผลที่
ลดลง ความแน่นเนื้อ การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ และอายุการเก็บ
รักษา มีค่าเท่ากับ 12.50, 40.48, 14.29, 16.67 และ 31.03 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  และผลของ
ลูกผสมที่มีความดีเด่นเหนือค่าเฉลี่ยของพ่อหรือแม่ที่ดีกว่า พบว่า น้ าหนักผลที่ลดลง ปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ าได้ และอายุการเก็บรักษา มีค่าเท่ากับ 39.13, 8.85 และ 26.67 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ส าหรับ
ค่าสหสัมพันธ์ทางบวกในลักษณะระหว่างน้ าหนักผลที่ลดลงกับความแน่นเนื้อ และน้ าหนักผลที่ลดลงกับ
อายุการเก็บรักษา ในขณะที่ค่าสหสัมพันธ์ทางลบในลักษณะน้ าหนักผลที่ลดลงกับการเกิดโรคบนผิว
เปลือกของผล น้ าหนักผลที่ลดลงกับอายุการเก็บรักษาผลผลิตหลังเก็บเกี่ยว ความแน่นเนื้อกับการเกิด
โรค และความแน่นเนื้อกับอายุการเก็บรักษา ในการศึกษาครั้งนี้เป็นแนวทางการพัฒนาแตงลูกผสมพันธุ์
ใหม่ให้มีคุณภาพ และมีอายุการเก็บรักษาที่นาน ในโครงการปรับปรุงพันธุ์ทั้งแตงไทยและแคนตาลูป
ต่อไป 

 
ค าส าคัญ : แคนตาลูป แตงไทย อายุการเก็บรักษา การปรับปรุงพันธุ์
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Abstract 

Genetic effects on shelf-life characters and their correlation to the storage of 
crosses between Thai melon (Cucumis melo L. var. conomon; P1) and cantaloupe 
(Cucumis melo L. var. cantaloupensis; P2), are these research objectives. The first 
experiment aimed to study the growth and development of fruits in six populations, 
namely, P1, P2, F1, F2, BC1P1 and BC1P2. The second experiment was to investigate the 
genetic variation of shelf-life characters of fruits harvested from the first experiment and 
stored at the room temperature (27±2 oC) with relative humidity of 67±3%. Experiments 
were Complete Randomized Design (CRD), was conducted. In the first experiment, the 
generation means analysis of the six populations showed varieties of gene actions. 
Average shelf-life of the parents P1 and P2 was 12 days, whereas that of the F1 and F2 
was between 15 and 19 days. The additive genes effects and dominant genes effects 
were found to be the key regulators of weight loss. The additive gene x additive gene 
interaction affected fruit firmness trait. The dominant genes x dominant genes affected 
percentage of disease control; the dominant genes affected percentage of sweetness. 
The dominant genes, as well as additive gene x dominance gene interactions were found 
to have significant effects on shelf-life. Furthermore, the fruit firmness traits were 
regulated by epistasis gene effects. Broad-sense heritability was found to be 0.72, 0.40, 
0.37 and 0.36 for shelf-life, fruit firmness, weight loss and disease, respectively. The 
heterosis of all crosses was estimated to be 12.50, 40.48, 14.29, 16.67 and 31.03 % for 
weight loss, fruit firmness, disease, sweetness and shelf-life respectively. The 
heterobeltiosis for weight loss, sweetness, and shelf-life respectively, was 39.13, 8.85 
and 26.67%. In all crosses, statistical analyses indicated significantly positive correlation 
between weight loss and fruit firmness, as well as weight loss and shelf-life. In addition, 
negative correlations between and weight loss and disease, weight loss and shelf-life, 
fruit firmness and disease, and fruit firmness and shelf-life were observed. Therefore, 
these results would be useful for new melon hybrid of Thai melon and cantaloupe 
breeding programs.  

 
Keywords:  cantaloupe, Thai melon, shelf life, breeding
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บทท่ี 1 
บทน า 

1.1  ความส าคัญ และท่ีมาของปัญหา  
แตงเทศหรือแตงแคนตาลูป (melon, Cucumis melo L. var. cantalupensis) และแตงไทย 

(pickling melon, Cucumis melo L. var. conomon) เ ป็ น พืชอยู่ ใ นตระกู ล คิ ว เ คอร์ บิ ต า ซิ อ้ี  
(cucurbitaceae) (Nath, 1976)  มีจ านวนโครโมโซม 2n = 24 เป็นพืชผสมข้ามโดยแมลงและลม (จา
นุลักษณ์, 2541) แต่แตง แคนตาลูปมีการผสมตัวเองสูงในพันธุ์ที่มีดอกสมบูรณ์เพศ (จานุลักษณ์, 2541)  
ลักษณะการออกดอกเป็นได้ทั้ งแบบที่มีดอกเพศผู้และดอกสมบูรณ์ เพศอยู่บนต้นเดียวกัน 
(andromonoecious) และแบบที่มีทั้งดอกเพศผู้และดอกเพศเมียอยู่บนต้นเดียวกัน (monoecious)  
ผลของแตงแคนตาลูปมีลักษณะแตกต่างกัน บางพันธุ์มีตาข่ายร่างแหปกคลุมอยู่ทั่วผล บางพันธุ์ไม่มีตา
ข่ายร่างแหปกคลุม บางพันธุ์มีร่องเป็นทางยาวตลอดแนวของผล รูปทรงของผลมีลักษณะค่อนข้างกลม
และรี สีของเนื้อแตกต่างกันตามลักษณะของพันธุ์ (ค านึง, มปป.) ขณะที่ลักษณะโดยทั่วไปของแตงไทย
ใกล้เคียงกับแตงแคนตาลูป รูปทรงของผลค่อนข้างยาวและกลมรี มีลาย (strip) ตามความยาวของผล 
ผลสุกมีเปลือกบาง มีกลิ่นหอม มีรสจืด ท าให้ไม่นิยมรับประทานสด พันธุ์แตงไทยที่ใช้ปลูกส่วนใหญ่จะมี
การติดผลระหว่าง 1-4 ผลต่อต้น (วรนุช, 2536) 

การปรับปรุงพันธุ์แตงแคนตาลูป และแตงไทยในประเทศไทยยังมีไม่มากนัก ปัญหาของการ
ปรับปรุงพันธุ์แตงเทศในประเทศไทย ส่วนใหญ่ด าเนินการโดย 1) บริษัทเอกชน และ 2) เกษตรกรหัว
ก้าวหน้าที่มีความรู้ด้านการปรับปรุงพันธุ์ ท าการคัดเลือกพันธุ์ของตนเอง เพ่ือปลูกจ าหน่ายผลผลิตสด
และผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสมจ าหน่ายเองโดยตรง มีแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือระบุว่า บ่อยครั้งที่เมล็ดพันธุ์ที่
จ าหน่ายโดยสวนเกษตรกรขนาดใหญ่เป็นแตงเทศสายพันธุ์เดียวกัน มาจากแหล่งเดียวกัน แต่ถูกน าไป
ตั้งชื่อให้แตกต่างกัน บ่อยครั้งจะพบเชื้อโรคติดมากับเมล็ดพันธุ์ เมล็ดพันธุ์แตงเทศที่จ าหน่ายใน
ท้องตลาดอย่างแพร่หลายในปัจจุบันเป็นสายพันธุ์ลูกผสม เกษตรกรไม่สามารถเก็บเมล็ดพันธุ์ไว้ใช้ต่อได้ 
และราคาเมล็ดพันธุ์แตงเทศมีราคาแพง ส่วนปัญหาในการปรับปรุงพันธุ์แตงไทย คือ พ้ืนฐานทาง
พันธุกรรมแคบ หรือความหลากหลายทางพันธุกรรมน้อย ดังนั้น โอกาสในการปรับปรุงพันธุ์ใหม่จึงท าได้
ยาก อย่างไรก็ตาม แตงไทยมีข้อดี คือ มีการปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี การผลิตเมล็ดพันธุ์ท า
ได้ง่าย เนื่องจากแตงไทยเป็นพืชเมืองร้อนมีปลูกอยู่ในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (ยุพยงค์, 2542) 

จากข้อมูลข้างต้นท าให้เกิดแนวความคิดที่สร้างลูกผสมสายพันธุ์ใหม่ และสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในการคัดเลือกหรือเป็นเชื้อพันธุกรรม โดยการผสมข้ามสายพันธุ์ระหว่างแตงไทยกับแคนตา
ลูป เพ่ือสร้างฐานพันธุกรรมให้กว้างขึ้น โดยวิธีสร้างความแปรปรวนทางพันธุกรรมของสายพันธุ์พืชทั้ง
สองชนิด (สุรชาติ, 2554) ศึกษาข้อมูลชนิดของยีนที่ควบคุมลักษณะทางฟีโนไทป์ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาของยีนที่ควบคุมลักษณะต่างๆ ของอายุการเก็บรักษาผลิตผล หลังการเก็บเกี่ยว อัตรา
พันธุกรรม ความดีเด่นของลูกผสม และความสัมพันธ์ของลักษณะต่างๆ ซึ่งน าไปสู่การคัดเลือกและ
พัฒนาพันธุ์ต่อไป ซึ่งสามารถท าได้ 2 แนวทาง คือการสร้างแตงไทยสายพันธุ์ใหม่ ที่มีรสชาติดีและกลิ่น
ที่หลากหลาย และอีกแนวทางหนึ่ง คือ การสร้างแคนตาลูปสายพันธุ์ใหม่ที่สามารถปลูกง่าย มีการ
ต้านทานต่อโรค และแมลง รวมทั้งมีการปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดียิ่งขึ้น อีกท้ังการปรับปรุงพันธุ์
ทั้งแตงไทย และแคนตาลูปให้มีอายุการเก็บรักษาผลผลิตให้นานขึ้นซึ่งเป็นลักษณะที่ส าคัญอีกลักษณะ
หนึ่งที่บ่งบอกถึงคุณภาพของผลผลิต (Delaquis et al., 1999) การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ต้องการมุ่งเน้น
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ในการศึกษาการแสดงออกของยีน ที่ควบคุมลักษณะต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับอายุการเก็บรักษาผลิตผล
หลังการเก็บเกี่ยว โดยพิจารณาจาก อัตราพันธุกรรม ความดีเด่นของลูกผสม และความสัมพันธ์ของ
ลักษณะต่างๆ ของลูกผสมระหว่างแตงไทยกับแคนตาลูป จากการสร้างความแปรปรวนทางพันธุกรรม
ของสายพันธุ์พืชทั้งสองชนิด เพ่ือการคัดเลือก และพัฒนาพันธุ์ที่ดี โดยเป็นการต่อยอดจากการศึกษา
ลักษณะที่ส าคัญทั้งทาง conventional และ Molecular จากโครงการฯ ในระยะ 1 และ 2 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพ่ือศึกษาการแสดงออกของยีนที่ควบคุมลักษณะต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับอายุการเก็บรักษาของ
ผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยว อัตราพันธุกรรม ความดีเด่นของลูกผสม และความสัมพันธ์ของลักษณะต่างๆ 
ของลูกผสมระหว่างแตงไทยกับแคนตาลูป  

 
1.3 สมมติฐานการวิจัย 

1.3.1 อายุการเก็บรักษาผลผลิตของแตงไทยน่าจะสั้นกว่าแตงแคนตาลูปและลูกผสมชั่ว ที่ 
1(F1) ที่ได้จากการปรับปรุงพันธุ์พืชทั้ง 2 พันธุ์ 

1.3.2 การแสดงออกของลักษณะที่เกี่ยวข้องกับอายุการเก็บรักษาผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยว 
ถูกควบคุมด้วยยีนแบบต่าง ๆ ซึ่งพิสูจน์ได้จากข้อมูลการท างานของยีน อัตราพันธุกรรม และ
ความสัมพันธ์ของลักษณะต่าง ๆ ของลูกผสมระหว่างแตงไทยกับแคนตาลูป โดยได้จากการเก็บรวบรวม
และการวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลองการปลูกและเก็บเกี่ยวผลผลิตของประชากร คือ  P1, P2, F1, F2, 
BC1P1 และ BC1P2  

 
1.4 ขอบเขตการวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้ต้องการมุ่งเน้นในการศึกษาการแสดงออกของยีนที่ควบคุมลักษณะต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องกับอายุการเก็บรักษาของผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยว โดยพิจารณาจาก อัตราพันธุกรรม ความ
ดีเด่นของลูกผสม และความสัมพันธ์ของลักษณะต่างๆ ของลูกผสมระหว่างแตงไทยกับแคนตาลูป 

 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

ได้ทราบถึงการแสดงออกของลักษณะที่เกี่ยวข้องกับอายุการเก็บรักษาผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยว 
อาจจะถูกควบคุมด้วยยีนแบบต่าง ๆ ซึ่งพิสูจน์ได้จากข้อมูลการท างานของยีน อัตราพันธุกรรม และ
ความสัมพันธ์ของลักษณะต่างๆ ของลูกผสมระหว่างแตงไทยกับแคนตาลูป โดยได้จากการเก็บรวบรวม
และการวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลองการปลูกและเก็บเกี่ยวผลผลิตของประชากร คือ P1, P2, F1, F2, 
BC1P1 และ BC1
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บทท่ี 2 
ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1  ความส าคัญของแตงไทย และแคนตาลูป 
แคนตาลูป มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Cucumis melo L. var. cantalpensis เป็นพืชอยู่ในตระกูลคิว

เคอร์บิตาซิอ้ี (cucurbitaceae) ซึ่งเป็นพืชกลุ่มใหญ่มีประมาณ 90 จีนัส (genus) และมีมากกว่า 700 
ชนิด (species) (Daryono et al, 2003) เป็นพืชตระกูลเดียวกันกับแตงไทย (ค านึง, มปป.) จัดอยู่ใน
ประเภทผัก อายุปลูกจนถึงเก็บเกี่ยวประมาณ 80 ถึง 130 วัน (เมืองทอง และสุรีรัตน์, 2532) แคนตา
ลูป (cantaloupe) เป็นชื่อแตงพันธุ์หนึ่ง (ยุพยงษ์, 2542) มีถิ่นก าเนิดในประเทศอินเดีย (ค านึง, มปป.; 
เมืองทอง และสุรีรัตน์, 2532; ยุพยงษ์, 2542) และในแถบกึ่งอบอุ่น และเขตร้อนทางทิศตะวันตกของ
ทวีปแอฟริกา (จานุลักษณ์, 2541) ชื่อเดิมเรียกอย่างไรไม่ปรากฏ ต่อมาได้มีการน าเข้าไปปลูกใน
ประเทศอิตาลี ที่เมืองแคนตาลูโป้ (Cantalupo) จึงได้รับการตั้งชื่อใหม่ตามชื่อเมืองในท้องถิ่นนั้นว่า 
แคนตาลูป (cantaloupe) (ค านึง, มปป.; ยุพยงษ์, 2542) ส าหรับประเทศไทยมีการน าแคนตาลูปเข้ามา
ปลูกครั้งแรก เมื่อปีพุทธศักราช 2478 โดยท าการทดลองปลูกที่จังหวัดเชียงใหม่ แต่ไม่ประสบผลส าเร็จ 
ต่อมาปีพุทธศักราช 2493 ได้น ามาทดลองปลูกที่เกษตรกลางบางเขน แต่ไม่ประสบผลส าเร็จเท่าที่ควร 
แต่จากการวิเคราะห์ของนักวิชาการสรุปได้ว่า แคนตาลูปสามารถปลูกได้ในสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทย ทั้งนี้ต้องขึน้อยู่กับสภาพดินและสภาพอากาศ (ยุพยงษ์, 2542) ปัจจุบันประเทศไทยจึงยังมี
เกษตรกรที่เพาะปลูกแคนตาลูปจ านวนน้อย เนื่องจากเป็นพืชที่ลงทุนสูง อ่อนแอต่อโรค แมลงและ
สภาพแวดล้อม ในขณะที่ความต้องการของผู้บริโภคมีมากขึ้น จึงท าให้แคนตาลูปมีราคาแพง ในอนาคต
หากมีศักยภาพการผลิตเพียงพออาจเป็นพืชส่งออก ท ารายได้เข้าประเทศอีกชนิดหนึ่ง (ค านึง, มปป.)  

แตงไทย (Thai melon) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Cucumis melo L. var. conomon เป็นพืชอยู่ใน
ตระกูลคิวเคอร์บิตาซิอ้ี (cucurbitaceae) (Nath, 1976) เช่นเดียวกับแตงกวา แคนตาลูป และฟักทอง 
แตงไทยเป็นพืชที่การปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี การผลิตเมล็ดพันธุ์ท าได้ง่าย เนื่องจาก
แตงไทยเป็นพืชเมืองร้อน มีปลูกอยู่ในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (ยุพยงษ์ , 2542) แตงไทยมีอายุการ
วางจ าหน่ายสั้น มีรสจืดท าให้ไม่นิยมบริโภคสด ดังนั้น จึงควรท าการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือให้แตงไทยมีอายุ
การวางจ าหน่ายเพ่ิมขึ้น และมีรสชาติเป็นที่ต้องการของผู้บริโภคมากขึ้น ปัญหาในการปรับปรุงพันธุ์
แตงไทย คือ พื้นฐานทางพันธุกรรมแคบหรือความหลากหลายทางพันธุกรรมน้อย โอกาสในการปรับปรุง
พันธุ์ใหม่จึงท าได้ยาก 

2.2    ลักษณะทางพฤกษศาสตร์    
แคนตาลูปมีจ านวนโครโมโซม 2n = 2x = 24 เป็นพืชผสมข้ามโดยแมลงและลม แต่มีการผสม

ตัวเองสูงในพันธุ์ที่มีดอกสมบูรณ์เพศ (จานุลักษณ์, 2541) แคนตาลูปเป็นพืชเถาเลื้อย ล าต้นมีลักษณะ
กลม (ค านึง, มปป.) ยาวประมาณ 2-3 เมตร (เมืองทอง และ สุรีรัตน์, 2532) บริเวณล าต้นมีหนาม
ขนาดเล็กคล้ายขนรอบล าต้น ความยาวช่วงข้อประมาณ 15-20 เซนติเมตร บริเวณข้อแต่ละข้อจะแตก
กิ่งแขนงย่อยระหว่างล าต้นและซอกใบ  กิ่งแขนงย่อยเหล่านั้นจะเป็นที่เกิดของดอก และท่ีซอกใบเป็นที่
เกิดของมือเกาะ หรือที่เรียกว่า “หนวด” หนวดของแคนตาลูปค่อนข้างแข็ง มีประสิทธิภาพในการยึด
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เกาะต่ า (ค านึง, มปป.) ใบแคนตาลูปมีลักษณะคล้ายใบฟักทองหรือใบแตงกวา ฐานใบเว้า ขอบใบหยัก
เป็นคลื่น ผิวใบขรุขระ ใบอ่อนมีขนขนาดเล็กขึ้นที่ริมขอบใบ ใต้ใบมีขนขนาดเล็กขึ้นอยู่อย่างหนาแน่น 
เมื่อใบมีอายุมากขึ้นขนใต้ใบจะลดลง การเรียงตัวของใบเป็นแบบสลับ ใบจะเกิดตรงข้อ ข้อละ 1 ใบ 
ก้านใบกลวง ยาว 5-10 เซนติเมตร มีขนขนาดเล็กที่ก้านใบ ก้านใบมีขนาดเล็กกว่าล าต้นเล็กน้อย (ค านึง
, มปป.)        

ลักษณะการออกดอกของแคนตาลูปเป็นได้ทั้งแบบที่มีดอกเพศผู้และดอกสมบูรณ์เพศอยู่บนต้น
เดียวกัน (andromonoecious) และแบบที่มีทั้งดอกเพศผู้  และดอกเพศเมียอยู่บนต้นเดียวกัน 
(monoecious) ส่วนใหญ่จะออกดอกแบบมีดอกเพศผู้และดอกสมบูรณ์เพศอยู่บนต้นเดียวกัน ดอกเพศ
ผู้เกิดตรงบริเวณซอกใบต าแหน่งเดียวกับแขนงย่อย ออกดอกหลังจากแตกแขนงย่อยไม่นาน ดอกมีสี
เหลืองลักษณะคล้ายดอกแตงทั่วไป (ค านึง, มปป.) ดอกเพศผู้มีกลีบเลี้ยงและกลีบดอก 5 กลีบ อับ
ละอองเกสรตัวผู้ 3 อับ มีก้านชูเกสรสั้น ออกดอกอย่างต่อเนื่อง (จานุลักษณ์ , 2541) ส่วนดอกเพศเมีย
และดอกสมบูรณ์เพศจะเกิดบนแขนงย่อยข้อแรก (ค านึง, มปป.) ดอกสมบูรณ์เพศมีกลีบเลี้ยงสีเขียวและ
กลีบดอกสีเหลือง 5 กลีบ อับละอองเกสรตัวผู้ 3 อับล้อมรอบยอดเกสรตัวเมียที่แยกเป็น 3-5 แฉก รังไข่
มีลักษณะกลม ยาว 2-4 เซนติเมตร และมี  3-5 ห้อง (จานุลักษณ์, 2541) การเกิดดอกสมบูรณ์เพศมัก
เกิดเกือบทุกแขนงย่อย ที่ฐานดอกสมบูรณ์เพศจะมีรังไข่เป็นที่เกิดของผล (ค านึง, มปป.)          

ผลของแคนตาลูปจะเกิดอยู่บนแขนงย่อย ผลจะมีลักษณะแตกต่างกัน บางพันธุ์มีตาข่ายร่างแห
ปกคลุมอยู่ทั่วผล บางพันธุ์ไม่มีตาข่ายร่างแหปกคลุม บางพันธุ์มีร่องเป็นทางยาวตลอดแนวของผล 
รูปทรงของผลมีลักษณะค่อนข้างกลมและรี สีของเนื้อแตกต่างกันตามลักษณะของพันธุ์ (ค านึง , มปป.) 
ขนาดผลเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 13-15 เซนติเมตร น้ าหนักประมาณ 0.7-1.8 กิโลกรัม (เมืองทอง 
และ สุรีรัตน์, 2532)   เมล็ดมีสีน้ าตาลเหลือง (จานุลักษณ์, 2541) 

แตงไทย (pickling melon) มีจ านวนโครโมโซม 2n = 2x = 24 เป็นพืชผสมข้ามโดยแมลง 
และลม (จานุลักษณ์, 2541) ลักษณะโดยทั่วไปของแตงไทยใกล้เคียงกับแคนตาลูป  (วรนุช, 2536) ดอก
มีลักษณะเป็นดอกเดี่ยวสีเหลือง ใบเป็นใบเดี่ยวทรงเหลี่ยมมีเว้าเล็กน้อย (เพ็ญนภา, 2547) ผลค่อนข้าง
ยาว และกลมรี มีลาย (strip) ตามความยาวของผล  ผลสุกมีเปลือกบาง มีกลิ่นหอม มีรสจืดท าให้ไม่
นิยมรับประทานสด พันธุ์แตงไทยที่ใช้ปลูกส่วนใหญ่จะมีการติดผลระหว่าง 1-4 ผลต่อต้น (วรนุช, 2536)  

Robinson and Decker-Walters (1997) ท าการศึกษา และจ าแนกกลุ่มของ Cucumis 
melo นั้นสามารถจ าแนกได้ 6 กลุ่มดังนี้ 

 1. Cantalupensis Group (cantaloupe and muskmelon) เป็นกลุ่ มที่ มี ผลขนาดปาน
กลาง ผิวขรุขระ มีตาข่าย (net) เป็นร่างแหนูนขึ้นมา สีของเนื้อในผลโดยทั่วไปเป็นสีส้ม หรือสีเขียว มี
กลิ่นหอม พืชกลุ่มนี้ส่วนใหญ่ออกดอกแบบ andromonoecious  

2. Inodorus Group (winter melon) เป็นกลุ่มที่มีผลขนาดใหญ่ ผิวเรียบ ไม่มีตาข่าย (net) 
เป็นร่างแหนูนขึ้นมา การสุกแก่และเก็บเกี่ยวช้ากว่า Cantalupensis Group สีของเนื้อในผลโดยทั่วไป
เป็นสีขาว หรือสีเขียว มีกลิ่นหอมเล็กน้อย พืชกลุ่มนี้ส่วนใหญ่ออกดอกแบบ andromonoecious  

3. Flexuosus Group (snake melon) เป็นกลุ่มที่มีผลเรียวและยาว ส่วนใหญ่เก็บผลผลิตเมื่อ
ยังไม่สุกแก่ พืชกลุ่มนี้ออกดอกแบบ monoecious เช่นเดียวกับแตงกวา (cucumber)  
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4. Conomon Group (pickling melon) เป็นกลุ่มที่มีผลขนาดเล็ก ผิวเรียบ ผลนิ่มเมื่อสุก สี
ของเนื้อในผลเป็นสีขาว มีกลิ่นหอมเล็กน้อย พืชกลุ่มนี้ส่วนใหญ่ออกดอกแบบ andromonoecious  

5. Dudaim Group (pomegranate melon, Queen Anne, s pocket melon) เป็นกลุ่มที่
มีผลขนาดเล็กและกลม ผิวเรียบและบาง สีของเนื้อในผลเป็นสีขาว มีกลิ่นหอมเล็กน้อย พืชกลุ่มนี้ส่วน
ใหญ่ออกดอกแบบ andromonoecious  

6. Momordica Group (phoot, snap melon) เป็นกลุ่มที่มีผลเป็นรูปไข่ ผิวเรียบ สีของเนื้อ
ในผลเป็นสีขาว หรือสีส้มอ่อน มีรสจืดจนถึงเปรี้ยว พืชกลุ่มนี้ออกดอกแบบ monoecious ทั้งหมด  

 

2.3 การเก็บรักษา 
การเก็บรักษาจึงมีเป้าหมายเพ่ือยืดอายุหลังการเก็บเกี่ยวให้นานที่สุด โดยที่ผลิตผลยังคงมี

คุณภาพดีใกล้เคียงกับเมื่อเก็บเกี่ยว (จริงแท้, 2549) ซึ่งการเก็บรักษาได้นานขึ้นอยู่กับความแข็งเปลือก 
ความหนาเนื้อ ความแน่นเนื้อและลักษณะผิว ส่วนการป้องกันการสูญเสียน้ าระหว่างการเก็บรักษามี
ส่วนส าคัญอย่างมากที่รักษาคุณภาพผลให้อยู่ได้นาน (James et al., 1993) ปัจจัยส าคัญที่ก่อให้เกิด
การสูญเสียผล ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์และองค์ประกอบของบรรยากาศ โดยอุณหภูมิเป็น
ปัจจัยที่ส าคัญที่สุดมีผลต่อกระบวนการภายในและภายนอกของผล อุณหภูมิสูงเร่งปฏิกิริยาเคมีในเซลล์
ท าให้การหายใจ การคายน้ า การผลิตเอทิลีน การเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบทางเคมี การเจริญของ
จุลินทรีย์เกิดขึ้นเร็ว ท าให้ผลผลิตเสียหายได้ ในทางตรงกันข้ามอุณหภูมิต่ าท าให้ผลผลิตเก็บรักษาได้
นาน ในบางกรณีอุณหภูมิต่ าท าให้เกิดอันตรายต่อผล โดยเฉพาะผลไม่ในเขตร้อนอาจเกิดอาการผิดปกติ
ที่เรียกว่า อาการสะท้านหนาว (Chilling injury) (จริงแท้, 2549) จากรายงานของ Munira และคณะ 
(2013) เก็บเกี่ยวผลทางการค้า (commercial maturity) เก็บรักษาได้ 3 สัปดาห์ ที่อุณหภูมิ 10 °C 
ความชื้นสัมพัทธ์ 90±5 % จากรายงานของ Alves และคณะ (2005) อายุหลังการเก็บเกียวของเมล่อน 
charantais เก็บรักษาได้นานถึง 15 วัน ที่อุณหภูมิ 25 °C ความชื้นสัมพัทธ์ 65±5 % และจากรายงาน
ของ Cantwell (2011) พบว่า อุณหภูมิห้องสามารถเก็บผลผลิตของแคนตาลูปไว้ได้ 2-4 สัปดาห์ 
แตงไทย 1-2 สัปดาห์ จากรายงานของ Valdenegro และคณะ (2005) พบว่า เมล่อนสายพันธุ์ Piel de 
Sapo มีความไวต่อการเกิดอาการสะท้านหนาว (CI) ที่อุณหภูมิ 2 °C ความชื้นสัมพัทธ์ส่งผลต่อการ
เจริญของเชื้อราบนผิวผล ท าให้ผลเน่าเสียได้ง่าย  จึงมีการควบคุมความชื้นให้เหมาะสม ไม่ให้มีการ
สูญเสียน้ าจากผลผลิต และองค์ประกอบของบรรยากาศ ในการเก็บรักษาถ้ามีปริมาณออกซิเจนต่ าช่วย
ลดอัตราการหายใจและยืดอายุการเก็บรักษา (จริงแท,้ 2549)  

จากรายงานของ Lester (1988) พิจารณาฮันนี่ดิวเมล่อน ซึ่งอยู่ในกลุ่ม inodorus ไม่มีการ
พัฒนาของชั้นของเซลล์ที่เกิดการหลุดร่วง (abscission layer) จนกระทั่งถึงระยะสุกแก่จัดทางการค้า 
และมีอายุการเก็บรักษานานเกือบ 4 สัปดาห์ จากรายงานของ สมเกียรติ (2557) อายุเฉลี่ยของการเก็บ
รักษาผลิตผลหลังเก็บเกี่ยวของแคนตาลูปพ่อพันธุ์และแตงไทยแม่พันธุ์อยู่ที่ 12 วัน และลูกผสมชั่วที่ 1 
ชั่วที่ 2 อยู่ระหว่าง 15 ถึง 19 วัน จากรายงานของ Liu และคณะ (2004) พบว่า เมล่อนในกลุ่ม 
saccharinus และ inodorus มีอายุการเก็บรักษาท่ีดี  

การเก็บรักษาจะเป็นการปรับปัจจัยต่างๆ รอบผลิตผลเพ่ือให้ผลิตผลมีการเปลี่ยนแปลงน้อย
ที่สุด โดยการควบคุมมีหลายวิธี เช่น การเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ า  การเก็บรักษาในสภาพบรรยากาศ
ดัดแปลง การเก็บรักษาภายใต้สภาพบรรยากาศควบคุม การใช้สารเคลือบผิว และการห่อฟิลมถนอม  
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อาหาร (จริงแท้ , 2549) การเก็บรักษาภายใต้สภาพบรรยากาศควบคุม โดยมีออกซิ เจนและ
คาร์บอนไดออกไซด์ ในบรรยากาศเท่ากับ 5 kPa และ 10 kPa ตามล าดับ มีคุณภาพและการ
เปลี่ยนแปลงของผลผลิตของแคนตาลูปผลสดพร้อมบริโภคและฮันนี่ดิว ที่เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 °C เป็น
เวลา 14 วัน (Beaulieu และคณะ, 2007) Aharoni และคณะ (1993) พบว่า การเก็บรักษาในสภาพ
บรรยากาศควบคุมที่มีคาร์บอนไดออกไซด์ 10% และออกซิเจน 10% สามารถเก็บรักษาเมล่อนได้นาน
ถึง 14 วัน ที่อุณหภูมิ 6 °C  

 
2.4 พันธุกรรมและลักษณะการแสดงออกของยีน ของ Cucumis  melo L. 
 จากการรายงานของ สุรชาติ (2554) ศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรมของลักษณะทางการ
เจริญเติบโต และผลผลิตของลูกผสมระหว่างแตงไทยกับแคนตาลูป พบว่าค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลความหนา
เนื้อ และเปอร์เซ็นต์ความหวานแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ P < 0.01 การท างาน
ของเอทิลีนที่มีผลต่อการสุกแก่ของพืช ในมะเขือเทศ กล้วย และเมล่อน พบว่า เอทิลีนจะเพ่ิมขึ้นอย่าง
รวดเร็วเมื่อพืชเริ่มสุกแก่ ท าให้มีการเปลี่ยนสี กลิ่น ความนิ่มของเนื้อผล ความหวาน และลักษณะอ่ืนๆที่
เกี่ยวข้อง (Seymourn, 1993) การลดระดับปริมาณการแสดงออกของเอทิลีนโดยใช้ยีนที่สัมพันธ์กับ
การสังเคราะห์ของเอทิลีนและ การลดความไวต่อแสงของเอทิลีน โดยใช้ยีนที่เกี่ยวข้องในการลดการส่ง
สัญญาณของเอทิลีน จากยีนตัวรับที่มีอยู่เดิม ETR1 และ ERS1 เปลี่ยนเป็น CM- ETR1 และ CM - ERS1 

จากธนาคารยีน ท าให้เมล่อนมีอายุการเก็บรักษาผลผลิตได้นานขึ้น (Ayub et al., 1996) การ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพและเคมีในผลแตงโมระหว่างการเก็บรักษาพบว่าสีของเนื้อผล ของแข็งที่
ละลายน้ าได้และความแน่นเนื้อทุกก าหนดด้วยเอนไซม์ pectinesterase, polygalacturonase, 𝛽-
galactosidase and galactanase การศึกษาการท างานของเอนไซม์ amylase ในการอ่อนตัวของเนื้อ
ทุเรียน พบว่ากิจกรรมของเอนไซม์ amylase เพ่ิมสูงขึ้นภายหลังการเก็บเกี่ยวขณะที่ปริมาณแป้งลด
ต่ าลงและน้ าตาลชนิดต่างๆเพ่ิมสูงขึ้น (ธิรา, 2538)  
 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของกรดอินทรีย์ในผลไม้ต่างๆพบว่าผลไม้ที่ยังอ่อนอยู่มีปริมาณกรด
อินทรีย์สูงไม่เหมาะแก่การเข้าท าลายของเชื้อโรค แต่เมื่อเริ่มสุกแก่ปริมาณกรดอินทรีย์จะลดลงจึง
เหมาะแก่การเข้าท าลายของโรคได้ง่าย (Seymour, 1993) การศึกษาผลส้มซึ่งไม่มีการสะสมแป้ง
ระหว่างการเจริญเติบโต แต่พบว่าภายหลังการเก็บเกี่ยวปริมาณน้ าตาลที่เพ่ิมสูงขึ้น เกิดจากการสูญเสีย
น้ าออกจากผล ท าให้ความเข้มข้นของน้ าตาลสูงขึ้น (จริงแท้ , 2549) ระหว่างการหายใจกับการ
สังเคราะห์แคโรทีนอยด์ในผลแตงไทย พบว่าการสังเคราะห์แคโรทีนอยด์ เพ่ิมสูงขึ้นก่อนที่การหายใจจะ
เพ่ิมสูงขึ้น และการหายใจที่เพ่ิมสูงขึ้นนี้สอดคล้องกับอัตราการสร้างเอทิลีนที่สูงขึ้น (Reid, 1970) การ
อ่อนนุ่มของผลไม้เกิดจากการเปลี่ยนรูปของแป้งไปเป็นน้ าตาลและการสูญเสียน้ าของผลท าให้เกิด
ช่องว่างระหว่างผนังเซลล์ (จริงแท้, 2549) การเก็บแตงไว้ที่อุณหภูมิห้องหรือที่อุณหภูมิ 37 องศาเซียล
เซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 90% โรคสามารถเข้าท าลายแตงได้ทั้งหมด 9 วันภายหลังการเก็บรักษา (Mao, 
2006) คุณภาพโดยรวม และอายุการเก็บรักษาผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวของแคนตาลูป พบว่า สี กลิ่น 
ความนิ่มเนื้อผลจะเปลี่ยนไป แต่ความหวานไม่เปลี่ยนและที่อุณหภูมิห้องสามารถเก็บผลผลิตของแคน
ตาลูปไว้ได้ 2-4 สัปดาห์ แตงไทย 1-2 สัปดาห์ (Cantwell, 2011)  
 การเปลี่ยนแปลงลักษณะของสี กลิ่น รสชาติ โครงสร้างผลผลิตและการเพ่ิมผลผลิต ของเมล่อน 
ขึ้นอยู่กับการปรับปรุงพันธุ์ และเทคนิคในการเพาะปลูก (Zhengguo, 2006)  ความสัมพันธ์ระหว่าง
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ลักษณะต่าง ๆ หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตเมล่อน จากตารางที่ 1 การเก็บเกี่ยวเมล่อน 2 ระยะที่สุกแก่ 
25 เปอร์เซ็นต์ และสุกแก่100 เปอร์เซ็นต์ของเมล่อนทั้ง 4 พันธุ์ พบว่าลักษณะของสี ปริมาณเอทิลีน
และเปอร์เซ็นต์ความหวาน (ของแข็งที่ละลายน้ าได้) ส่วนมากมีความสัมพันธ์ไปในทางเดียวกันคือ จะมี
ค่าเพ่ิมข้ึน แต่มีความสัมพันธ์ในทางตรงกันข้ามกับลักษณะน้ าหนักผลและความแน่นเนื้อผลซึ่งมีค่าลดลง 
(Cantwell, 2003) การเก็บเกี่ยวเมล่อนที่มีอายุต่างกันจะมีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและเคมี
ต่างกันคือ เมื่อยังไม่มีการสุกแก่ปริมาณเอทิลีน และเปอร์เซ็นต์ความหวานจะต่ า แต่เมื่อเริ่มมีการสุกแก่
เพ่ิมลักษณะทั้งสองจะเพ่ิมขึ้น ซึ่งแปรผกผันกับความแน่นเนื้อของผลเมื่อเมล่อนมีการสุกแก่เพ่ิมมากข้ึน
ความแน่นเนื้อจะลดลง ตารางที่ 2 (Cantwell, 2011) 
 
Table 1. Evaluations at harvest of 4 varieties harvested at 2 stages of maturity. Data are 
averages of 4 fruit per stage. 

Variety Maturity Weight, g 
External 
Color 
score 

Internal 
ethylene 

(ppm) 

Texture, N-
force, 5mm 

probe 

Soluble 
Solids, % 

Sandstone 
“Expt.” 

¼-pull 1810 1 0.97 17.4 7.8 

 Full slip, pull 1578 4.2 6.73 11.3 11.6 

Impact ¼-pull 1875 1 1.93 9.3 9.4 

 Full slip, pull 1728 3.8 20.83 5.2 11.2 

Western Express ¼-pull 1915 1 1.45 12.0 9.7 

 Full slip, pull 1850 4 17.42 8.0 11.1 

Ocotillo ¼-pull 1581 1 1.91 12.5 8.1 

 Full slip, pull 1674 3.8 11.49 12.0 10.6 

LSD.05  ns 0.7 5.5 2.0 1.5 

ที่มา: Cantwell (2003) 
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Table 2. Maturity and Ripeness Classes for Honeydew melons 

Class Int. C2H4, ppm Pulp firm., kg-f Sol. solids,% 

0 = Immature <0.2 3.8 <10 

1 = Mature, Unripe 0.8 3.1 10 

2 = Mature, Ripening 5.2 2.1 11-12 

3 = Ripe 27.1 1.5 12-14 

4 = Overripe 29.4 1.1 14-15 

 ที่มา: Cantwell (2003) 

2.3 พันธุศาสตร์กับการปรับปรุงพันธุ์พืช 

ขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์พืช 
การปรับปรุงพันธุ์พืชให้ประสบความส าเร็จนั้น นักปรับปรุงพันธุ์พืชต้องมีการวางแผนการวิจัย

เพ่ือปรับปรุงพันธุ์พืชโดยตั้งวัตถุประสงค์หรือเป้าหมายของการปรับปรุงพันธุ์ จากนั้นจึงท าการศึกษา
ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง เช่น ธรรมชาติของพืชที่จะปรับปรุงพันธุ์ การขยายพันธุ์ ลักษณะการผสมพันธุ์ ความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ลักษณะทางการเจริญทั้งทางล าต้นและการเจริญในช่ วงระยะเวลาสืบพันธุ์ 
การออกดอก การติดผลและการเจริญเติบโตของผล การติดเมล็ด ข้อมูลทางพันธุศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง เช่น 
เป็นลักษณะคุณภาพหรือลักษณะปริมาณ มียีนควบคุมก่ีคู่ การแสดงออกของยีน ค่าเฮตเทอโรซีส อัตรา
พันธุกรรม ข้อมูลต่าง ๆ เหล่านี้จะเป็นประโยชน์ต่อการตัดสินใจในการปรับปรุงพันธุ์พืชได้อย่าง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ท าให้ประสบผลส าเร็จตามวัตถุประสงค์ (วีรพันธ์ และสุทัศน์, 2554) 

วิธีการปรับปรุงพันธุ์พืช 
การปรับปรุงพันธุ์พืชมีหลายวิธี มีทั้งวิธีการที่ง่าย เช่นการคัดเลือกพันธุ์บริสุทธิ์ในพืชผสมตัวเอง 

และการคัดเลือกรวมในพืชผสมข้าม ไปจนถึงวิธีการปรับปรุงพันธุ์โดยวิธีการผสมพันธุ์แล้วน าเทคโนโลยี
ที่ทันสมัยมาช่วยในการด าเนินงาน เช่น การตัดต่อยีนและการใช้เครื่องหมายโมเลกุลช่วยในการคัดเลือก 
(molecular marker assisted selection; MAS) ซึ่งแต่ละวิธีการต่างมีจุดมุ่งหมายเดียวกัน คือการ
พัฒนาหรือปรับปรุงพันธุ์พืช เพ่ือให้พืชมีพันธุกรรมที่แสดงออกในลักษณะที่ต้องการอย่างมีเสถียรภาพ 
หรือแสดงลักษณะที่ต้องการได้สูงที่สุด (วีรพันธ์  และสุทัศน์, 2554) 

การเลือกใช้วิธีการปรับปรุงพันธุ์พืชท่ีเหมาะสม 
เมื่อการปรับปรุงพันธุ์พืชมีขั้นตอนของงานปรับปรุงพันธุ์ที่ชัดเจน มีข้อมูลที่จ าเป็นครบถ้วน 

ขั้นตอนต่อไปที่มีความส าคัญมากเช่นกัน คือ การเลือกใช้วิธีการปรับปรุงพันธุ์ให้มีความเหมาะสมกับพืช
และระยะเวลา ดังนั้นการเลือกใช้วิธีการคัดเลือกจะต้องพิจารณาให้รอบคอบ ในกรณีของพืชผสมตัวเอง
ต้องการพันธุ์ที่มีความคงตัวของยีน จึงมักสร้างพันธุ์แท้ (pure line) โดยการปรับปรุงพันธุ์ให้บริสุทธิ์ จึง
เลือกใช้วิธีการที่เหมาะสม เช่น การคัดเลือกแบบบันทึกประวัติ การคัดเลือกแบบต้นต่อแถว รวงต่อแถว 
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ฝักต่อแถว หรือใช้การผสมกลับเพ่ือปรับปรุงบางลักษณะ ดังนั้นนักปรับปรุงพันธุ์พืชผสมตัวเองจึงให้
ความส าคัญกับพันธุกรรมที่ถูกควบคุมด้วยยีนแบบผลบวก (additive gene) มากกว่าแบบอ่ืน ส่วนการ
ปรับปรุงพันธุ์พืชผสมข้ามมักใช้ประโยชน์ของยีนทั้งแบบผลบวกและไม่เป็นผลบวก (non-additive 
gene) ในการปรับปรุงพันธุ์แบบคัดรวม (bulk) การสร้างพันธุ์ผสม (composite) การสร้างพันธุ์
สังเคราะห ์(synthetic) และการสร้างพันธุ์ลูกผสม (hybrid) (วีรพันธ์ และสุทัศน์, 2554) 

การผสมพันธุ์ในพืชชนิดเดียวกัน (intraspecific cross) หรือการผสมข้ามสายพันธุ์ 
การผสมพันธุ์ ในพืชชนิดเดียวกัน (intraspecific cross) เป็นสิ่ งส าคัญในการสร้างฐาน

พันธุกรรมให้กับนักปรับปรุงพันธุ์ เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ในแผนงานปรับปรุงพันธุ์ ตัวอย่างเช่น  การถ่าย
ยีน S-alleles ซึ่งเป็นยีนเด่นจากคะน้าเข้าสู่กะหล่ าดาว การคัดเลือกสายพันธุ์ที่ผสมตัวเองติด (self-
compatible) ของลูกผสมกะหล่ าดอก การสร้างลูกผสมสายพันธุ์ใหม่ “Calabrese-like line” ซึ่งเกิด
จากการผสมข้ามระหว่างกะหล่ าดอกกับบร๊อคโคลี (Inner, 1983) การถ่ายทอดลักษณะความยาวปล้อง 
รูปทรงใบ และลักษณะความเป็นพืชฤดูเดียว ในการผสมระหว่างกะหล่ าปลีกับบร๊อคโคลี (Pelofske 
and Baggett, 1980) การศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของลูกผสมในกลุ่ม Brassica oleracea 
ประกอบด้วยกะหล่ าปลี กะหล่ าดอก กะหล่ าปม กะหล่ าดาว คะน้าฝรั่ง และบร๊อคโคลี (Yeager, 1943) 
ส าหรับการศึกษาและการใช้ประโยชน์ในประเทศไทย เช่น การศึกษาความปรวนแปรทางพันธุกรรมของ
การเจริญเติบโตและลักษณะฝักในการผสมระหว่างถ่ัวฝักยาวกับถ่ัวพุ่ม (สุภาพร, 2535) การศึกษาความ
ปรวนแปรทางพันธุกรรมในลักษณะผลและองค์ประกอบในผลผลิตของมะระ (พรรณเพ็ญ , 2532) 
การศึกษาการถ่ายทอดทางพันธุกรรมบางประการของมะเขือจาน 4 สายพันธุ์ (จรัสศรี , 2527) จาก
ตัวอย่างข้างต้นสายพันธุ์พ่อแม่ที่ใช้เป็นสายพันธุ์บริสุทธิ์ (pure line) หรือสายพันธุ์แท้ (inbred line) 
และใช้วิธีวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยประชากร (generation mean analysis) ซึ่งท าให้ทราบถึงปฏิกิริยาการ
ท างานของยีน ที่ควบคุมลักษณะต่างๆ ตลอดจนใช้วิธีวิเคราะห์ความดีเด่นของลูกผสม อัตราการ
ถ่ายทอดทางพันธุกรรม และค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะต่าง ๆ เพ่ือเป็นข้อมูลในการปรับปรุงพันธุ์
ต่อไป  ส าหรับการทดลองที่ใช้พันธุ์พ่อแม่เป็นพันธุ์ผสมเปิด (open pollinated variety) เช่น  การ
ถ่ายทอดลักษณะรากและใบในลูกผสมระหว่างผักกาดหัวกับผักขี้หูต (กมล, 2521) ความปรวนแปรทาง
พันธุกรรมของการเจริญเติบโตและผลผลิต ในการผสมระหว่างบร๊อคโคลีกับคะน้าจีน (อารักษ์ , 2538) 
ซึ่งใช้วิธีวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของชั่ว (generation mean analysis) ที่สามารถอธิบายปฏิกิริยาของยีนที่
ควบคุมลักษณะต่าง ๆ ได้เช่นเดียวกัน  

การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของช่ัว (generation mean analysis; GMA) 
การปรับปรุงลักษณะปริมาณนั้น ข้อมูลพ้ืนฐานเบื้องต้นที่ต้องทราบ คือวิธีการแสดงออกของ

ยีน (gene action) ที่ควบคุมลักษณะนั้น ๆ ว่าเป็นแบบบวก แบบข่ม หรือข่มข้ามคู่มากน้อยเพียงใด 
ทั้งนี้เพราะวิธีการแสดงออกของยีนจะเป็นตัวก าหนดวิธีการปรับปรุ งลักษณะนั้นๆ วิธีการศึกษาการ
แสดงออกของยีนที่นิยมกันวิธีหนึ่งคือการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของชั่ว (ไพศาล และคณะ , 2546) เป็นการ
ประมาณค่าการกระท าของยีนแบบต่าง ๆ 6 ค่า ได้แก่ mean (m), additive (d), dominance (h), 
additive x additive (i), additive x dominance (j) และ  dominance x dominance (l) โ ด ย
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ค านวณจากค่าเฉลี่ยของประชากรอย่างน้อย 6 ประชากร (population) ได้แก่ ประชากรรุ่นแม่ (P1), 
รุ่นพ่อ (P2), รุ่นลูกผสมชั่วที่ 1 (F1), รุ่นลูกผสมชั่วที่ 2 (F2), รุ่นลูกผสมชั่วแรกกลับไปหาแม่ (BC1P1) และ
รุ่นลูกผสมชั่วแรกกลับไปหาพ่อ (BC1P2) หรืออาจเพ่ิมประชากรอ่ืน ๆ อีกเช่น F3, BC1P1s และ BC1P2s 
เพ่ือให้มีการทดสอบ perfect fitted model ในทางสถิติได้อย่างเหมาะสม และมีความน่าเชื่อถือมาก
ขึ้น จากรายงานการวิจัยการใช้ประโยชน์จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของชั่ว เช่น การศึกษาการแสดงออก
ของยีนต้านทานต่อ gummy stem blight ในใบและล าต้นของแตง (cucumber) (St. Amand and 
Wehner, 2001) การศึกษาการแสดงออกของยีนต้านทานต่อ yellow mottle virus ในข้าว (Paul et 
al., 2003) การศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรมของผลผลิตและลักษณะที่เกี่ยวข้องกับผลผลิตในถั่ว
เขียว (mungbean) (Khattak et al, 2004) การศึกษาผลของยีนที่ควบคุมลักษณะทางการเจริญเติบโต
และผลผลิตในเมล่อน (Zhengguo et al, 2006) การศึกษาการแสดงออกของยีนทนความเค็มในข้าว
บาร์เลย์ (Farshadfar et al., 2008) การศึกษาการแสดงออกของยีนทนความเค็มในข้าว (Saha Ray 
and Islam, 2008) การศึกษาผลของยีนที่ควบคุมองค์ประกอบของน้ าตาลในข้าวโพดข้าวเหนียว (waxy 
corn) (Simla et al., 2009)  การศึกษาการแสดงออกของยีนต้านทานต่อราน้ าค้างใน muskmelon 
(Shashikumar et al., 2010) การศึกษาการแสดงออกของยีนควบคุมขนาดเมล็ดถั่วอะซูกิภายใต้การ
เพาะปลูกบนพ้ืนที่สูง (Kunkaew et al., 2010) 

 

การกระท าของยีน (gene action) 
1. แบบผลบวก (additive gene action) 

 การกระท าของยีนแบบผลบวกเป็นการกระท าที่เกิดจากยีนเด่นแบบบวกสะสม (cumulative) 
ท าให้เกิดความดีเด่นของลูกผสมที่อยู่เหนือขอบเขตของพ่อหรือแม่หรือทั้ งพ่อและแม่ หรือเรียกว่าเกิด 
Transgressive segregation ในประชากรชั่ว F2 ท าให้นักปรับปรุงพันธุ์พืชสามารถคัดเลือกสายพันธุ์ที่
ดีเด่นได้ตั้งแต่ชั่วแรก ๆ ท าให้เกิดความก้าวหน้าในการคัดเลือก และพันธุกรรมจะเข้าสู่ความสมดุล 
(equilibrium) หรือมีความคงตัว (fixed) ได้อย่างรวดเร็ว จึงมีความเหมาะสมส าหรับการคัดเลือกพืชที่
ผสมตัวเองที่ต้องการพันธุ์แท้ซึ่งจะมีความคงตัวของยีนในต าแหน่งต่าง ๆ จากรุ่นหนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่ง 
และยังแสดงผลที่คงท่ีในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ อีกด้วย (วีรพันธ์ และสุทัศน์, 2554) 

2. แบบไม่เป็นผลบวก (non-additive gene action) 
เป็นการแสดงออกของยีนที่ไม่มีความต่อเนื่องกันเหมือนการแสดงออกของยีนแบบบวกสะสม 

การแสดงออกของรุ่นลูกจะมีความโดดเด่นแตกต่างจากรุ่นพ่อแม่อย่างชัดเจน โดยเฉพาะชั่วรุ่นแรก ๆ 
(early generation) ซึ่งเป็นการยากที่จะคาดการณ์ความก้าวหน้าจากผลการคัดเลือก เนื่องจากในชั่ว
รุ่นหลัง ๆ (late generation) ลักษณะเด่นเหล่านี้จะหายไปในระหว่างชั่วที่มีการคัดเลือก เช่น การ
คัดเลือกสายพันธุ์ให้มีลักษณะพันธุ์เบา (early variety) ลักษณะพันธุ์เบาจะแสดงออกมากในชั่วแรกๆ 
เมื่อคัดเลือกต่อในชั่วหลังๆ ลักษณะพันธุ์เบาจะค่อย ๆ หายไป ได้ลักษณะพันธุ์หนัก (late variety) 
แทนเป็นต้น การกระท าของยีนแบบไม่เป็นผลบวกมีทั้งการกระท าของยีนในต าแหน่งเดียวกัน 
(dominance) และการกระท าของยีนที่ต่างต าแหน่งกัน (epistasis) (วีรพันธ์ และสุทัศน์, 2554) 
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3. แบบข่ม (dominance)  
 เกิดจากอิทธิพลของยีนเด่น (dominance gene) ไปข่มการแสดงออกของยีนด้อย (recessive 
gene) ท าให้การแสดงออกของลักษณะเป็นการแสดงออกของยีนเด่นเพียงอย่างเดียว และจะไม่คงที่
จากรุ่นพ่อแม่ไปยังรุ่นลูก ถ้าพบลักษณะเช่นนี้นักปรับปรุงพันธุ์จะต้องใช้ความระมัดระวังในการคัดเลือก 
โดยชะลอการคัดเลือกไปในชั่วหลังๆ เพ่ือให้พันธุกรรมที่ควบคุมมีการคงตัวก่อน นอกจากนี้การกระท า
ของยีนแบบข่มมีโอกาสที่จะเกิดความดีเด่นของลูกผสม ซึ่งนักปรับปรุงพันธุ์พืชสามารถใช้ประโยชน์โดย
การสร้างลูกผสม (วีรพันธ์ และสุทัศน์, 2554)  จากรายงานของปราโมทย์ และคณะ (2555) ได้ประเมิน
การแสดงออกของยีนที่ควบคุมลักษณะผลของแตงไทย 2 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ ‘R-(S5)’ ผลทรง
กลม กับสายพันธุ์ ‘S-(S5)’ ผลทรงกระบอก พบยีนแบบข่มมีอิทธิพลในลักษณะอายุออกดอกตัวผู้ อายุ
เก็บเกี่ยวผลแรก ความยาวผล ความยาวโพรงผล และความหนาเนื้อผล และมีอิทธิพลมากกว่ายีนแบบ
บวก (additive) 

4. แบบข่มข้ามคู่ (epistasis) 
 เกิดจากอิทธิพลของยีนต่างต าแหน่งที่ควบคุมลักษณะเดียวกันมากกว่า 1 คู่ โดยยีนคู่หนึ่งไปมี
อิทธิพลต่อการแสดงออกของยีนคู่อ่ืนอีกคู่หนึ่งในลักษณะเดียวกันหรือต าแหน่งเดียวกัน ท าให้สิ่งมีชีวิต
แสดงลักษณะทาง Phenotype ที่แตกต่างจากการอธิบายแบบอ่ืน ๆ การกระท าของยีนแบบ Epistasis 
ของยีน 2 คู่ มี 3 รูปแบบคือ additive x additive (i), additive x dominance (j) และ dominance 
x dominance ผลจากการแสดงออกแบบข่มข้ามคู่นี้ท าให้ค่าเฉลี่ยของประชากรชั่วต่าง ๆ ไม่สามารถ
อธิบายได้ด้วยการประมาณค่าจาก additive dominance model ได้ (วีรพันธ์ และสุทัศน์, 2554) 

5. อัตราพันธุกรรม  
อัตราพันธุกรรม (heritability) หมายถึง อัตราส่วนของความปรวนแปรหรืออัตราส่วนของวา

เรียนซ์ที่เกิดจากผลของยีน จัดเป็นค่าทางสถิติชนิดหนึ่ง และมีการใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวางในการ
ปรับปรุงพันธุ์พืช เป็นค่าที่ชี้ให้เห็นถึงความส าเร็จในการปรับปรุงพันธุ์ อัตราพันธุกรรมสามารถแบ่งได้ 2 
ชนิดดังนี้ 1) อัตราพันธุกรรมแนวกว้าง (broad sense heritability) คือ อัตราส่วนของความปรวนแปร 
ที่เกิดมาจากการแสดงผลของยีนทุกรูปแบบ และ 2) อัตราพันธุกรรมแนวแคบ (narrow sense 
heritability) คืออัตราส่วนของความปรวนแปร ที่เกิดจากยีนที่แสดงผลในแบบบวก อัตราพันธุกรรม
อย่างแคบนี้จะชี้ให้เห็นถึงอัตราการถ่ายทอดลักษณะจากพ่อ-แม่ไปยังลูกหลาน (ไพศาล และคณะ , 
2546) จากรายงานของ Iathet and Piluek (2006) ซึ่งได้ท าการผสมระหว่างแตงไทย 2 สายพันธุ์ คือ 
RM1 และ LM2 เพ่ือศึกษาอัตราพันธุกรรม ความดีเด่นของลูกผสม และสหสัมพันธ์ของลักษณะผลกับ
ผลผลิต พบว่าความกว้างผล ความยาวผล ดัชนีรูปร่างผลและน้ าหนักผลในลูกผสมมีอัตราพันธุกรรม
แนวแคบสูงที่ระดับ 0.60, 0.68, 0.55 และ 0.71 ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าอัตราการถ่ายทอดลักษณะ
ความกว้างผล ความยาวผล ดัชนีรูปร่างผลและน้ าหนักผลจากพ่อ-แม่ไปยังลูกหลานได้สูง 

6. ความดีเด่นของลักษณะ  
ความดีเด่นของลักษณะ หมายถึง ปรากฏการณ์ที่ลูกผสมมีความแข็งแรง  เจริญเติบโต ให้

ผลผลิต ต้านทานต่อโรคและแมลง ทนแล้ง และให้ลักษณะอ่ืน ๆ ดีกว่า หรือสูงกว่าลักษณะนั้นในพันธุ์
พ่อแม่ ความดีเด่นของลักษณะอาจเกิดจากการที่พืชอยู่ในสภาพพันธุ์ทางหรือเฮตเตอโรไซกัส 
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(heterozygous) ดังนั้น จึงพบความดีเด่นระดับสูงในลูกผสม F1 ของลูกผสมระหว่างสายพันธุ์ของพืช
ผสมข้าม ความดีเด่นของลูกผสมในพืชชนิดเดียวกัน อาจมีระดับแตกต่างกัน ถ้าพันธุ์หรือสายพันธุ์ที่
น ามาผสมแตกต่างกัน ยิ่งกว่านั้นแม้เป็นลูกผสมชุดเดียวกัน แต่อัตราความดีเด่นในชั่วรุ่นต่าง ๆ  จะ
แตกต่างกัน การวัดความดีเด่นของลูกผสมอาจวัดได้ 2 วิธีคือ 1) วัดโดยเปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ยของ
พันธุ์พ่อแม่ คือวัดเป็นเปอร์เซ็นต์ของลูกต่อค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อแม่ การวัดวิธีนี้เรียกว่า ความดีเด่นเหนือ
ค่าเฉลี่ยของพ่อแม่ หรือที่เรียกว่า เฮตเตอโรซิส (heterosis) การวัดโดยวิธีนี้แสดงให้เห็นว่าลักษณะ
ดังกล่าวมีการแสดงออกของยีนในลักษณะข่ม (ไพศาล และคณะ, 2546) และ 2) วัดโดยเปรียบเทียบกับ
ค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อแม่ที่ดีกว่า การวัดวิธีนี้เป็นการวัดคุณสมบัติในด้านการใช้ประโยชน์ คือน าค่าเฉลี่ย
ของลูกไปเปรียบเทียบกับพันธุ์พ่อแม่ที่ให้ลักษณะที่ดี เรียกวิธีการวัดแบบนี้ว่า เฮตเตอโรเบลไตโอซิส 
(heterobeltiosis) (ไพศาล และคณะ, 2546) จากรายงานของ Iathet and Piluek (2006) ซึ่งได้ท า
การผสมระหว่างแตงไทย 2 สายพันธุ์ คือ RM1 และ LM2 เพ่ือศึกษาอัตราพันธุกรรม ความดีเด่นของ
ลูกผสม และสหสัมพันธ์ของลักษณะผลกับผลผลิต พบว่าจ านวนผลต่อต้นให้ค่าเฮตเตอโรเบลไตโอซิส
เท่ากับ 12.71% และผลผลิตรวมต่อต้นให้ค่าเฮตเตอโรซิสเท่ากับ 8.20% แสดงให้เห็นว่าลูกผสม
ระหว่างแตงไทย 2 สายพันธุ์ให้จ านวนผลต่อต้นสูงกว่าค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อหรือพันธุ์แม่ที่ดีกว่า และ
ให้ผลผลิตรวมต่อต้นสูงกว่าค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อแม่  

7. ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะ  
ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะ (correlation) หมายถึงลักษณะต่าง ๆ ของพืชที่สัมพันธ์กัน 

ความสัมพันธ์อาจเป็นไปในทางบวกหรือลบ คือ ลักษณะที่สัมพันธ์เพ่ิมหรือลดด้วยกัน หรือลักษณะหนึ่ง
เพ่ิมอีกลักษณะหนึ่งลด ความสัมพันธ์นี้อาจเกิดจากการที่ลักษณะเหล่านี้ควบคุมโดยยีนกลุ่มเดียวกัน 
หรือการพัฒนาของลักษณะหนึ่งขึ้นอยู่กับการพัฒนาของอีกลักษณะหนึ่ง อาจใช้ความสัมพันธ์ระหว่าง
ลักษณะมาช่วยในการปรับปรุงพันธุ์พืช คือสามารถคัดเลือกทางอ้อม เช่น ถ้าผลผลิตสัมพันธ์กับจ านวน
เมล็ดต่อต้น ก็ท าการคัดเลือกต้นที่มีเมล็ดมาก ๆ เพราะการคัดเลือกผลผลิตโดยตรงนั้นท าได้ยาก 
เนื่องจากมีอัตราพันธุกรรมต่ า ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะของพืช   วัดได้โดยใช้ค่าที่เรียกว่า 
สหสัมพันธ์ ซึ่งแบ่งออกได้เป็น 3 ชนิด คือ ความสัมพันธ์ทางลักษณะภายนอก (phenotypic 
correlation) คว ามสั ม พันธ์ ท า ง พันธุ ก ร รม  (genetic correlation) และความสั ม พัน ธ์ ท า ง
สภาพแวดล้อม (environmental correlation) (ไพศาล และคณะ, 2546) จากรายงานของ Iathet 
and Piluek (2006) ซึ่งได้ท าการผสมระหว่างแตงไทย 2 สายพันธุ์ คือ RM1 และ LM2 เพ่ือศึกษาอัตรา
พันธุกรรม ความดีเด่นของลูกผสม และสหสัมพันธ์ของลักษณะผลกับผลผลิต พบว่าความกว้างผลมี
สหสัมพันธ์ในทางลบกับความยาวผลและดัชนีรูปร่างผล รูปร่างผลและขนาดผลไม่มีสหสัมพันธ์กับ
จ านวนผลต่อต้นและผลผลิต ในขณะที่จ านวนผลต่อต้นมีสหสัมพันธ์ในทางบวกสูงกับผลผลิตต่อต้น 
แสดงให้เห็นว่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะสามารถน ามาช่วยในการปรับปรุงพันธุ์พืช โดยการคัดเลือก
ทางอ้อมอาจจะท าการคัดเลือกทีละลักษณะ หรือท าการคัดเลือกทีละหลายลักษณะพร้อมกัน โดยใช้
ข้อมูลจากการศึกษาสหสัมพันธ์ 
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการแสดงออกของยีนที่ควบคุมลักษณะต่างๆ ที่เก่ียวข้อง
กับอายุการเก็บรักษาของผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยว อัตราพันธุกรรม ความดีเด่นของลูกผสม และ
ความสัมพันธ์ของลักษณะต่างๆ ของลูกผสมระหว่างแตงไทยกับแคนตาลูป  

 
3.1 วัสดุอุปกรณ์ 

1. เมล็ดพันธุ์แตงไทยพันธุ์ผสมเปิด  คือ 
พันธุ์ RML1 เป็นพันธุ์ที่มีลักษณะผลกลม มีลายตามความยาวของผล  สีผลเมื่อแก่มีสีเหลือง

เข้ม สีเนื้อในผลมีสีเขียวอมส้ม  
2. เมล็ดพันธุ์แคนตาลูปพันธุ์ผสมเปิด คือ  

พันธุ์ KML370 เป็นพันธุ์ที่มีลักษณะผลกลม มีลายเป็นตาข่ายร่างแหที่ผิวของผล สีผิวเมื่อ
แก่มีสีเขียวอ่อน สีเนื้อในผลมีสีเขียวอมเหลือง   
3. เมล็ดพันธุ์ ของประชากร F1, F2, BC1 และ BC2 จากคู่ผสมระหว่าง RML1 x KML370  
4. ปุ๋ยเคม ี
5. ระบบน้ าหยด เช่น ท่อ PE, สายน้ าหยด เป็นต้น 
6. สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
7. กระดาษเทียบสี (Color chart) 
8. เครื่องมือต่างๆ ได้แก่  

- เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (vernier caliper) 
- เครื่องวัดความแน่นเนื้อ (firmness tester) 
- เครื่องวัดความหวาน (refractometer) 
- เครื่องชั่ง 2 ต าแหน่ง และ 4 ต าแหน่ง 

9. อุปกรณ์อ่ืนๆ 
 

3.2 ระยะเวลาการทดลอง 
1 ตุลาคม 2558 – 30 กันยายน 2559 
 

3.3 สถานที่ท าการทดลอง 
ฟาร์มมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และห้องปฎิบัติการวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว ศูนย์

เครื่องมือ 14 (F14) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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3.4 วิธีการทดลอง 
1. แผนการทดลอง 
ปลูกทดสอบ 6 ประชากร โดยท าการปลูกพันธุ์แม่แตงไทย RML1 (P1) ปลูกจ านวนทั้งหมด 60 

ต้น พันธุ์พ่อแคนตาลูป KML370 (P2) จ านวน 60 ต้น ลูกผสมชั่วที่ 1 (F1) จ านวน 60 ต้น ลูกผสมชั่วที่ 
2 (F2) จ านวน 240 ต้นลูกผสมกลับไปยังพันธุ์แม่ (BC1P1) จ านวน 120 ต้น และลูกผสมกลับไปยังพันธุ์
พ่อ (BC1P2) จ านวน 120 ต้น โดยย้ายปลูกในโรงเรือนตาข่าย ณ ฟาร์มมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

2. การปลูกและการดูแลรักษา 
เตรียมแปลงปลูก โดยใช้วัสดุปลูกที่ประกอบด้วย ทราย: ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ อัตราส่วน 1:1:1 

ผสมให้เข้ากัน แล้วใส่ถุงพลาสติกด าขนาด 7 x 14 นิ้ว น าไปวางเรียงให้มีระยะห่างระหว่างต้น 0.6 เมตร 
ระยะห่างระหว่างแถว 0.6 เมตร เมื่อกล้าอายุครบ 14 วัน หรือมีใบจริง 2 ใบ ย้ายลงแปลงปลูก หลัง
ย้ายกล้า 3 วัน ให้ปุ๋ยผ่านทางระบบน้ าหยด ท าการผสมเกสรภายในประชากรหรือผสมตัวเอง เมื่อติดผล
เลือกไว้ผลที่สมบูรณ์ 1 ผลต่อต้น ระหว่างการปลูกมีการใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืชตามการระบาด  

3. การเก็บเกี่ยว  
โดยเก็บเก่ียวผลผลิตโดยสังเกตจากลักษณะการแตกขั้วของผล การปริก้นของผล ปริมาณตาข่าย

ร่างแหที่ขึ้นเต็มผล ส าหรับแคนตาลูปที่มีตาข่ายร่างแหคือ P2 และ BC1P2 และแตงไทยหรือประชากรที่
ไม่มีลักษณะการแตกขั้วของผล การปริก้นของผล ปริมาณตาข่ายร่างแหที่ขึ้นเต็มผล สังเกตจากลักษณะ
สีของผลที่เข้มข้ึนและกลิ่นของผลที่เพ่ิมขึ้น ซึ่งพบลักษณะดังกล่าวในประชากร P1, F1 ,F2 และ BC1P1   

4. การเก็บรักษา 
สุ่มตัวอย่างแต่ละประชากรมาเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิห้อง ซ้ าละ 10 ผล ซึ่งใช้ตัวอย่างทั้งหมด 

480 ผล สุ่มตัวอย่างวัดผลทุกๆ 3 วัน  
 

3.5 การบันทึกข้อมูล 
1. การเจริญเติบโตทางล าต้น โดยวัดความสูงต้น ที่ 35, 40 และ 45 วันหลังย้ายกล้าโดยวัดจากใบ

ล่างสุดของต้นจนถึงยอดของต้น 
2. วัดการพัฒนาของผลที่ 7, 14 และ 21 วันหลังผสมเกสรโดยการวัดรอบนอกของความกว้างผล 

และความยาวรอบนอกของความยาวผลแล้วน าค่าที่ได้มาหารสอง   
3. บันทึกข้อมูลเก็บเก่ียวผลผลิต และหลังการเก็บรักษา โดยวัด 

- น้ าหนักผล ท าการชั่งน้ าหนักผล และชั่งทุก 3 วัน แล้วหาเปอร์เซนต์น้ าหนักผลที่ลดลง 
โดยเครื่องชั่งทศนิยม 1 ต าแหน่ง มีหน่วยเป็น กิโลกรัม 

- ความหวาน คั้นน้ าจากเนื้อผล แล้วน าหยดลงบนเครื่อง hand refractometer อ่าน
ค่าท่ีได้ มีหน่วยเป็น องศาบริกซ์ 

- ความแน่นเนื้อ ใช้หัวกดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร วัดบริเวณเนื้อผล เมื่อหัว
กดลึกลงไปในเนื้อผล 0.5 มิลลิเมตร แล้วอ่านค่า มีหน่วยเป็น กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร (กก./ตร.ซม.) 

- เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวผล  ประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (Colletotrichum 
gloeosporioides)ให้คะแนน โดย 1 = ปกติ, 2 = มีจุดสีเหลืองเล็กน้อย 0-10%, 3 = 
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มีจุดสีด าขึ้นเป็นจุดๆเล็กน้อย 10-30%, 4 = มีจุดด าด่าง 30-50 และ  5 = มีเชื้อ > 
50% ของพ้ืนที่ผิวเปลือกของผล (Vito M., 1994) 

- สีของเนื้อผล โดยใช้เครื่องแผ่นเทียบสี (Colour chart) 
- คะแนนความชอบลักษณะกลิ่นของแต่ระประชากร ให้คะแนนการชิมและการดมกลิ่น 

โดย 1 = ชอบกลิ่นหอมแบบแตงไทย, 2 = ไม่ชอบกลิ่นหอมแบบแตงไทย, 3 = ชอบ
กลิ่นหอมแบบแคนตาลูปและ 4 = ไม่ชอบกลิ่นหอมแบบแคนตาลูป 
 

3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยลักษณะของอายุการเก็บรักษา ในประชากรทั้ง 6 ประชากร น าข้อมูลที่

ได้ไปวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยในแต่ละประชากร เพ่ือศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรม ระหว่างประชากรใน
แต่ละชั่ว โดยใช้โปรแกรมสถิติ SPSS v. 13.0 

2. การศึกษาปฏิกิริยาการท างานของยีนที่ควบคุมลักษณะของอายุการเก็บรักษา น าข้อมูลจาก
ประชากรทั้ง 6 ประชากรที่ได้ไปวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของชั่ว (generation mean analysis) เพ่ือศึกษา
ปฏิกิริยาการท างานของยีนที่ควบคุมลักษณะต่างๆ ตามวิธีที่เสนอโดย Mather and Jinks (1971) ดังนี้ 

 m  =   
2

1
1P +

2

1
2P +4

2F -2
11PBC -2

21PBC  

d   =   
2

1
1P -

2

1
2P  

h   =   6
11PBC +6

21PBC -
1F -8

2F -
2

3
1P -

2

3
2P  

i    =   2
11PBC +2

21PBC -4
2F   

 j    =   2
11PBC -2

21PBC -
2

1
1P +

2

1
2P  

l    =   
1P +

2P +2
1F +4

2F -4
11PBC -4

21PBC  
เมื่อ  m คือ ค่าก่ึงกลางระหว่าง homozygous recessive กับ homozygous dominance        

       d คือ การแสดงผลของยีนแบบบวก (additive gene effects) 
       h คือ การแสดงผลของยีนแบบข่ม (dominance gene effects) 
       i คือ ปฏิกิริยาระหว่างยีนแบบบวกกับแบบบวก (additive x additive interaction)  
       j คือ ปฏิกิริยาระหว่างยีนแบบบวกกับแบบข่ม (additive x dominance interaction) 
       l คือ ปฏิกิริยาระหว่างยีนแบบข่มกับแบบข่ม (dominance x dominance interaction) 

โดยที่   
1P    คือค่าเฉลี่ยของพันธุ์แม่ 

      
2P    คือค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อ 

      
1F    คือค่าเฉลี่ยของลูกผสมชั่วที่หนึ่ง   

      
2F    คือค่าเฉลี่ยของลูกผสมชั่วที่สอง 

      
11PBC   คือค่าเฉลี่ยของลูกผสมกลับไปยังพันธุ์แม่               

      
21PBC   คือค่าเฉลี่ยของลูกผสมกลับไปยังพันธุ์พ่อ 
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 การทดสอบนัยส าคัญของอิทธิพลของยีนที่ได้โดยใช้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard 
error) ในการเปรียบเทียบค่า t-statistics เช่น การทดสอบนัยส าคัญของปฏิกิริยาระหว่างยีนแบบบวก
กับแบบบวก (i) ซึ่งค านวณจาก 

(i)S.E  = )i(variance  

            
(i)Variance  = 








1PBC

1PBC

1

1

n

4V
+

2PBC

2PBC

1

1

n

4V
+








2

2

F

F

n

16V
   

  เมื่อทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับผลของยีนดังกล่าวใช้สมการ      

               t (i)
 = 

(i)S.E

i  

 โดยเปิดตาราง  t  ที่  df  =  (n
11PBC
+ n

21PBC
+ n

2F
)-3 

  การหาค่า mean square (MS) ได้จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน ดังต่อไปนี้  

        CF รวม = 
N

)X( 2

ijk  

 เมื่อ   i  =  1, 2, 3,…., a (a = จ านวนชั่วรุ่น) 
          j =  1, 2, 3,…., b (b = จ านวนแปลงทดลองหรือซ้ า) 
          k =  1, 2, 3,…., a (a = จ านวนตัวอย่างย่อย) 
  N =  จ านวนข้อมูล 
  
   ค านวณค่า sum square (SS) ต่าง ๆ ดังนี้ 
 a.  Total SS  =  2

ijk )(X - CF รวม 
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    เมื่อคิดแยกย่อยจะได้ว่า Plots/P1 SS 

        = 
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+
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 Plots/ชั่วอ่ืนๆ SS และ CF ของชั่วอ่ืนๆ สามารถท าได้ในท านองเดียวกัน เมื่อรวม 
Plots/ชั่ว SS ทุกชั่วจะได้เท่ากับ Plots/Generation SS 
     d.  Plants/Plots/Generation SS  
      = Total SS-Generation SS- Plots/Generation SS 
 เมื่อคิดแยกย่อยจะได้ Plants/Plots/P1 SS หรือ Plants/P1 SS 
      =  2

P )(X
1

-CF ของ P1-Plots/P1 SS 
 Plants/ชั่วอ่ืน ๆ SS สามารถท าได้ในท านองเดียวกัน เมื่อรวม Plants/ชั่ว SS ทุกชั่วจะ
ได้เท่ากับ Plants/Plots/Generation SS 

                          (MS) squaremean = 
(df) freedom of degree

(SS) square sum  

 
การศึกษาอัตราพันธุกรรมที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายทอดลักษณะของผล  
 น าข้อมูลวาเรียนซ์ของพันธุ์พ่อ พันธุ์แม่ ลูกผสมชั่วที่ 1 และลูกผสมชั่วที่ 2 ที่ได้ไปวิเคราะห์อัตรา
พันธุกรรมแนวกว้าง (broad sense heritability) เพ่ือศึกษาอัตราพันธุกรรมแนวกว้าง ตามวิธีที่เสนอ
โดย Burton (1951) ดังนี้ 
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เมื่อ  

1PV  คือค่า mean square ของ P1 
    

2PV  คือค่า mean square ของ P2 
    

1FV   คือค่า mean square ของ F1 
    

2FV   คือค่า mean square ของ F2 
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การศึกษาความดีเด่นของลูกผสมที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายทอดลักษณะของผล  
 น าข้อมูลพันธุ์พ่อ พันธุ์แม่ และลูกผสมชั่วที่ 1 ที่ได้ไปวิเคราะห์ความดีเด่นของลูกผสมเหนือ
ค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อแม่ (heterosis) และวิเคราะห์ความดีเด่นของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อ
หรือพันธุ์แม่ท่ีดีกว่า (heterobeltiosis) เพ่ือศึกษาความดีเด่นของลูกผสม ตามวิธีที่เสนอโดย Falcorner 
(1981) ดังนี้ 
  ความดีเด่นของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อแม่   

 (%) Heterosis  = 













MP

MP-F1  x 100 

     
 เมื่อ   

1F   คือ  ค่าเฉลี่ยของลูกผสมชั่วที่ 1  
MP   คือ  ค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อแม่ 

  
 การทดสอบนัยส าคัญโดยการเปรียบเทียบค่า t-statistics ดังนี้ 
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 โดยที่ 

1PMS   คือ ค่า mean square ของพันธุ์แม ่
 

2PMS  คือ ค่า mean square ของพันธุ์พ่อ 

 
1FMS  คือ ค่า mean square ของลูกผสมชั่วที่ 1    

     n      คือ จ านวนต้นในชั่วนั้น ๆ 
  
 ความดีเด่นของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อหรือพันธุ์แม่ที่ดีกว่า 

          (%) iosisHeterobelt    = 
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HP-F1  x 100 

   
เมื่อ   

1F     คือ ค่าเฉลี่ยของลูกผสมชั่วที่ 1 
           HP   คือ ค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อหรือพันธุ์แม่ท่ีดีกว่า   
 การทดสอบนัยส าคัญโดยการเปรียบเทียบค่า t-statistics ดังนี้ 
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เมื่อ 

1FMS    คือ ค่า mean square ของลูกผสมชั่วที่ 1  
  HPMS  คือ ค่า mean square ของพันธุ์พ่อหรือพันธุ์แม่ท่ีดีกว่า 

     n      คือ จ านวนต้นในชั่วนั้น ๆ  
 
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะของผล  
 น าข้อมูลลูกผสมชั่วที่  2 ที่ ได้ ไปวิ เคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะ (phenotypic 
correlation)  เพ่ือศึกษาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะ ตามวิธีที่เสนอโดย  Briggs and Knowles  
(1967) ดังนี้ 
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โดยที่ Xi คือ ค่าสังเกตของลักษณะ X ที่ i 

 Yi คือ ค่าสังเกตของลักษณะ Y ที่ i  
เมื่อ   i  = 1, 2, 3,…., n (n = จ านวนค่าสังเกต) 
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บทท่ี 4 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

4.1 การเปรียบเทียบความแตกต่างของประชากรทั้ง 6 ที่เกิดจากพันธุ์พ่อแคนตาลูป 
(P2) พันธุ์แม่แตงไทย (P1) และวิเคราะห์ความสม่ าเสมอของลักษณะต่าง ๆ ภายใน
พันธุ์ของการเจริญเติบโตทางล าต้น การพัฒนาของผล ระยะเก็บเกี่ยวผล 

 เมื่อวิเคราะห์อัตราการเจริญเติบโตทางล าต้น และการพัฒนาผลของทั้ง 6 ประชากร  (แสดงใน
ตารางที่ 1) พบว่า แต่ละช่วงของประชากรแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ p < 0.01 ที่ 
30 และ 35 วันหลังย้ายกล้า โดยประชากร P1 มีค่าเฉลี่ยความสูงต้นสูงที่สุด เท่ากับ 140.20 และ 
166.90 เซนติเมตร ตามล าดับ ประชากร P2 มีค่าเฉลี่ยความสูงต้นต่ าที่สุด เท่ากับ 76.20 และ 99.00 
เซนติเมตร ตามล าดับ ที่  40 วันหลังย้ายกล้า  F2 มีค่าเฉลี่ยความสูงต้นสูงที่สุด เท่ากับ 200.20 
เซนติเมตร และ P2 มีค่าเฉลี่ยความสูงต้นต่ าที่สุด เท่ากับ 122.50 เซนติเมตร (แสดงในตารางที่ 4.1.1) 
ค่าเฉลี่ยการพัฒนาของความกว้างรอบผลหลังผสมเกสรแต่ละช่วงของประชากรมีความแตกต่างกันทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ p < 0.01 หลังผสมดอกที่ 7 วัน ประชากร P1 มีความกว้าง
รอบผลสูงสุด เท่ากับ 21.90 เซนติเมตร และในประชากร BC1P2 มีความกว้างรอบผลต่ าสุด เท่ากับ 
14.60 เซนติเมตร หลังผสมดอก 14 วัน ประชากร F1 มีความกว้างรอบผลสูงสุด เท่ากับ 33.33 
เซนติเมตร ในประชากร P2 มีความกว้างรอบผลต่ าสุด เท่ากับ 26.50 เซนติเมตร และหลังผสมดอกที่ 
21 วัน มีความกว้างรอบผลสูงสุด เท่ากับ 36.90 เซนติเมตร  หลังผสมดอกที่ 21 วัน ประชากร BC1P1 
มีความกว้างรอบผลสูงสุด เท่ากับ 36.90 เซนติ เมตร และประชากร P2  มีความกว้างรอบผลต่ าสุด 
เท่ากับ  28.90 เซนติเมตร ค่าเฉลี่ยการพัฒนาของความยาวรอบผลหลังผสมดอกแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ p < 0.01 หลังผสมดอกที่ 7 วัน ประชากร F2 มีความยาวรอบผลสูงสุด 
เท่ากับ 24.90 เซนติเมตร และประชากร BC1P1 มีความยาวรอบผลต่ าสุด เท่ากับ 19.00 เซนติเมตร 
หลังผสมดอกที่ 14 วัน ประชากร  BC1P1 ความยาวรอบผลมีค่าสูงสุด เท่ากับ 36.80 เซนติเมตร 
ประชากร P2 ความยาวรอบผลมีค่าต่ าสุด เท่ากับ 25.70 เซนติเมตร และหลังผสมดอก 21 วัน 
ประชากร F2 ความยาวรอบผลมีค่าสูงสุด เท่ากับ 39.90 เซนติเมตร ประชากร P2 ความยาวรอบผลมี
ค่าต่ าสุด เท่ากับ 27.80 เซนติเมตร (แสดงในตารางที่ 4.1.2) 
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ตารางท่ี 4.1.1  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยอัตราการเจริญเติบโตทางล าต้นของประชากร  P1, P2, F1, F2, 
BC1P1 และ BC1P2 ในคู่ผสมระหว่างแตงไทย RML1(Cucumis melo var. conomon; 
P1) กับแคนตาลูป KML370 (Cucumis melo L. var. cantaloupensis; P2) และอายุ
เก็บเก่ียวผล 

ช่ัวรุ่น n 
ความสูงต้น (cm) อายุเก็บเกี่ยว 

(วัน) 30 วัน 35 วัน 40 วัน 
x ±SE x ±SE x ±SE x ±SE 

P1 10 140.20±3.23a 166.90±5.94a 186.40±6.17ab 67±3b 

P2 10 76.20±2.56d 99.00±4.61d 122.50±8.55c 74±3a 

F1 10 123.10±3.86b 143.20±5.68b 157.90±7.11b 70±3a 

F2 10 130.20±6.15ab 155.30±7.88ab 200.20±10.67a 68±4b 

BC1P1 10 135.40±4.01ab 162.10±5.76ab 182.50±9.26ab 67±3a 

BC1P2 10 97.30±5.53c 137.60±11.38c 166.90±16.65b 72±3a 

F-test  ** ** ** ** 

CV (%)  11.40 15.08 18.16 14.40 
1 ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติในระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) **,* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ P < 0.05 และ P <0.01 ตามล าดับ, n=จ านวนผลของประชากรที่ใช้
ทดลอง โดยใช้วัดครั้งละ 3 ผล 
 
ตารางท่ี 4.1.2  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโต และการพัฒนาของผล ของประชากร  

P1, P2, F1, F2, BC1P1 และ BC1P2 ลูกผสมระหว่างแตงไทย RML1(Cucumis melo 
var. conomon; P1)  กั บ แ ค น ต า ลู ป  KML370 ( Cucumis melo L. var. 
cantaloupensis; P2) 

ช่ัวรุ่น n 
ความกว้างรอบผล (cm) ความยาวรอบผล (cm) 

7 day 14 day 21 day 7 day 14 day 21 day 
x ±SE x ±SE x ±SE x ±SE x ±SE x ±SE 

P1 10 21.9±1.26a 32.6±0.83a 36.0±1.07a 21.9±1.16ab 32.3±1.09ab 35.6±1.15bc 

P2 10 19.4±0.53a 26.5±0.71d 28.9±0.75b 20.5±0.59bc 25.7±0.73c 27.8±0.73d 

F1 10 21.1±0.79a 33.3±0.84a 35.9±1.11a 22.2±0.78ab 32.6±0.80ab 34.5±1.03bc 

F2 10 20.0±1.38a 27.8±0.66cd 31.8±0.84b 24.9±0.96a 35.9±1.27a 39.9±1.52ab 

BC1P1 10 19.4±0.60a 31.5±0.79ab 36.9±1.29a 19.0±0.66c 36.8±2.50a 44.7±3.22a 

BC1P2 10 14.6±1.15b 29.2±1.13bc 31.8±1.30b 19.5±1.07bc 30.2±1.56b 33.3±2.18cd 

F-test  ** ** ** ** ** ** 

CV (%)  15.45 8.66 7.93 12.90 12.99 14.39 
1ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติในระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) **,* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ P < 0.05 และ P <0.01 ตามล าดับ, n=จ านวนผลของประชากรที่ใช้
ทดลอง โดยใช้วัดครั้งละ 3 ผล 
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4.2 การศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรมของลักษณะคุณภาพของผลที่สัมพันธ์กับอายุการ
เก็บรักษา ในลูกผสมระหว่างแคนตาลูปกับแตงไทย 
1. การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยลักษณะคุณภาพของผลที่สัมพันธ์กับอายุการเก็บรักษาทั้ง 6 

ประชากร 
จากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบการน้ าหนักผลเริ่มต้นก่อนการเก็บรักษา ของทั้ง 6 

ประชากร พบว่า แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ p < 0.01 โดยประชากร BC1P2 มี
ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลเริ่มต้นสูงสุด เท่ากับ 1.52 กิโลกรัม รองลงมาได้แก่ P1, F2, F1 และ BC1P1 เท่ากับ 
1.19, 1.01, 0.96 และ 0.92 กิโลกรัม ตามล าดับ และในประชากร P2 มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลเริ่มต้นต่ าสุด 
เท่ากับ 0.72 กิโลกรัมตามล าดับ หลังการเก็บรักษา พบว่า น้ าหนักผลของทุกประชากรมีแนวโน้มลดลง
ตลอดอายยุการเก็บรักษา เมื่อสิ้นสุดอายุการเก็บรักษา (15 วัน) มีน้ าหนักผลที่ลดลงของแต่ละประชากร
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยประชากร P1, BC1P2, F1, F2, BC1P1, และ P2 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.16, 0.16, 
0.11, 0.07, 0.07 และ 0.07 กิโลกรัม ตามล าดับ เมื่อวิเคราะห์เปอร์เซนต์การสูญเสียน้ าหนักแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ p < 0.01 โดยประชากร P1 และ มีเปอร์เซนต์การสูญเสียน้ าหนัก
มากที่สุด เท่ากับ 13.5 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ ประชากร BC1P2 , F1, F2 และ BC1P1 เท่ากับ 11.5, 
10.3, 9.7และ 7.6 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และประชากร F2 มีเปอร์เซนต์การสูญเสียน้ าหนักน้อยที่สุด 
เท่ากับ 6.9 เปอร์เซ็นต์ โดยเฉลี่ยอายุการเก็บรักษาผลสามารถเก็บรักษาไว้ได้สูงสุด 15 วัน (แสดงใน
ตารางที่ 4.2.1) 
  ค่าเฉลี่ยความแน่นเนื้อผลเริ่มต้นก่อนการเก็บรักษาแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่
ระดับ p < 0.01 โดยประชากร P2 มีค่าเฉลี่ยความแน่นเนื้อผลเริ่มต้นสูงสุด เท่ากับ 1.51 นิวตันต่อ
ตารางเซนติเมตร รองลงมาได้แก่ ประชากร P1, BC1P2, F2 และ BC1P1 เท่ากับ 1.23, 0.68, 0.45 และ 
0.26 นิวตันต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดับ และในประชากร F1 มีค่าเฉลี่ยความแน่นเนื้อผลต่ าสุด 
เท่ากับ 0.30 นิวตันต่อตารางเซนติเมตร เมื่อวิเคราะห์ความแน่นเนื้อที่ลดลงที่ 15 วัน ของแต่ละ
ประชากรไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยประชากร P2, P1, BC1P2, F2, F1 และ BC1P1 มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 1.37, 1.02, 0.63, 0.23, 0.15 และ 0.13 นิวตันต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดับ (แสดงในตาราง
ที่ 4.2.2) การลดลงของความแน่นเนื้อผลเป็นลักษณะที่ดี หรือไม่ดีนั้นขึ้นอยู่กับชนิดของผลไม้ เช่น ใน
ละมุด และกล้วยจะนิยมให้ความแน่นเนื้อผลต่ าจะเป็นลักษณะที่ดีกว่าความแน่นเนื้อสูง แต่ในการ
ทดลองในแตงไทยและแคนตาลูปนั้นนิยมให้มีความแน่นเนื้อผลมีค่าสูงจะเป็นลักษณะที่ดีกว่าความแน่น
เนื้อผลที่มีค่าต่ า และลักษณะความแน่นเนื้อผลมีค่าที่ต่ าอาจเป็นเหตุให้เชื้อโรคเข้าท าลายผลได้ง่าย และ
อายุการเก็บรักษาผลอาจสั้นลงไปด้วย ซึ่งอัตราการลดลงของความแน่นเนื้อผล หรือเปอร์เซ็นต์ของ
ความแน่นเนื้อผลลดลงมากในช่วงแรกนั้น เกิดจากอัตราการหายใจของพืชสูง ในช่วงแรกหลังการเก็บ
เกี่ยว และอัตราการหายใจจะค่อยลดลงเมื่อเก็บไว้นาน (จริงแท้, 2549) 
  เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผลหลังการเก็บรักษาไม่แตกต่างกันทางสถิติ หลังการ
เก็บรักษาที่ 3 วัน ประชากร P1, P2, F1, BC1P1 และ BC1P2 มีคะแนนการเกิดโรค เท่ากับ 1-1.33 
คะแนน อยู่ในช่วงการเกิดโรค 0 เปอร์เซนต์ คือ ที่ผิวผลปกติ ส่วนในประชากร F2 มีคะแนนการเกิดโรค 
เท่ากับ 2 คะแนน อยู่ในช่วงการเกิดโรค 0-10 เปอร์เซนต์ คือ ที่ผิวผลมีจุดสีเหลืองเล็กน้อย หลังการ
เก็บรักษาที่ 6 วัน ประชากร P1, F2, และ BC1P1  มีคะแนนการเกิดโรค เท่ากับ 2-2.33 คะแนน อยู่
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ในช่วงการเกิดโรค 0-10 เปอร์เซนต์ คือ ที่ผิวผลมีจุดสีเหลืองเล็กน้อย ประชากร F1, BC1P2 และ P2 มี
คะแนนการเกิดโรค เท่ากับ 1.33-1.67 คะแนน อยู่ในช่วงการเกิดโรค คือ ที่ผิวผลปกติ หลังการเก็บ
รักษาที่ 6 วัน ประชากร BC1P1 และ F2 มีคะแนนการเกิดโรค เท่ากับ 2.67 คะแนน อยู่ในช่วงการเกิด
โรค 10-30 เปอร์เซนต์ คือ มีจุดสีด าขึ้นเป็นจุดเล็กน้อย ประชากร P1, P2, F1 และ BC1P2 มีคะแนนการ
เกิดโรค เท่ากับ 2-2.33 คะแนน อยู่ในช่วงการเกิดโรค 0-10 เปอร์เซนต์ คือ ที่ผิวผลมีจุดสีเหลือง
เล็กน้อย หลังการเก็บรักษาที่ 12 วัน ประชากร P1, P2, F2, BC1P1 และ BC1P2 มีคะแนนการเกิดโรค 
เท่ากับ 3.00-3.33 คะแนน อยู่ในช่วงการเกิดโรค 10-30 เปอร์เซนต์ คือ มีจุดสีด าขึ้นเป็นจุดเล็กน้อย 
ประชากร F1 มีคะแนนการเกิดโรค เท่ากับ 2.33 คะแนน อยู่ในช่วงการเกิดโรค 0-10 เปอร์เซนต์ คือ ที่
ผิวผลมีจุดสีเหลืองเล็กน้อย และหลังการเก็บรักษาที่ 15 วัน P2, F2, BC1P1, และ BC1P2 มีคะแนนการ
เกิดโรค เท่ากับ 3.67-4.33 คะแนน อยู่ในช่วงการเกิดโรค 30-50 เปอร์เซนต์ คือ มีจุดด าด่าง และ
ประชากร P1 และ F1 มีคะแนนการเกิดโรค เท่ากับ 3-3.33 คะแนน อยู่ในช่วงการเกิดโรค 10-30 
เปอร์เซนต์ คือ มีจุดสีด าขึ้นเป็นจุดเล็กน้อย (แสดงในตารางที่ 4.2.3) 
  อัตราการเปลี่ยนแปลงของเปอร์เซ็นต์ความหวาน หลังการเก็บรักษาที่ 0 วัน แตกต่างกันทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยประชากร P2 มีความหวานเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 12.00 องศาบริกซ์ รองลงมา
ได้แก่ ประชากร BC1P2, F1, F2 และ P1 เท่ากับ 11.13, 6.53, 6.10 และ 4.40 องศาบริกซ์ตามล าดับ 
และประชากร BC1P1 มีความหวานเฉลี่ยต่ าสุด เท่ากับ 4.30 องศาบริกซ์ หลังการเก็บรักษา ประชากร 
P1, F1, F2 และ BC1P1 มีแนวโน้มความหวานเพิ่มขึ้น โดยประชากร ประชากร P1, F1 และ F2 มีค่าสูงสุด
หลังการเก็บรักษาที่ 6 วัน เท่ากับ 5.77, 11.10, 7.27 และ 5.80 องศาบริกซ์ตามล าดับ และใน
ประชากร BC1P1 มีค่าสูงสุดหลังการเก็บรักษาที่ 9 วัน เท่ากับ 6.80 องศาบริกซ์ และความหวานเริ่ม
ลดลง ในประชากร P2 และ BC1P2  มีแนวโน้มความหวานลดลงตลอดอายุการเก็บรักษา หลังจากเก็บ
รักษที่ 15 วัน ประชากร BC1P2 มีความหวานเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 7.53 องศาบริกซ์ รองลงมาได้แก่ 
ประชากร P2, BC1P1, F1, และ P1 เท่ากับ 6.33, 5.93, 5.47 และ 4.30 องศาบริกซ์ตามล าดับ และ
ประชากร F2 มีความหวานเฉลี่ยต่ าสุด เท่ากับ 4.13 องศาบริกซ์ (แสดงในตารางที่ 4.2.4) จากการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่า ในประชากร F1  มีความหวานใกล้เคียงกับพันธุ์พ่อแคนตาลูป และมีอายุเฉลี่ย
การเก็บรักษาผลิตผลหลังเก็บเกี่ยวที่อุณหภูมิห้องสามารถเก็บผลิตผลไว้ได้นาน 15 วัน สอดคล้องกับ
การทดลองของ Canwell (2011) การศึกษาคุณภาพโดยรวม และอายุการเก็บรักษาผลผลิตหลังการ
เก็บเกี่ยวของแคนตาลูป พบว่า สี กลิ่น ความนิ่มเนื้อผลมีการเปลี่ยนแปลง แต่ความหวานไม่
เปลี่ยนแปลง และอุณหภูมิห้องสามารถเก็บผลผลิตแคนตาลูปไว้ได้ 2-4 สัปดาห์ 

การเปรียบเทียบการแสดงออกของลักษณะการเปลี่ยนแปลงของกลุ่มสีที่ปรากฏในประชากร
หลังการเก็บรักษาไม่มีความแตกต่างกัน หลังการเก็บรักษาที่ 0 วัน พบกลุ่มสี G142C ในประชากร P1, 
P2, BC1P1 และ BC1P2 และกลุ่มสี G130B ในประชากร F2 หลังการเก็บรักษาที่ 6 วัน พบกลุ่มสี 
YG150C ในประชากร BC1P1 กลุ่มสี YG145D ในประชากร P2 กลุ่มสี YG145B ในประชากร F1  กลุ่มสี 
YG142B ในประชากร BC1P2 กลุ่มสี GW130D ในประชากร F2 และกลุ่มสี G142C ในประชากร P1 
และหลังเก็บรักษาที่ 12 วัน พบ กลุ่มสี YG150C ในประชากร BC1P1 กลุ่มสี YG145D ในประชากร P2, 
F2 และ BC1P2 และกลุ่มสี YG145C ในประชากร P1 และ F1 (แสดงในตารางที่ 4.2.5) เมื่อกระบวนการ
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วายเริ่มขึ้น การสังเคราะห์คลอโรฟิลล์ในพืชลดลง ในขณะที่การสลายตัวไม่ลดลงหรืออาจเพ่ิมขึ้น จึงท า
ให้ปริมาณคลอโรฟิลล์โดยรวมต่ าลง ส่งผลให้สีเขียวของพืชลดน้อยลงไปด้วย  (จริงแท้ ศิริพานิช, 2549) 
สอดคล้องกับการทดลองของ ธิรา (1995) จากการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ และเคมีในผลแตงโม
ระหว่างการเก็บรักษาพบว่าสีของเนื้อผล ความหวานและความแน่นเนื้อผลทุกควบคุมด้วยเอนไซม์ 
pectinesterase, polygalacturonase, 𝛽-galactosidase and galactanase.c   จากผลการทดลอง
ลักษณะของกลุ่มสี่ส่วนใหญ่จะพบลักษณะสีเขียวอ่อนที่พบในประชากรพ่อมากกว่าแม่ แสดงว่าลักษณะ
กลุ่มสี้เขียวอ่อนนี้ได้รับอิทธิพนมาจากพ่อ ดังนั้นถ้าอยากได้กลุ่มสีเขียวเข็มก็ควรคัดเลือกไปทางพันธุ์แม่ 
แต่ถ้าอยากได้กลุ่มสีเขียวอ่อนก็ควรคัดเลือกไปทางพันธุ์พ่อเป็นต้น 

จากค่าเฉลี่ยของคะแนนความชอบและไม่ชอบลักษณะกลิ่น โดยใช้ผู้ชิมทั้งหมด 4 คน ในการ
ทดลองชิมและดมกลิ่นหลังเก็บรักษา พบว่าหลังเก็บรักษาที่ 0 และ 3 วัน ให้คะแนนทั้งหมดเป็น 8 
คะแนนทุกประชากร หลังเก็บรักษาที่ 6 วัน ให้คะแนน 4 และ 4 คะแนน เท่ากันในประชากร P1 ให้
คะแนน 8 และ 1 คะแนน ในประชากร P2 ให้คะแนน 6 และ 1 คะแนน ในประชากร F1 ให้คะแนน 6 
และ 1 คะแนน ในประชากร F2 ให้คะแนน 1 และ 6 คะแนน ในประชากร BC1P1ให้คะแนน 8 และ 1 
คะแนน ในประชากร BC1P2 หลังการเก็บรักษาที่ 9 วัน ให้คะแนน 4 และ 4 คะแนน ในชั่วรุ่น P1 ให้
คะแนน 8 และ 1 คะแนน ในประชากร P2 ให้คะแนน 6 และ 1 คะแนน ในประชากร F1 ให้คะแนน 6 
และ 1 คะแนน ในประชากร F2 ให้คะแนน 1 และ 6 คะแนน ในประชากร BC1P1 ให้คะแนน 8 และ 1 
คะแนน ในประชากร BC1P2  และหลังเก็บรักษาที่ 12 วัน ให้คะแนน 1 และ 6 คะแนน ในประชากร P1 
ให้คะแนน 6 และ 1 คะแนน ในประชากร P2 ให้คะแนน 6 และ 1 คะแนน ในประชากร F1 ให้คะแนน 
4 และ 4 คะแนน ในประชากร F2 ให้คะแนน 1 และ 8 คะแนน ในประชากร BC1P1  และให้คะแนน 6 
และ 1 คะแนน ในประชากร BC1P2 (แสดงในตารางที่ 4.2.6)  

 
ตารางท่ี 4.2.1  เปรียบเทียบน้ าหนักผลที่ลดลงของประชากร P1, P2, F1, F2, BC1P1 และ BC1P2 ใน

คู่ผสมระหว่างแตงไทย RML1(Cucumis melo var. conomon; P1) กับแคนตาลูป 
KML370 (Cucumis melo L. var. cantaloupensis; P2) หลังเก็บรักษา 

ช่ัวรุ่น n 
น้ าหนัก 

   เริ่มต้น(kg) 
น้ าหนักผลทีล่ดลง (kg) 

0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน รวม WL(%) 
P1 9 1.19b 0 0.03 0.01 0.09 0.02 0.01 0.16 13.50a 
P2 9 0.72d 0 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.07 9.70bc 
F1 9 0.96c 0 0.04 0.04 0.01 0.01 0.01 0.11 11.50b 
F2 9 1.01bc 0 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.07 6.90c 

BC1P1 9 0.92c 0 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.07 7.60c 
BC1P2 9 1.52a 0 0.02 0.06 0.04 0.02 0.02 0.16 10.50b 

F-test ** ns ns ns ns ns ns ns ** 
1ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติในระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT), %WL = เปอร์เซ็นต์น้ าหนักผลที่ลดลง, ** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ P <0.01, n=จ านวนผลของ
ประชากรที่ใช้ทดลอง โดยใช้วัดครั้งละ 3 ผล รวม = รวมน้ าหนักผลที่ลดลงหลังเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิห้อง 15 วัน 
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ตารางท่ี 4.2.2  เปรียบเทียบความแน่นเนื้อผลที่ลดลงของประชากร P1, P2, F1, F2, BC1P1 และ BC1P2 
ในคู่ผสมระหว่างแตงไทย  RML1(Cucumis melo var. conomon; P1) กับแคนตาลูป  KML370 
(Cucumis melo L. var. cantaloupensis; P2) หลังเก็บรักษา 

1 ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติในระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT), **,* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ P < 0.05 และ P <0.01 ตามล าดับ, n=จ านวนผลของประชากรที่ใช้
ทดลอง โดยใช้วัดครั้งละ 3 ผล รวม = รวมความแน่นเนื้อผลที่ลดลงหลังเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิห้อง 15 วัน 

 

ตารางท่ี 4.2.3  เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคผิวเปลือกของผลของประชากร P1, P2, F1, F2, 
BC1P1 และ BC1P2 ในคู่ผสมระหว่างแตงไทย RML1(Cucumis melo var. conomon; 
P1) กับแคนตาลูป KML370 (Cucumis melo L. var. cantaloupensis; P2) หลังเก็บ
รักษา 

ช่ัวรุ่น n 
คะแนนการเกดิโรคผิวเปลือกของผล (%) 

0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 
P1 9 1.00 1.00 2.00 2.33 3.00 3.33 
P2 9 1.00 1.00 1.33 2.33 3.33 4.00 
F1 9 1.00 1.33 1.67 2.00 2.33 3.00 
F2 9 1.00 2.00 2.33 2.67 3.33 3.67 

BC1P1 9     1.00 1.67 2.33 2.67 3.33 3.67 
BC1P2 9     1.00 1.00 1.33 2.00 3.00 4.33 

    F-test  ns ns ns ns ns ns 
1ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติในระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดยวิธDีuncan’s New Multiple 
Range Test (DMRT), (1 = ปกต,ิ 2 = มีจุดสีเหลืองเล็กน้อย 0-10%, 3 = มีจุดสีด าขึ้นเป็นจุด ๆ เล็กน้อย 10-30%, 4 = มีจุดด าด่าง 30-
50% และ 5 = มีเชื้อ >50% ของพื้นที่ผล (Vito and Salveit, 1994) . ** ,* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ P < 0.05 และ P <0.01 
ตามล าดับ, n=จ านวนผลของประชากรที่ใช้ทดลอง โดยใช้วัดครั้งละ 3 ผล 

 

 

ช่ัวรุ่น n 
ความแน่นเนื้อ 

เริ่มต้น 
ความแน่นเนื้อผลที่ลดลง (N/cm2) 

0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15วัน รวม 
P1 18 1.23b 0 0.92 0.06 0.01 0.02 0.01 1.02 
P2 18 1.51a 0 1.23 0.04 0.02 0.01 0.07 1.37 
F1 18 0.30d 0 0.03 0.02 0.02 0.02 0.06 0.15 
F2 18 0.45cd 0 0.07 0.10 0.02 0.03 0.01 0.23 

BC1P1 18 0.26d 0 0.01 0.01 0.09 0.01 0.01 0.13 
BC1P2 18 0.68c 0 0.36 0.14 0.04 0.02 0.07 0.63 

F-test ** ns * ns ns ns ns ns 
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ตารางท่ี 4.2.4  เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความหวานผลของประชากร P1, P2, F1, F2, BC1P1 และ 
BC1P2 ในคู่ผสมระหว่างแตงไทย RML1(Cucumis melo var. conomon; P1) กับแคน
ตาลูป KML370 (Cucumis melo L. var. cantaloupensis; P2) หลังเก็บรักษา 

ช่ัวรุ่น n 
ความหวาน (องศาบริกซ์) 

0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 
x ±SE x ±SE x ±SE x ±SE x ±SE x ±SE 

P1 18 4.40±0.35c 5.20±0.99d 5.77±0.49d 5.27±0.99 4.17±0.64 4.30±0.75d 

P2 18 12.00±0.55a 8.40±1.32ab 7.97±0.88c 7.87±1.36 7.47±1.33 6.33±0.18ab 

F1 18 6.53±0.94b 7.40±1.60c 11.10±1.06a 8.30±0.53 8.47±1.52 5.47±1.18c 

F2 18 6.10±0.59b 6.63±0.61c 7.27±1.28c 5.73±0.42 4.87±1.53 4.13±1.07d 

BC1P1 18 4.30±0.62c 4.40±0.35d 5.80±0.88d 6.80±0.45 4.77±1.03 5.93±0.71c 

BC1P2 18 11.13±0.62a 9.47±0.62a 9.13±1.32b 8.83±1.52 7.43±0.84 7.53±1.45a 

F-test ** * * ns ns       * 
1ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติในระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT), **,* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ P < 0.05 และ P <0.01 ตามล าดับ, n=จ านวนผลของประชากรที่ใช้
ทดลอง โดยใช้วัดครั้งละ 3 ผล 

 

ตารางท่ี 4.2.5  เปรียบเทียบลักษณะกลุ่มสีของเนื้อผลที่ปรากฏในประชากร P1, P2, F1, F2, BC1P1 
และ  BC1P2 ใ นคู่ ผ ส ม ร ะหว่ า ง  RML1(Cucumis melo var. conomon; P1)  กั บ 
KML370 (Cucumis melo L. var. cantaloupensis; P2) หลังเก็บรักษา 

ช่ัวรุ่น n 
ลักษณะกลุ่มสีของเนื้อผล 

0 วัน 6 วัน 12 วัน 
P1 15 G142C G142C YG145C 
P2 15 G142C YG145D YG145D 
F1 15 G140C YG145B YG145C 
F2 15 G130B GW130D YG145D 

BC1P1 15 G142C YG150C YG150C 
BC1P2 15 G142C YG142B YG145D 

1/ กลุ่มสีที่เปรียบเทียบด้วย color chart G140C, G141C, G142B, G138B 
2/ กลุ่มสีที่เปรียบเทียบด้วย color chart YG142A , YG142B, YG142C,YG145B , YG145C, YG154C, YG154D,  YG149B, YG149C, 
YG149D, G130B, G130C. (อ้างตามสุกัญญา. 2554), ใช้วัดครั้งละ 3 ผล  
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ตารางท่ี 4.2.6 ค่าเฉลี่ยของคะแนนความชอบลักษณะกลิ่นของแตงไทย แคนตาลูป และลูกผสมระหว่าง
แต ง ไทย  RML1(Cucumis melo var. conomon; P1)  กั บ แคนตาลู ป  KML370 
(Cucumis melo L. var. cantaloupensis; P2) ,  P1, P2, F1, F2, BC1P1 และ  BC1P2 
หลังเก็บรักษา 

ช่ัวรุ่น ความพึงพอใจ 
คะแนนความชอบหรือไม่ชอบ 

0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
P1 ชอบ 8 8 4 4 1 
 ไม่ชอบ 1 1 4 4 6 

P2 ชอบ 8 8 8 8 6 
 ไม่ชอบ 1 1 1 1 1 

F1 ชอบ 8 8 6 6 6 
 ไม่ชอบ 1 1 1 1 1 

F2 ชอบ 8 8 6 6 4 
 ไม่ชอบ 1 1 1 1 4 

BC1P1 ชอบ 8 8 1 1 1 
 ไม่ชอบ 1 1 6 6 8 

BC1P2 ชอบ 8 8 8 8 6 
 ไม่ชอบ 1 1 1 1 1 

ให้คะแนนเป็น 2* = ชอบลักษณะกลิ่น และ 1* = ไม่ชอบลักษณะกลิ่น โดยน าคะแนนที่ได้มาคูณกับจ านวนคนที่ชิมแล้วชอบและไม่ชอบ
ลักษณะกลิ่นของแต่ละประชากร  

 

4.3 การศึกษาปฏิกิริยาการท างานของยีนที่ควบคุมลักษณะของผลที่สัมพันธ์กับอายุ
การเก็บรักษา และอัตราพันธุ์กรรมที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายทอดลักษณะของผลิตผล
หลังการเก็บเกี่ยว 
ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของชั่วรุ่นจากประชากรทั้ง 6 ประชากรในคู่ผสมระหว่างแตงไทย RML1 

กับ แคนตาลูป KML370 (แสดงในตารางที่ 4.3.1) พบว่าการแสดงออกของยีนแบบบวก แบบข่มและข่ม
ข้ามคู่ในการควบคุมความแปรปรวนทางพันธุกรรมของลักษณะน้ าหนักผลที่ลดลง แต่ไม่พบปฏิกิริยา
ระหว่างยีนแบบบวกกับแบบบวกในการควบคุมความแปรปรวนทางพันธุกรรมของลักษณะน้ าหนักผลที่
ลดลง พบการแสดงออกของยีนแบบข่มในลักษณะเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล 
เปอร์เซ็นต์ความหวาน และอายุการเก็บรักษาผลิตผลลังการเก็บเกี่ยว แต่ไม่พบการแสดงออกของยีน
แบบบวกในการควบคุมลักษณะดังกล่าว พบการแสดงออกของยีนแบบข่มข้ามคู่ในลักษณะเปอร์เซ็นต์
การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล เปอร์เซ็นต์ความหวาน และอายุการเก็บรักษาผลิตหลังการเก็บเกี่ยว  
ปฎิกิริยาของยีนแบบบวกกับแบบบวกในความแน่นเนื้อผล แต่ไม่พบการแสดงออกของยีนแบบบวก 
แบบข่ม แบบบวกกับแบบข่ม และแบบข่มกับแบบข่ม ในการควบคุมลักษณะความแน่นเนื้อผลและ
ลักษณะน้ าหนักผลที่ลดลง สอดคล้องกับการทดลองของ สุรชาติ (2554) พบการแสดงออกของยีนแบบ
บวก และแบบข่มข้ามคู่ในการควบคุมความแปรปรวนทางพันธุกรรมของลักษณะความยาวผล และ
ความหวาน อีกท้ังยังพบการแสดงออกของยีนแบบข่ม และแบบข่มข้ามคู่ในการควบคุมความแปรปรวน



 

28 
 

ทางพันธุกรรมของลักษณะความกว้างผล นอกจากนี้ยังพบการแสดงออกของยีนแบบข่ม แบบบวก และ
แบบข่มกับแบบข่ม มีความส าคัญในการควบคุมลักษณะ อายุการเก็บรักษาผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยว 
อย่างไรก็ตามจากการศึกษาครั้งนี้ท าให้ทราบว่าลักษณะที่ดีหลายๆ ลักษณะ จากพันธุ์พ่อแม่สามารถ
ถ่ายทอดผ่านยีนไปสู่รุ่นลูกได้ สังเกตจากการแสดงออกทางฟีโนไทป์ เช่น ความกว้างผล ความยาวผล 
ความต้านทานต่อโรค และอายุการเก็บรักษาผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยวของลูกผสมในชั่ว F1 และ F2 และ
ลักษณะทางยีโนไทป์ เช่น ความแน่นเนื้อผล และเปอร์เซ็นต์ความหวาน Zhengguo (2006) กล่าวไว้ว่า 
การเปลี่ยนแปลงลักษณะของสี กลิ่น รสชาติ โครงสร้างผลผลิตและการเพ่ิมผลผลิต ของเมล่อนขึ้นอยู่
กับการปรับปรุงพันธุ์และเทคนิคในการเพาะปลูก 

เมื่อวิเคราะห์อัตราพันธุกรรมแนวกว้างที่ได้จากวาเรียนซ์ของแต่ละประชากร พบว่า อายุการเก็บ
รักษาผลิตผลหลังเก็บเกี่ยว มีอัตราพันธุกรรมแนวกว้างสูงคือ 0.72 ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ 1 และพบว่าอัตรา
พันธุกรรมแนวกว้างต่ าในลักษณะน้ าหนักผลที่ลดลง ความแน่นเนื้อผล เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิว
เปลือกของผล และเปอร์เซ็นต์ความหวาน เท่ากับ 0.40, 0.37, 0.36 และ 0.36 ตามล าดับ สอดคล้อง
กับการทดลองของ สุรชาติ (2554) พบว่า อัตราพันธุกรรมแนวกว้างที่ได้จากวาเรียนซ์ ของแต่ละ
ประชากรทั้ง 4 คู่ผสมพบว่า น้ าหนักผล ความยาวผล และความหนาเนื้อ มีอัตราพันธุกรรมแนวกว้าง
ค่อนข้างสูงระหว่าง 61.44-69.80, 43.09-75.94 และ 39.83-77.59 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

 

ตารางที่ 4.3.1 ผลของยีนที่ควบคุมลักษณะของผลที่สัมพันธ์กับอายุการเก็บรักษาทั้ง 6 ประชากร (P1, 
P2, F1, F2, BC1P1 and BC1P2) ในคู่ผสมระหว่างแตงไทย RML1(Cucumis melo var. 
conomon; P1) กับแคนตาลูป KML370 (Cucumis melo L. var. cantaloupensis; 
P2) 

ผลของยีน น้ าหนักผลทีล่ดลง 
(kg) 

ความแน่นเนื้อลดลง 
(N/cm2) 

การเกิดโรค 
(%) 

TSS 
(องศาบริกซ์) 

อายุเก็บรักษา 
(วัน) 

[m] -0.27±0.15** 0.53±0.39** 5.50±2.06 1.00±1.67** 30.50±1.19** 

[d]   0.026±0.04** -0.11±0.11 -0.50±0.25 -2.26±0.30 -0.50±0.33 

[h] 0.39±0.14** -0.80±0.89 3.50±4.39** 15.23±5.65** -33.50±2.75** 

[i]    0.19±0.05 0.08±0.33** -2.00±2.04 6.80±1.03 16.00±1.12 

[j] -0.12±0.05** 0.03±0.24 2.50±1.20 -7.38±1.04* 0.50±0.66** 

[l] -0.22±0.10** 0.52±0.59 1.00±2.99** -6.66±2.36 15.00±1.54** 

Broad-sense 
heritability 

0.40 0.36 0.37 0.36 0.72 

[m], [d], [h], [i], [j] และ [l] คือ ค่ากึ่งกลางระหวา่ง homozygous recessive กับ homozygous dominance, การแสดงผลของยีน
แบบบวก, แสดงผลของยีนแบบข่ม, ปฏกิิริยาระหว่างยีนแบบบวกกับแบบบวก, แบบบวกกับแบบข่ม และ แบบข่มกับแบบข่ม ตามล าดับ 
**,* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ P < 0.05 และ P <0.01 ตามล าดับ 
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การศึกษาความดีเด่นของลูกผสมที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายทอดลักษณะของผลที่สัมพันธ์กับอายุการ
เก็บรักษา 

การวิเคราะห์ความดีเด่นของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อแม่ (heterosis) และความดีเด่น
ของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อหรือแม่ที่ดีกว่า (heterobeltiosis) ของลักษณะอายุการเก็บรักษา
ผลิตผล ของลูกผสมชั่วที่ 1 (F1) พบว่า ความดีเด่นของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพ่อแม่ มีนัยส าคัญใน
ลักษณะน้ าหนักผลที่ลดลง ความแน่นเนื้อ การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า
ได้ และอายุการเก็บรักษา มีค่าเท่ากับ 12.50, 40.48, 14.29, 16.67 และ 31.03 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ผลของลูกผสมที่มีความดีเด่นเหนือค่าเฉลี่ยของพ่อหรือแม่ที่ดีกว่า พบว่า น้ าหนักผลที่ลดลง ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ าได้ และอายุการเก็บรักษา มีค่าเท่ากับ 39.13, 8.85 และ 26.67 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดับ และไม่พบผลของลูกผสมที่มีความดีเด่นเหนือค่าเฉลี่ยของพ่อหรือแม่ที่ดีกว่าในความแน่น
เนื้อผล และการเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล มีค่าเท่ากับ 55.36 และ 25.00 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ 
(แสดงในตารางที่ 4.2.8) จากรายงานของ อารักษ์ (2555) พบว่า ความดีเด่นของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ย
ของพันธุ์พ่อ หรือแม่ที่ดีกว่ามีความผันแปรไปในแต่ละคู่ผสมโดยลักษณะน้ าหนักผล พบในคู่ผสม RML1 
x KML370 และ LML1 x KML370 ความยาวผลพบในคู่ผสม RML1 x KML370 และ RML1 x PI148 
และดัชนีรูปร่างผลพบในคู่ผสม RML1 x KML370 และความดีเด่นของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพันธุ์
พ่อหรือแม่ที่ดีกว่ามีค่าเป็นบวก แสดงให้เห็นว่าลูกผสมในชั่วที่ 1 มีความดีเด่นของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ย
ของพันธุ์พ่อหรือแม่ที่ดีกว่า ในขณะที่ความกว้างผล ความหนาเนื้อ และความหวาน มีความดีเด่นของ
ลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อหรือแม่ที่ดีกว่ามีค่าเป็นลบ แสดงให้เห็นว่าลูกผสมในชั่วที่ 1 ให้
ค่าเฉลี่ยในลักษณะ นั้น ๆ ต่ ากว่าพันธุ์พ่อหรือแม่ที่ดีที่สุด 

 

ตารางที่ 4.3.2  ความดีเด่นของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อแม่ (heterosis) และความดีเด่นของ
ลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อหรือแม่ที่ดีกว่า (heterobeltiosis) ของลูกผสม F1 ใน
คู่ผสมระหว่างแตงไทย RML1(Cucumis melo var. conomon; P1) กับแคนตาลูป 
KML370 (Cucumis melo L. var. cantaloupensis; P2) ของลักษณะผลที่สัมพันธ์กับ
อายุการเก็บรักษา  

ลักษณะของผล F1 MP BP 
Heterosis 

(%) 
Heterobeltiosis 

(%) 
 น้ าหนักผลทีล่ดลง (กก.) 0.014 0.016 0.023 12.50** 39.13** 

 ความแน่นเนื้อ(นิวตัน/ตร.ซม.) 0.25 0.42 0.56 40.48* 55.36 
 การเกิดโรค (%) 3.00 3.50 4.00 14.29* 25.00 

 ความหวาน (%)             9.17 7.86 10.06 16.67 ** 8.85** 

 อายุการเก็บรักษา (วัน) 19.00 14.5 15.00 31.03* 26.67* 
**,* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ P < 0.05 และ P <0.01 ตามล าดับ 
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การศึกษาสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะของผลที่สัมพันธ์กับอายุการเก็บรักษา 

ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (แสดงในตารางที่ 4.2.9) พบว่า น้ าหนักผลที่ลดลง มีสหสัมพันธ์กับ 
ความแน่นเนื้อผล (r=0.68) และเปอร์เซ็นต์ความหวาน (r=0.43)  และไม่มีสหสัมพันธ์กับ เปอร์เซ็นต์
การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล (r=-0.76) และอายุการเก็บรักษาผลิตผลหลังเก็บเกี่ยว (r= -0.77) 
ความแน่นเนื้อผล มีสหสัมพันธ์กับ เปอร์เซ็นต์ความหวาน (r=0.59)  และ อายุการเก็บรักษาผลิตผลหลัง
เก็บเกี่ยว (r=0.84) และไม่มีสหสัมพันธ์กับ เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล ( r= -0.74) 
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล ไม่มีสหสัมพันธ์กับเปอร์เซ็นต์ความหวาน ( r= -0.69) และ
อายุการเก็บรักษาผลิตผลหลังเก็บเกี่ยว (r= -0.79) และ เปอร์เซ็นต์ความหวานไม่มีสหสัมพันธ์กับอายุ
การเก็บรักษาผลิตผลหลังเก็บเกี่ยว (r= -0.49) จากรายงานของ Koli และ Murthy (2013) เมล่อนกลุ่ม 
acidulus และ momordica มีรูปร่างผล น้ าหนักผล สีเนื้อ คุณภาพของเนื้อ ความแน่นเนื้อ มี
ความสัมพันธ์อย่างมากกับอายุการเก็บรักษา จากรายงานของ Manohar และ Murthy (2012) พบว่า 
อายุการเก็บรักษาของผลในกลุ่ม acidulous มีความสัมพันธ์กับคุณภาพของเนื้อ ความแน่นเนื้อ รูปร่าง
ผล ความหนาเนื้อ สีเนื้อและความแข็งเปลือก ผลในกลุ่ม momordica ลักษณะกลิ่นของผลของแต่ละ
ประชากรมีความสัมพันธ์กับอายุการเก็บรักษาผล โดยก่อนการเก็บรักษาที่ 9 วัน ผลของต่ละประชากร
ส่วนใหญ่มีลักษณะกลิ่นผลที่ดี แต่หลังการเก็บรักษาที่ 9 วัน ถึง 12 วัน ประชากร P2, F1 และ BC1P2  
ยังมีลักษณะกลิ่นผลที่ดีอยู่ จากข้อมูลเหล่านี้เราสามารถน าไปประยุกต์ใช้ ในการวางแผนการเก็บรักษา 
และวางจ าหน่ายแคนตาลูปและแตงไทยได้ อย่างไรก็ตามเมื่อเราทราบถึงความสัมพันธ์ของลักษณะ
ต่างๆจากการศึกษาข้างต้น อาจใช้ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะมาช่วยประกอบในการคัดเลือกลักษณะ
ต่าง ๆ ในการปรับปรุงพันธุ์พืช ที่สามารถน าไปใช้ในการคัดเลือกทางอ้อม ซึ่งอาจจะท าการคัดเลือกทีละ
ลักษณะ หรือท าการคัดเลือกทีละหลายลักษณะพร้อมกัน เพราะการคัดเลือกบางลักษณะโดยตรงนั้น
อาจท าได้ยาก เนื่องจากอาจจะมีอัตราพันธุกรรมต่ าในบางลักษณะ (ไพศาล และคณะ, 2546) 

 
ตารางท่ี 4.3.3  สหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะผลที่สัมพันธ์กับอายุการเก็บรักษาผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยว

จากการศึกษาประชากรชั่วที่ 2 (F2)ในคู่ผสมระหว่างแตงไทย RML1(Cucumis melo 
var. conomon; P1)  กั บ แ ค น ต า ลู ป  KML370 ( Cucumis melo L. var. 
cantaloupensis; P2) 

ลักษณะของผล   ความแน่นเนื้อ การเกิดโรค ความหวาน              อายุการเก็บรักษา 
น้ าหนักผลทีล่ดลง  0.68* -0.76* 0.43 -0.77* 
ความแน่นเนื้อ   -0.74* 0.59 0.84* 
การเกิดโรค   -0.69 -0.79* 
 ความหวาน             -0.49 

**,* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ P < 0.05 และ P <0.01 ตามล าดับ 



 

บทท่ี 6 
สรุปผลการทดลอง 

            จากการศึกษาการเปรียบเทียบความแตกต่างของพันธุ์แตงไทย  RML1 และแคนตาลูป 
KML370 ที่ใช้เป็นพันธุ์พ่อแม่ และวิเคราะห์ความสม่ าเสมอภายในพันธุ์ การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยลักษณะ
ผลที่สัมพันธ์กับอายุการเก็บรักษาผล ของประชากรทั้ง 6 ประชากร ปฏิกิริยาการท างานของยีนที่
ควบคุมลักษณะผลที่มีความสัมพันธ์กับอายุการเก็บรักษาผล อัตราพันธุกรรม ความดีเด่นของลูกผสม 
และสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะที่ศึกษาในลูกผสมระหว่างแตงไทยกับแคนตาลูปพบว่า 

1. พันธุ์แตงไทย RML1 เป็นพันธุ์แม่ที่มีลักษณะการเจริญเติบโตทางล าต้นดี การพัฒนาของผล
สูง และอายุการเก็บเกี่ยวสั้น ส่วนแคนตาลูป KML370 ที่ใช้เป็นพันธุ์พ่อมีลักษณะการเจริญเติบโตทาง
ล าต้นต่ า การพัฒนาของผลช้า และอายุการเก็บเกี่ยวยาวนาน แต่ลักษณะที่คล้ายกันคือมีความ
สม่ าเสมอภายในพันธุ์สูง  จากผลการทดลองพบว่าประชากรทั้งสองมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง โดยลักษณะการเจริญเติบโตทางล าต้นดี การพัฒนาของผลสูง และอายุการเก็บเกี่ยวสั้น 
สามารถพบได้ท้ังในชั่วรุ่นทั้ง F1 และ F2 แสดงว่าลักษณะที่ดีนี้ได้รับจากประชากรพันธุ์แม่แตงไทย 

2. การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยลักษณะของผลของประชากรทั้ง 6 ในคู่ผสมระหว่างแตงไทย RML1 
กับ แคนตาลูป KML370 พบว่าน้ าหนักผล ความกว้างผล ความยาวผล และเปอร์เซ็นต์ความหวานสูงใน
ลูกผสมชั่วที่ 1 

3. การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของผลหลังการเก็บรักษา พบว่าน้ าหนักผลที่ลดลง 
ความแน่นเนื้อผลที่ลดลง และเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผลมีค่าต่ า ส่งผลต่ออายุการเก็บ
รักษา โดยสามารถเก็บรักษาผลิตผลไว้ได้นานถึง 15 วัน 

4. การศึกษาความดีเด่นของลูกผสมที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายทอดลักษณะของผลที่สัมพันธ์กับ
อายุการเก็บรักษาผล พบความดีเด่นของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อแม่สูงในลักษณะความแน่น
เนื้อผล อายุการเก็บรักษา และเปอร์เซ็นต์ความหวาน  ความดีเด่นของลูกผสมเหนือค่าเฉลี่ยของพันธุ์
พ่อแม่ในทุกลักษณะมีค่าเป็นบวก แสดงว่า ประชากรชั่วที่ 1 ในทุกลักษณะมีค่าเฉลี่ยแต่ละลักษณะ
มากกว่าค่าเฉลี่ยของพันธุ์พ่อแม่ ยกเว้นน้ าหนักผลที่ลดลง และเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวเปลือกของ
ผล 

5. การศึกษาปฏิกิริยาการท างานของยีนที่ควบคุมลักษณะผลที่สัมพันธ์กับอายุการเก็บรักษา
พบการแสดงออกของยีนแบบบวก และแบบข่ม มีความส าคัญควบคุมลักษณะน้ าหนักผลที่ลดลง และไม่
พบการแสดงออกของยีนแบบบวกกับแบบบวกควบคุมลักษณะน้ าหนักผลผลที่ลดลง การแสดงออกของ
ยีนแบบบวกกับแบบบวกมีแนวโน้มที่มีความส าคัญควบคุมลักษณะความแน่นเนื้อผล การแสดงออกของ
ยีนแบบข่ม มีความส าคัญควบคุมลักษณะเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล และ การ
แสดงออกของยีนแบบข่มข้ามคู่ มีแนวโน้มควบคุมลักษณะเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล  
การแสดงออกของยีนแบบข่ม มีความส าคัญควบคุมลักษณะเปอร์เซ็นต์ความหวาน และการแสดงออก
ของยีนแบบข่มข้ามคู่ยังมีแนวโน้มในการควบคุมลักษณะเปอร์เซ็นต์ความหวาน  และการแสดงออกของ
ยีนแบบข่ม มีความส าคัญ ควบคุมลักษณะอายุการเก็บรักษาผลิตผลหลังเก็บเกี่ยว นอกจากนี้ยังพบการ
แสดงออกของยีนแบบข่มข้ามคู่ควบคุมลักษณะอายุการเก็บรักษาผลิตผลหลังเก็บเกี่ยวอีกด้วย  
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6. การศึกษาอัตราพันธุกรรมที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายทอดลักษณะของผลที่สัมพันธ์กับอายุการ
เก็บรักษา พบลักษณะที่มีอัตราพันธุกรรมแนวกว้างสูง ในลักษณะอายุการเก็บรักษา ลักษณะที่มีอัตรา
พันธุกรรมแนวกว้างต่ า ในลักษณะน้ าหนักผลที่ลดลง เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล 
เปอร์เซ็นต์ความหวาน และความแน่นเนื้อผล 

7. การศึกษาสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะของผลที่สัมพันธ์กับอายุการเก็บรักษา พบว่าน้ าหนัก
ผลที่ลดลงมีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับความแน่นเนื้อผล เปอร์เซ็นต์ความหวาน และมีสหสัมพันธ์ทางลบ
กับเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนผิวเปลือกของผล และอายุการเก็บรักษา  
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- ผลของปัจจัยบางประการต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและการเก็บรักษาไข่น้ าด้วยระบบไฮโดร
โปนิกส์. วช. 2558.  
- ความเข้มข้นของฮอร์โมนกลุ่มไซโตรไคนินที่เหมาะสมส าหรับการเพิ่มปริมาณต้นกล้วยไม้สกุล  
  Doritaenopsis ที่ได้จากการกลายพันธุ์. วช. 2558.  
- การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยไม้เหลืองโคราชเพื่อการต่อยอดเชิงพาณิชย์กระทรวงวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี. 2558. 

- การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตผักสลัดในระบบไฮโดรโปนิกส์. กระทรวงวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี. 2559.  

7.2  ผู้ร่วมโครงการวิจัย – งานวิจัยท่ีแล้วเสร็จ  
- ศักยภาพในการน าวัสดุพลอยได้จากโรงงานอุตสาหกรรม และวัสดุธรรมชาติมาใช้เป็นวัสดุ

ปรับปรุงบ ารุงดิน. สกว. 2550. 
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- การปรับปรุงระบบปลูกพืชในโรงเรือน เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิต.  
  กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  2553. 
- การฟ้ืนฟูและเยียวยาผู้ประสบอุทกภัยหลังน้ าลดด้วยงานวิจัยของ วช. 2554. 

7.3 งานวิจัยท่ีก าลังท า 
- ปัจจัยที่มีผลต่อการชักน าให้เกิดต้นพืชแฮพลอยด์และดับเบิลแฮพลอยด์จากการเพาะเลี้ยงรัง
ไข่ที่ไม่ได้   รับการผสมของแตงเทศและแตงไทย. วช.2559-2560. (หัวหน้าโครงการ) – อยู่
ระหว่างด าเนินการ 

  - ความปรวนแปรทางพันธุกรรมของการเจริญเติบโตและผลผลิตในการผสมระหว่างแตงไทยกับ 
  แตงแคนตาลูป ระยะที่ 3. วช.2559. (หัวหน้าโครงการ) – อยู่ระหว่างด าเนินการ 

- แอพพลิเคชั่นแบบ Android ของระบบผู้เชี่ยวชาญเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจส าหรับการปลูก
แตงเทศเพ่ือ การค้า. โครงการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเพ่ือพัฒนาเศรษฐกิจในยุคดิจิทัล 
แหล่งทุน: เทคโนธานี มทส. 2561. (หัวหน้าโครงการ) – อยู่ระหว่างด าเนินการ 
- การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไผ่ซางเพ่ือการค้า. โครงการพัฒนาขีดความสามารถทางเทคโนโลยีและ
วิจัยของภาคเอกชนในพ้ืนที่  แหล่งทุน: เทคโนธานี มทส. 2561. (หัวหน้าโครงการ) – อยู่
ระหว่างด าเนินการ 
- การพัฒนาป่า นิคมเศรษฐกิจพอเพียง อ าเภอวังน้ าเขียว จังหวัดนครราชสีมา เพ่ือการอนุรักษ์
และฟ้ืนฟูฐานทรัพยากรสมุนไพรอย่างยั่งยืน. วช.2561. (ผู้ร่วมโครงการ) – อยู่ระหว่าง
ด าเนินการ  
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plantlet in vitro. Patent Number: ZL 2013 2 0823127.4, December 16th, 2013. 
 

8. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับงานด้านบริการวิชาการสู่ชุมชน 
    8.1 โครงการการถ่ายทอดบริการวิชาการสู่ชุมชน 

- การฝึกอบรมหลักสูตรการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน.  วช.  2544. 
- คลินิกเทคโนโลยี โครงการการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน: เทคโนโลยีทางเลือก.  สกอ.  2553. 
- คลินิกเทคโนโลยี โครงการการแก้ไข ฟื้นฟู และบริหารจัดการพื้นที่เกษตรกรรมหลังน้ าลด.  

   กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2555. 
- คลินิกเทคโนโลยี โครงการการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน. กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 

2555. 
- คลินิกเทคโนโลยี โครงการการผลิตเมล็ดพันธุ์ผักอินทรีย์วังน้ าเขียว.  กระทรวงวิทยาศาสตร์

และ 
     เทคโนโลย.ี 2557. 
- หมู่บ้านวิทยาศาสตร์ โครงการการผลิตเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมอินทรีย์วังน้ าเขียว.  

กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2559-2560. 
-    หมู่บ้านวิทยาศาสตร์ โครงการหมู่บ้านพริกปลอดสารพิษ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มเกษตรอินทรีย์

ห้วยแถลงโมเดล กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2561. 
 

    8.2 วิทยากรบรรยายหลักสูตรอบรม 
- วิทยากรหลัก ประจ าหลักสูตรอบรมการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน ตั้งแต่ปี 2540-ปัจจุบัน จัดอบรม

มากกว่า 40 รุ่น จ านวนผู้เข้าอบรมกว่า 2,000 คน 
- วิทยากรหลัก ประจ าหลักสูตรอบรมการปลูกเมล่อนแบบมืออาชีพ เฉพาะปี 2559-ปัจจุบัน จัด

อบรมรวม 14 รุ่น จ านวนผู้เข้าอบรมกว่า 300 คน 
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